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RESUMO

Os programas de melhoramento nesses Gltimos anos vém desenvolvendo novos cultivares com
alta estabilidade e adaptabilidade, os quais apresentam caracteres agronémicos desejaveis e alta
produtividade de grdos para as regides produtoras no territorio brasileiro. Na cultura da soja
(Glycine max L.), a maior exigéncia nutricional € pelo nitrogénio, utilizado para as funcdes
béasicas da planta, sendo metabolizado e usado para a formacdo de aminoacidos, proteinas e
lipideos. A maior parte dessa demanda é suprida pela fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN),
pela simbiose da soja com bactérias do género Bradyrhizobium, processo que € responsavel por
até 90% do N fixado naturalmente. O presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos
da inoculacdo de sementes sob as caracteristicas agrondmicas e de producao de trés cultivares
de soja no municipio de Areia-PB. O experimento foi conduzido na area experimental de Cha
de Jardim, pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias — CCA da Universidade Federal da
Paraiba - UFPB, Campus I, localizada no municipio de Areia - PB. O delineamento estatistico
utilizado foi o de blocos ao acaso (DBC) em esquema fatorial 3 x 2 (3 cultivares vs 2 métodos
de inoculagdo) com quatro repetigdes, totalizando 24 parcelas. A semeadura foi realizada
manualmente, no final de abril. O inoculante utilizado foi BIOMAX® premium composto por
bactérias Bradrhizobium elkanii, no formato liquido. A colheita foi realizada no final de agosto
quando 95% das vagens apresentavam coloracéo tipica das vagens madura e feita manualmente.
As caracteristicas avaliadas foram: altura de planta, altura de insercdo da primeira vagem,
namero de vagens por plantas, peso de mil gréos e produtividade. As médias foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os maiores valores obtidos para AP foi pela cultivar
M 8349, para NVP foi pela Brasmax Estrema e, para PMG e produtividade a Brasmax Dominio
apresentou os maiores valores. Todas as cultivares apresentaram altura de inser¢éo da primeira
vagem favoraveis a colheita mecanizada. A utilizacdo da inoculag@o de sementes nas cultivares
de soja testadas favoreceu o peso de mil gréos e a produtividade apenas para a cultivar Brasmax
Dominio. Apesar das cultivares testadas terem apresentado uma adequada altura de insercéo da
primeira vagem e peso de mil graos, provavelmente, os baixos valores obtidos para altura e
namero de vagens por planta resultaram numa menor produtividade.

Palavras-chave: Glycine max L.; Bradyrhizobium; produtividade.



ABSTRACT

The improvement programs in recent years have developed new cultivars with high stability
and adaptability, which present desirable agronomic characteristics and high grain yields for
the producer regions in the Brazilian territory. In the cultivation of soya (Glycine max L.), the
greatest nutritional demand is for nitrogen, which is used for the basic functions of the plant,
being metabolised and used for the formation of amino acids, proteins and lipids. Most of this
demand is supplied by biological nitrogen fixation (BNF), by the symbiosis of soybean with
bacteria of the genus Bradyrhizobium, a process that is responsible for up to 90% of the N2
fixed naturally. The present work aimed to evaluate the effects of seed inoculation on the
agronomic and production characteristics of three soybean cultivars in the municipality of
Areia-PB. The experiment was conducted in the experimental area of Ch& de Jardim, belonging
to the Agrarian Sciences Center - CCA of the Federal University of Paraiba - UFPB, Campus
I1, located in Areia - PB. The statistical design used was randomized block design (RBD) in a
factorial scheme 3 x 2 (3 cultivars vs. 2 inoculation methods) with four repetitions, amounting
to 24 portions. Sowing was performed manually at the end of April. The inoculant used was
BIOMAX® premium composed of Bradrhizobium elkanii bacteria, in liquid format. Harvesting
was performed at the end of August when 95% of the pods presented the typical coloration of
ripe pods and was done manually. The characteristics evaluated were: plant height, height of
insertion of the first pod, number of pods per plant, weight of one thousand grains and
productivity. The averages were compared by the Tukey's test at 5% of probability. The highest
values obtained for AP was for the cultivar M 8349, for NVP was Brasmax Estrema and for
PMG and productivity Brasmax Dominio presented the highest values. All cultivars presented
heights of insertion of the first pod favorable for mechanized harvesting. The use of seed
inoculation in the soy cultivars tested favored the weight of one thousand grains and
productivity only for the Brasmax Dominio cultivar. Although the cultivars tested presented an
adequate insertion height of the first pod and weight of thousand grains, probably, the low
values obtained for height and number of pods per plant resulted in a lower productivity.

Key-words: Glycine max L.; Bradyrhizobium; productivity.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L). é considerada uma das mais importantes leguminosas cultivadas
no mundo, sendo considerado um dos grdos essenciais na existéncia da civilizagdo chinesa. Os
primeiros cultivares de soja foram introduzidos na Coreia e em seguida no Japédo por volta dos
anos 200 a 300 anos a.C. O seu cultivo no Brasil s6 se deu em 1882. Por possuir alto teor de
proteina em seus grdos (em média 38%) e por ser facil a adaptacdo em diferentes climas e
fotoperiodos, a soja se tornou uma das principais oleaginosas do mundo (SOUZA, 2018).

Dentre os principais cultivos brasileiros, a soja tem tido grande destaque por apresentar
um 6timo potencial produtivo, por sua composi¢do quimica e seu valor nutritivo, com isso
sendo utilizada amplamente na alimentagdo humana e animal, além de ser responsavel por um
relevante papel socioeconémico no pais (ABREU et al, 2009).

A agricultura brasileira estd em um excelente momento se comparado aos outros ramos
do agronegocio, e a soja destaca-se como um dos principais produtos, sendo o Brasil 0 maior
produtor e exportador do mundo, com aproximadamente 125 milhdes de toneladas produzidas
em uma area 41 milhdes de hectares, e 77 milhGes de toneladas exportadas (CONAB, 2022).
No Brasil, a soja ocupa a maior parte das lavouras destinadas a agricultura. A cultura esta dando
bom retorno financeiro ao produtor e, um dos fatores, sdo as boas condigcdes climaticas dos
altimos anos, e outros sdo 0s investimentos em préticas agricolas e tecnoldgicas, que também
estdo contribuindo para colheitas recordes (PICCOLI, 2018).

Para conseguir a obtencdo de rendimentos elevados, é necessario que diversos fatores
estejam de acordo com as necessidades da cultura, como condic¢Ges edafoclimaticas e 0 manejo
correto. Neste, é de extrema importancia o suprimento adequado de nutrientes para o
desenvolvimento da cultura (BAHRY, 2011).

A sensibilidade ao fotoperiodo ainda € uma importante restricdo para uma adaptacao
mais ampla da soja. Em funcdo dessa caracteristica, a faixa de adaptabilidade de cada cultivar
é variavel a medida que se desloca em direcéo ao norte ou ao sul. Quanto mais préximo da linha
do equador menor é a amplitude do fotoperiodo ao longo do ano. Cultivares que apresentam a
caracteristica “periodo juvenil longo” possuem adaptabilidade mais ampla, possibilitando sua
utilizacdo em faixas mais abrangentes de latitudes (locais) e de épocas de semeadura. (FARIAS
et al, 2021)

No caso da soja, a maior exigéncia nutricional é pelo nitrogénio, utilizado para as
fungdes basicas da planta, sendo metabolizado e usado para a formacgdo de amino&cidos,

proteinas e lipideos, exigindo, aproximadamente, 80 Kg de nitrogénio para produzir uma
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tonelada de grdos (HUNGRIA et al., 2001). A maior parte dessa demanda é suprida pela fixacdo
biolgica de nitrogénio, pela simbiose da soja com bactérias do género Bradyrhizobium,
processo que é responsavel por até 90% do N fixado naturalmente (TAIZ; ZEIGER, 2009).

As principais espécies de bactérias associadas a soja sdo Bradyrhizobium japonicum e
Bradyrhizobium elkanii, embora outras espécies de rizobios também tenham sido isoladas e
identificadas na China (CUNHA; CAMPO,2006). Os solos Brasileiros sé&o originalmente
isentos de bactérias de Bradyrhizobium capazes de nodular de modo eficaz a soja, contudo, a
maioria dos solos cultivados ja foi inoculada anteriormente e apresenta uma populacao elevada
de estirpes (CUNHA et al, 2001).

Apesar de todo o destaque no cenario agronémico brasileiro, na regido Nordeste a
maioria dos estados apresentam pouca ou nenhuma tradi¢do em relacdo a cultura da soja, assim,
torna-se necessario o desenvolvimento de trabalhos que comtemplem estudos com essa cultura,
principalmente quanto a adaptabilidade de cultivares e estratégias de manejo produtivo. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da inoculacdo de sementes sob as

caracteristicas agrondmicas e de producéo de trés cultivares de soja no municipio de Areia-PB.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ASPECTOS GERAIS, MORFOLOGIA E FENOLOGIA

A soja (Glycine Max L.) cultivada é uma planta herbacea incluida na classe
Magnoliopsida (Dicotileddnea), ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Faboideae,
género Glycine . E uma planta com grande variabilidade genética, tanto no ciclo vegetativo
(periodo compreendido da emergéncia da plantula até a abertura das primeiras flores), como no
reprodutivo (periodo do inicio da floracdo até o fim do ciclo da cultura), sendo também
influenciada pelo meio ambiente. (NUNES, 2022)

De acordo com Nunes (2022), como acontece com outras Fabaceas (Leguminosas), por
exemplo, o feijdo-comum, a soja pode apresentar trés tipos de crescimento, diretamente
correlacionados com o porte da planta: indeterminado, semideterminado e determinado. A
planta de soja é fortemente influenciada pelo comprimento do dia (periodo de iluminag¢&o). Em
regides ou épocas de fotoperiodo mais curto, durante a fase vegetativa da planta, ela tende a
induzir o florescimento precoce, e apresentar consecutiva queda de producao.

A soja possui raiz do tipo pivotante, seu caule é do tipo herbaceo, ereto, revestido de
pelos com altura média de 0,5 a 1,5 m. Possui trés tipos de folhas: que sdo as cotiledonares, as
simples e as trifolioladas. Suas folhas sdo do tipo alternadas, com peciolos grandes de 7 a 15
cm de comprimento, suas flores séo de fecundagdo autégama, com cores que variam de branca,
roxa ou intermediaria. Essa cultura desenvolve vagens levemente arqueadas que, de acordo com
0 amadurecimento, ocorre a mudanca da cor verde para um marrom-claro, contendo de uma a
cinco sementes lisas, elipticas ou globosas, com coloracdo amarelo palido, de hilo preto,
marrom ou amarelo-palha (SILVA, 2018).

O estadio vegetativo representa a emergéncia dos cotilédones, depois da emergéncia o
hipocotilo que esta curvo se endireita, para seu crescimento e 0s cotilédones se abrem e também
se expandem. No estadio VC os cotilédones estdo abertos e expandidos, 0s seus bordos e as
folhas unifolioladas ndo se tocam, porém a planta continua dependente das reservas dos
cotilédones para as suas necessidades nutricionais (FARIAS et al., 2007).

Os estadios reprodutivos da cultura da soja se constituem de quatro fases do seu
desenvolvimento reprodutivo que séo as fases do florescimento que vai do estadio R1 ao R2, 0
desenvolvimento da vagem ocorrendo do estadio R3 e R4, os desenvolvimentos dos grdos com
os estadios R5 e R6 e por fim, a fase de maturacdo da planta, concluida pelos estadios R7 e R8
(BERNIS; VIANA, 2015).
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2.2. IMPORTANCIA ECONOMICA

A importéncia da soja para o Brasil pode ser dimensionada tanto pelo impressionante
crescimento da produgéo desta leguminosa quanto pela arrecadacéo com as exportagdes de soja
em grdo e derivados (6leo e farelo de soja), além da produgdo de cosméticos, tintas, solventes
e biodiesel. A soja por ser fonte de proteinas na alimentagdo humana e de grande parte dos
animais que produzem carne, leite e ovos, oferece hoje, uma variedade de produtos. Trata-se de
uma cadeia produtiva bastante abrangente, pois animais criados com ragdes produzidas a partir
do farelo de soja oferecem outros subprodutos que véo afiancar outras areas da economia, como
0 setor de couro, o de fertilizantes organicos e outros (ROESSING et. al., 2005).

O mercado da soja, em sua maioria, é voltado para diversos setores alimenticios desde
a comercializagdo in natura, farelo, 6leos, derivados e até os biocombustiveis em que se encaixa
no setor industrial de biodiesel. Entdo, em qualquer angulo do agronegdcio observado, sao
perceptiveis 0s grandes avangos que ocorreram ao passar dos anos, em que se tratando da soja,
a sua expansao deve-se, em boa parte, a0 aumento da importancia dos gréos e seus derivados
para 0 mercado interno e externo. Vale ressaltar que o avanco das tecnologias e bons manejos
de producdo proporcionaram sustentabilidade para o Brasil, ajudando na maximizacdo dos
lucros do produtor (GAZZONI, 2013).

Nesse sentindo, pode-se considerar que a cadeia produtiva da soja ajudou e ainda ajuda
no setor econémico brasileiro, onde houve exploracdo para a implementacdo do cultivo em
outras regides com cultivares criadas para uma melhor adaptacdo e producéo, ressaltando que,
aléem de ajudar no setor econdmico do pais, ajuda também no setor regional da localidade
escolhida e o produtor responsavel pelo cultivo usando as cultivares apropriadas e com técnicas
de manejo mais eficazes para o plantio (HIRAKURI; LAZZAROTTO, 2014).

2.3 CULTIVARES

O aumento das areas cultivadas e 0 aumento de produtividade se deve ao melhoramento
genético. O seu desenvolvimento, para a producdo de novas cultivares, tendem a promover
melhorias na cadeia produtiva com relacdo ao aumento e estabilidade da cultura. Entretanto,
vale ressaltar a importancia da avaliagdo dessas cultivares pelas regiGes produtoras pelo fato de
que os genodtipos introduzidos podem afetar positivamente o desenvolvimento da planta em

determinado local ou ser inviavel em demais localidades (CORREIA et al., 2017).



14

Buscam-se cultivares de soja com caracteristicas agronémicas favoraveis, como: altura
da planta, altura de insercdo da primeira vagem, maior que 12 cm, haste ndo lenhosa, porte
ereto, resisténcia ao acamamento, a deiscéncia de vagens, a doencgas e pragas, qualidade da
semente e teor de Oleo e proteina, alto rendimento, estabilidade da producdo (rusticidade),
maturacdo uniforme, vagens indeiscente, alta capacidade para fixacdo de N2, qualidade
tecnoldgica do gréo, tolerancia ao aluminio e a0 manganés toxicos e periodo juvenil longo ou
fase ndo suscetivel ao fotoperiodo (MARCHIORI et al., 1999; YOKOMIZO et al., 2000).

A soja se adapta melhor as regides onde as temperaturas oscilam entre 20°C e 30°C
sendo que a temperatura ideal para seu desenvolvimento esta em torno de 30°C. A adaptacao
de diferentes cultivares a determinadas regibes depende, além das exigéncias hidricas e
térmicas, de sua exigéncia fotoperiddica. A sensibilidade ao fotoperiodo é caracteristica
variavel entre cultivares, ou seja, cada cultivar possui seu fotoperiodo critico, acima do qual o
florescimento é atrasado. Por esta razdo, a soja € considerada planta de dia curto. A
sensibilidade da soja ao fotoperiodo ainda € uma importante restricdo para uma adaptacao mais
ampla da soja (FARIAS et al., 2007).

A cultivar Brasmax Dominio IPRO apresenta alto potencial produtivo com exigéncia de
solos com fertilidade 3. O habito de crescimento € indeterminado com ramificacdo baixa e com
porte e ciclo (106 a 125 dias) adequados ao Mato Grosso e MAPITOBA (regido formada
majoritariamente de cerrado nos estados do Maranh&o, Tocantons Piaui e Bahia). O seu grau
de maturacdo é de 8.4, cor da flor é branca, cor do hilo é preto e a cor da pubescéncia é marrom
claro. E moderadamente resistente ao acamamento, resistente as doencas cancro da haste (D.
phaseolorum) e pustula bacteriana (X. axonopodis) e suscetivel a mancha “olho de ra”( C.
sojina), nematdide de cisto e de galha (M. javanica e M. incognita) (BRASMAX, 2020).

A cultivar Monsoy 8349 IPRO apresenta alto potencial produtivo, 6tima estabilidade e
sanidade, tolerancia ao acamamento e capacidade de engalhamento. Possui habito de
crescimento determinado, grau de maturidade 8.3, cor da flor € roxa, cor do hilo € marrom claro
e da pubescéncia ¢ cinza. Seu ciclo esta entre 111 e 130 dias. Possui resisténcia a mancha “olho
de ra” ( C. sojina) e é suscetivel a nematdide de cisto e de galha (M. javanica e M. incognita)
(BAYER, 2020).

A cultivar Brasmax Extrema IPRO possui alto potencial produtivo, boa estabilidade e
sanidade foliar, seu porte e ciclo sdo adequados ao Mato Grosso e MAPITOBA. Seu habito de
crescimento € indeterminado, ciclo entre 102 e 126 dias, grau de maturidade 8.1, a cor da flor
é branca, a cor do hilo é preto e a cor da pubescéncia € marrom. Apresenta moderada resisténcia

ao acamamento e é resistente as doencas puUstula bacteriana (X. axonopodis), cancro da haste
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(D. phaseolorum) e mancha “olho de ra” (C. sojina), porém é suscetivel a nematoide de cisto e
de galha (M. javanica e M. incognita) (BRASMAX, 2020).

2.4 FIXACAO BIOLOGICA DE NITROGENIO

A Fixacdo Bioldgica de Nitrogénio (FBN) constitui a principal fonte de Nitrogénio (N)
para a cultura da soja. (EMBRAPA, 2011). Na cultura da soja o N é fixado através do ar, por
meio da relacdo simbidtica entre bactérias do género Bradyrhizobium e a planta. A bactéria
infecta as raizes, via pelos radiculares, e posteriormente ocorre formagdo de nddulos, que irdo
fornecer N as plantas e receber em troca carboidratos (BRANDELERO; et al, 2009).

A FBN gera na soja a formacgdo dos nodulos, que se inicia logo apds a germinacao,
geralmente em V3 (trés nds sobre a haste principal com folhas completamente desenvolvidas).
Esse processo ocorre em trés etapas, que sdo a préinfeccdo, infeccdo e desenvolvimento
nodular, e a ativacdo e funcionamento do nddulo (CASSINI; FRANCO, 2006).

A FBN, assim como outros processos biologicos, é diretamente influenciada por fatores
abidticos como temperatura, umidade, presenca de gases como Carbono (CO.) e Oxigénio (O2),
concentracdo de nitrogénio mineral no solo, presenca de fésforo, acidez, presenca de ions
toxicos como AP* e Mn?* e presenca de molibdénio assimilavel no solo. A textura do solo
também contribui para com o sucesso na sobrevivéncia dos rizobios no solo e seu potencial em
fixar Nitrogénio (MAHLER; WOLLUM, 1980).

2.5 INOCULACAO DE SEMENTES

Inoculacédo refere-se a operagdo agricola, manual ou mecanizada, por meio da qual se
possibilita o contato fisico entre a bactéria fixadora do N> e a planta hospedeira com o objetivo
de se estabelecer o processo simbionte da fixacdo biolégica do nitrogénio atmosférico no
sistema radicular da espécie leguminosa (CAMARA, 2000).

De acordo com a Embrapa (2007), os inoculantes sdo disponibilizados no mercado na
forma liquida, em gel, turfoso, dessa forma o inoculante liquido pode ser aplicado via semente
ou no sulco de semeadura, ja o inoculante turfoso pode ser apenas aplicado na semente.

Para o inoculante turfoso a forma de inoculacéo é a seguinte: umedecer as sementes com
solugdo acucarada ou outra substancia adesiva misturando bem, adicionar o inoculante,
homogeneizar e deixar secar & sombra. A distribuicdo da mistura agucarada/adesiva mais

inoculante nas sementes deve ser feita, preferencialmente em maquinas préprias, tambor
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giratdrio ou betoneira. Para o inoculante liquido deve-se aplicar o inoculante nas sementes,
homogeneizar e deixar secar a sombra. O método tradicional de inoculagéo pode ser substituido
pela aplicacdo do inoculante por aspersdao no sulco, por ocasido da semeadura, em solos com
ou sem populacdo estabelecida. Esse procedimento pode ser adotado desde que a dose de
inoculante seja, no minimo, seis vezes superior a dose indicada para as sementes (EMBRAPA,
2021).

2.6 COMPONENTES DE PRODUCAO

O conhecimento da relacdo entre caracteristicas de crescimento e desenvolvimento das
plantas com os componentes de producéo dos gendtipos é determinante para a definicdo de um
tipo de planta mais produtiva. Além disso, 0 conhecimento dos componentes de produgdo e de
como podem interferir na produtividade final da soja, pode contribuir para o posicionamento
de préticas de manejo visando uma maior producio final (NAVARRO JUNIOR; COSTA,
2002).

A altura das plantas estd diretamente relacionada com a producdo em geral (TAIZ;
ZEIGER, 2004). O crescimento da planta deve-se ao crescimento celular entre os internddios
do caule, provocando o alongamento do mesmo. A altura por sua vez pode ocasionar 0
acamamento da mesma, além de controlar a incidéncia de plantas daninhas e facilitar a colheita
mecanizada (SEDIYAMA, 2009).

De acordo Sediyama (2009), as plantas de soja podem ter sua altura de plantas e altura
de primeira vagem variada dependendo da cultivar escolhida pelo produtor, da umidade, e de
demais condicdes apresentadas pelo clima ou ambiente. A primeira vagem pode variar de
proximo a 0 a mais de 30cm, porém a condicdo ideal dependendo do solo é acima de 10cm.
Plantas onde a insercdo esta a 15cm em diante ndo sdo vantajosas, facilitam mecanizagdo, mas
conferem menor produtividade.

O namero de vagens por planta e o niUmero de grdos por vagem sao caracteristicas que
variam em funcdo da cultivar e do ambiente de producdo em que se encontram, e podem
influenciar a produtividade da cultura da soja assim como outros fatores, como o peso de mil
grdos e a populacao total existentes de plantas de soja no local (EMBRAPA, 2004).

O peso de mil grdos é uma caracteristica que pode ser utilizada para diferentes
finalidades, dentre elas a comparacdo da qualidade de diferentes lotes de graos, determinagédo
do rendimento de cultivos e mesmo para o calculo da densidade de semeadura, portanto,

analisar a eficacia do peso de mil grdos torna-se de extrema importancia uma vez que essa
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medida € utilizada em diferentes fins importantes para qualidade do produto final (CUNHA,
2004).

Segundo Rocha (2009), a produtividade na cultura da soja, bem como em outras
espécies, é definida pela interagcdo entre o gendtipo, o ambiente de produgdo e o manejo da
cultura. Altos rendimentos sdo obtidos quando as condi¢cdes ambientais sdo favoraveis em todos
os estadios de crescimento da planta (GILIOLI et al., 1995; MARTINS, 1999). Se a interacéo
entre esses aspectos for favoravel, tem-se Otimas condicGes para que a soja apresente seu
maximo potencial produtivo.

Para alcancar produtividade ou potencial produtivo na soja, se faz necessario conhecer
as praticas culturais, para minimizar custos e aumentar as taxas de matéria seca dentro do gréo
de soja. Escolher as cultivares mais adaptadas, monitorar o controle das plantas daninhas, das
pragas e doencas causadas, semeadura na época recomendada, espacamentos e densidades
adequadas para a cultivar escolhida, sdo algumas das praticas de manejo que devem ser
consideradas pelo produtor (ROCHA, 2009).

De acordo com Rocha (2009), as condicGes climaticas sdo as grandes responsaveis pela
adaptacdo da cultura no campo. As perdas na produtividade ou rendimento de gréos de soja, se
da em grandes casos as condicOes edaficas e climaticas da regido, onde a cultura ndo esta
adaptada. Assim, se expondo as condigcdes externas e prejudicando a producdo final. O
crescimento e desenvolvimento das plantas de soja podem ser totalmente influenciados com a

agua em excesso ou a caréncia da mesma no solo (SCHOFFEL et al., 2001).
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3. METODOLOGIA

3.1 LOCALIZACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido em condi¢des de campo no final de abril de 2022, na area
experimental de Chad de Jardim, pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias — CCA da
Universidade Federal da Paraiba - UFPB, Campus |1, localizada no municipio de Areia - PB. O
municipio integra a microrregido geografica Brejo paraibano, apresentando uma temperatura
média anual de 24,0 °C, com uma umidade relativa média em torno de 80% e precipitacdo
média anual de 1400 mm (COSTA et al, 2010).

Tabela 1. Caracteristicas climaticas do municipio de Areia-PB no periodo do experimento de
abril a agosto de 2022

Meses Precipitacdo (mm) Temperatura (°C) Umidade relativa (%)
Abril 140,3 24,5 85,2

Maio 309,7 23,9 92,3

Junho 246,5 22,5 87,7

Julho 319,7 21,7 90,7
Agosto 82,3 21,7 83,0

Fonte: Estacdo meteoroldgica do CCA/UFPB, Areia, 2022

3.2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso (DBC) em esquema
fatorial 3 x 2 (trés cultivares por dois métodos de inoculagdo) com quatro repeticdes (4 blocos),
totalizando 24 parcelas. Cada unidade experimental foi constituida de quatro linhas de 4 m,
espacadas de 0,50 m entre fileiras e 0,10 m entre plantas.

Apos realizacdo do experimento os dados foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey até 5% de probabilidade com auxilio

do programa estatistico R® verséo 4.1.3.
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3.3. CONDUCAO DO EXPERIMENTO

A semeadura foi realizada dia 29 de abril de 2022, ap6s o preparo do solo (Latossolo
amarelo) com aracdo, gradagem e adubagdo quimica ap06s analise do mesmo e seguido a

recomendagdes para a cultura (Quadro 2).

Tabela 2. Resultado das analises do solo (0-20 cm de profundidade) da area onde foi conduzido
o experimento. CCA/UFPB, Areia — Paraiba, 2022.

pH P K* | Na* H*+AI"* AI"®* Ca™ Mg™? SB CTC| V m | MO.

H.0 (1.2,
5) -
6,70 1,95 63,50 | 0,04 1,90 00 049 0,23 0,92 2,82 32,62 0,0]| 13,16

-- mg/dm? -- cmolc/dm?® g/kg

Fonte: Laboratério de solos - CCA/UFPB.

O inoculante utilizado foi o BIOMAX® premium composto por bactérias
Bradrhizobium elkanii, no formato liquido. Ao serem levadas a campo, as sementes foram
colocadas em bandejas, sendo adicionado sobre elas a quantidade de inoculante recomendada,
homogeneizando em seguida. Posteriormente, as sementes foram colocadas a sombra por
alguns minutos para o produto aderir as mesmas.

A abertura dos sulcos foi realizada de forma manual com auxilio de enxadas na
profundidade aproximadamente de 5 cm, em seguida foi feita a adubacdo quimica com PK
cobrindo os sulcos parcialmente como solo. Por fim, foram semeadas manualmente,
aproximadamente 15 sementes por metro a uma profundidade de 3 cm cobrindo totalmente os
sucos com solo e irrigando com o auxilio de regadores.

Apos 16 dias foi realizada uma nova semeadura nas areas falhadas do experimento e
com aproximadamente 1 més depois foi feito um desbaste manual, permanecendo
aproximadamente 10 plantas por metro. Ap6s um més e meio foram marcadas aleatoriamente
4 plantas das 2 linhas centrais de cada tratamento que seriam utilizadas para as avaliacdes.
Visando controlar as plantas daninhas foram realizadas 3 capinas, a primeira 27 dias, a segunda
89 dias e a terceira 109 dias apds a semeadura.

A colheita foi realizada no final de agosto quando 95% (apds 115 dias) das vagens
apresentavam coloragdo tipica de maturacéo fisioldgica das vagens e feita manualmente. Apos

a colheita, as vagens foram levadas ao Laboratério de Grandes Culturas e Plantas Daninhas
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(LAGRAPLAN) onde foram debulhadas manualmente e as sementes beneficiadas com auxilio

de peneiras, secas em condi¢cOes naturais e acondicionadas em sacos de papel Kraft.

3.4 CARACTERISTICAS AVALIADAS

Para as avaliacOes foram utilizadas uma amostra média aleatéria de quatro plantas por

parcelas onde serdo avaliados os seguintes componentes de produg&o:

e Altura de planta: que foi feita com o auxilio de uma régua graduada em
centimetros entre a distancia do nivel do solo e a extremidade da haste principal
da planta;

e Altura da insercdo da primeira vagem: foi feita com auxilio de uma régua
graduada em centimetros entre a distancia do nivel do solo e o surgimento da
primeira vagem;

e Numero de vagens por planta: foram contadas as vagens das plantas marcadas,
levando em conta apenas as vagens viaveis (que apresentarem sementes);

e Peso de mil grdos: as sementes foram levadas para o Laboratério de Grandes
Culturas e Plantas Daninhas (LAGRAPLAN), onde foram separadas em 8
amostras de 100 grdos e pesadas em balanca de preciséo;

e Produtividade: no LAGRAPLAN as sementes foram pesadas com vagem e sem

vagem em balanca de precisdo, sendo o peso transformado para Kg. ha™ .
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos da andlise de variancia para todas as caracteristicas avaliadas e o0s
respectivos coeficientes de variacdo estdo apresentados na Tabela 3. Foi observado efeito
significativo a 5% de probabilidade, pelo Teste F, para cultivar nas caracteristicas altura de
insercdo da primeira vagem e nimero de vagens por planta, e a 1% na caracteristica altura de
plantas. Com relacdo a inoculacdo ocorreu efeito significativo a 1% de probabilidade para a
caracteristica peso de mil grdos. Foi encontrado efeito significativo para interacdo nas
caracteristicas peso de mil grédos e produtividade a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia dos dados referentes a: altura de planta (ALT), altura
de insercdo da primeira vagem (AlV), namero de vagens por planta (NVP), peso de
mil grdos (PMG) e produtividade (PDT). Areia - Paraiba, 2022.
Quadrados médios

Fonte de variacéo

G.L. ALT AlV NVP PMG PDT
Bloco 3 12,033 1,406 74,295 237,50 141039
Cultivar (C) 2 48,809** 50,849* 294,430* 129,17 75853
Inoculagao (1) 1 15,026  5,6116 10,667  1504,17** 101400
Cxl 2 4,383 1,156 68,128 204,17  148882*
Residuo 15 7,374 2,925 50,374 54,17 30112
CV.% - 11,1 5,3 23,2 3,1 14,5

** @ * Significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

4.1 ALTURA DE PLANTA

Observou-se que entre as cultivares, a que apresentou maior valor foi a cultivar M 8349
que obteve 42,9 cm e diferiu estatisticamente da cultivar Brasmax Dominio com valor de 38,0
cm. Jaem relacdo a inoculacdo, ndo houve diferenca significativa, no entanto, o tratamento com
inoculacdo obteve valor de 39,4 cm e o tratamento sem inoculacdo 41 cm. (tabela 4).

A cultivar M 8349 apresentou os maiores valores de altura de planta, mas ainda assim
estava bem abaixo do desejado, pois conforme Sediyama (2009), o desejavel para uma colheita

mais eficiente é que a cultura tenha em torno de 70 a 80 cm.
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Tabela 4. Médias da altura de planta (ALT), altura de inser¢do da primeira vagem (AlV),
namero de vagens por planta (NVP), peso de cem sementes (PMG) produtividade (PDT), em
funcdo dos cultivares e inoculagdes. Areia - Paraiba, 2022.

ALT AlV NVP PMG PDT

(cm) (cm) (9) (kg/ha)

1 38,0b 11,3b 26,6a 189a 1,007a

Cultivar (C) 2 42,9a 15,0a 17,3b 190a 1002a
3 39,7ab 10,3b 28,7a 182a 836a

1 39,4a 11,7a 24,9a 195a 1,013a

Inoculantes (1)

2 41,0a 12,7a 23,5a 179b 838a

C1: Brasmax Dominio ; C2; M 8349 e C3: Brasmax Extrema

I11: Com inoculagdo; 12: Sem inoculacdo

As médias seguidas de mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade

A altura de planta é caracteristica fundamental na determinacdo do cultivar a ser
introduzido em uma regido, uma vez que se relaciona com o rendimento de graos, o controle de
plantas daninhas e as perdas durante a colheita mecanizada. As variagGes na altura de plantas
podem ser influenciadas por época de semeadura, espacamento de plantas entre e dentro das
fileiras, suprimento de umidade, temperatura, fertilidade do solo e outras condi¢fes gerais do
meio ambiente. Dependendo da resposta do cultivar a temperatura, a planta pode ter altura
reduzida (GUIMARAES et al., 2008).

Os baixos valores obtidos podem estar relacionados com a época de semeadura e
fotoperiodo, pois estes cultivares foram desenvolvidos para o Centro-Oeste (MAPITOBA) e
ocorre diferenca significativa de fotoperiodo para o Nordeste devido a diferenca de latitude
entre essas regides. Além disso, a temperatura também pode ter afetado, pois o ideal para o
crescimento e desenvolvimento da soja estd em torno de 30°C e a média obtida durante o
experimento foi de 22,8°C (tabela 1). Tais fatores podem ter afetado a adaptacdo da cultura,

provocando seu baixo crescimento.

4.2 ALTURA DE INSERCAO DA PRIMEIRA VAGEM

Verificou-se que entre as cultivares, a M 8349 apresentou maior valor (15,0 cm) e diferiu
estatisticamente da Brasmax Dominio e Estrema que obtiveram, respectivamente, 11,3 e 10,3
cm. Com relacdo a inoculagdo, ndo houve diferenca significativa, onde o tratamento com
inoculacdo obteve valor de 11,7 cm e o sem inoculagdo 12,7 cm na altura de insercdo da

primeira vagem (tabela 4).
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Todas as cultivares apresentaram valores dentro do padréo desejavel, ja que segundo
Sediyama (2009), a altura satisfatéria para evitar perdas na colheita esta em torno de 12 a 15
cm, todavia em solos relativamente planos e colheitadeiras adequadas pode-se colher
eficientemente com altura da primeira vagem em torno de 10 cm. Cultivares com altura de
insergcdo maior do que 15 a 20 cm, apesar de facilitarem a velocidade de colheita e apresentarem
menores perdas, podem apresentar menor produtividade, ndo sendo, desta forma, as preferidas

para o cultivo.

4.3 NUMERO DE VAGENS POR PLANTA

De acordo com a tabela 4, € possivel observar que entre as cultivares, a que apresentou
maior valor foi a Brasmax Extrema que obteve 28,7 vagens por planta diferindo estatisticamente
apenas da M 8349 que apresentou valor de 17,3 vagens por planta. Em relagdo a inoculagéo nao
houve diferenca significativa, no entanto, com foi realizada a inoculagdo se obteve valor 24,9 a
sem inoculagdo com 23,5 vagens por planta.

Segundo Daroish et al. (2005), o numero de vagens por planta depende de taxas de
crescimento celular durante o inicio do periodo reprodutivo, quando sdo formadas as vagens.
Esse componente é sensivel a sombreamento (CASAROLLI et. al., 2007) e a deficiéncia hidrica
expressiva durante o florescimento e enchimento de gréos (FARIAS et al., 2007).

Os valores encontrados para este componente sdo considerados baixos, podendo ter sido
afetado pela baixa altura das plantas, pois estas ndo atingiram seu potencial maximo de
crescimento vegetativo causando uma diminuicéo na quantidade de flores e, posteriormente de
vagens. SILVA et al (2011), ao avaliar doses de inoculante e nitrogénio na semeadura da soja
em area de primeiro cultivo encontrou valores de entre 62,14 e 75,05 o nimero de vagens por

planta.

4.4 PESO DE MIL GRAOS

Observou-se que entre as cultivares, ndo houve diferenca significativa. Ja em relacdo a
inoculacdo, o tratamento com inoculacdo destacou-se positivamente obtendo valor de 195 g e
diferiu estatisticamente da sem inoculagdo que obteve valor de 179 g no peso de mil gréos
(tabela 4).

No estudo das cultivares dentro das inoculagdes, a cultivar Brasmax Dominio

apresentou maior valor médio (202g) na com inoculacdo, tendo diferido estatisticamente da
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mesma sem inoculagdo. As cultivares M 8349 e Brasmax Estrema obtiveram valores médios
superiores quando as sementes foram inoculadas, no entanto ndo diferiram estatisticamente do
tratamento sem inoculagéo. O efeito da inoculagio dentro das cultivares foi significativo apenas
quando se utilizou o inoculante, onde o maior valor médio obtido foi na cultivar Brasmax

Dominio que diferiu estatisticamente da Brasmax Estrema (tabela 5).

Tabela 5. Resultados médios referentes a interagdo cultivares (C) x inoculagdes (1) em relagéo
ao parametro peso de mil grdos (g). Areia, Paraiba, 2022.

] Inoculantes
Cultivares T B
C1 202Aa 175Ab
C2 195ABa 185Aa
C3 188Ba 178Aa

C1: Brasmax Dominio; C2; M 8349 e C3: Brasmax Extrema
11: Com inoculagéo; 12: Sem inoculacéo
As médias seguidas de mesmas letras minusculas nas linhas e maidsculas nas colunas nédo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
O peso ou massa de grdos € uma caracteristica bastante influenciada pela
disponibilidade de nutrientes, pelo potencial genético do genotipo, pelas condicdes climaticas
durante o desenvolvimento da cultura, em especial, durante os estadios de enchimento de gréos,
sendo importantissimo para a producao e produtividade de varias culturas (SILVA et al., 2015).
Segundo Mendes (2019), existem variacfes nos pesos de 1000 gréos de acordo com as
cultivares, esses numeros, geralmente, ficam por volta de 140 a 220 g, portanto os valores
obtidos neste trabalho foram satisfatérios pois variaram de 175 a 202 g, onde as cultivares

inoculadas apresentaram valores maiores do que as que nao receberam inoculacao.

4.5 PRODUTIVIDADE

No estudo das cultivares dentro da inoculacéo, a cultivar Brasmax Dominio apresentou
maior valor médio (1229 Kg.hal) quando as sementes foram inoculadas (11), tendo diferido
estatisticamente da mesma no tratamento sem inoculacdo. As cultivares M 8349 e Brasmax
Extrema obtiveram valor médio superior na sem inoculagdo (1024 Kg.ha) porém, no diferiu
estatisticamente dos tratamentos com inoculacdo (tabela 6).

O efeito da inoculagédo dentro das cultivares foi significativo apenas para 0 com
inoculacdo (11), onde o maior valor médio obtido foi na cultivar Brasmax Dominio que diferiu

estatisticamente da Brasmax Extrema.
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Tabela 6. Resultados médios referentes a interagdo cultivares (C) x Inoculagdes (I) em relacdo
ao parametro produtividade (Kg.ha-1). Areia, Paraiba, 2022.

. Inoculantes
Cultivares i1 2
C1 1229Aa 785Ab
C2 979ABa 1024Aa
C3 831Ba 841Aa

C1: Brasmax Dominio ; C2; M 8349 e C3: Brasmax Extrema
11: Com inoculagdo; 12: Sem inoculacéo
As médias seguidas de mesmas letras minusculas nas linhas e maidsculas nas colunas nédo diferem estatisticamente

pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

No geral, a produtividade das cultivares foi baixa, tendo em vista que segundo a Conab
(2022), a soja no Brasil apresenta uma média de 3026 Kg.ha™ e BARBARO et al (2011), ao
realizar o estudo sobre o efeito da inoculacdo com Bradrhizobium em um cultivar de soja
(MG/BR 46 Conquista) obteve valor médio de produtividade 2718,12 Kg.ha™.

Essa baixa produtividade pode ser explicada pelo menor crescimento das plantas, pois
como nao alcangaram a altura ideal o numero de ramificacdes foi reduzido, implicando em uma
menor quantidade de flores que resultaram em menos vagens, assim, reduzindo a quantidade

de gréos e, consequentemente a produtividade.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da inoculacdo de sementes nas cultivares de soja testadas favoreceu o peso
de mil gréos e a produtividade apenas para a cultivar Brasmax Dominio.

Apesar das cultivares testadas terem apresentado uma adequada altura de insercdo da
primeira vagem e peso de mil grdos, provavelmente, os baixos valores obtidos para altura e
namero de vagens por planta resultaram numa menor produtividade.

Apenas este trabalho ndo é suficiente para avaliar o comportamento das cultivares,
sendo necessario sua repeticdo em outras épocas de plantio de maneira a obter melhores

resultados acerca da adaptacdo das cultivares estudadas
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