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RESUMO

Os conhecimentos matematicos estdo presentes desde os primoérdios da humanidade, muitos
conhecimentos foram desenvolvidos a partir de experiéncias diante da necessidade de
perpetuar habilidades para resolucéo de problemas e evolugéo da sociedade. A ethomatematica
surgiu com intuito de estudar as diferencas culturais no ambiente da educagdo matemaética
acerca do conjunto de conhecimentos transmitidos por diferentes grupos e individuos, como é
0 caso da profissdo de pedreiro. O presente trabalho teve como objetivo Investigar a
matematica aplicada por tras da profissdo de pedreiro tendo como foco conhecimentos acerca
de célculo de &rea, volume, razéo, proporcdo, angulos e uso da Geometria para relacionar com
as habilidades propostas pela Base Nacional Comum Curricular. Para tal finalidade, buscou-
se identificar os métodos utilizados por tais profissionais e avaliar os conhecimentos utilizados
buscando associar tais atividades as habilidades propostas pela Base Nacional Comum
Curricular — BNCC. Para isso foi realizada uma pesquisa qualitativa, a partir da realizacéo de
entrevistas semiestruturadas em uma pesquisa de campo, na qual perguntas abertas foram
realizadas aos participantes na forma de uma conversa informal buscando a possibilidade de
0s mesmos discorrerem sobre as experiéncias, a partir disso, foi montada uma rede
interpretativa visando correlacionar as respostas aos objetivos dessa pesquisa. Ambos o0s
profissionais que participaram do presente estudo cursaram o Ensino Fundamental, contudo,
0s conhecimentos apresentados associados a matematica foram aperfeicoados a partir de
vivéncias com familiares com quem aprenderam a profissdo. As técnicas utilizadas para
calculos de érea, volume, razdo e proporgdo mostraram-se presentes para ambos 0S
profissionais nas construcdes em que o estudo de campo foi realizado. Foram observados
habilidades associadas a medicdo de angulos, teorema de Pitagoras e Geometria, 0s pedreiros,
portanto, sdo capazes de aplicar tais conhecimentos de forma pratica e simples, demonstrando
habilidades desde operacOes basicas para preparacdo de argamassa, até na construcdo do
alicerce ao telhado e levantamento de paredes onde teoremas sdo aplicados de forma empirica.
Nesta perspectiva, foi possivel observar a importancia da Etnomatematica a profissdo de
pedreiro, ressaltando sua importancia, em que os profissionais foram capazes de aplicar
diferentes conhecimentos adquiridos a partir de suas vivéncias culturais e profissionais,
contribuindo para o desenvolvimento da sociedade na qual a matematica surge, embutida em
diferentes atividades, sendo possivel promover uma reflexdo critica acerca da profisséo e
conhecimentos utilizados.

Palavras-chave: Conhecimentos matematicos. Pedreiros. Educacdo Matematica.



ABSTRACT

Mathematical knowledge has been present since the dawn of mankind, and much knowledge
has been developed from experiences in response to the need to perpetuate problem-solving
skills and the evolution of society. In view of this, ethnomathematics arose with the purpose of
studying the cultural differences in the environment of mathematics education concerning the
body of knowledge transmitted by different groups and individuals, as is the case of the masonry
profession. The present work aimed to investigate the applied mathematics behind the
profession of mason, focusing on knowledge about calculating area, volume, ratio, proportion,
angles and the use of Geometry to relate to the skills proposed by the National Common
Curricular Base. To this end, we sought to identify the methods used by these professionals and
evaluate the knowledge used seeking to associate these activities with the skills proposed by
the Common National Curricular Base - BNCC. For this, a qualitative research was conducted,
based on semi-structured interviews in a field research, in which open questions were asked to
the participants in the form of an informal conversation seeking the possibility for them to talk
about the experiences, from this, an interpretative network was assembled aiming to correlate
the answers to the objectives of this research. Both professionals who participated in this study
attended elementary school, however, the knowledge associated with mathematics was
improved through experiences with family members from whom they learned the profession.
The techniques used for area, volume, ratio, and proportion calculations were present for both
professionals in the constructions where the field study was carried out. Skills associated with
measuring angles, the Pythagorean theorem, and geometry were observed. The masons,
therefore, are capable of applying this knowledge in a practical and simple way, demonstrating
abilities from basic operations for preparing mortar, to building from the foundation to the roof
and raising walls where theorems are applied empirically. From this perspective, it was possible
to observe the importance of ethnomathematics to the masonry profession, highlighting its
importance, in which the professionals were able to apply different knowledge acquired from
their cultural and professional experiences, contributing to the development of the society in
which mathematics appears, embedded in different activities, being possible to promote a
critical reflection about the profession and the knowledge used.

Keywords: Mathematical knowledge. Bricklayer. Mathematical Education.
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1. INTRODUCAO

1.1  DELIMITACAO DO TEMA E PROBLEMA DE PESQUISA

Os conhecimentos matematicos surgiram em varios grupos humanos. Temos grandes
exemplos na historia, como os povos da Grécia, Egito e China. Indicios de trabalhos
relacionados a matematica sdo observados desde o inicio do periodo aureo dos gregos, em
grande parte sobre o desenvolvimento da geometria, aritmética e astronomia. No Egito, por
exemplo, destaca-se a invencao do calendério solar, a construcéo de pirdmides e o sistema
numeérico proprio, a Grécia antiga é conhecida como o centro do conhecimento matematico
pelo seu desenvolvimento cientifico e cultural da época, conhecimentos como teoria da
proporcionalidade, teoremas da geometria plana e espacial, teoria dos nimeros sao apenas
alguns dos exemplos da dimensionalidade que a matematica agregou (VIEIRA, 2018). Na
China o sistema de multiplicacdo também passou a ser conhecido (BRASIL, 2015), entre
outros que, a partir do uso de um pensamento matematico foram desenvolvidos
conhecimentos que estdo conosco até hoje.

A partir das discussdes trazidas por D’Ambrosio (2005) percebemos como o
desenvolvimento deste conhecimento partiu da necessidade de resolucdo de certos problemas
e da observacédo dos fendmenos da natureza.

A sistematizacdo do conhecimento matematico nas praticas do cotidiano, como a
contagem e registro de colheitas, ou na construcdo de templos sdo exemplos concretos do
desenvolvimento da Matematica como uma area do saber. E esta relacdo intima entre as
aplicacOes e observacOes praticas que torna a Matematica um campo do saber interessante e
cheio de possibilidades.

Por isso nos propomos a investigar a matematica por tras da profissdo de pedreiro,
conhecendo os métodos e meios usados por eles para fazer os calculos de area, volume, razdo
e proporcao ao longo de uma obra, além de verificar os métodos utilizados para a construgao
de estruturas considerando os angulos e uso da Geometria, bem como do Teorema de
Pitagoras. Muitos pedreiros ndo tiveram a oportunidade de concluir sequer o Ensino
Fundamental, mas ao longo dos anos conseguiram aperfeicoar e dominar bem as técnicas
usadas para fazer os calculos de area, volume, razdo e proporcdo nas suas obras. Tais
habilidades sdo resultados de uma enorme bagagem de experiéncia pratica, e que ¢€

transmitida dos pedreiros para seus serventes.
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Com isso em mente, nossa proposta de pesquisa se enquadra na Educacdo
Matematica e Etnomatemaética, com énfase para a matematica usada pelos pedreiros para
realizar os calculos de area e volume em seu ambiente de trabalho. O foco nestes eixos da
disciplina se da pelo fato de que sdo temas indicados pela BNCC — Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018) que é Grandezas e Medidas, do Ensino Fundamental. Como
indicado por Velho e Lara (2011) e Silva (2019) parte destes profissionais ndo teve condic6es
de fechar os ciclos de sua escolarizacdo formal, muitos ficando apenas no Ensino
Fundamental.

Na profissdo de pedreiro podemos identificar varios saberes matematicos, e alguns
desses saberes vem despertando muita curiosidade. Dentre estas questdes 0 que mais nos
inquieta é compreender como que estes profissionais realizam os calculos para definir area e
volume das construcGes. Também existe grande interesse nosso em conhecer quais sdo as
ferramentas e recursos que sdo utilizados para essas tarefas. Além também da razéo e
proporcao que eles usam para realizar o orcamento e identificar a quantidade exata ou mais
proxima possivel de materiais que serdo necessarios para a realizacao da obra.

Quando nos debrugcamos sobre tais questdes, algumas questdes nos vieram a mente.
Uma delas é: como se d& a aplicacdo dos conhecimentos mateméaticos dominado pelos
pedreiros no seu cotidiano? A partir desta pergunta entraremos em um campo de saberes

fértil de possibilidades de questdo e relagdo com a matematica ensinada nas escolas.

1.2 JUSTIFICATIVA

A presente pesquisa tem como tema a matematica presente na profissao de pedreiro,
a partir de uma perspectiva que encara este saber como resultado de experiéncia. Assim a
proposta é de conhecer 0os métodos e meios usados pelos pedreiros para fazer os célculos da
medida de area, volume, razéo e proporc¢do ao longo de uma obra.

Acreditamos que nossa pesquisa pode nos ajudar a entender como sdo feitos os
calculos de medida de area, medida de volume, razdo e propor¢édo na profissao de pedreiro,
fazendo uma investigacéo de quais métodos eles usam para efetuarem esses calculos, se usam
as férmulas que aprendemos em nossa vida académica nas escolas quando estudantes ou se
eles desenvolvem outros meios de efetuar os célculos necessarios para solucionar 0s
problemas matematicos que aparecem ao longo de cada obra.

Para estudarmos o calculo da area dentro de uma construcao feita por um pedreiro

podemos pegar como exemplo um comodo de uma casa, em que ira ser colocado ceramica,



15

saber a area desse cobmodo é crucial para que assim seja possivel comprar o0 material nas
quantidades necessarias para cobrir por completo a regido desejada de forma que traga
economia e evite o desperdicio de material.

Para calcularmos o volume podemos pegar, por exemplo, uma caixa de dgua ou
tanque, e para isso € necessario investigar como o pedreiro desenvolve os célculos
matematicos se faz uso das formulas que aprendemos na escola ou se conseguem desenvolver
os calculos de outras formas, ou seja, tentar entender como é usada cada estratégia de calculos
matematicos pelos pedreiros.

Para a razdo e propor¢do um exemplo simples que podemos usar é buscar entender
como eles conseguem fazer os célculos para determinar o nimero de tijolos ou blocos
necessarios para fazer a construcdo de um determinado muro ou casa. Pois tudo isso envolve
calculos matematicos visando com que os donos das obras comprem 0s materiais na
quantidade necessaria para 0 servigo para que assim ndo seja desperdicado nem materiais
nem dinheiro.

Para a construcdo de uma casa, apos o alicerce, as paredes sdo construidas de maneira
em que a casa seja divida em espacos, para realizacdo dessa tarefa, é realizada a medicéo do
esquadro, sendo possivel observar a aplicacdo empirica do Teorema de Pitagroras, de modo
que pedreiros medem angulos retos a partir de um “esquadro” construido por eles garantindo
divisdes retangulares e quadradas como quartos, salas, entre outras divisdes, utilizando
marcacdo de linhas é possivel delimitar a dire¢do das paredes.

Podemos pegar também um outro exemplo que envolva a razdo e propor¢do dos
materiais no ato de preparar a massa ou concreto para a realizagao dos servi¢os. Em que para
cada traco de massa como é chamado, existe uma determinada medida de areia, cimento, e
agua, utilizada para preparar determinadas quantidades, tudo obedecendo sempre uma razdo
adequada para que dessa forma seja feita uma boa massa.

Todos esses saberes estdo relacionados com os saberes matematicos que aprendemos
ao longo de nossas vidas como estudantes, mas muitas vezes todos esses tipos de
conhecimentos matematicos sdo adquiridos de maneira informal, ou seja, por meio da
vivéncia e familiarizagdo com determinadas profissbes e conhecimentos. Sendo assim,
muitos saberes séo repassados por amigos ou familiares ao longo da vida em determinadas

profissdes.

Para isso vamos dialogar com os trabalhos de Pires (2008), Silva (2019) e Neves e

colaboradores (2011). Estes autores desenvolveram pesquisas com uma perspectiva
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semelhante a que estamos propondo, considerando a importancia das comunidades de pratica
no processo de ensino-aprendizagem na profissdo de pedreiro na qual a matematica surge
embutida em atividades da construcéo civil sendo utilizadas informalmente, mas recorrendo
a saberes matematicos adquiridos de diferentes vivéncias ou até mesmo na escola,
contribuindo para concretizacdo de projetos essenciais a sociedade e formando profissionais
capazes de articular saberes de modo a construir projetos inerentes a construcao civil e

evidenciando, portanto, a importancia da matematica e uma de suas diversas aplicacoes.

1.3  OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Investigar a matematica aplicada por trds da profissdio de pedreiro tendo
como foco conhecimentos acerca de célculo de area, volume, razdo, propor¢éo, angulos e uso
da Geometria para relacionar com as habilidades propostas pela Base Nacional Comum

Curricular.

1.3.2 Objetivos Especificos

Compreender como é feita a razdo e proporcdo dos materiais usados na obra,
para determinar a quantidade desejada e comparar os métodos utilizados entre os

profissionais.

Identificar quais métodos sdo usados pelos pedreiros para calcular a medida de area e
a medida de volume nas construcdes e relacionar com as habilidades propostas pela

Base Nacional Comum Curricular.

Verificar aplicagOes utilizadas pelos pedreiros sobre a Geometria, medidas de angulos
e Teorema de Pitadgoras e os métodos empregados na profisséo.

1.4  PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A partir dos nossos objetivos de pesquisa executamos uma pesquisa de
carater qualitativo. De acordo com Minayo (2014) a pesquisa qualitativa preocupa-se com o

nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, trabalhando com diversos significados,
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crencas, valores e atitudes, busca compreender o cotidiano dos individuos e demais
representacOes acerca das vivéncias. Para Hoffman (2000) em uma anélise qualitativa ndo so
se avalia um produto final, mas todo o processo que se da durante as observacdes do dia a dia
construido em um processo interativo, tendo em vista que vamos compreender e explorar como
que os conceitos de célculo, de &rea, volume, razao e proporcdo aplicados pelos individuos que
participaram deste estudo de acordo com suas vivéncias.

Uma pesquisa como esta tem por caracteristica fundamental a forma com que os dados
serdo coletados. O contato e a disponibilidade de cada interlocutor trardo nuances e perspectivas
proprias, por isso a coleta se d& em campo com os interlocutores. As dindmicas desta relagdo
trazem dados de um universo micro, das experiéncias e vivéncias de cada interlocutor, que
podem ser comparadas para formar estruturas de pensamento.

Como aponta Gil (2002) a pesquisa de carater exploratério oferece a possibilidade de
termos uma maior familiaridade com as questdes que levantamos e nos d& a possibilidade de
expandir as hipoteses a partir do desenrolar da investigacdo. Com isso estamos propondo o que
0 autor chama de pesquisa de campo, onde 0s pesquisadores estdo presencialmente com o0s
interlocutores, acompanhando o contexto. Neste campo estivemos munidos de caderno de
campo, para tomar as notas necessarias, assim como o smarthphone para fotografias e registros.

Esta pesquisa foi realizada no municipio de Aracagi— PB, emancipada pela Lei Estadual
2.147, de 22 de julho de 1959, de acordo com dados do Censo Educacional (2021) do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o municipio estende-se por mais de 232 km?
contando com 16.857 habitantes e situado a 58 metros de altitude, tem como municipios
vizinhos: Guarabira, Cuité de Mamanguape e Pirpirituba.

Para conseguir tal familiaridade nossa proposta, participaram deste estudo dois
profissionais da cidade de Aracagi — PB, todos do sexo masculino com idade entre 35 a 55 anos,
gue atenderam aos seguintes critérios:

e Exercem a profisséo de pedreiro no minimo ha 5 anos;
e Poder participar da entrevista semiestruturada em dia e horario acordado pelos
interessados;

e Declarar anuéncia ao estudo ap0s ciéncia do consentimento;

Para alcancar os objetivos propostos foram realizadas entrevistas que tem como objetivo
a coleta de informacBes/dados por meio de um roteiro com topicos direcionados a uma
problematica (SILVA LIMA; ALMEIDA; CAUDURO LIMA, 1999). Existem diferentes

formas de entrevistas utilizadas na pesquisa em ciéncias, sendo elas: a entrevista estruturada,
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semiestruturada, aberta, grupos focais e entrevista projetiva.

De acordo com Boni e Quaresma (2005) as entrevistas semiestruturadas combinam
perguntas abertas e fechadas na qual o pesquisador elabora uma série de questdes que séo feitas
em um contexto semelhante a uma conversa informal e os individuos que participam desta
pesquisa tem a possibilidade de discorrer sobre suas experiéncias acerca da temética.

A coleta de dados foi dada por meio de entrevistas semiestruturadas na qual foram
propostas questdes direcionadas a problemas do dia a dia em um roteiro (Apéndice A) e assim,
acompanhar quais solucBes dadas pelos individuos que participaram deste estudo. Também
realizamos uma comparacdo entre as respostas dos entrevistados, para acompanhar
semelhancas e diferencas nas respostas.

Para Luckesi (2008) todos os instrumentos de coleta de dados sdo Gteis para uma préatica
avaliativa, caso os dados obtidos sejam lidos sob a ética do diagnostico e ndo classificatoria.
Desse modo, ndo existe um melhor ou um pior instrumento de coleta de dados em si mesmo,
mas o instrumento terd que se adequar para coletar os dados necessarios aquilo que se pretende
avaliar.

O material das entrevistas realizadas com os pedreiros foi transcrito para identificar
categorias que respondessem aos objetivos desta investigacdo. Buscando a identificacdo de
temas norteadores para construcdo de uma rede interpretativa associando-os aos objetos de
conhecimento propostos pela BNCC. Segundo Bosi e Mercado (2007) uma perspectiva critica—
interpretativa busca a compreensdo dos significados do fenémeno sob estudo, a partir da 6tica
dos individuos envolvidos, considerando uma relacdo as vivéncias pela qual se vinculam e
estabelecendo aproximacGes com a subjetividade. Em cada resposta foi buscada a compreenséo
do contexto em que se configuram as experiéncias.

Para Minayo (2018) ao relatar saberes que apesar de nao se tratar de uma verdade, mas
de uma experiéncia, é possivel a compreensdo do processo que se configurou a construcdo dos
conhecimentos mediante casualidades de um determinado grupo, estrutura organizacional,
entre outros aspectos dependendo do objetivo da investigacdo. Os subtemas foram divididos e
interpretacdes de acordo com a opinido de cada participante a respeito dessa temética.

A temética foi utilizada como base para analise dos resultados deste estudo. Na qual 0s
conhecimentos utilizados no cotidiano de pedreiros estdo alinhados aos objetos de
conhecimento propostos pela BNCC, conforme Quadro 1.

Quadro 1: Relagdo entre os objetivos especificos e objetos de conhecimento pela BNCC
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Objetivos especificos Objetos de conhecimento

Compreender como é feita a razdo e | Grandezas diretamente proporcionais
propor¢do dos materiais usados na obra,

para determinar a quantidade desejada e

comparar 0s metodos utilizados entre os

profissionais.

Identificar quais métodos sdo usados pelos = Medidas de comprimento e massa: Unidades
pedreiros para calcular a medida de area e a = de medida

medida de volume nas construces.

Verificar os conhecimentos utilizados pelos | Figuras geométricas planas:  quadrado,
pedreiros sobre a geometria, angulos e | retangulo, triangulo. Angulos.

teorema de Pitdgoras e 0s métodos

empregados na profisséo
Fonte: Elaboracédo do autor

Dessa forma, buscamos relacionar os conhecimentos matematicos utilizados pelos
pedreiros em sua profissdo através de aplicacBes empiricas durante a construcdo de uma casa,
avaliando os objetos de conhecimento envolvidos nos objetivos do presente estudo e quais
habilidades associadas aos mesmos, a fim de avaliar os conhecimentos matematicos adquiridos

de diferentes vivéncias.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Mesmo apds todo o desenvolvimento tecnoldgico, a Matematica continua presente em
diversas atividades cotidianas diante de situa¢fes que muitas vezes ocorrem atos espontaneos
e repetitivos como o pagamento de contas, ao cozinhar alimentos, entre tantas outras que séo
essenciais a sobrevivéncia e encontradas de maneira implicita, parte desses saberes sdo bastante
aplicados a algumas profissbes, por vezes sdo aprendidas em ambientes fora da
escola/universidade. Diante disso, a etnomatematica surge a partir da necessidade de considerar

tais saberes como fonte de conhecimento reconhecendo e valorizando o saber popular.

2.1 ETNOMATEMATICA — OUTROS SABERES MATEMATICOS

A0 encararmos 0s usos da matematica no cotidiano, principalmente quando aplicadas
em profissGes pouco reconhecidas, 0 senso comum tende a categorizar essa matematica
corriqueira como menor, em comparacdo com uma matematica académica. Com este
entendimento em vista é necessario perguntar quais sao as origens deste entendimento e como
nossa sociedade compreende a matematica.

O conhecimento matematico é necessario devido a sua grande aplicacdo na sociedade e
pelas potencialidades na formacdo de cidaddos criticos. O desenvolvimento do letramento
matematico dar-se-4& mediante diversas situacdes de ensino e aprendizagem baseadas em
vivéncias cotidianas da propria matematica, bem como outras areas do conhecimento. No
decorrer da educacéo basica, alguns conhecimentos essenciais sdo considerados necessarios ao
desenvolvimento de competéncias gerais, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC):

Competéncia é definida como mobilizagcdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2018, p.8).

Essas competéncias estdo relacionadas a habilidades pela qual norteiam a consolidacéo
de todo o conhecimento adquirido e proporcionando um ensino contextualizado mediante o
contexto social dos individuos do que aquele que se aprende no ambiente escolar. De acordo
com a BNCC (2018) uma das competéncias a serem desenvolvidas para matematica é

reconhecer a sua importancia mediante a solu¢do de problemas cientificos e tecnoldgicos,
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compreendendo as relagbes entre conceitos e procedimentos de diferentes campos da
matematica quanto a capacidade dos individuos de aplicar tais conhecimentos.

A partir de situacdes e diferentes estratégias metodologicas, estudos direcionados
interdisciplinaridade e a Modelagem Matematica surgiram nos ultimos anos para o
desenvolvimento do raciocinio, comunicagdo e pensamento critico permitindo a construgdo de
saberes voltados a analise de questdes sociais relevantes (TOLEDO, 2021). Contudo, para
resolucdo de problemas reais, alguns saberes matematicos podem ser desenvolvidos por meio
da vivéncia social e ndo em ambiente escolar como é o caso de alguns profissionais como
agricultores, padeiros, pedreiros, entre outros que utilizam cotidianamente tais conhecimentos,
ainda mais se considerarmos o contexto populacional do Brasil em que até os dias de hoje
perdura uma grande diferenca/desigualdade social.

A partir disso, a etnomatematica surgiu idealizada inicialmente por D’Ambrosio na
década de 1970, em que o prefixo “etno” ndo estava restrito apenas a etnia, mas ao ambiente

cultural e social, de acordo com D’ Ambrosio (2013), a etnomatematica ¢:

A matematica praticada por grupos culturais, tais como comunidades urbanas
e rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais, criangas de uma certa
faixa etéria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos que se identificam
por objetivos e tradi¢des comuns aos grupos. (D’AMBROSIO, 2013, p. 9).

A Etnomatematica tem o intuito de estudar as diferencas culturais no ambiente da
Educacdo Matematica, em que as praticas sdo compreendidas ndo como conjunto de
conhecimentos transmitidos, mas que sdo atualizados e adquirem novos significados,
considerando que a sociedade é composta por varios grupos culturais e individuos que a
compdem de diferentes géneros, etnias/racas, geracao, sexualidade, entre outras, formados, por
exemplo: trabalhadores, artistas, que possuem uma forma Gnica de lidar com a realidade e com
a matematica (KNIINIK et al, 2013). Ou seja, 0s conhecimentos prévios dos individuos e suas
vivéncias sdo considerados o que revela tendéncias pedagdgicas semelhantes aquelas propostas
por Paulo Freire na qual os educandos devem desenvolver a capacidade de compreender o
mundo com suas vivéncias e relagdes com ele (FORNER; OECHSLER; HONORATO, 2017).

Percebe-se a partir disso, que a Etnomatematica apresenta caracteristicas da educacéo
problematizadora, de modo que a rotina das pessoas inclui situacbes que envolvem habilidades
matematicas, na qual sdo imprescindiveis conhecimentos relacionados ao uso de instrumentos
materiais e intelectuais do seu meio para resolucdo de problemas que surgiram para suprir

necessidades basicas, essa educagdo se opde a educacdo bancaria de Paulo Freire (2013) em
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que os alunos séo considerados paginas em branco pela qual novas ideias sdo impressas e que,
infelizmente, se repete em diversos niveis de ensino até os dias de hoje.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997) abordavam algumas problematicas acerca
do ensino, que era baseado na transmissdo de informacdes na qual o professor supde que o
estudante faz apenas uma memorizacao passiva, deslocado o conhecimento da realidade. Diante
das dificuldades em se construir o conhecimento, novos recursos pedagégicos foram
desenvolvidos no decorrer do tempo capazes de propiciar uma aprendizagem espontanea e
natural. Estimulando a criatividade e o pensamento critico dos individuos.

E perceptivel que, encarar a matematica como algo multiplo esté na esteira do que Freire
(1986) discute. O autor destaca que o aprendizado € uma constante, logo estamos em processo
de aprendizado a todo momento. Desta maneira ndo temos essa separacao, entre aqueles que
sabem mais e aqueles que sabem menos, temos individuos com experiéncias e conhecimentos
diversos e ao encararmos essa diversidade de forma analitica podemos trazer novas solugdes.
Inclusive, nesta discussdo sobre processos de aprendizagem podemos pensar junto com
Vygotsky (1978), outro tedrico sobre esse tema, que discute que desde o nascimento estamos
sempre em processo de aprendizagem. Para Sanchis & Mahfoud (2010) o sujeito constroi seu
mundo e se aproxima da realidade a medida em que ha uma colaboracéo entre o sujeito que
conhece ao objeto de conhecimento. Isso que vai ao encontro com o que é expresso na BNCC
(BRASIL, 2018), podemos observar, portanto, uma concepg¢ao de aprendizagem construtivista.

O ensino de Matemaética deve possibilitar aos discentes uma compreensdo necessaria a
construcdo de conhecimentos de forma pratica e interdisciplinar, ademais a abordagem
construtivista é observada e defendida tanto por Vygotsky (1978) como Piaget (1937), na qual
0 processo de aprendizagem é construido e desenvolvido através das acfes dos sujeitos
mediante os conhecimentos adquiridos através de interacGes mediadas pelas acdes do sujeito.

Logo, a partir do momento que a crian¢a interage com 0 mundo e com a sociedade que
a circunda, ela esta em processo de aprendizagem e experimentacdo. Estes autores destacam
que estes conhecimentos ndo podem ser colocados como secundarios, ou tratados de forma que
tivessem um valor menor. Ao contrério, eles sdo resultados de uma intensa experimentacéo do
mundo e das vivéncias.

Para conseguirmos compreender bem tais questdes seguiremos as discussdes da
Etnomatematica que nos oferece uma perspectiva descentralizada da disciplina. A
Etnomatematica se debruca sobre como os diversos grupos humanos, ao encararem dificuldades

do mundo material, desenvolveram solugfes e com isso 0 desenvolvimento de um pensamento
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matematico que lhes atende. Essa perspectiva ¢ trazida por D’ Ambrosio (2005) na qual a
Etnomatematica se torna um caminho interdisciplinar, que compreende a matematica e a
historia para compreender a trajetoria do desenvolvimento desta ciéncia de forma material.

Essa provocacdo é fundamental quando pensamos que a disciplina de matematica é
encarada, tanto no ambiente escolar, como na sociedade, como algo muito complexo, na qual
quem domina essa disciplina é dotado de grandes capacidades intelectuais. Grande parte desta
aura que envolve os conhecimentos matematicos é endossada pelo entendimento de que 0s usos
da matematica estdo focados em coisas muito abstratas, ou que tem poucos usos no dia a dia.
Inclusive esse entendimento, sobre o0 uso cotidiano da matematica, faz com que muitas pessoas
nédo percebam como que elas fazem uso destes conhecimentos.

Um dos problemas da alfabetizacdo matematica consiste na incompreensédo de conceitos
gue ndo sdo assimilados devido a falta de conexao entre o cotidiano dos individuos e que nao
fazem parte da sua realidade, naturalmente é necessério inicialmente identificar técnicas,
habilidades e préticas utilizadas por um determinado grupo para posteriormente direcionar o
processo de ensino-aprendizagem a situacOes reais mediante a formulacdo de problemas. Para
Peixoto e Martins (2022) o processo de ensino-aprendizagem tradicional é considerado
abstrato, desprovido de significado e que néo evidencia explica¢des ou aplicagdes no cotidiano
pelos alunos, isso sO reforca a ideia de que a matematica € considerada abstrata e que as
metodologias utilizadas ndo estdo vinculadas aos contextos sociais, iSso corrobora com a
importancia da Etnomatematica e do quédo se faz necessario compreender os conhecimentos
voltados a matematica vivenciados pelas pessoas.

Gerdes (2010) apresenta uma Educacdo Matematica em que o didlogo e a
experimentacdo desempenham um papel fundamental. Uma Educacdo Matematica na qual
diferentes contextos podem ser explorados, por diferentes povos e culturas. Uma Educacgédo
Matematica que estimula a todos e que valoriza cada individuo. Em que a Matematica é
considerada uma atividade universal, o pensamento matematico é integrando tanto
espontaneamente como de maneira organizada e a maneira pela qual sdo desenvolvidos esses
conhecimentos esta ligada ao tempo e cultura.

Segundo Pires (2008) algumas das criticas a Etnomatematica sdo extremamente
superficiais e sem fundamentos pois ndo revelam suficiente profundidade para deixar alguma
marca, mas também existe uma critica séria e bem fundamentada que revela uma grande
preocupacdo a ser considerada relevante na qual a Etnomatematica seria considerada uma

corrente que rejeitasse totalmente a Matematica tradicional ao qual é conhecida em diversas
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instituicdes de ensino e validasse apenas sistemas matematicos das culturas populares. Mas
considerar a importancia da Etnomatemaética néo significa rejeitar a matematica académica, mas
sim, aprimoréa-la incorporando a ela valores de humanidade, que foram sintetizados acerca de
respeito e cooperacao.

Velho e Lara (2011) fazem uma discuss@o nesta esteira, na qual as autoras entrevistam
cinco profissionais de &reas diversas, uma zeladora, uma cozinheira, um marceneiro, um
construtor e uma costureira, mas que compartilham o uso da matematica em seu cotidiano de
trabalho. Outro ponto que os entrevistados compartilham é que todos tem um baixo grau de
escolaridade. Este ponto € fundamental para a discussao pois, apesar da falta de um ensino
formal amplo, estes profissionais aplicam conceitos matematicos diariamente e com destreza,
pois todas estas profissdes dependem da matematica. Um dos destaques que as autoras trazem
é gue a Geometria tem destaque entre estes conhecimentos matematicos, tendo em vista que
todos aplicam de forma prética a relacdo de pesos e medidas em comprimento, area e volume,

assim como proporcionalidade e simetria.

2.2 SABERES MATEMATICOS NA PROFISSAO DE PEDREIRO

Nas diversas profissdes que existem, a matematica é utilizada de formas diferentes.
Como, por exemplo, no caso especifico da profissdo de pedreiro, que é considerada uma das
mais antigas, pois desde o inicio das civiliza¢cdes construiram monumentos com a ajuda da
matematica. Atualmente a profissao esta direcionada a construcéo civil de obras publicas ou
privadas, erguendo as mais diversas estruturas (ARRUDA, 2010).

No exercicio da profissdo, o pedreiro necessita de habilidades matemaéticas, contudo,
estas habilidades em grande parte sdo ensinadas informalmente. E interessante notar que alguns
desses profissionais ndo fizeram um curso de formacéo para exercer a profissdo, mesmo assim,
eles conseguem desenvolver seu trabalho. De acordo com Branddo (2001), a aprendizagem
pode ocorrer em varios locais fora da escola, ndo havendo um tnico modelo de educacéo, visto
que, o ato de aprender, algo simples ou dificil, é presente no cotidiano do ser humano.

E notavel que existe nesta profissdo o uso de calculos e também certa organizacéo de
raciocinio matematico, tais conhecimentos sdo aproveitados no ambito escolar, seja na
integracdo de alunos com tendéncia a este tipo de profissdo como ocorre na educacao de jovens
e adultos ou escolas técnicas na qual requer uma abordagem pratica da disciplina.

Outro destaque das conclusdes que Velho e Lara (2011) tomaram é que a relacdo entre
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a matematica que é ensinada em sala de aula esta distante da matemaética do cotidiano. Elas
endossam que a matematica que é usada por um pedreiro ndo s6 tem fundamentos na
matematica formal, como aponta para mais uma possibilidade de desenvolvimento da disciplina
na resolucdo de questbes. Ademais, 0 que temos sdo varias matematicas, com possibilidades e
limitacOes que sdo dadas pelos contextos materiais em que elas se desenvolvem. Assim,
conseguimos nos distanciar desta dicotomia entre matematica formal ou informal.

Seguindo esta discussdo sobre a Etnomatematica e 0os conhecimentos praticos, Silva
(2019) produz uma pesquisa com pedreiros no Ceard, com os pedreiros aplicam conhecimentos
matematicos para a construcdo de casas, 0 autor destaca que estes profissionais tiveram pouco
acesso ao ensino formal, ndo passando do Ensino Fundamental, ademais, o autor aponta
exemplos importantes de como eles dominavam técnicas e conhecimentos em que aquela
matematica era essencial, conhecimentos que Ihes foram passados a partir do proprio trabalho
e que foi aprimorado por anos. Um destes exemplos é a marcacdo do terreno, o desenho do
gabarito, esta parte da construcdo é fundamental, pois caso ela seja desenhada fora do angulo
correto as paredes tortas. Para que esse gabarito tenha perfeicdo, os pedreiros aplicavam a
relacdo métrica do teorema de Pitagoras a partir de tridngulos retangulos para atingir os angulos
corretos dos cantos da casa, o autor destaca que apesar dos pedreiros desconhecerem Pitadgoras
e seu teorema, eles dominavam o conhecimento, inclusive aplicando novamente o teorema em
outra parte do gabarito para conferir se os angulos estavam corretos, desta forma o autor aponta
para essa experiéncia Etnomatematica como um exemplo que pode ser usado em sala de aula,
tanto para a valorizacao e compreensao desses conhecimentos locais, como também uma forma
de aproximar dos alunos a Matematica, trazendo-a para 0 mundo material.

Discutiremos em topicos alguns conhecimentos matematicos necessarios para profissao
buscando uma contextualizacdo direcionada a possiveis problematicas vivenciadas por
profissionais.

Entre os objetos do conhecimento dispostos na BNCC (BRASIL, 2018) para matematica
desde o Ensino Fundamental temos: medidas de comprimento, massa e capacidade, problemas
envolvendo adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, esboco de plantas simples, figuras
geométricas espaciais e planas, céalculo de volume, entre outras. Essas competéncias sao

importantes para solugédo de problemas na construcdo de uma estrutura.

2.2.1 Proporcionalidade, grandezas e medidas

O conceito de proporcionalidade esté relacionado a capacidade de estabelecer relages
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entre duas varidveis a partir de uma abordagem algébrica para resolugdo de problemas em que
ndo sdo exigidos nimeros conhecidos, a proporcionalidade teve grande importancia para a
arquitetura e agricultura (COSTA JUNIOR, 2010).

O pensamento proporcional é desenvolvido por atividades que envolvem a comparacao
e determinacdo de razdes equivalentes, em que ndo sdo empregadas formulas para resolucédo de
problemas envolvendo propor¢des em diferentes situagcdes, no curriculo do Ensino
Fundamental, o raciocinio proporcional é considerado bastante importante e esta associado a
alguns contetdos matematicos como fracGes, algebra e figuras de mesma forma (VAN DE
WALLE, 2009).

Durante a construgdo do alicerce de um edificio, sdo necessarias nogdes de volume e de
area sem a aplicacdo de férmulas e conhecimentos adquiridos em sala de aula geralmente néo
sdo utilizados, contudo, as medi¢des para dosar quantidade de pedra, areia e cimento para a
construcdo do concreto € usada pelos pedreiros, de modo que a quantidade utilizada desses
materiais é sempre proporcional a area de trabalho. Por sua vez, alguns pedreiros utilizam na
maioria das vezes 0 metro cubico (m3) que corresponde a mil litros.

Para levantamento de paredes, um problema de area é considerado, esse consiste na
aplicacdo de conhecimentos essenciais de matematica e mais aplicados a profissao de pedreiro
consiste no de calcular a quantidade necesséria de tijolos necessarios a construcéao, para realizar
tal tarefa € necesséario saber o tamanho de cada tijolo, multiplicando a base (comprimento) pela
altura temos um valor em unidade de m2, se dividirmos por m2 de area é possivel determinar a
guantidade de tijolos necessarios, para isso, também sdo necessarios outros conhecimentos
como o tipo de material (tijolo) apropriado para determinada construcéo.

O mesmo célculo é realizado para calcular a quantidade de retdngulos necessarios ao

revestir pisos e assim avaliar o orcamento.

2.2.2 Teorema de Pitagoras: do alicerce a cobertura

O Teorema de Pitagoras representou um marco na Historia da Matematica sendo
considerado um dos mais conhecidos no mundo devido as diversas aplica¢bes. De acordo com
Santos (2020), o teorema consiste em uma relagdo matematica entre os comprimentos dos lados
de triangulos retangulos. Do ponto de vista da relacdo algébrica é definido pela seguinte
equacéo:

a? = b? + ¢? (1)

Ou seja, a soma das medidas dos quadrados dos catetos de um tridngulo retangulo
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(Figura 1) é igual ao quadrado da medida da hipotenusa do mesmo. O teorema de Pitdgoras
pode ser aplicado a problemas como célculo da distancia alcangada pela visdo humana na linha
do horizonte, célculo da rota de avibes para evitar colisbes, medida do raio terrestre, por
pedreiros no calculo da altura para construgdo de uma caixa d’agua, entre outras
(GONCALVES, 2014).

Um tridngulo retdngulo pode ser construido em uma malha quadriculada onde temos
quadrados em cada um dos lados de um triangulo apresentando areas distintas, sendo a area do
quadrado maior igual a quatro vezes a medida da area do triangulo central, ou a soma das areas
dos quadrados menores.

Figura 1 — Teorema de Pitagoras

32

b2

Fonte: Elaboracédo do autor

Como podemaos observar, o teorema trata-se de uma relacao entre areas. De acordo com
Pires (2008) ao realizar medic¢des de grandes dimensOes e tamanhos os pedreiros constroem
seus proprios esquadros com medicBes adequadas as dimensdes de interesse para cada caso
especifico, essas medi¢cbes geralmente implicam na utilizacdo empirica do Teorema de
Pitagoras mesmo sem que tenham conhecimento da existéncia. No estudo realizado pela autora,
para construir uma parede que ira fazer duas divisdes os individuos que participaram do estudo
mostraram conhecimentos acerca dos angulos referindo-se exemplos de como sdo realizadas as
medigdes de um “esquadro”.

Esse tipo de conhecimento também é aplicado a inclinacdo do telhado, além do alicerce
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o telhado é importante para qualquer construcdo pois tem a funcdo de proteger o ambiente
interno de todo exterior proporcionando seguranca e conforto, deve ser construido considerando
a queda d’agua. A quantidade de telhas também ¢ calculada utilizando conceitos de
proporcionalidade citados no tépico anterior. A inclinacdo do telhado depende da largura da

casa.

A inclinacdo pode ser expressa em percentagem (%), ou em graus (°), sendo
que a primeira é a forma mais usual, e é calculada através da relacéo
altura/base do triangulo, sendo que a base do triangulo corresponde ao
comprimento do centro da laje até ao beirado da casa e a altura do tridngulo
corresponde a altura do telhado (PIRES, 2008, p. 105).

Além do telhado e da medicdo das paredes de diferentes dimensdes, pedreiros também
utilizam aplicacBes empiricas do teorema de Pitagoras para o nivelamento do terreno, 0s
pedreiros realizam a demarcacdo da area a ser construida, essa acdo geralmente é feita com o
auxilio de linhas de nailon fixadas em barras e trena, uma das linhas é paralela ao terreno e
outra transversal que representa a lateral, esse tipo de método utilizado implica também na
utilizacdo do teorema de Pitagoras, mesmo de forma inconscientemente (ANDRADE; COUTO;
MADRUGA, 2018).

2.2.3 Geometria e a Construcéo

Dentre 0s ramos da matematica a Geometria ocupa uma parte importante. Segundo Eves
(1997) um dos primeiros conceitos geométricos desenvolvidos foi a nogéo de distancia, com as
crescentes necessidades da sociedade a Geometria evoluiu para tracados, formas e célculos.

Para Fainguelernt (1999) o pensamento geométrico nos permite reconhecer
compreender as inimeras estruturas existentes e interagir com o mundo que vivemos, sendo
importante incorporar esses saberes no ensino de Matematica. Os Pardmetros Curriculares

Nacionais (1997, p.82), propde o incentivo aos alunos:

[...] a identificar posicOes relativas dos objetos, a reconhecer no seu entorno e
nos objetos que nele se encontram formas distintas, tridimensionais e
bidimensionais, planas e ndo planas, a fazer construgdes, modelos ou desenhos
do espaco (de diferentes pontos de vista) e descrevé-los. Um trabalho
constante de observacdo e construcdo das formas é que levara o aluno a
perceber semelhancas e diferencas entre elas. Para tanto, diferentes atividades
podem ser realizadas: compor e decompor figuras, perceber a simetria como
caracteristica de algumas figuras e ndo de outras, etc. Dessa exploracdo
resultard o reconhecimento de figuras tridimensionais (como cubos,
paralelepipedos, esferas, cilindros, cones, piramides, etc.) e bidimensionais
(como quadrados, retdngulos, circulos, tridangulos, pentagonos, etc.) e a
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identificacdo de suas propriedades (BRASIL, 1997, p.82).

Quando contemplamos as vérias constru¢cdes, monumentos, arranha céus ou casas
vemos diferentes formas geométricas, e por meio destas (e calculos), os profissionais criam as
plantas das casas, prédios, ruas e pracas. A Geometria € uma das principais unidades tematicas
da matematica aplicados ao ramo da Engenharia Civil. Os pedreiros apesar de quase sempre
ndo utilizarem férmulas para calcular angulos e nem teoremas, finalizam suas obras geralmente
sem perceber que os saberes utilizados sdo ensinados em sala de aula.

O conhecimento da Geometria pode ser aplicado também na construcdo do telhado de
uma casa. O telhado possui em sua base e parte frontal formada por estruturas triangulares, ja
que essa Geometria possuir uma boa rigidez, ndo sendo possivel alterar seus angulos internos,
impedindo que se destrua e se deforme facilmente (NEVES, 2014), como mostrado na Figura
2.

Figura 2 — Estruturas triangulares para construcdo do telhado

Fonte: Elaboracdo do autor

Os triangulos estdo entre as figuras geométricas planas apresentadas nos objetos de
conhecimento propostos pela BNCC (2018) da unidade teméatica Geometria, ao qual sdo
introduzidas nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, contudo, a maneira
que o contetido muitas vezes € desenvolvido ndo permite que o estudante perceba uma aplicacéo
direta deste conhecimento no seu cotidiano, porém os pedreiros conseguem aplicar tais
conhecimentos naturalmente devido as experiéncias e vivéncias acerca da sua profissao.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo foi realizado com dois profissionais que exercem a profissdo de
pedreiro, ambos exercem a profissdo ha mais de dez anos, na qual um deles exerce ha
aproximadamente trinta anos. Os dois profissionais tém idade de 39 e 52 anos com escolaridade
distintas, um deles possui Ensino Médio completo, o outro possui Ensino Fundamental
incompleto, contudo, cursou até o0 9° ano, s6 ndo chegou a concluir.

Em relacdo ao desenvolvimento da profissdo de pedreiro, os dois participantes deste
estudo aprenderam a profissdo com familiares, um com o pai, no qual inicialmente atuou como
servente (ajudante) e no decorrer do tempo foi realizando servigos como pedreiro e se tornando
um profissional na area da construcao civil na sua regido até atualmente. O outro participante,
aprendeu a profissdo juntamente aos tios, a priori, apenas ajudava e posteriormente o
supervisionavam, ao passar dos anos desenvolveram habilidades até trabalhar de forma
independente atualmente.

Os resultados deste estudo foram discutidos a partir da rede interpretativa construida no
Quadro 2, a partir da entrevista semiestruturada, discorrendo os temas mencionados no Quadro
1 e buscando respostas direcionadas aos objetivos especificos, sendo eles: Compreender 0s
conceitos de razdo e proporcionalidade usados na obra e comparar os métodos utilizados entre
profissionais, identificar calculos relacionados a medida de area e volume nas construcfes e
verificar possiveis conhecimentos utilizados sobre geometria, &ngulos e teorema de Pitagoras e

métodos empregados na profissao.

Quadro 2: Rede Interpretativa

Conceitos aplicados: A

jetiv j - "
52 bé?:tiﬁgjs c;tr)ljee;i?zgr?to Habilidades BNCC (2018)  Etnomatematicae a
P Profissdo de pedreiro
C q (EFOIMAO06):  Construir  fatos “Traco de Massa™:
omp’re?r!ter basicos da adi¢do e utiliza-los em
como € Tetta a procedimentos de calculo para A massa é feita seguindo
razdo e q resolver problemas. essas quantidades de
propo:qa_o_ 0s materiais, 3 baldes de
ma derlals Grandezas (EFO2MAO05):  Construir  fatos areia, 1 balde de cimento
u;a 0s na diretamente basicos da adicdo e subtracdo e e 3 baldes de 4gua, para
dot fa, para roDOrCIoNais utilizad-los no célculo mental ou se tornar uma massa 3
€ err?:jnz;r a prop escrito. por 1, que é amassa ideal
(?juan_l da € para  trabalhar na
esejada e (EFO3MAO06): Resolver e elaborar construgdo, para um
comparar 0s problemas de adicdo e subtragdo traco completo
métodos

utilizados entre

com os significados de juntar,
acrescentar, separar, retirar,

multiplica tudo por 3 se
formos fazer a medida



0s
profissionais

comparar e completar quantidades,
utilizando diferentes estratégias de
calculo exato ou aproximado,
incluindo calculo mental.

(EFO4MAZ25): Resolver e elaborar
problemas que envolvam situagoes
de compra e venda e formas de
pagamento, utilizando termos como
troco e desconto, enfatizando o
consumo  ético, consciente e
responsavel.

(EFO5MA10) Concluir, por meio de
investigacOes, que a relacdo de
igualdade existente entre dois
membros permanece ao adicionar,
subtrair, multiplicar ou dividir cada
um desses membros por um mesmo
nUmero, para construir a nogéo de
equivaléncia.

(EFO5MA12) Resolver problemas
que envolvam  variacdo de
proporcionalidade direta entre duas
grandezas, para  associar a
guantidade de um produto ao valor
a pagar, alterar as quantidades de
ingredientes de receitas, ampliar ou
reduzir escala em mapas, entre
outros.

(EFO5MA13) Resolver problemas
envolvendo a partilha de uma
qguantidade em duas partes
desiguais, tais como dividir uma
guantidade em duas partes, de modo
gue uma seja o dobro da outra, com
compreensao da ideia de razdo entre
as partes e delas com o todo.

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar
problemas que envolvam célculos
(mentais ou escritos, exatos ou
aproximados) com ndmeros
naturais, por meio de estratégias
variadas, com compreensdo dos
processos neles envolvidos com e
sem uso de calculadora.

(EFO8MA12) Identificar a natureza
da variacdo de duas grandezas,
diretamente, inversamente
proporcionais ou ndo proporcionais,
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utilizando os  baldes
(Participante 1).

Se preferir pode ser
usado o um carro de mao
para fazer a medida da
areia. Sendo assim as
medidas ficam 3 carros
de mao cheios de areia, 1
saco de cimento e 9
baldes de &gua. E para
fazer a massa de
concreto, usamos a
medida 2 por 1, onde
usamos 2 baldes de
pedra e 2 baldes de areia
para 1 balde de cimento
(Participante 2).



Identificar quais
métodos sdo
usados pelos

pedreiros para
calcular a
medida de area
e a medida de
volume nas
construcdes e
relacionar com
as habilidades
propostas pela
BNCC

Medidas de
comprimento e
massa: Unidades
de medida

expressando a relacdo existente por
meio de sentenca algébrica e
representé-la no plano cartesiano.

(EFOBMA13) Resolver e elaborar
problemas que envolvam grandezas
diretamente  ou  inversamente
proporcionais, por meio de
estratégias variadas.

(EFO2MA16) Estimar, medir e
comparar comprimentos de lados de
salas (incluindo contorno) e de
poligonos, utilizando unidades de
medida ndo padronizadas e
padronizadas (metro, centimetro e
milimetro) e instrumentos
adequados.

(EFO2MAL7) Estimar, medir e
comparar capacidade e massa,
utilizando estratégias pessoais e

unidades de  medida ndo
padronizadas ou padronizadas
(litro, mililitro, grama e
quilograma).

(EFO3MA19) Estimar, medir e
comparar comprimentos, utilizando
unidades  de medida  ndo
padronizadas e padronizadas mais
usuais  (metro, centimetro e
milimetro) e diversos instrumentos
de medida.

(EFO3BMA20) Estimar e medir
capacidade e massa, utilizando
unidades  de medida  ndo
padronizadas e padronizadas mais
usuais (litro, mililitro, quilograma,
grama e miligrama), reconhecendo-
as em leitura de rotulos e
embalagens, entre outros.

(EFO4MA20) Medir e estimar
comprimentos (incluindo
perimetros), massas e capacidades,
utilizando unidades de medida
padronizadas mais usuais,
valorizando e respeitando a cultura
local.

(EFO5MA19) Resolver e elaborar
problemas envolvendo medidas das
grandezas comprimento,  &rea,
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Preparacgao de
Argamassa: Unidades
de medida:

A massa é feita seguindo
essas quantidades de
materiais, 3 baldes de
areia, 1 balde de cimento
e 3 baldes de agua, para
se tornar uma massa 3
por 1, que é amassa ideal

para  trabalhar na
construgcdo, para um
trago completo

multiplica tudo por 3 se
formos fazer a medida

utilizando os baldes
(Participante 1).
Se preferir pode ser

usado o um carro de mao
para fazer a medida da
areia. Sendo assim as
medidas ficam 3 carros
de mao cheios de areia, 1
saco de cimento e 9
baldes de &gua. E para
fazer a massa de
concreto, usamos a
medida 2 por 1, onde
usamos 2 baldes de
pedra e 2 baldes de areia
para 1 balde de cimento
(Participante 2).

Quantidade de
tijolos/telhas e medidas
de comprimento:

“Cada metro quadrado ¢
equivalente a 25 tijolos.
Portanto para saber por
exemplo, quantos tijolos
gastaria para construir
um muro de 30 metros de



massa, tempo, temperatura e
capacidade, recorrendo a
transformacdes entre as unidades
mais  usuais em  contextos
socioculturais.

(EFO5SMAZ21) Reconhecer volume
como grandeza associada a solidos
geométricos e medir volumes por
meio de empilhamento de cubos,
utilizando, preferencialmente,
objetos concretos.

(EFO6MAZ24) Resolver e elaborar
problemas que envolvam as
grandezas comprimento, massa,
tempo, temperatura, area
(tridngulos e retangulos),
capacidade e volume (solidos
formados por blocos retangulares),
sem uso de fdérmulas, inseridos,
sempre que possivel, em contextos
oriundos de situacBes reais e/ou
relacionadas a&s outras areas do
conhecimento.

(EFO8MAZ20) Reconhecer a relagéo
entre um litro e um decimetro
cubico e arelacdo entre litro e metro

cubico, para resolver problemas de
calculo de  capacidade de
recipientes.

(EFO8MAZ21) Resolver e elaborar
problemas que envolvam o célculo
do volume de recipiente cujo
formato é o de um bloco retangular.
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comprimento  por 2
metros de altura, basta
multiplicar 0
comprimento pela altura,
em seguida multiplicar
por 25 que é o numeros
de tijolos por metro
quadrado” (Participante
1).

Cada metro quadrado de
um telhado equivale a 24
telhas. Entdo para saber
qual a quantidade de
telhas que serdo
necessarias para cobrir
um telhado, por exemplo
com 10 metros de
comprimento por 6
metros de larguras, basta
multiplicar 0
comprimento pela
largura e em seguida
multiplicar por 24 que é
0 nimero de telhas que
cada metro quadrado
leva (Participante 2).

Por exemplo para
construir  uma  caixa
d’agua com 1 metro e
meio de comprimento, 1
de largura e 1 metro de
altura, basta multiplicar
as trés medidas e
teremos o volume da
caixa d’agua. 1,50 x 1 x
1 = 1,5 metros cubicos
gue equivale a 1500
litros j& que cada metro
clbico vale por 1000
litros (Participante 2).

Construcao de escadas:

Sim. Os critérios sdo que
a altura da escada deve
ser de aproximadamente
3 metros, e 0
comprimento fica
entorno de 6 metros, as
medidas dos degraus fica
28 cm de largura por 17
cm de altura, a escada



Verificar os
conhecimentos
utilizados
pelos pedreiros
sobre a
geometria,
angulos e
teorema de
Pitagoras e 0s
métodos
empregados na
profisséo
associados as
habilidades
mencionadas
na BNCC

Figuras
geométricas
planas:
quadrado,
retangulo,
triangulo.
Angulos.

(EFO2MA14) Reconhecer, nomear
e comparar figuras geométricas
espaciais (cubo, bloco retangular,
pirdmide, cone, cilindro e esfera),
relacionando-as com objetos do
mundo fisico.

(EFO4MA18) Reconhecer angulos
retos e ndo retos em figuras
poligonais com o0 uso de
dobraduras, esquadros ou softwares
de geometria.

(EFO6MA20) Identificar
caracteristicas dos quadrilateros,
classifica-los em relacdo a lados e a
angulos e reconhecer a inclusao e a
interseccao de classes entre eles.

(EFO6MAZ22) Utilizar instrumentos,
como réguas e esquadros, ou
softwares para representagdes de
retas paralelas e perpendiculares e
construgdo de quadrilateros, entre
outros.

(EFOBMA19) Resolver e elaborar
problemas que envolvam medidas
de area de figuras geométricas,
utilizando expressdes de calculo de
area (quadrilateros, triangulos e
circulos), em situagbes como
determinar medida de terrenos.

(EFOOMA13) Demonstrar relagdes
métricas do triangulo retangulo,
entre elas o teorema de Pitagoras,
utilizando, inclusive, a semelhanca
de triangulos

(EFO9MA14) Resolver e elaborar
problemas de aplicagdo do teorema
de Pitagoras ou das relacdes de
proporcionalidade envolvendo retas
paralelas cortadas por secantes.

34

com essas medidas fica
com 17 degraus
(Participante 1).

Angulos:

Para verificar se a parede
estd reta é wusado o
prumo, o nivelamento é
realizado através de uma
ferramenta chamada de
esquadro que tem o
formato de L e com 0 uso
do prumo. O angulo
formado pelo encontro
das paredes ele ndo sabe
identificar e dizer a
medida, mas como segue
0 esquadro que tem
formato de L, entdo
forma os &ngulos de 90°
perfeitamente  mesmo
sem saber 0 nome da
medida que o angulo é
formado (Participante 1).

E utilizado a linha de
pedreiro, levanta as
extremidades da parede e
estica a linha de um
canto ao outro pra
alinhar e dentro do
esquadro, que é usado
pra verificar ao encontrar
as paredes (Participante
2)

E construido levando em
consideracdo a altura do
centro e das laterais da
casa (Participante 2).

Teorema de Pitagoras e
Figuras Geométricas:

A altura é calculada, os
calculos sdo feitos com
base na altura do centro
da parede da casa, as
laterais sdo mais baixas
gue o centro 15%, e para
cada metro de altura que
a parede central tem é
descontado 15
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centimetros nas paredes
laterais, para que o
telhado fiqgue com uma
inclinagdo  adequada.
Exemplo uma casa que
tem a parede do centro
medindo 5 metros as
suas paredes laterais tem
que medir 4,25 cm
(Participante 1).

Sim.  um tridngulo
guando olhamos o
telhado e a parede da
frente da casa, e a parte
de cima do telhado tem
formato de retangulo,
isso se tratando de um
modelo de casa
popularmente chamado
de duas aguas
(Participante 2).

Fonte: Elaboracdo do autor

A partir da Rede Interpretativa, relacionamos os objetivos do presente estudo aos objetos
de conhecimentos e habilidades propostas pela BNCC (2018) diante de uma discussdo das
diferentes metodologias empregadas pelos pedreiros durante a construcdo de uma casa,
avaliando diferentes relacdes matematicas utilizadas e aplicados a profissdo, verificando os

conhecimentos Etnomatematicos envolvidos.
3.1 Métodos aplicados a proporcionalidade, grandezas e medidas na profissdo de pedreiro

Como foi mencionado anteriormente, um dos objetos do conhecimento dispostos na
BNCC para matematica consiste em medidas de comprimento, massa e capacidade. Esses
conceitos sdo importantes para solucdo de problemas na construcdo de uma estrutura. Durante
a pesquisa de campo, ap0s observar as atividades desenvolvidas pelos participantes deste
estudo, foi possivel verificar diferentes metodos aplicados a conhecimentos direcionados a

proporcionalidade e medidas.

3.1.1 A proporcionalidade do “traco de massa” para preparagao de argamassa

Uma das cinco unidades tematicas propostas pela BNCC (BRASIL, 2018) que orientam
a formulacdo de habilidades que devem ser desenvolvidas é a de NUmeros, na qual tem como

finalidade desenvolver o pensamento numerico em que implica em conhecimentos atribuidos a
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maneira de quantificar objetos e interpretar problemas relacionados a quantidade, devem ser
desenvolvidos ideias de proporcionalidade mediante diferentes aplicagGes, entre elas temos:
EF01MAOQ6: Construir fatos basicos da adigédo e utiliza-los em procedimentos de calculo para
resolver problemas; EFO2MAOQ5: Construir fatos basicos da adicdo e subtracédo e utiliza-los no
calculo mental; EFO3MAOQO6: Resolver e elaborar problemas de adicdo e subtracdo com
significados como acrescentar, comparar e completar quantidades, utilizando célculo mental;
EF06MAO3: Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos mentais mediante estratégias
variadas, com compreensdo dos processos sem uso de calculadora. Algumas estratégias
empregadas por pedreiros para resolugdo de problemas consistem na utilizacdo de operacfes
matematicas em que 0s mesmos precisam utilizar tais conhecimentos para calcular a quantidade
de material necessario a construcdo de uma casa.

Além disso, outra unidade tematica consiste na Algebra, que tem como finalidade o
desenvolvimento do pensamento algébrico buscando utilizar modelos matemaéticos para
relagbes quantitativas de grandezas como contagem, medicdo de objetos e outros fenémenos
deterministicos, a no¢do intuitiva é explorada mediante a resolucdo de problemas envolvendo
a variacdo proporcional direta entre grandezas. O desenvolvimento de tais habilidades é
observado pelos pedreiros durante a preparagao da “argamassa” como a EFOSMAL12: Resolver
problemas que envolvam variacdo de proporcionalidade direta entre duas grandezas, para
associar a quantidade de um produto ao valor a pagar, alterar as quantidades de ingredientes de
receitas e a habilidade EFO5SMAL3: Resolver problemas envolvendo a divisdo de uma
guantidade em duas partes, de modo que uma seja o dobro da outra, com compreensdo da ideia
de raz&o entre as partes e EFO8MA12-13: Identificar a variacdo de duas grandezas, diretamente
ou inversamente proporcionais resolvendo problemas por meio de estratégias variadas.

Com relacdo aos dados da nossa pesquisa, observamos que proporcdo de massa para
preparacdo de argamassa, que consiste em uma mistura de areia, cimento e agua utilizada, é
realizada utilizando um balde como instrumento de medicdo para ambos 0s sujeitos da pesquisa,

de acordo com eles:

A massa ¢ feita seguindo essas quantidades de materiais, 3 baldes de areia, 1
balde de cimento e 3 baldes de agua, para se tornar uma massa 3 por 1, que é
a massa ideal para trabalhar na construcdo, para um trago completo multiplica
tudo por 3 se formos fazer a medida utilizando os baldes (Participante 1).

A proporgdo de areia, 4gua e cimento é dada em uma razéo 3:3:1 (areia:agua:cimento),

sendo utilizada por eles (Figura 3), esse conhecimento implicito conhecido para preparacdo do
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“trago de massa”, executado por eles de forma propria, na qual consiste em um saco de cimento
equivalente a trés baldes de cimento, que também pode ser medido utilizando uma ferramenta
bastante utilizada em obras conhecidas por “carros de mao”, como foi mencionado pelo

participante 2:

Se preferir pode ser usado o um carro de mao para fazer a medida da areia.
Sendo assim as medidas ficam 3 carros de mado cheios de areia, 1 saco de
cimento e 9 baldes de &4gua. E para fazer a massa de concreto, usamos a medida
2 por 1, onde usamos 2 baldes de pedra e 2 baldes de areia para 1 balde de
cimento (Participante 2).

O “carro de mao” e o balde consistem, portanto, em duas ferramentas usadas como
instrumentos de medicdo para unidades de medida de massa, sendo possivel observar a
compreensdo dos participantes desse estudo sobre razdo para resolucdo de problemas

envolvendo o trago de massa.

— Instrume

ntos utilizados para medicao da proporcdo de massa utilizada
e e~ - 0 \\'4a y L

— - \

Figura 3

: Producéo do autor -

Fon

Essa proporcao de massa também foi um dos saberes matematicos citados por pedreiros
no estudo realizado por Santos e Aradjo (2020), a propor¢édo de areia e cimento é semelhante
quando usados ‘carros de mao’, porém, a medida de agua ndo foi mencionada na pesquisa dos
autores. Esse conhecimento é essencial, pois a argamassa € utilizada para diferentes aplicaces
em construgdo como assentamento de pedras, tijolos e piso, revestimentos, entre outros.

A quantidade de argamassa a ser preparada varia de acordo com a finalidade da
aplicacdo, de forma geral, o “traco de massa” mostra-se um conceito de proporcionalidade
bastante usual na profissdo de pedreiro, na qual as definicbes dadas pelos sujeitos que
participaram do presente estudo corroboram com o que foi citado também por Pires (2008).
Tais conceitos mostram que a aprendizagem apresenta aspectos da Etnomatematica, em que
ndo ha um unico modelo, mas vivéncias que estdo presentes no cotidiano desses profissionais,

de modo que os mesmos adquiriram tais saberes através do contexto em que aprenderam a
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exercer a profissdo, possuindo relacdo direta ao grupo cultural ou comunidade em que esta

inserido.

3.1.2 Medidas de area: do alicerce ao telhado

Para a construcgdo do alicerce, primeiramente é realizada a medi¢cdo de um terreno, para
ambos os participantes deste estudo, essa atividade é realizada utilizando uma planta na qual
apresenta as medidas gerais e por comodos, ambos o0s participantes utilizam como instrumento

de medicao a fita métrica ou trena (Figura 4).

Figura 4 — a) Alicerce em construcdo, b) Fita métrica; ) Trena,

¥ ik <
Fonte: Producdo do autor

A fita métrica é utilizada para diferentes medi¢6es, como por exemplo, a medicdo das
paredes (Figura5), €, portanto, um instrumento de grande valia para os profissionais, que sabem
aplicar conhecimentos voltados a célculo do perimetro, célculo de éarea, medidas de
comprimento, altura e largura, tais conhecimentos estdo presentes nas habilidades da BNCC
(BRASIL, 2018) EFO2MA16 e EFO3MAL19: Estimar, medir e comparar comprimentos de lados
de salas utilizando unidades de medida padronizadas (metro, centimetro e milimetro) e
instrumentos adequados; EFOBMA19: Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas
de area de figuras geométricas, utilizando expressdes de calculo de &rea (quadrilateros,
triangulos e circulos), em situacdes como determinar medida de terrenos.

Figura 5 — Medig&o de paredes utilizando a trena

Fonte: Prodgéo do autor
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Os pedreiros sabem ler e interpretar os elementos de uma planta com facilidade de forma
técnica identificando medidas e materiais facilmente, assim como, calcular a quantidade de

material a ser utilizado, como ocorre durante o levantamento de muros/paredes:

Cada metro quadrado é equivalente a 25 tijolos. Portanto para saber por
exemplo, quantos tijolos gastaria para construir um muro de 30 metros de
comprimento por 2 metros de altura, basta multiplicar o comprimento pela
altura, em seguida multiplicar por 25 que é o nimeros de tijolos por metro
quadrado” (Participante 1).

Tais conhecimentos de proporcionalidade foram adquiridos a partir das vivéncias na
profissdo, em que outras pessoas ensinaram aos participantes a quantidade correta para uma
determinada area. E possivel observar problemas de area considerados pelos pedreiros, além da
aplicacdo de conhecimentos essenciais de matemética como célculo de multiplicacéo e calculo
mental, na qual é realizado multiplicando o comprimento pela altura e obtendo a unidade em
m2, em seguida, o0 m2 é multiplicado por 25, quantidade de tijolos considerado por ambos 0s

participantes desse estudo para cada m2. Obtendo a seguinte equacgéo:

Comprimento (m) . Altura (m) =Y (m?).25 =2 (1)

Onde Y € o produto do comprimento e da altura e Z o numero de tijolos necessarios.
Portanto, obtem-se:

, 25tijolos .
30m.2m = 60 m*.———— = 1500 tijolos
m

Esse tipo de problema de éarea também é considerado pelos pedreiros durante a
construcdo do telhado para determinar a quantidade de telhas necessarias, um calculo

semelhante a esse € empregado, como foi mencionado pelo Participante 2:

Cada metro quadrado de um telhado equivale a 24 telhas. Entdo para saber
qual a quantidade de telhas que serdo necessérias para cobrir um telhado, por
exemplo, com 10 metros de comprimento por 6 metros de larguras, basta
multiplicar o comprimento pela largura e em seguida multiplicar por 24 que é
0 nimero de telhas que cada metro quadrado leva (Participante 2).
Tambem é realizado multiplicando o comprimento pela largura e obtendo a unidade em
mz2, em seguida, 0 m? é multiplicado por 24, quantidade de telhas consideradas por ambos 0s
sujeitos que participaram desse estudo para cada m2. Tais calculos séo realizados utilizando

conhecimentos adquiridos de experiéncias vivenciadas no inicio da profissdo, saberes que
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foram construidos ao longo da pratica da profissdo, esse calculo quantitativo é baseado na
seguinte equagéo:

Comprimento (m) .Largura (m) = W (m?) .24 = K (2)

Onde W é o produto do comprimento e da largura do telhado e K o nimero de telhas
necessarios. Portanto, obtem-se:

24 telhas
m2

10m.6m = 60 m?. = 1400 telhas

Essa habilidade pode ser atribuida as mencionadas na unidade temética de Geometria,
em que segundo a BNCC (BRASIL, 2018) envolve o estudo de conceitos necessarios para
resolucdo de problemas do mundo fisico estudando posi¢do no espaco, formas, figuras planas
e relagGes entre elementos desenvolvendo pensamento geomeétrico e investigando propriedades,
na qual os conhecimentos de area s&o aplicados sem utilizar tais formulas ha milhares de anos
pelos gregos mediante a formacédo de um raciocinio hipotético-dedutivo.

Além disso, as habilidades também estdo relacionadas aquelas mencionadas na unidade
tematica Grandezas e Medidas, na qual o intuito é de que no Ensino Fundamental seja possivel
a resolucdo de problemas relacionados a unidades de area, assim como, volume: EF0O4MA20:
Medir e estimar comprimentos, utilizando unidades de medida padronizadas mais usuais,
valorizando e respeitando a cultura local; EFOSMA19: Resolver e elaborar problemas
envolvendo medidas das grandezas comprimento, area, massa, recorrendo a transformacoes

entre as unidades mais usuais em contextos socioculturais.

3.1.3 Medidas de volume

Como mencionado anteriormente, os pedreiros utilizam na maioria das vezes 0 metro
cubico (m?) que corresponde a mil litros, uma das atividades realizadas na profissao de pedreiro
consiste na construcdo de caixas d’agua. Durante as entrevistas semiestruturadas foi
guestionado a ambos 0s participantes como seria possivel calcular o volume solicitado pelo
contratante para construgdo da base considerado o volume ocupado, foi observado que ambos

os participantes utilizam o mesmo método:

Por exemplo para construir uma caixa d’agua com 1 metro € meio de
comprimento, 1 de largura e 1 metro de altura, basta multiplicar as trés
medidas e teremos o volume da caixa d’agua. 1,50 x 1 x 1 = 1,5 metros ctbicos
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que equivale a 1500 litros j& que cada metro cubico vale por 1000 litros
(Participante 2).

A partir disso, foi possivel verificar que os profissionais conseguem associar 0 metro
cubico ao volume em litros utilizado, esses conceitos de volume, &rea e comprimento envolvem
conhecimentos sobre medidas. Os pedreiros apresentam uma capacidade de estimar e calcular
volumes utilizando célculo mental e operacGes matematicas de multiplicacdo com bastante

rapidez e praticidade em suas atividades diarias, pela equacéo:

Volume = C (m).L(m)x A(m) =V m?3 (3)

Onde C é o comprimento, L a largura e A a altura, obtendo o volume V em metro clbico

(m3), sabendo que o metro cubico corresponde a mil litros. Portanto, obtem-se Z litros:

1000 L
Volume = Z m3 —-
1m

A multiplicagdo dessas trés medidas em metros para obtencdo do volume em litros
também é observada em um dos objetivos de conhecimento propostos pela BNCC, contudo, na
Educacao Basica, geralmente esse conhecimento é visto de forma abstrata, os pedreiros em sua
profissdo utilizam conhecimento adquiridos e sdo capazes de aplica-lo de forma simples e direta
em sua profissdo diariamente.

A unidade temética Grandezas e Medidas (BRASIL, 2018) que esta relacionada a tais
aplicacdes, também propde a relacdo entre diferentes métricas favorecendo a ampliacdo de
noc¢Oes algébricas e numéricas, em que uma das habilidades: EFO3MA2 e EFO6MA24: consiste
em comparar diferentes grandezas a uma unidade e expressar o resultado da comparacao
resolvendo problemas de situacdes cotidianas que envolvem grandezas como comprimento,
massa, area e volume nem sempre por meio do uso de formulas; EFO2MAL7: Estimar, medir e
comparar capacidade e massa, utilizando estratégias pessoais e unidades de medida
padronizadas (litro, mililitro); EFOBMA20 e EFO8MA 21: Reconhecer a relacéo entre um litro
e um decimetro cubico e a relagdo entre litro e metro cubico e resolver e elaborar problemas

que envolvam o célculo do volume de recipientes no formato de bloco retangular.

3.2 Utilizacdo da geometria e teorema de Pitagoras na profissdo de pedreiro: O “esquadro”

Outra tarefa comumente realizada pelos pedreiros em sua profissdo consiste no
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levantamento de paredes para divisao dos comodos de uma casa. Inicialmente, um “esquadro”
— instrumento utilizado pelos pedreiros em forma de L (Figura 6), é empregado para medi¢oes
de angulo reto entre duas paredes, a aplicacdo empirica do Teorema de Pitadgoras é observada,
na qual um cémodo em formato retangular é dividido em duas partes, obtendo dois triangulos

retdngulos na qual cada canto devera apresentar um angulo de 90°.

Fonte: Producdo do autor

O esquadro € utilizado ao construir toda parede que divide os cdmodos em duas divisdes

que sao perpendiculares entre si.

E utilizado a linha de pedreiro, procedimento, levantar as duas extremidades
da parede e esticar a linha de uma extremidade até a outra para que seja
possivel levantar as paredes alinhadas e dentro do esquadro, e o préprio
esquadro é utilizado para verificar se ao se encontrar as paredes estdo com
esquadro (Participante 2).

Além do esquadro, o “prumo” (Figura 7) é utilizado para o nivelamento das paredes,
como é mencionado pelos participantes 1 e 2. O prumo é um instrumento de trabalho que é
colocado entre duas paredes para verificar se esta reta para corrigir a angulacao.

Para verificar se a parede esta reta é usado o prumo, o nivelamento é realizado
por meio de uma ferramenta chamada de esquadro que tem o formato de L e
com o uso do prumo. O éangulo formado pelo encontro das paredes
(Participante 1).

Foi possivel observar que o participante 1 apesar de ndo saber o0 nome da medida em
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que o angulo é formado é capaz de formar angulos de 90° perfeitamente utilizando o esquadro.
O alinhamento vertical ¢ um conhecimento essencial a profissdo de pedreiro, o nivelamento das
paredes deve ser realizado em todo o0 assentamento de tijolos ou blocos em uma mesma direcao.
O alinhamento é realizado com precisdo de forma que as paredes sao levantadas verticalmente
em um angulo de 90°, mantendo os blocos na mesma direcdo, para receberem posteriormente
0 acabamento e revestimento.

Relacionada a tematica da Geometria, mencionada anteriormente, uma das habilidades
a serem desenvolvidas consiste na identificacdo e comparacdo de poligonos mediante
propriedades relativas aos lados, vértices e angulos, conhecimentos acerca da simetria devem
ser aplicados por meio da manipulacdo de diferentes figuras geométricas, reconhecendo
proporcionalidade entre os lados de figuras poligonais, além da identificacdo de caracteristicas
dos quadrilateros como EF02MA14 e EFO4MA18: Reconhecer e comparar figuras geométricas
espaciais (cubo, bloco retangular e piramide relacionando-as com objetos do mundo fisico e
reconhecer angulos retos com o uso de esquadros (BRASIL, 2018).

Figura 7 —

“Prumo” utilizado para nivelamento das paredes

- =N Y

|

 Fonte: Elaboracédo do autor

Outra atividade que é possivel avaliar a aplicacdo da Geometria na profissao de pedreiro,
consiste na construcdo de escadas e do telhado. As figuras geométricas sdo estudadas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, entre elas temos: triangulo, retdngulo, quadrado, triangulo
retangulo, entre outros. Essas figuras sdo facilmente observadas durante a construcdo de uma
casa. Quando foi questionado aos participantes desse estudo se era possivel observar algumas

figuras geométricas, o participante 2 acrescentou:

Sim. Um tridngulo quando olhamos o telhado e a parede da frente da casa, e a
parte de cima do telhado tem formato de retangulo, isso se tratando de um
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modelo de casa popularmente chamado de duas aguas (Participante 2).

Além disso, outros conhecimentos matematicos sdo observados em outras etapas
durante o periodo em que foi realizado o presente estudo, no caso das escadas, por exemplo,

algumas medidas pré-definidas pelo pedreiro 1 sdo utilizadas:

Os critérios sdo que a altura da escada deve ser de aproximadamente 3 metros,
e o comprimento fica entorno de 6 metros, as medidas dos degraus fica 28 cm
de largura por 17 cm de altura, a escada com essas medidas fica com 17
degraus (Participante 1).

Para a construcdo da escada, primeiramente é realizada a montagem utilizando formas
de madeira para o alinhamento, apds essa etapa, a argamassa € adicionada até o preenchimento
(Figura 8). Tais conhecimentos sdo observados nas habilidades EFOOMA13 e EFOOMAL4
propostas pela BNCC na qual deve-se demonstrar relacGes métricas de triangulos retangulos e
resolver problemas aplicando o teorema de Pitagoras ou relagdes de proporcionalidade
envolvendo retas paralelas.

Essas habilidades sdo observadas devido a utilizacdo do esquadro na base e no topo da
escada, formando angulos retos, sdo também colocados moldes de madeira obtendo um
tridangulo retdngulo, em seguida o primeiro degrau na base da escada foi construido apos
verificar o nivel com a régua, antes de prosseguir com a construcdo dos outros degraus, sao
adicionadas vigas de madeira, chamadas por “escoras”, apoiadas ao chdo para apoiar toda
estrutura que foi construida. Barras de ago, chamadas de “vergalhdes” sdo adicionados

paralelamente para posteriormente adicionar o concreto e tijolos.

Figura 8 — Construcdo de escadas

Fonte: Elaboracédo do autor

Para o Participante 2, o ideal na construcdo de uma escada, € que ela deve possuir no
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maximo 17 degraus, no estudo realizado por Pires (2008) também foi mencionado por um
profissional a mesma quantidade de degraus, caso seja superior ou inferior pode dificultar a
subida devido ao espaco restante. De acordo com a NBR 9050 (2004) que dispde sobre
acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos da ABNT a altura dos
degraus de uma escada devem ter de 16 a 18 cm com altura de até 2 metros e 15 cm.

Outro conhecimento aplicado, consiste na construcdo do telhado da casa, importante
para protecdo do ambiente interno, dependendo da altura pode proporcionar, diminuir ou
aumentar a sensacao térmica do local. Como mencionado anteriormente, o telhado deve ser
construido considerando a queda d’agua, que estaria associada a inclina¢do que € expressa em

percentagem, esse tipo de conhecimento é mencionado pelo participante 1:

Sim a altura é calculada, os calculos sdo feitos com base na altura do centro
da parede da casa, as laterais sdo mais baixas que o centro 15%, e para cada
metro de altura que a parede central tem é descontado 15 centimetros nas
paredes laterais, para que o telhado fique com uma inclinacdo adequada
(Participante 1).

O célculo é realizado considerando a altura do centro do tridngulo (altura do telhado) e
das laterais da casa. De acordo com um dos sujeitos que participaram desse estudo, se uma
parede de centro possui 5 metros, as paredes laterais precisam medir 4,25 cm. A partir disso,
foi possivel observar a aplicacdo de percentagens e regra de trés simples durante a construgédo
do telhado, visto que as medidas podem variar de acordo com a altura do centro da parede,
sendo possivel perceber a importancia da matematica na profissao de pedreiro na utilizacdo de
calculo mental para resolucdo de problemas, além das demais aplica¢des citadas anteriormente
a partir de conhecimentos associados a proporcionalidade, medidas de area e volume.

Esses conhecimentos se relacionam com a habilidade (BRASIL, 2018) EFO6MA24:
Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas comprimento, massa, tempo,
temperatura, area (triangulos e retangulos), capacidade e volume (solidos formados por blocos
retangulares), devem ser desenvolvidas sem uso de férmulas, inseridos em contextos oriundos
de situacdes reais e/ou relacionadas as outras areas do conhecimento.

Diante do que foi discutido, foi possivel observar aplicacbes empiricas da matematica
na profisséo de pedreiro, na entrevista semiestruturada foi questionado se os participantes
achavam que a matematica estava presente na profissdo, ambos responderam que estava
presente em todas as atividades que realizavam ao longo das obras. A matematica na construcao

civil parece ser aplicada de uma forma mais simples pelos profissionais e € utilizada para
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diversas finalidades como: Medi¢do de uma casa, calculo de area e volume, na proporcdo dos
materiais e principalmente no orgamento.

Com relacéo ao calculo do orcamento, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018) também
se espera gque desenvolvam capacidade de resolver problemas sobre situagdes de compra e
venda e atitudes éticas e responsaveis em relagdo ao consumo como a habilidade EFO4MA25
mencionada pela BNCC.

Foi possivel observar, que as experiéncias desenvolvidas pelos dois participantes
resultam de conhecimentos adquiridos com parentes e familiares que ensinaram a profissao, a
aplicacdo empirica é evidente, sendo uma das habilidades bem desenvolvida por ambos, o
calculo metal ¢ a medicdo de angulos retos com o auxilio do “esquadro”, além disso,
conhecimentos direcionados a razdo e fragbes sdo importantes a profissao, por determinar a
guantidade de materiais necessarios ao traco de massa, ambos 0s participantes foram capazes
de resolver problemas sem uso de calculadora, evidenciando o dominio do célculo mental em

diferentes aplicacGes.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como principal objetivo investigar a matematica aplicada por
tras da profissdo de pedreiro tendo como foco conhecimentos acerca de calculo de area,
volume, razdo, proporc¢do, angulos e uso da Geometria a partir dos métodos utilizados por
dois pedreiros a partir dos métodos utilizados por dois participantes que declararam anuéncia
ao estudo e que possuem experiéncia na profissdo, atuando ha mais de dez anos.

Para atingir tal finalidade buscou-se compreender como era determinada a propor¢édo
de materiais utilizados em uma obra, identificar os métodos utilizados para calcular medidas
de area e volume nas construcdes e verificar 0os conhecimentos utilizados sobre Geometria,
angulos e teorema de Pitadgoras buscando associar tais atividades as habilidades propostas
pela BNCC.

Para isso, foi realizada uma pesquisa qualitativa, utilizando como instrumento de coleta
de dados um roteiro para realizagdo de entrevistas semiestruturadas na qual perguntas abertas
foram realizadas aos participantes na forma de uma conversa informal buscando a possibilidade
de discorrerem sobre as experiéncias, a partir disso, foi montada uma rede interpretativa,
visando correlacionar as respostas aos objetivos dessa pesquisa.

Observamos que os participantes da pesquisa tiveram a oportunidade de cursar o Ensino
Fundamental, mas eles afirmaram ter aperfeicoado os conhecimentos associados a profisséo a
partir de vivéncias com familiares com quem aprenderam a profissao. As técnicas utilizadas
para célculos de area, volume, razdo e proporcdo mostraram-se presentes para ambos 0s
profissionais nas construcées em que o estudo de campo foi realizado, na qual ambos utilizam
calculo mental sem o uso de calculadora ou celular, a propor¢do de materiais utilizados é
determinada através de conhecimentos adquiridos com parentes pela qual aprenderam a
profisséo.

Também foram observados aplicacdo empirica de conhecimentos associados a &ngulos,
teorema de Pitdgoras e Geometria, tais conhecimentos, que sdo vistos de forma abstrata de
acordo com alguns autores durante o periodo em que cursaram 0 Ensino Fundamental, os
pedreiros, por sua vez, sdo capazes de aplicar tais conhecimentos de forma pratica e simples
demonstrando habilidades desde operacGes basicas para preparacdo de argamassa até na
construcdo de telhado e levantamento de paredes em que teoremas sdo aplicados de forma
empirica.

Nesta perspectiva, foi possivel observar a importancia da Etnomatematica da profissao

de pedreiro, ressaltando sua importancia, em que os profissionais sdo capazes de aplicar
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conhecimentos adquiridos culturalmente e de diferentes vivéncias, contribuindo para o
desenvolvimento da sociedade na qual a matematica surge, embutida em diferentes atividades,
sendo possivel promover uma reflexdo critica acerca da profissdo e conhecimentos utilizados.
Por fim, dada as consideracfes presentes nessa pesquisa, para estudos e propostas
futuras propde-se avaliar a Etnomatemaética aplicada a diferentes profissdes, na qual é possivel
observar a aplicagdo da mesma a outros trabalhadores como padeiros e pizzaiolos, por exemplo,
em que utilizam diferentes conceitos de proporcionalidade em sua profissao evidenciando cada
vez mais a importancia da matematica para nossa sociedade, se possivel, na forma de grupo
focal, na qual os participantes possam explorar diferentes pontos de vista e refletirem sobre a

temaética utilizando seu préprio vocabulario e buscando consenso em diferentes vivéncias.
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Apéndice A
Roteiro: Entrevista semiestruturada

1. Qual é seu nome?

2. Qual sua idade?

3. Possui ensino fundamental completo? Cursou até qual ano do ensino fundamental?

4. Ha quantos anos exerce a profissdo de pedreiro?

5. Poderia descrever como aprendeu a profissdo de pedreiro, se foi com algum
conhecido e como foi 0 processo de aprendizagem?

6. Como é possivel saber a quantidade de tijolos para constru¢do de um muro? Comoé
feito o célculo?

7. Como é medido a largura da casa? Algum instrumento € utilizado? Como é
medido o metro?

8. E a proporcdo de massa (mistura de areia, cimento e agua) utilizada para o
assentamento?

9. Como é possivel determinar a quantidade de telhas necessarias para uma determinada
obra?

10. Como ¢é possivel saber que uma parede esta reta? Como ¢é realizado o nivelamentodas
paredes? (Aqui deve ser avaliado se possui algum conhecimento a respeito dos
angulos/angulo de 90°).

11. Para construir escadas ou degraus existe algum critério a ser levado em conta? Existe
alguma dimensdo na altura, ou por que é realizada? Quantos degraus sdo colocados
geralmente?

12. Na construcdo do alicerce de uma casa, como é feita a medicdo do terreno?

13. Para levantar as paredes, qual procedimento € realizado para medir um esquadro?

14. Como ¢é construido o telhado de uma casa? A altura do telhado é calculada para saber

ainclinagdo necessaria para fazer a porcentagem de queda d’agua? Se sim,como é feito



15.

16.

17.

18.
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o calculo?

Quando o telhado é construido obtém uma figura geométrica, consegue identificar qual
€?

Para construcdo de uma caixa d’agua, como € possivel calcular o volume de agua
solicitado pelo contratante? Ou como € construida a base que ira sustentar a caixa
d’agua considerando o peso e o volume ocupado? Existe algum célculo?

Vocé acha que a Matematica esta presente na sua profissdo?

Se a resposta for sim, como vocé utiliza a matematica em seu trabalho?
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Apéndice B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado,

Esta pesquisa tem como tema InvestigacGes sobre a matematica presente na profissdo de
pedreiro e estd sendo desenvolvida por Adelson Vieira de Brito aluno do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal da Paraiba, sob a orientacdo da Prof?
Graciana Ferreira Dias.

O objetivo geral da pesquisa é Investigar o uso da matematica na profissdo dos
pedreiros, tendo como foco o calculo das medidas de area e de volume, razéo, proporcao,
angulos e uso da geometria e esta sendo realizada por meio da analise das respostas dos
senhores as entrevistas prestadas.

Solicitamos sua autorizacdo para publicacdo dos resultados deste estudo no Trabalho de
Conclusdo de Curso do aluno Adelson Vieira de Brito, bem como posteriores publicagdes em
eventos da area de Educacdo Matematica. Por ocasido da analise e publicacdo dos resultados,
seu nome serd mantido em sigilo. Informamos que essa pesquisa ndo oferece riscos, previsiveis,
para sua integridade moral ou fisica.

Esclarecemos que sua participacdo no estudo é voluntaria e, portanto, o(a) senhor(a) ndo é
obrigado a fornecer as informacgdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelos
pesquisadores. Os pesquisadores estardo a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que
considerem necessarios.
Adelson Vieira de Brito

Prof. Graciana Ferreira Dias

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou 0 meu consentimento para
publicacdo dos resultados. Estou ciente que receberei uma copia desse documento.

Assinatura do Participante da Pesquisa
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