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RESUMO

O caso intitulado “o plastico que virou comida” tem como abordagem sociocientifica
0s impactos ambientais causados pelo lixo plastico nos mares e sua consequéncia a
saude humana. A sequéncia didatica que envolve Estudo de Caso foi desenvolvida a
partir de narrativas, com situacfes-problemas vivenciadas pela sociedade, tendo
como solugcdes conhecimentos sociocientificos, promovendo a correlacédo dos fatos
do cotidiano com os conteudos de quimica aprendidos em sala de aula. Esta
sequéncia didética foi aplicada em 3 turmas do terceiro ano do ensino médio, com a
participacdo de cerca de 50 alunos da escola ECIT no municipio de Jodo Pessoa-PB.
Para elaboracéo foi realizada as etapas de concepc¢do do caso, planejamento de
aulas, elaboracgéo de atividades, execucgao e avaliacéo e teve como objetivo propor e
aplicar uma sequéncia didatica para o ensino de polimeros, a partir de um estudo de
caso atrelado a problemas ambientais causados pelo microplastico. As atividades
transcorreram em cinco encontros e ao longo das interveng¢des na escola, notou-se
maior engajamento e participacdo dos alunos e comentarios positivos pelos
Professores, o que nos leva a refletir sobre a forca da metodologia empregada, além

de fornecer vivéncias significativas para o docente em formacéao.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica, Estudo de Caso; Microplasticos; Ensino de Quimica.



ABSTRACT

The case entitled “the plastic that became food” has as a socio-scientific approach the
environmental impacts caused by plastic waste in the seas and its consequences for
human health. The didactic sequence that involves a case study was developed from
narratives, with problem situations experienced by society, having as solutions the
students' socio-scientific knowledge, which promoted the correlation of everyday facts
with the chemistry content learned in classroom. This didactic sequence was applied
in 3 classes of the third year of high school, with the participation of about 50 students
from the ECIT school in the city of Jodo Pessoa-PB. For elaboration, the stages of
case conception, lesson planning, activity elaboration, execution and evaluation were
carried out, with the objective of proposing and applying a Didactic Sequence that
involves a Case Study for teaching polymers linked to environmental problems caused
by microplastics. The activities took place in five meetings and throughout the
interventions at the school, there was a greater engagement and participation of the
students and positive comments by the Teachers, which leads us to reflect on the
strength of the methodology employed, in addition to providing meaningful experiences

for the teacher training.

Keywords: Following Teaching; Case Study; Microplastics; Chemistry Teaching.
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1. INTRODUCAO

A adocado de metodologias ativas de ensino de quimica tem se destacado por
proporcionar maior engajamento dos alunos, além de contextualizar os contetdos e
aproxima-los do mundo cientifico presente em suas vidas. Conforme Carvalho de
Miranda (2021), tornar o ensino significativo para o aluno € fundamental para que ele
compreenda conceitos, reflita sobre estes e visualize na pratica o que aprendeu.

O conhecimento cientifico deve ser apresentado na sala de aula de forma a
resolver problemas reais dos alunos, permitindo que eles sejam protagonistas do
aprendizado e desenvolvam o pensamento critico. E necessario expandir o
entendimento sobre o ensino de quimica, aprimorando o conhecimento dos entraves
probleméticos do ensino para torna-lo mais efetivo (YAMAGUCHI, 2021).

A sequéncia didatica (SD) é uma metodologia de ensino que tem como
objetivo auxiliar os alunos a construir conhecimentos de forma significativa, integrando
teoria e pratica em um processo interativo e colaborativo. No ensino de ciéncias, a
sequéncia didatica pode ser uma ferramenta importante para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias dos alunos, pois permite que eles compreendam
conceitos e fendbmenos cientificos por meio de experiéncias praticas e situadas, nesse
sentido o ensino da quimica pode se beneficiar.

O Estudo de Caso € uma metodologia de ensino e aprendizagem que permite
a realizacdo de pesquisas e a contextualizagdo da ciéncia no cotidiano dos alunos,
tratando de questdes que despertem o interesse dos estudantes. Essa metodologia
possibilita aos alunos formacéo e informacéo, como destacado por Queiroz e Sacchi
(2020). Ao abordar temas como a poluicao plastica, que causa problemas ambientais
significativos e afeta a vida dos seres humanos, € possivel relacionar assuntos
quimicos, socioculturais e sociocientificos, tornando o aprendizado mais
contextualizado.

O conhecimento sobre os danos ambientais do plastico deve ser abordado
em sala de aula, de forma que os estudantes compreendam sobre a composi¢cao
quimica do plastico e como este material se comporta no meio ambiente. O consumo
excessivo de plasticos € um problema que causa grande impacto ambiental quando
descartado de forma incorreta, trazendo danos alarmantes ao meio ambiente e a vida

dos seres vivos. Portanto, a propagacao do conhecimento e a promoc¢ao de espacos



8

de educacdo e conscientizagcdo ambiental sGo necessarias para amenizar esses
problemas (CARNEIRO; SILVA; GUENTHER, 2021).

A formacdo dos professores € fundamental para a implementacdo de
metodologias ativas no ensino de quimica. E preciso que os professores estejam
capacitados para utilizar essas metodologias de forma eficaz, para que possam
desenvolver atividades que despertem o interesse e a curiosidade dos alunos,
estimulando a participagdo ativa e a construcdo do conhecimento. Além disso, é
importante que os professores estejam atualizados em relagéo as novas tecnologias
e recursos didaticos que podem ser utilizados, como softwares educacionais,
experimentos virtuais, entre outros, € uma maneira de garantir a qualidade do ensino
de quimica e aprimorar a utilizacdo de metodologias ativas e colaborativas em sala de
aula.

A sequéncia didatica proposta utiliza um estudo de caso aplicado ao ensino
de quimica nhuma abordagem ambiental, visando tornar o ensino significativo e se
apresentou como uma alternativa promissora por permitir trabalhar teméticas atuais,
além de desenvolver o pensamento critico, a criatividade e a autonomia dos

estudantes.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Propor e aplicar uma sequéncia didatica que envolva Estudo de Caso para o

Ensino de Quimica no 3° ano do Ensino Médio.

2.2 Objetivo Especifico

e Elaborar um estudo de caso com enfoque em meio ambiente;

e Propor uma sequéncia didatica para 3° ano do Ensino Médio que
envolva estudo de caso;

e Incentivar a criticidade dos estudantes a respeito do meio ambiente;

e Despertar a reflexdo sobre o consumo de plastico e seu descarte;

e Promover reflexdes sobre o destino dos microplasticos na natureza;

e Incentivar o uso de metodologias colaborativas na escola.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Polimeros

Os polimeros sdo macromoléculas formadas por repeticdes de unidades
monomeéricas que podem ser sintetizadas a partir de diversos tipos de reacdes
quimicas, como polimerizacdo em cadeia, polimerizacdo por etapas, polimerizacao
por radicais livres, entre outras. Esses materiais possuem propriedades Unicas e
versateis, sendo amplamente utilizados em diversas areas, como a industria de
embalagens, automotiva, eletrénica, téxtil, entre outras (SCHMID, 2015).

As propriedades dos polimeros podem ser influenciadas por diversos fatores,
como a estrutura quimica das unidades monoméricas, a natureza das ligacdes
quimicas, o grau de ramificacdo da cadeia polimérica, a presenca de grupos

funcionais, entre outros. Alguns polimeros apresentam propriedades mecanicas
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superiores, como alta resisténcia a tracéo e dureza, como o poliéster, enquanto outros
apresentam propriedades de elasticidade, como o poliuretano. Além disso, 0s
polimeros podem ser divididos em termoplasticos e termofixos, dependendo da sua
capacidade de amolecimento ou deformagdo quando expostos a altas temperaturas.
Ha diversas aplicacdes industriais, como embalagens, onde sao utilizados em
garrafas de refrigerante, filmes plasticos, entre outros; na industria automotiva, onde
sdo utilizados em painéis, carpetes e pecas de carroceria; na industria eletrénica, onde
sao utilizados em cabos, revestimentos de fios e componentes eletronicos; na
industria téxtil, onde s&o utilizados em tecidos sintéticos e fibras.

Suas propriedades Unicas permitem que sejam moldados em diferentes
formas e tamanhos, tornando-os ideais para diversas aplicacdes, entretanto €
importante ressaltar que, devido a sua ampla utilizacdo, a producdo e descarte
inadequado desses materiais podem causar sérios impactos ambientais, sendo
necessarias politicas publicas e a¢fes individuais para a sua gestdo adequada.

O estudo dos polimeros é fundamental para o ensino cientifico em Quimica,
pois permite uma compreensdo mais ampla e profunda sobre a natureza da matéria,
as ligacdes quimicas e as propriedades dos materiais. E necessario que os estudantes
tenham uma compreensédo basica sobre as suas caracteristicas e as técnicas
utilizadas para sua sintese e caracterizacdo, além disso, devido a ampla utilizacao na
industria e no cotidiano, torna esse tema relevante para a formacdo de cidadaos
conscientes e criticos em relagdo aos impactos ambientais e sociais da producao e
descarte inadequado desses materiais, estuda-lo pode contribuir para a formacéo de
uma consciéncia critica sobre a importancia da sustentabilidade e do uso racional dos
recursos naturais.

Os polimeros sédo materiais derivados de fontes ndo renovaveis, e a sua
producdo e descarte inadequado podem gerar impactos ambientais significativos,
assim, ao estudar os polimeros, os estudantes podem compreender melhor as
implicagbes sociais e ambientais da utilizagdo desses materiais, bem como as

possibilidades de substituicdo por meios mais sustentaveis.



11

3.2 Problemas Ambientais Causados pelo Microplastico

Os oceanos séo de extrema importancia para a sobrevivéncia humana e
abrigam uma vasta diversidade biol6gica. No entanto, a crescente poluicdo representa
uma ameaca significativa a saude do ecossistema marinho e a qualidade de vida
humana, um dos maiores desafios ambientais que enfrentamos atualmente é a
presenca de microplasticos nos oceanos.

Os microplasticos sé@o particulas de plastico com menos de 5 milimetros de
diametro que sao formadas pela fragmentacéo e degradacéo de plasticos maiores de
origem polimérica. Eles sdo encontrados em todo o mundo e tém sido detectados em
todos os niveis da cadeia alimentar marinha, incluindo peixes e mariscos, 0 que
representa uma preocupacao para a saude humana.

Estima-se que mais de 8 milhdes de toneladas de plasticos entram nos
oceanos a cada ano, e que 15 a 51 trilhGes de particulas de microplasticos estéao
atualmente flutuando nas aguas do mundo (JAMBECK et al. 2015). A presenca
desses microplasticos causa uma variedade de problemas ambientais, incluindo a
contaminacao de animais marinhos, degradacéo da qualidade da agua e do solo, além
do impacto na saude humana.

E importante que os estudantes aprendam sobre a quimica dos plasticos e
dos microplasticos, para entender como esses materiais se decompdem e se tornam
uma ameaca ambiental. As escolas possuem papel crucial na educacao sobre o
impacto ambiental do plastico, com o conhecimento adequado os estudantes podem
desenvolver solucbes inovadoras para mitigar a poluicdo por microplasticos e
promover solucdes sustentaveis (DE FRANCESCO et al. 2019). Através do ensino
cientifico pode-se ajudar na compreensao de como os polimeros sdo produzidos,
como os plasticos sdo degradados e como 0s microplasticos podem ser filtrados da
agua e reciclados.

A educacdo em quimica esta relacionada a formacéo de valores para os
estudantes, aliado as interrelacbes CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) € possivel fornecer uma educacao cientifica de qualidade, contribui para o
desenvolvimento de pessoas atuantes na sociedade com potencial em preservagao
ambiental. Ensinar quimica deve despertar no aluno uma vontade de entender o que
ocorre no meio social e ambiental que o cerca, e desenvolver o pensamento critico é

fundamental para que o aluno possa intervir nesses assuntos.
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3.3 Estudo de Caso Aplicado ao Ensino de Quimica

As metodologias ativas tém sido cada vez mais utilizadas no ensino de
quimica devido aos beneficios que proporcionam aos estudantes. Ao contrario do
ensino tradicional, em que o professor € o detentor do conhecimento e o transmite aos
alunos de forma passiva, as metodologias ativas colocam o estudante como
protagonista da sua prépria aprendizagem, elas sdo importantes porque permitem que
o aluno construa seu proprio conhecimento, desenvolva habilidades como
pensamento critico, trabalho em equipe, resolucdo de problemas e se envolvam de
forma mais ativa no processo de aprendizagem. Além disso, essas metodologias
promovem a interagdo entre os alunos, o que pode levar a um ambiente de
aprendizagem mais colaborativo e estimulante.

O Estudo de Caso tem enfoque na aproximacao dos alunos com problemas
reais em busca da promocdo do conhecimento cientifico, pensamento critico e
resolucdo de problemas, essa metodologia baseia-se no método “Aprendizagem
Baseada em Problemas” (ABP) ou, em inglés, “Problem Based Learning” (PBL), este
com origem na Universidade de McMaster, Ontario, Canad4, no curso de medicina na
década de sessenta (SA; QUEIROZ, 2010). A metodologia aplicada aos contetidos de
guimica vem sendo trabalhada desde os anos 2000 no Brasil, principalmente pelo
Grupo de Pesquisas em Ensino de Quimica do Instituto de Quimica de Sdo Carlos
(GPEQSC), sob a coordenacéo da Professora Salete Linhares Queiroz.

Os conteudos de quimica sdo comumente vistos como dificeis e
desnecessarios pelos alunos, um dos fatores atrelado a isto é a metodologia que o
professor adota em sala de aula que pode desmotivar e, consequentemente,
prejudicar o processo de aprendizagem, ao utilizar da metodologia Estudo de Caso é
possivel potencializar as atividades didatico-pedagdgicas, permitir um
desenvolvimento da construcdo do conhecimento atrelado a realidade do aluno,
auxilia na habilidade cooperativa, argumentacdo, pensamento critico e permitindo o
aluno ter uma visao diferente dos conceitos de quimica dentro da sua realidade
(QUEIROZ, 2015), essas habilidades séo necessarias na formacéo dos discentes, é
preciso retratar ao aluno a necessidade e a importancia do conhecimento quimico,
nao apenas numa visao utilitarista, mas possibilitar a formacao do pensamento critico
frente aos novos desenvolvimentos cientificos (BATISTA; WENZE, 2021). O estudo

de casos é mecanismo que melhora o ensino aprendizagem dos estudantes, pois
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fomenta o tratamento de questbes sociocientifica e sociocultural, de acordo com
Hartley e Woods (2015), "os estudos de caso sao frequentemente usados como uma
ferramenta para promover a aprendizagem autdbnoma, a comunicacao e a colaboragao
entre os estudantes"”.
Segundo Herreid (1998, p. 163), um bom caso a ser estudado deve conter os

seguintes aspectos:

e Narrar uma histéria;

e Despertar o interesse pela questao;

e Deve ser atual;

e Criar empatia com 0s personagens centrais;

e Inclui dialogos;

e Ser relevante ao leitor;

e Ter utilidade pedagogica;

e Provocar um conflito;

e Forcar a tomada de uma decisao;

e Ser curto para uma boa compreenséo.

Também é necessario fontes de inspiracdo proveniente de artigos, revistas
cientificas, noticias e experiéncias vivenciadas pelo autor.

Trabalhar com casos em ambientes de ensino de ciéncias ha a possibilidade
de utilizar diferentes estratégias, comumente utilizando de discussdo em pequenos
grupos e, posteriormente, solicitando a resolucdo do problema, Salete denomina esse
formato de “Formato de Discussdo” e consiste nos seguintes passos: ler o caso,
identificar e esclarecer palavras desconhecidas; identificar o problema sem soluciona-
lo de imediato; discutir o problema; resumir a discusséo; formular objetivos de
aprendizado; busca individual de informacdes; compartilhar informaces com o grupo
e procurar a solucdo do caso. Segundo Coll, Rochera e Valls (2019), "a metodologia
de estudos de caso pode promover o aprendizado cooperativo e ajudar os estudantes
a desenvolver habilidades sociais, como a comunicagao, a negociacao e a tomada de
decisdo em grupo”. Os estudantes podem ser divididos em grupos para trabalhar em
um estudo de caso especifico, e cada grupo pode ser responsavel por apresentar suas
descobertas e conclusdes para a classe como um todo.

O estudo de casos é apoiado em narrativas produzidas com a realidade do

aluno e trazem dilemas vivenciados por eles, dessa forma o aluno se identifica com



14

narrativa que descreve uma problematica sociocientifica onde o intuito € despertar o
interesse de investigacao para soluciona-lo. Os desafios encontrados na trajetéria do
ensino de quimica, necessita de inovacao no processo de formagéo e informacdo no
espaco de conhecimento do aluno, trazendo para o docente uma forma criativa de
transmitir e ensinar quimica (QUEIROZ; SACCHI, 2020). Os casos sao projetados
para apresentar aos estudantes um cenario ou problema especifico baseado em
situagbes do mundo real que requer uma analise cuidadosa e resolutiva, que
necessita de diferentes areas do conhecimento na resolugdo dos problemas
apresentados. Em quimica, esses estudos de caso podem ser usados para examinar
guestdes relacionadas a toxicologia, energia renovavel, biotecnologia e outros topicos
relevantes, podem ser utilizados para integrar os conceitos e habilidades adquiridos
em diferentes disciplinas, promovendo a interdisciplinaridade (CARVALHO;
PEREIRA, 2019), isso é importante porque os desafios da vida real muitas vezes nao
se enquadram em uma Unica disciplina e exigem uma visdo mais ampla e integrada
para serem solucionados.

Ensinar de forma interdisciplinar permite que os estudantes entendam melhor
como o conhecimento é conectado e como ele pode ser aplicado em diferentes
contextos por integrar diferentes areas do conhecimento para proporcionar uma

educacao mais completa e abrangente.

Adorni e Silva (2019, p. 2573) ressalta que:
Ensino interdisciplinar e contextualizacdo — exercem importante papel
na aprendizagem da Quimica, pois englobam a compreensdo e
utilizac@o dessa ciéncia com temas sociais presentes nas vivéncias
dos alunos, no cotidiano, na midia etc.; através delas eles podem ter
0 conhecimento quimico necessério para interpretar o mundo fisico.
Consequentemente, influencia positivamente para que os alunos
desenvolvam interesse pela Quimica e usem a seu favor e da

sociedade na qual estéo inseridos todo o aprendizado adquirido.

Interdisciplinaridade pode apresentar desafios, como a dificuldade de integrar
diferentes areas do conhecimento e a necessidade de professores altamente
colaborativos e comprometidos com a abordagem, mas quando bem planejada e

executada, pode trazer muitos beneficios para a aprendizagem.
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Um exemplo de estudo de caso na quimica pode ser o uso de alcool etilico
como combustivel em automoveis. Os estudantes poderiam ser apresentados a uma
situacdo hipotética em que um fabricante de automoveis esta considerando usar
alcool etilico como combustivel em seus veiculos, em vez de gasolina. Os alunos
seriam encorajados a examinar as propriedades quimicas do alcool etilico e compara-
las com as da gasolina, bem como considerar questdes como a disponibilidade de
matérias-primas, a eficiéncia energética e as emissdes de poluentes. Através da
andlise deste estudo de caso, os alunos poderiam desenvolver uma compreensao
mais profunda dos conceitos de combustédo, energia e impacto ambiental.

Além disso, o0 estudo de caso incentiva a participacdo ativa dos alunos,
permitindo que sejam protagonistas de seu préprio processo de aprendizagem. Com
isso, a metodologia contribui para a formacdo de cidadaos criticos, conscientes e
capazes de agir de forma responsavel em relacdo aos desafios que a sociedade
enfrenta atualmente, é util e eficaz no ensino de quimica, permite aos estudantes
aplicar seus conhecimentos tedricos a situagdes reais e desenvolver habilidades de
resolucdo de problemas, pensamento critico e colaboracdo. Como afirmado por
Fracalanza e Silva (2018), "os estudos de caso sdo uma alternativa viavel e
interessante para a formacdo de alunos em quimica, permitindo que estes
desenvolvam competéncias técnicas e sociais importantes para o seu futuro
profissional”.

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) ndo faz mencao direta ao estudo
de caso como uma metodologia de ensino, mas incentiva a realizacdo de praticas
pedagdgicas que promovam a interdisciplinaridade, a contextualizacao e a resolucéo
de problemas, além de destacar a importancia de integrar diferentes areas do
conhecimento para desenvolver habilidades e competéncias essenciais aos
estudantes, e o estudo de caso pode ser uma oportunidade para aplicar o0s
conhecimentos adquiridos em diferentes disciplinas em uma situagdo concreta,

favorecendo a compreenséo e a retencdo dos conceitos aprendidos.
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3.4 Sequéncia Didatica no Ensino de Quimica

A sequéncia didatica € uma estratégia pedagdgica muito util para o ensino de
ciéncias pois permite uma organizacao sisteméatica e coerente do processo de ensino
e aprendizagem. A quimica é uma ciéncia que envolve muitos conceitos abstratos e
complexos, e a sequéncia didatica pode ser uma ferramenta importante para tornar o
aprendizado mais significativo para os alunos.

Para uma sequéncia didatica no ensino de quimica deve-se incluir uma série
de atividades que buscam promover a compreensdo dos conceitos quimicos e sua
aplicacdo na resolucdo de problemas praticos. Essas atividades devem estar
interligadas e organizadas em uma ordem légica, de modo a permitir a construgcao
progressiva do conhecimento pelos alunos.

Uma sequéncia didatica para o ensino de quimica deve envolver quatro
momentos principais: "exploracdo”, "conceituacdo”, "aplicacdo" e "avaliacao"
(SOUZA; RIBEIRO, 2017). No momento da exploracao, o professor deve apresentar
o0 tema a ser estudado e instigar a curiosidade dos alunos sobre o assunto. No
momento da conceituacdo, os alunos devem ser apresentados aos conceitos
guimicos envolvidos no tema e realizar atividades para compreender e fixar esses
conceitos. No momento da aplicacéo, os alunos devem resolver problemas praticos
que envolvam o0s conceitos quimicos estudados. Finalmente, no momento da
avaliacdo, o professor deve verificar se 0s objetivos da sequéncia didatica foram
alcancados e identificar os pontos que precisam ser aprimorados, também podemos
adicionar mais um momento que antecede todos esses, o de “identificagdo das
concepgdes prévias”, antes de iniciar a sequéncia didatica é importante identificar as
concepcdes prévias dos alunos sobre o tema que sera abordado, pode ser feito por
meio de atividades exploratdrias, como questionarios, jogos e discussfes em grupo
(MOREIRA; OLIVEIRA, 2000), dessa forma o professor pode tracar rotas pedagoégicas
adequadas para alcancar os objetivos de ensino e aprendizado.

A utilizag&o de sequéncia didatica no ensino de ciéncias é uma estratégia eficaz
para auxiliar os alunos a construir conhecimentos cientificos, pois permite que eles
trabalhnem em grupos, interajam com colegas e professores, e desenvolvam
habilidades de pesquisa e investigacdo (POZO; CRESPO, 2006).

Outro aspecto importante a ser considerado para o ensino de quimica € a

utilizagc&o de recursos didaticos diversificados, como experimentos, simulacdes, jogos
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e atividades em grupo, esses recursos podem tornar o aprendizado mais dinamico e
interessante, além de permitir uma compreensao mais aprofundada dos conceitos
quimicos estudados.

Na literatura ha pesquisas no ensino de quimica que relatam o uso de SD com
uma perspectiva Cientifica, Tecnoldgica, Social e/ou Ambiental (CTS/CTSA),
podemos citar os trabalhos:

No trabalho “O uso da experimentagdo para o ensino de quimica organica”
(SANTOS et al., 2019) traz o relato de uma sequéncia didatica que consistiu em trés
etapas: “sondagem inicial, aulas tedricas e aulas experimentais” partindo do interesse
dos alunos que, mediante questionario, relataram preferéncia em aprender os
conteddos de quimica por meio de aulas experimentais e dindmicas. Logo, propdem
0 uso de uma abordagem experimental para auxiliar no aprendizado da quimica
organica, especificamente, para o estudo dos hidrocarbonetos. A equipe utiliza de
avaliacao qualitativa (prova) e elaboracdo de roteiro pelos proprios estudantes, 0s
pesquisadores relatam dificuldade em realizar o experimento devido as condi¢cfes do
laboratorio, mas que conseguiram bons resultados ao analisar maior dominio dos
conceitos quimicos nas explicacdes dos experimentos por parte dos estudantes.

Na monografia intitulada “Sequéncia didatica no ensino de quimica:
contextualizando a tematica pilhas para turmas do ensino medio regular”’, Nascimento
M. (2019) relata em detalhes uma SD que promove a aprendizagem sobre pilhas por
meio dos recursos didaticos de experimentacédo, atividade Iudica e Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo. Durante a pesquisa é relatado dificuldades na
compreensao dos estudantes sobre o assunto mediante observa¢cGes durante aulas
expositivas e mau desempenho em jogos, entretanto essas dificuldades serviam de
base para adaptacédo do professor na sequéncia de ensino. Para a coleta de dados
foram utilizados quatro instrumentos de pesquisa: Questionario de sondagem, jogo
“Quiz da Quimica”, Caga-palavras e Cruzadinha. Devido a impossibilidade do uso de
laboratorio a sala de aula foi adaptada para essa finalidade, o professor pesquisador
adaptou os reagentes e equipamentos, além de promover discussdes e explicacbes
ao realizar diversos experimentos que contribuiram para melhor compreensao dos
conteudos, além de obter maior participacdo e atencdo dos alunos. Em seu relato, a
pesquisadora ressalta: "O docente precisa conhecer e reconhecer o ambiente escolar
e transforma-lo em um espaco dindmico, para que ocorra uma maior interatividade e

compartilhamento de informagdes entre os discentes, findando na estruturacdo dos
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conhecimentos”, como também o desafio como docente em manter os estudantes
participativos ao longo do processo.

Estes trabalhos corroboram com a necessidade de um bom planejamento e
elaboracdo de uma sequéncia didatica para alcancar os objetivos do docente,
compartilham de semelhancas como verificar o conhecimento prévio, fortalecer o
ensino do conteddo com uso de experimentos, aplicacdo de um método avaliativo
adequado para a metodologia, além de relatar maior interesse e compreensao dos
estudantes. Seguem, de certa forma, um padrdo que se repete na literatura em

diversos trabalhos que obtiveram éxito em seus objetivos de ensino.

4. METODOLOGIA

Este trabalho foi aplicado em trés turmas do 3° ano do ensino médio em uma
Escola Cidada Integral Técnica (ECIT) localizada no municipio de Jodo Pessoa — PB,
atendendo cerca de 50 alunos dos cursos técnicos de Eventos, Hotelaria e
Informatica, no total. Para o desenvolvimento deste trabalho foram necessarias as
seguintes etapas:

1. Concepcéo do caso;
Elaboracdo da sequéncia didatica;
Planejamento de aulas;

Elaboracéo de atividades;

o b~ 0N

Execucéao e avaliacao.

4.1 Concepcéao do Caso

Por considerar necessario a formacdo da consciéncia ecologica dos
estudantes, foram realizadas pesquisas em noticias sobre problemas socioambientais
atuais. Consideramos o impacto social, influéncia humana e consequéncias a sua
saude, além de possuir potencial pedagégico em desenvolver o conhecimento
cientifico quimico atrelado a outros valores necessarios ao aluno, o tema escolhido foi
microplasticos, termo pouco conhecido por parte dos discentes nessa fase escolar.
Realizamos a fundamentacdo teorica sobre os microplasticos, suas propriedades,

origem, problemas e outros aspectos relevantes para a elaboragao das aulas, como
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também estratégias de ensino para relacionar aos conteudos de quimica que fazem
parte do componente curricular.

O texto que compde o caso a ser resolvido foi desenvolvido com aspectos
atrativos e de facil compreensédo de forma a promover empatia ao leitor, os alunos
deveriam responder a seguinte questao problema: “Considerando que fazem parte de
um projeto de pesquisa, como vocés podem ajudar a Joana a identificar os possiveis
motivos da contaminagéo dos peixes e relacionar & saude humana, além de fornecer
solugdes para esse problema?”, Joana é o nome de um dos personagens de nossa
histdria ficticia e exerce papel como lider em uma comunidade pesqueira localizada
no litoral da Paraiba, esperamos que os alunos sejam capazes de relacionar os
problemas que assolam a comunidade ao microplastico proveniente do lixo
encontrado nos oceanos, como também medidas que podem ser tomadas para

amenizar essa situacéo (APENDICE 2).

4.2 Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica foi estruturada a partir da escolha do conteudo, conforme
o plano de curso do 3 ano do Ensino Médio, que tem a Quimica Organica como eixo
principal. Neste contexto, o conteddo polimero foi escolhido, bem como o periodo em
que seria introduzido o assunto. Neste contexto, foi realizada uma busca por noticias
atuais que traziam a problematica da poluicdo ambiental com énfase nos plasticos. As
noticias que inspiraram a escrita do caso estdo apresentadas no Anexo 1. Desta
forma, elaborou-se as aulas trazendo a tematica “problemas ambientais causados
pelo plastico nos oceanos”, considerando o conteudo formal a ser abordado em cada
aula. E o caso foi escrito de forma autoral, com a conexao das noticias publicadas nas
revistas eletrénicas.

A sequéncia didatica foi proposta com diversas atividades, envolvendo aulas
experimentais, aulas expositivas, visita guiada, confeccao de folders e apresentacao
de folders. Foram realizados 5 encontros (momentos) com cada uma das 3 turmas de
forma separada (informatica, eventos e hotelaria), sendo ministrada 7 aulas de 50 min

para cada turma, o que totaliza o total de 21 aulas.
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Tabela 1 — Sequéncia didatica aplicada na ECIT — Jodo Pessoa/PB.

SEQUENCIA DIDATICA

ATIVIDADE DESCRICAO MATERIAL
UTILIZADO
—lIniciamos a aula indagando sobre ligagBes
guimicas com o intuito de analisar o grau de
—Aula de conhecimento prévio dos alunos, ap6s revisar
polimeros; alguns conceitos falamos sobre polimeros _
—Entrega do (conceito, classificacdo e aplicagdo na —>Quadro,

1 Estudo de Caso; ~ Sociedade); —Material
Momento —Realizagio do —Distribuigo e leitura coletiva do caso, Impresso;
(100 min) experimento. dividimos a turma em 4 a 5 grupos (em média 4 > Vidraras e

a 5 integrantes) para realizarem as futuras reagent'e§
atividades: necessanos} '
—Realizamos o experimento intitulado para 'a pratica
"Bioplastico: Sintese a partir de amido de expgrlmental
batata", apresentamos as vidrarias e reagentes (APENDICE 3).
gue seriam utilizados, além dos cuidados ao

manusea-los, durante o] experimento

ressaltamos a importancia do uso de materiais

biodegradaveis.

—Os alunos deveriam responder algumas

guestdes discursivas e ao final construir um

pequeno texto resolvendo o caso mediante o —Quadro

2° que aprenderam, o intuito era analisar seu branco;
Momento —>At_ivi_dade progresso e fazer as devidas intervencdes para .

(100 min) avaliativa néo alinhar as turmas com o nosso objetivo. —>Mater|a.l
pontuada. Solicitamos que o0s grupos planejassem a Impresso;
construcdo de um folder informativo como forma
de divulgacdo cientifica e promover a
conscientizacdo  ambiental, esse  seria
distribuido na escola de forma impressa e
digital.
—Os alunos participaram de um encontro
3° pedagégico ao Laboratério de Estudos em
Momento  — Visita Quimica Ambiental (LEQA) localizado no
Pedagogica. Departamento de Quimica -DQ na Universidade
Federal da Paraiba para conhecer o Projeto
Mares sem Plastico.
—Foi usada a sala de computagdo para —Quadro;

4° —Producdo dos ~ Pesquisa e edicdo dos folders informativos, _Computador:
Momento  fgiders. nesse momento aproveitamos para orientar 0s P ’
(50 min) estudantes, tirar dividas e também relembrar do

que foi ensinado até o momento.
—Apresentagao do material desenvolvido pelos —Computador;
5° —Apresentacido  alunos por meio do PowerPoint, cartazes e —Cartaz;
Momento 445 folders. material impresso, esses foram avaliados e —Material
(50 min) pontuados pelo professor da turma. impresso.

Fonte: Préprio autor (2023).
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A sequéncia didatica proposta e aplicada na ECIT, de uma forma mais
detalhada, pode ser apresentada em topicos de acordos com os encontros realizados,
COmo a sequir:

Primeiro momento (Duas aulas de 50 min cada): iniciamos a aula
indagando sobre ligacGes quimicas com o intuito de analisar o grau de conhecimento
dos alunos, apOs revisar alguns conceitos falamos sobre polimeros (conceito,
classificagcdo e aplicagdo na sociedade), problematizamos o0s impactos ambientais
causados pelo plastico, utilizamos de dados cientificos, noticias e pesquisas para
causar impacto sobre o assunto, promovemos indagacdes acerca de aspectos
econdmicos, matéria-prima féssil, uso diario do plastico até parar nos oceanos, seu
potencial poluidor na vida marinha e impacto a saude humana, habitos sustentaveis,
além de relacionar narrativas com realidade dos proprios alunos, tinhamos como
intuito despertar curiosidade, interesse, reflexdo e promover a aprendizagem
significativa, toda a aula foi ministrada de forma expositiva dialogada com uso do
quadro e material impresso.

Seguimos com a distribuicdo do material e leitura coletiva do caso, dividimos
a turma em 4 a 5 grupos (em média 4 a 5 integrantes), solicitamos que apés a aula
realizassem pesquisas sobre o tema proposto e se reunissem para debater e procurar
solugBes para o caso, foram alertados que em um proximo encontro seria realizado
uma atividade avaliativa de seus conhecimentos sobre a aula realizada e resolugéao
do caso.

Realizamos uma pratica experimental que consiste na producdo de um
bioplastico a partir do amido encontrado na batata, todos possuiam um roteiro que foi
lido antes do inicio da pratica. Apresentamos as vidrarias e reagentes que seriam
utilizados, além dos cuidados ao manusea-los, durante o experimento ressaltamos a
importancia do uso de materiais biodegradaveis (APENDICE 3).

Segundo momento (Duas aulas de 50 min cada): foi realizado uma
atividade avaliativa ndo pontuada sobre polimeros e procedimento experimental
(APENDICE 1), os alunos deveriam responder algumas questfes discursivas e ao
final construir um pequeno texto resolvendo o caso mediante o que aprenderam, o
intuito era analisar seu progresso e fazer as devidas intervenc¢des para alinhar as
turmas com o nosso objetivo. Durante um intervalo de 20 minutos entre as aulas
realizamos uma leitura dindmica das respostas na atividade com objetivo de encontrar

0s equivocos mais frequentes e aborda-los ao retorno da aula, no segundo momento
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(ap6s intervalo) promovemos a resolucdo da atividade e discussao da resolugcédo do
caso. Solicitamos que os grupos formados na aula experimental planejassem a
construcéo de um folder informativo como forma de divulgagéo cientifica e promover
a conscientizacdo ambiental, esse seria distribuido na escola de forma impressa e
digital, o trabalho seria pontuado.

Terceiro momento (visita pedagdgica durante uma manha): Os alunos
participaram de um encontro pedagogico ao Laboratorio de Estudos em Quimica
Ambiental (LEQA) localizado no Departamento de Quimica -DQ na Universidade
Federal da Paraiba para conhecer o Projeto Mares sem Plastico, foram recebidos
pelos integrantes do projeto que ministraram uma palestra e exposicao do trabalho
que realizam, também promoveram o contato com material coletado em acdes de
limpeza nas praias do litoral da Paraiba de forma a problematizar e conscientizar os
estudantes.

Quarto momento (50 min): Aula reservada para a producédo dos folders na
sala de computacdo, nesse momento aproveitamos para orientar os estudantes, tirar
davidas e também relembrar do que foi ensinado até o momento.

Quinto momento (50 min): Apresentacdo dos folders por meio do

PowerPoint, cartazes e material impresso.

4.3 Avaliacéao

As avaliacGes foram realizadas de forma continua, a partir de observacoées,
relatos dos alunos e professores, aplicacdo de exercicios realizados e como
ferramenta de pesquisa foi aplicada uma pesquisa de opinido pelo Google Forms e
distribuido nos grupos de whatsapp dos alunos (Anexo 2).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a execuc¢do da sequéncia didatica, logo na primeira aula, observou-
se uma maior participacao dos alunos. Inicialmente estavam acanhados e interagiam
pouco, entretanto por meio da mediacdo dialogada e participativa, os alunos se

mostraram curiosos ao conhecer a proposta. Eles se entusiasmaram principalmente,
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com a ideia de ter aulas no laboratério de quimica. Essa motivacéo foi esperada,
considerando que as aulas experimentais tendem a despertar o interesse e
curiosidade dos estudantes (LIMA et al. 2007). Outro aspecto importante, € que estes
alunos sédo oriundos do ensino remoto devido pandemia da Covid-19. A aula
experimental ocorreu como planejado, sendo produzido bioplasticos de forma
satisfatoria. Os alunos demonstraram grande entusiasmo com o produto formado e

solicitaram mais intervencgdes deste tipo.

T

Figura 1: Aula de producéo do Bioplastico. Fonte: Proprio autor (2022).

Durante as aulas os alunos traziam muitas questbes, que exigiam
conhecimento interdisciplinar, como por exemplo, “porque n&o paramos de usar
plastico que ndo se decompde na natureza e passamos a usar algum que sirva de
alimento aos peixes?”’. Essas arguigdes, nos levaram a buscar explicacdo baseados
em conhecimento sobre economia mundial e demanda no uso de produtos a base de
petréleo. Processos que envolvam Quimica Verde ja vem sendo desenvolvidos, mas
ainda ndo sao fortes o suficiente para parar com o mercado petrolifero devido ao
interesse econdmico e politico. Esse debate mostra a necessidade do professor esta
atento ao contexto mais amplo, que o tema pode gerar e buscar informagfes de
diversas fontes para além de sua area de conhecimento.

Mediante as problematizacdes, os alunos refletiram sobre suas realidades e
expuseram as situagdes que vivenciam lixo jogado em canteiros baldios e poluigdo de

corregos que geram enchentes e alagamentos em seus bairros. Utilizamos esses
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relatos para trazer um debate sobre a conscientizacéo ecologica e alertar a respeito
das consequéncias da acdo humana sobre o meio em que vive. Foi possivel refletir
sobre a importancia da mudanga em seus proprios habitos, para empregar medidas
ecologicamente corretas.

Na avaliacdo diagnostica promovida no segundo encontro (APENDICE 1),
alguns alunos deixaram todo o questionario em branco por ndo terem participado do
primeiro momento, limitavam-se a responder apenas a questdo referentes ao
problema do caso, com pouco empenho, postura diferente dos alunos participantes
do primeiro momento que interagiam com animo. O erro mais comum cometido foi em
relacdo ao experimento (questdes la e 1b) por ndo recordarem e/ou utilizarem de
respostas equivocadas. Na resolucdo do caso a maior parte dos estudantes
responderam de forma simples mas satisfatéria, relacionaram o problema ambiental
de mortalidade dos peixes ao lixo descartado de forma incorreta e que,
conseguentemente, afeta a saide humana, propondo alternativas como reciclagem e
mudancas de habitos, poucos alunos utilizaram o termo microplastico e nenhum
relacionou que este ao se acumular no organismo de seres vivos provoca problemas
por ndo serem processados, além de ndo fornecerem alternativas diretas e
tecnolégicas para combater o microplastico que seriam encontradas mediante
pesquisas prévias, apds avaliacdo reforcamos 0 uso de termos corretos e
promovemos mais debates participativos com o objetivo de melhorar sua articulagao,
como também resolvemos o caso utilizando de conceitos mais amplos.

O encontro pedagogico (FIGURA 2) foi bastante produtivo, notamos que o0s
alunos ficaram fascinados com o ambiente do laboratorio, demonstraram muita
curiosidade e participacdo, reforca a necessidade de promover o contato do aluno
com a realidade discutida em sala e participacado em diferentes ambientes educativos,
neste caso os alunos vivenciaram um ambiente de pesquisa e puderam ver e tocar
em materiais que, antes de serem coletados, poluiam as praias do litoral da Paraiba,
além de fixar os conteudos ministrados e inspira-los adotar habitos sustentaveis,

promover senso critico e desenvolver do conhecimento cientifico.
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Figura 2: Visita ao laboratério LEQ-UEI;’B. Fontg: P“rc’)prio autor (2022)
A visita guiada ao LEQA-UFPB foi bem aceita entre os alunos, cuja
observacéo foi realizada mediante aos relatos positivos da professora da turma. De
acordo com a docente, os alunos comentavam sobre a pratica, compartilhavam suas
experiéncias e elogiavam as aulas, outras turmas demonstravam interesse em
participar, como também outros professores da escola discutiam sobre a importancia
de utilizar de metodologias ativas, para proporcionar maior engajamento dos
estudantes nas disciplinas escolares.

Para culminancia das atividades, os discentes produziram folders (FIGURA 3)
abordando os temas discutidos em aula. Os discentes apresentaram seus folders e
pode-se notar desenvoltura e seguranca na argumentacédo em defesa das questdes
Ambientais. Os materiais produzidos foram bem avaliados, com qualidade na
diagramacao e ilustragao, evidenciando a criatividade dos alunos.
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Figura 3: Folders prodzidos pelos estudantes. Fonte: Proprio autor (2022).
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Por fim, aplicou-se uma pesquisa de opiniao com os participantes (ANEXO 2).
Este questionario foi elaborado através da plataforma do Google Forms e contou com
15 questdes, sendo 11 questdes que utilizam, escala numérica (0 a 5), 2 de mdultipla
escolha e 2 discursivas. Obtivemos 31 respostas, sendo 12 dos alunos do curso de
informatica, 12 dos alunos do curso de eventos e 7 dos alunos do curso de hotelaria.

E importante relatar que desses 31 alunos, 26 participaram da aula
experimental e da aula com apresentacdo do caso e exercicios; 28 participaram da
apresentacdo do folder e apenas 12 na visita ao laboratorio na UFPB (devido ao
cronograma restrito da escola ndo foi possivel promover outras visitas ao LEQA).
Devido a grande flutuacéo de participantes nas aulas, foi questionando quais aulas

cada um havia participado, como demonstrado no GRAFICO 1,

1- Quais aulas vocé participou?
31 respostas

Aula em laboratério 26 (83,9%)

Aula em sala - apresentacgao do

e 26 (83,9%)
Caso e exerciclos

Visita a UFPB - Projeto r\."1ar.es 12 (38,7%)
sem plastico

Aula em sala - apresentacgdo do 28 (90,3%)
folder

0 10 20 30

Grafico 1: Relacado de participacdo dos alunos. Fonte: Proprio autor (2022)

A primeira parte do questionario de opinido tinha como objetivo coletar as
consideracfes dos alunos mediante a metodologia e forma como as aulas foram
realizadas (TABELA 2). Importante destacar que 25 alunos informaram néo ter tido

contato anterior com a metodologia de estudo de caso.
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QUESITO: METODOLOGIA E DIDATICA EMPREGADA

PERGUNTA Marcar 0 caso

participado

2- 3- 4-
Insatisfeito Indiferente Satisfeito

5-
Totalmente
Satisfeito

Indique a sua
satisfacao sobre a
metodologia de
ensino empregada
(estudo de caso).

16

Indique a sua
satisfacdo sobre a
forma como foi
apresentado o
contelido (considere
0 material usado,
como também a aula
e a atuacao do
professor)?

20

Indique a sua
satisfacdo sobre a
pratica de producéo
de Biopléstico.

21

Fonte: Préprio autor (2022)

Os dados obtidos demonstram que os alunos aprovaram a metodologia

empregada, a forma como essa foi aplicada pelo licenciando. Sendo a atividade

experimental de producdo do bioplastico, a que atingiu maior niumero de alunos

satisfeitos. Esses resultados indicam que a sequéncia didatica foi satisfatoria e o que

0 experimento bastante atrativo para os estudantes, corroborando para a necessidade

de planejamento para atingir 0os objetivos propostos.

Na sequéncia solicitamos a autoavaliacdo dos estudantes (TABELA 3), dessa

forma poderiamos analisar o desenvolvimento de seu conhecimento, compreenséao e

participacdo nesse projeto.
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Tabela 3: Respostas referentes a autoavaliagdo de cada estudante

QUESITO: AUTOAVALIAGAO

PERGUNTA Marcar 0 1- 2- 3- 4- 5-
caso nao Totalmente Insatisfeito Indiferente Satisfeito Totalmente
tenha Insatisfeito Satisfeito
participado

Busquei aprender
mais sobre o assunto 1 0 8 18 4

Dediquei-me na
realizagéo do 2 0 1 2 11 15
experimento

Dediquei-me na

realizacdo das 0 0 1 3 13 14
atividades solicitadas
Meu grau de
conhecimento sobre
polimeros, 6 5 13 4 3

microplasticos e
consciéncia ecoldgica
antes das aulas

Meu grau de
conhecimento sobre
polimeros, 1 7 12 11
microplasticos e
consciéncia ecoldgica
apés as aulas

Fonte: Préprio autor (2022)

Ao analisarmos as respostas, percebemos que a maioria dos alunos
consideravam que seus conhecimentos prévios sobre os contetdos eram limitados,
apos participacdo no projeto o numero dos que consideram ter adquirido
conhecimento foi consideravel, corroborando com os que afirmam ter procurado
aprender mais sobre os assuntos. Esse resultado contribui para afirmacdo do
potencial educativo que a metodologia possui, e também podem ser validados
mediante observacdes e dialogos com a turma. Bem como, os alunos demonstraram
conhecimento sobre a tematica, quando da exposi¢ao de suas producdes por meio de
folders informativos, como protagonista do seu aprendizado e de uma metodologia
gue contribuiu para seu desenvolvimento.

Na terceira parte do questionario, intitulado “Consideracées finais” buscamos
analisar as consideracOes dos estudantes em aspectos gerais sobre sua experiéncia
participando do projeto, como também seus anseios e criticas pertinentes para a
melhoria da metodologia. Questionamos “Gostaria de ter mais aulas experimentais

em quimica abordando assuntos do cotidiano junto ao conhecimento cientifico?”, 23
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alunos atribuiram nota maxima (cinco) e 6 nota quatro, resultado similar as primeiras
perguntas e que fortalece o interesse do aluno por praticas experimentais, €
necessario utilizar desse interesse para atrelar formas de ensino que sejam
significativos, transpassando obstaculos epistemol6gicos na educacéo cientifica, tal
como acreditar que a explicacdo cientifica de um fendmeno é simplesmente uma
questdo de memorizacdo de conceitos, formulas e regras sem a compreensao
profunda do conteldo; tendéncia de considerar que os fendmenos naturais ocorrem
por vontade propria, sem a necessidade de uma explicacdo cientifica adequada;
considerar que a ciéncia € uma verdade absoluta e imutavel, e que os conhecimentos
cientificos sdo dogmas que devem ser aceitos sem questionamentos; falta de
habilidade para relacionar os conceitos cientificos aprendidos com as situacfes
cotidianas, o que dificulta a compreensao e a aplicacdo dos conceitos na pratica.
Questionamos: “Vocé se sentiu mais motivado em aprender Quimica com o
estudo de caso, em comparagao com a forma tradicional de ensino?” e “Gostaria de
outras aulas utilizando a metodologia “estudo de caso”?” obtivemos os seguintes
graficos com as alternativas “1- Discordo Totalmente; 2- Discordo; 3- Nem concordo,

nem discordo; 4- Concordo; 5- Concordo Totalmente”.

2- Vocé se sentiu mais motivado em aprender Quimica com o estudo de caso, em comparagao

com a forma tradicional de ensino? (1- Discordo T... discordo; 4- Concordo; 5- Concordo Totalmente).
31 respostas

20

17 (54,8%)

15

10

7 (22,6%)

1 (3,2%) 4 (12,9%)
2 (6,5%) ‘

3- Gostaria de outras aulas utilizando a metodologia “estudo de caso” ? (1- Discordo Totalmente;

2- Discordo; 3- Nem concordo, nem discordo; 4- Concordo; 5- Concordo Totalmente).
31 respostas

20 20 (64,5%)

7 (22,6%)

O(Cll%) 0(?%) 4 (12,9%)

0
1 2 3 4 5

Gréficos 2 e 3: Respostas terceira parte na pesquisa de opinido. Fonte: Proprio autor (2022).



30

A partir destas respostas, pode afirmar que os estudantes se sentiram mais
motivados e demonstraram interesse na metodologia estudo de caso, compactuando
com os objetivos do trabalho desenvolvido. Promover o engajamento e interesse do
alunado é uma tarefa dificil, principalmente quando se utiliza de aulas unicamente
tedricas e expositivas, atrelar o conteddo com praticas ao cotidiano dos alunos é uma
forma de contornar esse obstaculo, é necessario promover metodologias ativas no
processo de ensino.

Reservamos espaco em duas perguntas para os alunos exporem suas
consideracbes de forma livre, na primeira solicitamos que falassem algo que
considerassem pertinente, sobre mudanca de habito, algo que mais gostou durante
0S momentos ou qualquer outro comentario que julgasse interessante relatar. Ao
analisar os 31 comentérios, verificamos que a maior porte foi positiva, com elogios a
metodologia e aos momentos que vivenciaram, atribuiram ser mais atrativo e didatico
do que a forma “comum” de ensino. Destacamos alguns destes comentarios:

“Acredito que tendo aulas praticas em laboratdrio contribuem muito para o
aprendizado. Muitas vezes aprendemos em 5 minutos de aula pratica o que ndo
aprendemos em 1 hora de aula tedrica. A aula pratica torna o aprendizado mais legal,
facil e interessante.”

“Foi um aprendizado muito bom, de conhecer coisas/possibilidades novas de
como a Quimica pode ajudar em muitas coisas. Aprendi sobre os microplasticos, o
gue eu nao tinha nenhum conhecimento e me conscientizou mais para com o cuidado
do meio ambiente.”

Esses comentarios atribuem sentido e importancia ao método utilizado,
contribui ao nosso objetivo de atrelar conhecimento cientifico e socioambiental,
fornece ao aluno sentido e possibilidades de aplicacdo do que esta aprendendo em
sala.

Pedimos também que fornecessem sugestdes para a melhoria de nossa
abordagem, apenas um comentario sugeriu a utilizacdo de videos aulas, os demais
se limitaram a elogiar (mais uma vez) o projeto e solicitar mais momentos em aulas
praticas ao considerar que aprendem mais dessa forma do que apenas com aula
expositiva, como demonstra 0s seguintes comentarios:

“Gostei da metodologia usada pelo licenciando e consegui absorver bastante

0 assunto. Me identifiquei bastante com o assunto de biop/astico.”
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“Foi 6timo aprender mais sobre esse assunto, e sugiro que mais desses temas
sejam abordados nas escolas’.
“Néo possuo consideragbes, gostei da realizagdo do projeto e gostaria de que

houvesse mais projetos e aulas como estas.”.

Como forma de divulgacéo cientifica para a comunidade em geral, as
atividades foram registradas em forma de midia e publicado no perfil do instagram do
Projeto Prolicen @proliquim.

As experiéncias aqui relatadas foram significativas para a formacdo do
licenciando em Quimica, pois desde a concepc¢ao deste objeto de estudo, ja foi exigido
uma postura docente. Mediante elaboracdo da sequéncia didatica e aplicacdo do
estudo de caso varios desafios surgiram e durante este processo continuo de ensino
e aprendizagem, ora como docente, ora como orientando, foi importante manter o foco
no personagem principal — o aluno. Buscando ter clareza nas explicacdes e dominio
do contetido, como também elaborando praticas e atividades que exigiram dedicacéo
em seu desenvolvimento. Esta vivéncia foi de grande aprendizado e satisfatoria, pois
percebemos que os objetivos iam sendo alcancados, levando-nos a refletir sobre a
forca da metodologia empregada e do papel do professor, que entrega conteddos
Quimicos num contexto escolar contemporaneo, vinculados as questdes sociais,

cientificas e ambientais.
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6. CONCLUSAO

A metodologia de estudo de caso intitulada "O plastico que virou comida” foi
eficiente na abordagem dos contetdos de polimeros com contexto sociocientifico e
sociocultural, relacionados aos problemas ambientais causados pelos microplasticos.
A utilizacdo de materiais e praticas experimentais contribuiu para o despertar do
interesse e curiosidade dos alunos, além de estabelecer uma relacdo entre os
conteudos trabalhados e a realidade dos estudantes.

Os resultados obtidos demonstraram que, apés a implementacdo da
metodologia de ensino, houve uma maior participacdo, engajamento e compreensao
dos conteudos, além do desenvolvimento da capacidade argumentativa e
protagonismo dos alunos. A andlise critica sobre hébitos ndo ecoldgicos do uso e
descarte indevido de materiais plasticos e suas consequéncias também foi
desenvolvida pelos estudantes.

Conclui-se que a sequéncia didatica que envolveu o Estudo de caso foi exitosa
e que contribui para o desenvolvimento dos estudantes. Essa sequéncia didatica
forneceu subsidios para o incentivo de aplicacdo de metodologias ativas adaptadas a
realidade dos discentes. A educac¢do quimica é fundamental para conscientizar os
alunos sobre a ameaca ambiental do plastico e para desenvolver solucbes
sustentaveis que ajudem a preservar o ecossistema marinho. E importante que os
alunos compreendam a importancia de transformar nossos habitos e comportamentos
em relacdo ao uso do plastico para garantir um futuro saudavel para nosso planeta e

para nds mesmos.
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APENDICES
APENDICE 1

AVALIACAO DO APRENDIZADO: POLIMEROS E ESTUDO DE CASO

1- Com relagdo ao experimento, responda:
a) Qual € o composto extraido da batata e que utilizamos para produzir o bioplastico?

b) Qual o papel do acido acético (vinagre) e a glicerina no processo de producgédo do
biopléstico?

2- O que sdo polimeros? Cite um exemplo.

3- Podemos classificar os polimeros em termoplasticos e termorrigidos, o que cada termo
significa? Cite um exemplo.

TERMOPLASTICOS:

TERMORRIGIDOS:

4- A respeito do Estudo de Caso “O pldstico que virou comida” responda aos
questionamentos levantados na histéria de forma separada como indicado abaixo.

“Considerando que fazem parte de um projeto de pesquisa, como vocés podem ajudar
a Joana a identificar os possiveis motivos da contaminacéo dos peixes e relacionar a
saude humana, além de fornecer solugoes para esse problema?”

a) Quais os possiveis motivos da contaminacao dos peixes?

b) Como relacionar a contaminacao a saude humana?

c) Forneca solugdes para os problemas socioambientais presentes no estudo de caso.
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APENDICE 2

{E@ ESTUDO DE CASO: O PLASTICO QUE VIROU COMIDA

No litoral da Paraiba o pescador Marcos observa que na areia da praia perto de sua comunidade
h& um acimulo de lixo trazidos pelo mar, muitos desses lixos ja estdo em um estagio maior de
decomposicéo, certa vez ele se depara com uma tartaruga morta com um plastico preso em sua
boca, preocupado com essa situacdo ele procura informacgbes via whatsapp com uma
representante da comunidade chamada Joana, nas mensagens de texto ele diz:

PRGN Joana . ) )
&/ online : Sim!! Inclusive muitos moradores estdo
—— adoecendo, como a gente come muito do
Ola Joana, tudo bem? Estou preocupado que pescamos, estamos com rgceio de
com nossa praia com nossa praia, ela que isso seja por causa desse lixo todo.

estd cheia de lixo e acabei de encontrar 21116

uma tartaruga morta com um pldstico na

boca 2114 Eu nao duvido de nada pois vi uns ]
T recipientes de plastico todo ressecado, !

parecia mais que "tava” virando p6, e l

se 0S peixes comem iSSo por engano

a gente acaba comendo os peixes e

ficando doente 2117 W

Vocé

Eu ndo duvido de nada pois vi uns recipientes
de pldstico todo ressecado, parecia mais que
“tava® virando po, e se 0s peixes comem isso

Vocé R 0 senhor deve ter razdo, vou perguntar
8 Foto @ aos meus amigos da Universidade
Federal da Paraiba, eles devem saber se
isso € possivel, qualquer coisa eu fago
um comunicado para todos sobre o que

0i Sr Marcos, bom dia, estou bem. Minha
nossa (.2 estou recebendo diversos
relatos sobre a contaminagao do lixo,

inclusive dona Maria que mora perto me falaram, 2137
do mercadinho 2 irmdo me disse que
encontrou fesqu.tclos de pldstico nas Ta certo, um abrago ,, 5
entranhas de peixes. 2115
Pelo jeito o problema é bem maior do que © Mensagem > @ @ o

imagino. 2960

Considerando que fazem parte de um projeto de pesquisa, COMO VOCES
podem ajudar a Joana a identificar os possiveis motivos da
contaminacdo dos peixes e relacionar a saude humana, além de
fornecer solucdes para esse problema?
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APENDICE 3
EXPERIMENTO

Bioplastico: Sintese a partir de
amido de batata

1. Introducgéo

O amido é composto por longas cadeias de moléculas de glicose unidas entre si estritamente
constituida de dois polimeros: amilose, que é de cadeia linear e amilopectina, que esta
ramificada (Figura 1). Quando o amido é seco a partir de uma solucdo aquosa forma-se um
filme devido a ligagdes de hidrogénio entre as cadeias, no entanto a amilopectina inibe a
formacédo da pelicula, ao reagir acido acético com o amido com ele quebra a amilopectina e
forma um filme mais satisfatorio, entretanto a cadeia molecular que se forma ainda é frégil
devido a cristais de agua que se formam entre as estruturas, logo ao adicionar o glicerol
(propano-1,2,3-triol), que possui propriedade higroscdpica, ele fortalece a estrutura e fornece
um “plastico” mais firme.

HOCH, )
O on | HOCH o
HOCH, | b Amylopectin xo% HOOR. D Amylose
0 CHy HO
-~ OH 0
HO HO NiERot
OH g OH O
HO g
OH O )
2. Objetivos

- Extrair amido da batata
- Fabricar um biopléastico a partir de amido de batata.

3. Materiais e Vidrarias

Batata Chapa de aquecimento
Vinagre Espatula
Glicerina Peneira de plastico
Corante alimenticio (cores diversas) Balanca
Bastdo de vidro Liquidificador
Bicarbonato de sédio Béquer de 150 mL, 250 mL e 500 mL
Proveta Pinca para calor ou luva térmica
Papel indicador Placa de Petri
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4. Procedimento Experimental

4.1. Extragédo do Amido da batata

1.
2.
3.

oA~

o N o

Lave bem uma batata, ndo precisa descascar.

Corte em pedagos e pese cerca de 100 g.

Coloque em um Becker de 250 mL e adicione 100 mL de agua
destilada.

Utilizando um o liquidificador triture cuidadosamente a batata.

Despeje o liquido sobre um coador e colete o filtrado para um béquer de 500 mL,
deixando a pasta de batata no coador.

Volte a pasta que ficou no coador para o béquer onde triturou e repita as etapas 3 — 5.
Deixe a mistura do filtrado no béquer em repouso por 5 minutos para decantar o amido.
Cuidadosamente transfira o sobrenadante para béquer de descarte e deixe 0 amido
depositado no fundo.

4.2. Preparacéo do Bioplastico

Em um béquer de 100 mL coloque 22 mL de agua destilada e 5 g de amido de batata, 3
mL de &cido acético e 2 mL de propano-1,2,3-triol (glicerina) (a glicerina € muito
viscosa, alternativamente pode ser pesada, verificar a densidade no frasco).

Aqueca a mistura usando a chapa aquecida até ferver suavemente durante alguns
minutos até adquirir uma consisténcia gelatinosa.

Mergulhe o bastdo de vidro na mistura e depois em papel indicador para medir o pH.
Adicionar solucéo de bicarbonato de sodio suficiente para neutralizar a mistura, e teste
0 pH apos cada adicdo com papel indicador. VVocé provavelmente vai precisar adicionar
a mesma quantidade de base que adicionou de &cido no inicio (3 mL).

Adicionar uma gota de corante alimenticio e misture bem.

Verter a mistura numa placa de Petri identificada e empurra-lo com o bastéo de vidro,
de modo que forme uma cobertura uniforme.
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ANEXO 1

e Noticias que inspiraram ao desenvolvimento do caso:
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Como uma neve de
microplasticos esta cobrindo
as profundezas do oceano

Principal fonte de alimento das criaturas do fundo do mar esta repleta de microplasticos
o material pega carona com a “neve marinha” para viajar até as camadas mais
profundas dos ocoanos

: . " ) A operagéo revelou fibras de nylon e outros microplasticos
que o material estava destinado a flutuar em manchas e Rk . ’
distribuidos por toda a coluna de agua abaixo do giro

redemoinhos de lixo. Porém, recentemente descobriu-se que subtropical do Atlantico Sul. S6 que mesmo com um barco de
99,8% dos plasticos que entraram nos mares desde 1950 foi pesquisa e seu equipamento caro e pesado, um pedago
parar nas suas profundezas. individual de neve marinha nao é facilmente recuperado das
aguas profundas do oceano real.

O que parece estar ajudando os plasticos a afundarem é a ) o
g 4 Para lidar com essa questdo, alguns cientistas fizeram e
neve marinha, aponta reportagem do jomal The New York manipularam sua prépria neve marinha em laboratorio. Na

Times. Por eras, ela foi composta principalmente por carcacas Inglaterra, Adam Porter, ecologista marinho da Universidade
de plantas e animais, fezes, muco, poeira, micrébios e virus. de Exeter, coletou baldes de agua do mar de um estuario

Mas, com o passar do tempo, passou a ser infiltrada por fibras proximo e a carregou em garrafas continuamente rolantes. Ele,
entdo, polvilhou em microplasticos, incluindo esferas de
polietileno e fibras de polipropileno. A agitagdo constante e um
esguicho de acido hialurénico pegajoso encorajou as
alterando o antigo processo de resfriamento da Terra. particulas a colidirem e se unirem na neve.

e fragmentos de poliamida, polietileno e tereftalato de
polietileno. E essa situacdo, ao que tudo indica, pode estar

https://epocanegocios.qglobo.com/Um-So-Planeta/noticia/2022/04/como-uma-neve-de-

microplasticos-esta-cobrindo-profundezas-do-oceano.html

‘ :Eamblontobrasll
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Centenas de espécies de peixes, incluindo
muitas qque os humanos comem, est3io
consumindo plastico

Trilhdes de pedagos de plastico quase invisiveis estdo flutuando nos oceanos do mundo, das guas Um problema global
ao0s mares Essas particulas, €omo micr se
formam quando objetos de plastico malores. como sacolas de compras e reciplentes de comida. se Nossa pesquisa revelou que os peixes marinhos estdo ingerindo plastico em todo 0 mundo. De acordo
rompem. com 129 artigos cientificos em nosso banco de dados, pesquisadores estudaram esse problema em 555
espécies de peixes. Ficamos alarmados ao descobrir que mais de dois tercos dessas espécies haviam
Laia também:
ingerido plastico.

® Microplésticos sdo encontrados em leite materno humano pela primeira vez

Uma adverténdia importante é que nem todos esses estudos procuraram microplasticos. 1sso
provavelmente ocorre porque a de mic icos requer especializados,

= No Brasil, 2,3 milhdes de toneladas de plastico tém alto risco de chegar ao mar como microscplos. ou o uso de técnicas mals Mas quando os procuraram
microplasticos, encontraram cinco vezes mais plastico por peixe individual do que quando procuraram
Os pesquisadores estéo preocupados com os mirophisticos porque eles sio mindsculos, amplamente | ooz pedagos maiores, Estudos que foram capazes de detectar essa ameaga anteriormente Invisivel
distribuidos e faceis de serem consumidos pela vida selvagem, acidentalmente ou intencionalmente.
Estudamos a ciéncla marinha e o comportamento animal, e queriamos entender a escala desse

= Micropldsticos sio enc

revelaram que a ingestdo de plastico foi maior do que haviamos previsto originalmente.

problema. Em um estudo publicado rec que como Elliott Hazen,
examinamos como os pelxes marinhos - incluindo espécies consumidas por humanos - estao Ingerindo
particulas sintéticas de todos os tamanhos.

Nossa revisdo de quatro décadas de pesquisa indica que o consumo de plastico por peixes estd
aumentando. Desde uma avaliagdo internacional realizada para as Na¢des Unidas em 2016, o nimero
de espécies de peixes marinhos encontrados com plastico quadruplicou.

Na mais ampla revisao sobre o tema realizada até os dias atuals, descobrimos que, até o momento, 386
espécies de peixes marinhos ingeriram detritos plasticos, incluindo 210 espécies comercialmente
importantes. Mas as descobertas sobre o consumo de plastico por peixes estio aumentando.
Especulamos que Isso poderia estar acontecendo porque os métodos de detecgdo de micr

Da mesma forma, apenas na dltima década, a propor¢ao de pelxes que consomem plastico dobrou em
todas as espécies. Estudos publicados de 2010-2013 descobriram que uma média de 15% dos peixes
plastico: nos estudos publicados de 2017-2019, essa participacdo subiu para

estio melhorando e porque a poluicio por pléstico no oceano continua a aumentar. 33%.

https://noticias.ambientebrasil.com.br/redacao/traducoes/2021/02/10/167323-centenas-de-

especies-de-peixes-incluindo-muitas-que-0s-humanos-comem-estao-consumindo-
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plastico.html#:~:text=0s%20pesquisadores%20n%C3%A30%20sabem%20muito,que%200s

%20humanos%20normalmente%20comem



https://epocanegocios.globo.com/Um-So-Planeta/noticia/2022/04/como-uma-neve-de-microplasticos-esta-cobrindo-profundezas-do-oceano.html
https://epocanegocios.globo.com/Um-So-Planeta/noticia/2022/04/como-uma-neve-de-microplasticos-esta-cobrindo-profundezas-do-oceano.html
https://noticias.ambientebrasil.com.br/redacao/traducoes/2021/02/10/167323-centenas-de-especies-de-peixes-incluindo-muitas-que-os-humanos-comem-estao-consumindo-plastico.html#:~:text=Os%20pesquisadores%20n%C3%A3o%20sabem%20muito,que%20os%20humanos%20normalmente%20comem
https://noticias.ambientebrasil.com.br/redacao/traducoes/2021/02/10/167323-centenas-de-especies-de-peixes-incluindo-muitas-que-os-humanos-comem-estao-consumindo-plastico.html#:~:text=Os%20pesquisadores%20n%C3%A3o%20sabem%20muito,que%20os%20humanos%20normalmente%20comem
https://noticias.ambientebrasil.com.br/redacao/traducoes/2021/02/10/167323-centenas-de-especies-de-peixes-incluindo-muitas-que-os-humanos-comem-estao-consumindo-plastico.html#:~:text=Os%20pesquisadores%20n%C3%A3o%20sabem%20muito,que%20os%20humanos%20normalmente%20comem
https://noticias.ambientebrasil.com.br/redacao/traducoes/2021/02/10/167323-centenas-de-especies-de-peixes-incluindo-muitas-que-os-humanos-comem-estao-consumindo-plastico.html#:~:text=Os%20pesquisadores%20n%C3%A3o%20sabem%20muito,que%20os%20humanos%20normalmente%20comem

s - +H COLABORA

0
2
@

Cldades clima Consumo Desigualdade Diversidade Economia verde Educacio Meio Ambiente Paz e Justica Saneamento saode Videos

Pesquisa revela que estamos ingerindo
cerca de 40 mil pedacos de microplasticos

Males provocados por ex
reproducio hur

Por José Eduardo Mendonca | ODS 14 - Publi ro de 202 3. At o 022 - 15:15

Dizem que 0s oceanos jogam fora tudo que ndo desejam. F verdade. Pe

Isto coloca o problema do pldstico sob uma luz uma nova e ainda mais
desanimadora. O estudo é mais um que sugere que os estimados 8,8 milhdes de

recentes mostram que entre 0s ObJGIOS lﬂdESE]aVQIS devolvidos 4 terra, 0s mais toneladas métricas de lixo pléstico que vém da terra no s3o um problema apenas

comuns séo os pequenos pedacos de plastico. Um estudo publicado em 2021 por | para os oceanos. Néo existe um destino final para o pléstico, e nenhum continente

3 g o . 3 a salvo. O plasti imos hoje vai conti Oes.
equipes das unversidade de Comell e de Utah revela que 0 oceano et esté a salvo. O pléstico que produzimos hofevl contiuae onosas pongehes
Em outras palavras, podemos ter subestimado a abrangéncia e a enorme

vaporizando um fluxo continuo de microplésticos na atmosfers, onde pOdem dificuldade de lidarmos com o problema. No meio ambiente, ele é fragmentado

flutuar por continentes e mares antes de “pousarem” novamente no solo. 0 primariamente por luz do sol, abrasdo e temperatura em fragmentos que tém o
tamanho desde pequenos seixos até o de uma bactéria. E o nanopldstico, que os

trabalho mostra um ciclo global de plastico, parecido com outros ciclos RS i ECa 3 3 I TR S i S A VEiets

biogeoquimicos como os da dgua, do nitrogénio e do carbono. presente, pode ser t30 pequeno quanto um virus.

https://projetocolabora.com.br/ods14/pesquisa-revela-qgue-ingerimos-40-mil-pedacos-de-
microplasticos-por-ano/

ANEXO 2

Pesquisa de Opiniao - google forms

Pesquisa de Opiniao

Ol& alunos do ECIT Jodo Goulart, esse questionario € a tltima etapa do estudo de caso
intitulado "0 Plastico que Virou Comida” realizado e aplicado pelos professores em
formacé&o Giovani Luiz, sua opinido € de muita importancia, logo respondam com
sinceridade. Agradecemos sua participagéo!

@ giovani.luiz@academico.ufpb.br (ndo compartilhado) [
Alternar conta

*Qbrigatdério

Nome *

Sua resposta


https://projetocolabora.com.br/ods14/pesquisa-revela-que-ingerimos-40-mil-pedacos-de-microplasticos-por-ano/
https://projetocolabora.com.br/ods14/pesquisa-revela-que-ingerimos-40-mil-pedacos-de-microplasticos-por-ano/

Turma *

(O 3° INFORMATICA
(O 3°HOTELARIA

(O 3°EVENTOS

1- Quais aulas vocé participou? *

Aula em laboratério
Visita & UFPB - Projeto Mares sem pléstico

Aula em sala - apresentacfo do caso e exercicios

o000

Aula em sala - apresentacéo do folder

2-Vocé ja havia tido aula com o uso de metodologia "estudo de caso’? (antes =
deste projeto).

|:| sim
[J naEo

3- Indique a sua satisfagfo sobre a metodologia de ensino empregada (estudo de *
caso).

(1- Totalmente Insatisfeito; 2- Insatisfeito; 3- Indiferente; 4- Satisfeito; 5-
Totalmente Satisfeito).

O O O O O
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4- Indique a sua satisfagdo sobre a forma como foi apresentado o contelddo
(considere o material usado, como também a aula e a atuagéo do professor)?
(1- Totalmente Insatisfeito; 2- Insatisfeito; 3- Indiferente; 4- Satisfeito; 5-
Totalmente Satisfeito).

2 3 4 5

O O @) O O

5- Indique a sua satisfagdo sobre a pratica de producdo de Bioplastico.
(1- Totalmente Insatisfeito; 2- Insatisfeito; 3- Indiferente; 4- Satisfeito; 5-
Totalmente Satisfeito). ATENQE.O: Marque "zero" se ndo participou.

0] 1 2 3 4 3

O O O O O O

*

Auto avaliag@o: Indique a nota que vocé atribui a sua participagéo neste projeto

1- Busquei aprender mais sobre 0 assunto.

(1- Discordo Totalmente; 2- Discordo; 3- Nem concordo, nem discordo; 4-
Concordo; 5- Concordo Totalmente)

2 3 4 <]

O O O O O

2- Dediquei-me na realizag¢do do experimento.

(1- Discordo Totalmente; 2- Discordo; 3- Nem concordo, nem discordo; 4-
Concordo; 5- Concordo Totalmente). ATENQJ!"\O: Marque "zero" se ndo participou.

0] 1 2 3 4 5

O O O O O O
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3- Dediquei-me na realizacao das atividades solicitadas.
(1- Discordo Totalmenig; 2- Discordo; 3- Nem concordo, nem discordo; 4-
Concordo; 5- Concordo Totalmente). ATENQEO: Marque "zero" se ndo participou.

o] 1 2 3 4 ]

O @ O O @ O

4- Meu grau de conhecimento sobre polimeros, microplasticos e consciéncia
ecologica antes das aulas.

(1- Discordo Totalmenig; 2- Discordo; 3- Nem concordo, nem discordo; 4-
Concordo; 5- Concordo Totalmente).

1 2 3 4 a

O O O O O

5- Meu grau de conhecimento sobre polimeros, microplasticos e consciéncia
ecoldgica apds as aulas.

(1- Discordo Totalmente; 2- Discordo; 3- Nem concordo, nem discordo; 4-
Concordo; 5- Concordo Totalmente).

1 2 3 4 5

O O O O O

Consideragdes Finais: Indique a nota que vocé atribui sobre sua consideracédo no
geral, aproveite para comentar ao final do questionario.

1- Gostaria de ter mais aulas experimentais em quimica abordando assuntos do
cotidiano junto ao conhecimento cientifico?

(1- Discordo Totalmente; 2- Discordo; 3- Nem concordo, nem discordo; 4-
Concordo; 5- Concordo Totalmente).

1 2 3 4 o]

O O O O O

*
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2-Vocé se sentiu mais motivado em aprender Quimica com o estudo de caso, em *
comparagado com a forma tradicional de ensino?

(1- Discordo Totalmente; 2- Discordo; 3- Nem concordo, nem discordo; 4-
Concordo; 5- Concordo Totalmente).

1 2 3 4 5

O O O O O

3- Gostaria de outras aulas utilizando a metedologia "estudo de caso” ? =

(1- Discordo Totalmente; 2- Discordo; 3- Nem concordo, nem discordo; 4-
Concordo; 5- Concordo Totalmente).

1 2 3 4 5

O O O O O

4- Espaco aberto para expressar sua opiniao: fale do que aprendeu, do que achou *
mais interessanie, de mudangas no seu comportamento em questdo ao uso
consciente de materiais plasticos ou algo que deseja comentar.

Sua resposta

5- Quais suas consideragdes sobre este projeto e sugestdes para melhoria das
atividades.

Sua resposta

m e Pagina 1 de Limpar formulario
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