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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo discutir as questoes
relevantes as causas e consequéncias dos desastres naturais
e propor um anteprojeto de abrigo emergencial modular.

Os chamados desastres naturais, possuam ou nao
a contribuicdo antrépica, sao fendmenos capazes de criar
um cenario urbano catastréfico — seja pelas perdas (tanto
humanas, quanto materiais) ou pelos danos causados
a paisagem urbana. Tosta (2014) aponta que “De 2008
a 2013, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), constatou que 40,9% dos municipios brasileiros
sofreram nos ultimos cinco anos algum desastre natural”.

Quando se observa o panorama global, o EM-DAT
aponta que houve um aumento significativo no nimero de
eventos naturais que podem levar a ocorréncia de desastres,
uma vez que as pessoas € 0 meio ambiente se encontram
cada vez mais expostos a condicdes de vulnerabilidade.

Para a elaboracao do anteprojeto, foi estudada a
tipologia do abrigo emergencial e suas condicionantes
projetuais, focando numa proposta que incentive as
interacdes sociais e trocas, buscando solucdes de
amenizacao climatica, para diminuir o desconforto térmico.

Abstract

This paper aims to discuss the issues relevant to the
causes and consequences of natural disasters and propose
a preliminary design for a modular emergency shelter.

The so-called natural disasters, whether or not they
have an anthropic contribution, are phenomena capable of
creating a catastrophic urban scenario - either by losses
(both human and material) or by the damage caused to the
urban landscape. Tosta (2014) points out that “From 2008
to 2013, the Brazilian Institute of Geography and Statistics
(IBGE), found that 40.9% of Brazilian municipalities
suffered in the last five years some form of natural disaster.”

When looking at the global picture, EM-
DAT points out that there has been a significant
increase in the number of natural events that can
lead to disasters, as people and the environment are
increasingly exposed to conditions of vulnerability.

For the elaboration of the preliminary design, the
typology of the emergency shelter and its design constraints
were studied, focusing on a proposal that encourages social
interactions and exchanges, seeking climate mitigation
solutions to reduce thermal discomfort.
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JA é fato constatado que a
irresponsabilidade no desenvolvimento
da cultura capitalista e consumista
sao a principal causa da degradacgao
do meio ambiente, sendo este o fator
principal para a ocorréncia de inUmeros
desastres naturais, que resultam,
por vezes, na destruicao de grandes
areas, deixando inUmeras familias
desabrigadas.

Entende-se por fendmeno natural
todo evento espontaneamente
produzido pela natureza - chuvas
fortes, cheias de rios, deslizamento
de encostas. No entanto, nem todas
as ocorréncias desta ordem afetam
diretamente o homem. De acordo com
Anders (2007), estes acontecimentos
podem ser considerados ameacas
a partir do momento que causam
interferéncia no funcionamento de
uma comunidade, ceifando vidas e
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gerando danos materiais.

O processo desordenado de
urbanizacago em  escala global,
em conjunto com o crescimento
populacional e a desigualdade social
causada pelo crescimento econOmico
imediatista, levou comunidades
inteiras a se instalarem em areas
consideradas de risco e impréprias
para moradia, como é o caso das

habitacoes irregulares (favelas,
corticos loteamentos irregulares/
clandestinos). Nao a toa, eventos

como deslizamentos de encostas e
alagamentos causados por enchentes,
deixando milhares de pessoas sem
moradia, sao eventos recorrentes nos
jornais, especialmente no Brasil.

De acordo com relatério de 2021
da World Meteorological Organization
(WMO), desastres relacionados ao

clima ou agua ocorreram todos os

dias, em média, nos ultimos 50 anos,

registrando um aumento em 5 vezes

na ocorréncia destes fenbmenos

ao longo do mesmo periodo. Ainda

segundo o mesmo relatério, entre os

anos de 1970 e 2019, mais de 11.000

desastres relacionados ao clima foram

registrados, resultando em mais de 2
milhdes de mortes:

Estima-se que entre 2005

e 2015, mais de 1,5 bilhdo de

pessoas no geral foram afetados

por desastres, incluindo mais

700.000 vidas perdidas, mais de

1,4 milhdes de pessoas feridas, e

cerca de 23 milhdes de pessoas

ficaram desabrigadas devido a

riscos naturais e tecnoldgicos.
(WMO, 2021, P. 71)



A Emergency Events Database
(Em-DAT) estima que no ano de
2020, apenas, foram registradas 398
ocorréncias de desastres naturais em
escala mundial, deixando 95,7 milhoes
de afetados e causando a morte de
15.288 pessoas. No entanto, o relatorio
da WMO exp0e que, apesar do numero
de desastres ter aumentado na ultima
metade do século, gracas a capacidade
de previsao destas ocorréncias, o
nimero de mortes diminuiu em trés
vezes.

Apesar da tecnologia ter avancado
ao ponto de ser possivel prever estes
eventos com certa antecedéncia e
evitar a perda de vidas, algumas
situagdes fogem ao controle humano
e, ainda que seja possivel planejar uma
evacuacao, estas familias se verdo
desabrigadas, como foi possivel ver no
recente caso da erupcgao do vulcao La
Palma nas Ilhas Canarias, que destruiu
cerca de 2.651 casas e deixou mais
de 7.000 pessoas desabrigadas. (O
GLOBO, 2021)

A Declaracao Universal dos Direitos
Humanos afirma que todos tém
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direito a um padrao de vida capaz de
assegurar a todos os individuos e suas
familias saude e bem-estar, o que inclui
alimentacdo, vestuario e moradia.

A primeira Conferéncia Internacional
de Abrigos Emergenciais se deu nos
Estados Unidos em 1996 e definiu
como uma necessidade humana
essencial a disponibilidade a um abrigo
basico e contextualmente apropriado.
Os padroes para tais moradias podem
ser variaveis, a depender do contexto
cultural, da situagao, do clima e outros
fatores.

Salado (2006) aponta o fato de
gue a geracao atual tem apresentado
uma preocupagao crescente com a
exploracao de materiais alternativos
aplicados a construcao civil, uma vez
gue ja foi constatado o impacto que
os materiais convencionais impdem
ao meio ambiente, gerando uma
guantidade consideravel de residuos
gue, de acordo com Santos, Candida
e Ferreira (2010), representam em
torno de 50% da massa de residuos
urbanos.

Considerando a prépria construgao

como algo provisorio, propde-se a
desconstrucao da ideia de arquitetura
como espaco construido. Paz (2008),
faz a separacao entre “configuragao”
e “objeto”, sendo o primeiro todos os
objetos componentes de uma cena
(o entorno imediato, o mobiliario,
a edificacdao e outros elementos
perceptiveis no espaco). Ja “objeto” se
refere ao proprio edificio, o componente
edificado onde o ser humano se abriga.
Quando se fala, entao, de objetos
arquitetonicos efémeros, pode-se
supor que sua existéncia é transitoria,
sendo sua propria  constituicdo
proviséria ou nomade.

Analisando os abrigos emergenciais
sob essa otica, é relevante mencionar o
conceito de Design for Deconstruction,
mais reconhecido a partir dos trabalhos
de Habraken e Bradley Guy sobre
movimentos de arquitetura adaptavel.
O ponto central desta vertente seria
a reducao da poluicao, aumentando
0s recursos e a eficiéncia econdmica
na adaptacao e eventual remogao de
edificios, recuperando componentes e
materiais para reutilizagao.



Primeiramente, é necessario
reconhecer que os desastres de ordem
natural, em diversas escalas, ocorridos
nas Ultimas décadas, resultaram em
catastrofes que deixaram milhdes
de pessoas ao redor do mundo em
situagao de emergéncia.

Destaca-se aqui o papel do ser
humano como um dos protagonistas
de tais acontecimentos, haja vista
que a acao antrépica é fator de
grande influéncia para a ocorréncia
destes incidentes. E cada \vez
maior a frequéncia eventos fisicos
aparentemente de origem natural
que afetam as cidades, no entanto, é
possivel constatar apdés uma analise
mais aprofundada que sao ocorréncias
originadas a partir da intervengao
humana. Os danos decorrentes dos
fendOmenos a sociedade sdo sempre
marcantes e, por vezes, irreparaveis.
Somado a isto, evidencia-se a
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relacdo da atual geracao com o meio
ambiente, marcada pela mudanca
climatica, o fato constatado de que a
natureza se encontra em situagao de
vulnerabilidade, a urbanizagao nao
planejada de cidades que culmina no
surgimento de conjuntos habitacionais
irregulares, como corticos e favelas,
em terrenos inseguros e improprios
para moradia, além da instabilidade
financeira e politica no ambito
internacional. A United Nations
International Strategy for Disasters -
UNISDR (2020) aponta para o fato que
estes fendbmenos tém ocorrido com
mais frequéncia e atingido as vitimas
mais intensamente.

SegundoaClassificacao e Codificacao
Brasileira de Desastres - COBRADE,
estes podem ser classificados de
acordo com sua origem, seja ela
natural ou tecnoldgica. Entende-se
por fendbmeno natural todo evento

espontaneamente  produzido pela
natureza - chuvas fortes, cheias de
rios, deslizamento de encostas. No
entanto, nem todas as ocorréncias
desta ordem afetam diretamente o
homem. Ja os de ordem tecnoldgica
se caracterizam por acontecimentos
advindos de acidentes industriais,
como falhas na infraestrutura ou erros
humanos relativos a processos de alta
periculosidade.

E possivel também avaliar a
periodicidade destes eventos, sendo
eles esporadicos e ciclicos ou sazonais.
Como se pode intuir, a primeira
categoria se refere aqueles que
ocorrem ocasionalmente, sendo dificil
prevé-los. J& os ciclicos ou sazonais
sao os que se repetem de tempos
em tempos ou estao associados a
determinadas estagbes do ano e
fendmenos relativos.
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Outra tipificacdo leva em conta a evolugdo - subita ou
de evolucdao aguda e graduais ou de evolugao cronica. O
primeiro se refere a acontecimentos violentos que evoluem
rapidamente, geralmente causando surpresa pela falta de
previsibilidade. O segundo evolui em fases de agravamento.

Finalmente, a Ultima categorizacdo exposta trata da
intensidade - desastres de nivel I sdo os que resultam em
danos e prejuizos que podem ser administrados localmente
e com o apoio do Estado. ]J& os desastres de nivel II sdo
aqueles nos quais se faz necessario a mobilizacdao e acao
coordenada dos trés niveis do Sistema Nacional de Protecao
e Defesa Civil - SINPDEC, podendo também ser necessario
pedir ajuda internacional.

Constata-se os danos e prejuizos gerados a populagdo
(tanto de ordem financeira, quanto culturais) pelo impacto
ambiental resultante destes fen6menos.

Quanto aos grupos de desastres naturais, sao eles:
geoldgicos, hidroldgicos, meteoroldgicos, climatoldgicos e
bioldgicos. Geoldgicos sdo os que derivam do solo, como
erupcoes, erosdes e terremotos. Hidrolégicos abrangem
todos os fendbmenos que envolvem corpos de agua, como
alagamentos, enxurradas e inundacdes. Meteoroldgicos sao
eventos atmosféricos de duracao variada, como ciclones,
tempestades e temperaturas extremas. Climatoldgicos
envolve questdes ligadas ao clima, como a seca. E os
bioldgicos tratam da exposicdo a organismos nocivos,
gerando epidemias e/ou infestagoes.
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Diante do exposto, independente de ter suas origens
em acontecimentos espontaneos ou serem derivadas de
alguma acdo antrdpica, pode-se concluir que qualquer
mudanca imposta a natureza e a sociedade pode ser causa
de um desastre. Sendo assim, constata-se os danos e
prejuizos gerados a populacdo (tanto de ordem financeira,
quanto culturais) pelo impacto ambiental resultante destes
fenOmenos.

Figura 01 - Classificacao dos desastres.

CLASSIFICACAO DOS
DESASTRES

PERIODICIDADE

EVOLUCAO

DESASTRES | INTENSIDADE

Fonte: Elaborado pela autora.



Todo e qualquer pais esta sujeito
a ocorréncia de desastres naturais.
Apesardisso, é necessario observarque
algumas regides sao mais suscetiveis
que outras, seja por possuirem
infraestrutura precaria, construgdes
inadequadas, falta de recursos, pelo
crescimento desordenado, o descuido
com o meio ambiente (JUNQUEIRA,
2011) ou mesmo por se localizar num
terreno fragilizado, como é o caso do
Japao, dividido e circundado por quatro

Introdugdio
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placas tectbnicas.

Por causa dessas questoes,
identificou-se a necessidade de mapear
os desastres ambientais que ocorreram
e ocorrem no mundo, gerando um
acervo que permita a avaliagao dos
impactos gerados, a frequéncia das
ocorréncias e as consequéncias.

Noambitoglobal, éintuitivo constatar
gue as catastrofes ambientais se fazem
presentes desde os primoérdios da

existéncia humana. Contudo, o avanco
tecnoldgico descuidado e os milénios
de interferéncia antropica ao meio
ambiente sdo grandes responsaveis
nao apenas pela maior frequéncia
com que os desastres tém ocorrido,
mas também pelos desdobramentos
violentos resultantes destes. (ONG
Politize, 2019)
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Introdugdio
Panorama global

Desastres ambientais s3ao Figura 02 - Niumero de desastres por continente em 2021.
fendmenos inerentes a histéria do Number of disasters by continent
desenvolvimento global. Dito isto, é and top 10 countries in 2021 *
fato que o progresso tecnoldgico e a : '
interferéncia antrdpica contribuiram
para o aumento da frequéncia desses
episédios, além de potencializar os
danos que estes podem vir a causar,
seja no ambito da cidade ou nos
ecossistemas (ONG POLITIZE, 2019).

O ano de 2021 registrou um total mi,,-,

de 432 desastres, quase 100 episddios 11
a mais quando comparados a média =
das ocorréncias entre os anos 2001
a 2020 (CRED, 2022). O relatodrio
elaborado pelo Centro de Pesquisa
de Desastres Epidemioldgicos (CRED)
ainda aponta para um total de 10.492
mortes, deixando 101.8 milhdes de
pessoas afetadas e causando um gasto
de 252 bilhdes de délares em danos
econdmicos.

Fonte: CRED, 2022.
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Do total previamente mencionado
de 432 desastres em 2021, percebe-
se que o continente americano toma
a frente quando se contabilizam
os danos econdmicos decorrentes
destes eventos, com um total de
aproximadamente 59%, quase o
dobro da Europa que fica em segundo
com 20,7%. Apesar disso, o segundo
grafico expde a Asia como o continente
que mais sofreu fatalidades como
consequéncia de desastres naturais,
com um valor de 48,7%, seguido de
perto pelas Américas, com 43,2%.

Grafico 01 - Danos econdémicos causados por
desastres ambientais por continente - 2021

58.9%

America:

1.4%
Oceanigy

0%
Africa

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Share of damage

Fonte: Statista, 2022.

Grafico 02 - Fatalidades causadas por

desastres ambientais por continente - 2021

48.7%

43.2%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Share of fatalities

Fonte: Statista, 2022.
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O terceiro grafico permite concluir que enchentes sao a
maior causa de desastres naturais no mundo, com um total
de 223 eventos registrados. Tempestades aparecem em
seguida, ainda com um expressivo valor de 121 ocorréncias.
Esses numeros se refletem quando as fatalidades sédo
categorizadas por tipo de desastres. Observa-se que,
novamente, no ano de 2021 as enchentes foram a maior
causa de mortes (4.143 6bitos), seguido por terremotos, os
guais foram responsaveis por 2.742 fatalidades no mesmo

ano.
Grafico 03 - NUumero de desastres por tipo - 2021

347 { 432

Occurrence by disaster type: 2021 .
2001 to 2020 In 2021

compared to the 2001-2020 annual average

R | SR R . N

Earthquake Volcanic Wildfire

activity
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(dry)

Extreme Flood
temperature

Drought
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()
AVERAGE

Grafico 04 - NUmero de mortes por tipo de desastre - 2021
61,212 \ 10,492

Number of deaths by disaster type: 2021 .
compared to the 2001-2020 annual average 2001 [0 2020 In 2021

S A [ & & N ZE P Y

Drought Earthquake Landslide Mass Storm Volcanic Wildfire
movement activity
(dry)

Extreme Flood
temperature

Fonte: CRED, 2022
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Por fim, o grafico 5 classifica os paises com a maior
ocorréncia de desastres naturais em 2021. Enquanto os
Estados Unidos se encontram no topo da lista, registrando
mais de 40 ocorréncias, é importante destacar que o Brasil
figura entre os 12 paises com maior nimero de desastres
naturais no ano, ainda que ndo possua um numero tao
expressivo.

Esta anadlise permite constatar que eventos hidroldgicos
sdao a maior causa de acontecimentos tragicos, em
particular as enchentes, nao sé pela maior frequéncia com
gue ocorrem, mas também pelo niumero de fatalidades que
causam.

Grafico 05 - Paises com o maior niumero de
desastres naturais - 2021

0 10 20 30 40 50

Number of disasters

Fonte: Statista, 2022



Os ultimos 30 anos foram palco
de diversas tragédias ambientais no
territério nacional, consequentemente
resultando numa variedade de danos
a populacdo e, em decorréncia,
gerando profundas marcas, tanto no
ambito econdmico, quanto no social.
(CARDOSO, 2019)

Umavezquesaofendmenosabruptos
e violentos, é inevitavel que resultem
em grande devastacao das regides
afetadas e um numero descomunal
de mortos e desabrigados. O aspecto
repentino destes eventos deixa as
vitimas pouco ou nenhum tempo para
buscarem abrigo ou salvarem qualquer
parte de seus bens pessoais. Na figura
01 constam os mapas A, B, C e D,
que representam os acumulados de
declaracdes de emergéncia por tipo de
desastre entre os anos de 2003 a 2019
no Brasil.

Introdugdio
Panorama nacional

O primeiro mapa destaca a incidéncia
de ocorréncias relacionadas a chuvas
intensas, enxurradas e alagamentos. E
possivel constatar a relacao que estes
fendmenos possuem com as regides
Sul, Sudeste e Nordeste do pais, em
especial na faixa litoranea. Portanto,
os registros de declaracdes de estado
de emergéncia permitem concluir que
0 pais passa por momentos drasticos
de urgéncia em determinados estados.

O mapa que retrata incéndios
urbanos e rurais, apesar de nao ser
tdo expressivo, mostra como esses
episdédios tendem a ocorrer nas
regioes Norte e Centro-Oeste do pais,
particularmente em Tocantins. Apesar
disso, os casos nao sao suficientes para
gue a regiao entre na classificacao de
estado critico de urgéncia, uma vez
gue se encaixa na escala 10 em relagao
as declaragdoes de emergéncias.

Figura 03 - Acumulados de declaragao de
emergéncia por tipo de desastre

Chuvas intensas,

Incéndios urbanos ou rurais
enxurradas e alagamentos

."4

.4
Y

. 3%

. Deslizamentos
Granizo

o1 020 Oso
d‘:zx?}?
Ve 24

Fonte: Zanlorenssi e Almeida, 2019.
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Episodios relacionados a precipitacao
atmosférica - o granizo, concentram-
se na regiao Sul do pais e em algumas
areas da regido Sudeste. Através dos
registros de declaracao de emergéncia
ao longo do anos avaliados, constata-
se um grau médio de urgéncia
relacionado a estes fendbmenos.

Por fim, no mapa que registra os
deslizamentos, a maior concentragao
se da na regido Sudeste, com
alguns registros no Sul e Nordeste.
Por conseguinte, observa-se que o
extremo Sudeste se classifica numa
escala média de urgéncia com base nas

declaracOes de estado de emergéncia,
enquanto que as outras duas regides
previamente mencionadas nao
possuem quantidade significativa de
eventos para se classificarem em um
momento critico no que diz respeito ao
aspecto avaliado.

O levantamento de dados a respeito
dos acontecimentos mais marcantes
no ambito dos desastres naturais no
Brasil permite concluir que catastrofes
de origem hidroldgicas, como
enchentes, chuvas fortes e temporais
sao responsaveis pela maior parte dos
problemas ambientais no pais.

Figura 04 - Cronologia dos principais desastres no Brasil
1984

2003

oy

NN

Incéndio Vila Soco Rompimento da

barragem
Cataguases/MG

Fonte: Elaborado pela autora.
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Rompimento da

2007

oy

N\

2011

Chuvas na regiao

barragem serrana do Rio de

Mirai/MG

barragem
Janeiro

Rompimento da

Mariana/MG

Estas andlises tornam possivel
aferir alguns dos acontecimentos
relacionados a desastres ambientais
com maior notoriedade dentro do
territério nacional. Haja vista as
incidéncias de tais fendmenos e a
consideravel frequéncia com que
ocorrem no pais, justifica-se a validade
de estudar estruturas capazes de
abrigar as vitimas no cenario pos-
desastre, como solucdo temporaria
em meio a reconstrucao.

Rompimento da Chuvas no Rio de

barragem Janeiro e

Brumadinho/MG Pernambuco



Apenas o fato de categorizar
os desastres como naturais acaba
por produzir uma realidade que
0s obscurece como fen6menos de
reiteracdo da violéncia contra grupos
gque ja se encontram socialmente
excluidos (VALENCIO, 2007). Para
exemplificar, o municipio de Jaboatao
dos Guararapes/PE sofreu enchentes
que deixaram mais de quatro mil
pessoas desabrigadas em junho de
2005.

Quatro meses depois, em outubro,
a equipe do NEPED conduziu uma
pesquisa de campo em um abrigo,
a fim de analisar as estratégias das
familias na tentativa de reconstruir
um pouco de sua privacidade , como
as chefes-do-lar que reproduziam
as paredes delimitadoras do espaco
de cada familia a partir de lencdis,
uma vez que o grupo se encontrava

Introducgdio
Abrigos no Brasil

dividindo o limitado espaco de uma
sala de aula em uma escola adaptada
como abrigo. Esse esforco representa
uma tentativa de resguardar um pouco
da privacidade e intimidade de cada

familia.

Apds dois anos do acontecimento,
ainda haviam aproximadamente
1000 pessoas desabrigadas, gracas a

Figura 05 - Desabrigados em Teresopolis, regido serrana do Rio.

= Fonte: Vladimir
Platonow/ABr
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ineficacia no processo de reconstrucdo
e ao descaso das politicas publicas.

Como constatado previamente,
o Brasil sofre com fendmenos
hidrometeorologicos  sazonalmente.
Sendo assim, era esperado que
houvessem iniciativas e investimentos
por parte do Estado em propostas de
abrigos adequedos para as vitimas
destes eventos. No entanto, o que
se pode constatar é que, apesar de
haverem varias propostas voltadas a
problematica, nenhuma delas chegou
a ser executada.

Exermplo da falta de investimento
em abrigos adequados ao contexto
local foi o caso dos imigrantes em Boa
Vista. O grande fluxo imigratério de
venezuelanos mostrou o despreparo
do Estado em lidar com pessoas em
situagcao de rua, de modo que essa
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populacao se viu dependente de
abrigos doados por ONGs européias,
projetados para um contexto e uma

realidade climatica completamente
distintas.
Outro aspecto interessante de

notar é a falta de preocupacdo com
o complexo, onde ndao se vé espacos
de convivio e permanéncia, apenas
as unidades locadas uma apds a
outra, sem qualquer incentivo para a
interacao entre os usuarios.

Figura 06 - Abrigo temporario para venezuelanos em Boa Vista.

Fonte: AVSIBrasil/Divulgacao



Justificativa

A relevancia do projeto se justifica
pelo fato de que os deslizamentos,

enchentes, tempestades ou
rompimentos de barragem sao
0os principais fatores que levam a

desapropriagdao e destruicao de
residéncias no Brasil. Uma vez que
estes eventos se caracterizam, em
parte, pela imprevisibilidade, faz-se
necessario pensar em estratégias e
ferramentas de acolhida a populagao
em situacao de vulnerabilidade.

Introdugdio
Justificativa, Objeto, Objetivos

Objeto

O objeto de estudo deste trabalho se
da na forma de um abrigo emergencial
modular, aplicado no contexto do pds-
desastre ambiental.

Objetivos

O objetivo geral visa conceber o
anteprojetodemodulosdeabrigoeapoio
as vitimas de desastres ambientais,
suprindo suas necessidades durante o
periodo de transicdo.

Os objetivos especificos sdo:

e Desenvolver modulos parcial ou
completamente reutilizaveis;

e Estudar a tipologia de abrigo
e suas singularidades, a fim de
propor ambientes agradaveis e
eficientes;

e Projetar um sistema modular
que possa ser aplicado em
diversas situacdes de terreno
predominantemente plano em
climas quentes

e Propor uma linguagem
arquitetonica contemporanea.
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Essencialmente, todas as edificagdes
podem ser consideradas efémeras,
haja vista que sua permanéncia nao
€ eterna. Seguindo por esta linha
de raciocinio, faz-se necessario
desconstruir a ideia de arquitetura
como elemento construido, de
modo que, como ja mencionado
na introducao, Paz (2008) propde
a separacao entre ‘configuracao’ e
‘objeto’, sendo o primeiro referente a
todos os elementos que compdem um
cenario. Nao apenas a edificacdo em si,
mas seu entorno, os mobilidrios que a
cercam e quaisquer outros elementos
presentes na cena. O ‘'Objeto’,
portanto, caracteriza o préprio edificio,
a construcao que serve de abrigo para
o ser humano.

Conclui-se, entao, que a
‘configuragao’ é tudo aquilo que
pode ser percebido pelo observador,
incluindo os ‘objetos’ arquitetdnicos.

Referencial Teérico
Bases conceituais

Sendo assim, para que um ambiente
seja considerado efémero, os objetos
arquitetbnicos que marcam aquela
configuracdo precisam ter carater
provisorio. A provisoriedade de um
objeto pode dizer respeito a prépria
constituicdao dele, bem como pode
se referir a uma construgao némade.
(PAZ, 2008)

De maneira geral,
efémera pode ser definida como
a pretensao de “melhorar a
performance de um lugar para um
fim igualmente temporario” (PAZ,
2008). Portanto, sua permanéncia no
contexto urbano é breve, podendo ali
permanecer por alguns dias, meses
ou anos (KRONENBURG, 2008 apud
FERNANDES, 2019). Esse conceito
estd intimamente relacionado ao
tempo de vida humana uma vez
gque, como exposto anteriormente,
todos os edificios eventualmente

a arquitetura

deixarao de existir. Paz (2008) aponta
que a sensacao de efemeridade
de determinada construcao é
inversamente proporcional ao tempo
de estadia dela, sendo assim, quanto
menor o tempo que a construgao
permanece no espago, maior a
sensacao de efemeridade invocada
por ela no observador. Estas propostas
visam uma resposta imediata a
determinado problema, prevendo que
sua extingdo seja tao rapida quanto a
aparicao, tornando sua implantagao
reversivel e de minimo impacto.

Portanto, essatipologia arquitetonica
que visa uma facil insercao e posterior
extracdo dos edificios no local onde
foram implantados sao bons exemplos
para mencionar 0s conceitos de
adaptabilidade e reversibilidade.
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Haja vista a previsao de que o edificio
possa se adaptar a variados usos ao
longo dos anos, Kronenburg (2008)
destaca a facilidade de tais construcoes
de sobreviverem a evolucdo da
sociedade, que pode ser entendida
como a atribuicdo de novos usos a uma
edificacao que nao foi necessariamente
construida com aquele fim em mente,
dessa forma aumentando o tempo
de vida util daquela construcao. Essa
qualidade de edificios adaptaveis esta
diretamente ligada com conceitos de
sustentabilidade ambiental e o reuso
de estruturas e componentes.

Ao estudar sobre o tema, Steven
Groak (1992) relaciona adaptabilidade
a utilizacdo do espaco, escrevendo que
“a adaptabilidade chama atencgao para
a capacidade de responder a diferentes
usos sociais”. Outra vertente diz
respeito a flexibilidade ou mobilidade
dos edificios, esta ultima podendo ser
dividida em trés categorias, segundo
Robert Kronenburg (1995):
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e Edificios portateis, que se
encontram no limiar entre
veiculos de transporte e edificio;

e Edificios recolocaveis, os quais
podem ser transportados
parcialmente ou como um todo
ou mesmo prever um sistema
de transporte na sua propria
estrutura;

e E o0s edificios desmontaveis,
cujas partes sao divididas em
maiores quantidades quando do
transporte, proporcionando uma
maior adaptabilidade ao seu
futuro local de implantacao.

Partindo dessa categorizacao, o
edificio desmontavel é o que apresenta
uma maior capacidade de adaptacao,
ja que se reparte num maior numero
de componentes independentes,
permitindo a reordenacao de suas
pecas para reutilizacao em situagoes
diversas. Essa possibilidade de
reabilitar um edificio para novos
usos resulta em beneficios para a

sociedade, tanto econdmicos, quanto
urbanos. Fernandes (2019) cita trés
objetivos principais para a adaptagao
de edificios a um novo uso:

1. Preservar os valores e conceitos
da construgao original;

2. Compatibilizar o novo uso com os
espagos a que o0 uso original se
destinava;

3. A reabilitacdo contemporéanea da

edificacao.

O primeiro traz a possibilidade de
conservar os pontos e caracteristicas
positivas da construcao original,
quando da remodelacdo. Ja a
compatibilizagdao  do novo uso
possibilita um melhor aproveitamento
daquilo que se tem disponivel para
reordenar. Por ultimo, a reabilitacdo
implica na insercao de componentes
arquitetonicos contemporaneos,
caracteristicos a época de producao
arquitetonica, ao edificio no qual se
propde a intervencdo, trazendo uma
nova aparéncia.



Uma ideia analoga a adaptabilidade
seria a de reversibilidade - diretriz que
caracteriza projetos cuja implantagao
tem por objetivo resguardar as pré-
existéncias do local de implantacao,
provocando o minimo possivel de
intervencdoes e visando a posterior
remocao do conjunto edificado.

Fernandes (2019) aponta que o
método mais indicado para esses
casos, onde o objetivo é ndo deixar
vestigios da implantagdo no local, é a
desmontagem. Projetos que seguem
essa linha desde sua concepgao sao
marcados por uma maior preocupagao
com detalhes materiais e estruturais,
visando uma maior adaptagao de seu
uso.

Flexibilidade pode serdescritacomoa
caracteristicaqueserefereacapacidade
do espaco fisico em se adaptar, de
forma espontanea, as necessidades
de quem o utiliza (DIGIACOMO, 2004
apud BARBOSA, 2016). Nao se trata
apenas de modificacdes de ordem

fisica, mas abrange questdes como
multifuncionalidade, polivaléncia,
mobilidade, evolugcao, etc. Ser capaz
de atender a diversas possibilidades
de disposicoes é um dos pontos-
chave de projetos flexiveis, de acordo
com Groak (1992). Segundo Forty
(apud BARBOSA, 2016), é possivel
classificar a flexibilidade em projetos
arquitetonicos em trés categorias:

e Técnica - pela adicdo de
componentes moveis;

e Por redundancia espacial -
espagos extremamente amplos,

abrindo a possibilidade de
coexisténcia de variados usos;

e Como estratégia
politica, possibilitando a

multifuncionalidade

No caso de projetos de abrigos
emergenciais, a categoria que mais
se encaixa seria a primeira, uma vez
gue a utilizacdo de elementos moveis
dentro de médulos compactos permite
uma maior adaptacdo destes as

necessidades dos usuarios.

Algumas diretrizes projetuais sao
referéncias importantes para facilitar a
elaboracao de projetos arquitetonicos
flexiveis, de acordo com Finkelstein
(2009, apud BARBOSA, 2016).
Algumas delas sao :

e Estrutura independente;

e Modulagao estrutural;

e Paredes e divisorias leves;
e Divisdrias moveis;

e Mobilidrios como divisorias;

e Ambiente Unico (auséncia de
divisOes internas).
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Todos esses conceitos abordados
anteriormente podem ser percebidos
dentro da vertente do Design for
Deconstruction (DfD), quetemganhado
reconhecimento desde meados do
século XX. Fernandes (2019) o define
como “um conceito que pretende
considerar o tempo dos materiais para
além do tempo de vida util do edificio”
- trata-se da exploracdo de uma
arquitetura adaptavel, visando fins de
reuso, desmontagem, reciclagem ou
remanufatura.

Guy, Shell e Estherick (2006)
destacam que os principais objetivos
dessa metodologia visam reduzir a
poluicao, aumentar o0s recursos e
eficiéncia econbmica na adaptacdo
e eventual remocao dos edificios e
a recuperagcao de componentes e
materiais para reutilizagao.

Articulado por Jean Prouvé no seu
projeto para uma Casa Tropical em
1949, este conceito se desenvolveu ao
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pontodeconsiderara vida util do edificio
em sua totalidade e tém ganhado mais
forca a medida que cresce o interesse
sobre economia circular, dissociando
a economia do consumo de recursos
finitos e dividindo os materiais em
duas categorias: os bioldgicos e os
técnicos, deste ultimo espera-se que
sejam  compartilhados, @ mantidos,
reutilizados, recondicionados e
reciclados, nestaordemdeimportancia.
(KANTERS, 2018)

(..) a eficiéncia do processo
de desconstrucdo e a relagao
custo-beneficio da recuperagao
de materiais com maior valor de
reutilizacdo ou reciclagem sdo
mais influenciadas pelo projetista.
As escolhas e usos especificos
de materiais, as conexdes entre
materiais ou componentes
individuais, as inter-relacdes
de elementos de construcdao, os
projetos de espacos e toda a
estrutura de construcdo, e até
mesmo a capacidade de “ler” o
edificio estdo sob controle do

projetista.
, 2006, P.2)

O ponto determinante do design
for deconstruction é que o custo da
desconstrucao final nao exceda os
gastos de descarte evitado mais o
valor de reutilizacao ou reciclagem
de componentes e materiais em
comparacdo com um edificio nao
projetado para a desconstrugao
(BILLATOS E BASALY, 1997, apud GUY,
SHELL E ESTHERICK, 2006).

Dito isto, a desconstrucdao é um
meio que visa um fim especifico: seu
propdsito final estd na recuperacao
de elementos, componentes,
subcomponentes e materiais de
um edificio, de maneira apropriada,
para posterior reuso ou reciclagem
levando em consideracdo a eficiéncia
econdmica deste processo. Portanto, é
comum que projetos que sigam esta
metodologia possuam sistemas com
um maior refinamento na separagao

(Guy, Shell e Estherick



entre 0s componentes, plantas
de construgdo e desconstrugao,
componentes autoportantes e auto
estabilizantes, acessibilidade projetada
e, mais importante, a utilizacdao de
materiais bioldgicos, de alta qualidade
e altamente reciclaveis (GUY, SHELL E
ESTHERICK, 2006).

Sendo assim, é possivel abordar esta
metodologia de projeto como “design
hierarquico”: 1) design para reuso; 2)
design para remanufatura, e 3) design
para reciclagem.

Guy, Shell e Estherick elencam
alguns dos principais objetivos do
método:

1. Rapida remocdao do local de
implantacao;

2. Facil acesso aos componentes e
materiais, prevenindo danos no
processo de desmontagem;

3. Redugao de gastos com

maquinario e equipamentos;

. Eliminar o0s subprodutos de

residuos no processo;

. Alta eficiéncia na recuperacao

de materiais para reuso e
reciclagem;

. Eliminaratoxicidade em materiais

construtivos, visto que afetam
e reduzem as possibilidades de
reutilizacao e reciclagem;

. Aumentar a longevidade de

um edificio ao ponto de que
a desconstrucao seja menos
provavel de ocorrer em
decorréncia da adaptabilidade
inerente que o projeto para
desconstrugao conferird ao
edificio.

27



A Declaracao Universal dos Direitos
Humanos (UDHR, 1948) considera o
direito ao abrigo como algo implicito
a condicao humana. Todos tém direito
a moradia, por minima que seja.
Nuno Portas (1969) define o minimo
como o “conjunto das condigcbes das
guais a habitacao concorreria, com
probabilidade significativa, para
restringir o grau de desenvolvimento
individual”.

Afundamentalidade de umabrigo
em situacdes emergenciais se justifica
nao apenas por seu papel em salvar
vidas e prolongar a sobrevivéncia,
mas, segundo Babister (2002), sua
importancia se justifica, também, pela
necessidade de protecao de elementos
externos, a preservacgao da dignidade e
um sentido de identidade e orientacgao.

No que diz respeito aos elementos
externos, Anders (2007) destaca
como o0s abrigos precisam levar em
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consideragao o clima,
culturais e outras
inerentes ao local onde ele serd
implantado. No que tange a
preservacao da dignidade, é necessario
projetar levando em consideragao a
relacdo entre os usuarios, fornecendo
privacidade e seguranca, de modo que
a permeabilidade possa ser controlada
pelo proprio usuario. Fornecer um
ambiente que leve o individuo a refletir
sobre sua situacdao atual para ser
capaz de identificar suas necessidades
futuras é fundamental. O emprego de
materiais e formas familiares podem
levar as vitimas a aceitarem o abrigo
como um lar.

0os aspectos
caracteristicas

Kronenburg (1998) destaca
que os fatores determinantes do
padrao de desempenho de um abrigo
emergencial levam em consideragao
inUmeras varidveis complexas que
afetam a adequacao da provisao
de abrigo, algumas delas sao: a

idade dos usudarios do abrigo, que
niveis de roupas quentes as pessoas
apresentam, a existéncia de camas
adequadas e cobertores pesados, a
base alimentar, os niveis de exposicao
do local as intempéries e a existéncia
de fontes de calor e energia.

um sem fim de
circunstancias que podem levar
determinadas populagbes a se
encontrarem na posicao de necessitar
abrigo. Seja por desastres naturais
ou conflitos politicos, as necessidades
para ambos os casos sao tratadas de
forma similar e os abrigos propostos
precisam preencher alguns critérios-
chave:

Existe

e Rapido fornecimento;
e Baixo custo

e Exequibilidade;

e Adaptabilidade.



Lombard (2014) destaca algumas
solugbes de auxilio comuns quando
da necessidade de abrigo: o reparo e
a reabilitacao das casas, auto abrigo
(ocorre quando pessoas nao afetadas
pela tragédia em questdo oferecem
abrigo as vitimas), adaptacao de
edificios e acampamento para
desabrigados.

Sendo assim, os acampamentos
dedesabrigadospodemserclassificados
em dois grupos principais: 1) as
construgcoes in loco, que podem ser
construidas com materiais disponiveis
no local, acarretando em custos mais
baixos e podendo ser reciclado pela
populacao local posteriormente; 2) os
kits, que devem ser duraveis, leves,
de facil montagem e aceitabilidade
cultural. Tais kits podem ser divididos
em quatro categorias:  Abrigos
Modulares, Abrigos Rigidos, Estruturas
Tensionadas e Estruturas Pneumaticas.
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Compreensdo da problematica

Pesquisa Exploratéria - Levantamento de dados e
pesquisas referentes aos abrigos de carater emergencial e
desastres ambientais.

Delimitacdo da problematica: A demanda por abrigos
emergenciais no cenario pos desastre brasileiro.

Referencial Tedrico — Estudo de literaturas especializadas
no tema de abrigos efémeros

Referéncias Arquitetonicas

Estudo de Correlatos - Escolher e analisar um conjunto
de projetos correlatos com o objetivo de identificar
potencialidades arquitetonicas que proporcionem
acolhimento, interagdes sociais e trocas culturais.
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Condicionantes de Projeto

Levantamento de condicionantes projetuais aplicaveis aos
abrigos efémeros. Feres (2014) levanta alguns parametros
de avaliagdo de modelos de abrigos, divididos em 9
categorias: contexto, clima, tempo da intervencao, custo,
materiais, projeto, tecnologias e sistemas construtivos,
assentamento e destino.

O projeto proposto ndo visa atender as condigdes de um
terreno especifico, mas sequir diretrizes para elaborar um
sistema que se aplique a regides de clima quente.

Desenvolvimento do
Anteprojeto

Estudos iniciais projetuais - busca-se um entendimento
de como se desenvolvem e se relacionam as atividades
previstas no local, para uma distribuicao coerente dessas
atividades, resultando em um eficiente programa de
necessidades, estudos de layout, zoneamento e fluxograma.

Estudo de implantacao, conforto e adequacao espacial do
programa.

Estudo de Materiais e Sistema Construtivo Elaboragao do
anteprojeto






A Paper Log House é um projeto de
habitacdo temporaria desenvolvido
pelo arquiteto japonés Shigeru Ban
para ajudar os desabrigados vitimas
de um terremoto na cidade de Kobe.
De acordo com McQuaid (2003 apud
CARBONARI, 2019), para a montagem
de cada unidade, foram designados 10
voluntarios, incluindo um lider. Os seis
primeiros modulos foram levantados
em menos de 10 horas e, no total,
foram 27 unidades.

Ferreira (2011) aponta que o
projeto tinha como critérios a utilizacao
de materiais de baixo custo, métodos
construtivos  simples, isolamento
térmico satisfatério, baixo impacto
ambiental e qualidade estética. Os
elementos pré-fabricados foram
manufaturados em um local préoximo.

As dimensdes em planta da
habitacdo temporaria sdo de 4 por 4
m, totalizando 16 m2 de area privativa.
Internamente ndo ha divisdrias,

32

Referencial Projetual
Paper Log House - Shigeru Ban

configurando um Unico espacgo. De
um lado da habitacdao esta localizada
a porta e nas outras trés faces foram
dispostas janelas para favorecer a
entrada de luz natural e a circulagao
de ar em seu interior. (CARBONARI,
2019)

Salado (2006) explicaque afundacao
¢ formada por caixas de cerveja
doadas preenchidas com sacos de
areia para ancorar a edificagao. Duas
placas de madeira compensada de
4x4m formam o piso e as paredes sao
formadas por tubos de papel de 4 mm
de espessura e 106 mm de didmetro,
cumprindo a funcao estrutural e de
vedacgao. Esses tubos sao unidos com
fita expansiva, de modo a aumentar
sua resisténcia a adgua. A coberta de
duas aguas se apoia numa estrutura
de tubos de papel e é revestida com
uma dupla camada de lona.

Figura 07: Perspectiva explodida da
Paper Log House

Fonte: Sara Coelho, 2015



A reproducdo deste modelo nos
casos da Turquia (2000), India (2001)
e Filipinas (2014), sendo necessarias
apenas pequenas modificacbes para
uma melhor adaptagdao ao contexto
local, mostra a flexibilidade do projeto
elaborado por Ban e sua grande
adaptabilidade, levando em conta
materiais que podem ser obtidos com
facilidade, como as caixas de cerveja
da fundacao, além do fato da planta
sem divisérias internas possibilitar
diversos outros usos.

Figura 08: Paper Log House

Fonte:

Vancouver Art GaIIery Archive, 2018

Figura 09: Paper Log House

Fonte: Georges Meguerditchian - Centre
Pompidou
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Este abrigo é um projeto do Escritério
Chileno Cubo, e teve o objetivo de
empregar materiais padronizados
encontrados em qualquer distribuidor
de materiais de construcao.

Foram adotados o0s seguintes
materiais: no piso, pallets e placas de
OSB (Oriented Strand Board - Painel
de Tiras de Madeira Orientadas); nas
paredes e forro, portas e marcos em
madeira pinus; nas janelas, plastico
bolha; e na cobertura, lona em
polietileno estruturada com perfil de
aco, a qual garante sombreamento,
ventilacao e sistema de recuperacao
das aguas pluviais.

O tempo de montagem é oito
horas com sete trabalhadores e
bastam quarenta e cinco minutos
para desmonta-lo. No centro ha uma
varanda que separa 0os ambientes de
quarto e estar/banheiro.
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Figura 10: Persperctiva do Abrigo Puertas

Figura 12: Elevagao norte

ELEVACION NORTE

Figura 11: Perspectiva do abrigo.

Fonte: Archdaily, 2010.
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WikiLab - LabLivre UFABC

Lab
o

O WikiLab é uma construcao Figura 14: Perspectiva Explodida WikiLab

colaborativa, baseada no WikiHouse,
um sistema construtivo inspirado em : "
métodos usados em software Ivre A —
onde o cddigo-fonte de um programa é
desenvolvido de maneira colaborativa,
e pode ser baixado, copiado e
modificado livremente por qualquer
pessoa). A construcao do WikiLab
ocorreu no campus da UFABC em Sao Fonte: Coletivo Uncreated, 2017.
Bernardo do Campo em 2017.

Figura 13: Perspectiva Wiki

S

A parte de madeira é mais
bem protegida contra a umidade por
uma boa ventilagdo do que por um
empacotamento contre a umidade.
Portanto, a pele externa é separada da
estrutura de madeira, permitindo que Fonte: Coletivo Uncreated, 2017.
o ar flua entre os dois. A pele é aberta
na parte inferior e na parte superior,
assim como nhas partes frontal e
traseira, para criar conveccao natural
com o calor gerado pelos raios solares
gue atingem a pele externa.
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Referencial Projetual
Resumo da aplica¢do dos elementos

Na elaboracdao da proposta, foram  Figura 15: Paper Log House, Ceb Figura 16: Varanda de conexdo entre
reproduzidos alguns componentes Bl ambientes
e elementos presentes nos R
correlatos explorados anteriormente,
apropriando-se de aspectos que
faziam sentido dentro do contexto da
proposta.

,,_Q‘T,. w2 e 7t

A Paper Log House influenciou
a decisao de adotar materiais
sustentaveis e de facil obtengdao, como
as caixas de cerveja no embasamento.  Fonte: Arquitectura Viva
O Abrigo Puertas traz a coberta em g5 17: processo de montagem da 2
lona e a integracao entre modulos, wikiHouse Fonte: Archdaily, 2010.
criando um espaco de convivio. Ja o : '
WikiLab permitiu o estudo do sistema
construtivo WikiHouse, que foi adotado
no projeto.

(]

Fonte: Steve Blunt
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O Skylark 250 é o principal sistema
construtivo do WikiHouse, se trata de
um método inspirado nas construgdes
tradicionais japonesas, no qual pecas
de madeira sao digitalmente fabricadas
e cortadas milimetricamente por uma
fresadora CNC, de modo a encaixarem-
se sem a necessidade de pregos,
parafusos ou cola, através de um
sistema de encaixe inteligente.

O sistema é completamente aberto,
0 que significa que todos os seus
componentes estdao disponiveis para
download, podendo ser copiados,
utilizados e adaptados por qualquer
pessoa.

Referencial Projetual
Condicionante estrutural

Figuras 18, 19 e 20: Elementos do
WikiHouse Skylark.

Fonte: Hub Workshop.
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Em casos de emergéncia, como
um desastre natural, ndo ha
obrigatoriedade de obediéncia as
legislagbes  urbanisticas,  codigos
de obras, entre outros, haja vista
a necessidade de fornecer abrigo
rapidamente as vitimas.

No entanto, o Ministério de
Integracdo Nacional, através da
Secretaria de Defesa Civil, possui um
Manual de Planejamento em Defesa
Civil no qual recomenda a adogao de
medidas tanto na construcao como na
parte operacional das estruturas de
acolhimentoetambém paraafacilitacdo
da convivéncia entre moradores
de rua pessoas. No livro Manual de
Planeamento em Defesa Civil, Castro
(1999) recomenda que alguns pontos
sejam notados, tais como: topografia
do terreno para escoamento adequado
das 4aguas pluviais; a instalacdo
dos acampamentos deve ser feita
em areas seguras e longe de riscos

Anteprojeto
Legislagdo

futuros; recomenda-se evitar areas
proximas a zonas industriais e areas
comerciais muito barulhentos ou que
possam apresentar odores, poluicao
e congestionamentos; amplo espaco
para instalacdo de equipamentos
utilitarios, como assisténcia social,
também ¢é ideal que os abrigos
tenham darea de 18 m2 e capacidade
para até 06 pessoas, o espaco interno
do abrigo deve ser de no minimo 3 m2
por pessoa.

E importante ressaltar que, embora
nao seja necessario cumprir toda
a legislacao para a construcao de
abrigos, deve-se levar em consideracao
normas de acessibilidade como a
NBR 9050, que regera o projeto em
pontos importantes para que pessoas
com deficiéncia ou mesmo as vitimas
feridas nao tenham dificuldade em se
estabelecer nos abrigos.
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No ambito social, o conceito de
habitagdo temporaria implica em uma
estrutura que visa prover abrigo por
um curto periodo de tempo, oferecendo
a possibilidade de retomada das
atividades cotidianas, prestando algum
senso de independéncia aqueles que se
encontram em situacgao de rua. No que
remete ao ambito fisico, estes espacgos
podem diferir em custos, conforto e
acessibilidade a servicos basicos e
fundamentais naquilo que tange a
esfera do habitar (FERES, 2014).

Segundo Lizarralde, Johnson e
Davidson, 2010, apud Feres, 2014,
um dos tipos de habitacao emergencial
e temporaria que requerem novas
construcdes estao as unidades pré-
fabricadas. Consistem em mddulos que
dispoem da possibiliade de desmonte
para transporte, além de reutilizacao
futura, a depender da sua durabilidade.

O projeto proposto visa atender os
parametros supracitados, objetivando
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Anteprojeto
Tipologias propostas

sua reutilizaggo em  diferentes
contextosdentrodo cenariodonordeste
brasileiro, preocupando-se com a
utilizacao de um sistema construtivo
de facil montagem/desmontagem. Os
abrigos temporarios sao, em diversas
ocasioes, estruturas essenciais
para a reconstrucao das rotinas das
vitimas, ainda que através de solugdes
temporarias (LIZARRALDE, JOHNSON

E DAVIDSON, 2010, apud FERES,
2014).

Deste modo, optou-se pela
proposicao de dois maodulos

habitacionais, que abrigassem as
funcdes de moradia e convivio social
intimo, descanso e armazenagem; um
maodulo de administracdo e assisténcia,
outro de refeitério, e, por ultimo, o
maodulo de sanitarios e vestiarios.

O modulo de administracao conta
com atividades de acompanhamento
psicoldgico e juridico. Essa mesma
estrutura modulartambém servira para

atender a necessidade de ambulatorio,
para atendimento médico de casos
simples. Ja o moéddulo de refeitério
proporciona atividades de preparagao
de alimentos, armazenagem, convivio
social e reunides informais entre
usuarios. Um quarto tipo de modulo foi
proposto para atender as necessidades
de higiene pessoal, abrigando uma
bateria de sanitarios e vestiarios.
As tipologias propostas buscam
transformar problemas complexos em
solugOes simples, praticas e flexiveis.



Sendo assim, o0 programa de
necessidades para 0s abrigos
emergenciais sera dividido em quatro
partes: abrigo para até trés pessoas,
abrigo para mais de trés pessoas, setor
administrativo/assisténcia, e setor de
convivéncia.

Existem varios tipos de familias
morando em areas de risco - desde as
pequenas familias de até trés pessoas
a grandes familias com duas ou trés
geragdes morando na mesma casa.

Essa constatacao levou a criagao
de duas modulagdes de habitagoes,
para abrigar diferentes configuracoes
familiares com o minimo de conforto e
seguranga necessarios nesta situacao.
A implantacdo contara, também,
com espacos para administracao dos
abrigos, atendimento médico basico,
assisténcia social e psicologica, area
de convivio e lazer, como orienta
Castro (1999).

Anteprojeto
Programa de necessidades

Como previamente mencionado, Figura 21: Organograma do complexo.

abrigos emergenciais sao isentos N o, N
seguir !

da obrigatoriedade de

legislagbes como cdodigo de obras,
uma vez constatado a urgéncia de sua™
-

construcdo. Sendo assim, sera levado
|
L

Convivéncia/

Unidades
Habitacionais Lazer

- Refeitério

em consideracao a recomendagao de
Castro (1999) da disposicao interna de
3m2 por usuario.

Bk Ambulatério Cozinha

I'"":'""_l__

bl Banheiros

Fonte: Elaborado pela autora.
Figura 22: Fluxograma do complexo. : P utor
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Fonte: Elaborado pela autora.
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O objetivo do projeto foi a utilizagao
de materiais de facil acesso, como as
chapas de OSB cortadas para criar a
estrutura do sistema construtivo, de
modo que o0 processo de montagem
nao necessite de mao-de-obra
especializada e possa ser facilmente
executado por voluntarios.

Dito isto, a modulacao do projeto
precisa obedecer as medidas padrao
das pecas disponibilizadas pelo
WikiHouse, de modo que todas as
unidades foram desenvolvidas com
base nos blocos de piso de 4,24x0,60m
ou 5,44x0,60m.

Um vez que se optou trabalhar com
um sistema construtivo de madeira,
foi necessario levar em consideragao
meios de proteger a estrutura
da umidade, para tanto houve a
necessidade de uma base para elevar
a construgao do solo, bem como uma
cobertura para protegé-la da chuva.
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Anteprojeto
Materialidade e estrutura

Figura 23: Perspectiva do mddulo.

Fonte: Elaborado pela autora.



Inspirado na solugao da Paper Log
House de utilizar elementos de facil
acesso, optou-se por resolver a questao
do contato do edificio ao solo fazendo
0 uso de pneus (step) de 185mm de
largura, uma vez que a flexibilidade
do material pode compensar eventuais
irregularidades pequenas de desniveis
na topografia do terreno.

Figura 24: Perspectiva
explodida do médulo.

Fonte: Elaborado pela
autora.
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Na coberta, o projeto se apropria do
correlato do abrigo Puertas e propde
uma estrutura de perfis tubulares
sustentando uma lona de polietileno.

Ao invés da utilizacao das aberturas
tradicionais  disponibilizadas  pelo
WikiHouse, foi desenvolvido um padrao
de aberturas que permeia trés faces
dos modulos, de modo a proporcionar
conforto térmico no interior dos
ambientes.

Figura 25: Detalhe da coberta

6,30

Figura 26: Perspectiva explodida da

coberta
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Fonte: Elaborado pela autora.



Figura 27: Perspectiva externa do moédulo

AN

Figura 28: Perspectiva externa do moédulo
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O primeiro médulo a serdesenvolvido
foram os habitacionais, uma vez que
sao os pontos centrais da proposta,
ditando a interagcdao entre as outras
tipologias. O volume foi obtido a partir
dos blocos do WikiHouse, adaptando a
quantidade de pecas ao espaco interno
ncessario para abrigar a quantidade de
usuarios necessarias nas respectivas
unidades.

O clima para o qual o projeto se
propde apresenta a vantagem de
ndo ser necessario pensar em formas
de protecao contra a infiltracao por
umidade, uma vez que é possivel
deixar a madeira exposta ao ar, para
gue receba ventilacao e possa secar
livremente caso alguma umidade a
atinja.

Sendo assim, o Unico elemento
de protecao adotado nas fachadas
dos moédulos foram chapas de metal
expandido como uma camada de
protecao para as aberturas.
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Anteprojeto
Evolug¢dio da proposta - Habitacdo

Figura 29: Vistas externas do médulo.

Fonte: Elaborado pela autora.



Como dito anteriormente, ao
invés de utilizar as aberturas padrdo
propostas pelo sistema WikiHouse,
criou-se um padrao fractal que se
aplica em trés das fachadas. Essas
aberturas ja seriam feitas no momento
do corte das pecas, o que, além de
proporcionar ventilagao, facilita o
sistema de montagem, uma vez que
nao ha necessidade de preocupacdo
com o posicionamento de diferentes
destas pecas.

Figura 30: Vistas externas do mdédulo.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Anteprojeto

Layout - Habitagdo
Uma vez definida a area necessaria para os ambientes, o Figura 32: Planta baixa do mddulo
estudo de layout permitiu analisar qual a melhor composicdo habitacional.

para atender os usuarios. Os moddulos de paredes do
WikiHouse ja possuem uma altura pré-definida, de modo que
o pé-direito estabelacido foi de 2.40m. Além disso, foram
utilizadas no fechamento superior as mesmas pecas de piso,
formando uma base nivelada para a instalagao da coberta.

Figura 31: Possiveis layouts.

Fonte: Elaborado pela autora.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Anteprojeto
Layout - Habitagdo

O modulo habitacional para até 05 usuarios segue os
mesmos principios da habitagcdo menor. Aqui, utilizou-se
o bloco “médio” do WikiHouse, possibilitando um maior
espaco interno mantendo a mesma medida em um dos

Figura 35: Planta baixa do moédulo habitacional para 05 usuarios.

eixos, o que facilita a distribuicdo dos médulos no momento

da implantacgao.

Figura 34: Sugestao de layout.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Aqui, foi utilizado o mesmobloco base
para os moédulos de 02/03 usuarios,
diferindo apenas na quantidade de
pecas, uma vez que estas unidades
pedem por mais espaco interno para o
seu funcionamento.

Novamente, o mesmo moddulo pode
ser adaptado para atender as funcoes
de ambulatério, para dar suporte aos
casos mais simples, sem a necessidade
de deslocamento para um hospital.

De forma semelhante, uma nova
configuragcdo permite torna-lo um
espaco administrativo, para reunides
com liderancas de comunidades,
atendimentos juridicos, assisténcia
social, entre outros, como também
pode servir como uma central de
recebimento e armazenagem de
doacoes.
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Anteprojeto

Evolugdio e Proposta -
Administragdio e assisténcia

Figura 37: Vistas externas do médulo de
administracdo e assisténcia.

Fonte: Elaborado pela autora.



Anteprojeto

Layout - Administracdio e
assisténcia

A mesma base modular da unidade habitacional menor foi
utilizada para criar este bloco, que atende a diversos usos de
servigos necessarios ao funcionamento de um complexo de
abrigos emergenciais, tais quais: administracao dos abrigos,
coleta de doacoOes, assisténcia juridica e social, bem como
atendimento médico basico.

Figura 38: Sugestdo de layouts.

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 39: Planta baixa do moédulo de administragao e
assisténcia. o
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Por ultimo, o bloco de refeitério, de
maneirasemelhanteaodeadministrgao,
utiliza-se da mesma base modular da
habitacdo para 05 usuarios, apenas
variando na quantidade de pecas para
fornecer o espaco interno necessario
ao funcionamento do ambiente.

Aqui também destaca-se a criagao
de um espaco aberto a ser utilizado
como refeitério, seguindo a mesma
linguagem da coberta em lona de
polietileno dos outros maddulos.

Anteprojeto

Evolugdo e Proposta - Cozinha e
Refeitério

Figura 41: Perspectiva do mddulo de refeitorio.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Anteprojeto
Layout - Cozinha e refeitério

De modo semelhante ao mddulo de administracdo, para
o modulo da cozinha foi utilizada a mesma base do modulo
habitacional maior, apenas adicionando algumas pecas de
piso a mais para aumentar a area interna. Ja o refeitorio
consiste numa base de perfis metalicos sustentando chapas
de OSB. Uma estrutura aberta abrigando 100 pessoas,

10 em cada mesa, propiciando um espaco que estimula
0 convivio e o encontro, convidando ao lazer coletivo e a
apropiacdo por parte dos usuarios.

Figura 42: Planta baixa do moédulo de

refeitério.
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Figura 43: Planta de coberta e corte BB do
modulo de refeitério.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 46: Planta baixa do moédulo de sanitarios e vestiarios

Anteprojeto “ <
Layout - Sanitdrios e vestidrios

1:10 1,87 ;ﬁ 0,15 1,87 | 1:10
' Il T
0,067 I- T 4 o o |
. == |
Por ultimo, propde-se um moddulo de sanitarios e vestiarios, : ) :
de modo a concentrar as instalacdes hidrossanitarias em I l
maddulos isolados. Este bloco foi projetado com o sistema de : 1 :
banheiros _plfé—lfgbricados em mente, compostos por perfis de R e e - - - - - - -+
40mm e divisorias F30 e F60. ' oy D '
4 | Qo |
| s 1] |
Figura 45: Corte CC o0z ! !
| |
| |
A | A D RN .
0,75 0,75 vond ' = '
| |
| o |
=S 0,87 i S =N D i
0,06 | =0 |
| |
> i i
| |
: el
0,024=—— : :
| |
2,40 \g H H 2,00 2,40 2,60 0,89 : @14 L:UBI >> :
R | |
I I
?— | _____o0 _____‘________________________'___ o0 _____|
Projecado coberta | |
| |
) 0,20 | o014 : : B
L —— 4
00 01 02 04 R oz o,
Fonte: Elaborado pela autora. T

Fonte: Elaborado pela autora.

59



2,8:

04

6
3,35

0,14
0,
-/

0,14
04

02

pa

01

00

-
—_—

o
0,20
—
2,00
a
4
0,20
01 02
V\/
4
t
0,2
+4
& &
2,0

Y

00

s

N NNTST
7 N/ \/

4]

2,41
0,28

0,06
2,4

0,06
0,14

0,14

3,3!
2,8

8,0

71

4

04

0,4

Q02

6,09

Figura 47: Planta de coberta e cortes AA e BB do mddulo

de sanitarios e vestiarios

01

00

Fonte: Elaborado pela autora.
60



Anteprojeto
Implantagdio

Dentre as inUmeras formas de implantacao do abrigo, aqui
exemplificam-se duas; uma de carater mais linear e outra
com crescimento nos dois eixos. O que € comum a ambas
as hipoteses é a concentracdo dos setores de convivéncia
no centro do complexo, proporcionando um facil acesso de
todas as extremidades do terreno.

Estes cenarios simulados visam atender 120 usuarios,
consistindo em 16 unidades para 05 pessoas, e outras 16
divididas igualmente entre os modulos para 03 e 02 pessoas.

Figura 48: Perspectiva do cenario de implantacao linear.

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 49: Perspectiva do cenario de implantagao
quadrada.
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Além disso, manter as areas de convivio mais protegidas
das interferéncias externas foi uma escolha feita com o
objetivo de incentivar a interagao e permanéncia por parte
dos usuarios, a partir da criacdo de uma grande “praca” no
centro do complexo.

Figura 50: Cenario de implantacdo linear.

Por isso, também, foi feita a escolha de trazer os modulos
de administracao, ambulatério e recebimento de doagdes
para a porcao central do terreno, como forma de atrair o
movimento nessa direcdo, além da locacdo do refeitério
como ponto principal do complexo.

Fonte: Elaborado pela autora.

62



Outro ponto a ser destacado é a implantacdo dos
maodulos habitacionais em pares, criando um espaco
de conexao coberto entre duas unidades. Na tentativa
de quebrar a rigidez da implantacao, foi proposto um
deslocamento entre unidades adjacentes, promovendo
um maior sentido de privacidade e individualidade,
criando pequenos espacos de convivéncia entre
unidades vizinhas.

Figura 51: Cenario de implantacdo quadrada.

Fonte: Elaborado pela autora.

63



Eventos de origem
hidrometeoroldgica sao os principais
desencadeadores de catastrofes no
Brasil. Quando postos em conjunto
com condicdes de vulnerabilidadede
(como moradias localizadas em areas
de instabilidade, sujeitas a inudacgdes
e deslizamentos) esses fendémenos
trazem a tona a desigualdade social e
econdmica que marcam a ocupacao do
territdrio urbano.

Esse cenario evidencia o despreparo
do Estado em lidar com situacoes
inesperadas e a falta de planejamento
no que diz respeito ao manejo das
regides afetadas, além de acles de
acolhimento as vitimas e o apoio na

64

Consideragoes finais

fase de reconstrugao. Nesse processo,
a arquitetura desempenha um papel
fundamental.

O trabalho permitiu elencar algumas
diretrizes que deveriam nortear o
planejamento das areas de acolhimento
imediato e temporario, dentre as quais
se destacam: a escolha de um local
publico, a organizacdo e configuracao
deste local.

Pontos a serem Ilevados em
consideragao nesse processo Sao:
a acessibilidade, a seguranca (o
afastamento das &reas de risco),
a infraestrutura existente e qual o
impacto que a utilizacdo deste local

pode vir a causar no entorno e na
regiao.

Atender as vitimas rapida e
adequadamente requer organizagao
espacial - é preciso planejar e
estruturar o espago para ser capaz
de atender aos diversos usos que as
atividades diarias pedem: convivio,
repouso, alimentacao, higiene, dentre
outros. Cada grupo familiar necessita
do minimo de habitabilidade, de
modo a garantir sua privacidade e
individualidade. Do mesmo modo,
a preservacao da vizinhanca ¢é
indispensavel para a seguranca das
familias fragilizadas e o senso de
acolhimento.
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