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DUARTE, Ruth Jordania de. As contribuicées da Neurociéncia no ensino-

aprendizagem de criancas com discalculia. 12 ed. Jodo Pessoa, 2022.

RESUMO

No que se diz respeito aos diversos campos do conhecimento que
proporcionaram o desenvolvimento da sociedade, a aprendizagem € o elemento
central que une diferentes campos do conhecimento como a neurologia, a
psicologia e a psicopedagogia, nos processos relacionados a formacgéao cultural
e educacional das habilidades envolvidas com a leitura, a escrita e o célculo.
Entretanto, alguns transtornos de aprendizagem podem prejudicar 0 processo
de formacéao dos individuos, como ocorre com a discalculia, que apresenta como
principal caracteristica, dificuldades na realizacdo de atividades matematicas
basicas. Desse modo, esta pesquisa se propO0s a analisar pesquisas que
investigam as contribuicbes da neurociéncia para o processo de inclusao
educacional de criancas com discalculia. Metodologicamente, adotou-se a
pesquisa bibliografica com o intuito de se obter um levantamento bibliografico
preliminar, busca das fontes, fichamento, organizacéo e l6gica do assunto e
redacdo final. Considerando pesquisas relacionadas ao ensino-aprendizagem, a
neurociéncia e a discalculia, com recorte temporal, considerou pesquisas entre
2002 a 2022 por apresentar pesquisas mais recentes sobre a tematica. Assim,
foram selecionados seis livros, sete artigos, uma tese e treze dissertacoes.
Dentre os resultados, pode se destacar que o trabalho constatou que o processo
de diagndstico da discalculia ainda precisa ser devidamente sistematizado, além
da necessidade de inclusdo dos pais e educadores no acompanhamento dos
discalculos, com o intuito de proporcionar inclusédo e aprendizado. Espera-se que
essa tematica se insira cada vez mais em estudos, conforme pesquisas
publicadas no Brasil. O presente trabalho & de suma importancia, pois contribui
para reflexdo sobre processo de inclusédo da crianca com discalculia, bem como,
identificar os estudos em relagdo ao tema e suas colaboragdes.

Palavras-chave: Discalculia; Neurociéncia; Inclusao.



DUARTE, Ruth Jordania de. The contributions of neuroscience in the

teaching-learning of children with discaulia. 12 ed. Jodo Pessoa, 2022.
ABSTRACT

With regard to the various fields of knowledge that provided the development of
society, learning is the central element that unites different fields of knowledge
such as neurology, psychology and psychopedagogy, in processes related to the
cultural and educational formation of the skills involved with reading, writing and
calculation. However, some learning disorders can impair the training process of
individuals, as occurs with dyscalculia, which presents as its main characteristic,
difficulties in performing basic mathematical activities. Thus, this research aimed
to analyze studies that investigate the contributions of neuroscience to the
process of educational inclusion of children with dyscalculia. Methodologically,
bibliographical research was adopted in order to obtain a preliminary
bibliographical survey, search for sources, filing, organization and logic of the
subject and final writing. Considering research related to teaching-learning,
neuroscience and dyscalculia, with a temporal cut, it considered research
between 2002 and 2022 as it presents more recent research on the subject. Thus,
six books, seven articles, one thesis and thirteen dissertations were selected.
Among the results, it can be highlighted that the work found that the dyscalculia
diagnosis process still needs to be properly systematized, in addition to the need
to include parents and educators in the monitoring of dyscalculia, with the aim of
providing inclusion and learning. It is expected that this theme will increasingly be
included in studies, according to research published in Brazil.

Keywords: Dyscalculia; Neuroscience; Inclusion.
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1 INTRODUCAO

Dentre as relacfes construidas, no que diz respeito aos diversos campos
do conhecimento que proporcionaram o0 desenvolvimento da sociedade, a
aprendizagem € o elemento central que une diferentes campos do conhecimento
como a neurologia, a psicologia e a psicopedagogia, nos processos relacionados
a formacgéo cultural e educacional das habilidades envolvidas com a leitura, a
escrita e o calculo (ROTTA; BRIDI FILHO; BRIDI, 2016).

Diversas teorias de aprendizagem cognitiva, teéricos com como Rogers,
Freire e Novak, enfatizam componentes afetivos da aprendizagem, enquanto as
teorias behavioristas destacam aspectos psicomotores. Este rol das teorias tem
levado a discussdes no campo cientifico, relacionadas ao processo de ensino-
aprendizagem, bem como suas limitacdes relacionadas aos disturbios de néo
aprendizagem (MOREIRA, 2022).

Além dos assoalhos tedricos supracitados, estudos relacionados ao
funcionamento do cérebro, bem como as contribuicdes dos fundamentos
neurocientificos para o desempenho e a evolucdo dos estudantes, ainda séo
pouco discutidos no campo da pedagogia e em cursos de formacdo de
professores (SILVA; BARRETO, 2021).

Na pesquisa de revisdo de literatura, Sobreira et al. (2021) identificaram
gque cerca de 15 milhBes das criancas que estdo na educacdo basica,
apresentam alguma dificuldade pertinente a aprendizagem. Estas dificuldades
se contrapdem ao momento atual da sociedade, haja vista que, diversas
metodologias se apresentam como ferramentas facilitadoras do processo de

ensino-aprendizagem.

Essa constatacdo, segundo Silva e Barreto (2021), aponta para a
necessidade de compreender o motivo pelo qual essas criancas ainda nao
consolidaram essas habilidades, para que a partir dai, seja possivel planejar o
ensino mais eficaz pautado nas contribuicbes da neurociéncia, quanto aos

processos pelo qual o cérebro aprende a ler.

A era da informacdo possibilitou o facil acesso as novas tecnologias

educacionais que surgiram nos ultimos anos, trazendo rapidas modificagfes no



ambiente de ensino, de forma que estes se tornaram centrado nas atividades

dos alunos, nas suas intera¢des sociais e sua autonomia (KLEIN et al., 2020).

A influéncia do uso da tecnologia, especialmente através do uso da
internet como ferramenta de melhoria da qualidade de ensino, pode contribuir
junto as escolas e familias, como suporte na educacéo das criancas, bem como

na superacgéo das dificuldades no aprendizado (SILVEIRA et al., 2020).

Classificada pela Associagéao Brasileira de Dislexia (ABD) como um tipo
de deficiéncia relacionada a aprendizagem, a dislexia, trata-se de um transtorno
especifico das operacbes implicitas no reconhecimento das palavras com
precisao e rapidez, comprometendo em maior ou menor grau a compreensao da
leitura (ROTTA; OHLWEILER; RIESGO, 2017).

A incidéncia da dislexia pelo mundo € bastante varidvel, como no Japao,
onde a taxa é de 1%, enquanto que nos Estados Unidos, esta entre 5 e 6%, ja
na Italia, aponta para 3% e no Brasil a estimativa é de 5% (ROTTA; BRIDI FILHO;
BRIDI, 2016).

Ja a discalculia, apresenta-se como uma das formas de dislexia, que
apresenta como principal caracteristica, dificuldades na realizac&o de atividades
matematicas basicas (SOBREIRA et al., 2021). A identificagcdo de metodologias
que contribuam para o lidar com a discalculia pode facilitar o processo de
inclusdo, por meio da capacitacdo adequada dos profissionais que atuam

diretamente com o ensino.

O desenvolvimento das tecnologias educacionais, vem proporcionando a
modernizacdo do ensino, de forma que 0s processos educativos foram
aperfeigcoados, possibilitando a inclusdo de pessoas com deficiéncia, fazendo
com que estes possam se tornar sujeitos ativos no processo de construgéao de
conhecimento (KLEIN et al., 2020).

Diante dos recursos disponiveis, € importante compreender como a uniao
da educacéo e neurociéncia podem levar o estudo da aprendizagem a trilhar
caminhos mais efetivos, pois, no momento em que se compreende como 0

cérebro aprende a ler, é possivel adotar métodos mais eficazes para a



aprendizagem, intervindo de modo mais eficiente no processo de aprendizagem
das pessoas que apresentam mais dificuldade (SILVA; BARRETO, 2021).

Apesar disso, ainda ha uma lacuna com relacdo a pesquisas que mostrem
COmMo a neurociéncia pode contribuir para o processo de ensino aprendizagem,
de forma que as dificuldades identificadas, sejam trabalhadas e superadas no

processo educacional.

Esta pesquisa também se justifica pela necessidade de compreender
como a tecnologia disponivel pode contribuir para inclusdo, de modo que
pessoas com diferentes condicdes e necessidades possam participar do
contexto escolar, contribuindo para formacéo de individuos ativos no processo
de ensino e aprendizado, independentemente de suas limitacdes fisicas e
intelectuais (KLEIN et al., 2020).

O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia sancionado pela Lei Federal n°
13.146/2015, garante em condi¢des de igualdade no exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais da pessoa com deficiéncia, para promover a sua
incluséo e cidadania. Justificando dessa forma, a necessidade de identificacao
das melhores praticas de ensino pode contribuir para o processo de inclusao

educacional.

Desse modo, € importante considerar como as promog¢oes de inclusdo e
cidadania tem sido bem sucedidas ao longo do tempo, identificando quais s&o

as melhores praticas, bem como a compreenséo das praticas replicaveis.

1.1 OBJETIVOS

Os objetivos estdo divididos em objetivos geral e especifico, conforme

descritos nas subsec¢des apresentadas em sequéncia.

1.1.1 OBJETIVO GERAL



Analisar pesquisas que investigam as contribuicbes da neurociéncia para

o processo de inclusédo educacional de criangcas com discalculia.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para cumprimento do objetivo geral, os objetivos especificos a serem

alcancados séo os seguintes:

e Mapear estudos nacionais que discutem as contribuicdes da neurociéncia
para o processo de inclusdo educacional de criancas com discalculia
entre os anos de 2002 a 2022.

e Identificar as contribuicbes dos estudos mapeados a respeito da
neurociéncia para o processo de inclusao educacional de criangas com
discalculia

e Conhecer elementos didatico-pedagoégicos que contribuem dificultam
para o processo de inclusao educacional de criangas com discalculia;

e Conhecer elementos didatico-pedagogicos que dificultam o processo de

inclusdo educacional de criancas com discalculia.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo esta dividido em trés sec¢des, onde a primeira se¢ao aborda
conceitos e discussodes relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem. Na
segunda sec¢ao, sédo apresentados conceitos relacionados a discalculia e suas
implicagbes no processo de ensino-aprendizagem, bem como a neurociéncia
contribui para a compreensao da dificuldade das criangcas no seu processo de
aprendizado. Por fim, na ultima secéo foi abordado o processo de inclusdo da

crianga com discalculia no ambiente escolar.

2.1 ENSINO-APRENDIZAGEM

Analisando as diversas correntes tedricas que buscaram compreender
como ocorre 0 processo de aprendizagem, esta pesquisa se embasou nos
estudos de Jean William Fritz Piaget, um psicologo sui¢o, que muito influenciou
0 sistema educacional por suas teorias sobre o desenvolvimento intelectual
infantil (SILVA, 2016).

Seus estudos foram analisados e discutidos, com o propésito de identificar
caminhos relacionados ao desenvolvimento mental por meio da aprendizagem.
Dessa forma, Moreira (2022) afirma que a teoria de Piaget ndo € propriamente

uma teoria de aprendizagem, mas uma teoria de desenvolvimento mental.

Em sua abordagem o autor destaca que Piaget traz consigo uma ideia de
dependéncia passiva do meio ambiente, enquanto na assimilacdo, uma vez que
0 organismo se impde ao meio na acomodacdo, onde a mente se reestrutura
para adaptar-se ao meio. Dessa forma, s6 ha aprendizagem (aumento de
conhecimento) quando o esquema de assimilacdo sofre acomodacéo
(MOREIRA, 2022).

Piaget (1975) apud Novaes (2005) afirma que o desenvolvimento
intelectual da crianca esta focado além da linguagem, na a¢édo do sujeito. Tal
desenvolvimento passa por quatro fases que vao desde o nascimento até a
adolescéncia (por volta de 15 ou 16 anos), quando as capacidades cognitivas

atingem seu apice.



» Sensorio motor (0 a 2 anos): estagio em que a crianca aprende a utilizar seus
reflexos basicos descobrindo acbes que podem ser prazerosas ou vantajosas,
na percepcdo de mundo a sua volta e de si mesmo. Trata-se do estagio anterior
ao da linguagem, quando se constroi as primeiras formas de conhecimento de

tempo, espaco, numero e causalidade.

* Pré-operatério (2 a 7 anos): estagio onde a linguagem passa a ser desenvolvida
e a representacdo do mundo através de simbolos comeca a ser dominada. A
crianca ainda € egocéntrica e vé o mundo a partir de si mesma, sem utilizar os
conhecimentos adquiridos de forma légica. A quantidade de objetos é
classificada pelo tamanho ou espago ocupado por eles, além de ndo apresentar

a reversibilidade de pensamento.

* Operatdrio concreto (7 a 11 ou 12 anos): surge a l6gica nos processos mentais,
gue mesmo necessitando apoiar-se no concreto para realizar suas operacoes, a
habilidade de diferenciar objetos sdo desenvolvidas por semelhancas ou

diferencas, possibilitando a reversibilidade das acdes.

* Operacoes formais (a partir de 12 anos): mesmo sendo definida como
adolescéncia, em termos cognitivos, marca-se a entrada na idade adulta, pois
se consegue operar utilizando apenas esquemas mentais, desenvolvendo a
capacidade de abstracdo e dominando o pensamento logico-dedutivo,

conseguindo desenvolver raciocinio hipotético.

Cada fase apresentada no processo de desenvolvimento das
capacidades cognitivas sdo fundamentais para que o processo de ensino-
aprendizagem siga as etapas necessarias para a superagao de estagios através
da interacdo com as pessoas que fazem parte de seu meio. Por meio da
exploracdo das novas experiéncias, 0s processos de assimilacdo e acomodacéo
deverdo ser garantidos através do equilibrio dos novos conceitos aprendidos
(SILVA, 2016).

Considerando a mente como uma estrutura cognitiva, esta tende a
funcionar em equilibrio, aumentando permanentemente seu grau de organizacao
interna e de adaptacdo ao meio. Logo, quando esse equilibrio € rompido por

experiéncias ndo assimilaveis, a mente se reestrutura, por meio da acomodacéao



de construir novos esquemas de assimilacdo e alcance do novo equilibrio
(MOREIRA, 2022).

Assim, cada crianca é Unica e seu processo de desenvolvimento e
aprendizagem nao deve ser comparado ao de outra. O erro deve ser analisado
para um replanejamento das atividades realizadas para que outras experiéncias
possam ser oferecidas de forma significativa ao seu processo de formacao
(SILVA, 2016).

Para Piaget, esse processo reequilibrador, que ele chama de equilibracéo
majorante, € o fator preponderante na evolucéo, no desenvolvimento mental, na
aprendizagem (aumento de conhecimento) da crianca. E por meio do processo
de equilibracdo majorante que o comportamento humano € totalmente
“construido em interacdo com o meio fisico e sociocultural”; o comportamento
humano (motor, verbal e mental) ndo tem, portanto, padrdes prévios hereditarios

segundo Piaget (MOREIRA, 2022, p. 90)

Quando dificuldades de aprendizagem emergem nesse processo de
desenvolvimento, sdo necessarios processos diagndsticos, que identifiguem
quais fatores da conjuntura neurolégica necessitam de suporte, tais como
deficiéncia intelectual, doencas crbonicas, etc. Assim, a dificuldade de
aprendizagem pode ser definida como um grupo heterogéneo de problemas
capazes de alterar as possibilidades de a crianca aprender (ROTTA;
OHLWEILER; RIESGO, 2017).

Em 2022, a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), atraves da 112 revisdo
da Classificacdo Internacional de Doencas (CID-11) adotou uma linguagem
comum, permitindo que os profissionais de saude compartilhem informacdes
padronizadas em todo o mundo. Dessa forma os transtornos de aprendizagem
sdo conhecidos e reconhecidos nos codigos internacionais de doengas, como
dislexias (transtornos da leitura), discalculias (transtornos da matemética) e
disortografia (transtorno da expressao escrita) foram descritos com o intuito de

facilitar o diagnéstico, bem como o respectivo tratamento.

A expressdo transtornos da aprendizagem deve ser reservada para
aguelas dificuldades primarias ou especificas, que sdo resultado de alteracdes

do SNC e que constituem os transtornos capazes de comprometer o



desenvolvimento. As falhas intrinsecas, por sua vez, podem ser primarias ou
secundarias. As falhas intrinsecas ditas primarias sdo abordadas nos capitulos
gue constituem a segunda parte deste livro. As outras possibilidades intrinsecas,
as secundarias, serao tratadas neste capitulo, assim como as falhas extrinsecas
a crianca, devidas ao ambiente socioecondémico, cultural ou afetivo (ROTTA;
OHLWEILER; RIESGO, 2017, p. 98).

Rotta, Ohlweiler e Riesgo (2017) elencou, conforme apresentado no
Quadro 2.1, os principais fatores ligados as dificuldades de aprendizagem, bem
como suas dificuldades predominantes, que por vezes precisam de tratamento

farmacologico.

Quadro 2.1: Principais fatores de dificuldades de aprendizagem

Principais fatores ligados a dificuldades
de aprendizagem

Tipos de dificuldades predominantes

» Fatores organicos, que vao desde a
integridade dos 6rgaos dos sentidos até
0s problemas da desnutri¢cdo proteica;

+ Fatores especificos de adequacdo
percepto-motriz e os problemas da

» Sensitivo-sensoriais, que devem ser atendidas
pelo fonoaudidlogo, pelo otorrinolaringologista e
pelo oftalmologista;

* Percepto-motoras, atendidas pelo psicopedagogo,
pelo psicomotricista e pelo terapeuta ocupacional;

andlise e sintese, todos com intima | « Motoras, atendidas pelo fisioterapeuta, pelo
relacdo com a situacao de lateralidade | psicomotricista e pelo terapeuta ocupacional;

mal estabelecida e falta de |« Emocionais, atendidas pelo psicélogo e pelo
conhecimento do esquema corporal; psiquiatra;

* Fatores psicdgenos; » Sociais, atendidas pelo assistente social, que
* Fatores ambientais. procura entre 0s 0rgdos governamentais a
possibilidade de apoio a familia.

Tais dificuldades de aprendizagem precisam de atencao na identificacéo
para o correto tratamento, entretanto, no processo de ensino-aprendizagem da
matematica, geralmente este € percebido de forma complexa tanto para
professores como para alunos, recebendo o estigma como algo naturalmente de

dificil aprendizagem (AVILA et al., 2018).

Entretanto, esta dificuldade deve ser tratada de forma que os métodos de
ensino docente apresentem condi¢coes de reversdo no que se diz respeito as
dificuldades dos alunos, de modo que a iniciativa para com o aprendizado seja
compartilhada pela escola, professor e aluno (MOREIRA, 2022).



Nestes termos, € necessario que os professores estudem e aprofundem
seus conhecimentos, de forma que estes permitam trabalhar com alunos que
apresentam dificuldades no aprendizado, com o intuido de fornecer condi¢cfes
para uma educacao inclusiva, contemplando as competéncias e habilidades,
mencionadas pela Base Nacional Comum Curricular (SILVA; FIGUEIREDO,
2022).

Assim, as escolas buscam por meio do Atendimento Educacional
Especializado (AEE), desenvolver através de professores especialistas em
educacdo especial, criar caminhos pedagdgicos para um publico previsto na
legislacao da educacéao especial, que apresentam dificuldades ou transtornos de
aprendizagem (MEC, 2008).

Para Favero et al. (2009) a inclusdo envolve: (i) Processos que aumentem
a participacdo de estudantes, invés da exclusdo de curriculos, culturas e
comunidades de escolas locais; (i) Desenvolvimento da diversidade de
estudantes em suas localidades por meio de uma reestruturacdo de culturas,
politicas e préticas escolares; e (iii) a participacdo e a realizacdo de todos o0s

estudantes vulneraveis a pressfes exclusivas.

Dessa forma, é possivel através de adaptacdes no ambiente educacional,
mediante a uma postura acolhedora da escola em relacdo as criancas com
deficiéncia até inovacdes metodoldgicas na pratica pedagdgica do professor na
sala de aula contribuir pra construgdo de uma educagéo inclusiva (BARBOSA;
BEZERRA, 2021).

Cientes da necessidade de inclusdo no processo de ensino-
aprendizagem, na proxima secdo, aspectos relacionados a discalculia, bem
como conceitos e discussdes correlatas, sdo abordadas juntamente com as

contribuicdes da neurociéncia.

2.2 DISCALCULIA E NEUROCIENCIA

Falando sobre as dificuldades de aprendizagem, estas podem ser

permanentes ou temporarias, podendo afetar diretamente o processo de



aprendizagem do educando. No grupo de dificuldades identificadas e estudadas,
merecem destaque a discalculia que esta presente em 3% a 6% das criancas
em idade escolar (AVILA et al., 2018), que apresenta dificuldades no
desenvolvimento das habilidades mateméticas para os alunos discalculicos
(ARAUJO; BAZANTE, 2020).

A discalculia, é caracterizada como um disturbio em que os alunos
apresentam dificuldades especificas durante a aprendizagem da Matematica,
estando mais presente nas habilidades basicas da Matematica, sendo deixadas
de lado as habilidades mateméticas abstratas, que envolvem os conteddos como
de Trigonometria e Algebra (SILVA; FIGUEIREDO, 2022).

Segundo o Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais
(DSM-5, 2014), a discalculia € considerada um transtorno especifico da
aprendizagem Matematica, de origem biolégica que toma como base das
anormalidades o nivel cognitivo. Discalculia é um termo alternativo usado em
referéncia a um padrdo de dificuldades caracterizado por problemas no
processamento de informacfes numéricas, aprendizagem de fatos aritméticos e
realizacdo de célculos precisos ou fluentes. Silva (2016) destaca que as

caracteristicas mais comuns de um discalculico estéo relacionadas a:
- Lentiddo extrema na realizacdo das atividades aritméticas;
- Dificuldades de orientacdo espacial;

Dificuldades com operagbes matematicas (adigdo, divisdo, subtragdo,

multiplicac&o);

- Dificuldade de memoaria de curto e longo prazo;

- Dificuldades em seguir ordens ou informacfes simultaneamente;

- Problemas com a coordenacao motora fina, ampla e perceptivo-tatil;

- Dificuldades em armazenar informacgoes;

- Confusdes com simbolos mateméticos;

- Dificuldades para entender o vocabulério que define opera¢cées matematicas;

- Dificuldades com a sequenciacdo numérica (antecessor/sucessor);



- Problemas relativos a dislexia (processamento de linguagem);
- Incapacidade para montar operacoes;
- Auséncia de problemas fonolégicos;

- Dificuldades em estabelecer correspondéncia quantitativa (Ex. Relacionar

nameros de carteiras com nameros de alunos);

- Dificuldades em relacionar grafemas matematicos as respectivas quantidades;
- Dificuldades em relacionar grafemas matematicos aos seus simbolos auditivos;
- Dificuldades com a contagem através de cardinais e ordinais;

- Problemas em visualizar um conjunto dentro de um conjunto maior;

- Dificuldades com a conservacédo de quantidades (Ex. 1 litro é igual 4 copos de
250 ml);

- Dificuldades com principios de medida.

A discalculia se divide em trés classes: (i) Natural quando a crianca ainda
nao foi exposta a todo o processo de contagem, ndo possuindo conhecimentos
suficientes para compreender o raciocinio matematico; (i) Verdadeira quando
ndo apresenta evolucdo no raciocinio légico-matematico, mesmo diante de
intervencdes pedagodgicas; e (iii) Secundaria quando a dificuldade na
aprendizagem matematica estd associada a outras comorbidades, como dislexia
(SILVA; FIGUEIREDO, 2022).

Para Kosc (1974) apud Silva e Figueiredo (2022), existem seis tipos de
discalculia, que podem ser manifestadas sob diferentes combinacbes e
associadas a outros transtornos de aprendizagem, conforme apresentado no
Quadro 2.2.



Quadro 2.2: Tipos de discalculia

TIPO DE DESCRICAO

DESCALCULIA

Discalculia Verbal Dificuldades em nomear quantidades mateméticas, os numeros
termos e simbolos

Discalculia Dificuldades para enumerar, comparar, manipular objetos reais ou

practognéstica imagens

Discalculia léxica Dificuldades na leitura de simbolos matematicos

Discalculia grafica Dificuldades na escrita de simbolos matematicos

Discalculia Dificuldades na compreensdo de conceitos matematicos e

ideogndstica operacfes mentais

Discalculia operacional | Dificuldade na execucado de operaces e calculos numéricos

Mediante a compreensédo com relagéo as classes e tipos de discalculia, é
possivel facilitar a obtencdo do diagndstico de discalculia, pois 0 sujeito com
dificuldade pode possuir um transtorno especifico da aprendizagem, precisando
de ajuda de diversos profissionais e de acompanhamento continuo (AVILA et al.,
2018). Os avancos quanto ao diagnéstico, estd diretamente relacionado aos
avancos da neurociéncia com relacdo a compreensdao do funcionamento do

cérebro.

O cérebro humano tem regibes complexas com func¢des responsaveis
pelo pensamento, memoaria, percepcao, linguagem e habilidade motora (SILVA;
FIGUEIREDO, 2022). As habilidades mateméaticas costumam desenvolve-se
desde os primeiros meses de vida, passando por etapas do desenvolvimento
sensério-motor e objetivo-simbolico do pensamento l6gico-matematico (AVILA
et al., 2018).

A complexidade do processamento matematico feita pelo cérebro fica
evidente a partir dos mecanismos cognitivos de: a) processamento verbal e/ou
gréafico da informacdo; b) percepcéao; c) reconhecimento e producao de nimeros;
d) representacdo numero/simbolo; e) discriminagcdo visoespacial; f) memoria de
curto e longo prazo; g) raciocinio sintatico; h) atencdo (BASTOS, 2006 apud
AVILA et al., 2018).

Se as estruturas cerebrais e o sistema neural estiverem integras, as
informacdes recebidas serdo memorizadas e o aprendizado ocorrera de forma
eficaz, mostrando que a estrutura cerebral € essencial para a aprendizagem,

pois busca entender o funcionamento e a estrutura cerebral e como séo



processadas as informacdes auxiliaram o desenvolvimento e os avancos da
neurociéncia (SILVA, 2016).

A neurociéncia € uma ciéncia recente que estuda o sistema nervoso
central bem como sua complexidade, através de bases cientificas, dialogando
também com a educacéo, através de uma nova subdrea, a neurodidatica ou
neuroeducacédo. Investigando como a ciéncia estuda a educacdo e o cérebro,
como um 6rgao “social”, passivel de ser modificado pelas praticas pedagogicas
(RELVAS, 2009 apud SILVA, 2016).

A neurociéncia mapeou como o funcionamento do cérebro influencia na
educacdo e na aprendizagem (SOUSA, 2021), podem trazer direcionamentos

para professores e pesquisadores.

No entanto, em se tratando da Matemética pode-se inferir que a fungéo
matematica é desempenhada por cada lobo cerebral: o lobo frontal, que é
responsavel pela concentracdo, planejamento, calculos mentais rapidos,
conceitualizacéo abstrata habilidades de solucéo de problemas, execucéao oral e
escrita; o lobo pariental, que esta localizado na parte superior exerce a funcdes
relacionadas a légica matematica, como o raciocinio dedutivo, as noc¢des de
espaco e volume, os padroes de formas geométricas e as habilidades de
sequenciacao; o lobo occipital, que € responsavel pela visdo e tem a funcao de
processar as informacgfes visuais, como 0s simbolos matematicos, além de
diferenciar os objetos das cores e de texturas analogas; e o lobo temporal, que
exerce a funcdo do centro da audicdo, além de desempenhar a funcdo de
memoria (CARDOZO, 2014 apud SILVA; FIGUEIREDO, 2022 p. 4 e 5).

Buscando promover a inclusdo em sala de aula, o docente precisa atuar
no planejamento e realizacdo de praticas pedagodgicas que auxiliem na
identificacdo e encaminhamento dos sujeitos a avaliacao e atendimentos clinicos
adequados, quanto para a elaboracdo de atividades que considerem métodos
de intervencao eficazes na estratégia da aprendizagem (SILVA; FIGUEIREDO,
2022; AVILA et al., 2018).

Trata-se de tarefas complexas, tendo em vista a heterogeneidade e as
comorbidades relacionadas, havendo a necessidade de combinac&o de estudos

multidisciplinares que podem contribuir para evitar um diagnostico pouco



consistente e epidémico (AVILA et al., 2018). Esse trabalho conjunto deve ser
desenvolvido por psicologos, fonoaudiologos, psicopedagogos e se necessario
neurologista, evitando assim que rétulos que possam ser dados a crianga, o que

em muito afetaria sua autoestima e socializagao (SILVA, 2016).

2.3 INCLUSAO EDUCACIONAL DA CRIANCA COM DISCALCULIA

O processo de inclusdo apresentou discussfes na Conferéncia Mundial
de Educacao Especial, em 1994, onde a Declaragcéo de Salamanca resultou no
compromisso dos paises em garantir uma educacao para todos, estabelecendo
direito fundamental de todas as criancas a educacéo, incluindo os casos de
necessidades educativas especiais, definindo principios, politicas e praticas, na
area das necessidades educativas especiais (ARAUJO, 2019).

Desse modo, o termo “educacgéo inclusiva” passou a ser empregado apods
a Conferéncia Mundial sobre as Necessidades Educacionais Especiais. Costa
(2020) ressalta que nacionalmente, por meio da Politica Nacional de Educacéao
Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva — PNEEPEI (BRASIL, 2008) foi
possivel desenvolver uma educacédo especial, que atendesse 0s estudantes com

deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades.

Além disso, o Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA foi publicado
em 1990 como uma resposta as diretrizes internacionais estabelecidas pela
Convencéao dos Direitos da Crianca, priorizando a crianca e o adolescente por
meio dos direitos e dos deveres do Estado para com todas as criangas e jovens
brasileiros, de modo que nenhuma crianga ou adolescente sera objeto de
gualquer forma de negligéncia, discriminacdo, exploragéo, violéncia, crueldade
e opressao, punindo na forma da lei qualquer atentado por acdo ou omissao aos
seus direitos fundamentais (ECA, 1990).

Apesar de serem elaboradas leis e serem definidas politicas publicas que
depois de discutidas e aprovadas tendo como finalidade a pratica inclusiva,
sabemos que este foi apenas o primeiro passo em direcdo a efetivacdo da
inclusdo (ARAUJO, 2019).



Vale ressaltar que, a matematica € também um tipo de linguagem
comparado com a lingua portuguesa. Contudo, uma intervencdo de um
profissional especifico poderia sanar esse problema, podendo transmitir, apesar
das abstracdes, seus simbolos de forma que obtenham significados concretos
(SOUSA, 2021).

Desse modo, uma interagao formal e informal com o ambiente, incitando
um processo continuo de aquisicdo de habilidades matematicas consideradas
primarias, que permitem o desenvolvimento de habilidades secundarias, sejam
elas: notacdo ardbica; transcodificacdo (representacdo de numeros por

palavras); fatos aritméticos; algoritmos; resolucdo de problemas (THIELE, 2017).

Apesar de ter sido bastante discutido e debatido, ndo ha ainda
unanimidade sobre a esséncia do conceito de educacao inclusiva. Em
alguns paises, de acordo com Ainscow, o0 termo inclusdo ainda é
considerado como uma abordagem para atender criangas com
deficiéncias dentro do contexto dos sistemas regulares de educacéao.
Internacionalmente, porém, o conceito tem sido compreendido de uma
forma mais ampla como uma reforma que apoia e acolhe a diversidade
entre todos o0s sujeitos do processo educativo. Ainscow entende que o
objetivo da educacéao inclusiva é de eliminar a exclusdo social que
resulta de atitudes e respostas a diversidade com relacdo a etnia,
idade, classe social, religido, género e habilidades. Assim, parte do
principio que a educacéo constitui direito humano basico e alicerce de
uma sociedade mais justa e solidaria (FAVERO et al., 2009)

Os estudos sdo superficiais, sem o devido aprofundamento tedrico,
dificultando a identificacdo e a préatica adequada do professor em sala de aula
ao encontrar estudantes com transtornos de aprendizagem. Além disso, a busca
de estudos e materiais com pesquisas sobre discalculia, a literatura € muito
escassa (PIMENTEL, 2015).

A escassez em relagéo aos estudos sobre a discalculia afeta diretamente
no processo de inclusdo, pois o mediador do ensino-aprendizagem nao tem

recursos suficientes para identificar as dificuldades apresentadas pela crianca.

Ha evidéncias de crescente interesse na ideia da inclusdo educacional,
contudo, esta area permanece confusa quanto as acdes que precisam ser
realizadas para que a politica e a pratica avancem. Internacionalmente, ha uma
visdo cada vez mais ampla de apoio e acolhimento da diversidade entre todos
os estudantes (FAVERO, 2009).



Um dos limitadores no processo de inclusdo educacional esta relacionado
aos estudos neuroldgicos e 0os avancos das neurociéncias, que a discalculia n&o
h& um determinismo, embora a investigacao tenha mostrado que ha um grande
namero de alunos com transtornos de aprendizagem na area de exatas,
necessitando de mais estudos para entender esses mecanismos (SOUSA,
2021).

Em contrapartida, a politica de inclusdo que busca garantir acesso e
permanéncia a todo aluno com necessidades educativas especiais no ensino
comum, esta diretamente relacionado ao processo de formacdo docente, pois

prevé que:

Na formacéo do professor seria importante prever, inicialmente, um
preparo de efetiva qualidade para lidar com a diversidade, além de (in)
formacédo especifica em educacdo especial, no curso de formacédo
inicial (magistério) e na graduacdo (pedagogia) para promover 0S
apoios pedagogicos previstos na legislagdo (DENARI, 2006, p. 39).

O papel do professor ao identificar um estudante com dificuldade, pode
promover uma intervencdo pedagdgica adequada, porém quando essas
dificuldades persistem, € funcdo do professor orientar a busca de profissionais
especializados para que possam auxiliar esse estudante (ARAUJO, 2019;
PIMENTEL, 2015). As habilidades matematicas precisam de tempo e pratica
para ser incorporadas e amadurecidas, e a exigéncia dessas deve ocorrer de

acordo com o amadurecimento cerebral do estudante (THIELE, 2017).



3 METODOLOGIA

A metodologia adotada na pesquisa, classifica-se como uma pesquisa de
natureza aplicada, por se propor a buscar conhecimentos com vistas a aplicacéo
numa situacdo especifica (GIL, 2018). O estudo proposto, refere-se a uma
pesquisa bibliogréafica, que é feita com base em textos, como livros e artigos
cientificos, onde os pesquisadores buscam encontrar conhecimento cientifico
atualizado, de forma sistematica (MARCONI; LAKATOS, 2022).

Buscando descrever as caracteristicas de determinado fenébmeno, com a
finalidade de identificar possiveis relacdes entre variaveis, esta pesquisa se
classifica como um estudo descritivo (GIL, 2018). Através das etapas de
planejamento, foi possivel selecionar artigos que abordem a temética de estudo,
com o propésito de identificar pesquisas que pudessem contribuir com

resultados consistentes com a pesquisa.

Segundo Gil (2008), as fases que norteiam a pesquisa bibliografica séo:
escolha do tema, levantamento bibliografico preliminar, busca das fontes,

fichamento, organizacao e l6gica do assunto e redacao final.

3.1 ESCOLHA DO TEMA

A escolha do tema se deu pelo fato da discalculia ser um transtorno da
aprendizagem pouco lembrado na area da educacdo, bem como, criangas com
esse tipo de disturbio tornam-se esquecidas e rotuladas em sala de aula como
estudantes que néo se dedicam ao estudo da matematica. Diante disso, surge a
ideia de trazer as contribuices da Neurociéncia, que é uma area que se destina
a compreender como o cérebro funciona e corrobora com a tematica a ser

analisada.

3.2 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO PRELIMINAR



Nesta etapa foi realizado uma leitura exploratéria conduzida de forma néo
estruturada da tematica, buscando constituir uma sistematizacao das principais
pesquisas relacionadas ao ensino-aprendizagem, a neurociéncia e a discalculia.
A Figura 3.2 demonstra a importancia do levantamento bibliografico preliminar,
pois, com base nas leituras exploratdrias, € possivel desenvolver uma
sistematica de pesquisa mais consistente, no que diz respeito ao processo de

incluséo e exclusédo de pesquisas relacionadas ao estudo desenvolvido.
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Fonte: Demerval, Coelho e Bittencourt (2020, p. 2).

3.3 BUSCA DE FONTES

Na busca de fontes, foram adotadas como palavras-chaves os termos
“neurociéncia”, “ensino”, “aprendizagem”, “ensino-aprendizagem” e “discalculia”.
Como bases de dados, foram consideradas a SciELO, uma biblioteca virtual de
revistas cientificas brasileiras em formato eletronico. O Catalogo de Teses &

Dissertacoes da CAPES, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes,



a plataforma digital de livros Minha Biblioteca, que possui um vasto acervo de

titulos técnicos e cientificos.

Os critérios de inclusédo consideravam pesquisas voltadas para criancas
gue apresentaram como deficiéncia no processo de ensino-aprendizagem a
discalculia. O recorte temporal, considerou pesquisas entre 2002 a 2022 por
apresentar pesquisas mais recentes sobre a tematica. Assim, foram
selecionados seis livros, sete artigos, uma tese e treze dissertacdes, conforme

apresentado nos Quadros 3.1, 3.2 e 3.3.

Quadro 3.1: Livros selecionados

Livros
Ano Autores Titulo
2018 | PEREIRA. Transtorno Psicomotor e Aprendizagem
2018 | ROTTA; BRIDI | Plasticidade cerebral e aprendizagem: abordagem multidisciplinar.
FILHO; BRIDI.
2017 | ROTTA; Transtornos da Aprendizagem.
OHLWEILER,;
RIESGO.
2016 | AZEVEDO. Psicopatologia da Aprendizagem.
2016 | ROTTA, BRIDI | Neurologia e aprendizagem: abordagem multidisciplinar.
FILHO; BRIDI.
2009 | FAVERO Tornar a educacao inclusiva

Quadro 3.2: Artigos selecionados

Artigos
Ano Autores Titulo
2022 | SILVA; A discalculia e o processo de ensino e aprendizagem da Matematica
FIGUEIREDO. | nos Anos Finais do Ensino Fundamental.
2021 | SOUSA. A Discalculia e sua Influéncia na Aprendizagem da Quimica: Um
Estudo de Caso em duas Escolas de Ensino Médio no Distrito
Federal-DF
2020 | ARAUJO; A importancia da formagdo do professor de Matematica para a
BAZANTE. inclusdo de alunos com discalculia.
2018 | AVILA et al. Discalculia e aprendizagem: um olhar psicopedagdgico
2018 | PAZ; A importancia da avaliacdo pedagogica especializada de alunos com
VARGAS. dificuldades de aprendizagem em Matematica: um estudo de caso.
2013 | DIAS; Avaliacdo do conhecimento sobre a discalculia entre educadores
PEREIRA;
VAN BORSEL.
2002 | ARAUJO Avaliacdo e manejo da crianca com dificuldade escolar e distUrbio de
atencao.
Dissertacdes
Ano Autores Titulo
2021 | ARAGAO. Construcdo e validacdo da Escala de Avaliacdo do Transtorno
Especifico da Aprendizagem.




2020 | COSTA. Discalculia e inclusdo escolar: discursos que condicionam a
normalizag&o do sujeito.

2019 | ARAUJO. Os saberes docentes de professores de matematica que atuam com
alunos discalculicos incluidos nos anos finais do ensino
fundamental.

2019 | CARDOSO. Resolugdo de problemas convencionais e ndo convencionais: uma
analise das estratégias utilizadas por estudantes com prognéstico e
diagnéstico de discalculia.

2018 | JULIO-COSTA. | Aprendizagem da Matematica e suas dificuldades: mecanismos
genético-moleculares e cognitivos subjacentes.

2017 | AVILA. Avaliacdo e intervencdes psicopedagdgicas em criangas com
indicios de discalculia.

2017 | THIELE. Discalculia e formacéo continuada de professores: Suas implicagfes
no ensino e aprendizagem de Matematica.

2017 | VILLAR. Discalculia na sala de aula de matematica: um estudo de caso com
dois estudantes.

2016 | NASCIMENTO. | Proficiéncia em matemética: discalculia e caracteristicas da
aprendizagem no ensino fundamental Il € no ensino médio.

2016 | SILVA. Discalculia e aprendizagem de matematica: um estudo de caso para
andlise de possiveis intervencfes pedagdgicas.

2015 | FERREIRA. Estudo em discalculia: avaliando uma aluna discalculica.

2015 | PIMENTEL. Possiveis indicios de discalculia em Anos Iniciais: uma analise por
meio de um Teste piloto de Matematica.

2015 | SALVADOR. Heterogeneidade cognitiva nas dificuldades de aprendizagem da
matematica: mecanismos especificos e gerais.

Teses
Ano Autores Titulo
2019 | ARDILES. Aprendizagem implicita em criancas com desordens especificas de

aprendizagem - DEA.

3.4 FICHAMENTO

neurociéncia, além

aprendizagem de alunos que apresentam discalculia. Para isso,

As pesquisas

foram analisadas sob a otica das contribuicbes da
de contribuicbes complementares sobre o0 ensino-

foram

elaborados fichamentos das pesquisas, em sequéncia os dados foram

analisados de forma qualitativa, para fins de identificacdo de pontos de

consonancia e divergéncia entre pesquisas.

3.5 ORGANIZACAO E LOGICA DO ASSUNTO

Assim, com base nas categorias de analise, foram buscou-se evidéncias

no portfélio selecionado, das (i) contribuicbes da neurociéncia para o processo

de inclusdo educacional de criancas com discalculia; dos (ii) elementos didatico-



pedagogicos que contribuem para o processo de inclusdo educacional de
criancas com discalculia; e dos (iii) elementos didatico-pedagdgicos que
dificultam o processo de inclusdo educacional de criangas com discalculia,

conforme apresentados no Capitulo 4.



4 ANALISE DOS DADOS

Diante do levantamento bibliogréafico realizado junto aos 27 trabalhos que
se mostraram relevantes quanto a tematica de inclusdo educacional de criancas

com discalculia, os dados foram analisados com base em trés categorias:

e Categorial: Contribuicdes da neurociéncia para o processo de inclusao
educacional de criancas com discalculia

e Categoria 2: Elementos didatico-pedagogicos que contribuem para o
processo de inclusdo educacional de criangas com discalculia;

e Categoria 3: Elementos didatico-pedagogicos que dificultam o processo

de inclusdo educacional de criangas com discalculia.

Cada categoria foi analisada por secdo e apresentadas em sequéncia

neste capitulo.

4.1 CONTRIBUICOES DA NEUROCIENCIA PARA O PROCESSO DE
INCLUSAO EDUCACIONAL DE CRIANCAS COM DISCALCULIA

Nos dUltimos anos, tem-se observado que, em decorréncia do
desenvolvimento dos estudos sobre as necessidades educacionais especificas
pelos campos de saber da medicina, psicologia, pedagogia e educacao, as
escolas tiveram um aumento significativo no nimero de alunos que apresentam
diagnosticos especificos de transtornos de aprendizagem. Essas pesquisas
continuam acontecendo e sdo motivadas por discursos de igualdade, equidade
e a diversidade do sujeito na sociedade, tendo sido difundidos ao longo desses

anos no sistema educacional brasileiro (COSTA, 2020).

Discalculia ndo € uma doenca generalizada do campo do aprender, é um
transtorno especifico da aprendizagem com prejuizo na matematica, com
consequéncias graves em todo o processo de aprendizagem e na constituicdo

do sujeito, quando néo percebida, diagnosticada e tratada adequadamente. Com



0s avancos das neurociéncias, as habilidades cognitivas podem progredir além
de seu diagnéstico original (ROTTA; BRIDI FILHO; BRIDI, 2016).

Thiele (2017) constatou que a neurociéncia avangou no que diz respeito
a pesquisas que revelam o funcionamento cerebral, proporcionando, aos
docentes, a compreensdo do modo como fatores bioldgicos, psicologicos e
sociais possuem implicacfes para em diversas areas de conhecimento, entre

elas, a matematica.

O dialogo entre neurociéncias e aprendizagem no campo da educacéao é
importante para a pratica docente, pois 0s conceitos e os conhecimentos das
neurociéncias podem servir de norte para transtornos de aprendizagem, mesmo
gue haja sérios comprometimentos, é possivel o desenvolvimento da

aprendizagem como pesquisas recentes demonstram isso (SOUSA, 2021).

4.2 ELEMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS QUE CONTRIBUEM PARA O
PROCESSO DE INCLUSAO EDUCACIONAL DE CRIANCAS COM
DISCALCULIA

A educacao inclusiva busca eliminar a exclusdo social mediante a
diversidade de raca, classe social, etnia, religido, género e habilidade a partir da
educacdo como um direito humano bésico para obtencdo de uma sociedade
mais justa (FAVERO, 2009).

Para que o processo de inclusao seja mais efetivo, o desempenho
inadequado frente a situacdes que envolvem alguma habilidade especifica que
configura a discalculia podem ser identificada precocemente ainda nos anos
iniciais, o que pode facilitar na busca de medidas a serem tomadas em busca de
confirmar a existéncia do transtorno e conhecer as dificuldades que um
discalculo pode vir a enfrentar (PIMENTEL, 2015).

A intervencao terapéutica precoce e multidisciplinar beneficia estratégias
de adaptacGes com as quais o aluno/paciente constréi seu préprio caminho de

avancos no aprendizado, de modo que o tratamento contextualizado no seu



ambiente familiar, escolar e cultural, potencializa a atenuacéo dos seus sintomas
(ROTTA,; BRIDI FILHO; BRIDI, 2016).

Um trabalho em conjunto, familia, escola e profissionais da saude é
essencial para que alunos com necessidades educativas especiais possam se
desenvolver, dentro de suas potencialidades (SILVA, 2016; FERREIRA, 2015).
Paz e Vargas (2018) algumas medidas institucionais podem ser tomadas, para

facilitar o processo de inclusao educacional:

* A apresentacao dos resultados avaliativos para o préoprio estudante e sua
familia, com o posterior dialogo a respeito das proximas acfes junto ao projeto

de ensino;

» A apresentacao dos resultados avaliativos e o posterior encaminhamento da
necessidade de adaptacdes curriculares no componente curricular da

Matematica, junto aos professores da sala de aula regular;

* O planejamento do atendimento de apoio pedagdgico para o estudante, no

contra turno das aulas regulares, junto ao projeto de ensino.

Além disso, o atendimento escolar especializado em sala de aulas
juntamente com outros alunos contribui para educacéao inclusiva, de modo que
tanto o aluno com problemas neurologico possa socializar suas dificuldades e os
seus conhecimentos sobre o seu problema, possa compartilhar com os demais

alunos, proporcionando uma aprendizagem mais eficiente (SOUSA, 2021).

Oferecer ferramentas, possibilidades, meios para que essas pessoas
possam aprender da melhor forma possivel é fundamental para que tenhamos a
inclusdo. Saber identificar o que é da ordem organica e o que é da ordem da
dificuldade possibilita que o professor possa intervir de uma maneira mais eficaz
frente a esse aluno (AVILA et al., 2018). Conjuntamente, Aradjo (2019) ressalta
a necessidade de uma metodologia mais dinamica, interativa e continua, na
formacéao e desenvolvimento do educando, pois elas favorecem o conhecimento

e controle do eu corporal e possibilita a organizacao das percepcgoes.

Alguns atrasos na aquisicdo do conhecimento escolar podem ser
resultados da falta de interesse, alteracdo emocional ou inadequacao

metodoldgica. Porém, os disturbios de aprendizagem possuem alguns fatores de



risco que possibilitam o surgimento de dificuldades de aprendizagem: fatores
genéticos, alteracdes ocorridas na gravidez e no parto, problemas familiares,

psicossociais ou pedagogicos (THIELE, 2017).

4.3 ELEMENTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS QUE DIFICULTAM O
PROCESSO DE INCLUSAO EDUCACIONAL DE CRIANCAS COM
DISCALCULIA

A constatacdo que ndo € possivel diagnosticar a discalculia apenas por
meio de um Unico instrumento como a Provinha Brasil é visto como um elemento

dificultador para o processo de inclusdo (PIMENTEL, 2015).

Apesar da discalculia se fazer presente na realidade escolar, nas salas de
aulas, ainda ha a necessidade de um maior aprofundamento sobre o transtorno,
por parte dos professores de Matemética, o que leva a necessidade de discussdo
e reflexdo sobre as caracteristicas de alunos com discalculia, de forma que seja
possivel identificar as metodologias e 0s recursos e aprender a atuar como um
mediador do processo de ensino e aprendizagem (SILVA; FIGUEIREDO, 2022;
FERREIRA, 2015).

Quanto ao transtorno da discalculia também apresentaram falta de
conhecimento em diferentes aspectos, desde a definicdo do transtorno, até
estratégias e agdes a serem executadas ao identificar um estudante com alguma
caracteristica da discalculia (ARDILES, 2019; PIMENTEL, 2015).

E necesséria uma mobilizacdo por parte da sociedade para que pessoas
com a discalculia tenham oportunidades como qualquer outro aluno para
desenvolver conhecimentos significativos para a sua vida académica e social
(ARAUJO; BAZANTE, 2020).

Ainda sé@o necessarios avancos na formacgéao do professor de Matemética,
inicial e/ou continuada, para o desenvolvimento de todos os alunos em uma
mesma sala de aula, na area e no componente da Matematica (SILVA,
FIGUEIREDO, 2022; ARAUJO; BAZANTE, 2020; THIELE, 2017). Além disso, no

processo de inclusdo, € necessaria a adequacgao curricular para inclusao de



alunos com necessidades educativas especificas, de forma que os materiais

educativos correspondam ao que realmente o aluno precisa (ARAUJO, 2019).

Embora a discalculia possua uma prevaléncia tdo alta, os estudos
referentes ao assunto sao escassos, sendo a maioria das bibliografias referentes
ao assunto provenientes de outros paises, apresentando controvérsias
referentes aos resultados envolvidos na discalculia, bem como métodos para
tratamento, uma vez que tal problema estd associado a cultura de que a
matematica é dificil (AVILA et al., 2018; FERREIRA, 2015).

Espera-se que essa tematica se insira cada vez mais em estudos,
conforme pesquisas publicadas no Brasil acerca de producdes cujo objeto de
estudo ¢é a discalculia (ARAUJO, 2019; PIMENTEL, 2015).



5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa se propds a investigar as contribuicbes da neurociéncia
para ensino-aprendizagem de criancas com discalculia. Dessa forma, foi feita
uma breve reviséo de literatura sobre conceitos de ensino-aprendizagem, além

de conceitos e discussdes sobre a discalculia e neurociéncias.

Como contribuicdo deste estudo, pode se destacar que o trabalho
constatou que o processo de diagnéstico da discalculia ainda precisa ser
devidamente sistematizado, além da necessidade de inclusdo dos pais e
educadores no acompanhamento dos discalculos, com o intuito de proporcionar

incluséo e aprendizado.

Como esta pesquisa se limitou a analisar a literatura em portugués sobre
a tematica, dessa forma, estudos em lingua inglesa poderiam trazer novas
contribuicdes, além de perspectivas e experiéncias internacionais que poderiam
ser replicadas no Brasil. Dessa forma, sugere-se que novos estudos considerem
bases de dados internacionais como a Web of Science, Scopus, Applied Social
Sciences Index and Abstracts — ASSIA, Education Resources Information Center

— ERIC, dentre outras bases de pesquisa.

Além disso, para analise discricional de dados, sugere-se o uso de
softwares para analise bibliométrica de dados coletados, para fins de
mapeamento de pesquisadores e tematicas correlacionadas citagdes, autoria,

palavras-chave, entre outras analises.

Por fim, esta pesquisa mostra que ha limitacbes na pesquisa e a
necessidade de estudos empiricos que possam estudar mais profundamente as
guestdes que envolvem as dificuldades na aprendizagem profundos a respeito
da relacdo entre neurociéncia, abrindo-se espa¢co para mais estudos dentro

desta tematica.
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