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Macedo, Maria Vitoria Barbosa. Desempenho e transportadores intestinais de codornas
japonesas submetidas a restri¢ao alimentar pos-eclosdo. Areia — PB, 2023. 30 p. Trabalho
de Conclusédo de Curso (Graduacdo em Zootecnia) — Universidade Federal da Paraiba.

RESUMO:

Objetivou-se com este estudo avaliar o desempenho e a expressdo de transportadores de
aminoacidos neutros (Asctl, BOat e Peptl) em codornas japonesas aos 7, 14 e 21 dias de idade
submetidas a restricdo alimentar de 0, 24 e 48 horas ap0s a eclosdo. As analises foram
conduzidas no Laboratdrio de Avaliagdo de Produtos de Origem Animal — LAPOA, Areia-PB.
Foram utilizadas 120 codornas fémeas a partir de um dia de idade, distribuidas em delineamente
inteiramente casualizados em trés tratamentos experimentais, oito repeticdes com cinco aves
cada. As aves tiveram o peso e 0 consumo de racdo quantificados semanalmente por meio de
pesagem, e aos 7 e 14 dias de idade foram colhidas de 5 animais de cada tratamento amostras
do jejuno para analise de biologia molecular, avaliando-se consumo de rac¢ao, ganho de peso,
peso corporal, conversdo alimentar e a expressao dos transportadores (Asctl, BOat e Peptl).
Codornas aos 7 dias de idade que ndo foram submetidas a restri¢do alimentar tiveram um maior
consumo de ragdo, ganho de peso e peso corporal quando comparados aos animais restritos por
24 e 48 horas. Aos 14 dias de idade, o consumo de ragédo, ganho de peso e peso corporal foi
maior em animais sem restricdo alimentar quando comparados aos animais restritos por 48
horas e ndo houve diferenciacéo entre os animais submetidos ao jejum de 24 horas. Aos 21 dias
de idade, ndo houve diferenca significativa, indicando assim que houve um ganho
compensatério dos animais. Quanto a expressdo génica de Asctl foi maior nas codornas com
acesso imediato ao alimento apds a ecloséo aos 7 dias de idade em comparacao aos animais
submetidos a restricdo por 48 horas. Animais restritos por 24 horas apresentaram valores
intermediarios. Aos 14 dias, a expressao das aves com acesso imediato ao alimento apds a
eclosdo foi menor do que nas aves submetidas a restricdo alimentar por 24 e por 48 horas. Para
BOat, aos 7 dias de idade ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. E aos 14 dias
de idade, animais que tiveram acesso imediato tiveram uma maior expressdo génica quando
comparados aos animais que sofreram restricdo alimentar. Aos 7 dias de idade, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos para o transportador Peptl. Enquanto aos 14 dias
de idade, houve diferenca significativa entre as codornas que tiveram acesso imediato a
alimentacdo quando comparados aos animais que sofreram restricdo de 24 horas.

Palavras-chave: expressdo génica; jejum; coturnicultura.



MACEDO, Maria Vitéria Barbosa. Performance and intestinal transporters of Japanese
quails submitted to post-hatching food restriction. Areia — PB, 2023. 30 p. Course
Completion Work (Graduation in Zootechnics) - Federal University of Paraiba.

ABSTRACT:

The aim of this study was to evaluate the performance and expression of neutral amino acid
transporters (Asctl, BOat and Peptl) in Japanese quails at 7, 14 and 21 days of age submitted
to food restriction at 0, 24 and 48 hours after the hatching. The analyzes were carried out at the
Laboratory for the Evaluation of Products of Animal Origin — LAPOA, Areia-PB. 120 female
quails from one day old were used, distributed in a completely randomized design in three
experimental treatments, eight replications with five birds each. The birds had their weight and
feed intake quantified weekly by weighing, and at 7 and 14 days of age jejunum samples were
collected from 5 animals of each treatment for molecular biology analysis, evaluating feed
intake, gain of weight, body weight, feed conversion and expression of transporters (Asctl,
BOat and Peptl). Quails at 7 days of age that were not submitted to food restriction had a higher
feed intake, weight gain and body weight when compared to animals restricted for 24 and 48
hours. At 14 days of age, feed intake, weight gain and body weight were higher in animals
without food restriction when compared to animals restricted for 48 hours and there was no
difference between animals submitted to a 24-hour fast. At 21 days of age, there was no
significant difference, thus indicating that there was a compensatory gain in the animals. As for
Asctl gene expression, it was higher in quails with immediate access to food after hatching at
7 days of age compared to animals submitted to restriction for 48 hours. Animals restricted for
24 hours showed intermediate values. At 14 days, the expression of birds with immediate access
to food after hatching was lower than in birds submitted to food restriction for 24 and 48 hours.
For BOat, at 7 days of age there was no significant difference between treatments. And at 14
days of age, animals that had immediate access had a higher gene expression when compared
to animals that underwent food restriction. At 7 days of age, there was no significant difference
between treatments for the Peptl transporter. While at 14 days of age, there was a significant
difference between the quails that had immediate access to food when compared to the animals
that suffered a 24-hour restriction.

Key words: gene expression; fast; coturniculture.
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1. INTRODUCAO

A coturnicultura € um segmento da avicultura destinado a criagdo de codornas para
producdo intensiva de carne e ovos e, assim como as demais atividades da zootecnia, visa 0
maximo potencial produtivo dos animais. Seu crescimento na avicultura industrial vem sendo
progressivo, passando de uma atividade de subsisténcia para tornar-se uma atividade altamente
tecnificada, com resultados positivos (PASTORE et al., 2012).

As linhagens de codornas mais utilizadas no Brasil sdo as codornas europeias (Coturnix
cortunix) e as codornas japonesas (Coturnix japonica), sendo elas para a producdo de carne e
de ovos, respectivamente. Essas possuem diferentes caracteristicas como consumo diario, peso,
tipo de ovos, tamanho, indicando assim a aptiddo (RODRIGUES, 2012). Fatores como baixo
custo de implantacdo, manejo mais pratico, precocidade sexual, rusticidade e rapido retorno
financeiro contribui para o crescimento da atividade. Resultando em aumento de pesquisas, a
fim de melhorar a produtividade dessas aves.

Um elemento fundamental para o desempenho desses animais € o desenvolvimento do
sistema digestorio pos-eclosdo, pois apesar do trato gastrointestinal (TGI) das aves recém
eclodidas estar anatomicamente completo, ainda é imaturo tanto morfologicamente como
fisiologicamente, pois a maturacdo da mucosa intestinal vai ocorrer gradativamente nas
primeiras semanas de vida das aves, sendo atingida aproximadamente na sua terceira semana
de vida. Atrasos na ingestdo de racao e agua apos a eclos@o pode afetar o desenvolvimento do
TGI (Yietal., 2005).

Dependendo da distancia do incubatorio até a granja os animais podem passar até 72 horas
de jejum. Durante esse periodo, problemas como aumento da taxa de mortalidade, aumento do
risco de cetose e desidratacdo, dificuldade de absorcdo do saco vitelino, alteracbes no sistema
imunolégico, podem afetar o desenvolvimento das aves.

Foi observado que, mesmo em frangos machos, o peso das aves aos 42 e 49 dias de idade
submetidos a algum tipo de restricdo alimentar apos a eclosdo raramente se iguala ao de aves
alimentadas ad libitum. Segundo Yu e Robinson (1992), variacdo na temperatura ambiental,
sexo, quantidade de racdo ingerida no periodo apos a restricdo alimentar, niveis nutricionais
empregados, linha genética sdo algumas das causas das diferencas observadas.

Este estudo tem como finalidade observar o desempenho de codornas japonesas aos 7, 14
e 21 dias de idade submetidas a restricdo alimentar de 0, 24 e 48 horas apds eclosao e observar
a expressao dos transportadores de aminoacidos neutro Asctl, BOat e Peptl em aves de 7 e 14

dias de idade.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Desenvolvimento da mucosa intestinal das aves pds-ecloséo.

O saco vitelinico trata-se de uma reserva nutricional apds o nascimento dos pintinhos,
porém essa reserva ndo supre a demanda necessaria para o primeiro dia de vida dessas aves
(Ding & Lilburn, 1996).

Apos a eclosdo atrasos na ingestdo de racdo e agua pode afetar o desenvolvimento do TGl
(Yietal., 2005). Desse modo, aves que sdo imediatamente alimentadas apos a ecloséo utilizam
aproximadamente um grama de gordura e proteina do saco vitelinico para desenvolvimento do
intestino, logo, 0 jejum pos-eclosdo diminui o desenvolvimento intestinal porque parte dos
nutrientes que seriam para o desenvolvimento dos 6rgéos do trato gastrointestinal (TGI) serdo
desviados para mantenca (Noy & Sklan, 1999).

O trato gastrointestinal (TGI) das aves recém eclodidas, apesar de anatomicamente
completo, ainda é imaturo tanto morfologicamente como fisiologicamente, pois a maturacao da
mucosa intestinal vai ocorrer gradativamente nas primeiras semanas de vida das aves, sendo

atingida aproximadamente na sua terceira semana de vida.

O crescimento intestinal é essencial para que haja uma maior capacidade absortiva de
nutrientes e a codorna apresente melhor desenvolvimento. Segundo Noy & Sklan (1999), nos
4 primeiros dias pos eclosédo, cerca de 25% da proteina absorvida é destinada ao crescimento
intestinal. Nesse periodo, as vilosidades aumentam em nimero e tamanho, e seu crescimento é
estimulado na presenca do alimento (Moran,1985).

O contato com o alimento resulta em beneficios sobre as células da cripta, permitindo que
passem por diferenciacdo e apresentem as funcbes das microvilosidades apicais e digestao
absortivas, que acontecem durante o movimento das células desde a cripta até as vilosidades.
Segundo Geyra et al. (2001), a falta de alimentacdo compromete tanto a proliferacdo celular

das criptas quanto ao longo dos vilos.

2.2. Influéncia do periodo de jejum pos-eclosdo nas aves

Durante as primeiras horas de vida das aves, parte das demandas de nutrientes séo

direcionadas para os Orgdos do trato gastrointestinal, pois esses dardo suporte para o
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crescimento de outros tecidos com fornecimento de nutrientes (Noy e Sklan, 1999; Cancado e
Baido, 2002; Maiorka et al., 2003).

Observa-se reducdo na atividade das aves nos cinco primeiros dias de vida, devido a
mudanca de alimentacdo endégena para exdgena, pois 0 pancreas ainda nao é capaz de produzir
quantidades suficientes de lipase a fim de atender as demandas do organismo (Krogdahl e Sell,
1989).

Nitsan et al. (1991) observaram que, no periodo inicial, as enzimas pancreaticas se
esgotam facilmente, pois a sintese é menor que a demanda para secre¢do no intestino para
manter a concentracdo inicial. Sendo assim, quanto antes essas aves forem alimentadas, maiores
serdo a sintese e secre¢do enzimaticas do pancreas, induzindo o aproveitamento dos nutrientes
da racdo.

Devido a auséncia de sincronismo na eclosdo com relagdo ao tempo utilizado para
sexagem, vacinagéo e acondicionamento, as aves recém eclodidas sdo submetidas a um periodo
de jejum que pode durar até 72 horas, levando em consideracdo a distancia do incubatério para
a granja (Hager e Beane, 1983; Baido e Cangado, 1999).

Durante esse periodo as aves estdo susceptiveis a desidratacdo (Agostinho et al., 2012),
reducdo do peso dos 6rgéos e dificuldade de absorcdo do saco vitelino, queda nos parametros
de desempenho zootécnico (Carvalho et al., 2013) e, consequentemente, aumento das taxas de
mortalidade (Pedroso et al., 2006).

De acordo com Uni et al. (2003), o jejum causa diminuicdo na quantidade de enterdcitos
e aumento da densidade de células caliciformes, atua negativamente na altura das vilosidades
intestinais (Gonzales et al., 2003) e reduz a area superficial das microvilosidades do jejuno
(Geyra et al., 2001). Diminuindo a acdo de agentes de protecdo inatos e consequentemente
aumentando o potencial de agentes patogénicos, reduzindo a integridade da microbiota
intestinal normal ou a integridade do epitélio intestinal (Burkholder et al., 2008).

Pedroso et al. (2005) avaliaram o efeito da restricdo alimentar de 24 e 48 horas sobre o
peso relativo do intestino delgado, proventriculo, moela, pancreas e saco vitelino de frangos de
corte, constatando maior peso para as aves que receberam alimentacdo imediata.

Porém, Oliveira (2012) e Carvalho et al. (2013) avaliaram que, mesmo com a influéncia

do jejum pos-eclosdo na fase inicial, o desempenho das aves ndo foi prejudicado.

2.3. Transportadores intestinais de proteinas
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O Asctl, transportador de amino&cidos neutros como alanina, serina, cisteina e treonina,
fica localizado na membrana basolateral das células de Paneth nas criptas intestinais
(Hashimoto et al., 2004).

O Asctl € responsavel por transportar treonina, que esta relacionada com a producéo de
muco intestinal, construindo uma barreira de protecdo contra agentes patogénicos (Andrade,
2019).

O BOat, transportador de amino&cidos neutro dependente de Na+, fica localizado na
membrana apical dos enterdcitos, e apresenta capacidade para transportar todos 0os aminoacidos
neutros, porém, tem sua ordem de preferéncia: Met - Leu - lle -Val > GIn - Asn - Phe - Cys -
Ala > Ser - Gly - Tyr - Thr - His - Pro > Trp > Lys (Broer, 2008). Apesar de sua capacidade e
afinidade, ¢ classificado como o sistema prioritario para a absorcdo de metionina (Broer, 2008),
sendo esse aminoacido considerado o primeiro limitante para as aves, logo, se faz fundamental

para o crescimento do animal (Zhang et al., 2017).

O Peptl, responsavel pela absorcéo de di e tripeptideos, podendo transportar todos os
400 di e 8.000 tripeptideos (Daniel e Kottra, 2004). Esta localizado na membrana da borda em

escova intestinal.

3. MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos de manejo, abate e amostragem da presente pesquisa foram
previamente submetidos e aprovados pelo Comissdo de Etica no Uso de Animais do Centro de
Biotecnologia da Universidade Federal da Paraiba (CEUA), sob protocolo de n° 3476120522.

3.1 Local

O experimento foi conduzido no setor de avicultura do Centro de Ciéncias Humanas,
Sociais e Agréarias da Universidade Federal da Paraiba (CCHSA), localizado em Bananeiras,
PB. As analises laboratoriais foram conduzidas no Laboratorio de Avaliacdo de Produtos de

Origem Animal, do Centro de Ciéncias Agrarias da UFPB, Areia, PB.
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3.2 Delineamento experimental

Foram utilizadas 120 codornas fémeas com um dia de idade (Coturnix coturnix japonica),
criadas até 21 dias de idade. As aves foram pesadas individualmente com auxilio de uma
balanca digital e distribuidas em delineamento experimental inteiramente casualizado,
considerando os fatores principais acesso a alimentagdo (sem restricdo alimentar; 24 horas de
restricdo pds-eclosao e 48 horas de restricdo pos-eclosdo) e idade (7 e 14 dias), totalizando trés
tratamentos, oito repeticdes com cinco animais cada.

As aves foram alojadas em gaiolas de arame galvanizado equipadas com aquecedor
elétrico, comedouro e bebedouro recomendados para fase inicial e de crescimento com
fornecimento de agua e ragdo ad libitum.

As racdes formuladas para atender as exigéncias nutricionais foram elaboradas a base de
milho e farelo de soja para a fases inicial (1-21 dias), seguindo as recomendacdes de Silva e
Costa (2009) (Tabela 1).
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Tabela 1. Composicéo e valores nutricionais calculados das ra¢Ges para codornas japonesas.

. Inicial
Ingredientes (%) (1-21 dias)

Milho moido 54,2689
Farelo de soja 42,0784
Fosfato bicalcico 1,0533
Calcario calcitico 1,2420
Sal comum 0,2955
DL-metionina 0,1705
L-treonina 0,0638
L-lisina HCL 0,0197
Cloreto de colina 0,0700
Premix mineral® 0,0500
Premix vitaminico® 0,0250
BHT 0,0100
Oleo de soja 0,6528
Total 100,000
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2,9000
Proteina bruta (%) 24,00

Metionina + Cistina total (%) 0,8000
Lisina Total (%) 1,2000
Treonina total (%) 0,8700
Calcio (%) 0,8500
Fosforo disponivel (%) 0,3200
Sodio (%) 0,1800

'Recomendaces nutricionais segundo Silva & Costa (2009); 2Suplementagéo mineral: manganés —140 g/kg; zinco —
100 g/kg; ferro —100 g/kg; cobre —16 g/kg; iodo —400 mg/kg. 3Suplementacdo vitaminica: Vit. A-16.000.000 Ul/kg;
Vit. D3 —4.600.000 Ul/kg; Vit. E — 90.000 Ul/kg; Vit. K3 —4.600 mg/kg; Vit. B1 -5.400 mg/kg; Vit. B2 -11 g/kg;
Vit. B6 -8.000 mg/kg; Vit. B12 —30.000 mg/kg; niacina —50 g/kg; &cido pantoténico —20 g/kg; &cido folico -2.000
mg/kg; biotina —300 mg/kg; selénio —300 mg/kg.

3.3 Coleta das amostras
Aos 7 e 14 dias de idade, uma ave por parcela foi selecionada aleatoriamente, pesada,

eutanasiada e abatida para colheita de amostras do segmento do intestino delgado (jejuno) para

andlise de biologia molecular.

3.4 Analise da expressdo génica

3.4.1 Extracdo do RNA total

A extracdo de RNA foi realizada utilizando-se o kit Qiagen RNeasy Mini (Cat. n.74104,
Qiagen, EUA) de acordo com as recomendagdes do fabricante, também foram avaliadas
concentracdo e qualidade do RNA em espectrofotémetro de microvolume (Colibri, Titertek
Berthold, Alemanha), utilizando as rela¢es de absorbancia de 260/280 e 260/230 para atestar

a qualidade do RNA extraido. Em seguida o RNA foi armazenado em ultrafreezer -80°C.
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3.4.2 Sintese de cDNA e sg-PCR

O RNA extraido foi utilizado para a sintese do cDNA por meio da reacdo de transcri¢do
reversa (RT), utilizando-se o kit Affinity Script PCR cDNA Synthesis (Agilent Technologies),
de acordo com as recomendac6es do fabricante. O método de PCR em tempo real foi realizado
utilizando o kit de PCR Brilliant I1l Ultra-Fast SYBR® QPCR Master Mix (Agilent
Technologies) e os ciclos da RT- PCR foram realizados usando o termociclador Stratagene
Mx3005P (Agilent Technologies). A reacdo em cadeia da polimerase foi realizada sob as
seguintes condicdes: 95°C por 3 min (1 ciclo), 95°C durante 15s, e 60°C durante 20 segundos
(40 ciclos), 95°C por 1 min, 55°C durante 30 segundos, e 95°C durante 30 segundos (1 ciclo).

Foram utilizados os iniciadores para os genes Asctl, Peptl e BOat apresentados na Tabela

Tabela 2. Genes em estudo e sequéncias dos primers a serem utilizados na gPCR.

Gene (Nome)! Sequéncia

Gadph F GAAGCTTACTGGAATGGCTTTCC
Gadph R CGGCAGGTCAGGTCAACAA
Asctl F CACCTCTCTGTGTTCACCCTG
Asctl R GTGAAGATTTGCCCAGCATT
BOat F CTCATTGAAGATTCAGGCAC
BOat R AATGGTAAGCACAAGGTATGG
Peptl F CCGCTGAGGAGGATCACTGTT
Peptl R CAAAAGAGCAGCAGCAATGA

'F: Direto; R: Reverso; Gadph: gliceraldeido-3-fosfato desidrogenase; Hmbs: hidroximetilbilano sintase;
BOat: transportador de aminoacidos neutros sddio-dependente; Peptl: transportador de di-tripeptideos; Asctl:
transportadores de alanina, serina, cisteina e treonina.

A abundancia relativa do mRNA de Asctl, Peptl e BOat foi determinada usando o
método 244t (Livak et al., 2001); os valores de Ct de cada amostra foram padronizados

para os genes de referéncia Hmbs e Gapdh.
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3.5 Parédmetros avaliados

O peso das aves e 0 consumo de racdo foram quantificados através de pesagens semanais,
a fim de determinar as variaveis consumo médio de racdo (CR), peso médio (PM), ganho de
peso (GP) e conversdo alimentar (CA).

3.6 Andlise estatistica
Todas as pressuposi¢cdes de normalidade e homogeneidade foram atendidas e os dados de
desempenho e expressao génica foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias

comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, com auxilio do software R.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Podemos observar que animais de 7 e 14 dias de idade que ndo foram submetidos ao
jejum tiveram um maior consumo de racdo, ganho de peso e peso corporal quando comparados
aos animais restritos por 24 e 48 horas. Ja aos 14 dias de idade, o consumo de ra¢do, ganho de
peso e peso corporal foi maior em animais sem restricdo alimentar quando comparados aos
animais restritos por 48 horas e ndo houve diferenciacao entre os animais submetidos ao jejum
de 24 horas. Aos 21 dias de idade, ndo houve diferenca significativa, indicando assim que houve
um ganho compensatorio dos animais (Tabela
3).

Tabela 3. Desempenho semanal (7-21d) avaliado pelo consumo de rag¢do (CR, g), ganho de peso (GP, g),
conversdo alimentar (CA, g;g) e peso vivo (PV, g) de codornas japonesas submetidas a restricdo alimentar pos-
eclosao.

Acesso alimentar (H)

0 24 48 CV (%) p-valor

7 dias de idade

Consumo de racao (g) 35,96a 32,81b 27,97b 2,74 0,0001
Ganho de peso (9) 21,17a 19,01b 15,59b 2,15 0,0001
Peso corporal (g) 21,75a 19,59b 16,65b 3,07 0,0001
Conversdo alimentar (g/g) 1,70a 1,72a 1,64a 2,10 0,0097
14 dias de idade

Consumo de racdo (g) 7497a  72,85ab 68,86Db 4,85 0,0489
Ganho de peso (g) 26,61a 25,08a 20,95b 4,71 0,0001
Peso corporal (g) 46,66a  43,88ab 40,74b 7,20 0,0364
Conversdo alimentar (g/g) 2,95 2,90 21,77 6,45 0,3142

21 dias de idade
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Consumo de racdo (g) 140,66 147,93 144,36 3,93 0,3672
Ganho de peso (9) 33,13 32,52 32,65 4,48 0,7912
Peso corporal (g) 79,48 77,20 73,80 4.58 0,0071
Converséo alimentar (g/g) 4,54 4,55 4,42 5,51 0,6753

a,b — Dentro de cada fator, medias seguidas de letra diferentes na linha diferem entre si pelo teste de
Tukey (p<0,05), CV — Coeficiente de variacao.

Uni et al. (2003) constataram que pintainhos que tiveram acesso imediato a alimentagéo
apresentaram aumento significativo no seu peso vivo do primeiro ao sexto dia pos-eclosao,
quando comparados com animais submetidos a restricdo alimentar de 48 horas p6s eclosao.

Os resultados encontrados aos 7 e 14 dias de idade se assemelham com os resultados
descritos por Baido e Cangado (1999); Almeida et al. (2006); Pedroso et al. (2006); Carvalho
et al. (2013) e Freitas & Kaiser (2021), em que os autores relatam perda de peso corporal em
frangos submetidas a restricdo alimentar pos-ecloséo.

Segundo Nir & Levanon (1993), frangos submetidos a 24 e 48 horas de restri¢cdo alimentar
pos-eclosao tiveram atraso de 1 e 2 dias de ganho de peso corporal, respectivamente. Entretanto,
Carvalho et al. (2013) trabalhando com frangos de corte verificou que, apesar da influéncia da
restricdo alimentar pos-eclosdo na fase inicial, 0s pardmetros zootécnicos (consumo de racao,
peso corporal, conversdo alimentar e viabilidade) se assemelham ao longo da vida, indicacéo
recuperacdo dos animais e equiparacdo das caracteristicas de desempenho analisadas, isso se
da devido ao crescimento compensatorio que altera o desenvolvimento das aves, fazendo com
que haja uma diminuicdo da exigéncia nutricional, gerando uma maior eficiéncia na absorcao
de nutrientes e posteriormente uma recuperacdo do peso ao longo do tempo (FURLAN et al.,
2001)

A expressao génica de Asctl aos 7 dias de idade (Figura 1) foi maior nas codornas com
acesso imediato ao alimento ap0s a eclosdo em comparacdo aos animais submetidos a restricao
por 48 horas. Animais restritos por 24 horas apresentaram valores intermediarios. Aos 14 dias
de idade, a expressdo das aves com acesso imediato ao alimento foi menor do que nas aves

submetidas a restricdo alimentar por 24 e 48 horas (Figura 2).
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Figura 1. Expressdo génica de Asctl aos 7 dias de idade em codornas submetidas a restri¢do de 0, 24 e 48horas
apos a eclosao.
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Figura 2. Expressdo génica de Asctl aos 14 dias de idade em codornas submetidas a restri¢do de 0, 24 e 48 horas
apos a eclosao.
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O Asctl age como transportador de amino&cidos neutros, como serina, alanina, cisteina e
treonina para o sangue (Fotiadis et al., 2013; Kanai et al., 2013). A treonina tem papel
importante na estruturacdo de proteinas e na manutencdo do turnover proteico, e é o terceiro
aminoécido limitante para as aves. De acordo com Andrade (2019), uma menor expressdo de
Asctl resultaria em diminuicdo da absorcdo de treonina, tal como de alanina, cisteina e serina.

Doencas sao situacdes de estresse que podem causar mudangas nos niveis de expressao
de Asctl em aves, da mesma forma como 0 estresse causado pelo jejum causou, no presente
estudo, aumento na expressdo desse transportador. Os mecanismos especificos de inducdo da
expressdo génica desse transportador nestas situacées podem ser, no entanto, diferentes e devem
ser estudados de forma mais aprofundada. Por exemplo, Zhang et al. (2016) observaram que
aves acometidas por infeccdo coccidiana demonstram tendéncia de aumento da expressao de
MRNA de Asctl, indicando a necessidade de maior absor¢do de treonina para a sintese de
mucina.

Ao comparar pintos sadios e pintos com uma doenca degenerativa que causa perda de
peso e desnutricdo, Su et al. (2015) observaram que estes ultimos apresentam um excedente na
expressdo de Asctl quando comparados ao controle. No atual estudo com codornas, as aves de
14 dias de idade submetidas a restricdo alimentar de 24 e 48 horas de jejum, obtiveram uma
maior concentracdo desse transportador, podendo sugerir que o estresse causado pelo jejum
alimentar aumentou a expressao do Asctl.

Entretanto, o presente trabalho apresentou um resultado diferente quando observados a
expressdo do Asctl em codornas de 7 dias, sendo a expressdo génica maior em animais que
tiveram acesso imediato quando comparada aos animais de 24 e 48 horas de restri¢ao alimentar,
ou seja, 0 jejum prejudicou a expressdo de Asctl em animais restritos aos 7 dias de idade.

Durante os 4 primeiros dias pos eclosdo, cerca de 25% da proteina absorvida da
alimentacdo € destinada ao crescimento intestinal, podendo sugerir que a mesma apresenta sua
maior exigéncia nutricional aos primeiros dias de vida. Assim, animais que ndo sofreram
restricdo tiveram maior expressdo do que animais restritos, afinal parte da alimentacédo foi
destinada ao crescimento intestinal, resultando numa maior expressdo génica quando
comparados aos animais que tiveram restricdo alimentar, pois esses demandavam maior energia
para sua sobrevivéncia, visto que suas reservas foram destinadas totalmente a mantenca. Outros
estudos sdo necessarios para observar a expressdo do transportador Asctl com o fator restri¢do

alimentar.
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Os dados apresentados na figura 3 mostram que animais aos 7 dias de idade ndo tiveram
diferenca significativa entre os tratamentos de O, 24 e 48 horas de restricdo alimentar para o
transportador BOat. Entretanto, ao 14 dias de idade, a expresséo das aves com acesso imediato
ao alimento apos a eclosdo foi maior do que aves submetidas a restricdo alimentar por 24 e 48
horas (Figura 4).

Figura 3. Expresséo génica de BOat aos 7 dias de idade em codornas japonesas submetidas a restri¢do de 0, 24 e
48 horas pés-eclosdo.
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Figura 4. Expressdo génica de BOat aos 14 dias de idade em codornas japonesas submetidas a restri¢do de 0, 24
e 48horas pds-eclosao.
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O BOat apresenta a capacidade de transportar os aminoacidos neutros, e € considerado
o sistema preferencial para a absorcao de metionina (Broer, 2008). A absor¢do da metionina na
dieta é necessaria para o crescimento e desenvolvimento animal, pois é considerada como o
primeiro aminodcido limitante para as aves.

Estudos de Gao et al. (2016) e Zhang et al. (2017), com pombos e frangos,
respectivamente, resultaram em aumento explosivo na expressao do mRNA de BOat a partir do
21° e 26° dia de vida pds-eclosdo. Isso indica que esse transportador exerce um papel mais
importante na segunda fase de crescimento, e no presente estudo s6 foram trabalhadas idades
da fase inicial.

Aos 7 dias de idade ndo houve diferencas significativas na expressédo relativa do mMRNA
de Peptl para 0, 24 e 48 horas de jejum alimentar (Figura 5). J& aos 14 dias de idade, houve
uma maior expressdo de Peptl para animais sem restricdo alimentar quando comparados aos
animais restritos por 24 horas, e 0s animais restritos por 48 horas tiveram uma expressao

intermediaria.
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Figura 5. Expressao génica de Peptl aos 7 dias de idade em codornas japonesas submetidas a restricao de 0, 24
e 48 horas pos-eclosao.
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Figura 6. Expressdo génica de Peptl aos 14 dias de idade em codornas japonesas submetidas a restricéo de 0,
24 e 48 horas p6s-eclosao.
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Estudos mostram que a expressao relativa de mRNA de Peptl aumentam com a idade,
tendo maior expressdo observada no 14° dia de vida pos-eclosdo. Gilbert et al. (2007) e Dong
et al. (2012), em estudos com frango e pombos, respectivamente, relataram que 0s niveis de
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expressdao de mRNA de Peptl também crescem até o 14° dia pds-eclosdo, sugerindo que
desempenha papel importante na absor¢do de aminoécidos nas primeiras semanas de vida pds-
eclosdo. No presente estudo, é possivel observar que aos 7 e 14 dias de idade, animais que nao
sofreram restricdo alimentar tiveram uma maior expressdo de Peptl. Sendo essa expressao

maior nas codornas de 14 dias, sugerindo que a expressdo de Peptl aumenta com a idade.

5. CONCLUSAO

Conclui-se que animais submetidos a restricdo alimentar tiveram seu desemprenho
comprometido aos 7 e aos 14 dias de idade, sendo esses efeitos compensados aos 21 dias de
idade.

Quanto aos transportadores, BOat e Peptl tiveram uma maior expressdo em animais que
tiveram acesso imediato ao alimento, para as duas idades. Enquanto Asctl aos 7 dias de idade,
teve uma maior expressdo nos animais que tiveram acesso imediato, entretanto, aos 14 dias, 0s

animais que tiveram maior expressao génica foram os submetidos a restricdo alimentar.
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