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RESUMO

Essa pesquisa teve como objetivo elaborar uma proposta didatica, utilizando a Caixa Tatil, para
realizar representacGes geométricas como recurso didatico para o 5° ano do Ensino
Fundamental. Para atingir esse objetivo, a pesquisa se atentou a acGes especificas, quais sejam:
Identificar propostas de atividades que compreendem a Geometria voltada para o Ensino
Fundamental presentes em livros didaticos e em textos de referéncia; Apresentar as
contribuicdes e possibilidades do uso da Caixa Tatil no ensino das representacfes geométricas
de s6lido; Analisar e discutir sobre a Caixa Tatil como metodologia de ensino da Geometria €;
Compartilhar algumas caixas tateis com a comunidade rio tintense e planos de aula com
dominios de internet. Para desenvolvimento desses objetivos foi adotado uma postura
metodoldgica do tipo bésica, qualitativa, explicativa e estudo de caso, com revisao bibliografica
de 40 autores, de 41 referéncias, datados entre 1995 e 2023. Entre as referéncia, autores como
Gongcalves (2014), Lorenzato (1995), Mello (2018) e outros. A pesquisa analisa dois livros
didaticos de 5° ano do Ensino Fundamental e aponta os pontos fortes e fracos da
contextualizacdo da obra com a realidade local nas cidades de Rio Tinto e Mamanguape. A
pesquisa relata a entrega de duas caixas tateis elaboradas, o compartilhamento do planejamento
escolar e, através de QR codes, expde a construcdo, no youtube, das caixas tateis doadas. Por
fim, uma contribuigdo desse trabalho, para a comunidade académica, é que essa pesquisa dar
relevo ao papel da Geometria na formacao do estudante; expdem a importancia de se continuar
debatendo a tematica do uso do Material Concreto como auxilio complementar do ensino de
Geometria, em especial, a Caixa Tatil.

Palavras-chave: Geometria. Caixa Tatil. Livro Didatico. Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

This research aimed to develop a didactic proposal using the Tactile Box to perform geometric
representations as a teaching resource for 5th grade of Elementary School. To achieve this goal,
the research focused on specific actions, namely: Identifying proposals for activities that
comprise Geometry aimed at Elementary School present in textbooks and reference texts;
Presenting the contributions and possibilities of using the Tactile Box in teaching solid
geometric representations; Analyzing and discussing the Tactile Box as a teaching methodology
for Geometry; and Sharing some tactile boxes with the Rio Tinto community and lesson plans
with internet domains. To develop these objectives, a basic, qualitative, explanatory, and case
study methodology was adopted, with a literature review of 40 authors, of 41 works, dated
between 1995 and 2023. Among the references are authors such as Gongalves (2014),
Lorenzato (1995), Mello (2018), and others. The research analyzes two 5th-grade textbooks for
Elementary School and points out the strengths and weaknesses of the contextualization of the
work with the local reality in the cities of Rio Tinto and Mamanguape. The research reports the
delivery of two elaborated tactile boxes, the sharing of school planning, and, through QR codes,
exposes the construction, on YouTube, of the donated tactile boxes. Finally, a contribution of
this work to the academic community is that this research emphasizes the role of Geometry in
the student's formation; exposes the importance of continuing to debate the theme of the use of
Concrete Material as a complementary aid in teaching Geometry, especially the Tactile Box.

Keywords: Geometry. Tactile Box. Textbook. Didactic Sequence.



MEMORIAL

Nasci em 18 de marco de 1996, sou filha de Risonete Francisco da Silva e de Luis
Augusto da Silva. Comigo, somos cinco irmdos, sendo eu a primeira filha. Minha familia
sempre foi muito humilde, eu recordo poucas lembrancgas na minha infancia. Consigo recordar
uma situacdo, de quando eu tinha uns quatro anos, de minha méae e meu pai se separando.
Conforme o tempo foi passando eu fui perdendo o contato com meu pai. Eu néo tinha nocéo de
tudo que tinha acontecido. Quando comecei a amadurecer, j& na minha fase adolescente,
reencontrei meu pai e, com o coragao cheio de magoa, ndo consegui uma reaproximacao afetiva.
Entretanto, sinto-me forte e sempre foi objeto de meus desejos ser uma pessoa boa,
colaborativa, portanto, optei por dedicacéo nas escolhas de vida que optei.

Minha méae é agricultora, frequentou até a 22 série! do Ensino Fundamental, mas néo
conseguiu concluir seus estudos. No contexto da realidade dela, na época dela, era condicao
suficiente ser estimulada apenas até a fase de aprender a escrever o proprio nome e efetuar
contas de cabeca. Apesar dessa limitacdo escolar, ela nunca permitiu que nos faltasse nada.
Ainda hoje, ela mantém essa responsabilidade afetiva. Tenho minhas referéncias morais
alicercadas no histérico da minha mae. Mesmo ap0s a separacdo, com suas limitacdes,
enfrentou as situacOes dificeis. Ela procurou oportunidades de emprego em casas de outras
familias, tudo para que pudéssemos usufruir das oportunidades que lhes faltou.

Lembro que ela saia pra trabalhar e, eu e minhas irmas, fichvamos com minha avé. Aos
finais de semana, quando ela chegava, era uma felicidade enorme. Lembro que, aos poucos, ela
fez uma casa. Era simples, de taipa, piso grosso. Eramos felizes com o pouco que tinhamos.
Um tempo depois ela encontrou um novo companheiro, se afastou das atividades extra
domeésticas e ficou apenas cuidando da gente. Nosso padrasto assumiu as responsabilidades
financeiras.

Outra recordagdo vivida que possuo é o sentimento de, por morar longe da escola, ir a
pé até a instituicdo e sentir grande alegria ao chegar na sala de aula. A escola era um lugar que
eu adorava frequentar e tinha apreco especial pelas disciplinas de Matematica e Geometria. Eu
achava muito bonito as formas geomeétricas e as cores que as preenchiam. Minhas melhores
notas eram nessas disciplinas.

Aos 15 anos comecei a procurar minha independéncia financeira. Mesmo com o

historico protetivo e acolhedor de minha mée, eu sentia a necessidade de ser independente. Essa

1 Atual 1° ano do Ensino Fundamental.



fase marcou minha vida porque, mesmo assustada e receosa, eu quis passar minhas férias
trabalhando na casa de outras familias, cuidando de criangas novas. Aos poucos, fui me
adaptando a essa nova realidade e consegui conciliar essa fun¢cdo com meus estudos. Iniciando
0 1° ano do Ensino Médio?, pude conhecer novas pessoas, ter acesso a uma realidade que antes
me era rara, Como acesso a Onibus para fins de deslocamento da escola para casa, e assim, eu
consegui estudar no horario da tarde e cuidar da crianga sob minha guarda durante a manha e a
noite. Era um trabalho intermitente.

A nova realidade escolar do Ensino Médio dificultou minhas zonas de seguranca.
Trabalhando e com as disciplinas sendo mais dificeis, foi um ano complicado e cansativo.
Entretanto, eu consegui concluir os estudos e, ja cansada do dia a dia na cidade grande, optei
por voltar pra casa para iniciar o 2° ano® na Escola Municipal Deputado Jodo Fernandes.
Entretanto, na metade do ano, ndo aguentei ficar sem minha autonomia financeira e, com isso,
voltei a trabalhar na casa de outras familias, em especial, na de uma das minhas professoras,
que residia em Rio Tinto. Novamente, tudo precisava se readaptar. Era diferente e desafiador.
Recordo-me de um projeto que participei envolvendo Geometria, que trazia as formas
geométricas visiveis no dia a dia. Entendo que esse é o tipo de projeto que motiva a favor do
estudo da Geometria Plana e da Geometria Espacial. O uso de objetos do cotidiano para estudar
as formas e Figuras geométricas pode ser um diferencial para o pensamento e a visualizacdo
abstrata dentro da sala de aula. Ao concluir o Ensino Médio, continuei na cidade de Rio Tinto,
iniciando e buscando realizar meu sonho de me formar e portar meu diploma.

Em 2013 conheci meu esposo, iniciamos uma nova trajetoria, cheia de desafios e
realizagcdes. Como compartilhdvamos os mesmos sonhos e 0s mesmos objetivos, construimos
uma familia. Sou religiosa e creio que Deus nos abengoou como nossa filha Dominique Vitoria.
Para retomar os estudos e ingressar na vida académica e no Ensino Superior, entrei no cursinho
pré-vestibular, fiz durante dois anos, e obteve a nota pra entrar no curso de Licenciatura em
Matematica, pela Universidade Federal da Paraiba, em Rio Tinto.

Os primeiros periodos no curso foram bastante desafiadores. As disciplinas béasicas, que
buscavam aprofundar contetdos ensinados no Ensino Fundamental e Médio, foram bastante
tensas. Entretanto, ndo desisti e continuei com o curso, até a fase final, qual seja, a defesa do
trabalho monogréfico.

Foram nas aulas de Laboratorio que uma situagdo chamou minha atencdo. A professora

pediu para que cada pessoa pegasse um objeto pedagogico e eu me senti interessada por uma

2 Atual 12 série do Ensino Médio.
3 Atual 22 série do Ensino Médio.



caixa tactil. Mesmo sem saber do que se tratava, acolhi aquela caixa e a professora pediu para
que cada tutor, do instrumento escolhido, realizasse uma pesquisa e escrevesse um artigo sobre
o0 item. Por se tratar de um objeto geométrico, para desenvolver o artigo e como fonte de
pesquisa informal, eu comecei a observar, com maior atengéo, as situacdes nas quais as formas
geométricas se encaixavam. Tentei lembrar da presenca das formas geométricas na minha
infancia, nos percursos que trilhei, na minha propria casa, no trabalho, nos programas de
televisao, na internet. Esse tipo de pensamento foi muito saudavel para mim. Passei a defender
que os alunos em situacdo escolar também deveriam desenvolver essa sensibilidade geométrica
para observar, com mais foco, a Geometria que os rondam.

Diante da minha Unica experiéncia em sala de aula, que ocorreu nas disciplinas de
Estagios Supervisionados, pude observar e conhecer um pouco sobre a realidade da rotina
escolar de atualmente. Foi quando, finalmente, tive a oportunidade de ministrar aulas.
Entretanto, a realidade era diferenciada devido aos imperativos sanitarios da pandemia de
Covid-19. Foram aulas remotas, sem possibilidade de elaborar oficinas, atividades de manuseio
de material concreto, entre outros agravos. As vezes havia muita falta de alunos, os horéarios
precisavam ser readequados, outras vezes a internet ficava instavel. Houve situacdo na qual
ministrei aula para trés alunos. Eles nem participavam. Essa situagdo me fez refletir sobre a
necessidade de proporcionar momentos de aprendizagem embebecidas de motivacdo para 0s
alunos ndo se dispersarem durante o desenvolvimento do contetdo. Para isso, compreendo que
o0 contetido deve estar amparado, de alguma forma, na realidade do aluno. Assim, entendo que
a Geometria assegura um minimo de concretude para auxiliar o aluno na passagem do

pensamento concreto para o abstrato com maior efetividade.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo tem por finalidade apresentar, de modo geral, subtopicos associados a

problemadtica, justificativa, objetivo geral e especifico e a estrutura da pesquisa.

11 DELIMITACAO DO TEMA E PROBLEMATICA DE PESQUISA

Atualmente a Geometria tem sido cada vez mais utilizada pela sociedade onde vivemos®.
Estamos cercados de informagdes que exigem um olhar mais critico®. Por isso, 0 ensino da
Geometria vem sendo alvo de discussdes na area da Educacdo Matematica, pois a cada dia vem
aumentando as diferentes formas e meios de construir os conhecimentos geométricos em sala
de aula e ndo podemos deixar de pensar na importancia que a Geometria traz para a formacéo
do aluno como cidad&o. Sendo assim, Lorenzato (1995) afirma que a Geometria contribui para
a formacéo de um cidadao critico, um cidaddo que compreende o mundo que o cerca.

A titulo de exemplo, a Figura 1 demonstra o uso de elementos e conceitos geométricos
sendo explorados em dias atuais. Segundo o jornal Brasil de Fato (2022) o “[...] desmatamento
no pais atingiu cerca de 42 mil quilémetros quadrados de matas nativas de todos os biomas. Ou
seja, de 2019 a 2021, a area destruida pela devastacao florestal correspondente a area do estado

do Rio de Janeiro™. A seguir:

Figura 1: Matéria do jornal “Brasil de Fato” traz dados sobre area desmatada em 2022
Brasil de Fato

Programacao Podcasts Programas BDF Como ser uma Radio Parceira

Fonte: Brasil de Fato (2022)

4 Conforme ilustra Dos Santos (2019)
5 Barros (2019), por exemplo, mostra como a Geometria e o material concreto pode ser inclusivo para estudantes
com deficiéncia visual.
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Além de criticidade coassociada a preservacdo ambiental, € possivel ver também, o
quando conceitos de forma, area e volume s&o utilizadas em outras areas, como por exemplo,
na economia imobiliaria, no que se refere a valorizacdo do metro quadrado construido em
alguns setores nobres das cidades, em detrimentos, do valor do metro quadrado imobiliario em
situacdes periféricas. Piscinas, poluentes, espaco interno de bagageiros de carros utilizam-se de
aplicacdes de metros cubicos, para citar alguns exemplos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998 p. 51) “[...]
0S conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no Ensino
Fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que
lhe permite compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive”.

Neste sentido, questiona-se: Trabalhar a Geometria, por meio de material concreto, pode
ajudar o aluno dos anos iniciais a conseguir transitar, com maior facilidade, do pensamento
concreto para o pensamento abstrato?

Para fins didaticos, com base em Giardinetto (1997) e Ferreira (2019), o pensamento
concreto e 0 pensamento abstrato, descrito geometricamente, sdo formas distintas de processar
informac@es. O pensamento concreto é caracterizado por um pensamento mais literal, baseado
em objetos concretos e experiéncias sensoriais. Nesse tipo de pensamento, a mente trabalha
com objetos tangiveis, reais e perceptiveis pelos sentidos. Geometricamente, podemos
representar o pensamento concreto como descrever uma esfera. Manuseando-a, a pessoa afirma
gue ndo tem ponta, quina, vértice, rola, ndo tem lado plano. A observacdo e 0 manuseio sensorial
do objeto permitem a constatacdo de caracteristicas e elementos do objeto analisado.

Por outro lado, o pensamento abstrato é caracterizado por um pensamento mais
simbdlico e conceitual, que se concentra em ideias e conceitos que ndo sdo necessariamente
baseados na experiéncia direta ou perceptivel. Nesse tipo de pensamento, a mente trabalha com
conceitos, simbolos e relagBes abstratas. Exemplo: Geometricamente, podemos representar o

pensamento abstrato como um circulo que circunscreve um quadrado de diagonal maior igual

a42.

Dessa forma, enquanto o pensamento concreto € limitado a um espaco tridimensional,
0 pensamento abstrato pode se expandir em outros tipos de dimensdes, representando a
capacidade humana de pensar além do mundo fisico e imaginar conceitos e ideias abstratas. As
questdes sao:

- Pode o material concreto ser um recurso didatico que trabalha o pensamento abstrato

através de sequéncias didaticas que fazem uso progressivo do pensamento concreto?
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- A Caixa Tatil, como ferramenta para aprendizagem, significativa das representagdes
geométricas em sala de aula, pode facilitar e permitir ao professor, elaborar aulas dindmicas
que proporcionem maior participacao do aluno?

- Quais as contribuicdes e possibilidades do uso da Caixa Tatil no ensino das
representacfes geométricas de sélidos em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental?

Responder essas questdes pode proporcionar uma ampliacdo da base tedrica para o
banco de dados de estudos matematicos no que se refere as contribui¢fes da contextualizacao

e do uso de materiais didaticos a favor da otimizacao da aprendizagem geométrica.

1.2 JUSTIFICATIVA

A escolha desse tema e desse material se deu a partir de uma experiéncia na disciplina
de Laboratdrio do Ensino de Matematica 11, do Curso de Licenciatura em Matematica, da UFPB
| Campus IV, na qual foi elaborado um artigo: “A Caixa Téatil como Proposta de Modelagem
Matematica®”. Apos essa experiéncia, pudemos perceber que a Caixa Tatil e as representacdes
geométricas poderiam ser utilizadas em sala de aula como ferramenta para o ensino de
Geometria, tendo em vista as dificuldades que os alunos tém em reconhecimento das
representacfes Geométricas. Foi conclusivo, para fins de debate na disciplina, que o uso de
material concreto, seguido de contextos de situacfes problemas, podem auxiliar na construcao
de um elo entre as definicGes geométricas concreto/abstratas e a realidade dos alunos. Essa
percepcdo, do ponto de vista tedrico, pode motivar o estudante quando a experiéncia de
aprender e perceber o mundo a sua volta se for mais valorizada do que a necessidade de um
desempenho avaliativo na escola.

Ademais, ¢é pacifico que Geometria é uma area da Matematica que possibilita a
visualizacdo e representacéo das formas, e esta presente a todo momento na vida cotidiana’.
Assim, o ensino da Geometria tem grande importancia por, entre muitas agdes, possibilitar uma
explicacdo mais clara de conceitos matematico ®, desenvolver o raciocinio légico® e

proporcionar uma melhor percepcdo de outras areas do conhecimento®®, pois a Geometria é

¢ Artigo interno para fins da disciplina.

" A exemplo do descrito na obra de De Pina e Carius (2022).

8 Como, por exemplo, as ‘integrais’ nos célculos infinitesimais, serem céalculo de areas.

% A titulo de exemplo, os jogos de encaixe, a nogdo de justaposicio, a observagio do “assentamento de cerdmicas”.
A compra de objetos e eletrodomésticos ou itens da casa que possam caber nos lugares desejados, entre outros.
100 uso da Geometria na quimica, como a Geometria Molecular. O uso da Geometria na Fisica, Arquitetura e
Engenharia Civil, como as explicacfes das construc6es das piramides do Egito.
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importante para o total desenvolvimento do ser humano uma vez que auxilia no conhecimento
do mundo.

Lorenzato (1995, p. 11) sugere que as aulas de Geometria podem desenvolver esse
aspecto envolvendo a elaboracao de atividades que favorecam “[...] a visualizagdo, exploragao,
experimentacdo, andlise, imaginacdo, criatividade”. Diante disso, o autor sugere também
entender que o ensino da Geometria ¢ de grande importancia e que as representaces
geométricas de solidos podem estar diretamente ligadas com o cotidiano dos alunos. Portanto,
0 incentivo para contextualiza-las para fins de ensino. Por sua vez, a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2018, p. 271);

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar posi¢do e deslocamentos no
espaco, formas e relagbes entre elementos de Figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario para
investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes.

Dessa forma, é de sentir da autora desse trabalho, que é fundamental que os professores
tenham um olhar diferente, do tradicionalmente trabalhado, no que diz respeito ao ensino da
Geometria, e que tenham uma preocupacdo em buscar novos recursos que auxiliem o aluno na
compreensdo dos contetidos da Geometria. Para isso, justifica-se estudos que visem utilizar a
Caixa Tatil como recurso didatico com fins de auxiliar na aprendizagem do aluno, com fins de
trabalhar varios conceitos matematicos, bem como, desenvolver habilidades visuais a respeito
de Figuras geométricas planas e espaciais, explorando conceitos, propriedades e classificacdes
diversas.

O trabalho com a Caixa Tétil tanto pode ampliar o debate matematico a favor do Ensino
da Geometria, bem como, pode tentar responder as questdes e problematicas supracitadas no

item 1.1 da presente peca.

1.3  OBJETIVOS

S&o cinco objetivos que esse estudo se propde, sendo um geral e quatro especificos.

Apresentados a seguir.
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1.3.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar uma proposta didatica, utilizando a Caixa Tatil e suas representacdes

geométricas como recurso didatico para o 5° ano do Ensino Fundamental.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar propostas de atividades que compreendem a Geometria voltada para o Ensino
Fundamental presentes em livros didaticos e em textos de referéncia;

- Apresentar as contribuicbes e possibilidades do uso da Caixa Tatil no ensino das
representacdes geomeétricas de solido;

- Analisar e discutir sobre a Caixa Tatil como metodologia de ensino da Geometria.

- Compartilhar algumas caixas tateis com a comunidade rio tintense e planos de aula com

dominios de internet.

14 ESTRUTURA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O texto esta organizado em cinco secdes, que incluem ndo apenas as partes prévias ao
resumo tais quais apresentacdo, resumo e agradecimentos, mas também possuem:

- Introducédo; na qual o tema, problematica, justificativa e objetivos foram expostos.

- Fundamentacéo tedrica; que aborda argumentos acerca da relacdo entre a Matematica,
Geometria e 0s materiais concretos.

- Procedimentos metodoldgicos; que aponta a trilha percorrida na confec¢do do material
didatico e nos critérios adotados para fundamentacdo da base tedrica e dos filtros analiticos que
guiaram as conclusdes do trabalho.

- Caixa Tatil: Sequéncia Didatica e discussdes; que apresenta conclusfes parciais com
base nas analises literarias selecionadas, expem uma sugestéo de sequéncia didatica e tece uma
andlise sobre ela.

- Considerag0es Finais, que revisa a concluséo dos objetivos da pesquisa, tece sobre as
contribuicdes do presente estudo para a comunidade cientifica e aponta possibilidades de

futuras pesquisas a partir desse trabalho, precedendo as referéncias do estudo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O intuito académico desse capitulo € referenciar alguns fundamentos técnicos ja
desenvolvidos acerca da Geometria e do uso de Materiais Concretos. Assim, discutir a
relevancia da temaética e nortear o respaldo tedrico que ja se debate.

21 A GEOMETRIA NA EDUCAGCAO BASICA

A Geometria na Educacdo Bésica é fundamental ndo sé para os estudantes, mas para
gue os cidaddos possam compreender que a visao geométrica € um dos primeiros contatos com
a Matematica, pois até mesmo de forma ladica a Geometria é trabalhada, atravées de brinquedos
e desenhos, com formas geométricas e observacdo empirica de suas caracteristicas
(PAVANELLO, 2004).

Por exemplo, o cilindro rola e o cubo ndo. Dessa forma, Geometria perpassa pela nogéo
de mundo e, se torna cada vez mais indispensavel considerar a leitura do mundo atual por meio
de contato com desenvolvimentos escolares obtidos por meio da educagio®?.

Além disso, nos dias atuais vivemos rodeados de informacfes que necessitam de um
olhar mais detalhado e critico, e muitas vezes ndo sabemos lidar com essas informacGes por
falta de preparacdo e estudo (PAIS, 2000).

Por exemplo, nas placas de transito existem, ocasionalmente, ilustracdes que levam a
assimilacéo de formas geométricas, como a placa de lombada®2. Ou ainda, o tridngulo que existe
nos kits de sinalizacdo automotiva para alertar um carro parado na estrada para trocar um pneu
ou em alguma pane elétrica. Assim, o trabalho é posto em posicéo de defesa sobre a importancia
do conhecimento basico, que compreende conceitos, propriedades e relacdes simples da
Geometria e, que seja apresentado a partir de atividades experimentais e indutivas, que
possibilitem a percepc¢éo espacial, a descoberta e a visualizacéo.

Os documentos oficiais trazem uma abordagem sobre como deve ser o ensino da
Geometria na escola e o que ele pode proporcionar aos estudantes quanto ao desenvolvimento
cognitivo, trabalhando a visualizagdo e desenvolvendo o raciocinio l6gico, fazendo com que
eles possam desenvolver o ato de relacionar o concreto com o abstrato através da visualizagdo
geométrica. Nos préprios Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998, p. 51)

destaca-se a importancia da Geometria, dizendo que:

1 Como ensina Amaral-Schio; Bardini; Mazzi (2019)
12 Assim como doutrina De Fatima, Rozelaine; Costa; Dos Santos (2022).



20

O estudo da Geometria é um campo fértil para trabalhar com situac@es-problema e é
um tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O trabalho com
nogBes geométricas contribui para a aprendizagem de ndmeros e medidas, pois
estimula o aluno a observar, perceber semelhangas e diferengas, identificar
regularidades etc. (BRASIL, 1998, p. 51)

Portanto, a Geometria € uma das areas da Matematica que apresenta um maior contato
entre o0s conteudos estudados em sala de aula e a realidade em que o aluno vive fora da sala de
aula. Além disso, documentos, estudos e resultados de pesquisas académicas evidenciam que o
ensino da Matematica no Brasil precisa se reformular em oposi¢cdo a pratica meramente
conteudista com fins de aprovagéo nos anos escolares e vestibulares. Converge-se que o papel

da escola é, entre tantas funcdes, formar cidadaos.

2.2 O USO DE MATERIAIS CONCRETOS PARA O ENSINO DE GEOMETRIA

A falta de interesse que alguns alunos apresentam em relacdo a disciplina de Matematica
tornou-se evidente nas escolas atualmente *, devido a forma de como os professores
proporcionam esses conhecimentos em aulas que priorizam a aprendizagem de forma mecanica
dos alunos, por meio de férmulas e conceitos que se aproximam da necessidade da mera
memorizacgdo para fins de sucesso nas atividades avaliativas.

Dessa forma, a possibilidade da importancia dos materiais concretos esta na
probabilidade de poderem ser manuseados e manipulados, pelos sentidos, com fins de
observacao, analise de caracteristicas, movimentacao, modelagem, entre outros. Assim, a Caixa
Tatil e os sélidos geométricos sdo exemplos de materiais manipulaveis que permitem que o
aluno perceba os conceitos mateméticos do contetdo interno a Caixa Tatil, favorecendo a
aprendizagem por assimilacdo conceitual/manipulavel, na qual o aluno pode vivenciar,
perceber e compreender as semelhancas e diferencas entre os modelos matematicos e 0s

modelos no mundo. Desta forma Régo, Régo e Vieira (2012, p. 14) reforgam:

A manipulacdo de modelos concretos e de objetos que fazem parte do dia a dia do
aluno auxiliara o processo de constru¢éo dos modelos mentais dos diversos elementos
geométricos, por meio de identificagdo e generalizacdo de propriedade e do
reconhecimento de padrdes, em uma estrutura formal

Estes materiais concretos, que podem ser usados como metodologia de ensino, segundo
Da Silva Couto (2017) séo importantes e interessantes, pois auxiliam no desenvolvimento, na

construcdo dos conhecimentos geomeétricos dos alunos, por meio da visualizagdo e manipulagéo

13 A exemplo do estudo de Sartori (2019) e Sartori; Duarte (2020)
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dos objetos/formas geométricas, além de possibilitar as relacbes entre a Geometria e 0s
conceitos matematicos que sdao fundamentais para que o aluno desenvolva habilidades de
percepcao espacial, propondo situacBes em que se possa brincar com a Matematica, com
ludicidade e prazer em aprender.

Por exemplo, a Geometria pode ser trabalhada com correlacéo entre os objetos da Caixa
Tatil e outras brincadeiras dos alunos. Na Paraiba, na realidade do interior por volta das décadas
passadas, era comum a brincadeira de amarelinha que sdo composi¢do de uma Figura maior por
meio de pequenos reajustes de outras figuras geomeétricas ja conhecidas como, quadrados,
retangulos e circulos!*. O campo de futebol trabalha com conceitos de pequena area e grande
area, que sdo retangulos, ou meio do campo, caracterizado por um circulo. O jogo Miner Craft
utiliza personagens e objetos virtuais poligonais a base de cubos e paralelepipedos. Séo
maultiplos os possiveis exemplos e correlacdes.

Segundo orientacGes dos Referéncias Curriculares do Estado da Paraiba (PARAIBA,
2010), ao construirem uma Caixa Tatil os estudantes vivenciam a transicdo da Geometria Plana
para a Geometria Espacial; manipulam Figuras bidimensionais e tridimensionais e lidam com
as partes internas e externas. Essas Figuras recebem o nome de Solidos Geométricos ou Figuras
Geomeétricas Espaciais conhecidos como prisma (a exemplo do cubo, paralelepipedo e outros),
pirdmide, cone, cilindro e esfera. Ao observarmos cada Figura que foi citada, cada uma tem a
sua forma representada em algum objeto na nossa realidade e que nos deparamos em nosso dia

a dia.

Figura 2: Caixa Tatil e seus elementos

\
/

—
—
—
e

Fonte: Acervo pessoal da autora do estudo

14 Existem variagBes. Um autor que trata dessas brincadeiras paraibanas, mas que existem em outros lugares
também, pode ser Gongalves (2014).
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E de entender, da autora da pesquisa, que a Caixa Tatil € um recurso didatico que auxilia
no ensino de aprendizagem do aluno quando se dispGem a trabalhar conceitos matematicos, tais
como desenvolver habilidades visuais a respeito de Figuras geométricas planas e espaciais,
explorar conceitos, propriedades e classificagdes das diversas formas geométricas. Assim, o
aluno ao utilizar o solido geométrico, deixa de ser apenas ouvinte e pode se tornar um elemento
ativo, construindo com sua pratica partes de sua préopria aprendizagem. Lorenzato (1995, p. 10)
afirma que nas atividades “[...] devem ser oferecidas oportunidades de comparacéo,
classifica¢ao, medicdo, representagdo, constru¢do e transformagdo”. Neste aspecto, quando
pensamos na Caixa Tatil e suas representacGes geomeétricas de solidos, elas se alinham com as
licbes de Lorenzato (1995), pois o material manipulavel do recurso didatico supracitado é
facilmente contextualizavel e, com planejamento, pode ser ludico, trazendo vérios beneficios
para alunos e professores.

A metodologia de ensino praticada pela maior parte dos professores ndo possibilita ao
aluno participar da aula e se envolver com a matéria. O uso do material concreto é valioso nesta
fase de iniciacdo da representacdo geométrica dos solidos, pois além de estimular o aluno a
observar, perceber as semelhancas e diferencas, as propriedades das Figuras, entre outros
exemplos, também é uma maneira de sair da rotina tradicional das aulas expositivas, motivando
0 aluno a ser mais participativo, transformando-se em uma forma divertida de ensinar e
aprender.

Ensina Paraiba (2010, p. 85) que “[...] com a ajuda desses materiais, podem ser
desenvolvidas e discutidas atividades Matematicas que poderao levar a construcdo de conceitos,
pelo significado que os estudantes atribuirdo as suas agdes’’. Entretanto esse comunicado
académico endossa: N&o deve, nenhum recurso didatico, ser usado apenas por usar. E
necessario um estudo, um planejamento, sobre em que condicdes, quais contetdos e como sera
a metodologia apropriada para o uso de material didatico em sala de aula. Somente a presenca
dos materiais didaticos ndo e capaz de transformar positivamente o processo de ensino-
aprendizagem, pois trabalhar com as representacdes geomeétricas dos sélidos é fazer o aluno
compreender o0 ambiente em que ele vive.

N&o obstante, os materiais concretos estdo cada vez mais sendo utilizado como
instrumento para aprendizagem dos contetdos, conforme ensina Vale e Barbosa (2014),
levando os alunos a explorar, construir e compreender melhor a Matematica. Sobretudo os
materiais concretos de carater tactil sensivel. Por exemplo, h4 anos atrds o unico método
popularizado de aprendizagem era leitura e escuta. Com 0s avancos da tecnologia, o tactil

entrou nas telas de celulares, tabletes, a possibilidade de uso de softwares manipulativos de
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entidades Matematicas que, antigamente, s6 podia ser abstraida por meio de figuras sucessivas
e textos. Nada descredencia as estratégias com o uso dos livros didaticos, no dia a dia dos
alunos, que possibilitam a resolucdo de situacdes problemas, entretanto, 0 material concreto €
um beneficio extra.

Outro exemplo de atividades utilizando os manuseios de materiais concretos pode ser
observado em um Laboratdrio de Ensino em Matematica, na qual a imaginacéo e os conceitos
ganham possibilidade manipulativa pratica, modificando formas, comparando medidas, e
ampliando os significados para além da mera memorizacdo de formulas ou postulados
(OSHIMA E PAVANELLO, 2010). No entanto as escolas publicas, a maioria, ndo possui um
Laboratdrio, nem de informatica nem de Matematica, para os professores poderem utilizar com
os alunos®®. Assim, em muitos casos'®, o docente tem que improvisar as atividades, materiais
concretos, jogos e ludicos em sala de aula, para renovar e despertar a curiosidade dos alunos
em buscar da construgdo do conhecimento.

A autora dessa pesquisa compreende que 0s materiais concretos, ou manipulativos,
podem auxiliar nos conceitos matematicos, apds as aulas tedricas de Geometria Espacial, ou
anterior as aulas para ampliar o acervo de conhecimentos prévios dos alunos. O material
concreto, para um publico ainda de baixa escolaridade, na préatica, é facilmente encontravel,
porque formas como tridngulo, conceito de reta, ponto, estdo em objetos do cotidiano.

Esse TCC compreende que existe fundamentacdo tedrica que ampare a necessidade de
se continuar repensando métodos de uso dos solidos geométricos, conceituando as retas e
planos, e caracterizando os diferentes sélidos, buscando utilizar os materiais concretos como
métodos manipulativos e ilustrativos de aprendizagem. Com isso, para a pesquisa, sera adotado
que material concreto € qualquer objeto manipulavel, utilizado em sala de aula, para auxiliar o
ensino dos professores e na aprendizagem dos alunos.

Dessa forma, nessa concepcdo bésica referente ao material didatico sendo um
instrumento no processo de ensino-aprendizagem, a autora entende que o0 que o0 material
didatico pode ser giz, livro, Datashow ou alguns filmes. Entretanto, sera material concreto seria
a calculadora, alguns filmes interativos, quebra-cabeca, jogos e embalagens. Os materiais
concretos sdo palpaveis e manipulaveis, com isso, a importancia do apoio visual e tatil, pois

aproxima visao e o tato como facilitadores da aprendizagem.

15 Conforme aborda Chizzotti E Casali (2020).
16 Sobretudo os depoimentos de colegas de profissdo que, ou tendem a se acomodar as didaticas de aulas
expositivas ou precisam usar 0s proprios recursos para poder complementar o que nao é ofertado pela escola,
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Obviamente, ndo é porque € um giz que ele ndo poderia ser material concreto, a
depender do uso. Em dado planejamento, 0 giz pode se tornar um material concreto, por
exemplo, se ele estiver dentro de uma Caixa Tatil. Se o giz for usado para construir um castelo
de gizes, utilizando conceitos da Geometria. Se o giz for utilizado como jogo ou puzzle. Do
mesmo modo, 0 quebra cabeca, a depender do uso, poderd ser meramente didatico e ndo
manipulével. Por exemplo, o professor usando um Datashow para ilustrar ele montando um
quebra cabeca. Portanto, o material concreto ndo é concreto unicamente por sua natureza, mas
especialmente por seu método de utilizacao.

Aproximando o contetdo da Geometria, ela estd literalmente, em sua etimologia,
associada a ‘alguma materialidade real’, pois ‘Geo’ significa ‘terra’ e ‘metria’ significa
‘medida’ (TAUFER; DE ALMEIDA, 2022). E o mundo em volta de uma crianga tipica é
facilmente observavel através da intuicdo das formas geométricas, distancias, texturas, entre
outros. O ladico e a Geometria também se associam na cultura brasileira, pelo menos nas
Gltimas décadas, sobretudo nas brincadeiras de infancia como origamis de barco, avidol’,
casinhas de bonecas, compreensdo do que as linhas do campo de futebol representam, entre
outros multiplos exemplos.

Assim, para a autora dessa pesquisa, as criancgas vao se desenvolvendo explorando os
angulos, planos, retas e pontos, sem ao menos saber que estdo utilizando esses conhecimentos.
Os métodos de ensinar Geometria, por meio desse contexto €, na visdo da autora desse TCC,
um elemento relevante por possibilitar aos alunos estudar os conceitos geométricos de maneira
agradavel, contextualizada, pratica e criativa.

Nas orientagdes documentais oficiais brasileira, a exemplo da BNCC (BRASIL, 2018),
a Geometria estd presente na vida e, subsequentemente na formacdo, dos alunos, e deve ser
explorado por professores que precisam de desenvolvimento formativo e continuado. No caso,
a BNCC (BRASIL, 2018) orienta uma correlacdo entre a Educacdo Bésica, a Geometria,
enquanto contetdo, com habilidades e competéncias. Entretanto a BNCC, o ensino integral, 0s
itinerarios formativos, a liquidez que h4 em movimentos politicos que determinam diretrizes
curriculares pode, de alguma forma, procurar uma mudanga que ndo acompanha o ritmo da
formacéo de professores ou de professores ja formados. Com isso, a exemplo da prdpria visdo
e vivéncia da autora deste TCC, relatamos que a disciplina de Geometria estudada nas
Universidades, costumam oferecer diferentes cargas horarias, umas com maior e outras com

menor énfase no uso de materiais concretos, contextualiza¢do, lidico. Portanto, no histérico

17 Conforme cita Vidal (2022).
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escolar da autora, a licenciatura Matematica promoveu muita explanacdo de potenciais
manipulativos geométricos, mas pouca vivéncia dessas manipulacdes. Em geral, as maiores
interacdes tacteis, lGdicas e experimentais com material concreto se deram nas disciplinas de
Laboratdrio.

Portanto, considerando que essa vivéncia particular da autora desse estudo, seja um
reflexo de outras formagdes de outros cursos de licenciatura Matematica no Brasil, é presumivel
que possa ser que os professores que constroem material concreto ou dominam determinados
recursos, conseguiram acesso a eles muito mais por um autodidatismo provindo das bases dadas
pela licenciatura ou por pés graduagdes, do que estimulo do préprio livro didatico, da instituicdo
acolhedora do docente, entre outros vetores que poderiam proporcionar experiencias dessa
natureza mais completas.

Dessa forma, esse estudo entende que é relevante para o fortalecimento de
fundamentacdo tedrica vigente, sobre o uso de materiais concretos na Geometria, novas
pesquisas, TCCs, entre outros, para que o tema ocupe acervos de trabalhos publicaveis pelas
instituicbes que diplomam em Matematica e Geometria. Nesse endossamento da
fundamentacdo tedrica, continuar dando relevo que a Geometria € uma das disciplinas
Matemaéticas que mais se adequam a contextos diarios, na vida dos alunos. Além disso, muitos
alunos ndo conseguem compreender adequadamente os conceitos abstratos envolvidos na
Geometria por falta de repertorio imaginavel, por exemplo, como se justifica, sem material
concreto, que o volume da piramide é 1/3 do volume de seu correspondente prisma regular?
Apenas algebricamente? E féacil decodificar um desenho com os cortes explorando a heuristica
do volume? O material concreto, em situacdes como essa, poderia otimizar bastante a
demonstracdo. Assim, nesse contexto, 0s materiais concretos surgem como uma alternativa
valiosa para melhorar a compreensdo dos alunos sobre a Geometria.

Destaca-se também que os materiais concretos permitem que os alunos visualizem e
manipulem objetos tridimensionais. Um exemplo de material concreto utilizado na Geometria
séo os blocos logicos, as pecas de construcdo, como o0s blocos de madeira ou de plastico que,
assim como o0s origamis modulares, podem construir figuras geométricas e explorar suas
propriedades. Também é possivel chegar no mesmo efeito, com canudos, palitos, cola, entre
outros materiais. Enfim, variabilidade existe. Agora o professor e as instituicbes de ensino
superior precisam se dedicar a abrir espacos para debater sobre esse tema, fortalecendo os
fundamentos tedricos ja existentes, refletindo sobe os registros ja catalogados e contribuindo

com novos olhares sobre o tema.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste topico sera descrito os procedimentos metodoldgicos que foram desenvolvidos
nesta pesquisa. De acordo com os objetivos estabelecidos para essa pesquisa, se tratou de uma
pesquisa exploratoria, na qual a pesquisadora apresentou e analisou quais as contribuicdes e
possibilidades do uso da Caixa Tétil no ensino das representacdes geométricas de solidos. Para
Gil (2008, p. 27) a pesquisa exploratoria “[...] tem o objetivo de proporcionar visao geral, de
tipo aproximativo, acerca de determinado fato. De modo que a pesquisa exploratoria tem seu
objetivo principal centrado no aprimoramento de ideias ou nas descobertas de intuigdes. Gil
(2008, p. 27), destaca que “as pesquisas exploratorias tém como principal finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de
problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores.”

Conforme a interpretacdo da autora desse TCC, sobre Gil (2008, p. 27), essa
classificacdo da pesquisa, enquanto exploratoria, é utilizada para investigar um tema ou
problema ainda pouco conhecido, com o objetivo de adquirir uma compreensdo inicial do
assunto em questdo. Ela é geralmente utilizada quando o tema é complexo, amplo e pouco
estudado, ou quando hé falta de informacdes disponiveis sobre ele. Segundo a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes'® ndo ha nenhum registro de tese ou dissertagio sobre Caixa
Tatil ou caixa sensorial. Portanto, as publicacdes sobre o uso desse material concreto estdo
circulando com mais veeméncia em artigos, monografias ou TCCs.

Na pesquisa exploratoria, o pesquisador busca explorar o tema de maneira sistematica,
coletando e analisando informacdes de diferentes fontes, como revisdo bibliografica, analise de
documentos e, em especial para esse TCC, a descri¢cdo da propria experiencia de construir e
manipular o material. Essa abordagem permite que o pesquisador identifique aspectos
importantes do tema, formule hipo6teses preliminares e defina questdes de pesquisa mais
especificas.

E importante ressaltar que a pesquisa exploratdria ndo busca obter respostas conclusivas
sobre o tema, mas sim estabelecer uma base sélida para futuras investigagdes mais detalhadas.
Ela é um processo importante para a definigdo de questdes de pesquisa mais especificas, para a

selecdo de métodos de pesquisa mais adequados e para a formulacéo de hipdteses mais precisas.

18 https://bdtd.ibict.br/
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De modo resumido, quanto a abordagem e a natureza, essa pesquisa se classifica como
qualitativa e bésica, pois tem como objetivo investigar quais as contribuicdes e possibilidades
do uso da Caixa Tatil no ensino das representagdes geométricas de sélidos. Dessa forma,
optamos pela pesquisa qualitativa, pois tentamos identificar e analisar dados que nao sédo
mensurados meramente através dos nimeros.

Por sua vez, Gil (2008) explica que a pesquisa qualitativa busca compreender as
experiéncias dos individuos. Ela parte de uma abordagem interpretativa, que considera que a
realidade é construida socialmente, e que os significados atribuidos aos fenbmenos séo
influenciados pelas experiéncias e valores dos participantes de um processo. Como essa
pesquisa teve o intuito de analisar as representacdes geométricas dos solidos, essa pesquisa
adotou o estudo de caso como procedimento técnico, pois, através do estudo de caso podemos
fazer um estudo dessas representacdes. Gil (2008, p. 57) destaca que o estudo de caso é “[...]
caracterizado pelo estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, de maneira a
permitir o seu conhecimento amplo e detalhado [...]”. Assim, esse tipo de estudo é aplicado
guando se deseja explorar, analisar e explicar fatos.

Segundo Gil (2008, p. 58) pela percepcao da autora, o autor entende que o objetivo do
estudo de caso € produzir uma descricao detalhada do caso estudado, que permita compreender
suas particularidades, bem como identificar padrdes e relacGes entre as variaveis investigadas.
Na natureza dessa pesquisa, a descri¢cdo da fabricacdo da Caixa Tatil, a elaboracdo do plano de
aula e a justificativa que ampara como se sugere manusear o material didatico. Diante desta
pesquisa, este procedimento € apropriado para testar teorias existentes ou desenvolver novas
teorias. Ele tem como vantagens a possibilidade de obter informacdes detalhadas sobre o caso
estudado, flexibilizando os achados para adaptar o processo de pesquisa as particularidades de
um dado contexto, como por exemplo, a capacidade de gerar novas hipoteses e teorias. Toda a
experiéncia foi fundamentada em uma revisao bibliogréafica que referenciou 41 obras de 40
autores, datados entre 1995 e 2023.

Sobre o universo dessa pesquisa, a Caixa Tatil e a sequéncia didatica foram projetadas
com fins de aplicagdo em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, de uma Escola Estadual,
localizada no Municipio de Rio Tinto - PB. Como a pesquisadora ndo faz parte de nenhum
corpo docente ativo, foi cedido as caixas tateis construidas e compartilhadas, com a
comunidade, os planos de aula desenvolvidos. Portanto, mesmo nédo sendo aplicado pela autora

do TCC, sabe-se que o produto da pesquisa ja circula em ambientes escolares.
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4 CAIXA TATIL: SEQUENCIA DIDATICA E DISCUSSOES

O intuito deste capitulo € examinar pesquisas ja realizadas sobre o tema, debater acerca
da Caixa Tatil, sugerir possiveis intervencgdes utilizando o ja citado material concreto e analisar

as propostas de sequéncia didatica.

41 CAIXA TATIL

O primeiro contato da pesquisadora do TCC com a Caixa Tatil ja foi descrito no
memorial da presente peca. De modo informal, trata-se de um recipiente que impede a
visualizacdo dos objetos em seu interior e tem abertura para as maos poderem tocar o objeto,
mas sem permitir enxerga-lo; por meio do toque, espera-se que a pessoa que manuseia 0S

objetos saiba descrever os objetos tocados. Para Veloso (2021, p. 34)

A Caixa Tatil é um brinquedo que estimula a percepcédo sensorial de forma ludica e
divertida. Assim como outros recursos ludicos, a Caixa Tatil, também pode ser um
importante recurso didatico, quando trabalhado de maneira orientadas pelos
educadores. [...] Na estrutura da caixa devem ser colocadas duas aberturas laterais,
para que as criangas possam colocar suas méos e identificar as formas dos objetos que
sdo colocados no interior da caixa. O objetivo da atividade pode variar, de acordo com
0 que se trabalha.

O mesmo pensamento é encontrado em Dos Santos (2013, p. 47) que argumenta que:

Caixa Tatil: € um instrumento de tecnologia assistiva que pode ser construido com
sucata. A caixa é totalmente fechada contendo dois rasgos, a direita e esquerda, nas
laterais onde é possivel enfiar as maos sem ver os objetos ali depositados. Na caixa
séo colocados objetos, [...]. Podem compor a caixa objetos com Figuras geométricas,
animais, meios de transporte, etc. Neste exercicio, uma pessoa colocava as maos nos
rasgos da caixa entrando em contato com os contetidos da mesma; deveria encontrar
0 par de objetos iguais e descrevé-lo para que os outros, entendendo a explicacao
dissessem de que objeto se tratava. Nenhum dos participantes era vendado. A auséncia
de visdo se dava pelos objetos estarem em uma caixa sem visibilidade ou
transparéncia.

O material pode ser vendido pela internet em valores arquimedianos entre R$ 50,00 e

R$ 130,00 reais, conforme ilustra a Figura 3 que segue:
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Patrocinado - Comprar caixa tatil prego :

=

Caixa Tatil Carlu Caixa Tatil Caixa Tatil 10 P¢s Caixa tatil CAIXA TATIL Caixa Tatil Em
Brinquedos Brinquedo... Brinquedo... INFANTIL EM... Madeira Editora...

R$ 115,90 R$ 71,90 R$ 49,73 R$ 117,56 R$ 65,90 RS 130,19
Amazon.com.br Amazon.com.br Ri Happy Brinqued Amazon.com.br Ri Happy Brinqued Mercado Livre

Fonte: https://www.google.com/search?g=caixa+t%C3%Altil+pre%C3%A70

A Caixa Tétil é também conhecida como caixa sensorial, caixa surpresa, Diy, Caixa
misteriosa, entre outros nomes. A depender do planejamento, pode-se usar para além da
abstracdo do pensamento geométrico por meio da linguagem e do manuseio tatil de texturas,
também como terapias ocupacionais com fins de ajudar pessoas com deficiéncias sensoriais, ou
autismo, a desenvolver habilidades sensoriais e melhorar a percepcao tatil. Existe uma variacao
conhecida como ‘Caixa Tétil sonora’ desenvolvida para pessoas com deficiéncia visual®®, por
exemplo.

A Caixa Tatil tem forte apelo ludico, em alguns programas de auditorio € utilizado para

fins de entretenimento, conforme ilustra a Figura 4 e Figura 5.

Figura 4: quadro ‘toque na caixa’ da grade de programacao da rede globo

-

Fonte: https://gshow.globo.com/

19 Como explica Mello (2018).
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Figura 5: quadro ‘toque na caixa’ do ‘caldeirdo do Mion’

Fonte: https://gshow.globo.com/

Apesar de estar na grade vigente, a exploracdo de conteudo é mais antiga, pois na década
de 90, o apresentador Gugu Liberato j& explorava essa atividade em quadros fixos dominicais.
Talvez tenha até sido explorada mais anteriormente que esse recorte. Estudos em éreas da
salide?® apontam que, a depender do planejamento do uso do material, a Caixa Tatil pode ser
usada como uma ferramenta de relaxamento e distracao para pessoas com ansiedade ou estresse,
permitindo que elas se concentrem em suas sensacOes tateis e se desliguem de outras
preocupacdes. Também se entende? que, a depender do uso do material concreto, ela pode
otimizar a coordenacdo motora fina.

Todavia, por ser de facil confeccdo, muitas pessoas optam por construir a propria caixa

e ensinar como fazé-la, conforme ilustra a Figura 6 que segue:

20 A exemplo de Da Silva (2021) e De Paula Albino (2021)
21 Conforme aborda Matte (2017).
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Figura 6: users ensinando a fazer a Caixa TAtil

# youtube.com/result o+fazer+caixa+tatil

como fazer caixa tatil

\Y I 42 mil v 0§
S N S

CAIXA DIVERTIDA FEITA COM CAIXA DE Pmo EEVA

) video de hoje trago linda ..

Fonte: https://www.youtube.com/results?search _guery=como+fazer+caixa+tatil

A autora da presente pesquisa, desenvolveu e ensinou a fazer uma Caixa Tatil, conforme
os links do topico 4.3 da presente pesquisa. O custo para desenvolver a caixa foi: Caixa de
papeldo 5,00 a cola 2,00 e tesoura 3,00. O custo das folhas de Etileno Acetato de Vinila (Eva)
foi de R$ 18,00. R$ 3.00 reais a unidade e utilizadas 6 folhas no total.  Na maioria  dos
videos as pessoas orientam a utilizar materiais domésticos e reciclaveis. A autora da pesquisa
entende que a utilizacdo de materiais reciclados na confeccdo de materiais de trabalho pode
trazer diversos beneficios em termos ambientais, financeiros e em outras areas. Os materiais
reciclados s&o produzidos a partir da reutilizacdo de potenciais descartes, o que reduz a
quantidade de lixo produzido e protege o meio ambiente da polui¢do (BISOGNIN, 2015). Além
dos beneficios ambientais, do senso de responsabilidade social e ecoldgica, a utilizagdo de
materiais reciclados também pode trazer beneficios financeiros para seus praticantes (SILVA,
2016). E muito comum, por exemplo, o descarte de um saco plastico que poderia ser usado em
outro contexto. A titulo de exemplo, houve uma campanha de conscientizagdo contra o uso de
canudos de plasticos devido ao dano que ele fazia, sobretudo, a tartarugas marinhas. A
campanha é antiga, conforme ensina Reis (2010), entretanto, a divulgacdo por internet
popularizou a causa. O canudo, portanto, poderia ser facilmente usado para fins de Ensino de

Geometria, na confecgdo de primas e piramides, conforme ilustra a Figura 7.
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Figura 7: exemplo de material recicldvel danoso ao meio ambiente reaproveitado na educacéo

Fonte: https://www.google.com/search?g=canudo+Geometria

A prépria construcdo de prismas, piramides e troncos de piramides com canudos
poderiam se elementos a serem explorados pela Caixa Tétil. A producdo de elemento que
comporao os objetos da Caixa Tatil pode ser multipla. Por exemplo, um cilindro pode ser feito
com o papeldo final do rolo do papel higiénico e, dessa forma, o descarte pode ser reaproveitado
com algum fim tatil. Frascos de perfumes que se esvaziaram, também podem ser reutilizadas

para esse fim. A criatividade € a porta de abertura para as possibilidades inventivas.

42 A GEOMETRIA DO 5° ANO NA REALIDADE NACIONAL E PARAIBANA

Considere que o recorte nacional e local sdo as duas obras, uma de repercussao nacional,
a obra Colecdo Desafio, Matematica??, da editora moderna, e “Pitangua Mais Matematica”
também da mesma editora. Embora a pesquisadora do TCC saiba que duas obras ndo sdo o
bastante para dar um apanhado geral de como os livros didaticos pautam o planejamento
docente nacionalmente e localmente, 0 TCC se coloca em posi¢do de advogar que é uma base
inicial de analise que reflete, embora minimamente, uma linha de raciocinio que pode, e precisa,
ser aprofundada. Segundo Silveira (2021, p. 10):

Figura 8: Habilidades e competéncias que o livro se pressupde a trabalhar

22 Sjlveira, Enio. Colegdo desafio Matematica: manual do professor. 1. ed. Editora Moderna. Sdo Paulo. 2021


https://www.google.com/search?q=canudo+geometria

Plano cartesiano: coordenadas
cartesianas (1% quadrante)

e representagao de
deslocamentos no plano
cartesiano

(EFOSMA14) Utilizar e compreender diferentes representagoes para a localizacio
de objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletrnicas e coordenadas
geogrificas, a fim de desenvolver as primeiras nogdes de coordenadas cartesianas.
(EFOSMA15) Interpretar, descrever e representar a localizacdo ou movimentagao
de objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas cartesianas,
indicando mudancas de direcao e de sentido @ giros.

Figuras geométricas

espaciais: reconhecimento,
representagdes, planificagoes e
caracteristicas

(EFOSMA16) Associar figuras espaciais a suas planificagbes (prismas, piramides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

poligonais: algumas relagbes

Geometria
Figuras geométricas planas: (EFD5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices
caracteristicas, representacoes | e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.
e angulos
Ampliacio e reducio de (EFOSMA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os
figuras poligonais em malhas lados correspondentes de figuras poligonais em situagdes de ampliacio e de reducio
quadriculadas: reconhecimento | em malhas quadriculadas e usando teenologias digitais.
da congruéncia dos angulos
e da proporcionalidade dos
lados comespondentes
Medidas de comprimento, area, | (EFO5SMA19) Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das grandezas
massa, tempe, temperatura comprimento, drea, massa, tempo, temperatura e capacidade, recorrendo a
e capacidade: utilizagao de transformagGes entre as unidades mais usuais em contextos socioculturais.
unidades convencionais e
relagdes entre as unidades de
medida mais usuais
Grandezas e
medidas Areas e perimetros de figuras (EF05MA20) Concluir, por meio de investigagoes, que figuras de perimetros iguais

podem ter dreas diferentes e que, também, figuras gue tém a mesma area podem ter
perimetros diferentes.

Nogao de volume

(EFO5MA21) Reconhecer volume come grandeza associada a solidos geométricos e
medir volumes por meio de empilhamento de cubos, utilizando, preferencialmente,
objetos concretos.

Fonte: Silveira (2021, p. 10)
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Dessa forma, a obra parece estar preocupada com as orientac6es apontadas pela BNCC

(BRASIL, 2018, p. 296). Ja na introducdo do capitulo, o livro coloca a imagem exposta na

Figura 9.

Figura 9: Atividade que pede para o aluno identificar Figuras geométricas

Trocando ideias

3
1. A estera e 0 cubo 30 figuras geométricas.
Doe objetos lustrados no centro de treinamento,
Quals se parecem com essas figuras?
2. Vocd consegue cbservar na imagem mais aigum
elemento que s parece com uma fgura geométrica? |

|

Fonte: Silveira (2021, p. 61)
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Embora seja bastante elogiavel a arte, o0 uso das cores, a intengdo do autor e da obra,
essa imagem € muito elitizada para a realidade paraibana, por exemplo. Um espaco apropriado
para préatica de educacdo fisica, sem bola para jogar futebol, é quase inimaginavel, para a
realidade local?®. Barras para ginastica artistica, bola de pilates, garrafas de agua espalhadas por
asalade aula, aideia de mochilas para uso dos alunos. A Figura 10 que segue traz um compilado
de imagens extraidas do google imagens quando o termo de busca é: educacéo fisica na escola

publica

Figura 10: Algumas imagens mais proximas do que é uma aula de educacao fisica na
realidade local

Fonte: Confeccionado a partir de https://www.google.com/search?q=educacdo-+publica+educacdo+fisica

Dessa forma, se a atividade de Silveira (2021, p. 61) fosse adaptada para o uso da Caixa
Tatil, o professor poderia solicitar que os alunos trouxessem elementos da realidade deles que
ilustrassem cubo, quadrado, cone, esfera, retangulo, cilindro. Esses objetos, sobretudo os que
seriam usados como descarte, sendo reaproveitados, poderiam compor um acervo de objetos
para serem usados didaticamente, sem comprometer 0 objetivo da atividade. Ja na pagina

expressa na Figura 11:

23 Como exemplo de Ferreira, Moreira (2019) e De Oliveira (2006).


https://www.google.com/search?q=educação+pública+educação+física
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Figura 11: Contextualizacdo de prisma reto com calendario

Prismas

" Todos os prismas sdao exemplos de poliedros.
O calendario ao lado se parece com um prisma.

EIND AT

— bass R

vertice -~ ‘\. 7 ( ,
] - Descobri que
y— as faces laterais
8 face _—t Lo o desse prisma sdo
T jateral retangulos.
L

PALLO DONGES

v \base

Prisma de base triangular

E que as bases
530 poligonos
idénticos.

(¥ P - .

lg * Reuna-se com trés colegas e fagam no caderno uma lista de nomes
'g__ | de objetos que se parecem com prismas. Depois, comparem a lista de
& vocés com as listas dos outros grupos da turma. Resposta pessoal.

Fonte: Silveira (2021, p. 63)

No contexto da tentativa de contextualizacdo, é de sentir da autora do estudo que essa
atividade funciona melhor que a atividade da pagina 61 ja citada. O calendario poderia também
ser adquirido para poder desenvolver uma experiéncia com a Caixa Tatil. Ainda segundo

Silveira (2021, p. 64), expresso na Figura 12:

Figura 12: Contextualizacdo de prismas e piramides

n Observe as imagens e, depois, responda a questao.

R
2
3
¥
%
¥

¢
i

3

MU PAER
FUTEMSTOCK

ANTIEY PROR OO
BTOCKOETTY NAGES

* Quais objetos ou embalagens acima sao parecidos com prismas?

A embalagem de aveia em flocos e a embalagem para presente.

Fonte: Silveira (2021, p. 64)

Para abordar a ideia do autor com mais énfase, a natureza da atividade da péagina 64 se
assemelha a atividade proposta na pagina 66, conforme a Figura 13 expressa:
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Figura 13: Contextualizac¢do de corpos redondos
§@ Aprendendo

) Muitos objetos que nos rodeiam tém partes arredondadas e se parecem com
figuras geométricas ndo planas, chamadas de corpos redondos. A lata, o
chapéu de festa e a bolinha das fotos abaixo se parecem, respectivamente,
com o cilindro, o cone e a esfera, que sdo exemplos de corpos redondos.

AN AL A

o
E.
oA

\

lI

¢ |\
I

Ciindro Cong

Fonte: Silveira (2021, p. 66)

E de sentir da autora do TCC que os objetos seletados, na Figura 12 e Figura 13 so,
realmente, de facil percepcéo para a realidade local do interior paraibano. O suco de laranja em
latinha de refrigerante € um tanto atipico, entretanto, a ideia € mostrar latinhas de refrigerante.

Portanto, para a natureza da abstracdo, tudo bem. Em conjunto com a Figura 14 que segue

Figura 14: Ultima contextualizacdo de corpos redondos e de objetos do dia a dia no capitulo

de Geometria
Q Praticando

n Observe as figuras a seguir e, depois, identifique com qual figura geométrica
nao plana cada uma delas se parece.

a) b) h 5 C) A d)

A LW

Cilindro. Esfera. Cone. Cilindro.

Fonte: Silveira (2021, p. 67)

S0 essas as atividades e s0. O livro s6 materializa essas trés situacdes proximas a tipos
de exemplos reais, do cotidiano do aluno do interior da Paraiba, nas atividades apresentadas.
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Figura 15: contextualizagéo de prismas de o

bjetos do dia a dia no capitulo de Geometria

st W CONECTANDO IDEIAS | il
contéiner? Utilizados para ) 3
transportar diversos tipos de | 1-OS contéineres da foto se parecem com qual
mercadorias, 0s contéineres figura geométrica espacial? Como vocé explicaria

| s30 “caixas” geralmente de aalguém o formato desses contéineres?

pa L4 ¥
i e o m e t I'I Ca s i r aco que costumam ter os 2.Se voce tivesse que construir um contéiner,
FI g u ra s g mesmos formatos. Seu qual formato ele teria? Seria possivel
i a i S i transporte pode ser feito por transporta-los empilhados como na foto?
€ p gt B navios, trens, caminhdes, 3.Vocé j4 viu um contéiner sendo transportado?
entre outros. Converse com os colegas e o professor.

Fonte: Ribeiro e Pessoa (2023, p. 24-25)

Na obra adotada em terras mamanguapense e rio tintenses, nas paginas 24 e 25, a obra
pergunta se os alunos de 5° ano ja viram um navio com contéineres. A obra explica que 0s
contéineres tém formas de prismas retos. Esse evento é distante da realidade dos alunos locais.
N&o chegam navios nesses setores e um prisma reto, dessa natureza, poderia ser melhor
representado por caixas de chocolate, caixas de lapis de colorir, caixas de embalagens de

perfumes, celulares, copos de vidro, etc.
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Figura 16: contextualizacdo de corpos redondos e de objetos do dia a dia no capitulo de
Poliedros e corpos red

tarefa de levar para a sala de aula objetos de formatos varas=
de produtos, brinquedos, enfeites etc. '

Fonte: Ribeiro e Pessoa (2023, p. 26)

Na pagina 26, entre os poliedros e corpos redondos, uma caixa de chocolate que ndo se
parece com as caixas de chocolates tipicas da regido. Apenas a bola de basquete, o chapéu de
aniversario que sdo minimamente aproximados de representacdes reais da realidade local. O
cofrinho ndo se parece com um cofre local, que costuma ter formas irregulares de animais ou
objetos, ou, para ser classico, formato de prisma reto. A embalagem do jogo de pega varetas
também é proximo da realidade local, entretanto, os demais, ndo séo parecidos, nem o enfeite

nem o peso de papel.

Figura 17: contextualizacdo de prisma reto em um objeto do dia a dia

Fonte: Ribeiro e Pessoa (2023, p. 29)

A obra apresenta uma caixa de pasta de dente e problematiza uma contagem, na qual o
estudante precisa visualizar faces, arestas e vértices. E um tipo de objeto que poderia compor

um elemento da caixa tatil.
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Figura

1

18: contextualizacdo de prisma reto em um dado

Fonte: Ribeiro e Pessoa (2023, p. 31)
Na péagina 31 se problematiza outro prisma reto contextualizado a um dado. Também

explora a planificacéo tridimensional (3D) para bidimensional (2D). A mesma problematizacao

aparece na pagina 32.

Figura 19: Planificacdo do dado

i "MAOS A OBRA

Fonte: Ribeiro e Pessoa (2023, p. 32)
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Na péagina 32 em questdo, o livro didatico convida o estudante a construir um dado. A
partir da planificacdo do objeto se deseja projetar a tridimensionalidade do prisma. O dado é
um objeto proximo da realidade local dos alunos da regido e poderia ser um item que deveria
compor o repertdrio de elementos manuseaveis da caixa tatil.

Figura 20: Formas de triangulo.

Casa no estilo “Fachwerk”, na cidade de
Pomerode, no estado de Santa Catarina, em 2017.

Fonte: Ribeiro e Pessoa (2023, p. 165)
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Da obra analisada, a casa estilo fachwerk é muito distante da realidade local dos alunos.
Talvez uma pipa pudesse se aproximar melhor da abstracdo. O tridngulo de sinalizagéo de
transito € comum no dia a dia, mas mais na familia dos estudantes. Assim como as torres de
transmissdo. Entretanto, talvez, materiais escolares como compasso, esquadros isosceles e
escalenos fossem mais apropriados. Inclusive, esses ultimos citados, podem ser elementos que
deveriam compor as atividades da caixa tatil.

Assim, com base nos capitulos inteiros, a sugestdo de atividade com Caixa Tatil é:

Quadro 01: Padréo de atividade A - |
Atividade A -

Organizacado da turma:

- Dividir a turma em grupos de quatro ou cinco estudantes. (Pode adaptar o
namero para a realidade da turma).

- Solicitar que cada turma escolha um nome da equipe com algo relacionado a
geometria. (O professor pode sugerir nomes como Equipe piramide; Time esfera; 0os amigos
do ponto; os prismados, entre outros).

- Explicar que havera uma competicdo com o0s objetos que foram angariados
durante todas as aulas anteriores. (O professor pode colocar elementos surpresas,

complementando a variabilidade de objetos).

Organizagdo da Gincana, Regras e Materiais

- Materiais: Caixa Tatil, marcador de pontuacdo, cronometro, premiacao.

- Organizacdo: Cada equipe ird eleger alguém para ir manusear a Caixa TAtil
e descrever 0s objetos que estéo na caixa. O resto da equipe deve tentar adivinhar que objeto
é. A pontuacéo é dada proporcionalmente a quem acertar o objeto em menor tempo. A equipe
precisa revezar seus participantes.

- Regra: N&o pode dizer o nome do objeto nem do prisma. Quem fizer isso,
por acidente, é penalizado e perde o ponto da jogada. Por exemplo, se o tempo para acertar
for 120 segundos e a equipe acertar em 20 segundos, ele pontua 100. Se a equipe acertar em

60 segundos, ela pontua 60. Se o manuseador da Caixa Tatil falar por acidente ‘¢ um dado’

no manuseio do cubo, ele ndo ganha nada. Ganha a equipe que pontuar mais.
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VariagOes do jogo:

- O professor pode eleger dois representantes de cada equipe. Um para
manusear a Caixa Tatil, os demais para tentarem adivinhar e o terceiro para ilustrar o
elemento geométrico correspondente ao que a equipe adivinhou (Variacdo Al)

- O professor pode guiar a narragdo do representante que manuseara a caixa
por meio de perguntas como: “primeira pergunta: O objeto rola?” (espera o tempo de
resposta); “proxima pergunta: o objeto €, de um lado, igual ao outro?” (espera o tempo de
resposta); “proxima pergunta: O objeto se parece com alguma coisa aqui na sala de aula?

Apenas diga sim ou ndo.” E assim por diante.

Além dessa gincana conseguir contemplar todo o contetudo, de modo lldico, ao que foi
abordado na obra analisada. Essa dindmica tem potencial de trabalhar outros pontos, sdo eles:

No intuir da autora do TCC, o jogo e o ludico podem ser utilizados como ferramentas
pedagogicas. O jogo € uma atividade que envolve a participacdo ativa do jogador, criando um
ambiente descontraido e divertido para o aprendizado. Através do jogo, € possivel desenvolver
habilidades sociais, cognitivas e emocionais, além de promover a formacdo social dos
estudantes. E um estimulo a participacdo do aluno para que ele saia da condicdo de passivo,
apatico, desinteressado (BARBOSA, BOTELHO, 2008).

A matemética é vista, por muitos alunos, como uma das matérias mais dificeis. E
importante sair do método tradicional (aulas expositivas, giz, lousa) e da repeticdo para fins de
fixagdo, para auxiliar no pensamento critico do aluno. Por isso, a importancia do professor com
experiéncia, usar de novas estratégias, como o uso do lddico, para conseguir ativar a
independéncia do pensamento do aluno, em vez de esperar dele, apenas a obediéncia desprovida
de internalizacdo geométrica. O aluno precisa aprender em vez de apenas decorar. O ladico
pode despertar a curiosidade e motivar os alunos a compreender o contedo por meio de
discussdo e comunicacéo ativa de ambos os lados.

Por sua vez, para Silva e Kodama (2004, p. 3)

Por meio de atividades com jogos, os alunos vdo adquirindo autoconfianga, séo
incentivados a questionar e corrigir suas a¢des, analisar e comparar pontos de vista,
organizar e cuidar dos materiais utilizados. Outro motivo que justifica valorizar a
participacdo do sujeito na construgdo do seu préprio saber é a possibilidade de
desenvolver seu raciocinio. Os jogos sdo instrumentos para exercitar e estimular um

agir-pensar com légica e critério, condicdes para jogar bem e ter um bom desempenho
escolar.
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J& para Batista e Dias (2012) o jogo é uma atividade que envolve a interacdo entre 0s
jogadores, promovendo a construcdo de relagdes sociais. Durante o jogo, os jogadores precisam
cooperar, competir e interagir entre si, desenvolvendo habilidades sociais importantes para a
vida em sociedade. Dessa forma, a autora do TCC pensa que é uma oportunidade para falar
sobre respeitar os adversarios da outra equipe; ndo xingar; ndo fazer bullying. Inclusive, o
professor pode punir, na pontuagdo da equipe, para grupos que tenham participantes que digam
frases como “Deixa de ser burro!”, ou Nao quero ficar no grupo de fulano, porque ele ¢ devagar.
A equipe é justamente para gerar espirito coletivo e colaborativo com alunos portadores de
deficiéncia, alunos com baixo rendimento escolar, alunos com dificuldade em Matematica,
entre outros.

Batista e Dias (2012) também explanam que é possivel, através do jogo, trabalhar
disciplina e obediéncia, no que se refere aprender a respeitar regras e hierarquias. Os jogos
possuem regras claras e definidas, que devem ser seguidas pelos jogadores para que a atividade
seja realizada de forma justa e equilibrada. Dessa forma, o jogo ensina aos estudantes a
importancia de seguir regras, respeitar limites e, isso pode promover a formacdo de valores
éticos e morais.

A autora do TCC, além de achar que o jogo, por meio das regras, pode trabalhar a
disciplina, faz um contraponto de que, também essa atividade ludica pode fazer com que a turma
se indiscipline no que se refere ndo gritar na hora de comemorar, ndo ter picos de estresse e
ansiedade em momentos de participacdo ativa ou na espera de participar, ndo sentir senso de
culpa por fracasso caso perca ou prejudique o time, entre outros. Todos esses valores precisam
ser discutidos e saber serem abordados para que o aluno néo sinta a obrigacdo de ganhar nem a
frustracdo de perder.

Ademais, 0 jogo, na natureza proposta, estimula o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes, pois requer a utilizacao de habilidades como raciocinio l6gico, memoria, atencédo e
criatividade comunicativa ou pictérica, caso adotado as variaveis propostas.

Retomando a analise do livro de Silveira (2021), da editora Moderna, Colecéo Desafio

Matematica. Observe a Figura 21 que segue:
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T N 1. Qual & 8 dilere0CA 08 18MPD 40 primeiro Coocado
—_ ——| Na prova:para o quinto colacado? B segundos.
2. ook Wiy 2100Ma Competicao de nat s v
3. Qual & & diierenca. em grau Celsks, entre &
Iemperatura o8 PIscna e & do ambients? 2.5 °C

Fonte: Silveira (2021, p. 96-97)

Para a realidade do interior da Paraiba, em especial, as cidades de Mamanguape e Rio
Tinto, ndo existem ambientes de competicdo de natacdo na magnitude que a questdo proposta
pelo livro aborda. O livro fala de piscina térmica, placar digitalizado de tempo de partida e
chegada dos competidores, os alunos estdo com roupa apropriada para a natagdo, € uma piscina
em quadra esportiva. Para a realidade local, a maioria dos habitantes dessa regido paraibana
costuma aprender a nadar nas praias da orla, rios ou riachos.

Adaptando essa atividade para a realidade dos alunos, poderia se mostrar algumas
peliculas e capinhas de celulares, celulares, régua ou fita métrica, (mas poderia ser um fio,
também, um lapis, alguma parte do préprio corpo, como o dedo, o palmo, o fio do cabelo) e
perguntar qual capinha e qual pelicula se adequam a qual celular? A partir da medicéo poderia
ser perguntado ‘quanto sobra ou quanto falta’ em cada pelicula e capinha nao apropriada para
se tornar apropriado. Caso o intuito fosse o estimulo de atividade fisica o professor poderia
propor a seguinte questdo: Com a fita métrica, meca o tamanho de sua passada normal. Conte
guantos passos vocé da até a porta da sala, até o banheiro da escola e até o portdo de saida.
Agora calcule quantos metros possui cada trajeto.

Essas atividades sdo, ao ver da pesquisadora do TCC, mais proximas da realidade local
dos estudantes. Observemos a Figura 22:
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Figura 22: Inicio do capitulo de Medidas em Silveira (2021)
f@ Aprendendo

" O pai de Mario pediu a ele que medisse o comprimento do contorno do
canteiro retangular de seu quintal, pois precisava dessa medida para comprar
uma tela para cercar o canteiro. Veja como Mario fez a medicao.

2 metros
por 1 metro.

LUSTRACOES. EONES AR

[ O comprimento do contorno de uma figura chama-se pen’metroj

Fonte: Silveira (2021, p. 101)

Ao ver da vivéncia da autora do presente estudo, a questdo supracitada na Figura 22 se
aproxima mais da realidade local do aluno do interior da Paraiba. Infortuitamente, medidas de
tamanho contextualizada ao dia a dia do aluno acabam com essa questdo, adentrando em
medidas de temperatura, massa, volume, mas sem explorar a geometria.

Portanto, com base na “Geometria, entre aspas”, que o capitulo trabalha, existe apenas
0 conceito de perimetro. Avancando para outros capitulos, encontramos a contextualizagédo

expressa na Figura 23

Figura 23: Introducéo de angulos na obra de Silveira (2021)

Representacao de angulos

" Em varias situagdes, identificamos angulos.
Veja como destacamos os angulos utilizando duas semirretas.

ILLETRAGOE & SENGIO & CAWTIA

A origem comum a duas semirretas O vértics do il
& denominada vértice de um angulo. A et ain g
Os lados de um &ngulo sao as duas - 2
semirretas de mesma origem. 9 5 angulo [*

Fonte: Silveira (2021, p. 135)
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A contextualizacdo é positiva, devido aos elementos estarem presentes também em
outras realidades, como o cotidiano do interior paraibano. O mesmo vale para a Figura 24:

Figura 24: Introducéo de angulos na obra de Silveira (2021)
Angulo reto, angulo agudo e dngulo obtuso

%) Podemos identificar angulo reto nos cantos de vérios objetos e
construcoes ao nosso redor. Veja alguns exemplos.

Rl

Outros angulos recebem nomes especiais.

A abertura do
Sngulo obtuso &
maior que a do
angulo reto.

A abertura
do Sngulo agudo
€ menor que a do
angulo reto.

Angulo agudo

Angulo obtuso
Fonte: Silveira (2021, p. 135)

Sobre a Figura 24 também é constatavel uma contextualizagdo que aproxima o contetdo
com o dia a dia tipico do interior paraibano. O préximo evento, na obra de Silveira (2021)

analisada, que envolve algum elemento concreto do cotidiano para abstrair o conteudo, ocorre
na pégina 151, conforme aponta a Figura 25.

Figura 25: Atividade de localizacdo e deslocamento na obra de Silveira (2021)
‘ Localizacdo e deslocamento
@ Aprendendo

M Em um guia de ruas, as regides podem ser identificadas por uma
combinag&o das letras que representam as fileiras verticais com os
ndmeros que representam as fileiras horizontais. Essa representacdo
facilita a localizagio de elementos no guia. Observe a ilustragao abaixo.

‘'m0
A

-
e

A prefetura
€sta representada
4 \\_na regio HS

b) O que pademas idantificar na regido F27

O #6rum.

€) Gite-duas ruas que se parecam com retas
paraielas

Exemplo de resposta

Rus Azaleia e R
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Fonte: Silveira (2021, p. 151)

Por fim, a Gltima atividade proxima de uma contextualizacdo envolvendo elementos
comuns, concretos, do cotidiano de alunos de uma cidade do interior da Paraiba, esta na pagina

253 de Silveira (2021), visualizavel na Figura 26.

Figura 26: Atividade de embrulhar bola na obra de Silveira (2021)

B Uma bola de futebol tem diametro medindo 22 cm de .

comprimento. Jonas precisa de uma embalagem com
Assim, com base no restante da obra inteira, focado em contetdo que se avizinha da

formato de paralelepipedo para transportar duas dessas
bolas cheias. Quais sdo as medidas do comprimento, da
largura e da altura da menor caixa que pode ser utilizada’?

Fonte: Silveira (2021, p. 253)

Geometria, a sugestdo de atividade com Caixa Tatil é:

Quadro 02: Padrdo de atividade B- 1l
Atividade B -

Organizacdo da turma:
- Dividir a turma em equipes de gquatro ou cinco estudantes. (Pode adaptar o
namero para a realidade da turma).
- Solicitar que cada turma escolha um nome da equipe com algo relacionado a
geometria. Se quiser, podem manter o0 mesmo nome da gincana anterior.
- Explicar que haverd uma competicdo com o0s objetos que foram angariados
durante todas as aulas anteriores. (O professor pode colocar elementos surpresas,

complementando a variabilidade de objetos).

Organizacgdo da Gincana, Regras e Materiais
- Materiais: Caixa Tatil, régua, cronometro, premiagao.
- Organizacéo: Cada equipe ira eleger alguem para ir manusear a Caixa Tatil
e realizar as tarefas sorteadas. A pontuacao é dada proporcionalmente a quem acertar o objeto
em menor tempo. A equipe precisa revezar seus participantes.
- Regra: Obedecer as instru¢des de atividades. Quem transgredir as regras sera

penalizado e perde o ponto da jogada. Ganha a equipe que pontuar melhor.

VariacOes do jogo:
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- O professor coloca na caixa poligonos regulares, um para cada rodada. Pode
até colocar um circulo, como moeda, por exemplo. O professor oferece uma régua, uma fita
métrica, uma linha. Os participantes de cada equipe devem tentar calcular o perimetro do
objeto (ou a circunferéncia do circulo), dentro da caixa, apenas medindo-o, entrando com a
régua, fita métrica, ou linha, e tirando, para poder fazer os célculos do perimetro. O
cronometro comega com 180 segundos e, a pontuagdo é correspondente ao tempo restante
que falta para zerar o cronometro no momento que o representante acerta o valor do perimetro
do elemento colocado.

- O professor coloca um reldégio com ponteiros fixados por meio de fita dupla
face, para ndo se mover, dentro da Caixa Tatil, informando uma hora que s6 o professor sabe.
O representante que manuseara o objeto dentro da Caixa Tatil ndo terd com clareza a nocao
de “norte / sul” do reldgio. Poderd apenas ter uma nocao do horario pela posi¢cao dos ponteiros
do reldgio. Pontua o aluno que acertar a hora que o professor configurou previamente. Por
exemplo, um “angulo de 90° entre os ponteiros pode ser 12:15 ou 15:00. Alguns angulos
poderdo ser obtusos ou agudos em relacao ao sentido horario. Ficard mais facil se o professor
orientar nas tentativas dizendo “¢ mais”, “¢ menos”. Quanto maior for a nogao de “para onde
chutar”, mais fécil o aluno se aproxima do resultado. O professor pode estipular que o0 horério
sempre serd maltiplo de 5. S8o muitas as possiveis variagdes.

- O professor manuseara, em segredo, um Pop It Fidget (Figura 27) e
informara que é funcéo, do representante, encontrar o par ordenado que localiza dois ou trés

coordenadas invertidas.

Figura 27: Pop It Fidget com especificacGes de ordenadas e abscissas

Fonte: https://www.google.com/search?g=Pop+It+Fidget



https://www.google.com/search?q=Pop+It+Fidget
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- O professor colocara um objeto dentro da Caixa Tatil e mostrard vérias
embalagens do lado de fora. O jogador, manuseando o objeto da Caixa Tatil, deve adivinhar

qual recipiente é 0 mais apropriado para embalar o objeto manuseado, para que ele feche

perfeitamente, sem sobrar muito espaco.

Com essas atividades correspondentes ao conteudo de geometria ja elaborado pelo
material didatico revisado, o estudante podera ampliar seu acervo de referéncias e memdarias de

aplicabilidade pratica do conteudo com situacéo ludica.

4.3 CONSTRUINDO UMA CAIXA TATIL

Para o professor que se simpatize com essa pesquisa, mas nao dispdem de Caixa Tatil
na escola, nem disponha de fundos para comprar uma, a pesquisadora do TCC ensina como
confeccionar uma, conforme ilustra o video associado ao QR Code?* da Figura 28 que segue.
Apenas abrir a cdmera do celular e colocar no QR code que, se o celular tiver acesso a internet,

ird abrir um alerta que levara o leitor diretamente ao video:

Figura 28: Primeira parte do video ensinando a montar uma Caixa Tatil

Parte 07

e O

relr'ng

Fonte: Arquivo Pessoal

Com o QR code da primeira parte, € perceptivel ver como é relativamente simples

montar a Caixa Tatil e como os materiais sdo acessiveis. No contexto do video, primeira parte,

24 Sigla para ‘Quick Response code’, cuja traducio livre é ‘codigo de rdpida resposta’.
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é utilizado caixa de papeldo, cola, tesoura e outros itens de facil aquisicdo. Os videos foram
confeccionados em trés partes porque ficava muito grande, o tamanho do arquivo, em uma
Unica tomada. Portanto, a segunda parte do video segue no QR code da Figura 29 a seguir:

Figura 29: Segunda parte do video ensinando a montar uma Caixa Tatil

Parte 02

Fonte: Arquivo Pessoal

Dessa forma, conforme se pode assistir no video associado ao QR code da Figura 29, a
Caixa Tatil pode ter variacdes. No caso da Caixa Tatil construida, uma abertura. Entretanto,
poderia ser duas aberturas nas lateralidades, uma abertura maior, enfim, o material concreto
pode ser readequar a necessidade de cada planejamento. Por sua vez, a Figura 30 que orienta o

QR code a seguir, demonstra a parte final da confeccéo da Caixa Tatil.

Figura 30: Parte final do video ensinando a montar uma Caixa Tatil

Parte Final
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Fonte: Arquivo Pessoal

Embora seja répido, barato e facil confeccionar uma Caixa Tatil, esse TCC recrimina a
romantizacdo da pobreza e do sucateamento das escolas que coloca o docente em posicdo de
super heroi criativo, que precisa usar a geladeira improvisada como quadro branco em aulas
remotas, por exemplo?®. A imprensa costuma publicizar situacdes na qual o professor, sem
quadro, escreve no chdo, compra cartolinas por conta propria, entre outras situacdes que retiram
do Municipio, Estado e Federagdo a responsabilidade de manter os recursos para o professor
poder exercer saudavelmente sua atividade docente.

Além disso, esse TCC entende que muitos professores, hd anos operando a sala de aula
apenas com livro didatico e pincel, ndo tendem a querer se desafiar depois de alguns anos, até
por se sentir inseguro. Mas o professor ndo precisa se sentir impotente diante de situagdes
inadequadas, ruins ou desmotivadoras, seja por falta de recursos ou falta de formacdo. E
possivel, aos poucos, o professor tentar aumentar seu repertorio de intervencdes e esse estudo
deseja incentivar nesse ponto.

Um outro possivel desafio ao docente é o uso de tecnologia, internet, computadores e
redes sociais. Os recursos supracitados estdo cada vez mais sendo atualizados e utilizados como
estratégias de ensino. A tecnologia € explorada e comeca a mediar a construcdo de
conhecimento. Para GRAVINA (2012):

A tecnologia digital coloca & nossa disposicao ferramentas interativas que incorporam
sistemas dindmicos de representacdo na forma de objetos concreto-abstratos. S&o
concretos porque existem na tela do computador e podem ser manipulados e sdo
abstratos porque respondem as nossas elaboragBes e construgdes mentais.
(GRAVINA, 2012, p. 16)

E ainda:

Mas muitos sao 0s recursos que temos a disposicdo na Internet e, assim, critérios de
escolhas se fazem necessarios. [...] Isto porque consideramos que as midias digitais se
tornam realmente interessantes quando elas nos ajudam a mudar a dindmica da sala
de aula na direcdo de valorizar o desenvolvimento de habilidades cognitivas com a
concomitante aprendizagem da Matematica. (GRAVINA, 2012, p. 34)

A tecnologia esta sendo um recurso utilizado pelos professores com mais frequéncia,

pois proporcionar aos estudantes novos métodos de aprendizagem. Para Gravina (2012, p. 120):

2 https://gl.globo.com/rj/norte-fluminense/noticia/2020/09/14/professora-do-rj-inova-ao-usar-azulejos-da-
cozinha-como-quadro-para-ensinar-matematica.ghtml
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[...] existem muitos videos disponiveis, Uteis para diferentes contetidos, abordagens e
propostas de ensino interessantes para o professor de Matematica; e que o uso de
videos traz em si potencial para a criagcdo de um ambiente interativo de aprendizagem,
com a mobilizagdo do interesse e da participacdo dos alunos, em todos os niveis da
escola e em todas as faixas etérias. (GRAVINA, 2012, p. 120)

Desse modo, esse TCC entende que o professor poderia, tanto utilizar o contetido de
video apresentado por esse estudo, como se expor e montar um canal com videos de confecgdo
de um material concreto para o estudante montar em casa com seus familiares. Se o professor
conseguir envolver computadores, tabletes, celulares, notebooks, no conteudo, a partir de
atividades significativas, os alunos, com certeza irdo gostar, pois esses dispositivos fazem parte
da realidade dos alunos 0 manuseio desses aparelhos, em conjunto com a socializacdo que isso
pode promover, parece trazer mais efeitos positivos que negativos. Conforme os PCN
(BRASIL, 1998, p. 96)

“[...] é indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos
como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar atualizados em
relagdo as novas tecnologias da informacdo e se instrumentalizarem para as demandas
sociais presentes e futuras”.

Os beneficios do uso das tecnologias nas atividades praticas sao muitos. Portanto, 0s
QR codes aqui apresentados tem por fim, dar o exemplo de se mostrar como algo que é,
relativamente simples, e se insere dentro das demandas documentais e cotidianas da demanda
estudantil atual. Portanto, a tecnologia tem se mostrado uma ferramenta poderosa na
socializagcdo do conhecimento, possibilitando o acesso a informacges e recursos educacionais
de maneira rapida e eficiente. Através da internet e de plataformas digitais, € possivel conectar
pessoas de diferentes partes do mundo, compartilhando ideias, experiéncias e conhecimentos.
Todavia, ndo é porque esta na internet, que necessariamente é bom. E importante que os alunos
tenham orientacgdes de bons conteudos a navegar e, se 0 contetdo gerado por professores for de
bom tom, entdo o professor ajudard aos algoritmos de navegacdo conduzir uma trilha de
conteudos educativos para chegar ao feed do aluno.

Além de possibilitar o acesso aos conteidos e recursos educacionais, a tecnologia
tambem permite que alunos e professores se comuniquem de forma mais facil e eficiente,
trocando informacdes e ideias em tempo real. Por exemplo, imagina que o professor faga uma
caixa tatil, poste no youtube, instagram, ou outra rede social, e 0s alunos fiqguem interagindo
com alunos de anos letivos anteriores, engajando a publicagdo. Os feedbacks, o

compartilhamento de dados, poderia trazer bons resultados, pois contribuiria para a construgdo
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colaborativa do conhecimento, estimulando o dialogo e o debate, e consequentemente, aos

alunos interessados, ao seu desenvolvimento socioemocional e cognitivo.

44  SUGESTAO DE SEQUENCIA DIDATICA

Nessa pesquisa, optou-se por primeiro sugerir ao professor abordar o contetdo do livro
didatico para, s6 depois, propor a aplicacdo da caixa tatil, considerando que as dindmicas e 0s
fundamentos as amparam ja foram justificadas e quais possiveis variagdes o professor pode
adotar para a gincana.

Considera-se que embora a sugestdo tenha tentado se aproximar de contextos locais,
referenciados a realidade de uma cidade interiorana do Nordeste, a autora do TCC considera
gue 0s contextos parecem ser mais gerais do que, por exemplo, uma piscina olimpica ou barras
de ginastica artistica.

Assim, a pesquisa sugere como introduzir a gincana em sala de aula. O professor precisa
coletar itens dos proprios alunos, para colocar na caixa tatil, ou trazer elementos similares ao
conteddo ja abordado. Em geral, para a realidade paraibana, em especial, escolas publicas na
cidade de Mamanguape, na Paraiba, 0 5° ano escolar costuma ter aproximadamente 30
estudantes na sala de aula.

Dessa forma, sugere-se que o professor incentiva a socializacdo da gincana propondo a
formacédo de grupos de 5 pessoas, nomeando as equipes com neologismos ou uso de palavras
referentes ao conteddo e expligue a gincana.

Outra possibilidade é o professor pedir para os alunos levarem material para a sala de
aula, ou o préprio professor levar e, antes de comecar a gincana, ele constroi, como se fosse
uma oficina, uma caixa tatil para cada aluno, ensinando-os a fazer, em vez de fazer para colocar
na internet. Seria uma outra possibilidade de explorar o recurso e comunicagéo que orbita ele
no sentido educacional.

Presume-se que, como os alunos trazem o proprio material que habitara dentro da caixa
tatil e, como o contetdo ja foi explorado no livro didatico, entdo os alunos estdo relativamente
ambientalizados com os conceitos, as formas, as descri¢@es, entre outros elementos dos sélidos
geométricos.

Recomenda-se que o professor use um elemento apenas dentro da caixa tatil. Embora
haja variacGes de uso da caixa tatil, para a proposta da gincana sugerida, € de sentir da autora
do TCC que, fica menos dubio, se os estudantes souberem que dentro da caixa existe apenas

um soélido por turno de jogada. O professor esconde o solido na hora que estiver colocando
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dentro da caixa e inicia-se o turno da gincana. Sugere-se que o professor organize a sala de aula,
em 10 minutos, ajustando o espaco dela de alguma forma agradavel para as equipes poderem
se acomodar. Vir até a caixa tatil, ter acesso ao quadro para desenhar, na variacao sugerida,
entre outras especificidades que podem ocorrer. Os Quadro | e Quadro Il que seguem ilustram

a sugestdo didaticas que a pesquisa propde.



Quadro 03: Primeiro momento da gincana
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PLANEJAMENTO DE AULA

Tema: Solidos Geométricos Data:
Ano: 5% ano do Ensino Fundamental Professor:
Disciplina: Geometria Escola:
Conteldo Objetivos Desenvolvimento Materiais/Equipamentos Avaliacao Duracéo
Exercitar conceitos e | - Dividir a turma em 2 aulas de 50 minutos
descricdo geométrica equipes o
de sélidos - Caixa tatil
- Fomentar as - Obietos ue - Presenca do
Conceitos de face, | descri¢cdes de objetos J€10s estudante

Sélidos Geométricos

aresta, vértice

Conceitos de corpos
redondos e
curvilineos

Conceitos de
prismas, piramides

Conceito de cone e
cilindro

geométricos para
poder sair da
materialidade
concreta para o
pensamento abstrato

- Orientar as regras
da gincana

- Comecar com o
bloco de atividades A
e suas variacoes

representem solidos
geomeétricos

- Rel6gio para
cronometro

- Lousa

- Pincel para lousa

- Participacao dos
alunos nas atividades
da gincana

- Avaliacéo continua

- 50 minutos (12 aula)

- 50 minutos (22 aula)

Fonte: Arquivo Pessoal



Quadro 04: Segundo momento da gincana
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PLANEJAMENTO DE AULA

Tema: Solidos Geométricos Data:
Ano: 5° ano do Ensino Fundamental Professor:
Disciplina: Geometria Escola:
Conteldo Objetivos Desenvolvimento Materiais/Equipamentos Avaliacdo Duracéo
2 aulas de 50 minutos
Exercitar conceitos e | - Reagrupar os alunos - Caixa tatil
descricdo de angulos | em equipe (manter a ) - Presenga do
anterior ou gerar - Objetos que estudante

Medidas e Grandezas

Exercitar conceitos e
descricdo para fins de
calculo de perimetro

Exercitar conceitos e
descricdo para fins de
situacédo espacial a
partir de eixo de
ordenadas e abscissas

NOVOS grupos)
- Orientar quantos as

atividades da gincana

- Finalizar com o
bloco de atividades B

representem os entes
gue abstrairdo o
contetido

- Rel6gio para
cronometro

- Lousa

- Pincel para lousa

- Participacéo dos
alunos nas atividades
da gincana

- Avaliacdo continua

- 50 minutos (12 aula)

- 50 minutos (22 aula)

Fonte: Arquivo pessoal
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45  ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA

As debilidades da sequéncia didatica podem ser varias, uma delas € a complexidade da
tarefa porque, uma coisa € o aluno reconhecer os solidos geomeétricos, outra é ter maturidade
linguistica e comunicativa para enunciar suas caracteristicas e propriedades. Como a proposta
sugere ser efetuado a tarefa apds revisdo do conteudo, talvez essa dificuldade seja mitigada.

Outro ponto é quanto a dificuldade de disciplina dos alunos durante a atividade. Os
gritos de euforia a cada acerto, a correria, 0 abraco. O ressentimento de quem perde, erra. Os
conflitos sociais de ndo quererem participar nos grupos de outros colegas. Tudo isso € uma
problemética que o professor, talvez, ndo tenha sido qualificado para saber como mediar.
Portanto, conhecer o perfil da turma pode ser uma forma de estimar 0s excessos e pensar em
estratégias para minimiza-los.

Infortuitamente, esse TCC tem parte aplicada e registrada, como a fundamentacao
tedrica, a revisdo bibliogréfica, a elaboracdo da caixa tatil, mas a sequéncia didatica e a gincana,
sdo apenas tedricas. O motivo pelo qual a proposta ndo foi executada é porque a autora ndo tem
acesso a uma escola e a turma do Ensino Fundamental atualmente. Consequentemente, apenas
existem elementos tedricos de uma possivel experiéncia que poderia ser eficaz.

Entretanto, a pesquisadora compartilhou o planejamento e as caixas tateis elaboradas
com duas instituicdes escolares, bem como, com paginas nas redes sociais especializadas nessas

discuss@es, conforme ilustram as Figuras a seguir:

Fonte: Arquivo Pessoal
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Figura 32: Doacdo da caixa tatil a instituicdo Educandario OBDC - Prof.2 Jardiane Costa

R
Fonte: Arquivo Pessoal
Além das duas instituicGes presenteadas, foi compartilhado o planejamento, o link da
producéo da caixa e as atividades com paginas nas redes sociais, conforme registra a Figura

33 a sequir:
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Figura 33: Compartilhamento da Sequéncia Didatica com a comunidade de Professores
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@ 19O
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Fonte: Arquivo Pessoal

As paginas sao “ Planos de aulas de acordo com a BNCC”, com mais de nove mil
membros, e “Planos de aulas e atividades escolares”, com mais de 138 mil membros. O objetivo
era ter feedbacks, receber criticas, elogios. Incentivar a aplicacdo da sequéncia didatica em
alguma instituicdo e, se desse tempo de ter os retornos, indexar o relatério no presente TCC.
Entretanto, ainda ndo contabilizamos nudmero substancial de dados para apresentar,
consistentemente, na pesquisa.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso sugere que, para futuras pesquisas, a sequéncia
didatica seja implementada e seus resultados sejam sistematizados para uma anélise e

apresentacdo a comunidade cientifica. Toda atividade ludica pode se perder no tempo projetado
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para ela. Uma atividade Idica, recreativa, que ndo considere a amplitude da vivéncia intensa
dela pode fracassar no seu objetivo de internalizar o contexto que se deseja trabalhar. Portanto,
pode ser que o professor deva flexibilizar a quantidade de aulas para conseguir contemplar o
objetivo da gincana.

Quanto aos pontos positivos da gincana, interpreta-se que além de facil aplicagdo, baixo
recurso financeiro para confecgdo dos elementos necessarios para a atividade, também existe o
valor formativo cidad@o no que se refere como o professor pode mediar os conflitos sociais que
eclodem em situacdes competitivas e colaborativas. Além de poder ajudar os estudantes a terem
memorias afetivas saudaveis quanto aos contetidos matematicos, assim como, o incentivo de se
socializar em ambientes saudaveis e controlados pelo responsavel, como na variacdo do
professor fazer uma péagina de rede social para a turma, explorar Tiktok, Instagram, YouTube
ou outros.

A gincana e a sequéncia didatica tém o potencial de contextualizar algum livro didatico
que pode estar desassociado da realidade do aluno. Portanto, essa facilidade de adaptabilidade

também é considerada como ponto positivo pela perspectiva da autora.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Foi conclusivo que os materiais concretos apresentam uma maneira palpavel e facil de
contextualizar conteddos geométricos, quando bem projetados para esse fim. Entre os materiais
concretos existe a Caixa Tatil que, quando planejado para alguma finalidade especifica, pode
auxiliar para aprender Sélidos Geométricos, medidas e grandezas e, como pode ser usada no
cotidiano, pois pode estimular a criatividade, a abstracédo, a ludicidade, entre outros elementos
que o TCC abordou.

Uma gincana também pode contribuir para o trabalho em equipe, pois estimula
cooperatividade, competividade e esses senso comporao a vida cidadd do aluno também. Assim,
uma gincana com objeto concreto, em especial a caixa tatil, tem grande potencial de ser
contributivo na educacéo.

O atual Trabalho de Conclusédo de Curso defende a premissa de que 0s materiais
concretos, em sala de aula, requerem ndo somente o uso, mas também que o professor organize,
simule, crie situacdes, elabore contraexemplos, com fins de facilitar o conteddo ao aluno.

Portanto, o TCC propds atividades com uso da Caixa Tatil para ensino de Geometria,
em especial Sélidos e Grandezas e Medidas, delineados nos seguintes objetivos que foram
alcancados:

| - Elaborar uma proposta didatica, utilizando a Caixa Tétil e representacdes geométricas como
recurso didatico para o 5° ano do Ensino Fundamental.

O objetivo esta expresso ao longo do capitulo 4, mas em especial, 0s tdpicos 4.2 e 4.4.

Il - Identificar propostas de atividades que compreendem a Geometria voltada para o Ensino
Fundamental presentes em livros didaticos e em textos de referéncia.

O objetivo foi abordado no capitulo 2 e tdpico 4.2.

Il - Apresentar as contribuicdes e possibilidades do uso da Caixa Tatil no ensino das
representacdes geométricas de sélido.

O objetivo foi destrinchado nos topicos 4.3 e 4.5.

IV - Analisar e discutir sobre a Caixa Tatil como metodologia de ensino da Matematica.

O objetivo foi debatido no capitulo 4.
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A Geometria € uma disciplina de forte percepg¢do no dia a dia. A longo prazo, o estudante
ird perceber noc¢des naturais da necessidade de acuracia na percepcao espacial, por exemplo,
para dirigir. Calculos com Geometria também correlacionados a Educacao Financeira também
sera uma constatacdo da vida do estudante, como por exemplo, a casa ou 0 terreno ser mais caro
conforme aumenta o metro quadrado (m?2). Um perfume, que € vendido em milimetros cubicos
(mI3) compensa mais ou menos a depender dos contextos e pre¢os? Quanto de gasolina se
gastaria para percorrer uma determinada distancia com um carro que faz, por exemplo, 15
quildmetros por litro? Entre outros mdltiplos exemplos. A Geometria esta nas artes, nos
designers, em logisticas de organizacdo, no ludico, entre tantas outras areas. Portanto, uma
contribuicdo desse trabalho, para a comunidade académica, é que essa pesquisa dar relevo ao
papel da Geometria na formacdo do Estudante; expdem a importancia de se continuar debatendo
a temética com auxilio de complementos, em especial, tecnologia, redes sociais e materiais
concretos e, por fim, elabora sobre a Caixa Tatil de uma forma, que até entdo, ndo se havia feito
em registros disponiveis em bancos e acervos de teses e dissertagdes publicas.

A pesquisa atualiza a Universidade Federal da Paraiba, bem como aos leitores e aos
espacos onde o trabalho for alocado, sobre a realidade local e como algumas atividades de
alguns livros didaticos ndo conseguem refletir uma aproximacao com a vida de alguns perfis de
alunos de cidades do interior paraibano.

Como propostas de futuras pesquisas 0 TCC entende que essa sequéncia didatica pode
ser executada em alguma oportunidade propicia, com catalogo dos dados, sistematizacdo de
resultados e afericdo se, na pratica, a teoria manteve-se ou se desdobrou em necessidade de

novos estudos.
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