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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi analisar propostas didaticas com o uso do Tangram para o estudo
de fragOes voltadas para os anos finais do Ensino Fundamental. Realizada uma pesquisa que se
caracteriza por ser de carater quantitativo-qualitativo, exploratério e bibliografico. O estudo foi
organizado em 4 (quatro) etapas: estudo na literatura especifica sobre os significados para as
fragbes (etapa 1); identificacdo das habilidades dos Anos Finais do Ensino Fundamental
voltados para o estudo das fracdes (etapa 2); levantamento de propostas didaticas para o estudo
de fragdes com o Tangram a partir de TCC encontrados nos repositorios de universidade
federais do Nordeste (etapa 3) e por fim, categorizacdo das propostas de acordo com o ano
escolar, o objeto do conhecimento, as habilidades e o significado de fragdo trabalhado (etapa
4). Os resultados revelaram que os tipos de significados de fracGes podem ser caracterizados
por: parte/todo, fragdo como razdo ou fracdo como resultado de uma diviséo (quociente); entre
as 7 (sete) propostas didaticas analisadas neste estudo, 5 (cinco) contemplaram o estudo de
fragOes como representacdo de partes de um todo, 1 (uma) trouxe o significado de fragdo como
razdo e 1 (uma) de fracdo como resultado de uma divisdo (quociente). Observando as
habilidades, concluimos que o conjunto de atividades apresentadas pode favorecer o
desenvolvimento dos estudantes de aprendizagens esperadas para o 6° ano, porém
recomendamos explorar outros significados de fracdo além do significado parte todo. O
trabalho deve ser continuado e ampliado, aplicando as propostas didaticas em turmas dos Anos
Finais, analisando e acompanhando o desempenho dos alunos.

Palavras-chave: Tangram; Significados das FracGes; Ensino Fundamental; Aprendizagem
Matematica.



ABSTRACT

The objective of this research was to analyze didactic proposals with the use of Tangram for
the study of fractions approached for the final years of Elementary School. We carried out a
research characterized by being quantitative-qualitative, exploratory and bibliographical. The
study was organized into 4 stages: study of the specific literature on the meanings of fractions
(stage 1); identification of skills from the Final Years of Elementary School, back to the study
of fractions (stage 2); survey of didactic proposals for the study of fractions with Tangram from
TCC found in the repositories of federal universities in the Northeast (stage 3) and finally,
categorization of proposals according to the school year, the object of knowledge, skills and the
meaning of worked processing (step 4). The results reveal that the types of meanings of
fractions can be characterized by part/whole, revenue as a ratio or revenue as a result of a
division (quotient); Tangram is considered a didactic resource that facilitates the teaching of
fractional numbers; among the 7 (seven) didactic proposals conducted in this study, 5 (five)
contemplated the study of fractions as representing parts of a whole, 1 (one) brought the
meaning of explanation as a reason and 1 (one) of obtaining as a result of a division (quotient).
Observing the skills, we conclude that the set of activities learned can favor the development
of students as expected learners for the 6th grade, however, it is recommended to explore other
meanings of receiving in addition to the whole part meaning. Evidently, the work must be
continued and expanded, applying to Final Years classes, analyzing and monitoring the
performance of students.

Keywords: Tangram; Meanings; Fractions; Elementary School
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacdo da Tematica

O estudo do objeto de conhecimento matematico fracGes € iniciado nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental. Nesses anos escolares os docentes ainda estdo introduzindo o conteido
de diviséo, e o estudo das fragdes fica restrito apenas a ideia de “metade” ou “ter¢o”, onde os
nameros fracionarios sdo vistos mais de forma oral, do que escrita.

E através do estudo das fracdes que os discentes se conscientizam sobre certas situagdes
de divisdes do seu cotidiano como, por exemplo, na particdo de uma pizza de 12 fatias entre 4
criancas, ou um bolo repartido em 6 fatias divido para 6 criangas. Além de observar como sdo
esses numeros fracionarios, os alunos precisam reconhecé-los e aprender sua escrita por
extenso.

O contetudo de fracdo deve ser lecionado de forma leve e dinamica, despertando o
interesse dos alunos pela tematica e desmistificando a ideia de que a matematica s6 pode ser
compreendida de forma tradicional.

Como pedagoga e atuante em turmas de até 5° ano do Ensino Fundamental, preocupo-
me com a forma em que os alunos, ainda pequenos, temem qualquer assunto da disciplina de
matematica e como as fracGes estdo no topo da lista desses conteidos. Desde muito novos
alguns estudantes alimentam a ideia do quanto aprender matematica é dificil e que todos os
calculos, porcentagens, demonstracdes e tudo que venha da matematica é complicado de
assimilar e nada do que os professores ensinam vai ser levado em consideragdo no seu futuro
profissional. No estudo das fragGes principalmente, eles questionam, por exemplo, “qual
profissdo vai exigir que eu saiba dividir fragdes?”. Por inimeras vezes nos deparamos com
questionamentos dos alunos nesse quesito e um dos principais fatores que ocasionam essas
reclamacdes é a falta de uma boa base de conhecimento matematico. Porém, como professores,
observamos que também falta motivacao dos discentes em aprender a disciplina. E nossa funcéo
trazer algo que faca com que eles entrem no conteddo, tendo interesse. “Por que ndo aprender
matematica brincando, colorindo e recortando, como acontece na disciplina de Artes?”.

Para que essa resisténcia dos alunos possa ser cessada, é necessario que eles entendam
a real razdo de se estudar matematica. Segundo o BRASIL (2001), a aprendizagem matematica
desenvolve o raciocinio l6gico, senso critico, interpretacdo, criatividade, capacidade de fazer

analises, resolucdo de problemas, producdo de estratégias. Algumas pessoas admiram, se
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espelham e se tornam professores de matematica justamente por se apaixonar por uma ciéncia
desafiadora, objetiva, clara e exata.

Encontramos matematica na natureza, na sociedade, na cidade, no campo, na nossa casa,
na divisdo de fatias de pizza. Ndo devemos nos apegar a crenca de que a matematica € uma
forma de resolver problemas, mas sim de que ela nos ajuda diariamente nas nossas agoes,
mesmo as mais simples. O ser humano precisa contar, medir, ordenar, somar, diminuir, dividir,
multiplicar, inclusive fracionar, inGmeras vezes ao longo do dia. Nem sempre encontrar formas
de ajudar os alunos a gostarem da matematica é uma tarefa facil. E preciso uma atencéo também
para fora da sala de aula, para o que corre no dia a dia, mostrando que a matematica esta ao
Nosso redor.

Em experiéncias adquiridas em sala de aula, percebi que alguns alunos apresentam uma
insuficiéncia matematica quanto ao conteudo de fragbes quando iniciam o 6° ano do Ensino
Fundamental (Anos Finais). Caréncias essas que foram trazidas desde o final dos anos iniciais
(5° ano). A procura por um ensino dinamico e atrativo desde essa fase inicial alimenta uma
esperanga de que, futuramente, nos Anos Finais, esse temor dos alunos pela matematica ndo
exista mais. Como futura professora dos anos finais do Ensino Fundamental, atrevo-me a buscar
formas de garantir que essa situacéo seja revertida.

Acreditamos que um atrativo para os discentes ¢é a ludicidade, onde a disciplina ndo
perde o foco de ensino, mas desenvolve uma metodologia centrada no prazer de aprender
brincando. O estudo das fracGes pode vir a ser mais prazeroso para 0s alunos com o uso de
recursos didaticos ou materiais manipulativos, como o material didatico Tangram.

Temos a consciéncia que existem escolas que ndo disponibilizam materiais
manipulativos como o material dourado ou o dbaco para que 0s alunos vejam a matematica fora
do quadro branco e aprendam de outras formas. Algumas escolas priorizam o método
tradicional, onde as aprovacgdes sdo realizadas somente por meio de provas escritas e ndo levam
em consideracao o tempo de aprendizagem e a maneira como cada discente aprende, regredindo
com o conhecimento que poderiam ser construidos.

O papel do professor é de extrema importancia para que o aluno se sinta confortavel em
sala de aula e consequentemente seu ensino seja completo. A metodologia tradicional onde o
professor € o narrador, e 0 aluno o ouvinte, tendo a funcdo de memorizar tudo que foi ensinado,
ndo interagindo e nem justificando seu entendimento sobre o contetdo, ndo vem contribuindo

muito para uma aprendizagem com significado.
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1.2 Problematica e Justificativa da Pesquisa

Alguns materiais manipulaveis despertam o interesse dos discentes desde o Ensino
Infantil e podem continuar sendo Uteis na aprendizagem por toda vida académica, seguindo dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental ou Ensino Médio. Além de abrir um leque de habilidades
no inicio da vida escolar como socializacdo, diminui¢do da ansiedade, concentracdo, foco e
percepgdo espacial, os usos de materiais manipulaveis, também continuam agregando ao
discente o estudo de figuras planas, por meio de sequéncias didaticas e atividades que facilitem

a aprendizagem.

Levando em consideracao a forma tradicional que a matematica é ensinada, esses materiais
ajudam a aumentar o desejo de aprender e possibilitam uma melhor compreensdo em areas
especificas, como o ensino de Fragdes. Quando utilizados de forma consciente e com um devido
planejamento para determinadas séries e conteidos, os materiais manipulaveis despertam o

gosto pela matematica, vencendo preconceitos e auxiliando no processo aprendizagem.

Entre os materiais manipulaveis, o Tangram € uma das possibilidades de trabalhar com o
contetdo de fragBes no Ensino Fundamental. Smole e Diniz (2016, p. 106), ressaltam que a
partir do 4° ano, o Tangram pode ser utilizado para trabalhar a conceituacdo de fraches e
operacdes entre fracBes. Contribuindo de forma prazerosa e interessante, o Tangram constréi e
fixa o conceito de fracdo e pode ser criado até pelos proprios alunos com diversos materiais
presentes no dia a dia, como papeldo por exemplo, fazendo com que ele seja um jogo
completamente acessivel aos alunos e disponibilizado nas escolas. O Tangram permite aos
alunos uma abordagem mais concreta dos contetdos através da manipulagéo das figuras planas
que servem de base para a constru¢cdo do conhecimento do contelido como a comparacao,

equivaléncia e o proprio conceito de fracao.

De acordo com a proposta de Van de Walle (2009, p.326), “um dos melhores caminhos
para introduzir o conceito de fragdo ¢ através de determinadas tarefas de compartilhamento”.
Pois, a ideia de partes fracionarias é fundamental para um forte desenvolvimento dos conceitos
de fracdo que deve ser explorada com tarefas adicionais, uma vez que, dessa forma ajudara os
alunos a usarem mais os termos fracionarios, levando-os a contar as partes fracionarias e

descobrir seus significados.

Toledo e Toledo (1997) afirmam que, na introducdo dos ndmeros racionais na forma

fracionaria é importante fazer com que os estudantes experimentem manipular materiais
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variados (reparticdo de figuras impressas em folhas de oficio ou em cartolinas, etc.), ao
contrario de apenas colori-las. Com essa pratica, além de dividir em partes iguais, 0s alunos
poderdo comparar as partes, verificar seus resultados e averiguar através da recomposicdo de

figuras, se estd completa ou ndo, tirando suas préprias conclusoes.

Cavalieri (2005) destaca que as fracBes (propriamente ditas) sdo pouco usadas no dia a dia
e por isso sdo esquecidas, fazendo com que poucas pessoas saibam realizar calculos com
fracBes, mesmo que esse assunto ja tenha sido estudado em séries iniciais. Ainda, segundo
Cavalieri (2005, p. 31) “O pouco uso das fra¢des no cotidiano ¢ uma das razfes pelas quais as
criancas tém dificuldades com as fragdes porque diariamente ndo sdo oferecidas oportunidades

para que as criangas se familiarizem com essa ideia”.

Utilizando o Tangram como apoio a esses diversos conteudos matematicos desde o inicio
dos anos escolares, 0s proprios discentes conseguirdo assimilar o conteido de forma mais clara
e familiar, adaptando o material didatico a diversos assuntos estudados. No caso do ensino de
fragOes, a utilizacdo do Tangram de forma continua complementa a experiéncia adquirida pelos

alunos, desenvolvendo habilidades e despertando interesses.

No entanto, na BNCC (2018) dos anos finais do Ensino Fundamental, hd& uma mencado
explicita para o estudo das fragdes considerando seus diferentes significados: parte de inteiros,
resultado da divisdo, razdo e operador. Nos questionamos se é possivel ter propostas didaticas

com uso de Tangram que contemplam esses significados.

Acreditamos que essa problematica justifica o levantamento e a categorizac¢do de propostas
de ensino com o Tangram envolvendo o estudo das fragdes largamente difundidas nos estudos
e pesquisas em Educacdo Matematica. Como resultados, produziremos um recurso “sintese”
para o professor de matematica dos anos finais do Ensino Fundamental para trabalhar com as
frages juntamente com as habilidades da BNCC.

1.3  Objetivos

Para a realizacdo desta pesquisa delineamos o seguinte objetivo geral:

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar propostas didaticas com o uso do Tangram para o estudo de fragdes voltadas para

os anos finais do Ensino Fundamental.
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1.2.2 Objetivos Especificos

Para o alcance do objetivo geral apresentado, seguiremos 0s seguintes objetivos
especificos:

e Levantar na literatura os significados para as fracdes;

e Apresentar as habilidades do Ensino Fundamental voltados para o estudo das
fracdes;

e Realizar um levantamento de propostas didaticas para o estudo de fracbes com o
Tangram,;

o Categorizar as propostas de acordo com 0 ano escolar, o objeto do conhecimento,
as habilidades e o significado de fracdo trabalhado.

1.4  Consideractes Metodologicas

A realizagdo desta pesquisa ocorreu em duas etapas. A primeira etapa foi dedicada ao
estudo bibliografico prévio sobre fracbes. A segunda etapa tratou do levantamento,
categorizacdo e organizacdo das propostas didaticas para o ensino de fragbes com o uso do
Tangram.

Na etapa 1, realizamos um estudo sobre o conceito e os diversos significados das fraces,
sobre as operacGes com numeros fracionarios e suas representacdes geométricas. Realizamos
também um levantamento na BNCC sobre os objetos de conhecimento e as habilidades
esperadas em torno do estudo das fragfes para o Ensino Fundamental. Esse estudo realizado na
primeira etapa permitiu a analise e a categoriza¢do das propostas didaticas previstas para a etapa
2. Na etapa 2, iniciamos pelo levantamento de Trabalhos de Conclusdo de Curso - TCC de
cursos de Licenciatura em Matematica que abordam o uso do Tangram em proposta de ensino
em matematica. Em seguida, passamos a fase da selecdo e categorizacdo das propostas para
ilustrar as possibilidades de uso do Tangram no estudo das fra¢des para osanos finais do Ensino

Fundamental.

15 Estruturado TCC

Este Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC estd organizado em quatro capitulos,
considerando essa Introdugdo como o capitulo 1. No Capitulo 2, apresentamos um estudo sobre
as fracOes: definicdo, tipos e significados das fragdes; objetos do conhecimento e habilidades

do Ensino Fundamental segundo a BNCC; dificuldades dos alunos na aprendizagem com
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fragOes, e por fim, uma apresentacao do recurso Tangram. No Capitulo 3, traremos o resultado
da pesquisa bibliogréafica realizada no levantamento das propostas didaticas que consideram o
Tangram como recurso trazendo as fontes consultadas e as propostas selecionadas. Em seguida,
apresentamos o resultado da analise dessas propostas categorizando aquelas selecionadas de
acordo com o ano escolar, o objeto do conhecimento, as habilidades e o significado de fracdo
contemplado na proposta. No Capitulo 4 faremos as consideracdes finais do trabalho. Por fim,

listamos as referéncias utilizadas na pesquisa.
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2 UM ESTUDO SOBRE FRACOES

Este capitulo se dedica a apresentacdo do estudo sobre fracdes que realizamos. Este
estudo faz referéncia a etapa 1 delineada para esta pesquisa que, além de solidificar nosso
conhecimento sobre o objeto matematico fracdes, também teve como objetivo iluminar a
analise e a categorizacdo das propostas didaticas com uso do Tangram previstas para a etapa 2.

Dessa forma, apresentaremos, inicialmente, os numeros fracionarios e o que eles
representam os elementos de uma fracao, os tipos de fragcdes, casos das fragcdes equivalentes,
simplificadas e irredutiveis. Veremos também, exemplos das opera¢des com fracdes e sobre o
conjunto dos nimeros racionais. Em seguida, apresentamos 0s objetos do conhecimento e
habilidades do Ensino Fundamental segundo a BNCC, dificuldades dos alunos na

aprendizagem com fragdes, e por fim, uma apresentacao do recurso didatico Tangram.

2.1 Fragdes: uma breve apresentacao

Os numeros fracionarios surgiram da necessidade do homem de realizar medi¢des que
ndo eram possiveis apenas com 0S numeros naturais. Assim como o surgimento dos nUmeros
naturais esta associado a necessidade do homem de contar os objetos, 0s nimeros fracionarios
estdo associados a necessidade de dividir.

Segundo Boyer (2012), ndo se pode afirmar nada sobre a origem da matematica, seja
sobre aritmética ou geometria. Afinal, seu principio é mais antigo do que a arte de escrever.
Assim, ndo se podem apontar épocas e datas exatas pela falta de registros das civilizacdes
antigas. 1sso ndo é diferente com as fragdes.

Berlingoof e Gouvéa (2010) dizem que as fracbes fazem parte da matematica ha 4 mil
anos ou mais. Mas ndo é possivel precisar quando elas surgiram ou quem as descobriu,
novamente porque os registros sdo poucos e talvez as primeiras ideias sobre fragdes nem tenham

sido registradas por falta de meios para fazer isso.

Em épocas anteriores, quando as pessoas precisavam considerar partes
de objetos, eles eram quebrados — algumas vezes literalmente — em
pedacos menores, e entdo os pedacos eram contados (mesmo nossa
palavra “fracdao”, com a mesma raiz de “fratura” e “fragmento”, sugere
a quebra de algo). (BERLINGOFF e GOUVEA, 2010, p. 87)

Assim, a ideia de fracdo associada a fragmento remete a uma ideia de que, tudo que

pode ser “repartido” ¢ chamado de inteiro, e se caso esse objeto for repartido em partes iguais,
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cada parte pode ser representada por meio de fragbes. As fracdes correspondem a uma
representacdo das partes de um todo e cada parte igual € uma fragdo do inteiro.

A fracdo também representa uma divisdo com termos chamados de numerador
(dividendo) e denominador (divisor). Em fracdes onde os denominadores sdo iguais, a maior
fracdo sera aquela em que o numerador é maior. Caso as fra¢des tenham o mesmo numerador,
a maior fracéo seréd a que possui menor denominador. Toda fragdo é uma divisdo, dessa forma,
a fracdo que apresentar um resultado maior, sera a maior fracéo.

Por definicdo, um nimero é racional quando pode ser escrito da forma P/Q onde Q ¢
diferente de 0. Assim, 0s numeros inteiros (positivos, negativos e 0 zero), 0s numerais decimais
finitos (cujo o valor pode se determinar) e qualquer dizima periddica (nUmeros decimais em
que, a partir de alguma casa decimal, um algarismo ou grupo de algarismos passa a se repetir
infinitamente) sdo representantes do conjunto de nimeros fracionarios ou racionais. No caso
dos nameros inteiros, qualquer um deles pode ser escrito na forma de fracdo: para tanto, basta
dividi-lo por 1, pois todo niamero dividido por 1 é igual a si mesmo. Exemplos dos nimeros
decimais finitos, na forma fracionaria, sdo aqueles cujo denominador é 10 ou poténcia de
10: 1/10; 5/100, 3/1000, etc. Para encontrar a fracao geratriz de uma dizima peridédica, podemos
também utilizar um método pratico. Quando a dizima for simples, o numerador sera igual a
parte inteira com o periodo menos a parte inteira, € no denominador, a quantidade de "noves"
igual ao numero de algarismo do periodo.

As fracGes também podem ser do tipo proprias, impréprias, aparentes e mistas. As

fracBes préprias sao maiores que um inteiro, pois seu numerador é maior que o denominador.
~ Lo 2 . A . , -
Um exemplo de fracdo propria é o lemos dois quintos, pois o seu numerador é diferente de

zero e é menor que o denominador.

As fracdes sdo improprias quando o numerador é maior que o denominador. Exceto em
- o ro- 7
caso de multiplos. Um exemplo de fragdo impropria é " lemos sete quartos.
Uma fragdo € chamada aparente quando o resultado da divisdo € um numero inteiro. Um
~ . 6 . . , P
exemplo de fracdo aparente é 3 lemos seis tercos, pois o numerador € multiplo do

denominador. Se dividirmos o numerador (seis) pelo denominador (trés) o resultado serd um
namero inteiro (dois). Consideremos que ela apenas tem a aparéncia de fragao.

A fracdo é considerada mista quando cuja representacdao possui uma parte inteira e uma
. ;- ~ . .~ 8 .. . . ~
parte fracionaria. Um exemplo de fracdo mista é 2 5 lemos dois inteiros e oito nonos. A fracdo

é chamada de mista pois temos a representacdo de um namero inteiro e, ao lado dele, a parte
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ndo inteira da fracdo. Pelo fato do nimero misto se tratar de uma parte inteira e uma parte
fracionaria, ndo ha a possibilidade de trabalha-lo como parte de um todo, pois no proprio
namero ja temos a parte inteira (maior que 1). Logo, sempre transformaremos o himero misto
em fracBes imprdprias.

Entendemos, primeiramente, que a fracdo “dois inteiros e oito nonos” significa que

temos duas partes inteiras mais oito nonos.

28—z+8
9 9

Para fazer a conversao da fracdo mista exemplificada, em uma fracdo improépria (quando

0 numerador é maior que o denominador), iniciamos encontrando o0 Minimo Multiplo Comum

(2-9)+8

e obtemos . O novo numerador é encontrado multiplicando-se a parte inteira da parte

fracionaria, e somando-se o resultado encontrado com o numerador da parte fracionaria. J& o

denominador ser& o mesmo da parte fraciondria. Exemplo de conversdo:

8 (2-9)+8_26

9 9 9

Lemos o resultado de conversdo: vinte e seis nonos (fragdo impropria). No exemplo
. ~ 8 26 . . ~ .
citado, as fracoes 2 5 €5 sdo equivalentes. Uma é a representacao dessa quantidade como uma

fracdo mista, e a outra é a sua representacdo como uma fracdo impropria.
Entretanto, podemos também transformar a fracdo impropria em ndmero misto. Nesse
caso 0 humerador é maior que o denominador, entdo veremos quantas partes do denominador

consegue-se colocar no numerador. Tomemos o exemplo anterior:

26 9+9+8 1+1+8 2+8 28
9 9'9T9 " 9 “T gty

Logo, percebemos que cabem duas partes inteiras do denominador (9) no numerador
(26).

As fracbes também podem ser ditas equivalentes, simplificadas ou irredutiveis. As
fracBes equivalentes sdo aquelas que representam o mesmo valor ou mesmo nimero racional.
Para encontrarmos a fracdo equivalente, basta multiplicar o seu numerador e 0 denominador da
fragdo por um mesmo numero. Por exemplo, para a fracdo doze dezesseis avos, uma fragao
equivalente foi obtida através da multiplicacdo de seis (numerador) e oito (denominador) por

2. As fragdes seis oitavos e doze dezesseis avos sao chamadas de fragcdes equivalentes.
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12

8-2 16

(o))
[\

Também ¢é possivel encontrar fracdes equivalentes dividindo-as pelo mesmo nimero.
Dessa forma, chamamos de fracdo simplificada. Por exemplo, para a fracdo vinte e dois
guarenta e oito avos, uma vez dividida por 2, temos como resultado a fracdo onze vinte e quatro
avos. Diante desse resultado ndo podemos mais continuar dividindo a fragdo pelo mesmo
namero.
22:2 11

48:2 24

Quando o resultado da simplificacdo ndo pode ser mais simplificado, chamamos de
fracdo irredutivel.

Valido nos nimeros racionais, as operacdes matematicas que envolvem fragdo possuem
0s seguintes procedimentos:

Adicéo e subtracdo: Se os denominadores das fragdes forem iguais, preservamos o0s
denominadores e realizamos a operacéo indicada (somando ou subtraindo) os numeradores.

Exemplo de adi¢do com denominadores iguais:

2 6 8 16

9797979

No exemplo acima, as fragbes dois nonos, seis nonos e 0ito Nonos possuem
denominadores iguais (nove) entdo basta apenas somar 0s numeradores e o denominador
permanece 0 mesmo. O resultado 1é-se dezesseis nonos.

Exemplo de subtragdo com denominadores iguais:

No exemplo acima, as fracdes doze sétimos, cinco sétimos e dois sétimos possuem
denominadores iguais (sete). Nesse caso subtraimos apenas 0os numeradores e o denominador é
preservado. O resultado 1é-se cinco sétimos.

Caso os denominadores sejam diferentes, para resolver a fracdo é necessario torna-los
iguais. Precisamos encontrar a fracdo equivalente, onde os denominadores serdo 0S mesmos e
efetuaremos o processo feito anteriormente. Tomemos o exemplo de soma de fragbes com

denominadores diferentes a seguir:

N| =
+

W
+

o v
Il
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Primeiramente, € necessario encontrar 0 MMC (Minimo Multiplo Comum) entre os
denominadores (dois, quatro e seis) das fracdes. O MMC corresponde ao menor nimero inteiro
positivo, diferente de zero, que € multiplo ao mesmo tempo dos trés denominadores citados.
Para encontrar os maltiplos de um namero, basta multiplica-los pela sequéncia dos nimeros
naturais.

Mdltiplos de 2: {0,2,4,6,8,9,10,12...}

Mdltiplos de 4: {0,4,8,12,16...}

Mdltiplos de 6: {0,6,12,18...}

Observando os conjuntos dos nimeros acima, 0 menor multiplo comum presente nos
trés conjuntos de multiplos é o 12. Portanto, dizemos que 0 12 é o minimo mdltiplo comum
(MMC) de 2,4 e 6.

Podemos também encontrar o0 MMC com o método da fatoracdo, decompondo 0s

nameros em fatores primos. Exemplo de fatoragéo (figura 1):

Figura 1 - Método de fatoragdo

2,46 | 2
123 |,
13| 3

T12x2x3=12

Fonte: Adaptado da Internet
Disponivel em: < https://www.todamateria.com.br/mmc-minimo-multiplo-comum/> Acesso em: 05 de mai. de
2023.

No método citado acima, dividimos os elementos por niimeros primos, ou seja, nimeros
naturais divisiveis por 1 e ele mesmo.

Assim, dividiremos 12 pelos respectivos denominadores (6,4,2). Multiplicaremos o
resultado encontrado (6,3,2) pelo numerador (1,3,5), respectivamente, da primeira fragdo. O
resultado sera o calculo do MMC dividido pelo denominador e multiplicado pelo numerador, o

mesmo procedimento sera feito com as demais fraces.


https://www.todamateria.com.br/mmc-minimo-multiplo-comum/
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_6+9+10
B 12

N =
+

Obtemos:

12 dividido por 2 vezes 1 =6
12 dividido por 4 vezes3 =9
12 dividido por 6 vezes 5 =10

Como ja temos o denominador encontrado, podemos somar normalmente 0s
numeradores (6, 9 e 10).

_6+9+10 25

+5
6 12 12

3
4
Lemos: vinte e cinco doze avos.

Multiplicacéo de fracoes
Multiplicamos o numerador com numerador e denominador com denominador.

Exemplo de multiplicacdo de fracdes:

25 10

3 .15 45

5
15

wl N

Multiplicamos o numerador da primeira fragdo (dois) com o humerador da segunda
fragdo (cinco). Em seguida, multiplicamos os denominadores (trés e quinze). Lemos: dez
quarenta e cinco avos.

Diviséo de fragdes

Para resolvermos a divisao de fracoes, repetimos a primeira fragdo e multiplicamos pelo
inverso da segunda. Para o exemplo a seguir, repetimos a primeira fracdo (dois tergos)
resolveremos, em seguida, a operacdo de multiplicagdo, como explicado no exemplo
“multiplicacdes de fragdes”, acima. Multiplicaremos o numerador da primeira fragdo (dois),
pelo numerador da segunda fracdo (cinco). Em seguida, multiplicaremos os denominadores

(trés e sete). Lemos o resultado: dez vinte e um avos.

10
21

Wl N
[S20 RN
Wl N
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2.2 Frac0es: definicdes, significados e representacdes

A defini¢do da fracdo pode ser entendida como a forma pela qual expressamos uma
quantidade por meio da razdo/divisdo de dois numeros inteiros. O significado da fracdo €
determinado pelas condi¢des impostas, por exemplo, no enunciado de um problema em uma
situacdo particular. Para Smole e Diniz (2016, p.25), os significados mais importantes sobre as
representacdes do que é uma fracdo sdo: 1) fracdo como parte todo; 2) fragdo como razéo e 3)

fragdo como resultado de uma divisdo (quociente) (Figura 2).

Figura 2 - Significados que a fracdo representa

Fragdo como resultado de

Fragdo como parte todo  Que———Q F rog Qo O—0 uma divisao

I

Fragdo como razéo

Fonte: Adaptado de Smole e Diniz (2016)

No caso do significado de fracdo como parte todo (caso 1), temos o exemplo da relacédo
da pizza (inteiro) e suas fatias (partes iguais). Ao cortarmos uma pizza em oito fatias iguais,
cada parte representa um oitavo de pizza. Caso sejam consumidas quatro fatias, restam quatro,

das oitos fatias totais, lemos: quatro oitavos (figura 3):

Figura 3 - Pizza dividida em oito pedacos, sendo consumidos quatro.

Fonte: Da autora



24

. ~ . 8
Observamos no exemplo citado, que a fracdo que representa a pizza completa (g) ea

~ . f 4 ~ .
fragcdo que representa a pizza consumida ( g) sdo equivalentes.

No caso do significado de fracdo como razdo (caso 2), temos o exemplo classico de uma
situacdo onde se utiliza uma escala. A escala pode ser compreendida como a razdo entre o

tamanho da representacéo de um objeto e o tamanho do objeto real. Por exemplo, em uma planta
de uma sala de estar onde foi usada uma escala 1 para 50, 1:50 ou % . Neste caso, a ideia de

razao indica que cada centimetro no desenho representa 50 centimetros real. Como exemplo,
temos os seguinte problema: um dos contornos do chéo da sala de estar de Jalia tem 4 cm de
comprimento no desenho. Qual o comprimento, em metros, da parede que fica sobre esse
contorno no quarto real?

Chamaremos o comprimento de m. Interpretando tal escala como sendo a razdo entre 1
a 50, devemos determinar a média real de um contorno de 4 centimetros no quarto. Pelos

calculos a seguir, temos que o comprimento dessa parede € 200 centimetros ou 2 metros.

=2 ,1-m=50-4—m=200cm
50 m

O centimetro equivale a dividir 1 metro em 100 partes iguais, ou seja, 200 cm equivalem
a 2 metros.

No caso da fragdo como quociente, significado de fragdo como resultado de uma divisdo
(caso 3), o numerador é dividido pelo denominador. Um exemplo classico deste caso, € o da
divisdo das barras de chocolate dado pelo seguinte enunciado: Lucas gostaria de dividir
igualmente 4 barras de chocolate para 5 pessoas. Uma forma de resolver o problema é dividir

cada uma das barras, em 5 pedacos (Figura 4).

Figura 4 - Quatro barras de chocolates divididas em 5 partes cada uma.

Fonte: Adaptado de FIGUEIREDO; MOURA; ARAUJO (2018)



25

O que nos leva ao total de 20 pedacos para dividir entre 5 pessoas. Logo, cada pessoa

ganhara 4 pedacos, ou seja, % de uma barra de chocolate.

Na situacdo da pizza (caso 1), temos a contagem de pedagos iguais, produzindo uma
facilidade da regra da soma das fracbes com denominadores iguais. Nesse exemplo, temos a
particdo de um todo em n partes iguais, em que cada parte pode ser representada com 1/n. Na
situacdo das barras de chocolate, (caso 3) a fragdo indica uma divisao e seu resultado. Nestas
situacbes de fracdo como quociente, temos duas varidveis, sendo que uma corresponde ao

numerador e a outra ao denominador.

2.3 O estudo das fragdes: orientacOes, objetos e habilidades da BNCC

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018) sobre a Matematica no Ensino Fundamental,
as habilidades propostas em cada unidade tematica precisam ser detalhadas a cada ano, porém

essa compreensdo ndo pode acontecer de maneira fracionada.

Em todas as unidades teméticas, a delimitacdo dos objetos de conhecimento e das
habilidades considera que as no¢Bes matematicas sdo retomadas, ampliadas e
aprofundadas ano a ano. No entanto, é fundamental considerar que a leitura dessas
habilidades ndo seja feita de maneira fragmentada. A compreensdo do papel que
determinada habilidade representa no conjunto das aprendizagens demanda a
compreensdo de como ela se conecta com habilidades dos anos anteriores, o que leva
a identificacdo das aprendizagens ja consolidadas, e em que medida o trabalho para o
desenvolvimento da habilidade em questdo serve de base para as aprendizagens
posteriores. (Brasil, 2018, p. 276).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018, p. 280), prevé a
introducdo de conceitos elementares sobre fracdo ja a partir do 2° ano do Ensino Fundamental,
sendo aprofundados gradativamente até o 8° ano do Ensino Fundamental. Ou seja, a BNCC
propOs uma organizacdo na qual o ensino de fracdes devera ser aprofundado gradualmente a
cada ano.

Entre os objetos de conhecimento da BNCC para o 6° ano, na unidade tematica
Numeros, sobre o estudo das Fragdes, temos: significados parte/todo, quociente (fracdo que
indica uma divisao e seu resultado), equivaléncia, comparacéo, adicao e subtracdo; calculo da
fragdo de um numero natural; adicdo e subtragdo de fragfes. As habilidades relacionadas a esse

objeto de conhecimento para 0 6° ano estdo no Quadro 1:
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Quadro 1 - Habilidades da BNCC 6° ano

(EFOBMAQT) Compreender, comparar e ordenar fragbes associadas as ideias de partes de
inteiros e resultado de divisdo, identificando fragcdes equivalentes.

(EFO6MA08) Reconhecer que 0s nimeros racionais positivos podem ser expressos nas formas
fracionaria e decimal, estabelecer relacdes entre essas representacoes, passando
de uma representacdo para outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica.

(EFOB6MAQ9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fracdo de uma
quantidade e cujo resultado seja um numero natural, com e sem uso de
calculadora.

(EFO6MAL0) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou subtragdo com nimeros

racionais positivos na representacéo fracionaria.

Fonte: BNCC — Brasil (2018)

Entre os objetos de conhecimento da BNCC para o 7° ano, na unidade tematica
Numeros, sobre o estudo das Fracdes, temos: Fracdo e seus significados como parte de inteiros,
resultados da divisdo, razdo e operador (fracdo como fator multiplicativo). As habilidades

relacionadas a esse objeto de conhecimento para o 7° ano estdo no Quadro 2:

Quadro 2 - Habilidades da BNCC 7° ano

(EFO7TMAO08) Comparar e ordenar fragfes associadas as ideias de partes de inteiros, resultado
da divisdo, razao e operador.

(EFO7TMAOQ9) Utilizar, na resolucédo de problemas, a associagdo entre razdo e fracdo, como a
fragdo 2/3 para expressar a razdo de duas partes de uma grandeza para trés
partes da mesma ou trés partes de outra grandeza.

Fonte: BNCC — Brasil (2018)

Entre os objetos de conhecimento da BNCC para o 8° ano, na unidade temaética
Numeros, sobre o estudo das FracOes, temos dizimas periodicas: fracdo geratriz. A habilidade

relacionada a esse objeto de conhecimento para o 7° ano é (Quadro 3):

Quadro 3 - Habilidade da BNCC 8° ano

(EFOBMAO5) Reconhecer e utilizar procedimentos para obtengdo de uma fragéo geratriz para
uma dizima periodica.

Fonte: BNCC — Brasil (2018)
Entre os objetos de conhecimento da BNCC para 0 9° ano, ndo encontramos unidades

tematicas relacionadas a Fracdo. Neste ano escolar, os alunos se deparam com numeros

fracionarios apenas como poténcia com expoentes, efetuando célculos, presente na habilidade
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(EFOOMAO03) Efetuar calculos com numeros reais, inclusive poténcias com expoentes
fracionarios” (BRASIL,2 017, p. 315).

Assim, concluimos que apenas no 6°ano e 7° ano ha mencao dos significados das fracdes
a serem trabalhadas, especificamente nas habilidades: EFO6MAOQ7 o significado de ideias de
partes de inteiros e resultado de divisdo; na EFO7TMAOQ8 o significado de ideias de partes de
inteiros, resultado da divisdo, razdo e operador; e na EFO7MAQ9, o significado de associacdo

entre razéo e fracéo.

Os objetivos e as habilidades da BNCC séo aptidfes desenvolvidas ao longo de cada
etapa de ensino e que contribuem para o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas
da Base. As habilidades referentes a cada série vao se conectando e se complementando ano a
ano.

A leitura dos objetos de conhecimento e das habilidades essenciais de cada ano nas
cinco unidades tematicas permite uma visdo das possiveis articulagdes entre as
habilidades indicadas para as diferentes tematicas. Entretanto, recomenda-se que se
faca também uma leitura (vertical) de cada unidade tematica, do 6° ao 9° ano, com a
finalidade de identificar como foi estabelecida a progressdo das habilidades. Essa
maneira € conveniente para comparar as habilidades de um dado tema a ser efetivadas
emum dado ano escolar com as aprendizagens propostas em anos anteriores e também
para reconhecer em que medida elas se articulam com as indicadas para 0s anos

posteriores, tendo em vista que as nogBes matematicas sdo retomadas ano a ano, com
ampliacdo e aprofundamento crescentes. (Brasil, 2018, p. 298-299).

Segundo a BNCC, a unidade tematica NUmeros tem, no pensamento numeérico, seu maior
significado, que implica o conhecimento de maneiras de quantificar os objetos e de interpretar
quantidades. Os alunos desenvolvem ideias de aproximacéo, proporcionalidade, equivaléncia e
ordem, nogdes fundamentais da Matematica. No estudo desses campos numéricos, segundo a

BNCC (BRASIL, 2018), devem ser enfatizados registros, usos, significados e operagoes.

2.4  Dificuldades dos estudantes com o estudo das fracoes

Sobre o ensino das fragdes Bertoni (2009, p. 12) destaca que este conteudo “tem sido
um assunto temido, mal compreendido, mal aprendido. [...] ha muita coisa poluindo e
escondendo o cristal puro que fracdo é: um nimero. Uma ideia Matematica associada a
quantificacdo.” Como consequéncia, as dificuldades de aprendizagem existem e estéo presentes
diariamente na rotina dos professores e de seus alunos.

De acordo com Santos (2010), pesquisas realizadas no &mbito escolar apontam que a

grande maioria dos professores parte diretamente para a aplicacdo de regras e/ou opera¢des com
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fragdes, sem levar em consideracdo a construcao do conhecimento légico-matematico do aluno.
E que a maioria dos livros didaticos aborda as fracbes com bastante rigidez, ou seja, apresentam
inicialmente o conceito de fracdo e a sua representacdo simbdlica e logo em seguida as
operagdes sdo mecanicamente trabalhadas.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) sobre o ensino de
fracdo tem-se que:

[...] na vida cotidiana o uso de fracdes limita-se a metades, tercos, quartos e mais pela
via da linguagem oral do que das representagdes. A pratica mais comum para explorar
o0 conceito de fragdo é a que recorre a situagdes em que esta implicita a relacédo parte-
todo; € o caso das tradicionais divisGes de um chocolate, ou de uma pizza, em partes
iguais (BRASIL, 1997, p. 68).

Para Bertoni (2009, p. 60), a fracdo como resultado de divisdo é "um aspecto pouco
explorado na escola. ” Poucos alunos conseguem perceber que as fragcdes (como partes de uma
unidade) podem ser vistas como resultados de divisdes de um certo nimero de unidades em

partes iguais.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica destacam que:

Embora as representacdes fraciondrias e decimais dos nimeros racionais sejam
contetdos desenvolvidos nos ciclos iniciais, o que se constata é que os alunos chegam
ao terceiro ciclo sem compreender os diferentes significados associados a esse tipo de
namero [...] (BRASIL, 1998, p.100).

Refletimos, mediante a citacdo dos PCN (BRASIL, 1998), que o ensino das fracOes
necessita ser amplo e abordado de maneira significativa, para que ndo haja complicacdes no
processo de aprendizagem do aluno, evitando a pouca compreensao.

Segundo Campos, Pires e Curi (2001), o propésito inicial do ensino aprendizagem dos
ndmeros racionais & mostrar aos alunos que 0s numeros naturais, por si s, ndo sdo capazes de
solucionar todas as situagdes problema que lhes sdo propostos, como por exemplo, uma divisao
e seu resultado ou a probabilidade de um evento acontecer, fazendo com que os alunos
percebam nos ndmeros racionais a solucdo para eventuais situagdes. Ainda de acordo com 0s
PCN (BRASIL, 1998), varias sdo as barreiras encontradas no aprendizado das fragdes. Sendo
assim, os principais obstaculos que os alunos acabam enfrentando por pensarem nos nimeros
racionais como sendo nimeros naturais s&o:

e Diversas escritas fracionarias podem representar um Unico nimero racional, por

12 3
exemplo =,=,=,..
2°4° 6
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e A comparacdo entre 0s nimeros racionais: na pratica habitual dos nimeros

naturais os alunos entendem que 5 > 4, j& comparando 0s nUmeros racionais eles

~ 1 1
terdo que compreender que - < -...;

e No conjunto dos nimeros naturais, ao multiplicar um niimero natural por outro
(que seja diferente de 0 ou 1), o resultado sempre seria maior que as parcelas
efetuadas, ja no conjunto dos racionais hd uma mudanca, ao multiplicar, por

exemplo, %2 por 4, o resultado ndo sera maior que 4.

A simples “transferéncia” das propriedades ou caracteristicas de um tipo de nimero para
outro pode tornar-se um “problema” no processo de aprendizagem das fragdes (CAMPOS;
SILVA; PIETROPAOLO, 2009). Apresentar o conteudo de maneira variada, em situacdes do
cotidiano, presentes no dia a dia, € uma forma de incentivar o aprendizado, proporcionando 0s
estudantes a realizar as mesmas atividades com numeros naturais.

Para Llinares e Sanchez (1988), a constata¢do do baixo rendimento conceitual e a pouca
destreza com fracdes leva a questionar o nivel apropriado para o seu aprendizado. A esse
respeito, Freundenthal (1973 apud LLINARES; SANCHEZ, 1988, p. 26) diz que “as fragdes
complicadas e as operacfes com elas sdo invencdes dos professores que s6 podem entendé-las

em um nivel superior”.

2.5  Asfracdes e o recurso didatico Tangram

Atuando no processo de apropriacdo do conhecimento, os recursos didaticos possuem
um papel de destaque na vida dos discentes permitindo que eles possuam um enriquecimento
criativo, estimulando a interacdo e comunicacao nas relacoes interpessoais, pois a ludicidade é
uma peca fundamental no processo de desenvolvimento do ser humano.

De acordo com as vivéncias adquiridas em sala de aula, notamos que 0s jogos
pedagdgicos podem trazer beneficios significativos na aprendizagem dos discentes, visto que o
ato de brincar transforma a sala de aula em um ambiente familiar e social, fazendo com que os
alunos aliviem suas frustracOes e tensdes, expressem suas angustias e conflitos interiores e
exprimam suas fantasias e sonhos por meio dos jogos.

O ambiente se torna mais rico e produtivo quando algo novo e interessante é proposto
pelo professor e novos conceitos sdo adquiridos pelos alunos. Porém, um jogo precisa ter uma

funcdo pedagogica. Entregar um jogo qualquer e pedir que os alunos “s6 brinquem” sem um
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contexto ou uma referéncia de uso, ndo traz beneficios para a aprendizagem. E preciso ter um
valor pedagogico presente em cada atividade e respeitar o curriculo, promovendo socializagéo,
cooperacao e trabalho em equipe.

O carater ludico dos jogos matematicos influencia e estimula o aluno a aprimorar suas
habilidades na disciplina, desenvolvendo concentragdo, criticidade, autoconfianca,
contribuindo na sua formagdo matematica. Para Matos e Andrade (2013), o uso de jogos tem
grande importancia nas aulas de Matematica, uma vez que possibilita uma interacdo espontanea
entre os estudantes e o professor e a aprendizagem ocorre naturalmente, sem dificuldades.

No quadro 4 temos exemplos de jogos que podem ser trabalhados em sala de aula sobre
0 estudo de fracdes, em diversas séries, auxiliando no processo de aprendizagem sobre o

conceito de fragdo e representacéo fracionaria.

Quadro 4 — Jogos e suas respectivas propostas pedagogicas

JOGO PROPOSTA DE ESTUDO DAS FRACOES

Domind de fragdes Explorar o conceito de fracdo, a representacéo fracionéria, a leitura e a escrita
da mesma.

Papa Tudo das fragdes Identificar fracOes equivalentes.

Trilha das fragdes Compreender o conceito de fase fraciondria, interpretar problemas com o
conceito de fragdes e trabalhar raciocinio logico.

Stop das fragdes Explorar as quatro operacBes, potenciacdo e radiciacdo de fragBes e
simplificagOes.

Memoria as fragoes Explorar as operacOes de adicdo e subtracdo com o mesmo denominador,

simplificagdo e representacdo fracionaria.
Fonte: KRANZ e OLGIN (2001)

Além dos jogos citados no quadro acima, temos o Tangram. O Tangram (Figura 5) é um
quebra-cabeca chinés surgido na China, formado por 7 pecas, onde juntas constituem objetos
de diversos formatos e formas geométricas distintas. Temos 2 triangulos grandes, 1 triangulo
médio, 2 triangulos pequenos, 1 quadrado e 1 paralelogramo. Este material didatico pode ser
usado em diversas areas, sendo destaque na matematica, pela sua simplicidade de construcéo e

aplicacdo. Pode ser usado por todas as faixas etarias.
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Figura 5 — Imagem do Tangram

Fonte: Espaco Educar (2023)

O material didatico Tangram pode ser usado nas aulas de Matematica tanto para
introduzir o conceito e as operagdes com fragdes, como para estudar polindmios, explorar o
conceito de area, resolver problemas envolvendo o Teorema de Pitdgoras, como também €
interessante para o desenvolvimento do raciocinio geométrico.

Piccinin e Martins (2014, p. 17), no entanto, destacam que o uso do Tangram nao precisa
ficar restrito apenas ao uso costumeiro, inerente a Geometria Plana, pois este material
manipulativo “pode estimular o interesse dos alunos pelo estudo da Matematica, auxiliando no
desenvolvimento do raciocinio légico, exercitando a paciéncia e a concentracdo, melhorando a
socializacdo e o trabalho em grupo, assim como o espirito investigativo e critico. ” O Tangram
possibilita a motivacdo por parte dos discentes, tornando a aula mais dindmica, divertida e
participativa, fazendo com que os alunos consigam compreender a ideia de fracdo de maneira
ativa no processo de aprendizagem.

Fornari (2014) destaca ainda que o Tangram,

[...]Jvem de encontro as necessidades dos alunos em desenvolver a transicdo do
conhecimento construido de forma concreta até chegar a abstracéo, desenvolvendo ao
mesmo tempo requisitos para a construcdo de conhecimentos posteriores que oferece
inimeras possibilidades em despertar condicdes de elaborar, compreender e construir
0s conceitos fracionarios e geométricos ja vistos em anos anteriores, mediante a sua
utilizaclo e exploragdo. (FORNARI, 2014, p. 2).

Além de auxiliar no ensino e aprendizagem de fracdes, ainda podemos abordar o
contetdo de forma critica e reflexiva, partindo da manipulagéo de figuras planas presentes no
Tangram. Estimulando a curiosidade, o discente percebe o quanto é necessario e instigante
resolver situagdes, notando o quanto a matematica é fascinante para ele, dependendo como ela

é trabalhada em sala.
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3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

3.1 Classificagcdo da pesquisa

A pesquisa aqui tratada tem como enfoque principal o um estudo de propostas didaticas
para os anos finais do Ensino Fundamental. Classificamos, segundo Gil (2008), como
quantitativa-qualitativa, exploratoria e bibliografica.

Segundo Gil (2006) as pesquisas quantitativas consideram que tudo possa ser contavel,
ou seja, que sejam geradas informacdes a partir de nUmeros para assim classifica-los e analisa-
los, ja as qualitativas consistem em coletas de dados por meio de observacéo, relato, entrevista

e outros, por meio de uma dindmica entre 0 mundo e o sujeito, ndo traduzida por nimeros.

Em relacdo aos seus objetivos, a pesquisa desenvolvida é classificada por exploratoria,
tendo em vista que, segundo Gil (2008),
A pesquisa exploratéria tem como principal finalidade desenvolver, esclarecer e
modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formag8o de problemas preciosos ou
hipbteses pesquisaveis para estudos posteriores [...]. Habitualmente envolvem

levantamento bibliografico e documental, entrevistas ndo padronizadas [...]. Com o
objetivo de proporcionar visdo geral (GIL, 2008, p.27).

Quanto aos procedimentos para coleta de dados, desenvolvemos uma pesquisa do tipo

bibliogréafica. Ela caracteriza-se pela

[...] busca de informagdes bibliograficas, selecdo de documentos que se relacionam
com o problema de pesquisa (livros, verbetes de enciclopédia, artigos de revistas,
trabalhos de congressos, teses etc.) e o respectivo fichamento das referéncias para que
sejam posteriormente utilizadas (na identificacdo do material referenciado ou na
bibliografia final) (Macedo, 1995, p.13)

Dividimos o trabalho em uma pesquisa bibliogréfica e a elaboragdo de um levantamento
de propostas didaticas. Por ser uma pesquisa quantitativa, de carater exploratério e bibliografico
buscamos explorar possibilidades e evidenciar através do levantamento de dados em
monografias que possuem como foco o material manipulativo no ensino de fragdes e quais as
contribuicdes deste, em especial o Tangram, como recurso didatico no processo de ensino e
aprendizagem de fracdes, ou seja, primeiramente foi feita uma revisao bibliografica acerca de
fragbes. Em seguida foi proposta uma analise cujas atividades tém como ponto de partida o

Tangram.
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3.2 Levantamento geral

Nesta pesquisa foi realizado um levantamento de Trabalhos de Concluséo de Curso —
TCC relacionadas ao ensino de fragdes e o Tangram produzidos por alunos de Universidades
Federais do Nordeste (Quadro 5). Como resultado foram encontrados TCC produzidos nos anos
de 2011, 2013 e 2022 acessiveis no Repositorio Institucional da UFPB e outro em 2015,
acessivel no Repositorio Institucional da Universidade Federal de Alagoas - UFAL. Para a
busca dos TCC foram utilizadas as palavras-chave tangram, ensino fundamental, fracGes e

universidade federal.

Quadro 5 - Levantamento de monografias e dissertacGes sobre 0 ensino de fragdes com o Tangram

Curso/ Titulo Estudante | Orientador Ano
Instituicdo
Matematica/ Jogos e quebra- Ivonete Prof. Dr. 2011
UFPB cabecas didaticos Limado | José Gomes
no ensino da Nascimento de Assis
matematica:

vantagens e
desvantagens do

uso desses
recursos no Ensino
Fundamental 1.
Matematica/ Abordagem do Angela Prof2. Dra. 2013
UFPB Conceito de Tereza Cristiane
Fracdo: uma Silva de Fernandes
analise de livros Souza de Souza
didaticos
Matematica/UFPB | A utilizacdo do Jorge Profa. Dra. 2022
tangram na Flavio Severina
matematica Silva Andréa
escolar: uma Santos Dantes de
proposta didatica Farias

para as unidades
tematicas do

ensino
fundamental
Pés-graduacdo em As fraces e o0s Uiltamar Prof. Dr. 2015
ensino de ciéncias jogos Miranda da Givaldo
e matematicos: uma Silva Oliveira
matematica/UFAL relacéo de dos santos

interacdo em
turmas do 6° ano
do ensino
fundamental
Fonte: Dados elaborados pela pesquisadora

No primeiro TCC analisado, de autoria de Nascimento (2011), intitulado “Jogos e
quebra-cabecas didaticos no ensino da matematica: vantagens e desvantagens do uso desses

recursos no Ensino Fundamental 11, a pesquisadora procurou encontrar jogos e quebra-cabecas
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didaticos que auxiliam os professores dos Anos Finais no processo de ensino da matematica. A
pesquisa foi realizada com os professores da rede publica da cidade de Lucena/PB e tem como
objetivo geral investigar as razdes do ndo uso pelos professores do Ensino Fundamental de
jogos e quebra-cabecas didaticos como recurso metodoldgico. A pesquisadora apresentou o
Tangram aos alunos e logo apos contar a historia deste material e como ele surgiu, iniciou a
montagem e o recorte das pecas desenhadas. Ja durante esse processo é observado pelos
discentes a composicao, comparacao e identificacdo de figuras geométricas, a semelhanca de
triangulos, nocdes de fracdo e de varios outros contelidos matematicos. O professor da turma
observada possuia o intuito de trabalhar o conceito de area associado a fragdes e por isso contou
com o auxilio do Tangram. Propés o0 seguinte questionamento aos alunos: A que fracdo da area
inicial do Tangram corresponde o quadrado? Nesse primeiro TCC analisado, a autora nédo

exemplifica o significado de fracdo, poréem podemos destacar a ideia de razéo.

No segundo TCC de autoria de Souza (2013), intitulado de “Abordagem do Conceito
de Fracdo: Uma analise de livros didaticos”, a pesquisadora se dedicou a investigar os conceitos
e significados de fragdes nos livros didaticos, analisando se eles atendem orientagdes oficiais e
se as metodologias propostas nesses materiais didaticos favorecem a aprendizagem dos
discentes. Foram analisados trés livros do 6° ano, destinados a alunos da rede municipal de
ensino da cidade de Itapororoca/PB e foi observado que todos os livros apresentaram falhas
quanto as questbes analisadas pela pesquisadora. Fatos histéricos pouco aprofundados,
demonstragdes, sugestbes de atividades pouco contextualizadas, analisando que seria
necessario adequa-los para que assim possam proporcionar uma melhor aprendizagem de
contetido matematico. Observando o livro didatico “Matematica e realidade” do 6° ano de lezzi,
Dolce e Machado (2009), é visto que o contetido de fragdes € iniciado com o uso do Tangram,
ou seja, antes do conceito de fracdo, foram abordadas partes fracionérias. Inicialmente, a
histdria do Tangram € contada e logo sdo observadas todas as 7 figuras formadas. Dessa forma,
é notado uma nova forma de explicar o assunto de fragdes, visto que ao invés de apresentar as
partes fracionarias por meio dos denominadores, é apresentado pela composicdo e
decomposicéo das figuras. A autora escreve que o livro didatico ndo faz explicagdes individuais
dos significados dos conceitos de fracdo, assim como os exemplos explicativos sdo poucos e
limitados, sendo assim nao séo suficientes para que os alunos entendam o significado abordado.
Nesta analise, foi notado que autores ndo abordam os diferentes conceitos de fracdo, se atendo

apenas ao conceito parte todo.
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No terceiro TCC analisado de autoria de Santos (2022), intitulado “A utilizacdo do
Tangram na matematica escolar: uma proposta didatica para as unidades tematicas do ensino
fundamental”, a pesquisa se baseou em elaborar atividades didaticas para as unidades tematicas
de matematica do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, discutindo habilidades e utilizando o
Tangram. Foi aplicada em duas turmas do 6° ano de uma escola publica da zona rural do
municipio de Campina Grande — PB. Nesta proposta, o0 autor mostra que o Tangram é um
material rico para ser trabalhado em sala de aula e descreve algumas possibilidades desse
material no ensino da contemplando diferentes unidades tematicas para cada série dos anos
finais do Ensino Fundamental. Utilizando as unidades teméaticas Geometria e Numeros, o autor
desenvolveu uma sequéncia semanal de 5 atividades sobre o objeto de conhecimento Fracdes:
significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparacdo, adi¢do e subtracdo; calculo da

fragdo de um namero natural.

No TCC analisado de autoria de Silva (2015), intitulado “As fragdes e os jogos
matematicos: uma relagao de interagdo em turmas do 6° ano do Ensino Fundamental”, o autor
teve como objetivo desenvolver, aplicar e analisar uma sequéncia didatica destinada a
promocdo da apropriacdo do conteldo fracBes por parte dos alunos, através de jogos
matematicos em turmas do 6° ano do ensino fundamental. A sequéncia didatica proposta
objetiva a melhoria da qualidade das aulas de matematica, auxiliando os alunos na realizacéo
de atividades cotidianas que envolvam o conteudo fragdes e incentivando os professores a
trabalharem o ludico de forma mais espontanea, direcionando-os para o crescimento e
amadurecimento de uma pratica pedagdgica mais adequada ao educando. Como recurso
adicional a construgdo de figuras, foi utilizado o tangram como uma importante ferramenta
didatica para a aprendizagem de parte do contetdo fracGes, direcionando-o a explorar a ideia
de que uma fracdo de uma figura representa uma parte dessa figura. Neste TCC, foi analisado

a ideia de fragdo como razéo.

3.3  Apresentacdo e analise das propostas selecionadas

Analisando as propostas de ensino do contetdo de fragdes tratadas nos TCC, partiremos
nessa secdo para a apresentacdo das propostas selecionadas. Nosso objetivo nesta fase é
apresentar exemplos de diferentes propostas quanto aos significados da fracdo. Além disso,

fazemos referéncia ao ano escolar, ao objeto matematico e a habilidade contemplada.



36

3.3.1 Proposta 1 — Semelhanca de triangulos: Fracdo como razéo

A primeira proposta considerada é de autoria de Nascimento (2011) sobre o objeto de
conhecimento Semelhanca de Tridngulos da unidade Geometria para 0 9° ano. Com o0 auxilio
das pecas do Tangram, a proposta propde identificar/calcular a razdo de semelhanca. (Figura
6).

Figura 6 - Construindo e aplicando o Tangram em sala de aula

r

- |
AV '
4 < i ,
Fonte: Nascimento (2011, p.37)

Embora a Base Nacional Comum Curricular ndo apresente objetos de conhecimentos
referentes ao ensino de fragcdes no 9° ano, identificamos na habilidade “Reconhecer as
condi¢des necessarias e suficientes para que dois tridngulos sejam semelhantes” o uso do
significado de fracdo como razdo. Devido o contetdo abordado ser Semelhanca de Triangulos,
irefoi trabalhado a fracdo com a ideia de razdo, porém o foco ndo é a razao e sim a semelhanca
de triangulos. Mas, ao tratarmos de proporcdo, sempre iremos nos deparar com razdo. Na
unidade tematica Algebra o objeto de conhecimento Grandezas diretamente proporcionais e
grandezas inversamente proporcionais, trata da habilidade de “Resolver e elaborar problemas
que envolvam relagdes de proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas,
inclusive escalas, divisdo em partes proporcionais e taxa de variacdo, em contextos
socioculturais, ambientais e de outras areas.” O quadro 6, a seguir, resume as informagdes sobre

a proposta.



Quadro 6 - Ano, objeto de conhecimento e habilidade referente a proposta 1

Ano Objeto de conhecimento Habilidade Significado de fracdo
9% ano Semelhanca de tridngulos (EFO9MA12) Reconhecer as Fracdo como razéo
condigdes necessarias e
suficientes para que dois
tridngulos sejam semelhantes.
(EFO9MAO08) Resolver e elaborar
problemas que envolvam relagGes
de proporcionalidade direta e
inversa entre duas ou mais
grandezas, inclusive escalas,
divisdo em partes proporcionais e
taxa de variagdo, em contextos
socioculturais, ambientais e de
outras &reas.
Fonte: Dados elaborados pela pesquisadora

3.3.2 Proposta 2 — Fracdo que representa uma figura do triangulo: Parte/todo

37

Essa proposta foi retirada do TCC de Souza (2013) que traz uma questdo do livro

proposta encontra-se na pagina 177 do livro didatico.

didatico de matematica dos autores lezzi, Dolce e Machado, para as turmas do 6° ano. A

A questdo apresenta duas imagens do Tangram (Figura 7) e pede que os alunos escrevam

qual fracdo representa cada figura formada. Na primeira imagem temos apenas 1 triangulo

pintado de azul, representando i da figura. Na segunda imagem, temos dois tridngulos pintados

2
de azul, que representam "

Figura 7 - Abordagem dos conceitos fracionarios através do trabalho com o Tangram

‘ Novamente o Tangram

Que fracio do Tangram representa a figura formada por um triingulo azul? E por dois

Fonte: Souza (2016, p.54)
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Analisando a proposta, podemos afirmar que se trata do significado de fracdo referente
a parte/todo, pois quando a fragdo ¢é desse tipo o0 todo (ou o inteiro) é representado na fracdo no
denominador que fica abaixo da parte consumida/pintada. Podemos dizer entdo, que na primeira
imagem acima, a parte pintada de azul corresponde a uma parte, das quatro partes totais do
Tangram, ou seja, um quarto. A habilidade presente nessa proposta é a EFO6MAOQ7, pois além
de compreender o conceito de niumeros fracionarios e entender a ideia de partes de inteiros,
também é possivel notar a equivaléncia de fracBes. O quadro 7 resume as principais

informac0es sobre a proposta de atividade.

Quadro 7 - Ano, objeto de conhecimento e habilidade referente a proposta 2

Ano Objeto de conhecimento Habilidade Significado de Fracéo
6° ano FracGes: significados (EFO6MAOQ7) Fracdo como parte todo
(parte/todo, quociente), Compreender, comparar e
equivaléncia, comparagdo,  ordenar fracdes associadas
adicdo e subtracdo; calculo as ideias de partes de
da fracdo de um niimero inteiros e resultado de
natural; adi¢do e subtragdo divisdo, identificando
de fracdes fracdes equivalentes.

Fonte: Dados elaborados pela pesquisadora

3.3.3 Proposta 3 — Fracdo como unidade tematica na sequéncia didatica

Essa proposta foi retirada do TCC de Santos (2022) que traz uma atividade voltada para

0 6° ano. No quadro 8 apresentamos a terceira proposta:

Quadro 8 - Proposta de atividade introdutdria sobre fragdes com o Tangram

Proposta 3

Iniciaremos a aula apresentando o jogo e contando a histéria e umas das lendas que fala sobre a criagdo do
Tangram. Em seguida, fornecemos o papel quadriculado, régua e esquadro para construcdo do Tangram,
passaremos as instru¢bes para confeccdo verbalmente, na medida em que vamos dando as instrugdes
abordaremos alguns conceitos geométricos como: poligonos, reta, ponto értices, diagonal. Ao fim da
construcdo os alunos VAo ser questionados a respeito dos nomes das figuras geométricas que estéo representadas
no Tangram e os convidaremos a manusearem as pecas de forma livre, em seguida disponibilizamos alguns
modelos de figuras para servir de modelos para ser reproduzidos com objetivo de deixa-los familiarizados com
0 jogo. Depois de observarmos por alguns minutos comegaremos a lancar os desafios:

Atividade

1. Forme o quadrado utilizando 2, 3, 4, 5 e 7 pegas.

2. Forme o tridngulo utilizando 2, 3, 4 e 7 pegas.

3. Forme o paralelogramo utilizando 2, 3, 4, 6 e 7 pegas.
4. Forme o trapézio utilizando 2, 3, 4, 5, 6 e 7 pegas.

Caso seja necessario podemos junté-los em duplas para haver interacdo e para ajudar aqueles que terdo mais
dificuldade. Encerraremos com uma conversa, discutindo o que eles acharam do jogo, e abordaremos a forma
como o Tangram esté dividido em partes e que pode ser representada na forma numérica, abrindo caminho para
0 que abordaremos no dia seguinte (Fragdes).
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Fonte: Santos (2022, p.39 e 40).

Analisando a proposta, observamos que o significado de fracdo ndo estd presente nesse
inicio, visto que a principio os alunos entram em contato com as pecas do Tangram formando
quadrados, triangulos, paralelogramos e trapézios manualmente e se familiarizando com o
material didatico. Em relacdo as habilidades do 6° ano, identificamos a EFO6MA19 e
EFO6MA20, mesmo ndo contemplando toda a habilidade, podemos destacar a parte de
identificacdo das caracteristicas do triangulo e do quadrilatero, respectivamente. No quadro 9

apresentamos um resumo desta atividade.

Quadro 9 - Ano, objeto de conhecimento e habilidade referente a proposta 3

Ano Objeto de conhecimento Habilidade
6° ano Poligonos: classificacdes (EFO6MAL19) Identificar caracteristicas dos
quanto ao ndimero de tridngulos e classifica-los em relacdo as medidas
vértices, medidas de lados dos lados e dos angulos
e angulos e ao paralelismo (EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos
e perpendicular ismo dos  quadrilateros, classifica-los em relacéo a lados e a
lados. angulos e reconhecer a incluséo e a intersec¢do de

classes entre eles.

Fonte: Dados elaborados pela pesquisadora

3.3.4 Proposta 4 — Fracdo com o Tangram (parte /todo)

Essa proposta foi retirada do TCC de Santos (2022) que traz uma atividade voltada para

0 6°ano. No quadro 10 apresentamos a quarta proposta:

Quadro 10 - Proposta 4 de atividade sobre fragdes com o Tangram (parte/todo)

Proposta 4

Agora vamos utilizar o Tangram material concreto para demonstrar a ideia de fragdo como parte de um todo.

Comecaremos utilizando os dois triangulos grandes formando um quadrado e representaremos por 1/2 cada
triangulo. Na medida que os alunos entenderem os conceitos ampliaremos a discussao utilizando todas pegas
do Tangram, aos poucos vamos trabalhando as representacfes de cada peca utilizando a sobreposi¢do. Onde
eles vao perceber que os tridangulos grandes passaram a valer 1/4, entdo faremos entenderem que o valor de cada
peca vai depender de qual todo estamos nos referindo. Representagéo fracionaria do quadrado formado com
todas as pecas do Tangram.
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Atividade

1. Tendo como o todo o quadrado pequeno, qual o valor em fracéo do triangulo pequeno?

2. Tendo como o todo o triangulo médio, qual o valor em fragdo do tridngulo pequeno?

3. Tendo como o todo o paralelogramo, qual o valor em frag&o do triangulo pequeno?

4. Tendo como o todo o tridngulo grande, qual o valor em fragdo do tridngulo pequeno?

5. Construir um quadrado utilizando as sete pecas do Tangram.

6. Considerando o quadrado formado pelas sete pecas do Tangram e o triangulo pequeno como a unidade de
medida, represente de forma numérica a representagdo em forma de fragdo de cada pe¢a do Tangram em relacéo
ao todo (quadrado). Utilizar a sobreposicdo das pecas para calcular.

Encerraremos em uma roda de conversa discutindo sobre o aprendizado dos alunos: O que eles ndo entendiam
que agora ficou claro? O que ainda nao entendem? Ficou claro que o valor fracionario de cada peca depende
de qual todo estamos nos referindo? Entre outros questionamentos que surgirem ou o professor julgue
necessario posteriormente.

Fonte: Santos (2022, p.40 e 41).

Analisando a proposta, concluimos que ela se assemelha a proposta 2. Porém ela
considera utilizar a sobreposi¢do das pecas para calcular a representacdo de fracdo de cada peca
do Tangram, considerando que é necessario saber quantas figuras cabem dentro da outra, com
isso nos estamos criando fracdes equivalentes a original, tomando como relacdo as figuras

proporcionais. No quadro 11 apresentamos um resumo desta atividade.

Quadro 11 - Ano, objeto de conhecimento e habilidade referente a proposta 4

Ano Objeto de conhecimento Habilidade Significado de Fracdo
6° ano Frac6es: significados (EFOBMAOQ7) Fracdo como parte todo
(parte/todo, quociente), Compreender, comparar e
equivaléncia, comparacdo, ordenar fracdes associadas
adicéo e subtracgdo; calculo as ideias de partes de
da fracdo de um nimero inteiros e resultado de
natural; adicéo e subtracdo divisdo, identificando
de fracOes fracOes equivalentes.

Fonte: Dados elaborados pela pesquisadora

3.3.5 Proposta 5 — Comparacdo de Fracdo e suas representacoes

Essa proposta foi retirada do TCC de Santos (2022) que traz uma atividade voltada para

0 6° ano sobre comparacao de fragcdes. No quadro 10 apresentamos a quinta proposta:



41

Quadro 12 - Proposta 5 de atividade sobre fragdes com o Tangram

Proposta 5

Nesta aula iremos fazer comparactes de fracOes, escrevemos na lousa as fragdes 1/16, 1/8, 1/4 entre outras e
perguntaremos para a turma quem € maior e representaremos por (< >), para eles ja irem se acostumando com
simbolos matematicos, em seguida utilizaremos mais uma vez o Tangram para demonstrar concretamente qual
€ maior. Poderemos também utilizar outros nimeros apds a compreensdo de (< >).

Atividade
1. Sabendo que o tridngulo grande vale 1/4 do todo do quadrado formado pelas 7 pecas do Tangram.
Quantos tridngulos pequenos 1/16 equivalem ao tridngulo grande? Demonstre por comparagao
utilizando o Tangram.
2. Vimos na aula anterior que o quadrado, o paralelogramo e o triangulo médio tem 0 mesmo valor em
fracdo 1/8. Compare com tridangulo grande quantos 1/8 é preciso para completar 1/4, e 2/4.

Apbs vermos que o assunto estd fixado na cabeca dos alunos entraremos nas fragbes equivalentes e
simplificacdo das fracBes. Explicaremos que ao dividirmos o quadrado do Tangram apenas em duas partes
obteremos 1/2, entdo faremos a comparacdo com 2/4 que é o valor dos 2 triangulos grandes e mostraremos pra
eles que esses valores sdo iguais, além disso poderemos utilizar a calculadora para mostrar que o resultado da
conta também é 0 mesmo.

Fonte: Santos (2022, p.41 e 42).

Na anélise desta proposta, € bastante viavel fazer o levantamento com as partes do
tangram (parte/todo), relacionando-as sempre com o tangram completo, assim, nao
precisaremos transformar as fracGes, apenas fazer a comparacdo de acordo com oS
denominadores visto que o numerador sempre sera 1. Entretanto, podemos fazer o estudo com
a ideia de fragdo como quociente, ja que comparar nameros decimais pode ser mais simples do

que comparar fragoes.

Quadro 13 - Ano, objeto de conhecimento e habilidade referente a proposta 5

Ano
6° ano

Objeto de conhecimento
Fragdes: significados
(parte/todo, quociente),
equivaléncia, comparacéo,
adicdo e subtragdo; célculo
da fracdo de um nimero
natural; adicdo e subtracdo
de fracOes

Habilidade
(EFO6MAQT)
Compreender, comparar e
ordenar fragbes associadas
as ideias de partes de
inteiros e resultado de
divisdo, identificando
fracOes equivalentes.

(EFO6MA08) Reconhecer
gue 0s nUmeros racionais
positivos podem ser
expressos nas formas
fracionaria e decimal,
estabelecer relagdes entre
essas representagoes,
passando de uma
representagdo para outra, e
relaciona-los a pontos na
reta numérica.

Fonte: Dados elaborados pela pesquisadora

3.3.6

Proposta 6 — Adicdo e subtracao de fracdes (parte/todo)

Significado de Fracéo
Fracéo como parte todo
Fragdo como resultado de
diviséo
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Essa proposta foi retirada do TCC de Santos (2022) que traz uma atividade voltada para

0 6° ano sobre adicéo e subtracdo de fracGes. No quadro 14 apresentamos a sexta proposta:

Quadro 14 - Proposta 6 de atividade sobre fragdes com o Tangram

Proposta 6
Iniciaremos hoje, a definir conceitos e propriedades da adigdo e subtragdo de fracGes.

Definiremos que duas coisas s podem ser somadas ou subtraidas se tiverem a mesma natureza, daremos um
exemplo que ndo se pode somar uma cadeira a uma mesa e sim cadeira com cadeira, mesa com mesa, entéo
retornaremos ao Tangram e mostraremos que podemos somar tridngulo pequeno com pequeno, somar grande
comgrande. Mas nédo da para somar um tridangulo grande com um pequeno sem fazer as devidas transformacoes,
assim ficara mais facil de entender o processo.

Atividade.

1. Qual o valor de 2 tridangulos grandes em sua representacdo fracionaria 1/4 + 1/4?

2. Qual o valor de 2 triangulos pequenos em sua representacao fracionaria 1/16 + 1/16?

3. Qual valor de 1 quadrado, 1 tridangulo médio e 1 paralelogramo em sua representacdo fracionéria 1/8 + 1/8 +

1/8?

4. E possivel somar 1 triangulo grande com tridngulo médio, 1/4 + 1/8? Justifique e faga o calculo se for possivel.
Fonte: Santos (2022, p.42).

Nesta proposta de atividade o Tangram serd muito utilizado. Porém, devemos nos
atentar ao nos depararmos com as figuras, visto que ndo podemos juntar tridangulos e quadrados,
nem tridngulos maiores e menores. Para fazer a soma ou subtracdo nesses casos, precisaremos
fazer a equivaléncia. Exemplo: Quantos tridngulos pequenos cabem dentro do triangulo médio?
Assim conseguiremos deixar todas as fracbes com o mesmo denominador e como dito
anteriormente, conseguiremos fazer as operacgoes, visto que sdo da mesma natureza, fazendo
uso da equivaléncia. Encontramos a ideia de parte todo na decomposicdo das figuras, ao
transformar a equivaléncia. Tratando-se da habilidade, iremos comparar as fragdes deixando-
as equivalentes.

Quadro 15 - Ano, objeto de conhecimento e habilidade referente a proposta 6

Ano Objeto de conhecimento Habilidade Significado de Fracdo
6° ano FracGes: significados (EFO6MAO07) Fracdo como parte todo
(parte/todo, quociente), Compreender, comparar e
equivaléncia, comparacdo,  ordenar fragdes associadas
adicdo e subtracdo; calculo as ideias de partes de
da fracdo de um nimero inteiros e resultado de
natural; adicdo e subtragéo divisdo, identificando
de fracdes fracdes equivalentes.

Fonte: Dados elaborados pela pesquisadora

3.3.7 Proposta 7 — Fracdo e Porcentagem

Essa proposta foi retirada do TCC de Santos (2022) que traz uma atividade voltada para

0 6° ano sobre Fracdo e Porcentagem. No quadro 16 apresentamos a sétima proposta:
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Quadro 16 - Proposta 7 de atividade sobre fracdes com o Tangram

Proposta 7

No quinto dia utilizaremos o Tangram para mostrar a ligacdo entre FracGes e Porcentagem. Comegaremos
mostrando que o todo do Tangram corresponde a 100%, entdo iremos questiona-los a respeito do triangulo
grande, quantas vezes ele cabe dentro Tangram? ApOs eles chegarem a resposta faremos um novo
questionamento:

Se 0 Tangram corresponde a 100% e é preciso 4 tridngulos grandes para cobrir o Tangram, qual o valor em
porcentagem do tridngulo grande com relagdo ao todo? Entéo faremos 0 mesmo processo com as demais pecas
do Tangram.

Triangulo pequeno 1/16 = 6,25%

Para calcularmos o valor do percentual de cada peca trabalharemos o conceito da divisao. Entdo dividiremos os
100% do quadrado em 16 partes que resulta em triangulo pequeno igual a 6,25%. Repetiremos 0 mesmo
procedimento com as demais pegas, assim encontraremos a porcentagem de cada pega relacionada ao todo.

Tridngulo médio, quadrado e o paralelogramo 1/8 = 12,5%
Triangulo médio, do quadrado e do paralelogramo 100% dividido por 8 partes resulta em 12,5%. Tridngulo
grande 1/4 = 25%.

Mais uma vez 100% dividido 4 partes resulta em 25%.

Atividade

1. Quantos por cento correspondem os dois tridngulos grandes do Tangram em relacéo ao todo?

2. Quantos por cento correspondem os dois tridngulos pequenos do Tangram em relacéo ao todo?

3. Quantos por cento corresponde a soma do Triangulo médio, do quadrado e do paralelogramo do Tangram
em relacdo ao todo?

Fonte: Santos (2022, p.42, 43 e 44).

Podemos observar a ideia de parte/todo, tendo em vista a comparacdo sempre com 0
tangram completo, no qual teremos as relagdes proporcionais e assim determinar a porcentagem
de cada parte do Tangram para posteriormente conseguir responder as atividades propostas.
Também podemos encontrar a porcentagem quando transformamos a fracdo em quociente,
tendo em vista que j& sabemos quanto equivale cada parte do Tangram na parte fracionaria.
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Quadro 17 - Ano, objeto de conhecimento e habilidade referente a proposta 7

Ano Objeto de conhecimento Habilidades Significado de Fracéo
6° ano Fragdes: significados (EFO6MA10) Resolver e Fracdo como parte todo

(parte/todo, quociente), elaborar problemas que

equivaléncia, comparago, envolvam adi¢éo ou

adicdo e subtracdo; calculo subtracdo com nimeros
da fracdo de um nimero racionais positivos na

natural; adicdo e subtracdo  representacdo fraciondria.

de fracOes

(EFO6MAO08) Reconhecer
gue 0s nlmeros racionais
positivos podem ser
expressos nas formas
fracionaria e decimal,
estabelecer relacdes entre
essas representacoes,
passando de uma
representacao para outra, e
relaciona-los a pontos na
reta numérica.

Fonte: Dados elaborados pela pesquisadora

3.4  Conclusao sobre as propostas selecionadas

Considerando o levantamento de TCC realizado na internet nos repositérios
institucionais da UFPB e da UFAL obtivemos 7 propostas de uso do Tangram com diferentes
significados de fracdo. A partir dos resultados encontrados nesta pesquisa, concluimos que as
condicBes impostas no enunciado de um problema em uma situacgao particular determinam qual
seria o significado de fragdo. Os significados mais importantes sobre as representacdes do que
é uma fracdo sdo: fracdo como parte todo; fracdo como razdo e fragdo como resultado de uma
divisdo (quociente).

Concluimos que 5 propostas (2, 4, 5, 6 e 7) apresentam o significado de fracdo como
parte todo; a proposta 1 traz o significado de fracdo como razéo e a proposta 5, de fracdo como
resultado de uma divisao (quociente).

Em nossa primeira proposta, encontramos uma atividade relacionada ao significado de
fragdo como razao, utilizando semelhanca de triangulos referente ao 9° ano. A segunda proposta
traz uma atividade que apresenta significado de fragdo como parte todo e o objeto de
conhecimento referente ao 6° ano é fracdes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia,

comparacdo, adicdo e subtracdo; calculo da fracdo de um namero natural; adicdo e subtracdo
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de fracdes. Este objeto de conhecimento também se aplica as propostas 4, 5, 6 e 7. Na terceira
proposta ndo foi encontrado o significado de fragdo, visto que nesta atividade e Tangram é
mencionado mediante o objeto de conhecimento poligonos: classificacfes quanto ao nimero
de vértices, medidas de lados e angulos e ao paralelismo e perpendicular ismo dos lados,
também para o 6° ano.

As propostas 4 e 6 apresentam 0 mesmo objeto de conhecimento, habilidade, ano e
significado de fracdo da proposta 2. Na posposta 5 também apresentamos 0 mesmo objeto de
conhecimento para o 6° ano, porém além de encontrarmos o significado de fracdo como parte
todo, também encontramos a fracdo como resultado de uma divisdo (quociente). Na proposta 7
para 0 6° ano também temos o objeto de conhecimento fracdes: significados (parte/todo,
quociente), equivaléncia, comparacdo, adicdo e subtracdo e também apresenta o significado de
fragdo como parte todo.

No que diz respeito as habilidades identificadas nas propostas, temos:

e (EFO6MAQ7) Compreender, comparar e ordenar fragBes associadas as ideias de partes de inteiros e
resultado de diviséo, identificando fracdes equivalentes

o (EFO6MAO08) Reconhecer que 0s nlimeros racionais positivos podem ser expressos nas formas fracionaria
e decimal, estabelecer relagdes entre essas representacdes, passando de uma representacéo para outra, e
relaciond-los a pontos na reta numérica.

o (EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou subtragdo com nimeros racionais
positivos na representacéo fracionaria.

o (EFO9MA12) Reconhecer as condigdes necessarias e suficientes para que dois triangulos sejam
semelhantes.

o (EFO6MAL9) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relacdo as medidas dos lados e
dos angulos

o (EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagdo a lados e a angulos e

reconhecer a inclusdo e a interseccdo de classes entre eles.

Observando essas habilidades, concluimos que o conjunto de atividades apresentadas
pode favorecer o desenvolvimento nos estudantes de aprendizagens esperadas para o 6° ano,

com a ressalva de que o significado de fragdo como parte todo foi 0 mais explorado.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve como objetivo geral analisar propostas didaticas com o uso do
Tangram para o estudo de fracGes voltadas para os anos finais do Ensino Fundamental, a partir
da busca em TCC de Universidades Federais considerando as atividades e os significados de
fracdo contemplados.

Ao longo do texto, levantamos na literatura os significados para as fragdes, apresentamos
as habilidades presentes do Ensino Fundamental presentes na BNCC voltados para o estudo das
fragBes, realizamos um levantamento de propostas didaticas para o estudo de fragbes com o
Tangram e por fim, foram categorizadas as propostas de acordo com o ano escolar, o objeto do
conhecimento, as habilidades e o significado de fracdo trabalhado. Nosso estudo tedrico nos
levou a compreensdo de que os significados das fracGes se apresentam mediante a forma como
eles sdo apresentados no enunciado do problema e a perspectiva mais explorada ¢ a de fracdo
como parte todo.

A busca pela analise dos TCC comecgou pelo repositério da UFPB e diferente do que
imaginava, ndo foram encontradas muitas monografias com tematicas relacionadas ao
significado de fracdes, mesmo expandindo a busca pelas Universidades Federais do Nordeste e
depois, pelo pais. O Tangram, em grande parte das pesquisas, apresenta-se como um dos
materiais didaticos para auxiliar nos contedos matematico e poucas vezes como enfoque
principal do estudo de fragbes. No caso da Universidade Federal da Paraiba, fomos informados
que varios TCC defendidos ainda ndo se encontram disponiveis no repositorio, o que limitou o
alcance de novas propostas de uso do Tangram.

Caso tivesse mais tempo, seria interessante a aplicagdo das mesmas atividades analisadas
nos TCC em turmas do 6° ao 9° ano, observando como os alunos iriam reagir ao entendimento
do estudo de fragdes com o uso do Tangram, averiguando qual dos significados de fracdo é de
facil compreensdo e qual o nivel de interesse dos discentes pela matematica ao término do
experimento.

Esperamos que esse trabalho possa ampliar a compreensao de professores sobre o estudo
das fracdes. O estudo das fracdes é um dos contetdos de dificil entendimento pelos alunos que
acabaram de sair dos anos iniciais e adentram nos anos finais. O uso Tangram como recurso
didatico para o estudo das fracdes colabora com aulas mais dindmicas, divertidas e ainda tem

potencial para abordar em sala de aula os diferentes significados das fracGes em anos variados.



47

REFERENCIAS

ACACIO, Ana Clecia da Silva et al. A importdncia de uma metodologia em sala de aula:
proposta de ensino dos conceitos de fracdo e de porcentagem através do tangram para a
resolucdo de problemas. 2021

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais.
Matemaética. Brasilia: MEC/SEF. 1998.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais.
Matematica. Brasilia: MEC/SEF. 1997.

BERLINGOFF, W.P.; GOUVEA, F.Q. A matematica através dos tempos: um guia facil e
pratico para professores e entusiastas. Trad. ELZA GOMIDE, ELENA CASTRO. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2010.

BERTONI, N. E. Médulo 1V: Educa¢do e Linguagem Matematica IV. 1. ed. Brasilia-DF:
Universidade de Brasilia, 2009. 95 p. Disponivel em: <http://www.sbembrasil.org.br/files/
fracoes.pdf>. Citado na pagina 60.

BOYER, C.B. MERZBACH, U. C. Historia da matematica. Trad. HELENA CASRTO. Sao
Paulo: Blucher, 2012.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

CAMPOS, T. M. de M.; SILVA, A. F. G.; PIETROPAOLO, R. C. Consideraces a respeito do
ensino e aprendizagem de representacdes fracionarias de nimeros racionais. In: GUIMARAES,
G.;B.; ROSA, R. E. S. (Org.). REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA NOS
ANOS INICIAIS DE ESCOLARIZACAO. RECIFE: SBEM, 2009. Cap. 9, p. 131-139.

CAVALIERI, L. O ensino das fracdes. 2005. 54f. Monografia (Especializacdo em Ensino de
Matematica) — Universidade Paranaense, Umuarama. 2005.

DE FIGUEIREDO, Jairo Vogado; DE MOURA, Egnilson Miranda; DE ARAUJO, Joniel
Mendes. O ensino de fracbes mediado por jogos de aprendizagem: uma proposta para 0
ensino. REAMEC-Rede Amazonica de Educacdo em Ciéncias e Matematica, v. 6, n. 2, p.
259-272, 2018.

Disponivel em: < https://www.espacoeducar.net/2016/05/tipos-de-tangram-quais-0s-tipos-
de.html>. Acesso em: 18 de mar. de 2023.

FERNANDES, A.R.B. etal. Principais motivos que dificultam a aprendizagem da Matematica.
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) - PRG - XI Encontro de Iniciacdo a Docéncia. Paraiba,
2008. Disponivel em:
<http://www.prac.ufpb.br/anais/xenex_xienid/xi_enid/prolicen/ANAIS/Area4d/ACFTDCBSPL
> . Acesso em: 11/04/2022.

FORNARI, E. L. d. S. O uso do Tangram no ensino de fracbes em turmas de 60ano. Os desafios
da escola publica paranaense na perspectiva do professor PDE., UNICENTRO, Hondtio Serpa-
PR, v. 1, p. 20, 2014. Citado na pagina 100.


https://www.espacoeducar.net/2016/05/tipos-de-tangram-quais-os-tipos-de.html
https://www.espacoeducar.net/2016/05/tipos-de-tangram-quais-os-tipos-de.html

48

GANGI, S. R. Da S.A importancia do jogo tangram no ensino da matematica como material
ludico, 2012.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.
GIL, Antdnio C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Antonio. Matematica e Realidade. 62 edicao.
7°ano. Sao Paulo: Editora Atual, 2009. IMENES, Luiz Mércio; LELLIS, Marcelo. Matemaética.
12 edic8o. 8° ano. S&o Paulo: Editora Moderna, 2009.

LLINARES, S. C.; SANCHEZ, M. V. G. Fracciones la relacion parte-todo. Madrid: Sintesis,
1988.

MACEDO, Neusa Dias de. Iniciacdo a pesquisa bibliogréfica: guia do estudante para a
fundamentacéo do trabalho de pesquisa. 2. ed. Sdo Paulo: Edic¢Ges Loyola, 1994

MATOS, Geane Vieira; ANDRADE, Silvana Souza. Educacdo Matematica nos Anos Iniciais:
a contribuicdo dos jogos na aprendizagem das criancas com dificuldade em Matematica.

NASCIMENTO, Ivonete Lima do. Jogos e quebra-cabecas didaticos no ensino da matematica:
vantagens e desvantagens do uso desses recursos no Ensino Fundamental I1. 2013.

PICCININ, I.; MARTINS, M. A. O Uso do Tangram no Ensino de Fracdes. Os desafios da
Escola Pablica Paranaense na perspectiva publica do professor PDE, v. 1, p. 20, 2014.
Disponivel em: . Citado na pagina 99

SANCHEZ, J. Dificuldades de Aprendizagem e Intervengdo Psicopedagdgica. Porto Alegre:
Artmed, 2004.

SANTOS, Jorge Flavio Silva. A utilizacdo do tangram na matematica escolar: uma proposta
didatica para as unidades teméticas do ensino fundamental. 2022.

SANTOS, M. J. C. dos. Reaprender fracbes por meio de oficinas pedagdgicas: Desafio para a
formacéo inicial. 1. ed. Fortaleza-CE: Edicao do Autor, 2010. 209 p.

SANTOS, S.F; O uso do Tangram como Propostas do Ensino de Fracdes; Dissertacdo
(Mestrado) _ Universidade Federal de Goias, Unidade Académica Especial de Ciéncias Exatas
e Tecnoldgicas, PROFMAT - Programa de P6s-graduacao em Matematica em Rede Nacional -
Sociedade Brasileira de Matematica (RG), Jatai, 2019.

SILVA, Uiltamar Miranda da et al. As fragfes e 0s jogos matematicos: uma relacao de interacéo
em turmas do 60 ano do ensino fundamental. 2015.

SMOLE, K. S.; DINIZ, M. I. O. Materiais manipulativos para o ensino de fracGes e nimeros
decimais. 1. ed. Porto Alegre-RS: Penso, 2016. p.25



49

SOUZA, Angela Tereza Silva de. Abordagem do conceito de fracdo: uma analise de livros
didaticos. 2016.

TOLEDO, Marilia; TOLEDO, Mauro. Didatica de Matematica: como dois e dois. a
comunicacdo da Matematica. Sdo Paulo: FTD, 1997

WALLE, J. Matematica no ensino fundamental: formacéo de professores e aplicacdo em sala
de aula. Porto Alegre: Artmed, 2009.



	1 INTRODUÇÃO
	1.1 Apresentação da Temática
	1.2 Problemática e Justificativa da Pesquisa
	1.3 Objetivos
	1.2.1 Objetivo Geral
	1.2.2 Objetivos Específicos
	1.4 Considerações Metodológicas

	2 um Estudo sobre frações
	2.1 Frações: uma breve apresentação
	2.2 Frações: definições, significados e representações
	2.3 O estudo das frações: orientações, objetos e habilidades da BNCC
	2.4 Dificuldades dos estudantes com o estudo das frações
	2.5  As frações e o recurso didático Tangram

	3 Desenvolvimento da pesquisa
	3.1  Classificação da pesquisa
	3.2 Levantamento geral
	3.3 Apresentação e análise das propostas selecionadas
	3.3.1 Proposta 1 – Semelhança de triângulos: Fração como razão
	3.3.2 Proposta 2 – Fração que representa uma figura do triângulo: Parte/todo
	3.3.3 Proposta 3 – Fração como unidade temática na sequência didática
	3.3.4 Proposta 4 – Fração com o Tangram (parte /todo)
	3.3.5 Proposta 5 – Comparação de Fração e suas representações
	3.3.6 Proposta 6 – Adição e subtração de frações (parte/todo)
	3.3.7 Proposta 7 – Fração e Porcentagem
	3.4 Conclusão sobre as propostas selecionadas

	4 CONSIDERAÇÕES FINAIS
	REFERÊNCIAS

