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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo principal investigar junto aos professores do
Ensino Fundamental 11 as dificuldades que os alunos possuem em relacdo a Educacdo
Estatistica, no que se refere a intepretacdo de graficos. O estudo foi desenvolvido com os
professores do Ensino Fundamental 11 do VVale do Mamanguape/PB em escolas estaduais e
municipais sob o seguinte problema da pesquisa: Leitura e interpretacdo de graficos. Os
principais tedricos que embasaram a pesquisa foram Walichinski (2014) e Damin (2014).
A metodologia adotada no desenvolvimento da pesquisa quanto a abordagem do problema
foi classificada como qualitativa, jA& em relagdo aos objetivos foi utilizada a pesquisa
descritiva, e com relacdo aos procedimentos técnicos utilizou-se a pesquisa bibliogréafica e
de levantamento, uma vez que aplicamos um questionario juntos aos professores pelo
Google Forms. Os resultados da pesquisa revelaram que foi possivel observar a
importancia de se investigar, explorar e compreender que mesmo os professores dando
importancia maxima para o conteudo os alunos tém dificuldade para assimilar e interpretar
graficos de questbes que envolvem um simples raciocinio. Vale ressaltar inda que a
pesquisa mostrou que os livros didaticos ndo desenvolvem de forma adequada o assunto e
a maioria dos professores ndo fazem uso de laboratérios para ministrar aulas e ndo tem
conhecimento de aplicativos que criem graficos para serem usados em atividades em sala
de aula. Destacando que os professores relataram néo ter dualidades para criar atividades e
os que fazem uso de aplicativos deram destaque para a Planilha Eletrénica Excel. Diante
disso, foi proposta uma sequéncia didatica com o intuito de minimizar as dificuldades
levantadas pela pesquisa.

Palavras-chaves: Educacdo Estatistica. Interpretacdo de Graficos. Ensino Fundamental.
Dificuldades dos alunos.



ABSTRACT

The main objective of this research was to investigate with Elementary School Il teachers
the difficulties that students have in relation to Statistical Education, with regard to the
interpretation of graphics. The study was developed with teachers of Elementary School 11
of Vale do Mamanguape/PB in state and municipal schools under the following research
problem: Reading and interpretation of graphics. The main theorists who supported the
research were Walichinski (2014) and Damin (2014). The methodology adopted in the
development of the research regarding the approach to the problem was classified as
qualitative, in relation to the objectives, descriptive research was used, and in relation to
technical procedures, bibliographic and survey research was used, since we applied a
questionnaire together with teachers via Google Forms. The survey results revealed that it
was possible to observe the importance of investigating, exploring and understanding that
even teachers giving maximum importance to the content, students find it difficult to
assimilate and interpret graphs of questions that involve simple reasoning. It is also worth
mentioning that the research showed that textbooks do not adequately develop the subject
and most teachers do not use laboratories to teach classes and are not aware of applications
that create graphics to be used in classroom activities. Emphasizing that teachers reported
not having dualities to create activities and those who use applications highlighted the
Excel Spreadsheet. Therefore, a didactic sequence was proposed in order to minimize the
difficulties raised by the research.

Keywords: Statistical Education. Graphics Interpretation. Elementary School. Difficulties
of students.



LISTA DE FIGURAS

Figura 01 — Paises mais populos0S dO MUNO..........cccuriiiiriiriiiee e 29
Figura 02 — Taxa de ocupacao de leitos de UTI N0S eStados...........ccuevververenerieneneseeienenes 29
Figura 03 — Turistas segundo a Nacionalidade ............cccceeverieiieiie i 30

Figura 04 — Desmatamento da Amazoénia 2000-2014 ...........cccecveieiieeieiie e 31



LISTA DE QUADROS

Quadro 01 — Questionario: 12 parte da PESQUISA ......cveiveerrreieiierieeieseesreesiesee e e e eeesree e 34
Quadro 02 — Questionario: 22 parte da pesquisa — Subdivisdo: Conteldo...........c..cevvervennene. 34
Quadro 03 — Questionario: 22 parte da pesquisa — Subdivisdo: Contetdo em sala de aula ... 35



LISTA DE GRAFICOS

GFATICO DL — GEBINEIOS. ....veviivieiieiieie ettt sttt e bbbt bbbt e e bt e st ettt eene e s e e s 37
Grafico 02 — Levantamento da idade doS ProfeSSOres..........ccouviereirinereiene e, 38
Grafico 03 — Levantamento sobre 0 ano de formac&o dos professores...........ccocevveererieeennen, 38

Grafico 04 — Levantamento sobre estabelecimento de ensino que os professores lecionam . 39

Grafico 05 — Levantamento sobre a instituicdo de formacao ............ccccevvevviievieve e, 39
Grafico 06 — Levantamento sobre realizagdo de POS-Graduagao ..........c.ccoevrerieenenieninennen, 40
Grafico 07 — Levantamento sobre tempo atuacdo profissional em sala de aula..................... 41

Grafico 08 — Levantamento sobre grau de importancia do conteido de Educacao
Estatistica: intepretagdo de grafiCOS?.........civiiiiiieiiiie e 42
Gréfico 09 — Levantamento se o professor tem dificuldade com o contetdo de Educacdo
Estatistica: leitura e intepretacao de grafiCos .........ccoovieriiieieieeree e 43
Grafico 10 — ordem de importante do conteldo de Educacdo Estatistica: leitura e
INEPIetaCao e GrafiCOS .....oiiviiieiie ettt e e te e te e e nre s 44
Gréfico 11 — Se os alunos tém dificuldades no contelddo de Educacédo Estatistica: leitura e
INtEPretaCan e GrafiCOS .....cvii ittt bbb 45
Gréfico 12 — Se faz uso de laboratdrios para ministrar aulas do conteldo de Educacdo
Estatistica: leitura e intepretaCao de grafiCos .......cccveveieeiicic i 46
Grafico 13 — Quais laboratorios faz uso para ministrar aulas do contetdo de Educacao
Estatistica: leitura e intepretacao de grafiCos .........ccoovieiriiiiiineeeee e 46
Grafico 14 — O professor faz uso do livro didatico para ministrar aulas do contetdo de
Educacao Estatistica: leitura e intepretacao de graficoS..........cccoevveveiiiii i 47
Grafico 15 — O livro didatico desenvolve adequadamente o conteudo de Educacdo
Estatistica: leitura e intepretacao de grafiCos ..........cooviireiriiiieereeer e 49
Gréfico 16 — O uso de matérias auxiliares em sala de aula para o conte(do de Educacao
Estatistica: leitura e intepretacdo de grafiCos ........ccovveiieiiiiic i 49
Grafico 17 — Tem dificuldade para criar atividades com graficos para contetdo de
Educacéo Estatistica: leitura e intepretagdo de grafiCos..........coovivieiiiinieniiniceeee e 50
Grafico 18 — Conhece aplicativos de criacdo de graficos para conteudo de Educacdo
Estatistica: leitura e intepretaCdo de grafiCos .........coveieieiiii i 51
Gréfico 19 — aplicativos de criagdo de graficos para contetdo de Educacdo Estatistica:

leitura e iNtepretaGao A8 GrafiCOS .......coiiiiiiiiii i 52



SUMARIO

LINTRODUGAOD ..ottt tes sttt sttt n s, 155
1.1 APresentacao 00 TEIMA .......ooiiiiiiieieie ettt nb e 155
1.2 Problematica @ JUSEITICALIVA..........ccerieieiiic e 155
IR T @ o =1 1Y TSSO 166
1.3.1 ODJELIVO GEIAL ...ttt e e reenee e 166
1.3.2 ODjetivos ESPECITICOS .....cveuieiiiiieiiiisie st 177
2 REVISAO DE LITERATURA . ...ttt 177
2.1 Contexto histérico da Estatistica na EJUCacao BasIiCa ............ccccevvvevveieiieevireie e 177
2.2 O Ensino da Matematica e a FOrmacao de ProfeSSOres.........ccouvvvieiverieiiiesnerieseeseeinens 199
2.3 Educacéo Estatistica no Ensino Fundamental ... 222
2.4 Tratamento e DAGOS......cueiieiieieeie ettt e esteeneesreenreene s 266
2.4.1 CONSLruGA0 de GrafiCOS ......eiivreiiiie e 277
2.4.2 Gréafico de colunas 0uU Darras VEIICAIS. ........coovveiiiinieieie s 288
2.4.3 GrAfiCO 0B DAITA......ccuieeieiee e sreenes 299
W €] To o I [T 0] (SRR 30
2.4.5 GIAfiCO de HINNAS......cviiiiiieie bbbttt st st sreenes 30
3 CONSIDERACOES METODOLOGICAS........oveieereieeeteeeeseesssesieses s isnensenannenns 311
3.1 QUANLO & BDOTJAGEIM ... eiiiiiiieeieieete ettt bttt es 311
3.2 QUANTO 80S ODJETIVOS ...ttt bbbt b bbb eneas 322
3.3 Quanto aos Procedimentos tECNICOS .........ooveerereieere et 322
3.4 Sujeitos da pesquisa e coleta de dados ..........ccecveiiiieiieie e 333
3.4.1 QUESLIONANIO 0A PESOUISA ... ecuveveeieereeiteeiteete st este et s e ste e sbe et e s e sbe e be s e e saeesesseesreeneens 333
4 ANALISE DO QUESTIONARIO ..ottt s enes s s sn s, 366
4.1 Primeira parte da pesquisa: formagéo e atuagdo profissional............ccccccoeveniiiiiiinnnnnns 366

4.2 Segunda parte da pesquisa: Educacdo Estatistica: Leitura e Interpretacdo de Graficos...411
CONSIDERACOES FINAIS ...t eeeeseee s ses st snes s asn st snsenensens 522
REFERENCIAS ..ottt 544
APENDICES .....coooviiieicieiete ettt 526



15

1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacdo do Tema

Vivemos na era da informacdo e comunicacdo, onde tudo acontece muito répido e
somos bombardeados diariamente com muitas informacdes e muitas dessas informac6es sdo
dados matematicos e estatisticos. Atualmente a Educacao Estatistica tem sido bastante usada
nos meios de comunicacgdo no intuito de facilitar a compreensdo de informagGes matematicas
para o cidaddo. O uso, principalmente, de recursos graficos tem esse objetivo e quando se
trata de informacgGes matematica eles ajudam a compreensdo das informacdes. Os graficos
descrevem o comportamento geral facilitando a interpretacdo dos resultados de maneira que
haja clareza para a reflexdo. No cotidiano nos deparamos com experiéncias que nos leva a
resolucdo de problemas e tomada de decisbes e muitas vezes falta conhecimento
matematico/estatistico para nos da uma base para compreensao dessas informacdes.

As Lei de Diretrizes e Bases (1996) indicam competéncias e habilidades e contetidos
curriculares que todos devem ter ao final do Ensino Médio. Mas ndo se sabe até onde esse
dominio d& condicdes para que os cidaddos possam trabalhar com dados matematicos sem
enfrentar problemas que acarretam uma compreensao equivocada e errada.

A proposta desta pesquisa foi fazer uma analise do ensino da Educacdo Estatistica no
Ensino Fundamental Il voltada para compreensdo e intepretacdes das informacGes contidas
nos graficos. Que obstaculos e desafios os professores enfrentam em sala de aula para
ministrar esse conteldo que diariamente estd no cotidiano dos alunos e seus familiares.
Fizemos um levantamento juntos aos professores qual grau de prioridade desse conte(do em
sala de aula, quais dificuldades eles enfrentam para ministrar esse contetdo e também como

desenvolvem e que material faze uso para desenvolver o contetdo.

1.2 Problemética e Justificativa

A proposta deste trabalho consistiu num estudo sobre a problematica questdo de como
os professores no Ensino Fundamental Il desenvolvem esse conteddo em sala de aula, uma
vez que os recursos gréaficos da Educacdo Estatistica sdo importantes para que o aluno possa
desenvolver a capacidade critica e também sua autonomia e seja capaz de exercer plenamente
sua cidadania nas suas tomadas de decisOes e tem a possibilidade de ampliar seu crescimento

na vida profissional. Infelizmente sdo poucas as pesquisas e as orientagcOes para que 0S
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professores possam da uma formacgdo estatistica de leitura e compreensdo de graficos de
forma significativa para os alunos e dessa forma, eles possam ter as competéncias da
Educacao estatistica. Assim a Educacdo Estatistica deve fugir da mera repeticdo e busca o
cotidiano do aluno.

Neste sentido, os Parametros Curriculares Nacionais explicitam que atingidos os
objetivos do ensino fundamental espera-se que os alunos sejam capazes de:

Posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes situacoes
sociais, utilizando o diadlogo como forma de mediar conflitos e de tomar decisdes
coletivas; Utilizar as diferentes linguagens — verbal, matematica, gréafica, plastica e
corporal — como meio para produzir, expressar e comunicar suas ideias, interpretar
e usufruir das producdes culturais, em contextos publicos e privados, atendendo a
diferentes intences e situacfes de comunicagéo;

Saber utilizar diferentes fontes de informacéo e recursos tecnoldgicos para adquirir e
construir conhecimentos. (BRASIL, 1998, p. 6).

Ainda como recomendac6es dos PCN sobre a abordagem dos conteudos referentes a
Estatistica no Ensino Basico ela ainda € ainda primaria se comparada com outros campos ja
consolidados, tais como Aritmética, Algebra e Geometria.

Buscamos aqui da uma contribuicdo para que a Educacgdo Estatistica na area de leitura
e interpretacdo de graficos tenham dados de qual a importancia desse contedo, como 0s
professores trabalham em sala de aula e as dificuldades para o desenvolvimento desse
contetido. Se a maneira de ensinar continuar na mera repeticdo e com isso levando os alunos a
ter uma visdo da Matematica como uma disciplina dificil de aprender e que ndo tem uso no
seu cotidiano e por isso ndo tem sentido. Por isso a necessidade levantar e debater as praticas
do ensino/aprendizagem com o objetivo de tornar claro para o aluno.

Para isso o0 aluno precisa ter conhecimento para poder analisar, criticar e argumentar.
Claro que essa capacidade ndo vem s6 do dominio matematico, mas esse conhecimento lhe
dara suporte para tomadas de decisbes e o desenvolvimento do senso critico. Por isso esse
conteddo deve ser bem trabalhado em sala de aula coma importancia que Ihe € devida para

formagdo do cidaddo consciente, critico e argumentativo.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

Investigar junto aos professores do Ensino Fundamental Il as dificuldades que os alunos
possuem em relacdo a Educacdo Estatistica, no que se refere a intepretacdo de gréaficos.
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1.3.2 Objetivos Especificos

e Compreender como os professores abordam e organizam as atividades sobre o
contetdo;

e Interpretar os dizeres ou concepgdes dos professores sobre o trabalho ou rendimento
dos seus alunos na leitura e interpretacdo de gréaficos;

e Levantar e descrever as dificuldades dos alunos na leitura e interpretacdo de graficos

em sala de aula.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Contexto histérico da Estatistica na Educacao Basica

Atualmente os levantamentos estatisticos de uma pesquisa ou estudo costumam ser
bastante divulgados nos meios de comunicacdo como, TV, jornais, revistas e, principalmente,
na internet, seja em site especializados em divulgac6es naquela determinada area ou sites de
noticias. E quase sempre tem relacdo direta com o cotidiano das pessoas que acessam esse
tipo de informacGes, pois tem relacdo com habitos de consumo, elei¢es, comportamento,
salde, desenvolvimento humano, economia, entre outros.

Por isso a importancia de no nosso cotidiano, quando nos deparamos com informacdes
tratada estatisticamente, tenhamos a capacidade de interpretar, compreender, estabelecer
relacOes e realizar previsdes a partir dos dados expostos. E por isso a Educacdo Estatistica
vem recebendo a sua devida relevancia na Educacdo Basica e com destaque 0s movimentos e
mudancas na legislacdo que consolidaram a sua importancia.

Walichinski (2014) destaca um movimento em nivel mundial em 1970 que chamava a
atencdo para a necessidade de romper com uma cultura determinista que a época era presente
nas aulas de Matematica. O movimento demostrou a importancia da dimenséo politica e ética
do emprego da Estatistica na Educacédo Basica.

Esse movimento levou a insercdo dos conteddos de Estatistica, Probabilidade e
Combinatoria para os curriculos oficiais da Educagdo Basicas em diversos paises, como, Italia
(1895), Estados Unidos da América (1988), Japédo (1989), Espanha e Portugal (1991).

Autores como Da Silva e Figueiredo (2019) salientam que a Estatistica sé passou a ser
incluida nos curriculos escolares com maior énfase nas décadas de 1980 e 1990 depois de

dada a devida relevancia do pensamento probabilistico, uma vez que, até entdo a cultura
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tradicional nas aulas regulares de Matemaética na Educacdo Basica reinava absoluta e partir de
1970 surge a Educacéo Estatistica.

Ainda para Walichinski (2014), no Brasil, a inclusdo dos conteudos de Estatistica,
Probabilidade e Combinatéria Estatistica ocorreram de forma tardia e assim prejudicando o

desenvolvimento desse contetdo:

Os contetdos s6 foram inseridos no curriculo em 1997 com a publicacdo dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, em 1998 com a publicacdo dos PCN para os anos finais do Ensino
Fundamental e, em 1999 com a publicacdo dos PCN para o Ensino Médio
(WALICHINSKI, DOS SANTOS JUNIOR e ISHIKAWA 2014, p. 45).

Neste sentido, existe uma preocupacao na formacdo do cidaddo, de oferecer aos alunos
uma Educacdo Estatistica que lhe deem melhores condi¢Ges de agir no meio social com o
devido conhecimento para isso.

Walichinski e Santos Junior (2015) chama atencdo que a estatistica deve torne-se
presente no cotidiano das pessoas e por isso uma formacdo estatistica deve ser prioridade na
nossa sociedade, o que ele chama de letramento estatistico e que deve ser feito na escola. Para
Lopes (2008) uma pessoa letrada estatisticamente deve ser capaz de argumentar com base em
informacdes e observagcfes e se comunicar nas discussdes que abarcam os resultados de
investigagOes estatisticas e fazendo uso de termos estatisticos. Walischinski e Santos Junior

(2015) entende letramento estatistico como:

[..] a habilidade de ler e interpretar informacGes estatisticas, refletir sobre sua
intencdo, além de formar um ponto de vista em relagdo a determinada informacéo
estatistica. Em suma, para apresentar um bom nivel de letramento estatistico, espera-
se que o individuo possua conhecimentos a respeito da Estatistica descritiva e
inferencial, além de apresentar uma postura critica diante de determinadas situacées
(WALISCHINSKI e SANTOS JUNIOR 2015, p 26).

E inegéavel que tivemos avancos no ensino da Educacdo Estatistica nos ultimos anos, a
propria producdo de pesquisas demostra isso. Como também ndo podemos negar a
importancia dos conhecimentos estatisticos nesse mundo globalizado da comunicacdo e da
informacdo e da necessidade de se ter a capacidade de fazer a leitura adequada e correta
dessas informacdes e isso requer uma formacdo estatistica adequada que der ao estudante a
capacidade plena de ser um cidaddo consciente e critico da realidade inserida.

E para isso ocorrer de forma adequada, destacam Walichinski e Dos Santos Junior
(2014), é necessario da condi¢des para que o aluno, desde o Ensino Fundamental, desenvolva

essa capacidade ciente que os dados estatisticos fazem parte de seu cotidiano nas suas
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escolhas, tomada de decisdes e na sua habilidade de argumentar isso baseado nos dados
estatisticos. E por isso deve-se trabalhar na formac&o inicial e continua de professores de
Matematica na Educacdo Basica. Destacando ai a importancia da Educacdo Estatistica e que
essa tem objetivos diferentes da Educacdo Matematica, uma vez que, a Matematica busca um
raciocinio logico, abstrato e esti centrada no procedimento, enquanto a Estatistica foca nas
variacOes de dados e na incerteza. Também se faz necessario producéo de materiais didaticos
que possam estar acessiveis aos professores para auxiliar a pratica do dia a dia na escola.
Destacamos aqui na fala dos autores, a necessidade de producao de materiais didaticos
para que o professor possa fazer uso em aula e também dos laboratérios como, no de
informéatica com aplicativos que facilitacdo a producdo de graficos e/ou tabelas. E também a
possibilidade de um banco de dados com questBes que fizeram uso de graficos e/ou tabelas

que foram usados em noticias ou matérias em jornais, TVs sites de noticias.

2.2 O Ensino da Matematica e a Formacao de Professores

O ensino da matematica sempre enfrentou obstaculos, seja pelo seu histdrico negativo
pela falta de engajamento por parte dos alunos, que relatam ser uma disciplina dita dificil e
muitas das vezes questionamentos se os contetdos dados em sala de aula serdo usados no
cotidiano dos alunos. Essa visdo negativa da disciplina predomina entre os alunos e também
na sociedade. O ensino da Matematica passou por diversas transformac6es tanto na parte que
se refere a legislacdo como também nas concepcdes das pessoas envolvidas no processo de
ensino e aprendizagem. Mas essas alteracdes ndo significaram mudancas na concepcao da
importancia da disciplina ou engajamento por parte dos alunos e isso potencializa que o
namero consideravel de alunos tenha problemas na disciplina de matematica e elevam o
indice de repeténcia o que leva uma consolidacdo dessa visdo negativa da disciplina pelos
alunos.

D’Ambrosio (1989) salienta essa visdo negativa do aluno no ensino/aprendizagem de

matematica em sala de aula:

(...) primeiro, os alunos passam a acreditar que a aprendizagem da matematica se da
através de um acimulo de férmulas e algoritmos. Ali&s, nossos alunos hoje
acreditam que fazer matematica é seguir e aplicar regras. Regras essas que foram
transmitidas pelo professor. Segundo, os alunos que a matematica é um corpo de
conceitos verdadeiros e estaticos, dos quais ndo se duvida ou questiona, e nem
mesmo se preocupam em compreender porque funciona. Em geral, acreditam
também, que esses conceitos foram descobertos ou criados por génios”,
(D’AMBROSIO, 1989, p.16).
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As pesquisas em ensino da matematica surgem diante desses dilemas e dificuldades
que os professores, diariamente, enfrentam em sala de aula e principalmente se ocorrem
mudancas nas metodologias de execucdo das tarefas. E importante destacarmos que 0s
Parametros Curriculares Nacionais (1998) afirmam que o uso de metodologias diversificadas
sdo um dos caminhos para ultrapassar esse desafio de despertar no aluno o interesse pela
matematica, ou seja, € necessario ir além das aulas tradicionais com o professor no centro do
ensino/aprendizagem, sendo assim a figura mais importante e os alunos ficam em segundo
plano como passivos que seguem orientacdes e executam as tarefas e dessa maneira aprendem
a executa-la por repeticdo. Ainda os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) afirmam que
“essa pratica de ensino tem se mostrado ineficaz” (BRASIL, 1998, p. 37) e salientando que
essa mera repeticdo das tarefas determinadas pelo professor ndo € garantia de aprendizado.
Essa busca por novas metodologias ndo anula as tradicionais e se ratifica a necessidade de que
ndo existe metodologia unica o proprio PCN defende que “conhecer diversas possibilidades
de trabalho em sala de aula é fundamental para que o professor construa sua pratica”
(BRASIL, 1998, p. 42), ou seja, a necessidade de se busca, articular e variar as metodologias
de ensino nas salas de aulas de Matematica e isso inclui o uso da tecnologia como aplicativos,
dos jogos e materiais didaticos, material concreto, da resolucéo de problemas, da modelagem
matematica, da histéria da matemaética, entre outras, com o intuito de tornar o aprendizado
mais atraente e significativo.

Sabemos da caréncia de cursos de licenciaturas em Estatistica como também a
auséncia de uma disciplina no curriculo da Educacdo Basica, onde a atribuicdo de ministrar os
contelidos estatisticos sdo direcionados ao professor licenciado em Matematica. Neste sentido,
Lopes (2003) afirma que a inclusdo dessa disciplina no curriculo da Educacédo bésica nédo foi
elaborada com um olhar cuidadoso por parte dos professores, o autor enfatiza também a
relevancia de ensinar e aprender estatistica por meio da investigacdo com situacdes reais que
tenham significado para o aluno.

Na maioria dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Licenciatura em Matematica do
pais sO existe apenas uma disciplina na graduacdo conteudista, onde particularmente sdo
trabalhados a estatistica descritiva e a probabilidade, ndo abordando aspectos didaticos
voltados ao ensino da Estatistica, deixando de explorar os critérios de coletas dados e
discussao de resultados de pesquisas.

Rodrigues (2005) diz que o ensino da matematica na escola ainda trabalha o
formalismo das normas das formulas e dos algarismos e os calculos sdo trabalhados de forma

rigida e disciplinado, buscando a exatid&o e precisdo dos resultados.
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Com isso constata-se, que atualmente, o ensino da Matemética baseia-se na
memorizacgdo e repeticao de exercicios que o professor expde no quadro. Mas, para se ter uma
aprendizagem efetiva para o aluno é necessario que ele trabalhe o raciocinio logico e tire suas
préprias conclusdes e entdo consiga solucionar o problema, Andrade (2013). O autor destaca
a necessidade de mudancga dessa forma de ensino e que esse apelo a mudanga ja faz parte dos
documentos oficiais, mas entre a teoria e pratica leva tempo por ser uma acédo dificil. Ele

salienta que isso:

[...] “vai muito além de exigéncias e cobrancas aos professores, deve primeiramente
ocorrer uma mudanga nas situagcdes em que esse ensino acontece, com salas de aulas
superlotadas, conteldos excessivos para serem trabalhados no nimero de aulas
destinadas a disciplina de matematica” (ANDRADE, 2013, p. 17).

Cunha (2000) ressalta que muitas vezes os professores sdo resistentes a mudancas
porque precisam de tempo para compreender 0s seus objetivos. Nota-se ainda hoje que a
maior preocupacdo do professor € a quantidade de conteddo ministrado em sala de aula e isso
ndo é um problema sé do professor é também da orientacdo pedagdgica escolar que cobra do
professor o conteddo dado em sala de aula ao invés de buscar um maior aproveitamento do
aluno num conteddo ministrado. O professor deve buscar novas metodologias que facilitem o
aprendizado fazendo uso do livro didatico e a relagéo do contetido com o cotidiano do aluno.

Como ja destacamos, 0 conhecimento estatistico é fundamental nos dias de hoje no
mundo globalizado, a qualquer lugar que vamos encontramos informacg6es, dados estatisticos
e precisamos do conhecimento como destaca ANDREIS & SCHNEIDER (2014):

A estatistica ajuda a planejar a obtencéo de dados, a interpretar e a analisar os dados
obtidos e a apresentar os resultados de maneira a facilitar a sua tomada de decisGes,
nas diferentes areas do conhecimento humano. Ela ndo se resume apenas a himeros
e a gréficos, é uma ferramenta que auxilia nas respostas aos
questionamentos/porqués viabilizando uma descricdo clara e objetiva de fen6menos
da natureza. O estudo da estatistica auxilia no desenvolvimento de habilidades,
dentre elas podemos destacar a organizacdo, o senso critico e analise (ANDREIS &
SCHNEIDER, 2014, p.01).

Por isso a pesquisa em Educacdo Estatistica tem se intensificado nos Gltimos anos
como destaca Silva (2017). Ele chama atencdo para o crescimento de pesquisa e grupos de

estudos:

A trajetéria crescente da producédo cientifica do GT12 (Grupo de Trabalho sobre
Ensino de Probabilidade e Estatistica) da Sociedade Brasileira de Educacao
Matemética (SBEM), tanto em nimero de publica¢Bes, quanto de orientacdes de
trabalhos de mestrado e doutorado. A Educacdo Estatistica firma-se como um
movimento que reconhece a importancia do desenvolvimento do raciocinio
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probabilistico, a necessidade de rompimento com a cultura deterministica das aulas
de Matemética e a dimensao politica e ética da Estatistica, e seu apogeu ocorreu com
a inclusdo de conceitos basicos de Estatistica a estrutura curricular da disciplina de
Matematica no Ensino Fundamental e Médio com a publicacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (SILVA, 2017, p. 680).

2.3 Educacdo Estatistica no Ensino Fundamental |1

Como ja destacamos, o conhecimento estatistico é fundamental nos dias de hoje no
mundo globalizado, a qualquer lugar que vamos encontramos informac6es, dados estatisticos

e precisamos do conhecimento como destaca Andreis & Schneider (2014):

A estatistica ajuda a planejar a obtencéo de dados, a interpretar e a analisar os dados
obtidos e a apresentar os resultados de maneira a facilitar a sua tomada de decisoes,
nas diferentes areas do conhecimento humano. Ela ndo se resume apenas a nimeros
e a gréficos, é uma ferramenta que auxilia nas respostas aos
questionamentos/porqués viabilizando uma descricdo clara e objetiva de fenbmenos
da natureza. O estudo da estatistica auxilia no desenvolvimento de habilidades,
dentre elas podemos destacar a organizacdo, o senso critico e andlise (ANDREIS &
SCHNEIDER, 2014, p.01).

Por isso a pesquisa em Educacdo Estatistica tem se intensificado nos Gltimos anos
como destaca Silva (2017). Ele chama atencéo para o crescimento de pesquisa e grupos de
estudos:

A trajetdria crescente da producédo cientifica do GT12 (Grupo de Trabalho sobre
Ensino de Probabilidade e Estatistica) da Sociedade Brasileira de Educacao
Matemética (SBEM), tanto em nimero de publica¢Bes, quanto de orientacfes de
trabalhos de mestrado e doutorado. A Educacdo Estatistica firma-se como um
movimento que reconhece a importancia do desenvolvimento do raciocinio
probabilistico, a necessidade de rompimento com a cultura deterministica das aulas
de Matematica e a dimensdo politica e ética da Estatistica, e seu apogeu ocorreu com
a inclusdo de conceitos basicos de Estatistica a estrutura curricular da disciplina de
Matemética no Ensino Fundamental e Médio com a publicagdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (SILVA, 2017, p. 680).

Deve-se salientar que tanto professores como pesquisadores na Educacdo Estatistica
relatam as dificuldades que os alunos tém em assimilar os contetdos, mas também devemos
destacar os avangos na pesquisa e estudos no intuito de identificar e superar com o objetivo
levantar quais os aspectos mais relevantes na Educagéo Estatistica, Campos (2013).

Para entender a importancia que atualmente é dada a estatistica no ensino da
Matematica € necessario trazer a luz a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
destaque que ela da ao conhecimento estatistico. De Aradjo (2021) destaca que a BNCC

consolidou o ensino de estatistica:
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Historicamente, é a partir dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que o
tratamento da informacdo entra no curriculo do ensino fundamental, incluindo
nogdes de estatistica, combinatdria e probabilidade. Esse processo se consolida com
a BNCC, através da unidade temética Probabilidade e Estatistica (DE ARAUJO
2021, p. 04).

Anda de acordo a Base Nacional Comum Curricular (2018) ¢ um “documento de
carater normativo que define o conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens essenciais
que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo
Basica, em conformidade com o que preceitua 0 Plano Nacional de Educacdo (PNE)”
BRASIL, 2018, p. 7). Ela foi fundamentada na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996) com o objetivo de uma formacdo humana integral,
visando uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva (BRASIL, 2018).

A BNCC relata que “o conhecimento matematico ¢ necessario para todos os alunos da
Educacdo Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formacdo de cidaddos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais”
(BRASIL, 2018, p. 267). A BNCC destaca oito competéncias especificas a serem trabalhadas
no Ensino Fundamental e Médio de modo que seja feitas de forma articulada com os varios
campos da Matematica: Aritmética, Algebra, Geometria, Probabilidade e Estatistica, visando
que os estudantes obtenham conhecimento que dé condig¢fes de observarem um determinado
problema e tenham capacidade de fazer uso de conceitos, técnicas e resultados matematicos
como objetivo de compreender estes problemas dentro da realidade que vivenciam e assim
exercer sua cidadania e se manter no mundo trabalho (BRASIL, 2018). Sousa (2020) salienta
que:

O documento, procura ndo somente orientar sobre contelidos programados para
cada faixa etaria estudantil, mas também que o processo de aprendizagem ocorra
conforme os objetivos presentes na Educacdo Matematica desde a contextualizacéo
até o implemento das tecnologias. (SOUSA, 2020, p. 20).

Como ja mencionamos a BNCC propde varios campos matematicos, destaque aqui
para Probabilidade e Estatistica no documento:

A incerteza e o tratamento de dados sdo estudados na unidade tematica
Probabilidade e estatistica. Ela propde a abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situagdes — problema da vida cotidiana, das
ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades
para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisfes
adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacfes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos (BRASIL, 2018, p. 274).
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Ainda a BNCC (2018) destaca que ao final do Ensino Fundamental anos iniciais, com
relacdo a estatistica, o aluno possa compreender do trabalho de coleta e organizacdo de dados
de uma pesquisa bem como, “[...] leitura, a interpretacdo e a construcdo de tabelas e graficos
tém papel fundamental, bem como a forma de producéo de texto escrito para a comunicagao
de dados, pois é preciso compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusfes”
(BRASIL, 2018, p. 275). Ja para os anos finais do Ensino Fundamental (que é o objeto de
nossa pesquisa) a BNCC (2018) diz:

No Ensino Fundamental — Anos Finais, a expectativa € que os alunos saibam
planejar e construir relatorios de pesquisas estatisticas descritivas, incluindo medidas
de tendéncia central e construcdo de tabelas e diversos tipos de grafico. Esse
planejamento inclui a definicdo de questbes relevantes e da populacdo a ser
pesquisada, a decisdo sobre a necessidade ou ndo de usar amostra e, quando for o
caso, a sele¢do de seus elementos por meio de uma adequada técnica de amostragem
(BRASIL, 2018, p. 275).

Vale salientar que o desenvolvimento desse contetido deve estar inserido no cotidiano
do aluno, assim ele tem a percep¢do da importancia e a necessidade do dominio desse
conhecimento.

A BNCC (2018) destaca para cada ano do Ensino Fundamental objetos de
conhecimentos e habilidades especificas para contelido de Matematica. Separamos aqui a dos

anos finais do Ensino Fundamental:

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para o Ensino Fundamental —
Anos Finais, é imprescindivel levar em conta as experiéncias e 0s conhecimentos
matematicos ja vivenciados pelos alunos, criando situagdes nas quais possam fazer
observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade,
estabelecendo inter-relagdes entre eles e desenvolvendo ideias mais complexas.
Essas situacBes precisam articular multiplos aspectos dos diferentes conteuddos,
visando ao desenvolvimento das ideias fundamentais da matematica, como
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, variagdo e interdependéncia (BRASIL,
2018, p. 298).

O desenvolvimento dessas habilidades d& aos alunos a oportunidade de interpretar
informacOes estatisticas divulgadas pelos meios de comunicagdes e ainda as condicdes de
planejar e executar pesquisa amostral, interpretar medidas de tendéncia central e comunicar o0s
resultados por meios de relatorios e também por meio de graficos, destaca Sousa (2020).

De acordo com Pagan (2010), Citado por Walichinski (2012):

[..] se faz necessario promover uma reflexdo com os professores do Ensino
Fundamental sobre o que é Educagdo Estatistica e o papel da mesma na sociedade
como ferramenta de inclusdo social. Essa autora sugere ainda que sejam criadas
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situacBes de ensino que abordem esse tema, para que sejam aplicadas a professores
do Ensino Fundamental, em cursos de formagéo continuada, com a intencdo de que
estes se sintam mais preparados e motivados a trabalhar Estatistica com seus alunos
(WALICHINSKI, 2012, p. 17).

Cabe ao professor em sala de aula da a devida importancia ao contetudo de Educacao
Estatistica, sabendo que esse contetdo ira da habilidades aos alunos para serem cidad&o
criticos capazes de fazer a leitura e saber colher as informacdes ali postas. Vale salientar que
para realizar seu trabalho de forma adequada, o professor deve ter uma formacéo continua, s6
a formacéo na graduacdo ndo déa plenas condi¢des de lidar no dia a dia os conteudos na escola.

Damin (2014) chama atengdo que quando o professor, em sala de aula, faz uso de
didaticas inadequadas isso leva a desvalorizag¢do do ensino, uma vez que, é ele o responsavel
por repassar o conhecimento. “Acredita-se que para haver efetivacdo de uma proposta de
trabalho e que essa seja efetiva para o aluno, o professor deve estar preparado e para tal, a sua
formagéo pode contribuir para um ensino de melhor qualidade” (DAMIN, 2014, p. 12). O
professor deve buscar conhecimento de novas maneiras de ensinar o conteido de forma que
seja atraente para o aluno. Isso pode ser feito de forma que o contetdo tenha a relevancia no
seu cotidiano e assim despertar no aluno o desejo de o conhecimento que Ihe possibilite 0 uso
no seu dia a dia.

Walichinski (2012) chama a atengdo para a refletir se é:

[...] “necessario criar oportunidades para que os educandos desde o Ensino
Fundamental venham a desenvolver gradativamente o raciocinio e 0 pensamento
estatisticos, competéncias necessarias para a formacdo de cidaddos letrados
estatisticamente” (WALICHINSKI, 2012, p. 17).

Cientes das dificuldades e também das possibilidades no ensino da Estatistica,
Gongalves (2008) salienta que se faz necessario estudos e pesquisas no campo da Matematica
para implementar e solidificar a estatistica na educacao escolar no Brasil.

Para Damin (2014) é um desafio para o professor de Matematica ensinar Estatistica no
Ensino Fundamental, o autor destaca que o professor deve [...] “Buscar aporte tedrico e novas
metodologias é fundamental no desenvolvimento adequado no ensino da Estatistica, bem
como pode possibilitar uma melhor compreensdo por parte dos alunos” (DAMIM, 2014, p.
11). E uma das formas de levar esse conhecimento ao aluno séo as novas tecnologias da
comunicacdo e informacdo que possibilita acesso as plataformas de conhecimentos e

pesquisas, como também a jogos e aplicativos que possam da suporte ao Ensino de Estatistica.
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2.4 Tratamento de Dados

Como ja ressaltamos aqui a importancia e o destaque que os graficos recebem no
cotidiano do cidaddo. Diariamente ele se confronta com informacdes que sao divulgados por
varios meios comunicac¢@es que fazem uso de diversos tipos de gréficos. E essas informacdes
necessitam de uma leitura correta para uma interpretacdo que possa balizar tomada de
decisbes coerentes e conscientes. Peca (2008) fala da importancia dos graficos e a necessidade

de compreender as informacdes ali divulgadas:

As tabelas e gréficos estatisticos fazem parte de uma linguagem universal, uma
forma de apresentacdo de dados para descrever informacdes, com o objetivo de
produzir no investigador, no publico ou no aluno uma impressdo mais rapida e viva
do assunto em estudo, 0s quais nos dias de hoje podem ser vistos frequentemente
ocupando lugar de destaque nos meios de comunicacdo escrita e falada. (PECA,
2008, p. 02).

Ja em 2008 o autor chamava a atencdo para o dominio dessa capacidade de uma
compreensdo mais agil das informagfes que sdo exibidas por tabelas e graficos e que sdo
expostas pelos meios de comunicacdo. E 0 avanco tecnoldgico a cada dia nos bombardeia
ainda mais e a necessidade dessa capacidade de leitura e compreensdo nos é cobrada e sem
essa habilidade ficamos a margem dos debates e discussdes relevantes de temas sociais,
politicos, econdmicos e etc.

Menezes e Carvalho (2010) chamam a atencao para 0 uso desses recursos em meios de
comunicacdo. Os autores destacam que a utilizacdo de graficos se configura e uma linguagem
gue promove a leitura e intepretacdo dos conteidos, mas salientam que para uma leitura e
interpretacdo correta hd necessidade que esse conteldo seja aprendido na disciplina de
Matematica na escola. Ou seja, espera-se que o0 aluno aprenda a ter uma compreensao das
informacBes ali dispostas e assim desenvolva um senso critico que lhe dé condicGes de
tomadas de decisdes que lhe seja benéfica. Corroboramos com Monteiro (2003) quando diz

que pode ser evitados:

[...] ser evitados se os alunos forem habituados, em seus trabalhos de pesquisa em
sala de aula, a identificar informacfes, a obter informacBes complementares, a
comprovar a procedéncia de dados, a verificar a qualidade de informag6es, dentre
outros aspectos, fundamentais para chegar a uma concluséo.

Dessa forma, os alunos terdo a oportunidade de desenvolver conhecimento para
poder compreender, analisar e apreciar criticamente as informagdes estatisticas
veiculadas pelos meios de comunicagdo, bem como saberem que um problema
estatistico pode ser resolvido por diferentes procedimentos e que nem todos os
procedimentos estatisticos se adaptam bem a todos os problemas (MONTEIRO,
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2003, p. 13).

Dessa forma, o cidaddo também tenha a capacidade pensar, analisar para verificar
também as fontes da informacdo, se elas tém credibilidade e assim pode confiar nas
informacdes ali divulgadas, uma vez que existe a possibilidade de manipulacdo dos dados no
grafico induzindo assim a erros julgamento.

Ainda segundo Monteiro (1999) os graficos dado possibilidades representacdo de
informagdes diversas e [...] "devem ser considerados um tipo diferente de linguagem,
caracterizados como uma ferramenta simbdlica, construidos culturalmente para ampliar as
possibilidades de compreender certas relagdes de quantidades” (MONTEIRO, 1999, p. 08).

Os gréficos estdo inclusos na area da Estatistica Descritiva e Amostragem, uma vez
que, o estudo da Estatistica se divide em trés grandes areas como destaca Correia (2002):

Estatistica Descritiva e Amostragem — Conjunto de técnicas que objetivam coletar,
organizar, apresentar, analisar e sintetizar os dados numéricos de uma populagéo, ou
amostra;

Estatistica Inferencial — Processo de se obter informacgdes sobre uma populacéo a
partir de resultados observados na amostra;

Probabilidade — Modelos matematicos que explicam os fendmenos estudados pela
Estatistica em condi¢des normais de experimenta¢do (CORREIA, 2003, p.09).

Assim a exposicdo grafica facilita apreciacdo numérica dos dados, permitindo ao
observador uma viséo réapida, facil e clara do acontecimento e suas variagdes.
Monteiro (2003) também chama a atencdo para a apresentacdo grafica, para o autor,

essa a apresentacdo permite uma visualizacao geral dos dados:

[...] € um complemento importante da apresentacdo de dados por meio de tabelas.
Esse recurso permite termos uma visualizagdo geral da distribuicdo e
comportamento dos valores envolvidos, levando-nos a conclusdes acerca da
informagdo ou informacdes que estdo sendo transmitidas” (MONTEIRO, 2003, p.

19).
Nas defini¢cdes de gréaficos a seguir, usaremos adaptacbes de informacdes retiradas do
livro Probabilidade e Estatistica, 22 Edi¢cdo, de 2003, da autora Sonia Maria Barros Barbosa

Correa e Portal Action (http://www.portalaction.com.br) acessado em 12 de maio de 2021.

2.4.1 Construcao de graficos

Os graficos sdo desenvolvidos a partir de informacdes retiradas de tabelas, sendo

assim uma visdo resumida dados ali contidos visando facilitar a leitura e compreensdo das
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informagdes. Por isso alguns elementos sdo fundamentais na construcao de um grafico, como:
e Simplicidade: Devem constar no grafico as informacdes mais importantes que levem a
uma leitura rapida e ndo leve a erros;
e Clareza: facilitar uma intepretacdo correta dos valores expostos do fato estado e

e Veracidade — o grafico deve expressar a verdade sobre o fenémeno em estudo.

Um gréfico deve ter os seguintes itens:

e Todo gréfico deve ter um titulo, que deve ser o mais claro e completo possivel. O
titulo pode ser escrito acima abaixo do gréafico. Quando necessério, visando d& maior
clareza do que se refere a pesquisa, deve ter um subtitulo;

e A leitura das informacGes do grafico deve ser da esquerda para a direita;

e As quantidades devem ser representadas por grandezas lineares;

e Em caso de legenda, devem ser explicativa de maneira breve e clara;

e A fonte de onde se extraiu os dados;

e Fazer uso de pouca variacdes de cores em um mesmo grafico e

e Devem ser expostas as unidades utilizadas nas escalas que mensuram as grandezas

representadas ao final de cada linha dos eixos (abscissa e ordenada).

Sabemos que existe um grande nameros de tipos de graficos, mas vamos demostrar
brevemente aqui alguns tipos mais usados, como também aqueles mais presentes na sala de

aula.

2.4.2 Gréfico de colunas ou barras verticais

Apresenta dados categorizados em barras retangulares nos quais os retangulos
correspondentes a cada categoria € proporcional ao nimero de observacdes na respectiva
categoria. Sao usados principalmente para expressar séries de dados estatisticos em funcéo do
tempo, local, espécie, etc.

E recomendavel que cada coluna conserve uma distancia entre si de aproximadamente
2/3 da largura da base de cada barra, evidenciando deste modo, a ndo continuidade na

sequéncia dos dados. E o grafico mais utilizado para representar variaveis qualitativas.
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Figura 01 — Paises mais populosos do mundo
(em milhoes de hab.)
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Fonte: Mundo Educagdo — Uol, 2013.

2.4.3 Gréfico de barra

E semelhante ao grafico em colunas, porém, os retdngulos sdo dispostos
horizontalmente. O objetivo deste grafico é de comparar grandezas e é recomendavel para

variaveis cujas categorias tenham designacdes extensas.

Figura 02 — Taxa de ocupacéo de leitos de UTI nos estados
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Fonte: Uol Noticias, 2020.
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2.4.4 Gréfico de setores

Os gréaficos de setores (conhecidos também como gréaficos de pizza) sdo graficos na
forma de um disco dividido em setores (fatias). Cada setor representa certa parte de um todo

e, 0 tamanho dessa fatia é proporcional a frequéncia de cada categoria. E utilizado
principalmente quando se pretende comparar cada valor da série com o total. Exemplo:

Figura 03 — Turistas segundo a nacionalidade
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Fonte: Blog do Enem, 2016.

2.4.5 Gréfico de linhas

Os graficos de linhas sdo tracados usando o sistema de coordenadas cartesianas, em
que os pontos que representam a evolucdo das frequéncias dos valores de uma varidvel sao
ligados por segmentos. Séo utilizados para indicar a tendéncia de aumento ou diminui¢do dos

valores de uma dada informag&o ao longo do tempo. Exemplo:
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Figura 04 — Desmatamento da Amazdnia 2000-2014
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Fonte: IBGE, 2014.
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3 CONSIDERACOES METODOLOGICAS

O objeto de estudo do nosso trabalho € uma pesquisa junto aos professores sobre as
dificuldades e osbstaculos em sala de aula sobre Educacdo Estatistica: Leitura e interpretacao
de gréficos. A decisdo de focarmos nossa pesquisa com o0s professores do Ensino
Fundamental Il é devido que é nesse periodo que os alunos tem maior acesso a essa formacao.
O presente estudo € do tipo qualitativo e a pesquisa se configura como descritiva quanto aos

seus objetivos. Coma caracteristica de pesquisa bibliogréafica e de levantamento.

3.1 Quanto a abordagem

A pesquisa, quanto & abordagem, se classifica como qualitativa, uma vez que nossa
abordagem se diz respeito a verificar como os professores trabalham o conteldo e a
identificacdo das dificuldades dos alunos em sala de aula, como destaca Gerhardt e Silveira
(2009) que “A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com a representatividade numérica, mas,
sim, com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagéo, etc.”
(GERHARDT e SILVEIRA, 2019, p. 31). Os autores ainda destacam que a pesquisa
qualitativa esta preocupada com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificada e a
pesquisa deve se concentrar em compreender e explicar a dindmica das rela¢fes sociais.

Sendo assim, a nossa pesquisa se enquadra em um trabalho de Investigacdo Matematica que
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visa analisar aspectos qualitativos e as contribui¢cdes dessa metodologia.

3.2 Quanto aos objetivos

Do ponto de vista de seus objetivos, a pesquisa pode ser configurada como descritiva
como diz Gil (2008, p. 28) que “objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de
determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relacBes entre variaveis. Sao
inimeros os estudos que podem ser classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas
mais significativas esta na utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados”. Como no
caso da nossa pesquisa que se enquadra nesses aspectos, uma vez que, apresentamos um
questionario de coleta de dados juntos aos professores na busca de levantar dados que possam
da contribui¢bes na Investigacdo Matematica sobre as dificuldades ou nao dos alunos no

ensino/aprendizagem de leitura e compreenséo de graficos.

3.3 Quanto aos procedimentos técnicos

Com relacdo aos procedimentos técnicos, a nossa pesquisa se enquadra nas
caracteristicas de pesquisa bibliografica e de levantamento. Bibliografica, uma vez que, foi
realizado um levantamento de referéncias tedricas ja pesquisadas e publicadas, como no caso
da nossa pesquisa que buscou fundamentacdo nos documentos oficiais da Educagdo Basica do
Brasil, como diz Gil (2008, p. 50) que:

A pesquisa bibliogréafica é desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos os estudos
seja exigido algum tipo de trabalho desta natureza, hd pesquisas desenvolvidas
exclusivamente a partir de fontes bibliogréficas (GIL, 2008, p. 50).

Vale ressaltar que nossa pesquisa também é de levantamento, uma vez que utilizamos
procedimentos quantitativos e descritivos e a pesquisa fez um levantamento da amostra como
destaca Gil (2008, p.55):

As pesquisas deste tipo se caracterizam pela a interrogacdo direta das pessoas cujo
comportamento se deseja conhecer. Procede-se a solicitacdo de informagdes a um
grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado para, em seguida,
mediante analise quantitativa, obterem-se as conclusfes correspondentes aos dados
coletados. Quanto o levantamento recolhe informacdes de todos os integrantes do
universo pesquisado, tem-se um censo. (GIL, 2008, p. 55).
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3.4 Sujeitos da pesquisa e coleta de dados

A pesquisa foi desenvolvida com base na aplicacdo de um questionario junto aos
professores de Matematica do Ensino Fundamental Il do Vale do Mamanguape. O espaco
amostral da pesquisa levou em conta os professores que lecionam no Vale do Mamanguape
em escolas municipais e estaduais. A Micro Regido do Vale do Mamanguape € composta por
onze municipios: Baia da Traicdo, Capim, Curral de Cima, Cuité de Mamanguape,
Itapororoca, Jacarad, Lagoa de Dentro, Mamanguape, Mataraca, Pedro Regis e Rio Tinto. O
lavamento do nimero de professores foi realizado junto as Secretarias de Educacdo de cada
municipio e também junto a 142 Regional de Educacdo que engloba as escolas estaduais nos
onze municipios do Vale. Lecionam em escolas municipais, segundo nosso levantamento, 83
professores e em escolas estaduais com Ensino Fundamental 11, 44 professores. Mas vale
salientar que alguns professores trabalham em escolas municipais e estaduais e ndo tivemos
condigdes de fazer esse cruzamento de informagdes, sendo assim, pelo nosso levantamento o
nosso espaco amostral é de 127 professores que ministram aulas no Ensino Fundamental 11 no
Vale do Mamanguape.

A partir desse lavamento buscamos os contatos de professores que se dispusessem a
responder o questionario elaborado no Google Forms, uma vez que estamos em meio a
pandemia do Corona Virus, a pesquisa foi realizada de forma virtual. Ao final, 26 professores
retornaram as respostas do questionario, ou seja, de um total de 127 tivemos uma amostra em
torno de 20% (vinte por cento) no nosso espaco amostral. Sendo assim uma mostra
satisfatoria para a pesquisa. O questionario contou com 17 perguntas, a maior parte objetiva,
mas também apresentamos questdes subjetivas. A pesquisa foi dividida em duas partes. Na
primeira fizemos um levantamento de informacGes sobre formacéo e atuacdo profissional e na
segunda parte buscamos informacdes sobre o conteudo de Educacdo Estatistica: Leitura e

Interpretacdo de Gréaficos.
3.4.1 Questionario da pesquisa
Apresentamos aqui 0s questionamentos, juntos aos professores, da primeira parte da

pesquisa. As sete primeiras perguntas dizem respeito ao levantamento social, formacdo e

atuacdo profissional:
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Quadro 01 — Questionario: 12 parte da pesquisa

NOME

SEXO Masculino/Feminino

IDADE 20 & 30; 31 &4 40; 41a 50; 51 4 60 e Mias de 60
ESCOLA QUE TRABALHA Municipal ou Estadual

FORMACAO Ano/Instituicio

VOCE FEZ POS-GRADUACAO EM [ Sim/Néo

MATEMATICA?

TEMPO DE TRABALHO Em anos

Fonte: Elaboracéo de prépria, 2021.

Na segunda parte da pesquisa buscamos levantar informacdes sobre o contetdo de

Educacdo Estatistica: leitura e interpretacdo de graficos. Aqui fizemos duas uma subdiviséo

em:
1. Conteudo:

Quadro 02 — Questionario: 22 parte da pesquisa — Subdivisdo: Contelido

DE ZERO A DEZ QUAL O GRAU DE
IMPORTANCIA DO CONTEUDO DE EDUCACAO
ESTATISTICA: LEITURA E INTERPRETACAO DE
GRAFICOS?

VOCE TEM DIFICULDADE COM O CONTEUDO
DE EDUCACAO ESTATISTICA: LEITURA E
INTEPRETACAO DE GRAFICOS?

Quais?

Com as seguintes op¢Oes de marcacao:

. Leitura e interpretacdo de tabelas e gréficos
(de colunas ou barras simples ou maltiplas) referentes
a variaveis categoricas e variaveis numeéricas;

. Coleta de dados, organizacdo e registro
Construcdo de diferentes tipos de gréficos para
representa-los e interpretacao das informagdes;

. Diferentes tipos de representacdo de
informagdes: gréficos e fluxogramas;

. Gréficos de barras, colunas, linhas ou setores
e seus elementos constitutivos e adequacdo para
determinado conjunto de dados;

. Andlise de graficos divulgados pela midia:
elementos que podem induzir a erros de leitura ou de

interpretacdo;
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. Leitura, interpretacdo e representacdo de
dados de pesquisa expressos em tabelas de dupla
entrada, graficos de colunas simples e agrupadas,

graficos de barras e de setores e graficos pictdricos;

ENUMERE NA ORDEM CRESCENTE OS
CONTEUDOS QUE VOCE ACHA MAIS
IMPORTANTE QUE DEVE SER MINISTRADO EM
SALA DE AULA DO CONTEUDO DE EDUCACAO
ESTATISTICA: INTEPRETAGAO DE GRAFICOS?

1. Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos
(de colunas ou barras simples ou mdltiplas) referentes
a variaveis categodricas e variaveis numeéricas;

2. Coleta de dados, organizacdo e registro,
construcdo de diferentes tipos de graficos para
representa-los e interpretacdo das informacdes;

3. Diferentes tipos de representacdo de
informagdes: gréficos e fluxogramas;

4. Gréficos de barras, colunas, linhas ou setores
e seus elementos constitutivos e adequacdo para
determinado conjunto de dados;

5. Anélise de graficos divulgados pela midia:
elementos que podem induzir a erros de leitura ou de
interpretacéo;
6. Leitura, interpretacdo e representacdo de
dados de pesquisa expressos em tabelas de dupla
entrada, graficos de colunas simples e agrupadas,

graficos de barras e de setores e graficos pictdricos.

Fonte: Elaborag&o de prépria, 2021.

2. Na segunda subdivisdo questionamos os professores sobre o conteddo em sala de aula,

sobre dificuldades dos alunos, livro didatico e criacdo e material para atividades:

Quadro 03 — Questionario: 22 parte da pesquisa — Subdivisdo: Conteido em sala de aula

OS ALUNOS TEM DIFICULDADE NO
CONTEUDO DE EDUCAGCAO ESTATISTICA:
INTEPRETACAO DE GRAFICOS?

Sim/Nao

Quiais?

VOCE FAZ USO DE LABORATORIOS PARA
PASSAR O CONTEUDO DE EDUCACAO
ESTATISTICA: INTEPRETACAO DE GRAFICOS
PARA OS ALUNOS?

Sim/Nao

Quais?

VOCE FAZ USO DO LIVRO DIDATICO PARA

Sim/Nao
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MINISTRAR O CONTEUDO DE EDUCACAO
ESTATISTICA: INTEPRETAGCAO DE GRAFICOS?

EM SUA OPINIAO, NO LIVRO DIDATICO O | Sim/N&o. Justificativa.
CONTEUDO DE EDUCAGAO ESTATISTICA:
INTEPRETACAO DE GRAFICOS ESTA BEM
DESENVOLVIDO?

VOCE FAZ USO DE MATERIAIS DIVULGADOS | Sim/N&o
EM SITE DE NOTICIAS OU EM OUTROS TIPOS
PARA AUXILIAR NA AULA DO CONTEUDO DE
EDUCAGCAO ESTATISTICA: INTEPRETAGCAO DE
GRAFICOS?

VOCE TEM ALGUMA DIFICULDADE EM CRIAR | Sim/N&o
ATIVIDADES COM GRAFICOS COM RELACAO || Quais?
AO CONTEUDO DE EDUCACAO ESTATISTICA:
LEITURA E INTEPRETACAO DE GRAFICOS?

VOCE TEM CONHECIMENTO OU JA FEZ USO DE | Sim/N&o
ALGUM APLICATIVO (PROGRAMA) QUE CRIA || Quais?
GRAFICOS PARA ATIVIDADES COM OS
ALUNOS SOBRE O CONTEUDO DE EDUCACAO
ESTATISTICA: LEITURA E INTEPRETACAO DE
GRAFICOS?

Fonte: Elaboracdo de prépria, 2021.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Aqui apresentaremos os dados da pesquisa como também faremos uma andlise dos

dados levantados.

4.1 Primeira parte da pesquisa: formacao e atuacdo profissional

Explicitaremos os dados da pesquisa, destacando as perguntas do questionario. O

nosso primeiro lavamento foi com relagéo ao género:
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Grafico 01 - Géneros
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Fonte: Elaboracéo de propria, 2021.

O Grafico 01 demonstra a presenca masculina muito forte em sala de aula na
disciplina de matemaética no Vale do Mamanguape. Na pesquisa as mulheres representam
menos de 25% (vinte e cinco por cento) dos profissionais em sala de aula. De Medeiro e
Oliveira (2018) salientam que essa auséncia das mulheres na matematica € uma
discriminacdo, desencorajamento e proibicdo de estudar que ocorre 0s séculos e o que
vivenciamos nos dias de hoje € resquicios dessas acfes, mas também destaca que as mulheres

lutaram e ainda lutam contra isso.

Através de séculos, a participacdo das mulheres na area da matematica foi de dificil
acesso ou até mesmo proibida, devido essa ciéncia tdo antiga ser essencialmente
dominada pelo universo masculino. A histéria das mulheres na matematica ndo é
vista no Ensino basico, até mesmo nos quatro anos da graduagdo em matematica ndo
estudamos sobre elas, conhecemos apenas um seleto grupo de grandes matematicos
que contribuiram para o0 avango dessa ciéncia, ndo detemos do conhecimento da
atuacdo de mulheres e se existiu essa participacdo (DE MEDEIRO, OLIVEIRA,
2018, p. 03).

As autoras destacam que as mulheres que se dedicavam a matematica enfrentavam
muitos preconceitos e que tiveram que ultrapassar 0s costumes e as barreiras sociais para
poderem estudar e contribuir. Atualmente a presenca da mulher na Matemética tem
aumentando, isso ocorre porque as mulheres tém lutado por seu espaco seja qual for a area.
Um outro fator é a oferta de cursos de Matematica que teve um aumento significativo no
Brasil e, principalmente, no Vale do Mamanguape coma abertura do Campus IV — Litoral

Norte.
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Grafico 02 — Levantamento da idade dos professores
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Fonte: Elaboracdo de questionario préprio, 2021.

Com relacdo aos dados referentes a pesquisa sobre a idade dos professores e 0 ano de
formacdo, como demostram os gréficos a sequir (Gréaficos 02 e 03), a maioria dos professores
sdo jovens, com idade entre 20 a 31 anos e um pequeno namero de profissionais entre 51 a 60
anos. Ja com relacdo ao ano de formacao, alguns ainda ndo concluiram o curso, mas ja estdo
em sala de aula. Pelo grafico também percebemos a maioria se formou a partir do ano de
2013.

Gréfico 03 — Levantamento sobre o ano de formac&o dos professores
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Fonte: Elaboracédo propria, 2021.
Destacamos aqui mais um grafico de dados da pesquisa (Gréafico 04) sobre em que

escola os professores lecionam:
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Grafico 04 — Levantamento sobre estabelecimento de ensino que os professores lecionam
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Fonte: Elaborac&o propria, 2021.

A pesar, segundo levantamento realizado junto as secretarias municipais de educacéo e
a 142 Gerencia de Ensino, a maioria dos professores atuarem nas redes municipais de ensino,
na nossa pesquisa a maioria que respondeu sdo da rede estadual de ensino. Verificamos
também que os professores mais jovens atuam nas escolas do estado.

Nos Graficos 05 e 06 destacamos as informac6es apresentadas na pesquisa sobre as
instituicdes de formacdo dos pesquisados e também com relacdo a realizacdo ou ndo de Pos-
Graduacao.

Gréfico 05 — Levantamento sobre a instituicdo de formacao
25

20
15

10

0 — ] —
UFPB FFPG UVA UFRN

Fonte: Elaboracdo propria, 2021.
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A maioria dos pesquisados responderam que a instituicdo de formagdo em Matemaética
foi a UFPB com destaque para o Campus IV — Litoral Norte, ou seja, a disponibilidade do
curso de Matematica instalado no Vale do Mamanguape possibilitou o acesso a formacéo
dessas pessoas e dando a possibilidade de ocupar esse campo profissional.

Com ralacdo a realizacdo de Pds-Graduacdo, a maioria dos pesquisados fizeram ou
estdo fazendo alguma po6s-graduacdo. Vale salientar inferir que ndo temos a oferta de cursos
de pds-graduacdo no Campus IV — Litoral Norte da UFPB que facilitaria a participacdo desses

profissionais, uma vez que eles trabalham na regido e o deslocamento seria facilitado.

Grafico 06 — Levantamento sobre realizacdo de Pés-Graduagéo
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Fonte: Elaboragdo propria, 2021.

As informacgdes do Gréafico 07 sdo com relacdo ao tempo de trabalho que os
profissionais pesquisados estdo em sala de aula. Os dados mostram que a maioria tem j& anos
de experiéncia em ministrar aulas, com a maior parte dos pesquisados com mais quatro anos

de sala de aula.
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Graéfico 07 — Levantamento sobre tempo atuacéo profissional em sala de aula
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Fonte: Elaboragdo de questionario prdprio, 2021.

4.2 Segunda parte da pesquisa: Educacao Estatistica: Leitura e Interpretacdo de Gréficos

Na segunda parte da pesquisa buscamos levantar informacfes sobre o conteudo de
Educacdo Estatistica: leitura e interpretacdo de graficos e os obstaculos e dificuldades dos
alunos mencionadas pelos professores.

Com relagcdo a pergunta sobre o grau de importancia do conteudo: Leitura e
intepretacdo de graficos (Gréafico 08), a maioria dos professores respondeu que o contetdo
tem grau dez de relevancia, ou seja, € um conteudo gque deve ser bem trabalhado em sala de
aula. Como ja destacamos, é um tema que esta presente no cotidiano dos alunos e familiares e
por isso a necessidade do dominio desse conhecimento, como comentam Walichinski e
Santos Junior (2015), que nessa coletividade moderna, o conhecimento dos conteldos basicos
de Estatistica se torna fundamental para vida e por isso e pela importancia dada ao contetdo
pelos professores pesquisados torna-se necessario proporcionar aos alunos do Ensino
Fundamental 11 um trabalho que desenvolva de forma adequada visando superar as
dificuldades deles no contetdo e isso deve ser uma prioridade aos professores de Matematica.

Walichinski e Santos Junior (2015) chamam atencéo que:

Contudo, a pura e simples realizacdo dessas atividades ndo basta para capacitar os
educandos a alcancar o nivel de letramento estatistico desejado. Para tal, torna-se
fundamental a realizacdo de atividades diversas que contemplem a Estatistica ao
longo dos anos escolares (WALICHINSKI e SANTOS JUNIOR, 2015, p. 61).

Como relata os autores, ¢ fundamental o empenho dos professores em sala de aula,

produzindo atividades dindmicas que contemplem o contetido de forma atrativa para os alunos
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e com isso supere os obstaculos e dificuldades que os alunos tém em relacéo a esse assunto.

Gréfico 08 — Levantamento sobre grau de importancia do contetdo
de Educacdo Estatistica: intepretacdo de graficos?
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Fonte: Elaborac&o propria, 2021.

O Grafico 09 traz o gréfico sobre o questionamento se o professor em sala de aula tem
alguma dificuldade no contetido. Todos os entrevistados responderam que ndo tem nenhuma
dificuldade com relacdo a leitura e intepretacdo de graficos. Sendo assim, é um contetdo que
o professore tem pleno dominio e isso felicita o0 ensino/aprendizagem para os alunos, como

veremos mais a frente, os professores relatam que os alunos tém dificuldades nesse conteudo.
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Grafico 09 — Levantamento se o professor tem dificuldade com o
contetdo de Educacdo Estatistica: leitura e intepretacéo de gréaficos
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Fonte: Elaborag&o propria, 2021.

O Gréfico 10 traz o resultado do questionamento junto aos professores sobre os
conteddos que eles acham mais importante que deve ser ministrado em sala de aula com
relacdo Educacdo Estatistica: Leitura e intepretacdo de graficos. Como observamos no
gréfico, os professores destacaram que o item 2 (dois): a coleta de dados, organizacdo e
registro, construcdo de diferentes tipos de graficos para representa-los e interpretacdo das
informacdes, como 0 mais importante e, o item 1(um) o segundo mais mencionados pelos
pesquisados: leitura e interpretacdo de tabelas e graficos (de colunas ou barras simples ou
maultiplas) referentes a variaveis categoricas e varidveis numéricas. Diante do exposto pela
pesquisa vale destacar que o professor deve em sala de aula propor atividade que dé condicGes
aos alunos de um efetivo aprendizado. Walichinski e Santos Junior (2015) exemplificam

como deve ser trabalhado esse conteddo:

Esta etapa visa propor aos alunos realizarem uma pesquisa, a fim de trabalhar os
contelidos de Estatistica com base em dados coletados com a participacdo dos
mesmos. Considera-se que o trabalho sera mais interessante para o aluno, se este
participar do processo todo, comecando pela escolha das questbes a serem
pesquisadas, passando pela coleta dos dados, até chegar a andlise, representagdo e
discussdo dos dados (WALICHINSKI e SANTOS JUNIOR, 2015, p. 42).

Os autores Walichinski e Santos Junior (2015) também comentam como trabalhar a
representacdo dos dados coletados em graficos. Eles orientam para que o professor deve
propor aos alunos que representem os dados brutos coletados em diferentes tipos de graficos e

discuta com os alunos a utilidade dos graficos que eles possam representar as informacoes
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mais importantes e assim que tipo de gréfico é mais adequado para transmitir determinada
informacdo de forma simples e objetiva.

Gréfico 10 — ordem de importante do conteudo de
Educacao Estatistica: leitura e intepretacéo de graficos
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Fonte: Elaborag&o propria, 2021.

Como notamos pela resposta anterior, os professores relatam que os dois contetdos
mais relevantes da Educacdo Estatistica também é a que os alunos tém dificuldade como, na
coleta e organizacdo dos dados de uma pesquisa, ou seja, como saber e escolher como as
informacBes devem ser trabalhadas de forma adequada nos graficos e essa dificuldade
também se reflete na hora de retirar dos gréaficos as informacfes. E isso estd explicito no
Gréfico 11 que traz o resultado do questionamento sobre se os alunos tém dificuldade na
leitura e interpretacdo de graficos e quase 90% (noventa por cento) dos entrevistados
responderam que sim. Isso reforca ainda mais a importancia e as orientacdes acima citadas
para serem devolvidas em sala de aula, uma vez que, os contetidos ditos mais relevantes pelos
professores também sdo aqueles que os alunos tém dificuldades. A pesquisa destaca que 0s
alunos encontram dificuldades em realizar coleta de dados, desde a escolha de seu espaco
amostral a como agrupar as informagdes coletadas. E ainda quais as informagfes mais
relevantes devem ser trabalhadas nos graficos e como devem ser trabalhadas. Pela pesquisa
inferimos que os alunos tém problemas nas escolhas dos tipos de graficos que melhor

desenvolvam as informagoes.
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Gréfico 11 — Se os alunos tém dificuldades no contetdo de
Educacdo Estatistica: leitura e intepretacdo de graficos
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Fonte: Elaborag&o propria, 2021.

Mesmo diante das respostas anteriores sobre as dificuldades dos alunos nesse
contetido, notamos que quando questionamos sobre o uso de laboratérios para da aula sobre
leitura e interpretacdo de gréaficos, a maioria dos professores, mais de 75% (setenta e cinco por
cento), responderam que ndo fazem uso dessa ferramenta (Gréafico 12). Sabemos que 0 uso
dessa ferramenta da melhores condi¢Ges de ensinar esse conteudo aos alunos, mas mesmo
assim a maioria dos professores respondeu que ndo fazem uso. Destacamos aqui 0
Laboratdrio de Informética que disponibiliza a escola uma grande quantidade de ferramentas
e recursos digitais. Na internet hoje estdo disponiveis varios repositérios que podem ser
acessados e utilizados pelos professores em sala de aula ou pelos alunos em atividades de
pesquisas orientadas pelos professores. Esses recursos tecnoldgicos podem transformar a
forma de ensino/aprendizagem e a construcdo de conhecimento do contetdo a ser trabalhado,
mas vale ressaltar o papel do professor que deve possibilitar ao aluno que ele desenvolva as
habilidades de buscar o conhecimento e dessa forma que ele possa reproduzir e organizar na
forma de um novo aprendizado. Uma vez que, o0 uso de forma inadequada dessa tecnologia

ndo altera a pratica de ensino/aprendizagem de Matematica como destaca Castro (2012) que:

[...] o uso da tecnologia nem sempre altera essa pratica. Portanto, o critério utilizado
para a escolha de um recurso necessita verificar as possibilidades cognitivas
necessarias para a formagdo dos conceitos trabalhados, de modo que a escolha nédo
se limite, apenas, ao estimulo dos alunos proporcionado por alguns tipos de
simulagbes e graficos coloridos. Na contramdo, uso da tecnologia baseada em
praticas tradicionais pode contribuir negativamente com a compreensdo dos
conceitos trabalhados (CASTRO, 2012, p. 40).
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Grafico 12 — Se faz uso de laboratorios para ministrar aulas do conteudo de
Educacdo Estatistica: leitura e intepretacdo de graficos
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Fonte: Elaboracéo propria, 2021.

O Grafico 13, a seguir traz a resposta ao questionamento aos professores que
laboratdrios fazem uso, ou pelo menos deveriam fazer. Como percebemos pelo gréafico, o
laborat6rio mais usado € o de informatica, uma vez que esse laboratério, em tese, como ja
mencionamos, deveria ser usado com as ferramentas disponiveis nos computadores, para
pesquisar o conteldo, acessar graficos em sites e também a construcdo de gréficos em

aplicativos disponiveis para isso.

Grafico 13 — Quiais laboratdrios faz uso para ministrar aulas do contetdo de
Educacdo Estatistica: leitura e intepretacdo de graficos
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Fonte: Elaboracédo propria, 2021.
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Chama a atencdo também a resposta de alguns professores que mencionam que em
suas escolas ndo tem laboratérios. A pesar de ser um pequeno numero de professores que
mencionaram isso, mas isso demostra uma realidade da educacdo no Vale do Mamanguape
que ainda hoje temos escolas que ndo dispbe desse tipo de ferramenta.

Nos dois Graficos 14 e 15 a seguir, trazemos as informagdes sobre o0s
questionamentos apresentados aos professores acerca do contetdo Educacdo Estatistica:
Leitura e intepretacdo de graficos. Questionamos se o professor faz uso do livro didatico para

da aulas do conteudo e se o livro desenvolver de forma adequada esse conteudo.

Gréfico 14 — O professor faz uso do livro didatico para ministrar aulas do contetido
de Educacdo Estatistica: leitura e intepretacéo de gréaficos
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Fonte: Elaborac&o propria, 2021.

Com relacdo ao uso do livro didatico em sala de aula, todos os entrevistados
responderam que utilizam o livro para d& aula do assunto. J& com relagdo se o livro
desenvolve de forma adequada o contetdo, a maioria dos professores responderam que néo e
alguns acrescentaram comentarios sobre as deficiéncias do livro didatico acerca do contetdo

questionado. Transcrevemos aqui alguns dos comentarios dos professores:

Professor A: N&o, o contetdo é abordado superficialmente.

Professor B: Infelizmente ndo. Precisamos buscar outros recursos para um melhor
desenvolvimento do ensino aprendizagem.

Professor C: Varia de autor para outro autor, mas no geral deveria ser bem mais

explorado e com maior énfase.
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Professor D: N&o. E necessario sempre associarmos diferentes recursos didaticos.
Professor E: N&o. Por muitas vezes temos que adaptar o assunto com a realidade atual,
pela complexidade abordada no livro.

Professor F: N&o. O tratamento de informacdo nos livros didaticos precisa ser mais

frequente na apresentacdo e/ou discricdo de informacdes através de tabelas e gréficos.

Os livros didaticos precisam repensar mais seus conceitos e buscar capacitar mais e

melhor os alunos, no intuito de que se tornem capazes de efetuar a interpretacdo dos

dados de maneira clara e eficaz.

Professor G: Trabalho em duas escolas que usam livros diferentes e percebo que ndo

existe um "padrdo" entre os livros didaticos, isso mostra que ndo estd bem

desenvolvido para todos os livros.

Pelos relatos dos professores percebemos que o maior problema do livro didatico € a
conexao do conteldo e a realidade cotidiana do aluno, ou seja, os professores faz uso do livro,
mas se faz necessario o uso de outros recursos para suprir a deficiéncia do livro e aproximar o
conteddo ao cotidiano do aluno. Um professor também relata o problema que os livros
didaticos, dependendo da editora, abordam de forma diferenciada o assunto. Menezes e

Carvalho (2012) comentam dessa problematica do livro didatico:

Observa-se que o ensino com gréficos nos livros didaticos, na pratica escolar, tem
gerado praticas pedagogicas, incoerentes na medida em que muitos autores de livros
didaticos de matematica procuram apresentar aos estudantes exercicios com gréficos
em que exploram na sua maior parte o calculo, e dando pouca importancia a
construcdo e a interpretacdo dos graficos, dificultando com isso desenvolvimento
critico dos estudantes (MENEZES e CARVALHO, 2010, p. 05)
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Grafico 15 - O livro didatico desenvolve adequadamente o conteido
de Educacdo Estatistica: leitura e intepretacdo de gréaficos
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Fonte: Elaboragao prdpria, 2021.

Com relacdo ao que os professores mencionaram sobre a deficiéncia do livro didatico
e a necessidade de uso de outros recursos, notamos no Gréafico 16 que quando questionamos
sobre 0 uso de outros recursos auxiliares em sala de aula pra ensinar o conteudo, 24
professores responderam que se faz necessario o uso desses recursos e apenas dois

responderam que néo.

Gréfico 16 — O uso de matérias auxiliares em sala de aula para o contetido
de Educacéo Estatistica: leitura e intepretacéo de gréaficos
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Fonte: Elaboracdo propria, 2021.

Os ultimos trés graficos (Graficos 17, 18 e 19) abordam questionamentos sobre a
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criacdo de atividades com gréficos e producédo de gréficos pelos professores para fazer uso em
sala de aula.

A maioria dos professores, quando questionados se tem dificuldades em criar
atividades com graficos para ensinar o contetdo de Educagdo Estatistica: leitura e
interpretacdo de graficos, responderam que ndo tem. Apenas quatro professores responderam

que sim e mencionaram quais dualidades tem para fazer as atividades:

Professor A: Montar os graficos.
Professor B: Encontrar os materiais e atividades.
Professor C: A falta de afinidade com os softwares de criacéo de gréaficos.

Notamos nos relatos que a dificuldades de alguns professores esta na questdo de
montar e o conhecimento de aplicativos que criam graficos. Esses professores devem superar
esses obstaculos, uma vez que isso pode refletir no ensino/aprendizagem em sala de aula e
assim dificultar de alguma forma o conhecimento do aluno sobre o conteido. Lembrando que
na pesquisa os professores relatam que os alunos tem maior dificuldade na coleta de dados e
em apresentar esses dados em gréaficos, ou seja, os alunos tem dificuldade em escolher montar
os graficos. Lembrando que fazer graficos na forma tradicional no papel ndo é uma tarefa
facil para o aluno e por isso se faz necessario também para o aluno ter acesso e conhecimento

de ferramentas de producédo desse material.

Gréfico 17 — Tem dificuldade para criar atividades com gréficos para contetdo
de Educacdo Estatistica: leitura e intepretacéo de gréaficos
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Fonte: Elaborac&o propria, 2021.
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Mesmo a maioria relatando que ndo tem dificuldade em criar atividades com relacéo
ao contetido, quando questionamos se os professores tem conhecimento de aplicativos de
criacdo de gréficos, a maioria respondeu que ndao tem conhecimento (Gréafico 18). Isso leva
crer que as atividades criadas pelos professores ndo fazem uso de graficos produzidos pelos
préprios e, sim, eles fazem uso de materiais produzidos que estdo disponiveis em livros ou

sites.

Gréfico 18 — Conhece aplicativos de criacdo de graficos para contetdo

de Educacdo Estatistica: leitura e intepretacao de graficos
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Fonte: Elaboragéo propria, 2021.

Os doze professores que responderam que tem conhecimento de aplicativos para
criacdo de graficos, a maioria faz uso da Planilha Eletronica Excel. Vale destacar que essa
ferramenta é mais acessivel, pois faz parte de um grupo de aplicativos da Microsoft que estdo
disponiveis na maioria dos Computadores Pessoais — PC e isso pode também facilitar também
0 acesso dos alunos a esse aplicativo. E ainda cabe ao professor orientar os alunos a busca e o

aprendizado de outras ferramentas que facilitem a criacdo de graficos.
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Graéfico 19 — aplicativos de criacdo de graficos para contetdo
de Educacdo Estatistica: leitura e intepretacéo de gréaficos
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Fonte: Elaboragéo propria, 2021.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As compreensdes expressas nessa pesquisa buscou verificar juntos aos professores as
dificuldades que os alunos do Ensino Fundamental Il tem sobre o ensino de Educacdo
Estatistica: Leitura e interpretacdo de graficos com relacdo a importancia desse contetdo e
obstaculos em sala de aula.

A nossa pesquisa foi desenvolvida sobre um questionario apresentado aos professores
com questionamentos objetivos e subjetivos. A analise da pesquisa, como destacado na
metodologia, foi realizada de forma qualitativa, verificando junto aos professores a forma de
trabalho e as dificuldades dos alunos para absorver esse contetdo. Ao analisarmos a pesquisa,
principalmente a sua segunda parte, verificamos que apesar da importancia dada ao conteudo
pela maioria dos professores entrevistados, eles relatam que os alunos tém dificuldades nédo
leitura e interpretacdo de graficos e isso nos permite questionar: se 0 assunto é importante e
deve ser bem trabalhado em sala de aula por que os professores relatam que os alunos tém
dificuldades? Os entrevistados mencionam que a dificuldades dos alunos esta na coleta de
dados e na escola e montagem de graficos para representar esses dados. Diante disso o
professor deve buscar recursos pedag0gicos no ensino/aprendizagem para superar essas
dificuldades.

Vale salientar que os professores relatam que os livros didaticos ndo desenvolvem de
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forma adequada o assunto e isso pode também contribuir para formacdo desse
questionamento, ou seja, se o livro ndo desenvolve de forma adequada o assunto e assim o
aluno tem problema no aprendizado, deve-se buscar junto ao aluno a superacao dos problemas
do livro didatico.

Com relacdo a ndo fazer uso dos laboratérios disponiveis na escola para ministra o
contetdo. E isso pode ser pode ocorrer pela falta de dominio das ferramentas disponiveis
nesses laboratdrios como relata os préprios professores quando questionados sobre o
conhecimento ou uso de aplicativos que criem graficos, a maioria dos entrevistados relatam
ndo conhecer ou ndo fazer uso dessa ferramenta, porém os mesmos falam que ndo tem
dificuldades em desenvolver atividades com a leitura e interpretacdo de graficos. Como ja
mencionamos, essas ferramentas usadas de forma adequada em sala de aula tem a capacidade
de facilitar o ensino/aprendizagem e torna o conteddo mais atrativo ao aluno, ou seja, 0
professor deve buscar e d& condigdes ao aluno para que ele possa superar as dificuldades e
haver o efetivo aprendizado do contetdo.

Apesar das contradi¢bes verificadas das respostas dos professores na pesquisa, fica
evidente a deficiéncia dos alunos no dominio desse conteido e assim a necessidade dos
professores buscarem fazer um levantamento, se aprofundarem e se apropriarem de acgdes para
atuarem da melhor forma para que os alunos possam superar as dificuldades no
ensino/aprendizagem desse conteddo. O aprofundamento nessa pesquisa se faz necessario,
infelizmente, estamos em um momento de pandemia e isso tem ainda mais colocado o
ensino/aprendizagem em dificuldades. As aulas nesse tempo sido de forma remota, mas
mesmo assim apresentamos aos professores uma sequéncia didatica a ser trabalhada em sala
de aula sobre o contetdo: Leitura e interpretacdo de graficos, uma vez que a nossa pesquisa
traz um levantamento da importancia e dificuldades desse assunto em sala de aula e diante
disso planejamos a sequéncia didatica aqui posposta. A Sequéncia Didatica proposta visa
levantar o debate e o ensino/aprendizagem em sala de aula sobre o que é uma coleta de dados,
como ela deve ser realizada, quais dados devem ser trabalhados nos graficos, como se faz a
escola da amostra da pesquisa. Como também escolha e montagem de graficos para
representar esses dados, que tipos de graficos sdo os amis adequados para repassar as
informacdes desejadas. Lembrando que a pesquisa deve esta contextualizada e deve ser
vivenciada pelo aluno, ou seja, deve ser um assunto que esteja no cotidiano do aluno, de sua
comunidade e que leve o aluno a refletir esse tema e desenvolva o pensamento critico e lhe
der condigdes de tomar decisdes naquilo que ele julgar pertinente e assim ter uma postura de

autonomia e critica diante de sua realidade e nas varisa dimensdes de sua vida, seja Politica,
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Social, Etica, etc..
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APENDICES

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

SEQUENCIA DIDATICA

EDUCACAO ESTATISTICA: LEITURA E INTERPRETACAO DE
GRAFICOS

APRESENTACAO

Vivemos na era da informacdo e comunicacdo, onde tudo acontece muito rapido e
somos bombardeados diariamente com muitas informacdes e muitas dessas informacgdes sao
dados matematicos e estaticos. Atualmente a Educacgdo Estatistica tem sido bastante usada nos
meios de comunicacdo no intuito de facilitar a compreensdo de informacgdes matematicas para
o cidaddo. O uso, principalmente, de recursos graficos tem esse objetivo e quando se trata de
informacdes matematica eles ajudam a compreensédo das informacdes. Os graficos descrevem
0 comportamento geral facilitando a interpretacdo dos resultados de maneira que haja clareza
para a reflexdo. No cotidiano nos deparamos com experiéncias que nos leva a resolugdo de

problemas e tomada de decisdes e muitas vezes falta conhecimento matematico/estatistico
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para nos da uma base para compreensdo dessas informacdes.
CONTEUDOS:
Gréficos

ANO/SERIE:
9° ANO

MATERIAL NECESSARIO:
Sites, Jornais, revistas em que aparecam diferentes tipos de gréficos, lapis, caderno, papel

oficio, laboratorio de informaética, internet, Power point, piloto quadro branco, impressora.

DURACAO:
04 horas/aula

OBJETIVOS E APRENDIZAGEM:

e Interpretar diferentes tipos de graficos do cotidiano;

e Construir graficos com base em dados coletados por uma pesquisa;

e Interpretar e transmitir informacGes por meio de graficos;

e Desenvolver a capacidade critica e analitica do estudante através da discussdo de

exercicios e problemas.

OBJETOS DE CONHECIMENTOS:

Leitura, interpretacdo e representacdo de dados de pesquisa expressos em tabelas de dupla
entrada, graficos de colunas simples e agrupadas, graficos de barras, de setores e graficos de
linhas.

HABILIDADES:

(EFO9MAZ22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com ou
sem uso de planilhas eletrénicas, para apresentar um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.

DESENVOLVIMENTO:

AULA 01: Os gréaficos no dia a dia (linhas, setores, barras e pictoricos)
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e Duracao: cerca de 45 minutos

e Local: Laboratorio de informética

e Organizacdo dos alunos: em grupos de dois ou trés integrantes

e Recursos e/ou material necessario: Computadores com acesso a internet, sites que

desmobiliza gréficos como IBGE, Portais de noticias sites de educacéo etc.

A aula terd duracdo 45 minutos. Os alunos devem acessar sites de noticias mais conhecidos
em buscar de matérias com graficos, orientados pelo professor. Questionando os alunos sobre
0 que eles ttm de conhecimento sobre graficos, sem sabem identificar os tipos e as
informac@es condidas neles. Destacar a importancia do conhecimento desse contetido no dia a
dia dos estudantes e a necessidade de ter conhecimento para poder tomar decisdes e ter um
senso critico diante das varias informacdes divulgadas diariamente. Verificar se todos os
alunos estéo tendo acesso as informagdes nos computadores e se estdo divididos em grupos.
Em seguida iniciar a discussdo sobre os graficos e seus modos de representacdo. Para isso,
comentar que um grafico € uma maneira de representar dados e tem como funcao fornecer a
informagdo de forma organizada, representando uma tendéncia ou padrdo. Citar, durante a
explicacdo, exemplos do tipo: graficos sobre a pandemia de Covid, de intencGes de voto
durante o periodo eleitoral, gréaficos do crescimento econdmico de um pais em determinado
periodo. Orientar para que os alunos facam anotacbes sobre o que eles identificam de
caracteristicas nos graficos. De forma orientada propor a seguir aos alunos identifiquem e
apresentem elementos dos gréafico, se eles conseguem identificar os seguintes elementos:

e Titulo;

e Variaveis representadas;

e Quais sdo as unidades de medida representadas?

e Informacdes apresentadas em cada grafico.

AULA 02: Os tipos de graficos e seus elementos
e Duracgéo: cerca de 45 minutos
e Local: Sala de aula
e Organizacdo dos alunos: em grupos de dois ou trés integrantes
e Quadro, marcadores e material impresso.
A aula com duracdo de 45 minutos. Logo no inicio, fazer uma releitura da aula passada,

chamar atencdo para construcdo de graficos & necessérios saber organizar os dados
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pesquisados e a importancia dos dados para passar a informacdo da melhor formar para ser
entendida e também salientar que ha diferentes tipos de gréfico facilita entendimento das
informacdes e assim é necessario a escolha do melhor grafico para aquela informacéo ser
repassada. Distribuir o material impresso com os graficos pesquisados na aula anterior para
que os alunos numa abordagem de investigacdo e mediacdo eles mesmos sistematizem o0s
elementos de cada gréfico a partir dos proprios conhecimentos e discussdes da aula anterior.
Ao final da aula Orientar os alunos e identificar os elementos de um gréafico:

e Titulo;

e Variaveis representadas;

e Quais sdo as unidades de medida representadas?

¢ Informacdes apresentadas em cada grafico.

Os alunos devem acompanhar com seu material o que vai ser exposto também no Pawer Point
no Datashow. O professor deve orientar para que os alunos facam anotacdes sobre os
diferentes tipos de graficos como também onde sdo mais usados. Ao final da aula o professor
deve salientar que na proxima aula havera uma atividade de fixagcdo sobre leitura e

interpretacdo dos tipos de graficos estudados.

Aula 03: Os tipos de graficos e seus elementos (detalhando cada tipo)
Duragéo: cerca de 45 minutos

e Local: Sala de aula

¢ Organizacdo dos alunos: em grupos de dois ou trés integrantes

e Material impresso, caneta e marcador quadro branco

A aula com duracdo de 45 minutos. Logo no inicio, distribuir o material impresso com 0s
quatro tipos de gréficos que serdo estudados: graficos de barras horizontais, de barras verticais
ou colunas, de linhas e de setores.

O material impresso que sera destruido com os estudantes:
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ESCOLA ESTADUAL OU MUNICIPAL — [r——
DISCIPLINA: MATEMATICA
FROFESSOR: EDSON SILVA DE SOUSA DATA:
ALUNO:

Tipos de graficos e suas carateristicas

Os alunos devem acompanhar com seu material o0 que vai ser exposto também no Power Point
no Datashow. O professor deve orientar para que os alunos facam anotagdes sobre os
diferentes tipos de graficos como também onde sdo mais usados. Ao final da aula o professor
deve salientar que na préxima aula havera uma atividade de fixacdo sobre leitura e

interpretacdo dos tipos de graficos estudados.

Aula 04: Atividade de leitura e interpretacdo de graficos
e Duragdo: cerca de 45 minutos
e Local: Sala de aula
e Organizacdo dos alunos: individual

e Material impresso, caneta e marcador quadro branco

No inicio da aula o professor deve fazer uma breve revisdo do assunto e logo apresentar um
exercicio impresso onde estardo resolvendo 0s exercicios propostos e a elaboracdo de
perguntas ajudando-os nos calculos envolvidos no exercicio.

Os graficos estdo cada vez mais presentes nos meios de comunicagéo, portanto presentes no

nosso cotidiano.

Atividade:
1. O dono de uma farmacia resolveu colocar a vista do publico o grafico mostrado a seguir,
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que apresenta a evolugéo do total de vendas (em Reais) de certo medicamento ao longo do
ano de 2011.

vendas (R4
4

De acordo com o grafico, 0s meses em que ocorreram, respectivamente, a maior € a menor

vendas absolutas em 2011 foram?

2. Um virus que se espalha rapido, pode ser transmitido sem que o doente apresente 0s
sintomas e atingiu 25 paises em apenas um més. Com caracteristicas assim, o Coronavirus
superou o0s nove mil casos, virou epidemia na China e obrigou a Organizacdo Mundial de
Saude (OMS) a decretar emergéncia global de saude, ou seja, uma pandemia declarada.

Observe no grafico abaixo os dez locais com maior incidéncia de casos confirmados, no

mundo, do Coronavirus (COVID-19) e responda.

Casos confirmados do Coronavirus (COVID-19) no mundo.
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Fonte: Centro de Ciéncia e Engenharia de Sistemas (CSSE) da Universidade Johns Hopkins (JHU).

a) Em qual local pode-se observar o maior nimero de casos registrados do COVID-19?
b) Analise o grafico e escreva um texto de 5 linhas, relatando, por exemplo, sobre a

discrepancia existente entre os nimeros de casos confirmados na China e os demais locais
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apontados, ndo esqueca de dar sua opinido sobre o assunto, explicando o porqué desse
numero de casos serem t&o elevados na China. Além do gréafico baseie-se em midias de
confianca (com ajuda de um adulto).

c) Retirando o nimero de casos da China, qual foi o numero total (soma dos casos das
demais localidades apresentadas no gréafico) de casos confirmados? Agora compare este
nmero com o numero de casos da China, foi menor, igual ou maior? Se houve diferenga,
em relacdo a qual localidade (vista no grafico) este numero ficou mais proximo?

d) Vocé sabe como esté a situacdo dessa doenga no nosso pais e tambem na nossa cidade?

e) Vocé acha que estamos combate de forma correta essa doenca?

f) Vocé e sua familia esta fazendo sua parte para combater essa doenca?

3. Osirmaos Silva: Maria e Jodo ficaram em recuperacdo e agora tem que estudar mais para

fazer as atividades. Abaixo temos o grafico com os dias e as horas de estudos dos irmao:

Horas de estudo por dia dos irmaos Silva
dia |

L I SN S N S N
© 1 2 3 &4 5 6 7 B 9 W M 2

B Maria Silva Jodo Silva

De acordo com o grafico responda:

a) Qual dia Maria estudou mais e menos respectivamente?

b) Qual dia Jodo estudou mais e menos respectivamente?

¢) Quantas horas estou Jodo?

d) Quem estudou mais Jodo ou Maria?

e) Com ralacdo ao tempo dedicado aos estudos, vocé acha o tempo dedicado por Maria

adequado para se estudar?
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f) Vocé estuda quantos horas por dia e quantos dias por semana?

4. O grafico a seguir mostra que a fome no Brasil cresce e supera taxa de quando Bolsa
Familia foi criado:

Inseguranca alimentar no Brasil

% da populagao

| Leve |Moderada |Grave

31,7

15,0
12,7

2004 2009 2013 2017/18 2020*

@ Fonte: IBGE. ‘Pesquisa "Alimento para Justica

As consequéncias sociais e econdémicas da pandemia de covid-19 agravaram a fome no Brasil,
gue j& vinha aumentando e superou em 2020 os niveis registrados no inicio da década

passada, quando foi criado o Bolsa Familia.

De acordo com o que esta no gréafico responda:

a) Qual foi 0 ano da menor taxa de fome no Brasil? Na sua opinido por que esse ano foi o
que apresentou a menor taxa?

b) Por que a pandemia agravou a fome no Brasil?

c) Dos trés niveis de inseguranca alimentar qual foi o que mais cresceu?

d) Observando o grafico e também com base nos seus conhecimentos vocé acha que a

insegura alimentar vai diminuir nesse ano no Brasil? Porque?



