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RESUMO

O ensino da Matematica muitas vezes € tradicional e essa maneira deensinar causa desinteresse
por parte dos estudantes, interpretando a Matematica como uma disciplina dificil e complicada.
Sabendo-se que os alunos apresentam dificuldades em conceitos matematicos e de certa forma
aprender a Matematica, a utilizacdo de materiais didaticos serve como recurso de ensino, pois,
esse auxilio didatico pode contribuir com o aprendizado dos estudantes e também auxiliam
como motivadores para 0 ensino e aprendizado dos alunos. Nesse sentido, esta pesquisa tem
como objetivo analisar a contribuicdo do material dourado para a formagéo do conceito de raiz
quadrada no 9° ano do Ensino Fundamental anos finais. Nesta perspectiva, trabalhou-se o
conceito de raiz quadrada de um namero natural com a utilizacdo do material dourado, com 0s
estudantes da Educacao Basica, em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, nas quais os
estudantes resolveram uma atividade que consistia em explorar conhecimentos prévios de
Geometria e Algebra com o objetivo de compreender o conceito deraiz quadradade um nimero
natural. Em relacdo a coleta de dados, esta foi realizada tanto na Universidade Federal da
Paraiba — UFPB, campus IV (Rio Tinto), onde houve a aplicacdo de uma tarefae validacdo do
instrumento de pesquisa, como em uma escola publica estadual, situada no municipio de
Mamanguape, na qual também foi aplicada uma tarefa pratica, em que se constatou que 0 uso
do material dourado contribuiu para a compreenséo do célculo daraiz quadrada de um numero
natural.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem. Materiais manipulativos. Material dourado. Ensino
daraiz quadrada.



ABSTRACT

The teaching of Mathematics is often traditional and this way of teaching causes disinterest on
the part of students, interpreting Mathematics as a difficult and complicated subject. Knowing
that students have difficulties in mathematical concepts and, in a way, learning Mathematics,
the use of didactic materials serves as ateaching resource, since this didactic aid can contribute
to student learning and also help as motivators for teaching. and student learning. In this sense,
this research aims to analyze the contribution of the golden material to the formation of the
concept of square root in the 9th grade of Elementary School in the final years. In this
perspective, the concept of the square root of a natural number was worked on with the use of
the golden material, with Basic Education students, in a 9th grade class of Elementary School,
in which students solved an activity that consisted of explore previous knowledge of Geometry
and Algebra in order to understand the concept of square root of a natural number. Regarding
data collection, this was carried out both at the Federal University of Paraiba - UFPB, campus
IV (Rio Tinto), where a task and validation of the research instrument were applied, and at a
state public school, located in the municipality de Mamanguape, in which a practical task was
also applied, in which it was found that the use of the golden material contributed to the
understanding of the calculation of the square root of a natural number.

Keywords: Teaching-learning. Manipulative materials. Golden material. Teaching the square
root.
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1. INTRODUCAO

1.1 Apresentacao do tema

A Matematica é uma ciéncia exata, essencial para sociedade humana. Com ela, podemos
solucionar diversos problemas que rodeiam nossas vidas a todo momento. Porém, a Matematica
é vista como uma matéria dificil, que muitas pessoas ndo compreendem asua linguagem e suas
aplicacBes, por ndo perceberem que a Matematica estd em toda parte.

Entretanto, essa disciplina é fundamental para todos os estudantes da Educacéo Basica,
devido a possibilidade de adquirirem competéncias e habilidades essenciais para seu
desenvolvimento escolar, além de poderem resolver problemas do seu cotidiano. Muitas vezes,
a Matematica € vista como uma disciplina na qual se deve decorar formulas, ndo tendo qualquer
sentido pratico, consequentemente, causando um grande desinteresse em grande parte dos
estudantes.

Podemos notar que o problema, na maioria das vezes, se inicia nas séries iniciais, em
que frequentemente os objetos de conhecimento sdo ensinados de forma “mecanizada”. Esse é
0 caso daabordagem do célculo daraiz quadradade um namero natural, pois alguns professores
optam por ensinar esse conteudo de forma tradicional, sem a aplicacdo dessa tematica tdo
fundamental para o progresso do estudante e sua formacgédo no Ensino Fundamental e Médio.
Um exemplo que podemos mostrar de como esse contetdo é introduzido, seria que a raiz
quadrada é encontrar um numero que multiplicado por ele mesmo seja o valor encontrado na
raiz quadrada, ou seja, 62 = 6x6 = 36. Entdo, 0 nimero 6 é raiz quadrada de 36. Dessa forma,
muitos professores decidem ensinar esse assunto de maneira tradicional, sem dar sentido algum
no que esta sendo estudado.

Uma possibilidade para ndo repetir esse padréo de ensino seria aadocéo, pelo professor,
de Materiais Didéaticos (MD) como recurso de ensino. A utilizacdo de materiais didaticos tem
sido difundida por varios pesquisadores, por beneficiar o processo de aprendizagem,
amenizando as dificuldades dos alunos. Segundo Olga Freitas (2007), o uso desses materiais
oferece vantagens como, por exemplo, tornar o ambiente diferente e interativo para alunos e
professores. Segundo a autora Olga Freitas, “os MD sdo uma estratégia de ensino que podem
favorecer o processo de significacdo do contedo estudado, capaz de facilitar a aprendizagem
do aluno” (FREITAS, 2007, p. 21). Podemos notar que, segundo a autora, a utilizacdo de

materiais didaticos pode contribuir com o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes,
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pois as aulas se tornam mais significativas e levam os estudantesa compreender aquilo que esta
sendo ensinado.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018, p. 261) reforca que o
ensino da Matemética no Ensino Fundamental precisa garantir que os educandos associem
observacdes empiricas do mundo real e conectem essas “representacdes (tabelas, figuras e
esquemas)” auma atividade de Matematica. No entanto, para utilizacdo de um material didatico
no ensino dessa disciplina, é necessario que o professor tenha competéncias e habilidades
especificas. Nesta pesquisa, nosso foco de estudo serd o material dourado, voltado para a raiz

quadrada de um namero natural, objeto de conhecimento do 9°ano do Ensino Fundamental.

1.2 Justificativa e Problema de Pesquisa

De acordo com Moura e Oliveira (2020), a Matematica é considerada uma das
disciplinas mais dificeis, cujos os alunos ndo tém familiaridade com os conceitos. Um dos
objetos do conhecimento que podemos citar € a raiz quadrada, que é de grande relevancia para
a compreensdo de diversos outros conceitos estudados durante todo processo escolar. No
entanto, alguns autores, como Rosa e Rezende (2014), em suas pesquisas, vém mostrando
deficiéncias por parte dos alunos do Ensino Fundamental em relacéo a esse conteudo, os quais
apresentam varias incompreensbes em operacdes envolvendo a raiz quadrada
Consequentemente, como essa deficiéncia parte dosestudantes, ao chegarem no Ensino Médio,
podem demostrar dificuldades a respeito dos conceitos basicos de raiz quadrada, como por
exemplo, operagdes envolvendo soma e subtracdo de radicais, propriedades dos radicais e
calculo de raiz quadrada.

Um requisito para que os estudantes da Educacdo Bésica possam melhorar sua
compreensdo do que esta sendo ensinado em sala de aula, e amenizar essas dificuldades de
grande parte dos estudantes em relacdo a aprendizagem da Matemética, € que o professor
planeje suas aulas com algum recurso didatico. Isso se déa pois, Segundo Ferreira (2018), os
Materiais Didaticos compreendem uma vasta relacdo de recursos que podem ser usados para se
trabalhar os conceitos escolares com os estudantes em diferentes etapas de escolarizacdo. Esses
materiais sdo ferramentas pedagdgicas que, se utilizadas de forma planejada e sistemaética,
funcionam como motivadores para o ensino e aprendizagem.

Os Materiais Didaticos podem oferecer grandes contribuices para que o professor e 0s

alunos possam ter um ambiente diferente e interativo dentro da sala de aula. Além disso, o
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estudante pode refletir e se motivar, ao entender a importancia dos conteudos de Matematica.
Diversos matematicos e estudiosos sustentam que o ensino e aprendizagem dessa disciplina
tornam-se mais produtivos quando o professor usa situacGes-problemas. Em vista disso,
podemos lembrar o que Luiz Roberto Dante destacou:

Aprender a resolver problemas matematicos deve ser o maior objetivo da instrucéo
matematica. Certamente outros objetivos da matematica devem ser procurados
mesmo para atingir o objetivo da competéncia em resolucdo de problemas.
Desenvolver conceitos matematicos, principios e algoritmos através de um
conhecimento significativo e habilidoso é importante. Mas o significado principal de
aprendertais contelldos matematicos é sercapaz de usa-los na construcdo das solucdes
dassituagdes-problema (DANTE, 1995, p. 84).

Nesse contexto, podemos notar a importancia de utilizar os Materiais Didaticos, no
intuito de resolver problemas, e de que o professor busque novos meios de ensinar, 0 que pode
ser feito por meio da reflexdo acerca de novas estratégias e metodologias de ensino-
aprendizagem.

No curso de Licenciatura em Matemadtica, o licenciando, na sua formag&o inicial, tem a
oportunidade de ter o primeiro contato com os materiais didaticos, visto que o acervo de
materiais e jogos é enorme e alguns deles sdo trabalhados pelos professores com alunos,
analisando-os e buscando novas formas de ensino.

Segundo Oliveira (2012), o material dourado foi desenvolvido pela professora e médica
italiana Maria Montessori (1870-1952). Nesta pesquisa, 0 interesse pelo material dourado
surgiu por este ter sido uns dos recursos analisados em sala de aula durante a disciplina de
Laborat6rio do ensino da Matematica I, no curso de Licenciatura em Matematica Campus —IV.
Percebemos um grande potencial que ele possibilitaria para abordar varios contetdos em
Matematica, como, por exemplo: adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, raiz quadrada, entre
outros. Portanto, foi com o uso desse material na sala da universidade que tivemos a ideia de
aprofundar nosso conhecimento sobre essa metodologia, pois acreditamos que seu potencial de
ensino é favoravel tanto para o professor quanto para os alunos.

Tive a oportunidade de utilizar o material dourado na Escola Municipal Valdevino
Ribeiro da Silva, situada na cidade de Curral de Cima - PB, em que o0s estudantes precisavam
de outras metodologias de ensino, pois eles apresentavam dificuldades em compreender o
conteudo que estava sendo estudado. Foiondetive, pela primeira vez, contato com esse material
na sala deaula, e pude ter algumas experiéncias positivas aplicando o material douradoem uma
turma do 6° ano do Ensino Fundamental, empregando-o no conteudo de raiz quadrada de um

namero natural. Observei que esse recurso didatico é uma 6tima ferramenta para o trabalho do
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professor, além de ser um divertimento para os alunos, pois o0s estudantes podem perceber a
interpretacdo geométrica daraiz quadrada, a potenciagdo de nimeros naturais, a multiplicacéo
e as areas.

Um método de ensino com suporte de Materiais Didaticos pode permitir aos alunos a
compreensdo de conteidos abstratos. A raiz quadrada é um grande exemplo, pois os estudantes
s6 memorizam como fazer “contas”, esquecendo o quanto ¢ importante o conceito da raiz
quadrada para a aplicacdo em varias areas do conhecimento, consequentemente prejudicando-
0s para as proximas séries.

Ha uma grande necessidade de modificar a forma de compreender esse conteudo, ja que
o profissional de educacdo, o professor de Matematica, com uma boa formacao profissional,
podera pesquisar varios meios de ensinar, e seu conhecimento estard sempre em construcao,
inovando a maneira de lecionar e engajar-se em praticas e processos de desenvolvimento de
competéncias pessoais, interpessoais e intrapessoais, necessarias para se autodesenvolver e
propor efetivamente o aperfeicoamento de competéncias e educacdo integral dos estudantes
(BRASIL, 2018).

No ensino escolar, com uso dos Materiais Didaticos, o professor pode modificar a
maneira de ensinar a raiz quadrada de um numero natural, a fim de assegurar aos alunos seu
direito a uma educacéo de qualidade. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de carater
normativo, define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem
desenvolver ao longo de sua trajetoria na Educacdo Béasica. No que diz respeito a Matematica,
a BNCC destaca que:

O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacéo Basica,
seja por sua grande aplicacdo na sociedade contempordnea, seja pelas suas
potencialidades na formacéo de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades
sociais (BRASIL, 2018, p. 263).

Isso implica que o trabalho pedagogico com a disciplina de Matematica deve, ao mesmo
tempo, possibilitar aos alunos compreender e agir sobre 0 mundo em que vivem e construir 0
préprio conhecimento, para que possam resolver problemas do seu cotidiano. (FERREIRA,
2018).

Nesta proposta, reconhecemos a importancia de investigar as potencialidades do
material dourado e sua adequacéo para o desenvolvimento dos objetivos educacionais previstos,
de modo que atendam as necessidades, aos ritmos de aprendizagem e as caracteristicas

identitarias dos estudantesdo 9° ano do Ensino Fundamental, especialmente quando calculam
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a raiz quadrada de um numero natural.

Esta pesquisa, com o0 uso do material dourado para o célculo da raiz quadrada de um
namero natural, podera contribuir com a discussdo dos processos de ensino e aprendizagem,
motivando professores e outros pesquisadores a buscarem aprimorar essas questdes e encontrar
maneiras diversas de ensinar Matematica. Nesse sentido, apresentamos a seguinte questdo
norteadora para esta pesquisa: Como a utilizacdo do material dourado pode contribuir para a

formacéo do conceito de raiz quadrada em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

Analisar a contribuicdo do material dourado para a formagcdo do conceito de raiz

quadradano 9° ano do Ensino Fundamental anos finais.

1.3.2 Objetivos especificos

e Elaborar atividades com a utilizacdo do material dourado para estudantes do 9°
ano do Ensino Fundamental;

e Discutir com os licenciandos as sugestdes didaticas com o uso do material
dourado para validar o instrumento de pesquisa;

e Aplicar as atividades elaboradas e vivenciar as sugestdes metodoldgicas com 0s

estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental.

1.4 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa proposta neste trabalho tem como objetivo investigar as potencialidades que
0s materiais didaticos, principalmente o material dourado, pode contribuir com o ensino e
aprendizado dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Nesta secdo, apresentamos a classificacdo da pesquisa quanto a natureza da abordagem
do objeto a ser pesquisado, quanto aos objetivos e aos procedimentos técnicos de investigacao.
Também apresentamos a populacéo e contexto de em que ocorrera o levantamento de dados, 0s

instrumentos e as técnicas para coleta de dados.
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1.4.1 Classificagio da pesquisa

Quanto a abordagem do seu objeto, classifica-se como de natureza qualitativa. Segundo
Denzin e Lincoln (2006, p. 17), esta pesquisa ¢ definida como “pesquisa qualitativa, que
envolve uma abordagem naturalistica, interpretativa, para o0 mundo, o que significa que seus
pesquisadores estudam as coisas em seus cenarios naturais”. Esta pesquisa também pode ser
classificada como exploratoria, pois, segundo Gil (2018, p.26), € definida para “proporcionar
maior familiaridade com o problema, com vista a tornd-lo mais explicito ou a construir
hipoteses”. De fato, nesta pesquisa procuramos aprofundar o uso do material dourado como
recurso didatico e aplicar com alunos da Licenciatura em Matematica e estudantes do Ensino

Fundamental anos finais.

1.4.2 Etapas da pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida com alunos do Curso de Licenciatura em Matematica da
UFPB, Campus 1V, na disciplina de Laboratério | no 6° periodo. Foram elaboradas algumas
sugestdes metodoldgicas com os licenciandos para a aplicacdo do material dourado no conceito
de raiz quadrada. Também contamos com colaboracdo de alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola darede publica de ensino da cidade de Mamanguape - PB.

As atividades da pesquisa ocorreram em 2 etapas: Etapa 1 — Elaborar sugestdes
metodoldgicas para a formagao do conceito de raiz quadradacom o auxilio do material dourado
com os licenciandos do Curso de Matematica - UFPB, Campus IV, na disciplina de Laborat6rio
I, do 6° periodo; Etapa 2 — Aplicacdo das sugestdes metodoldgicas com os alunos do 9° ano do

Ensino Fundamental.

1.5 Estrutura do TCC

A estrutura dotrabalho esta divididaem 5 capitulos. No primeiro capitulo, apresentamos
uma introducdo sobre como ensino da Matematica na maioria das vezes é tradicional sem ter
sentido e aplicacdo. Em vista disso, no primeiro capitulo, se descreve como 0s materiais
concretos podem contribuir com o ensino-aprendizado dos estudantes, especificamente do

material dourado no ensino daraiz quadrada.
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No segundo capitulo, apresenta-se o referencial teorico, no qual séo discutidos alguns
fatos histéricos em relacdo a raiz quadrada e suas descobertas ao longo do tempo. Ainda no
segundo capitulo, descrevem-se as competéncias e habilidades que sdo trabalhadas no Ensino
Fundamental no ensino daraiz quadrada, bem como as que o professor de Matematica precisa
desenvolver em suas aulas. No capitulo 2, também ¢ descrito que a utilizacdo de materiais
manipulativos na sala de aula pode contribuir com o ensino e aprendizado dos estudantes. Por
fim, no capitulo 2, é apresentado como pode ser ensinado o contetido de raiz quadradade um
namero natural com o auxilio do material dourado,como um recurso didatico que pode ser uma
ferramenta pedagdgica muito importante para se construir a ideia d esse assunto.

O terceiro capitulo trata-se daintervencdao com os licenciandos do curso de Matematica
para a validacdo do instrumento de pesquisa e também a intervencdo com os estudantes da
Educacdo Bésica, com a aplicacdo das atividades elaboradas com o auxilio do material dourado
para a resolucdo das questdes propostas.

No quarto capitulo, descreve-se a analise das questdes resolvidas pelos alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental, bem como as suas davidas e desenvolvimento durante cada etapa das
aulas que foram vivenciadas.

Em suma, no quinto capitulo, nas consideracfes finais, foi analisado que o material
douradono ensino da raiz quadradafoi fundamental para os licenciandos e, principalmente para

os alunos da Educacdo Bésica, para a construcdo do conhecimento.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O estudo da raiz quadrada: um primeiro olhar

A Matematica tem contribuido constantemente para o desenvolvimento de muitas areas
do conhecimento, como por exemplo a Medicina, a Astronomia, tecnologias digitais, dentre
outras.

No passado, as civilizagbes também puderam contribuir de alguma forma com o
desenvolvimento da Matematica na sua época. Podemos citar o exemplo do Egito Antigo,
Mesopotamia e Babil6nia etc. No entanto, segundo Roque (2012), as civilizagdes do passado
relacionavam os problemas do cotidiano com a nogdo de contar objetos, como exemplo: 0s
pastores de ovelhas controlavam o rebanho associando-0 a uma pedrae, dessa forma, surgindo
a ideia de contagem através das pedras. Podemos também destacar que, segundo Roque (2012,
p. 34), “em vez de pedras, teria se tornado mais pratico associar marcas escritas na argila, e
essas marcas estariam na origem dos nimeros”. Podemos perceber que as civilizagdes do
passado tiveram a ideia de contagem para solucionar seus problemas do cotidiano com o intuito
de facilitar o calculo de ovelhas e de outras maneiras para contar e medir, promovendo 0
progresso e sobrevivéncia de sua época.

A Historia da Matematica tem um papel fundamental para a contribuigdo de estudos de
civilizacbes do passado que trabalhavam ideias matematicas para seu desenvolvimento
comercial, industrial, dentre outros aspectos importantes para buscar solugdes e desenvolver a
sociedade de sua época. Percebemos que, no decorrer dos séculos, na Antiguidade, varias
civilizagbes trabalhavam conceitos matematicos extremamente importantes que, nos dias
atuais, tém sido estudados, contribuindo de alguma forma para o desenvolvimento Matematico
e para a sociedade humana.

Alguns trabalhos realizados no passado foram descobertos ao longo do tempo, e, de
acordo com Gomes Junior (2018), neles contém evidéncias de resolucbes de célculos
envolvendo a radiciacdo e potenciacdo. Vale ressaltar que também foram descobertos varios
tipos de conceitos matematicos e resolugdes de problemas, mas, neste trabalho de concluséo de
curso, queremos mostrar um primeiro olhar do conceito historico da raiz quadrada de um
ndmero natural.

Segundo Gomes Junior (2018), pode-se dizer que, ao longo da historia, houve
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evidéncias que varias civilizagdes trabalhavam resolucdes que envolviam conceitos de
potenciacdo e radiciacdo que, de certa forma, sdo de extrema importancia para o
desenvolvimento da Matematica em nossos dias.

Ainda, conforme Gomes Junior:

Em papiros egipcios, por exemplo, foram encontrados calculos com poténcias, para
volumesde piramides, armazénsetc. com desenho de um parde pernascom simbolos
para o quadrado de um nimero. Também héa evidénciasde calculos semelhantes que
foram realizados na Babildnia, na india, na Grécia Antiga, na Roma Antiga e na
Europa durantea Idade Média (JUNIOR, 2018, p. 7).

Percebemos que, no passado, 0s povos egipcios trabalhavam as ideias de calcular
piramides que, de certa forma, envolviam a relacdo de areas e o calculo de raiz quadrada, pois,
algumas piramides construidas naquela época tinham a sua base com um formato de um
quadrado, e em vista disso, podemos notar a relagdo de calculos de areas de quadrados.

Podemos ainda mencionar uma grande civilizagdo que existiu na Antiguidade, como 0s
Babilbnios, pois vale destacar que:

Além das quatro operacdes fundamentais, calculavam também poténcias e raizes

quadradas. Esses calculoseram registradosem tabletesde argila, e um dosexemplares
mais conhecidos desses tabletsé o YBC 7289 (cerca de 1800-1600 a. C), no qual

aparece o célculo ou uma regra para o célculo da V2 (ROQUE; DE CARVALHO,
2012,p. 16 apud GOMES JUNIOR, 2018,p.7).

Percebemos que nas civilizagbes do passado os conhecimentos matematicos eram
bastante trabalhados e registrados em tabletes de argila e que naquela época trabalhavam-se 0s
conceitos de radiciacdo e potenciagéo.

Segundo Rodrigues (2018), os pensamentos e as ideias matematicas deram inicio a seu
progresso na Antiguidade. Sabemos que a Matematica nos dias atuais € estruturada e
organizada, mas, antes de ser uma ciéncia bem ordenada, para Rodrigues (2013, p. s/n): “os
povos do Egito e da Mesopotamia ja efetuavam célculos e conheciam e dominavam sistemas
matematicos, porém seus usos ficavam restritos as necessidades praticas do cotidiano”.
Podemos destacar também que, para Rodrigues (2013), a Matematica da Grécia Antiga, 0s
pensamentos abstratos e filosoficos tiveram grande énfase e esses conceitos foram
fundamentais, pois, aléem dos conceitos abstratos, a Matematica contribuiu para medir e contar
coisas do cotidiano de sua época.

Nesse sentido, ressaltamos que as civilizagbes do passado puderam contribuir bastante

com o desenvolvimento da Matematica nos dias atuais. Podemos notar que alguns conceitos
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desenvolvidos durante as civilizagbes do passado, como geometria, trigonometria, e,
consequentemente, a raiz quadrada, foram desenvolvidas durantes os séculos por estudiosos e,
dessa forma, contribuiram com avanco da Matematica.

A raiz quadrada é uma operagcdo matematica introduzida a partir do 7° ano do Ensino
Fundamental e acompanha a formacéo dos alunos nos niveis escolares em toda sua trajetoria
escolar. Segundo Luiz (2013), a raiz quadrada é um caso particular da radicia¢do, no qual o
indice do radical € igual a 2, isto é, é a operacdo inversa das poténcias de expoente igual a 2.
Também vale salientar que, quando um numero positivo possui raiz quadrada exata,
expressamos que esse numero € um quadrado perfeito.

O procedimento para se calcular a raiz quadrada de um ndmero natural, de acordo com

os autores Nunes, Assolini, Trevisan e Meirelles, é:

[73 L)

Extrair a raiz quadrada de um nimero “x” significa encontrar o nimero que,
multiplicado por si mesmo, resulta em “x”. O conceito foi criado por matematicos
arabes. Eles imaginavam um nimero, porexemplo 25, e diziam que ele havia crescido
de uma “raiz quadrada” com area igual a 25. Era preciso, entdo, “extrair a raiz” e
perceber que cada lado do quadrado media 5. A ideia foi adotada por matematicos
europeusno fim da Idade Média (2009, p. s/n).

Os autores relatam que o conceito foi criado por matematicos arabes, pois,
consequentemente, de acordo com Nunes et al (2009, p. s/n): “Ao traduzir livros éarabes, eles
encontraram o0 conceito e passaram a aplica-1o”.

Para a representacdo do conceito daraiz quadrada, Nunes et al menciona que:

Para simbolizara raiz, os europeus optarampela letra “r” mintscula, porsera primeira
letra da palavra radix — que significa “raiz” em latim. Acredita-se que o simbolo atual

[T 1]

tenha surgido de uma mudanca nessa abrevia¢do do “r” manuscrito, que passou a
sobrepor o nimero que estava depois dele. Contudo, ndo ha registro precisos desse
surgimento. Sabe-se apenasque o simbolo foi empregado pela primeira vezem 1525,
no livro de &lgebra Die Coss, de autoria do matematico alem&o Christoff Rudolff
(1499-1545),e que sua adogdo geralsoé ocorreu no século seguinte (2009, p. s/n).

Vale salientar que, de acordo com Dante (2012, p. 113), “os hindus foram os primeiros
a usar regras para extrair raizes quadradas”, e a simbologia que hoje conhecemos e usamos para
os radicais, segundo Dante (2012, p. 113), foi usada em 1637, por René Descartes, que
introduziu neste simbolo o trago ¥ que usamos até hoje. Nesse contexto, observamos o quanto
as civilizagdes dopassado e grandes matematicos puderam desenvolver a ideia deraiz quadrado
ao longo do tempo e também a sua simbologia que é de extrema importancia para podermos

compreender suas aplicacdes e estudos aprofundados.
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2.2 Competéncias e habilidades no ensino da raiz quadrada no Ensino Fundamental

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC ¢ fundamental para o desenvolvimento
da educacéo brasileira, ou seja, a base estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades
que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da sua escolaridade béasica. A
BNCC é um documento importante para o desenvolvimento de competéncias e habilidades os
quais os alunos de escolas publicas e privadas tém o direito de aprender. Isso significa que 0s
alunos de classe econdmica baixa ou os estudantes de classe media alta tém o mesmo direito de
aprender e desenvolver as habilidades e competéncias que a BNCC sugere que todos 0s
estudantes do Brasil aprendam no Ensino Fundamental e Médio.

Podemos notar a importancia das competéncias e habilidades da BNCC, mas, para
avancar essas habilidades e competéncias nos estudantes da Educacdo Bésica, o professor do
Ensino Fundamental e Médio, principalmente o professor de Matematica, precisa desenvolver
competéncias e habilidades importantes para 0 andamento de suas aulas e em sua carreira
profissional.

A BNCC da Educacdo Bésica apresenta dez competéncias gerais que devem ser
desenvolvidas pelos estudantes. Entretanto, ascompeténcias profissionais docentes pressupdem
o desenvolvimento, pelo licenciando, das competéncias gerais, assim como das aprendizagens
essenciais a serem garantidas a todos estudantes (BRASIL, 2018). Entretanto, essas
competéncias gerais, bem como as especificas e as habilidades para docéncia, compdem a Base
Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educagdo Basica — BNC Formagédo
(BRASIL, 2019).

Para o desenvolvimento dessas competéncias e habilidades docentes, o0 documento
aponta que elas estdo agrupadas em trés dimensdes, que sdo: conhecimento profissional, pratica
profissional e engajamento profissional.

A dimensdo do conhecimento profissional esta associada com a pratica e 0s saberes que
ddo significado e sentido a experiéncia em dmbito escolar. Nesse contexto, podemos observar
a importancia que o curriculo da formacéo inicial de professores tem para que eles possam
“saber” e “saber fazer”. Dessa forma, observamos a competéncia especifica “1.1 Dominar os
objetos de conhecimento e saber como ensina-lo” (BRASIL, 2019, p. 45). Por isso, é
fundamental que o docente tenha uma boa formacéo inicial e que desenvolva estratégias que

possam contribuir com o processo de aprendizagem dos alunos. (BRASIL, 2019, p. 18)
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A dimensdo da pratica profissional esta relacionada ao conhecimento pedagdgico, ou
seja, a maneira como estdo sendo trabalhados os objetos de conhecimento (BRASIL, 2019). E,
também, “esta associado com a pratica e se relaciona com o que existe na realidade concreta ¢
com as experiéncias diretas de alunos e professores” (YOSHIDA, 2013, s/n).

Por fim, a dimensdo do engajamento profissional é fundamental para a acdo docente.
Desse modo, o engajamento profissional trata-se de um compromisso moral e ético do professor
para com seus alunos, gestores, comunidade escolar e com o sistema educacional (BRASIL,
2019).

Em suma, as trés dimensGes mencionadas anteriormente sdo essenciais na composicao
das competéncias profissionais dos professores. Nessas dimensdes ndo existem hierarquias ou
divisdes, pois elas se completam na acdo docente. No entanto, elas precisam estar presentes na
formacdo inicial de professores para que possam apoiar a acdo dos futuros profissionais de
educacdo (BRASIL, 2019). Portanto, € relevante que os professores da educagdo basica
desenvolvam as competéncias e habilidades dos conhecimentos profissionais, pois 0 documento
sugere que o professor desenvolva essas competéncias e habilidades durante todasua trajetoria,
orientando sobre como tornar suas aulas dindmicas e atrativas. Dessa forma, com as aulas mais
significativas, o professor tera conhecimentos para refletir em suas aulas, consequentemente
fazendo com que os estudantes do ensino basico desenvolvam as competéncias da BNCC.

Podemos perceber que € essencial que o professor da Educacdo Bésica desenvolva
competéncias e habilidades da BNC — Formacdo e que também os alunos desenvolvam as
competéncias e habilidades que a Base Nacional Comum Curricular — BNCC sugere.
Entretanto, especificamente falando das competéncias e habilidades no ensino daraiz quadrada,
a BNCC suscita diversas competéncias e habilidades que os estudantes devem aprender no
Ensino Fundamental e Médio, especificamente no ensino da Matematica, que é o foco de nosso
trabalho.

O desenvolvimento das competéncias e habilidades da BNCC esta profundamente
relacionada a algumas formas de organizacdo da aprendizagem Matematica, com base na
analise de situacdes da vida cotidiana, de outras areas do conhecimento (BRASIL, 2019). Pois,
a BNCC destaca que:

No Ensino Fundamental, essa &rea, por meio da articulagao de seus diversos campos
— Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade —, precisa garantir que
os alunosrelacionem observag¢besempiricasdo mundo reala representacdes (tabelas,
figuras e esquemas) e associem essas representacdes a uma atividade matematica
(conceitos e propriedades), fazendo indugdes e conjecturas. (BRASIL, 2018, p. 265).
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A BNCC é bastante clara em mencionar que os alunos devem desenvolver a capacidade
de identificar relagbes da utilidade da Matematica com o cotidiano. A BNCC ainda reforca que

0s estudantes devem:

Enfrentar situagdes-problemas em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas e dados). (BRASIL, 2018,
p.267).

A unidade teméatica Geometria, que compde a BNCC, é muito importante para que 0s
alunos associem o mundo real com uma atividade Matematica, pois, de acordo com a BNCC
(BRASIL, p. 271): “estudar posi¢do e deslocamentos no espagco, formas e relagdes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos

alunos”. A BNCC ainda reforca que:

Espera-se que os alunos indiquem caracteristicas das formas geométricas
tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas planificacbes e
vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem e comparem poligonos, por meio de
propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. O estudo das simetrias deve ser
iniciado pormeio da manipulagdo de representa¢des de figuras geométricas planasem
quadriculadosou no plano cartesiano. (BRASIL, 2018, p. 272).

Como vimos, as competéncias e habilidades estdo relacionadas a algumas formas e
maneiras de organizacdo da aprendizagem Matematica, tendo como base em situagdes do
cotidiano. Para cadaobjeto do conhecimento que o aluno deve aprender, ele precisa desenvolvé-
las em todo seu progresso escolar. Entretanto, é fundamental que o aluno tenha um bom
dominio em conteddos ja estudados em séries anteriores, como exemplo, varios objetos do
conhecimento e habilidades desenvolvidas no Ensino Fundamental anos iniciais e finais, para
que ele possa compreender o conceito daraiz quadrada, que sera de extrema importancia para
seu desenvolvimento escolar.

Em vista disso, 0 ensino daraiz quadrada de um numero natural se inicia no 7° ano do
Ensino Fundamental, dessa forma, os estudantes precisardo ter como base alguns
conhecimentos prévios essenciais em Matematica para compreender 0s conceitos de
potenciacdo e geometria, pois, esses conceitos serdo essenciais para o entendimento de areas de
figuras planas e ideia daraiz quadrada de um numero natural.

Vale ressaltar que, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, na unidade tematica:

Geometria, os alunos ja tém o primeiro contato com as formas geométricas espaciais,
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desenvolvendo a habilidade (EFO1MA13) “Relacionar figuras geométricas espaciais (cone,
cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos familiares do mundo fisico”. (PARAIBA,
2019, p. 237).

Nessa primeira fase do Ensino Fundamental, o documento da Proposta Curricular da
Paraiba fornece para o professor da primeira fase da Educacdo Basica algumas sugestdes
metodoldgicas para trabalhar com os alunos dentro da sala de aula (PARAIBA, 2019). De
acordo com o documento Proposta Curricular do Estado da Paraiba, apresentam-se algumas

sugestdes e no desenvolvimento da habilidade (EFOIMA13):

E importante que, ja nessa fase, os estudantes reconhecam e nomeiem o cubo, 0
cilindro, a esfera e o bloco retangular. Também, é relevante que sejam estimuladosa
representa-los por desenhos, mesmo que pouco precisos, pois a reprodugdo por
desenhos de formas geométricas permite a turma investigar e conhecer suas
propriedades (PARAIBA, 2019,p. 237).

Para que o ensino daraiz quadradatenha algum sentido para os estudantes, o professor
de Matematica deve buscar os conhecimentos prévios dos alunos, seus conhecimentos nas
unidades tematicas para poder planejar uma maneira de introduzir esse contetdo, elaborar uma
proposta que chegue até o ensino da raiz quadradado 9° do Ensino Fundamental. De acordo
com a BNCC:

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para o Ensino Fundamental — Anos
Finais, é imprescindivel levar em conta as experiéncias e 0s conhecimentos
matematicos j& vivenciados pelos alunos, criando situac¢des nas quais possam fazer
observacdes sisteméaticas de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade,
estabelecendo inter-relacdes entre eles e desenvolvendo ideias mais complexas.
(BRASIL, 2018, p. 298).

E importante que os alunos dos anos finais do Ensino Fundamental desenvolvam os
conhecimentos ja trabalhados em séries anteriores. Antes de iniciar o contelddo da raiz
quadrada, o aluno deve ter em mente, por exemplo, as nogdes de poligonos, saber classifica-los
guanto ao numero de vértices, lados e angulos, para que aos poucos possam construir seu
conhecimento e desenvolver as competéncias e habilidades daBNCC.

A seguir, apresentamos 0 Quadro 1 que mostra as Unidades Tematicas, Habilidades e
Objetos do Conhecimento, planejados para dar suporte ao desenvolvimento de algumas
atividades propostas com o auxilio do material dourado. Isso sera aplicado em uma turma do 9°
ano do Ensino Fundamental, para que o aluno trabalhe em sala de aula até chegar no contetido

potenciacéo e radiciacdo no 9° ano do Ensino Fundamental.
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Quadro 1- BNCC

Habilidades

nimeros naturais, por
meio de estratégias
variadas, com
compreensdo dos
processos neles
envolvidos com e sem
uso de calculadora.

(EFMAOQ704)
Resolver e elaborar

regulares e ndo
regulares, tantoem
suas representacoes no
plano como em faces
de poliedros.

(EFO6MA20)
Identifica
caracteristicas dos
guadrilateros,

Um@a_des NUmeros Geometria Grandgzas €
tematicas Medidas
e OperacOes e Poligonos: e Perimetro
(adicéo, classificacdes deum
subtracéo, guanto ao quadrado
multiplicacéo, numero de como
divisdo e veértices, as grandeza
potenciacéo) medidas de proporciona
com numeros lados e | a medida
naturais. angulos e ao do lado;
paralelismo e e Areade
e NUmeros perpendiculari figuras
inteiros: usos, smo dos lados; planas /
historia, e Construgdo de Areado
Objetos  do ordenacéo, figuras circulo e
conhecimento associacao semelhantes: compriment
com pontosda ampliacédo e o desua
reta numérica reducdo de circunferén
e operagdes. figuras planas cia;
e Potenciacédo e em malhas
radiciacdo quadriculadas;
e Poligonos
regulares:
quadradoe
triangulo
equilatero;
EF06MAO03) Resolver (EFO6MA18) Habilidades
e elaborar problemas | Reconhecer, nomear e (EFO6MA29)
que envolvam comparar poligonos, Analisar e
calculos (mentais ou considerando lados, descrever
escritos, exatos ou veértices e angulos, e mudancas que
aproximados) com classifica-los em ocorrem no

perimetro e na area
deum quadrado ao
se ampliarem ou
reduzirem,
igualmente, as
medidas de seus
lados, para
compreender que 0
perimetro é
proporcional a
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problemas que classifica-los em medidado lado, 0
envolvam operacgdes relacdo a lados e a gue ndo ocorre com
com nameros inteiros. | angulos e reconhecer a a area.
incluséo e a
interseccdo de classes (EFO8BMA19)
entre eles. Resolver e elaborar
problemas que
(EFO6MAZ21) envolvam medidas
Construir figuras de érea de figuras
planas semelhantes geométricas,
em situacdes de utilizando
ampliacdo e de expressoes de
reducdo, com o uso de calculo de area
malhas quadriculadas, (quadrilateros,
plano cartesiano ou tridngulos e
tecnologias digitais. circulo), em
situacdes como
(EFO7TMA28) determinar medida
Descrever, por escrito de terrenos.
e por meio de um
fluxograma, um
algoritmo para a
construcdo deum
poligono regular
(como quadradoe
triangulo equilatero),
conhecida a medida de
seu lado.

Fonte: BNCC (2018)

Diante dessas habilidades e objetos do conhecimento do Ensino Fundamental, podemos
perceber que a relacdo entre os conhecimentos de unidades tematicas diferentes sdo
fundamentais para que seja construido aos poucos o conceito daraiz quadradade um nimero
natural, que o aluno elabore e resolva situagfes-problema. Nesse contexto, trabalhar esses
conceitos geométricos poderd contribuir para a interpretacdo da raiz quadrada, como a area de
uma regido quadrada, pois, o0 aluno deve compreender que, encontrando o lado do quadrado,

ele encontrara sua area, e, de certa forma, sua raiz quadrada.

2.3 Material didatico manipulativo: a utilizacdo em sala de aula

De acordo com Schulthais (2014), é fundamentala utilizacdo de materiais manipulativos

nas aulas de Matematica, pois o estudante pode refletir, visualizar e aplicar aquilo que estéa
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sendo ensinado. Segundo Shulz e Valdemar (2022, p. 6) “o material manipulavel possui uma
base material como: madeira, papeldo, plastico etc., e podem ser manipulados como, por
exemplo: geoplano ¢ o material dourado, no processo de aprendizagem”. Desse modo, de
acordo com Schulthais (2014), os materiais manipulativos podem atuar como auxiliadores da
construcdo do conhecimento matematico e deixar as aulas mais prazerosas e com mais
significado.

Segundo Schulthais (2014), as aulas de Matematica, quando sdo planejadas com 0 uso
de Materiais Didéaticos, podem contribuir com a aprendizagem do estudante, uma vez que 0s
alunos poderdo raciocinar, analisar e compreender aquilo que esta sendo trabalhado em sala de
aula.

Nesse contexto, 0s materiais concretos podem possibilitar ao estudante uma melhor
compreensdao dos conceitos matematicos, visto que relacionam os conceitos abstratos a uma
imagem concreta ou, ainda, a uma manipulacdo de recursos que possibilitam uma visualizagao
concreta. Assim, trabalhar em sala de aula com Material Didéatico sera de grande proveito para
os alunos e professores, pois, ao trabalhar com conceitos geométricos utilizando materiais
concretos, 0s alunos poderdo observar que a Matematica ndo € so resolver contas sem nenhum
sentido, mas sim uma ciéncia que esta presente no nosso cotidiano. Dessa forma, o uso de
Material Didatico poderd contribuir para que os alunos desenvolvam competéncias e
habilidades que a BNCC sugere em toda a Educagéo Basica.

Um dos materiais concretos que tem um potencial didatico para utilizacdo em sala de
aula é o material dourado. Esse material didatico, segundo Silveira (1998, p. 48), “é¢ um dos
materiais que foram criados por Maria Montessori”. Portanto, segundo Oliveira (2012), o
material dourado é um 6timo recurso didatico que facilita na compreensdo das quatro operagdes
fundamentais, como adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Na maioria das vezes, muitos
professores adotam o ensino tradicional para lecionar suas aulas e os alunos acabam decorando

os algoritmos das quatro operagcfes fundamentais, pois Oliveira destaca que:

No ensino tradicional, as criangas acabam “dominando” os algoritmos a partir de
treinos cansativos, massem conseguirem compreender o que fazem.Com o material
dourado a situacdo é outra: asrelagdes numéricasabstrataspassama teruma imagem
concreta, facilitando a compreensdo. Obtém-se, entdo, além da compreensdo dos
algoritmos, um notével desenvolvimento do raciocinio e um aprendizado bem mais
agradavel (OLIVEIRA, 2012, p. 2).

Podemos notar que a utilizacdo do material dourado € um recurso didatico que pode

contribuir com o ensino da Matematica, pois o aluno poderd manusear o material dourado e
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consequentemente entendera os conceitos envolvidos no objeto do conhecimento estudado. Em
vista disso, o material dourado facilitard a compreensdo dos alunos e também é um 6timo
recurso didatico para o professor trabalhar em suas aulas.

Segundo Schulz e Valdemar (2022, p. 2), “a utilizagdo de material manipulavel nas aulas
de matematica ndo ¢ recente”. Em vista disso, de acordo com Schulz ¢ Valdemar (2022), Maria
Montessori (1870-1952) passou a realizar pesquisas referentes a materiais manipulativos para
serem utilizados dentro da sala de aula para contribuir com o ensino e aprendizagem. Maria
Montessori era médica e italiana, e, de acordo com Schulz e Valdemar (2022), ela iniciou seu
trabalho em criancas com deficiéncia e notou que, através da manipulacdo de objetos, a
aprendizagem acontecia de forma mais eficaz, assim, a interacdo com os alunos contribuia com
a construcdo do conhecimento.

De acordo com Silveira (1998), Maria Montessori dedicou seu trabalho a criangas com
deficiéncias e com dificuldades na aprendizagem, utilizando diferentes métodos de ensino,
como por exemplo a organizagdo dasala de aula, com o intuito de que todos os alunos pudessem
participar com 0s outros e, com essas trocas, construir seu conhecimento.

Um dos materiais manipulativos que Maria Montessori criou foi 0 material dourado, 0
qual é fundamental para ensinar o sistema de numeracdo. Nos dias atuais, a forma original
proposta por Montessori é diferente, pois, Lubienska de Lenval, seguidora de Montessori,
construiu seu material em madeira, diferente apenas no aspecto visual do material construido
por contas douradas de Montessori (SILVEIRA, 1998).

Figura 1 — Material Dourado

cubo placa barra cubinho
1 milhar ou 1 centena ou 1 dezena ou 1 unidade
10 centenas 10 dezenas ou 10 unidades
10 dezenas ou 100 unidades

1000 unidades

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Pecas-do-Material-dourado_figl_336592388.

De acordo com Vitali (2016), o material dourado pode auxiliar o ensino e aprendizagem
do Sistema de Numeracdo Decimal e efetuaras quatro operacdes aritméticas, que sao essenciais

no Ensino Fundamental e Médio. Porém, a utilizacdo desse material didatico hoje em dia
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evoluiu e, nesse contexto, o material dourado pode ser trabalhado em varios conteldos
matematicos, como fragBes, numeros decimais, areas, volumes, produtos notaveis, equacdo do

segundo grau, raiz quadrada e outras inumeras atividades.

2.4 O material dourado no ensino da raiz quadrada

A raiz quadrada de um numero natural € uma opera¢do matematica muito importante
para o desenvolvimento de outros contedos, por exemplo, equacdo de segundo grau, estudos
de funcdes e outros conteudos que sdo trabalhados no Ensino Basico e Superior.

Na maioria das vezes, a maneira de ensinar a calcular a raiz quadrada de um ndmero
natural é de forma tradicional, ou seja, 0 processo para encontrar o valor da raiz quadrada de
um numero “x” significa achar o nimero que multiplicado por ele mesmo resulta em “x”. Como
exemplo, 3 x 3= 9. Porém, segundo Contador (2008, p. 74) apud Peres (2020, p. 101), amaneira
que uma das civilizagdes do passado, como exemplo, os egipcios, calculavam a raiz quadrada,
era: “transformavam o ntimero dadonaarea deum quadrado, depois por um método geométrico
calculavam o lado desse quadrado”. Podemos notar que, nas civilizagdes do passado eram
utilizadas maneiras diferentes para se calcular a raiz quadrada, pois usavam um método que
ilustrava uma situacdo de areas de figuras planas.

Nesse contexto, de acordo com Dante (2012), a raiz quadrada de um ndmero pode ser
representada geometricamente associada a uma regido de forma quadrada de lado igual a x,
dessa forma, sua area serd x 2. Tomemos um quadrado com lados de 3 cm, por exemplo, do qual
queremos encontrar a medida de sua superficie, ou seja, sua area. Assim, podemos
“quadricular” a figura em quadradinhos de 1 cm de lado e verificar que a 4rea é de 9 cm?, com
isso, efetuara multiplicacdo de 3 x 3 =9 é 0 mesmo que area de um quadrado de 3 cm de lado.

Para encontrar a &rea de uma regido quadrada, é fundamental fazer uma representacdo
visual, ou seja, fazer o uso de um desenho, com o intuito de o aluno conseguir visualizar e poder
notar que ele pode quadricular a figura e contar os quadradinhos formados. Nesse exemplo a
seguir, ele podera quadricular a figura e de 1 cm de lado e perceber que ele podera fazer com
qualquer medida. Fazendo esse processo, ele encontrara a area de uma regido quadrada e

consequentemente a sua superficie.
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Figura 2 — Area do quadrado

AREA DO QUADRADO
Neste quadrado a medida do lado ¢ 3 cm, Qual a drea desse quadrado?

om
3
-
3am 3om
3om 3cm

Dividindo 0s lados do quadrado em seguimentos de 1 cm cada um, obtemos 9 quadrados
de 1 cm de lado, ou seja 1 cm’cada um.

A drea do quadrado maior entdo é 9 cm®. Note que 9 cm? = 3 cm x 3 cm,

1 e

1

Fonte: https://learning-br.com/matematica/neste-quadrado-a-medida-do-lado-3-c-530071393.

Além da figura que pode ser um 6timo recurso para visualizar a area de uma regido
quadrada, podemos usar também as pecas do material dourado para quadricula-la. O material
dourado é um recurso para manusear os cubinhos como unidade de medida, por exemplo, um
cubinho de 1 cm ou um cubinho de 1 m, isso dependera de como o professor vai abordar o
exercicio que ele ira trabalhar com os alunos. VVejamos um exemplo de como usar as pe¢as do
material dourado para encontrar a area de uma regido quadrada que tem 3 cm de lado, do

exemplo anterior.

Imagem 1 — Material dourado (Area do quadrado)

Fonte: propria do autor (2022).


https://learning-br.com/matematica/neste-quadrado-a-medida-do-lado-3-c-530071393
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O material dourado é um recurso didatico, para tanto manusear as pecas quanto para a
visualizacdo de uma regido quadrada. Nesse contexto, o aluno podera contar quantos
quadradinhos tem cada lado do quadrado e perceberd que, quando ele encontrar a medida do
lado do quadrado, ele achard a sua raiz quadrada. Dessa forma, o aluno podera notar que,
quando ele calcular a area de uma regido quadrada, ele estard encontrando sua raiz quadrada.
Isso facilitard para que os alunos possam construir outros exemplos de raizes quadradas exatas,
ou seja, 0s numeros quadrados perfeitos. O material dourado é um material concreto que
permite essa visualizacdo, importante para o aluno compreender a raiz quadrada de um ndmero
natural.

Outro exemplo que podemos mostrar é que, quando temos uma regido quadrada com
area de 100 cm? e queremos saber o comprimento de cada lado do quadrado, podemos usar o
material dourado para visualizar cada medida do lado do quadrado. Podemos utilizar a placa do
material dourado que contém 100 cubinhos, ou seja, 1 centena. Também, podemos utilizar as

outras pecas do material dourado, por exemplo, 10 dezenas ou 100 unidades.

Imagem 2 — Material dourado (Area do quadrado)

Fonte: prépria do autor (2022).

Podemos perceber que o material dourado é essencial para construir a ideia da raiz
quadradade um namero natural. Esse recurso didatico é fundamental para que o aluno visualize
0 processo para encontrar a raiz quadrada, pois é importante que o aluno compreenda que raiz
quadradatemrelacdo com outros conceitos matematicos, como potenciacdo, geometria e areas.

Como o quadrado tem todos os lados iguais, basta calcular a medida de seu comprimento pela



36

medida dasua largura, ou seja, A = b?. Dessa forma, quando calculamos os lados do quadrado,

Ou seja, sua area, estamos calculando a raiz quadrada. Nos exemplos anteriores, mostramos um

quadrado de érea igual a 9 e o outro igual a 100. Logo, percebemos que +/9 = 3, pois, 0 lado

do quadrado tem medida igual a 3, entdio 3 x 3 = 9. De forma analoga a v/100 = 10, pois a
medidado lado do quadrado é igual 10, logo 10 x 10 = 100.

O material dourado é uma ferramenta eficaz para visualizar o conceito de raiz quadrada
de um numero natural, pois 0s alunos conseguem manused-los e podem construir outros
exemplos de nimeros chamados: quadrados perfeitos. Podemos notar que o conceito da raiz
quadrada precisa que 0 estudante conheca varios objetos do conhecimento até se chegar no
conteddo propriamente dito, pois sdo varios conceitos de geometria e figuras geométricas, como
por exemplo, quadrilateros. Como sugestdo metodoldgica, esta pesquisa foi planejada para que
0 estudante da Educacdo Bésica tenha mais compreensdo daquilo que esta sendo ensinado,

como foco a raiz quadrada de um niimero natural.
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3. METODOLOGIA DA INTERVENCAO

3.1 Validacéo do Instrumento de Pesquisa

Um dos momentos extremamente importantes para o desenvolvimento desta pesquisa
foi a validacdo do instrumento de coleta de dados. Neste caso, a elaboracdo da tarefa com o
material dourado. Algumas técnicas mais conceituadas para a validacdo do instrumento de
pesquisa, segundo os autores Bellucci Junior e Misue Matsuda (2010, p. 752), séo “validade de
conteddo; validade de aparéncia; validade de critério e validade de constructo”. A validade de
contetido tem o sentido de determinar se 0 que esta sendo analisado tem a finalidade de analisar
de forma eficaz e determinante, para o determinado evento a ser investigado.

Um dos objetivos principais da validacdo do instrumento de pesquisa é colocar em
pratica tudo aquilo que foi planejado para a intervencdo pedagdgica da pesquisa, momento
crucial para analisar o que precisamos melhorar na proposta elaborada, e de certa forma, com
as observacdes feitas durante a intervengdo pedagogica.

Nesta tarefa de validacdo do instrumento, pretendiamos observar a efetividade do
instrumento de pesquisa, além de refinar e verificar a pertinéncia das questfes para que
pudéssemos analisar cada questdo proposta, fazer ajustes e deixar cada questdo com maior
clareza possivel e facil de interpreta-las.

As acOes da tarefa consistiam em trés etapas de realizagdo: na primeira,
disponibilizamos a sequéncia de tarefas a serem realizadas na Educacdo Basica, para que 0s
licenciandos, em grupo, a respondessem utilizando o material dourado; na segunda,
apresentamos as competéncias e habilidades de cada uma das questdes, bem como orientacdes
para o professor (Apéndice 2). A etapa das orientacdes para o professor tinha o objetivo de fazer
com que os licenciandos analisassem o processo de elaboracdo da sequéncia de tarefa. Para
isso, foi disponibilizado um questionario no Google Forms (Apéndice 1), com o intuito de 0s
licenciandos fazerem suas sugestBes metodologicas referente a sequéncia de tarefas para a
intervencdo com os estudantes da Educacéo Basica.

A validagdo do instrumento de pesquisa foi realizada no dia 14/09/2022, na
Universidade Federal da Paraiba - UFPB, Campus - 1V, com 13 estudantes do curso em
Licenciatura em Matematica, na disciplina de Laboratério do ensino da Matematica I, na cidade
de Rio Tinto - PB.

Como primeira etapa da intervencdo dapesquisa, a turma foi divididaem quatro grupos,
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sendo dois com quatro alunos, um de trés e um de dois, totalizando 13, para que os licenciandos
resolvessem as questoes.

Para essa validacdo, disponibilizamos as atividades contendo dez questdes, sendo oito
de elaboragcdo e formacgdo de conceitos com a utilizagdo do material dourado e duas com
situacOes-problemas, retiradas de livros didaticos, para que os licenciandos tentassem resolveé -
las com o auxilio do material dourado.

O desenvolvimento da atividade ocorreu no Laboratério de Ensino e Pesquisa em
Educacdo Matematica — LEPEM. Nessa sala, podemos trabalhar com materiais manipulativos
e jogos, e é onde sdo realizadas as aulas do 6° e 7° periodo do curso em Licenciatura em
Matematica, Campus - IV, nas disciplinas de Laboratério | e I1.

A validacdo doinstrumento de pesquisa foi relevante para contribuir com a nossa pratica
como futuros professores, principalmente devido a validacdo do instrumento que sera de muita
importancia para a intervengdo com os alunos da Educagdo Basica e para o professor de
Matematica, visto que a pesquisa é fundamental para que ele pense sua pratica e como pode

ensinar a Matematica de forma mais didatica e prazerosa.

3.1.1 As discussdes sobre o instrumento da coleta de dados da pesquisa

A realizacdo da validacdo do instrumento com os licenciandos foi fundamental, visto
que foi 0 momento em que surgiram varias situacdes as quais o0s licenciandos puderam avaliar,
questionar e mencionar algumas ddvidas em relacdo as questdes propostas no momento da
resolucéo.

De inicio, foi explicado nos primeiros momentos da aula que a pesquisa seria baseada
em dez questdes propostas e que elas seriam aplicadas com os estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental. Depois, foi explicado que a aula seria para a validagdo do instrumento de
pesquisa, por meio da resolu¢do de uma atividade com o auxilio do material dourado. Para
tanto, a participacdo de cada licenciando teve um papel muito importante na avaliagdo do
instrumento de pesquisa. Logo em seguida, foi dadauma breve explicacdo do material dourado
e a distribuicdo para cada grupo.

No decorrer da resolugdo das questdes, alguns licenciandos tiveram dificuldades na
primeira, na qual se pedia para formar quadrilateros. Nesse momento, percebemos que as
davidas surgiram em algumas palavras-chaves como regido quadradae poligonos. Para cada
davidasurgida, foram discutidos os aspectos que geravam as incertezas para a resolucao. Nesse

sentido, percebemos que alguns dos enunciados teriam de ser ajustados para que ficassem mais
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claros e objetivos para os estudantes da Educacéo Bésica.

No segundo momento da validacdo do instrumento com os licenciandos, pudemos
discutir algumas questbes que causaram duvidas. Alguns licenciandos questionaram como
poderiam representar as suas repostas, por exemplo, quando um integrante de um dos grupos
disse: “na questdo 4, podemos desenhar a figura solicitada?”. Outra duvida que surgiu foicom
relacdo a questdo 9, sobre a maneira que a situacao-problema era solicitada, pois causou ddvidas
em todosos licenciandos. Apos discutirmos sobre o enunciado da questdo, um dos licenciandos
resumiu dizendo que: “a questdo ndo estava Gbvia em relacdo ao que se pedia, ela poderia ser
mais especifica, para interpreta-la de maneira mais objetiva”.

Diante das sugestdes que surgiram nas discussdes descritas acima na validacdo do
instrumento, passamos para o terceiro momento, no qual foi explicado aos licenciandos que
cada questdo envolvia competéncias e habilidadesda BNCC.

Cada questéo pode envolver mais de uma habilidade do Ensino Fundamental, para que
o0 aluno da Educacédo Basica possa chegar ao objetivo proposto com mais clareza. Para cada
questéo proposta, foram explicadas as orientagdes para o professor, as quais passam a ideia de
como introduzir o conteudo de raiz quadrada de um numero natural. Foi explicado como o
professor de Matematica pode introduzir o ensino da raiz quadrada, situando-o dentro da sala
deaula, para poder perceber o desenvolvimento dos alunos durante a resolugdo das questdes.

Diante das resolugdes das questdes, das explicacbes das competéncias e habilidades e o
que se espera dos alunos da Educacéo Baésica, além das orientacBes para o professor, ao final
da aula foram distribuidas as 10 questdes, base para a reflexdo dos licenciandos para que eles
pudessem dar suas sugestBes e avaliar o instrumento de pesquisa para intervencdo com 0s
alunos do 9°ano do Ensino Fundamental. O referido formulério foi disponibilizado na
plataforma digital Google Forms, para que os alunos pudessem respondé-las e que esse material
pudesse ser analisado para embasar a pesquisa e contribuir com o ensino daraiz quadradae da

Matematica.

3.1.2 A pertinéncia e reformulacdo das questfes propostas

Um dos momentos fundamentais para a pesquisa foi duvidas a validacdo das questdes
propostas, 0 momento em que os licenciandos puderam resolver as questdes e avalia-las. As
primeiras duas questdes da tarefa tratam de formar quadrilateros utilizando o material dourado.

Durante a resolucdo das questbes pelos licenciandos, pudemos identificar algumas
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incompreensdes por parte de alguns deles em relacdo a como formar quadrilateros.

De inicio, alguns licenciandos tiveram duvidas referentes a questdo 1, pois, alguns deles
ndo lembravam o que era um quadrilatero. Logo ap6s uma breve explicacdo para aqueles que
tiveram duvidas, puderam relembrar de que um quadrilatero é uma figura geométrica plana e
com quatro lados.

A questédo 2 foi uma das que os licenciandos mais se confundiram. Eles perguntaram:
“¢ para fazer uma figura ou varias figuras?”, “posso fazer com mais de36 cubinhos?”, “quantos
quadrilateros posso fazer?”, “um retangulo também ¢ um quadrado?”’. No decorrer daaula foi
explicada cada davidasurgida e, diante disso, foi percebido que essas questdes precisavam de

pequenos ajustes para melhor compreensdo, como vemos na Imagem 3.

Imagem 3 — Questdes 1 e 2

1- Com o matenal didatico em maos, forme quadrilateros.

2- Com 36 cubmhos forme quadnlateros.

a) Quantos retangulos diferentes vocé conseguu formar?
b) Em algum deles as medidas dos quatros lados sdo 1guais?

c) Entdovocé formou retangulos quadrados e ndo quadrados?

Fonte: prépria do autor (2022).

Em relacdo as quest@es 3, 4 e 5, foi solicitado que os licenciandos utilizassem o material
dourado para construir regides quadradas com o objetivo de identificar o valor da medida de

cada lado do quadrado pedido na questdo, como vemos na Imagem 4.
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Imagem 4 — Questdes 3,4 e 5

3- Com as pecas do material dourado, construa uma regido quadrada com tenha nove
cubmbhos.

4- Com 25 cubinhos vocé consegue construr uma regifio quadrada? E, com 64 cubmhos?
Se vocé consegu construr as regides quadradas solicitadas, vocé consegue saber qual &
a medida do lado dessas regides quadradas que vocé construu?

a) Com 25 cubinhos?
b) Com 64 cubmhos?

5- No resultado dos cubmhos necessarios para construir a regido quadrada, sera que €
possivel representar por meio de uma poténcia? Se, sim qual a base e o expoente?

Fonte: propria do autor (2022).

Um dos momentos destacados durante a resolugdo das questdes foi quando alguns se
perguntavam como fazer uma regido quadrada com o material dourado. Isso pdde ser notado
na questdo 3, em que se pedia para formar uma regido quadrada com nove cubinhos, e alguns
licenciandos ndo sabiam como escrever na resolucdo da questdo. Eles perguntaram: “é para
desenhar o quadrado?”, “é para descrever o passo a passo da questdo?”. Diante dessas
indagac0es, foi necessario fazer mudancas na questdo 3, para que ficasse mais clara a mensagem
que se pedia na questdo e ndo confundisse os alunos no momento da resolugdo do problema.

No decorrer da aula, na questdo 4 surgiram varias duvidas em relacdo a como escrever
as repostas. Os licenciandos perguntaram se podiam fazer desenhos com as figuras que estavam
formando com o material dourado. Ressaltamos que os licenciandos sabiam resolver as
questdes, mas sempre sentiam davidas em relacdo a como registrar as respostas.

Vale ressaltar que, no momento da questdo 5, os licenciandos perceberam que eles
podiam usar as questdes anteriores para responder a questdo. Surgiu muita ddvida em como
fazer a questdo e foi explicado que eles poderiam utilizar as anteriores e registrar as suas
respectivas respostas. Em vista disso, foi notado que as questdes tinham de ser mais detalhadas
e, a0 mesmo tempo, ser objetivas, pois, como as questdes envolvem muitos conceitos
geomeétricos, sempre é necessario que os estudantes possam entender que eles podem desenhar.
Com isso, algumas questdes foram reescritas novamente para melhor compreenséo.

Nas questbes 6 e 7 os licenciandos ndo apresentaram duvidas, todos puderam

compreender essas duas questdes que se relacionam com poténcias e ficou bem objetiva para a
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interpretacao.
A questdo 8 tem como itens a letra a, b e ¢, nas quais os licenciandos puderam observar
a imagem de um quadrado. Solicitou-se o lado do quadrado, sua area e se ha alguma forma por

meio da potenciacdo que possa representar as medidas desse quadrado. Vejamos Imagem 5.

Imagem 5 — Questdo 8

8- Observe a magem e responda:

a) Qual € o lado desse quadrado?

b} Qual € a area desse quadrado?

¢) Exste alguma representagdo por meio da potenciagio que represente esse
resultado?

Fonte: prépria do autor (2022).

A partir das observacGes duranteas resolucdes e tambem das discussdes sobre a questdo
oito, os licenciandos ndo apresentaram nenhuma duvida, mas sugeriram ser mais detalhada o
item a, com o objetivo de trabalhar com uma linguagem mais simples possivel. Ou seja, em vez
de “qual é o lado do quadrado” como se pedia na alternativa a, sugeriram trabalhar com
“quadradinhos nos lados do quadrado”, com o intuito de deixar a questdo mais simples e
compreensivel para os alunos.

A resolucdo da questdo 9 refere-se a uma questdo retirada de um livro didatico. Esse era

0 momento que os licenciandos poderiam aplicar os conceitos desenvolvidos durante a
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resolucdo das outras questbes, que envolvia area de uma figura geométrica plana,

principalmente em relacdo a um quadrado e um retangulo. Vejamos a seguir a Imagem 6.

Imagem 6 — Questdo 9

Questdo 9- MODERNA . 2018)

Neusa vai aproveitar dois muros perpendiculares de sua chicara para construir um
galinheiro retangular usando uma tela de 6m de comprimento.

Figura 1 — Galinheiro retangular

Veja alguns projetos para o galinheiro esquematizados por Neusa.
Em qual muro Neusa ira adotar para construir seu galinheiro?

Asa:1m -Sm Aray:2m-4m
2 Arca:Sm? Arca: 8t
i
g
H
=
3
Aca:3m-Im Argy: 4 2m
Mca:9m’ Arga: 8’

Fonte: (MODERNA _ 2018. p. 56)

Fonte: MODERNA, 2018, p. 56 (adaptado).

A partir das observacOes feitas durante o desenvolvimento daquestdo 9, os licenciandos
puderam responder sem nenhuma dificuldade, ou seja, eles usaram as pecas do material dourado
para representar as figuras solicitadas no problema. Porém, o que causou duvidas foi como
registrar a reposta final, pois, o problema ndo deixa explicito alguma palavra-chave em que o
estudante possa expressar seu raciocinio, causando davida em como registrar a sua reposta. Em
vista disso, como o problema nédo fornecia uma pergunta mais objetiva e clara, foi preciso fazer
um ajuste na pergunta final do problema em relac&o a qual iria ser a maior area possivel adotada
por Neusa, para construir seu galinheiro.

Diante das duvidas e incompreensdes, foi necessario fazer algumas mudancas nas
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questdes. Essa reformulacdo se encontra no apéndice 2. A questdo 1 nédo foi alterada, pois é
uma na qual os alunos podem manusear livremente o material dourado e, consequentemente,
pode surgir a curiosidade de saber o que significa um quadrilatero.

Em relacdo a questdo 2, o estudante deveria trabalhar com os cubinhos de uma vez para
formar quadrilatero, e foi acrescentado mais um item para que o estudante forme retangulos,
dessa forma complementando as questdes seguintes.

Nas questdes 3, 4 e 5 foram acrescentadas mudancgas no contexto da pergunta, por
exemplo, identificar qual € o lado do quadrado solicitado na questdo e representar por meio de
um desenho as figuras solicitadas. Na questdo 5 foi reformulado o inicio da questdo, que
complementa e é base para responder a pergunta, ou seja, ela permite que o estudante tenha a
capacidade de identificar o lado do quadrado e relacionar com potenciacdo. Por fim, a questao
9 foi acrescentada uma palavra-chave ao fim da pergunta: “qual é a maior area possivel que
Neusa ird adotar para construir seu galinheiro?”.

Pudemos perceber que algumas das questdes que foram planejadas precisaram de ajustes
para a compreensdo e interpretacdo, visto que na resolucdo das questfes houve pequenas
duvidasreferentes em “o que fazer” e “como fazer”, uma vez que algumas delas ndo permitiram
aos licenciandos um entendimento para que eles pudessem comunicar suas ideias ou estratégias
para resolver cada um dos itens. Algumas vezes, isso gerou uma interpretacdo dubia para
poderem de fato resolver as questdes e desenvolvé-las.

A validacdo do instrumento de pesquisa foi fundamental para que fosse novamente
pensado em como adaptar as questdes que causaram duvidas aos licenciandos para serem mais
claras e objetivas possiveis, visto que as questdes propostas serdo aplicadas para os estudantes

do 9° ano do Ensino Fundamental.

3.1.3 Anélise das respostas dos licenciandos ao formulario

Essa primeira etapa da intervencdo pedagdgica também consiste em uma analise por
parte dos licenciandos por meio de um questionario (Imagem 7) de 10 perguntas propostas para
avalidacdo doinstrumento, sugestdes metodoldgicas e a pratica docente dos futuros professores
de Matematica. O formulario foi disponibilizado no Google Forms, para que o0s licenciandos
pudessem responder as questdes com énfase em analisar e sugerir ideias, além de opinar se de
fato o material dourado no ensino da raiz quadrada pode contribuir com o ensino e
aprendizagem dos estudantes da Educacéo Basica, principalmente em uma turma do 9° ano do

Ensino Fundamental. Vale ressaltar que, para essa etapa de coleta de dados, o total de
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licenciandos que responderam o formulario foram dez estudantes. Ressaltamos que, para nos
referirmos aos estudantes, ou seja, os licenciandos, utilizaremos codigos numéricos, como

Estudante 1.

Vejamos as questOes para a coleta de dados dareferida pesquisa.

Imagem 7 — Coleta de Dados

Amnalise dos instrumentos da coleta dos dados da referida pesquisa

1) Voce acha gue as habilidades uhlizadas estido de acorde com os emunciados das
questoes: ou com os objetos do conhecimento?

2} Para cadaquestdo cite quais sdo os objetos deconhecimento que estio sendo tratados.

3} Qual sugestio metodologica vocé sugere para a nfervencio com os estudantes da
educacio basica?

4) Voceé acha que a maneira de organizar o ambiente em sala de aula. on seja, fazer as
atividades em grupo e o professor como auxihador da constmacio do conhecimento
dos estudantes, pode facilitar o aprendizado dos ahmos?

5) Voce considera que o matenal dourado auxiha na formacdo do conceito de iz
quadrada?

6) O gue a BNCC sugere sobre a utilizagio de matenals manipulativos para o ensmo-
aprendizagem da Matematica e dos concertos de radiciacio?

T} E possivel uhilizar o matenal dourado na resolagio de problemas?

8) Vocé como futuro professor de Matematica, utilizana matenars mampulatives em
sala de aula? Justifique sua resposta.

9) Qual contmbmgio os matenals mampulativos podem proporcionar no ensmo da
Matematica, e principalmente o matenial dourad o no ensmo da raiz quadrada?

10) Voce acha que o professor de Matematica preciza ter competéncias, habihdades e ser
cnativos para planejar suas aulas?

Fonte: propria do autor (2022).
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A anédlise das respostas dos licenciandos consiste em identificar as opinides deles acerca
da utilizacdo de Materiais Didaticos, principalmente o material dourado, na contribuicdo para
0 processo de ensino e aprendizagem para o estudante, e, principalmente, se o professor de
Matematica precisa desenvolver competéncias e habilidades nas suas aulas.

Analisando as respostas dos licenciandos, verificamos que, para a pergunta 1 do
formulario, quando se questiona se as habilidades utilizadas estdo de acordo com 0s enunciados
e com os objetos do conhecimento, o Licenciando 1 ndo concordou, afirmando que faltou
clareza. O Licenciando 6 respondeu que o enunciado estd de acordo com 0s objetos do
conhecimento e o Licenciando 10 respondeu que alguns estdo alinhados e outros ndo. Os
demais, sete Licenciandos responderam que sim. Desses quatro, responderam apenas sim, € 0S

outros trés emitiram justificativas, conforme podemos ver no Quadro 2.

Quadro 2 — Justificativas dos licenciandos

Estudante 7: Sim, as habilidades coincidem com os temas abordados em cada questéo,
cada uma consegue chegar ao objetivo desejado que € "O ensino da raiz quadrada de um
namero natural com o uso do material dourado”, se os alunos forem atenciosos
conseguiram desenvolver as questoes.
Estudante 8: Sim, pois as questdes tem o intuito de chegar ao assunto desejado "O ensino
daraiz quadrada de um ndmero natural”, porém antes € necessario todo um processo nas
primeiras questdes sendo trabalhado de forma didatica e ludica, até chegar no ponto
desejado em relacdo a raiz quadrada, entdo podemos perceber que as questdes foram
trabalhando a geometria, os NUmeros, grandezas e medidas.
Estudante 9: Sim. As habilidades utilizadas estdo em total acordo com as questdes
abordas. Por exemplo, a habilidade: “Resolver e elaborar problemas que envolvam
calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) ...” se encaixa perfeitamente com a
questdo: “Represente com poténcia de expoente 2 as regides quadradas da questdo 4”.
Fonte: propria do autor.

Pela analise das respostas de alguns dos licenciandos, percebemos que as habilidades e
0s objetos do conhecimento coincidem com os enunciados das questdes, pois a regido quadrada,
contornos e medidas dos lados do quadrado permitem que o estudante, antes de iniciar o
contetido, possa desenvolver habilidades como por exemplo, a habilidade (EFO6MAZ29)
“analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro e na area de um quadrado”,
(BRASIL, 2018, p. 303). Pois, essa habilidade se relaciona com conceitos geométricos,
grandezas e medidas, principalmente como resolver e elaborar problemas.

Para a pergunta 2 do formulario, alguns licenciandos ndo complementaram a questao,

que solicitava identificar quais foram os objetos do conhecimento. Alguns responderam
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corretamente, mas faltaram outros para complementar a respostas, possivelmente pelo motivo
de os licenciandos ainda ndo compreenderem o conceito de objeto do conhecimento e
habilidades da BNCC. Vejamos a seguir o Quadro 3 que mostra alguns objetos do

conhecimento respondido pelo Licenciando 7.

Quadro 3 — Resposta do Licenciando

Questdo 1 — Objeto do conhecimento: Poligonos: classificacbes quanto ao numero de
veértices, as medidas de lados e angulos e ao paralelismo e perpendicularismo dos lados;

Questdo 2 — Objeto do conhecimento: Poligonos: classificacdes quanto ao numero de
vertices, as medidas de lados e angulos e ao paralelismo e perpendicularismo dos lados;

Questdo 3 - Objeto do conhecimento: Operagdes (adicdo, subtracdo, multiplicacéo,
divisdo e potenciacdo) com numeros reais;

Questdo 4 — Objeto do conhecimento: Perimetro de um quadrado como grandeza
proporcional a medida do lado.

Questdo 5 — Objeto do conhecimento: Operagdes (adicdo, subtragcdo, multiplicagéo,
divisdo e potenciacdo) com numeros naturais.

Questdo 6 — Objeto do conhecimento: Operagdes (adicdo, subtragcdo, multiplicagéo,
divisdo e potenciacdo) com ndmeros naturais.

Questdo 7 — Objeto do conhecimento: Poligonos regulares: quadrado e tridngulo
equilatero.

Questdo 8 — Objeto do conhecimento: Operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacédo,
divisdo e potenciacdo) com nimeros naturais.

Questdo 9 — Objeto do conhecimento: NUmeros inteiros: usos, hist6ria, ordenacao,
associacdo com pontos da reta numérica e operagoes.

Questdo 10- Objeto do conhecimento: NuUmeros inteiros: usos, historia, ordenacao,
associacdo com pontos da reta numérica e operacoes.

Fonte: propria do autor (2022).

Diante das repostas dos licenciandos, podemos analisar que faltaram alguns objetos do
conhecimento, mas percebemos que eles puderam compreender que 0s contetdos envolvidos
nas questdes e a validacdo do instrumento de pesquisa precisa estar relacionada com objetos de

conhecimentos e habilidades que compbe a BNCC.
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Para a pergunta 3, os licenciandos ressaltaram a utilizacdo de materiais concretos,
ratificando o uso do material dourado. Sugeriram a utilizagdo de jogos, a gamificacdo, a
resolucdo de problemas e a sala de aula invertida. Alguns dos licenciandos expressaram uma

justificativa para as suas sugestdes como podemos ver no Quadro 4.

Quadro 4 — Algumas sugestdes dos licenciandos

Estudante 8: Que o professor utilize de forma dinamica o uso dos materiais dourados para
que assim perceba como estd a capacidade de raciocinio e de identificacdo individual de
cada aluno, conseguindo assim que os alunos desenvolvam sua capacidade de percepcdo
para resolver cada questao.
Estudante 9: E necessario ter um plano de intervencdo pedagdgica que consista na
aplicacdo mais sistematica e organizada dessa estratégia pedagdgica. *Observar como esta
a capacidade de desenvolvimento dos alunos. *Buscar meios que os alunos tenham o
desejo de estudar e aprender. e<Instigar a curiosidade dos alunos, para buscarem o
conhecimento. *Deixar um espaco onde os alunos tenham direito de expressar suas
opinides, mas os lembrando dos seus direitos e deveres. *Trazer novas ferramentas, sejam
didaticas ou ladicas.
Estudante 10: A educacdo basica é primordial no processo formativo do ser humano, a
partir dela que se d& o pontapé para a formacdo do carater do individuo, bem como, sua
vontade pelo aprendizado. Dessa forma, se faz necessario tracar uma estratégia pedagogica
na qual seja possivel acompanhar a o processo de aprendizagem e desenvolvimento do
aluno, de modo que o aluno possua continue tendo sempre o desejo pelo conhecimento
sem se sentir pressionado por notas.

Fonte: prépria do autor (2022).

Um dos pontos essenciais que os licenciandos deram como sugestdo metodoldgica é que
o professor de Matematica tenha um plano de intervencdo pedagdgica e que o utilize de forma
dinamica nas aulas com materiais concretos e principalmente o material dourado. Pois,a BNC-
Formacao menciona a competéncia especifica 2.1 “planejar agdes de ensino que resultem em
efetivas aprendizagens” (BRASIL, 2019, p. 19).

Para essa questdo de organizacdo na sala de aula, referente a pergunta 4, os licenciandos
concordaram com a maneira de organizar o ambiente em sala de aula, pois, a BNC — Formagéo
destaca que o professor desenvolva a competéncia especifica 2.2 “criar e saber gerir ambientes
de aprendizagens” (BRASIL, 2019, p. 20). Pois, a elaboragdo de atividades em grupos pode ter
um resultado favoravel, pelo fato de os estudantes terem a troca de conhecimento por meio da

socializacdo.

Quadro 5 — Sugestdes para atividades em grupos

Estudante 8: Sim, a atividade em grupo propicia que o professor tenha uma ampla
visualizacdo da situacdo de um modo geral ele pode caminhar entre os alunos, intervir e
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orientar cada grupo de acordo com a dificuldade e potencial de cada grupo e com isso 0s
alunos se ajudam e um consegue sanar ou ao menos diminuir a dificuldade que o outro
tenha e que ele saiba solucionar.

Estudante 9: Sim, um ambiente escolar adequado onde o aluno sinta-se acolhido
proporciona melhorias no desenvolvimento educacional. As atividades em grupo tornam-
se ferramenta (til ao professor, assim auxilia na ampla visualizacdo da situacdo, pois 0s
alunos conseguem expressar e pensar mais em dialogo com outros alunos. Dessa forma,
o professor pode intervir e orientar cada grupo observando as dificuldades e potencial de
cada aluno.

Fonte: prépria do autor (2022).

Com anélise feita pelos licenciandos em relagdo a pergunta 4, pudemos perceber que a
atividade em grupo pode ter bons resultados para a aprendizagem dos alunos e o trabalho do
professor.

Uma das questdes importantes para esta pesquisa é se 0 material dourado pode contribuir
com 0 ensino da raiz quadrada de um numero natural, pois essa pergunta estd inclusa no
formulario em que os licenciandos puderam responder. Diante disso, todos concordaram que
sim, o material dourado contribui com o ensino da raiz quadrada de um numero natural.

Pudemos notar no Quadro 6 com as justificativas de alguns licenciandos a seguir.

Quadro 6 — Contribuicdo do material dourado

Estudante 7: Sim, o material dourado é uma O6tima ferramenta, que permite aos alunos
entenderem a forma como as medidas dos quadrados e cubos se constituem no problema
a ser realizado, nas atividades com numeros decimais e raiz quadrada, entre outras
aplicacbes possiveis. Com relacdo a raiz quadrada de um numero n descobre-se qual
numero elevado ao quadrado resulta em n. Por exemplo, araiz quadrada de 4 € igual a 2,
pois, 22 é 4. Logo, podemos observar que usando o material dourado com quadrilateros
de quatro lados iguais, podemos trabalhar raiz quadrada, pois um numero multiplicado
por ele mesmo, resulta em uma raiz quadrada.

Estudante 8: Sim, o material dourado é uma ferramenta usada para que os alunos tenham
facil entendimento sobre determinado assunto e ele também pode ser usado para encontrar
a raiz quadrada, pois vocé consegue fazer a multiplicacdo de 2 por 2 com material dourado
e saber que a raiz quadrada de 4 ¢ 2.

Fonte: propria do autor (2022).

As justificativas dos licenciandos foram importantes para fortalecer a sequéncia de
tarefas para serem usadas na Educacdo Basica, tendo em vista a aprovacdo dela por parte dos
licenciandos. Pelas justificativas deles, podemos notar que o material dourado é uma ferramenta

eficaz para aplicar no contetdo de raizes quadradas. O licenciando da o exemplo de encontrar
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a raiz quadrada do namero 4, e também fala como se pode se trabalhar outros conceitos, como
as medidas dos quadrados, cubos e nimeros decimais.

Para a pergunta 6 do formulario, um licenciando deixou em branco. Os demais
mencionaram que a BNCC diz que todos estudantes tém o direito de aprender e que o professor
deve utilizar em suas aulas materiais manipulativos para melhorar a aprendizagem, como

podemos observar no Quadro 7.

Quadro 7 - Resposta do formulario referentesa BNCC

Estudante 4: Ela sugere que os professores utilizem esses materiais para uma melhor
aprendizagem do aluno com isso ele ira aprender e melhorar seu entendimento nos
assuntos da escola.

Estudante 7: A Matematica que a Proposta da BNCC desenha em seu documento ¢ aquela
onde as ideias, as estruturas e 0s conceitos sdo desenvolvidos como ferramentas
necessarias para organizar e compreender os fendbmenos dos mundos mental, social e
natural.

Estudante 8: O uso do material manipulativo é importante porque as relacdes matematicas
e abstratas passam a ter uma imagem concreta, facilitando a compreensdo, o
desenvolvimento do raciocinio légico e assim um aprendizado bem mais agradavel.

Fonte: propria do autor (2022).

Em relacdo a BNCC, os licenciandos puderam analisar que o uso de materiais
manipulativos é importante para trabalhar contetdos abstratos, pois, de acordo com Schulthais
(2014, p. 07) “permite a passagem do conhecimento concreto para o abstrato, afim de contribuir
com a construgdo do pensamento logico matematico”, em vista disso, eles permitem a
visualizacdo dos conceitos estudados os quais ndo sdo entendidos da mesma maneira no ensino
tradicional.

Na questdo de numero 7, foi perguntado se é possivel utilizar o material dourado na
resolucdo do problema. Em vista disso, 5 licenciandos responderam que sim, e 5 licenciandos

concordaram e deram suas justificativas, como podemos observar no Quadro 8.

Quadro 8 — Material dourado como estratégia de ensino

Estudante 8: sim, o material dourado ¢ uma 6tima estratégia para desenvolver varios
aspectos matematicos. Dando algumas unidades aos alunos, se consegue trabalhar adicéo
e asubtracdo, unidade, dezena, centena e milhar por exemplo. E dependendo do professor,
ele pode adaptar o material dourado para outros ensinamentos na matematica.

Estudante 4: Sim, em varias situacGes da matematica, como somar, dividir e multiplicar.

Fonte: prépria do autor (2022).
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Diante das justificativas, o material dourado é uma estratégia para se aplicar em
situacOes-problemas em Matematica, como trabalhar as quatro operacfes aritméticas.

Para a pergunta 8 do formuléario, todos os 10 licenciandos concordaram que utilizardo
materiais manipulativos, visto que eles serdo futuros professores de Matematica. Podemos

observar isso no Quadro 9.

Quadro 9 — Materiais manipulativos em planejamentos de aulas

Estudante 7: Sim, pois os materiais manipulaveis nas aulas de matematica trazem aos
alunos diversas formas de aprendizagem, na ludicidade, curiosidade, manipulacdo, entre
outros. Essa utilizacdo em sala de aula tem como propésito promover aos alunos maior
facilidade na compreensdo dos conteddos. Podemos observar que a utilizacdo de materiais
manipulativos produz um ambiente favoravel para que ocorra uma aprendizagem
significativa.

Estudante 8: Sim, o material manipulativo é um recurso a mais para o professor usar com
0o aluno e poder propiciar uma facil compreensdo de determinado assunto. Essa
manipulacdo traz um ambiente dinamico e colaborativo para a fixacdo de aprendizagem
com o alunado.

Fonte: propria do autor (2022).

Nas justificativas dos licenciandos, podemos perceber que o uso de materiais
manipulativos na sala de aula traz curiosidade para os estudantes e maior compreensao dos
contetdos. E, consequentemente, eles como futuros professores, poderdo utilizar essas
ferramentas para planejar as suas aulas.

Na questdo 9 do formulario, os licenciandos responderam que 0s materiais
manipulativos nasala deaula podem sim ter um resultado positivo para o ensino da Matematica,

e principalmente para o ensino da raiz quadrada. No Quadro 10 vemos algumas respostas.

Quadro 10 — Material didatico

Estudante 9: No processo de ensino-aprendizagem, a manipulacdo de materiais didéaticos
e associacdo com a teoria surgem como alternativa que proporciona uma melhor
compreensdo dos contedos matematicos. O uso dos materiais didaticos manipuldveis
leva o aluno a tocar, sentir, manipular e movimentar, acabam por tornarem-se
representacdo deuma ideia.

Estudante 10: A utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis, proporcionam, quando
associados a compreensdo tedrica dos contelidos, uma ascensdo no processo de ensino-
aprendizagem e sdo importantes ferramentas para alavancar ainda mais o jeito de ensinar.
Desse modo, esses objetos manipulaveis, promovem na vida do aluno a idealizacdo do
conhecimento teorico, 0 que antes era teoria que ficara apenas no imaginario, se torna
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uma ideia, um objeto concreto, fazendo com que o aluno tenha o préprio conhecimento
em suas maos.

Estudante 7: Na busca pela melhoria do processo ensino-aprendizagem, a manipulacao
de materiais didaticos e associacdo destes com a teoria surgem como alternativa que
propicia a melhor compreensdo dos conteldos matematicos. uso destes objetos reais,
nomeados de materiais didaticos manipulaveis que levam o aluno a tocar, sentir,
manipular e movimentar, acabam por tornarem-se representacdo de uma ideia; O que para
muitos pode estar diretamente relacionada a significacdo obtida numa situacdo de
aprendizagem, ja que na construcdo do conhecimento, existem muitos fatos que, mesmo
sendo simbolicos, expressam tdo diretamente seu significado que ndo necessitam de
qualquer tipo de mediacdo para serem compreendidos.

Fonte: prépria do autor (2022).

A utilizacdo dos materiais manipulativos foi justificada pelos licenciandos, pois podem
proporcionar melhor compreensdo no ensino-aprendizagem dos estudantes, uma vez que,
segundo Schuthais (2014, p. 08) “os alunos sdo capazes de pensar, analisar, associar,
experimentar e contextualizar aquilo que esta manuseando com o conhecimento matematico
que estéd sendo abordado”.

Por fim, na dltima questdo do formulario, foi perguntado se os professores de
Matematica precisam de competéncias e habilidades. Diante disso, todos os 10 licenciandos

concordaram que sim. Vejamos o Quadro 11 com algumas respostas.

Quadro 11 — Competéncias e habilidades para o professor

Estudante 7: Sim, a aprendizagem matematica é decorrente do desenvolvimento através
das habilidades e competéncias, razdo pela qual todo trabalho pedagdgico do professor
deve possibilitar aos estudantes a conexao entre os saberes. Assim, ao planejar as aulas,
devemos estimular a criatividade, instigar o raciocinio dedutivo, organizar as informac@es
e desenvolver a capacidade de estratégias para o melhor desenvolvimento dos alunos.
Estudante 8: Sim, a aprendizagem da matematica é o resultado do desenvolvimento de
habilidades e competéncias, e é por isso que todo o trabalho docente deve permitir que 0s
alunos conectem conhecimentos. Portanto, ao planejar as aulas, devemos inspirar a
criatividade, estimular o raciocinio dedutivo, organizar as informacdes e desenvolver a
capacidade de que os alunos desenvolvam estratégias para a resolucdo de questdes.
Estudante 9: Sim, a aprendizagem matematica é decorrente do desenvolvimento através
das habilidades e competéncias, razdo pela qual todo trabalho pedagdgico do professor
deve possibilitar aos estudantes a conexdo entre os saberes. Assim, ao planejar as aulas,
devemos estimular a criatividade, instigar o raciocinio dedutivo, organizar as informacdes
e desenvolver a capacidade de estratégias para o melhor desenvolvimento dos alunos.

Fonte: prépria do autor (2022).
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Pelas respostas dos licenciandos, o professor de Matematica precisa ter e desenvolver
competéncias e habilidades para planejar suas aulas com criatividade e estratégias para

contribuir com um ensino de qualidade para os estudantes da educacao bésica.

3.1.4 Sintese sobre as referidas respostas dos licenciandos

Para essa etapa da pesquisa, que consistiu na analise da validacdo do instrumento de
pesquisa, foi fundamental que os Licenciandos pudessem analisar e mencionar as suas
justificativas em relacdo ao instrumento de pesquisa.

Em razdo de os licenciandos estarem na disciplina de Laboratorio de Ensino da
Matematica | do curso de Matematica, uma reflexdo ainda maior foi feita em relacdo ao
instrumento de pesquisa, pois possibilitou aos estudantes uma andlise do instrumento de coleta
de dados, bem como a reflexdo sobre a importancia do planejamento e sobre a sequéncia da
utilizacdo das questdes propostas. Para a intervencdo com os estudantes da educacao basica, é
preciso utilizar um material didatico em sala de aula, e isso envolve planejar, dominar e refletir
a propria pratica docente.

Nesse contexto, em relacdo utilizacdo de materiais manipulaveis em sala de aula, 0s
licenciandos puderam perceber a importancia de conhecimentos prévios essenciais para 0
desenvolvimento de determinado assunto em Matematica. Por exemplo, para chegar ao ensino
daraiz quadrada, precisou-se varios conceitos de Geometria, dessa forma fazendo com que os
licenciandos pudessem refletir em sua pratica docente e em sua formacdo inicial,
consequentemente em sua pratica como futuro professor. Dessa forma, fazendo com que os
licenciandos analisassem que, cada questdo planejada esta relacionada com competéncias e
habilidades da BNCC, envolvendo varios objetos de conhecimentos e habilidades de outras
séries anteriores.

Com as justificativas e a analise das respostas dos licenciandos, percebemos que, nas
questdes, eles afirmaram que é essencial para o professor de Matematica planejar suas aulas,
ter competéncias e habilidades e um dos pontos mais importantes € a utilizacdo de materiais
manipulativos na sala de aula, principalmente o material dourado no ensino da raiz quadrada.
Os licenciandos concordaram que o material dourado pode ter resultados positivos na aplicacao

no conteddo de radiciacdo, dessa forma, deixando a aula dindmica e prazerosa.



54

3.1.5 Intervencédo com os alunos da Educacgéo Basica

A intervencdo com os alunos da Educacdo Basica ocorreu em uma escola do Ensino
Fundamental e Médio, situada na cidade de Mamanguape-PB. A segunda etapa desta pesquisa
consistiu em vivenciar as atividades com o uso do material dourado em uma turma do 9° ano
do Ensino Fundamental, que aconteceu em quatro aulas.

No primeiro dia daintervencéo, no dia 23/09/2022, tivemos a participacdo de 15 alunos,
e foram formados grupos para desenvolver as atividades. Nesse primeiro momento, dividimos
a turma em 3 grupos de 5 alunos. Diante disso, foi dito aos estudantes que eles iriam responder
uma atividade que continha 10 questdes, e que eles tinham como ferramenta para responder as
questdes o material dourado. Em vista disso, foi explicado quem inventou o material dourado
e 0 que representa cada peca do material. Muitos alunos ja conheciam o material dourado, pois,
ja tinham estudado em séries anteriores. As duas primeiras questdes foram importantes para
que nesse primeiro momento os alunos pudessem manusear o material dourado, como vemos

na Imagem 8.

Imagem 8 — Alunos manuseando o material dourado

Fonte: prépria do autor (2022).

Nesse momento da aula, o manuseio com o material dourado era de forma livre. Os

alunos comecaram a ler as questdes e foram surgindo algumas duvidas referentes a questédo 1
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que solicita formacdo de quadrilateros. Alguns estudantes perguntaram: “pode usar todas as
pecas?”. No momento da vivéncia, nossa mediacdo foi constante, e respondi: sim, pode usar.
No decorrer do manuseio do material, os alunos comecaram a responder a questdo 1 e 2 da
atividade, e alguns alunos falavam, “o que é um quadrilatero?” “um quadrilatero ¢ um
quadrado? “um quadrilatero ¢ um retangulo?”. “professor, ¢ assim que se faz? “Com essa
pecinha posso fazer?” “Tem que preencher toda a figura?” “Esses espagos vazios posso
completar?”. Uma integrante de um dos grupos falou “ndo sei o que um quadrilatero”. Diante
dessas duvidas, aproveitamos para retomar e explicar sobre poligonos e quadrilateros. Com
isso, foi explicado o que é um quadrilatero e um poligono regular. Nesse momento, todos 0s
estudantes puderam observar as explicacbes sem acompanhar na lousa e tirar suas duvidas
enguanto outros lembraram da definicdo de poligono e quadrilatero.

No dia 05/10/2022, foi 0 segundo momento com a turma do 9° ano, com um total de 5
grupos de 3 estudantes. Demos continuidade ao desenvolvimento da atividade e, ao comegar,
os alunos estavam em duvida sobre o que era um quadrilatero e os grupos pediram uma revisao
do que seria um quadrilatero e um poligono. Ao explicar os conceitos basicos de um
quadrilatero, lembraram e comecaram a desenvolver as questdes com mais clareza. Nesse
segundo momento da intervencdo, os alunos puderam relembrar os conceitos de quadrilateros
e com isso continuar a responder as atividades, assim puderam responder as questdes 3, 4, 5, 6

e 7. Podemos observar um dos grupos resolvendo as questdes na Imagem 9 a seguir.

Imagem 9 — Resolugéo das questdes

Fonte: propria do autor (2022).
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Esse segundo momento da intervencdo com os alunos foi bastante proveitoso para que
eles expressassem suas duvidas e de fato desenvolver as questdes, pois foram 2 aulas de 30
minutos, totalizando 1 hora, em que todos 0s grupos conseguiram responder as questdes 3, 4,
56eT.

No dia 07/10/2022, foi o terceiro momento da intervencdo com os alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental, eles estavam bastante ansiosos para a continuacao da atividade. Demos o
inicio a questao 8 e 9. A questdo 8 fornecia um quadrado com amedida do lado sendo composta
por quatro unidades de quadradinhos, o0 que permitiu aos alunos representarem as medidas
utilizando o material dourado. Na resolugdo dessa questdo, alguns alunos mencionaram que
“podiam visualizar a figura e comparar com as outras figuras que eles fizeram com o material
dourado”. Ressaltamos que a questdo 8 foi bem aceita pelos estudantes e serviu como
facilitadora no entendimento do que significa regido quadrada, e, ainda, na compreensdo da
relacdo estabelecida entre o total de cubinhos da regido quadradacom a sua medida do lado.
Passamos entdo para a resolugdo da questdo 9. Nesse momento, 0s grupos pediram uma
explicacdo daquestdo sobre como poderiam comegar a responder. Em vista disso, foi explicado
que eles poderiam representar as figuras solicitadas no problema com o auxilio do material
dourado. Depois da explicacio de como resolver a questdo 9, os estudantes puderam
desenvolver sem muitas dificuldades. Na Imagem 10, observamos alguns dos estudantes

representando as medidas dos quadrilateros com o material dourado.

Imagem 10 — Representando os quadrilateros

Fonte: prépria do autor (2022).
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No dia 10/10/2022 foi o quarto momento da intervencdo com os alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental, que teve como objetivo a finalizagcdo daresolugdo das questdes 8, 9 e 10.
Ressaltamos que apenas um dos grupos conseguiu terminar a questdo 9 na aula anterior. Entéo,
durante o quarto momento, eles participaram da aula de forma engajada, tirando duvidas.
Entretanto, os outros grupos precisaram de mais explicacfes. Nesse aspecto, nossa mediacdo
junto a turma se deu pelo diadlogo, com orientagdes para visualizacdo das medidas dos
quadrilateros formados com o auxilio do material dourado. A partir dessa observacdo, os alunos
puderam comparar e perceber que a maior area do galinheiro € da regido. Na Imagem a seguir,

vemos um dos grupos desenvolvendo a questdo 9.

Imagem 11 — Resolucdo da questédo 9

Fonte: prépria do autor (2022).

Destacamos que a questdo 9 foi fundamental para explicar a ideia da raiz quadrada de
um ndmero natural, possibilitando o entendimento dos conceitos pelos estudantes. Foi
importante observar as falas e as perguntas dosestudantese durante a sistematizagdo dasolugéo

daquestdo 9, o que facilitou a resolucdo da situagdo-problema da questéo 10.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

No capitulo anterior, identificamos e descrevemos diversos momentos da atividade
realizada durantea intervencdo, que trouxeram pontos importantes para a analise dos resultados
da pesquisa apresentados neste capitulo.

Na etapa da intervencdo, junto aos licenciandos, observamos que, no desenvolvimento
das questdes propostas para a reformulacdo do instrumento de pesquisa, alguns dos
licenciandos, de inicio, ndo estavam lembrando o que era um quadrilatero e como responder
algumas das questdes sugeridas no exercicio. Essas questfes pediam para que se construissem
regibes quadradas, como: “construa uma regido quadrada com nove cubinhos utilizando o
material dourado”, e alguns licenciandos estavam em duvida sobre como escrever suas
respostas. Em vista disso, foi explicada cada questdo para que os alunos pudessem responder
ao exercicio.

Sobre esse aspecto, identificamos mais dificuldades dos licenciandos nos conceitos
relacionados a Geometria, quanto as nomenclaturas utilizadas nos problemas. E, quanto aos
conceitos de grandezas e medidas, destacamos que eles relacionaram o conceito de area as
formulas, entretanto, as questes do instrumento de coleta de dados abordavam a utilizacdo do
material dourado para representacao geométrica de uma regido quadrada. Diante dessa situacéo,
pudemos refletir sobre a importancia de aspectos presentes no desenvolvimento da tarefa na
sala de aula. Podemos citar que € fundamental que as questdes propostas sejam mais objetivas
para que os alunos possam interpretar e desenvolver o exercicio. Outro aspecto € o papel do
professor como mediador no processo de ensino aprendizagem do conhecimento. E importante
que ele possa explicar para os alunos por meio de questionamentos investigativos, que
possibilitem ao aluno refletir sobre os elementos apresentados nas questfes (conceitos) e
procurar regularidades e relagdes entre os conceitos e o que esta sendo pedido.

Enfatizamos que, nesse momento da intervencdo de validacdo do instrumento de
pesquisa, foi fundamental a resolucdo das questbes juntamente aos licenciandos, pois
identificamos que os alunos da graduacdo apresentaram dificuldades em escrever suas ideias
no papel, ou seja, escrever matematicamente o que se pedia em cada questdo. Dessa forma, foi
relevante observar a necessidade de reformular as questbes a serem trabalhadas com o0s
estudantes da Educacédo Bésica, a fim de facilitar a compreensdo dos enunciados das questdes.

Ainda sobre essa etapa da intervencdo, destacamos a importancia da andlise realizada

pelos licenciandos sobre o processo de elaboragdo do instrumento de pesquisa, principalmente
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no que se refere ao alinhamento da escolha das questdes com os objetos do conhecimento,
habilidades e competéncias propostos pela BNCC, bem como a pertinéncia da utilizacdo do
material dourado para a formacao/consolidacdo do conceito de raiz quadrada.

Na etapa da intervengcdo com a aplicacdo das questdes para os alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental, inicialmente foi observado que eles tiveram a mesma duvida que 0s
licenciandos, em relacdo ao que era um quadrilatero. Diante dessas duvidas em conceitos de
poligonos, os alunos pediram para explicar o que era um quadrilatero e, com as explicacdes e
exemplos, os alunos puderam lembrar o que era um poligono.

Nesse contexto, os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental apresentaram muitas
dificuldades em conceitos de Geometria. Mas, com as explicacbes que foram tratadas na
intervencdo, os estudantes puderam conhecer/relembrar 0s conceitos fundamentais sobre
poligonos e a ideia da raiz quadrada.

No decorrer daresolugéo dastarefas, os alunos conseguiram interpretar as questdes, mas
eles sempre pediam para que fossem lidas de modo que eles pudessem comecar a responder.
Dessa maneira, destacamos a importancia do material dourado na formagdo dos conceitos
prévios daraiz quadrada. No momento em que os estudantes estavam resolvendo as questdes,
um dos grupos nos chamou a atengéo, quando discutiam a resolugdo do item b da questéo de
numero 4, que pedia para construir uma regido quadrada com 49 cubinhos com o auxilio do
material dourado. Nesse momento, eles, ao perceberem que ja haviam feito esse procedimento
no item ‘a’ para a constru¢ao com 25 cubinhos, logo relacionaram a quantidade de lados que
deveriam aparecer no lado da figura construida. Percebemos nesse instante que eles j& estavam
relacionando a regido quadrada que deveria ser construida com a medidado lado do quadrado,
e que j& estavam pensando nos nimeros como quadrados perfeitos. Um dos estudantes

mencionou: “basta fazer um quadradinho com lado sete”.



60

Imagem 12 — Respostas das questdes 4 e 5 feita pelo grupo

4- Com 25 cubinhos vocé consegue construir uma regido quadrada? E, com 49 cubinhos?

Represente suas respostas por meio de um desenho. Se vocé conseguiu construir as
" regides quadradassolicitadas, vocé consegue saber qual ¢ a medidado lado dessas regides
quadradas que vocé construiu?

a) Com|25 cubinhos?
b) Com 49 cubinhos? f

5- Com base na questdo anterior, verificamos que as medidas dos lados sdo iguais’. Entz’x?
com o resultado dos cubinhos necessarios para construir a regido quadrada, serd que €
possivel representar por meio de uma poténcia? Se, sim, qual a base € o expoente?

Fonte: prépria do autor (2022).

Em seguida, outro grupo mencionou a formula de calcular a area de um quadrado, A =
12, comentando que o nimero 2 representa o0 expoente para calcular a area de um quadrado.
Essa férmula ajudaria na resolucdo da questdo, que basta substituir o valor que encontrariam a
area.

Um dos grupos ficou impressionado com a questdo 8, que mostra um desenho de um
quadrado com medida de seu lado valendo 4 unidades de cubinhos. Em vista disso, 0 grupo
pode perceber que as questdes anteriores faziam todo o sentido, pois, a figura com a
representacdo do quadrado facilitou a compreensdo dos conceitos de area e a medida do lado

do quadrado, que representa a base de uma potenciacdo. Vejamos os estudantes desenvolvendo
a questdo 8, na Imagem a seguir.
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Imagem 13 — Representando a figura com o material dourado

Fonte: prépria do autor (2022).

A importancia de usar figuras quando se trabalha com conceitos de Geometria é
importante para que os alunos possam visualizar as formas geométricas, pois, a BNCC
menciona que “esses recursos e materiais precisam estar integrados a situacées que propiciem
a reflexdo” (BRASIL, 2018, p. 298). Em vista disso, eles compreenderam o que é uma regido
quadrada, e perceberam a relacdo entre a regido do quadrado e a medida do seu lado.

Outro grupo mencionou que a questdo namero 9 foi interessante e que foi bem claro o
que se pedia. De inicio, um integrante do grupo pediu uma explicagdo de como fazer a questéo,
entdo foi falado que ele poderia usar as pecas do material dourado para representar as medidas
do galinheiro, e, no final, 0 mesmo grupo achou as formas geométricas formadas, tirando suas
préprias conclusdes que a maior area possivel seria a 3 x 3 =9, pois eles falaram “com essas

medidas pode caber mais galinhas”. VVejamos a Imagem a seguir.
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Imagem 14 — Questao 9 (Resposta do grupo)

Fonte: propria do autor (2022).

Com a duvida de um dos grupos, foi explicado a toda turma como fazer a questdo 9. Os
alunos compreenderam que a maior &rea possivel é a regido quadrada e, diante disso, foi
perguntado aos alunos qual é a medida dolado do quadradoe sua area. Os alunos responderam:
“amedidadolado é 3 ea area é9”.

Nesse contexto, foi explicado que a medida do lado do quadrado € o resultado da raiz
quadrada do nimero 9. Diante disso, os alunos falaram que estudaram a raiz quadrada, mas ndo
sabiam que a ideia deduziade um quadrado. Logo, eles manusearam o material dourado fazendo
outros exemplos, com 25 cubinhos e 49. Pois, puderam compreender de fato que a vV25=5e a
V49 =7. Ao decorrer daaula, foi explicado que eles podiam fazer com qualquer niimero natural.
Diante disso, foi dito que os nimeros que possuem raiz quadrada exata sdo 0S numeros
quadrados perfeitos. Os alunos acharam interessante esses nimeros, e também disseram que 0
material dourado ajuda a visualizar a figura e contar os cubinhos.

Na resolucdo das questdes, os alunos puderam interpretar as perguntas com mais
eficiéncia e tambem entender as outras que ndo representavam nenhuma figura geométrica, por
exemplo, algumas pediam: “forme um quadrado com 25 cubinhos, ou com 49 cubinhos”. Diante
disso, os alunos, ao observar a figura geométrica, puderam ampliar ainda mais seu
conhecimento nas outras questdes em que se pedia para representar regides quadradas. Nesse
contexto, os estudantes puderam compreender, interpretar as outras questdes e construir outros

guadrados com medidas diferentes com o material dourado, usando 100 e 81 cubinhos,
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percebendo que a area total da figura, contendo 10 cubinhos de lado, continha 100 cubinhos,
de forma analoga ao quadrado que tinha 9 cubinhos de lados.

No decorrer das resolucdes feitas pelos alunos do9° ano do Ensino Fundamental, alguns
dos grupos puderam raciocinar e, diante disso, sugiram algumas davidas referentes a resolugédo
da questdo. E importante que os alunos tenham o momento de leitura e reflexdo para que eles
consigam questionar e ficar curiosos para resolver o problema. Nesse contexto, a questdo que
pedia para encontrar a maior area possivel para construir um galinheiro deixou os alunos
curiosos para saber qual galinheiro cabia mais galinhas, e, diante dessa situacdo, pediram uma
explicacdo sobre como resolver o problema. Assim, foi explicado que eles podiam utilizar o
material dourado para representar cada figura proposta que o problema fornecia.

O manuseio com as pecas do material dourado foi fundamental para que os alunos
pudessem responder as questdes e a0 mesmo tempo visualizar as figuras geométricas. 1sso fez
com que os alunos compreendessem a ideia da raiz quadrada de um namero natural. A questdo
que sugeria para construir as figuras geométricas para identificar qual era a maior area
contribuiu para que os alunos pudessem compreender a area de um retangulo e principalmente
de um quadrado. Diante disso, eles entenderam que a area do quadrado esta relacionada com a
raiz quadrada de um namero natural, ou seja, encontrando o lado do quadrado, podemos achar

quanto vale sua area e consequentemente, o valor da raiz quadrada.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo geral analisar a contribuicdo do material
dourado para a formagdo do conceito de raiz quadradano 9° ano do Ensino Fundamental anos
finais.

Para atender 0 nosso objetivo geral, realizamos uma investigagédo com estudantesdo 9°
ano do Ensino Fundamental, na qual elaboramos e vivenciamos uma proposta deatividade para
0 ensino de raiz quadrada com a utilizagdo do material dourado. Assim, ao analisarmos 0s
dados, nosso intuito foi identificar as potencialidades da utilizacdo do material dourado na
formacg&o do conceito de raiz quadrada.

Apos a andlise dos resultados, constatou-se que o uso do material dourado no ensino da
raiz quadrada foi essencial tanto para os alunos do curso de Matemaética quanto para os da
Educacdo Basica, de forma que compreendessem o processo de como se calcular uma raiz
quadrada de um numero natural. A reformulacdo do instrumento de pesquisa, o qual foi
desenvolvido com a colaboracdo dos licenciandos, foi fundamental no sentido de planejar as
questdes da intervencdo para deixar de uma forma que os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental pudessem compreender as questdes e respondé-Ilas.

Verificou-se que o uso do material dourado como um recurso didatico pode beneficiar
a compreensdo do calculo daraiz quadrada de um nimero natural, pois 0 aluno pode manusea-
lo e visualizar o que acontece no processo de encontrar o lado do quadrado e sua area total,
concluindo que essas relagbes s&o fundamentais para construir o conceito da raiz quadrada
Dessa forma, percebeu-se o progresso dos estudantes no desenvolvimento das questfes e como
a cadaaula eram capazes de dialogar e raciocinar.

Foi percebido que os alunos da educacdo basica muitas vezes sdo desinteressados
porque frequentemente o professor ndo inova a sua maneira de ensinar, causando assim o
desinteresse dos estudantes. Com a utilizacdo do material concreto, o aluno pode participar mais
da aula e, dessa forma, construir seu conhecimento com os colegas e professor por meio da
socializacdo. Assim, as atividades propostas para esta pesquisa atingiram seus objetos.

O trabalho em grupo foi benéfico para a socializagdo da resolucéo das questdes, pois a
troca de ideias e a socializacdo entre os alunos contribuiram para que pudessem se expressar e
dialogarem para expor suas ideias e poder tira-las, tirando a timidez de alguns estudantes.

Em suma, a utilizacdo de materiais didaticos no ensino da Matematica é fundamental

para que os alunos tenham maior compreensdo do que esta sendo ensinado e também é uma
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ferramenta que auxilia o professor em na sala de aula, pois, foi percebido que ela é essencial
para gque conceitos abstratos, como o exemplo do calculo da raiz quadrada, possam ter mais

sentido e aplicacGes, e o material dourado mostrou isso.
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APENDICES

APENDICE 1 (Formulario para coleta de dados)

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)

9)

Vocé acha que as habilidades utilizadas estdo de acordo com os enunciados das questdes:
ou com 0s objetos do conhecimento?

Para cada questdo cite quais sao 0s objetos de conhecimento que estao sendo tratados.
Qual sugestdo metodoldgica vocé sugere para a intervencdo com os estudantesdaeducacao
béasica?

Vocé acha que a maneira de organizar o ambiente em sala de aula, ou seja, fazer as
atividades em grupo e o professor como auxiliador da construcdo do conhecimento dos
estudantes, pode facilitar o aprendizado dos alunos?

Vocé considera que o material dourado auxilia na formacao do conceito de raiz quadrada?
O que a BNCC sugere sobre a utilizacdo de materiais manipulativos para 0 ensino-
aprendizagem da Matematica e dos conceitos de radiciacdo?

E possivel utilizar o material dourado na resolucéo de problemas?

Vocé como futuro professor de Matematica, utilizaria materiais manipulativos em sala de
aula? Justifique sua resposta.

Qual contribuicdo o0s materiais manipulativos podem proporcionar no ensino da
Matematica, e principalmente o material dourado no ensino da raiz quadrada?

10) Vocé acha que o professor de Matematica precisa ter competéncias, habilidades e ser

criativos para planejar suas aulas?
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APENDICE 2 (Atividade para os estudantes da Educacéo Basica)

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS IV - LITORAL NORTE
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Prezado(a) colega estudante,
Solicitamos, gentilmente, a sua colaboracdo no sentido de responder esta tarefa que

faz parte da coleta de dados do trabalho de conclusdo de curso intitulado “O ensino da raiz
quadradade um namero natural em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental com o auxilio
do material dourado” orientado pela Prof.2 Dr% Jussara Patricia Andrade Alves Paiva. Sua
participacdo € de extrema importancia para validacdo desse instrumento de pesquisa.
Agradecemos sua colaboracéo
José Wellington Candido da Costa

Parte | — Resolucéo das questoes.
1- Com o material didaticoem méaos, forme quadrilateros.

2- Utilize 36 cubinhos de uma vez para formar quadrilateros diferentes. Responda:
a) Quantos retangulos diferentes vocé conseguiu formar?
b) Em algum deles as medidas dos quatros lados sdo iguais?

c) Entéo vocé formou retangulos?

d) Desses retangulos alguns desses sao quadrados?

3- Com as pegas do material dourado, construa uma regido quadrada com nove cubinhos. Apds
a construcdo da figura, identifique qual € o lado do quadrado e quantos quadradinhos foi
utilizado na figura.

4- Com 25 cubinhos vocé consegue construir uma regido quadrada? E, com 49 cubinhos?
Represente suas respostas por meio de um desenho. Se vocé conseguiu construir as regides
quadradas solicitadas, vocé consegue saber qual é a medida do lado dessas regides quadradas
que vocé construiu?

a) Com 25 cubinhos?

b) Com 49 cubinhos?

5- Com base na questdo anterior, verificamos que as medidas dos lados séo iguais. Entdo com
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o0 resultado dos cubinhos necessarios para construir a regido quadrada, sera que é possivel
representar por meio de uma poténcia? Se, sim, qual a base e o0 expoente?

6- Represente com poténcia de expoente 2 as regides quadradas da questao 4.
7- Observe na representacdo geométrica das poténcias de expoente 2:

a) O que o valor dapoténcia representa?
b) O que o valor dabase representa?

8- Observe a imagem e responda:

a) O quadradodafiguraacima quantos quadradinhos tem nas laterais?

b) Qual é a area desse quadrado?

c) Existe alguma representacdo por meio da potenciacao que represente esse resultado?
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Questdo 9 - (MODERNA, 2018)
Neusa vai aproveitar dois muros perpendiculares de sua chacara para construir um galinheiro
retangular usando uma tela de 6m de comprimento.

Figura 1 — Galinheiro retangular

Veja alguns projetos para o galinheiro esquematizados por Neusa.
Em qual muro Neusa ird adotar para caber o maior namero de galinhas possivel em seu
galinheiro?
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Fonte: (MODERNA, 2018, p. 56)
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Questdo 10 - (MODERNA, 2018)

Marta construiu trés quadradosde papeldo. O primeiro quadradotinha 16 como medidade lado,
0 segundo tinha como medida a raiz quadrada da medida do lado do primeiro, e o terceiro, a
raiz quadrada da medida do lado do segundo. Qual era a medida do lado de cada quadrado
construido?

Figura 2- Quadrado de papeldo
16

Fonte: (MODERNA, 2018, p. 57)
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APENDICE 3 (Orientagdes para o professor)

Questéo 1
Com o material didatico em maos, forme quadrilateros (acao livre);

Unidade tematica: Geometria

Objeto do conhecimento: Poligonos: classificacdes quanto ao numero de vértices, as medidas de
lados e angulos e ao paralelismo e perpendicularismo dos lados;

Habilidade: (EFO6 MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices
e angulos, e classifica-losem regulares e ndo regulares, tantoem suasrepresentacdes no plano como
em faces de poliedros.

Espera-se que o estudante: os alunos diferenciam poligonos regulares de ndo regulares; identifica
poligonos regulares nas faces de poliedros.

Orientacgbes para o professor

DESENVOLVIMENTO DAS QUESTOES: O professor inicialmente deve fazer uma
apresentacdo inicial sobre a aula, explicando o material dourado e fazer umabreve explicacéo do
seu uso. Em seqguida, pode dividir a turma em grupos (duplas ou trios) e distribuiras questdes para
cada grupo formado e as pecinhas do material dourado (cubinhos) para representar quadrilateros.

Durante a execucdo da tarefa o professor deve observar se 0s alunos conseguem formar figuras
geométricas planas. O professor pode explicar que a cadeira pode representar o plano e se a figura
esta contida no tampo da mesa, ela é plana. Caso contrario, ela ndo é plana. O professor deve estar
atento é se os alunos tém dificuldades em diferenciar em figuras planas e néo planas, e explicar que
o foco da aula é figuras geométricas planas.
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Questéo 2
Utilize 36 cubinhos de uma vez para formar quadrilateros diferentes. Responda:
a) Quantos retangulos diferentes vocé conseguiu formar?
b) Em algum deles as medidas dos quatros lados sdo iguais?
c) Entdo vocé formou retangulos quadrados e ndo quadrados?

Unidade temética: Geometria

Objeto do conhecimento: Poligonos: classificacdes quanto ao numero de vértices, as medidas de
lados e angulos e ao paralelismo e perpendicularismo dos lados;

Habilidade: (EFO6 MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices
e angulos, e classifica-losem regulares e ndo regulares, tantoem suasrepresentacdes no plano como
em faces de poliedros.

Na pratica dos alunos: Nomeiae classifica poligonos regulares, considerando os nameros de lados.
Habilidade: (EFO6MAZ20) Identifica caracteristicas dos quadrilateros, classifica-losem relacdo a
lados e a angulos e reconhecer a inclusdo e a interseccdo de classes entre eles.

Espera-se que o estudante: Conhece as propriedades dos quadrilateros e as utiliza para classifica-
los.

Orientacgdes para o professor

O professor pode propor aos alunos que eles fagam com 25 cubinhos ou mais, o importante é que
eles percebam a representacdo de uma figura geomeétrica plana, através dos cubinhos do material
dourado. O professor pode observar se 0 aluno utiliza a nocédo da multiplicacéo, observando se 0s
alunos chegam a conclusdo de que bastariamedir a largura e o comprimento dos retangulos e dos
quadrados. Para apoiar essa conclusdo, o professor pode desenhar na lousa um quadrado ou um
retdngulo e perguntar aos alunos como fazemos para saber a quantidade total de quadradinhos sem
contarumaum.
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Questéo 3
Com as pecas do material dourado, construa uma regidao quadrada com nove cubinhos. Apds
a construcdo da figura, identifique qual é o lado do quadrado e quantos quadradinhos foi
utilizado na figura.

Unidades tematicas: NUmeros e Grandezas e medidas

Objeto do conhecimento: Operacdes (adicao, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potenciacdo) com
numeros naturais.

Perimetro de um quadrado como grandeza proporcional a medida do lado

Habilidade: (EFO6MA29) Analisar e descrever mudancgas que ocorrem no perimetro e na area de
um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para
compreender que o perimetro é proporcional a medida do lado, o que ndo ocorre com a area.
Habilidade: (EFO6MAO3) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

Espera-se que o estudante: Os alunos utilizam diferentes estratégias para resolver problemas por
meio da leitura e resolucdo de situacdes que exigem o calculo da poténciacom expoente natural.
Também retomaa resolucdo de problemas com as quatro operacoes, inclusive a multiplicacéo de
fatores iguais.

Orientacdes parao professor

O obijetivo € levar o aluno a perceber importancia de “quadricular” a figura em quadradinhos de 1
cm de lado (Unidade de medida utilizada para o desenvolvimento das aulas, mas no decorrer das
aulas, o professor pode usar outra medida, como por exemplo, metros quadrados, para explicar
medidas de terrenos). E, o professor deve estar atento se osalunos relacionam a multiplicagao entre
os lados dos quadrados formados pelos alunos. Nesse contexto, o professor pode explicar aos alunos
que quando temos uma regido quadrada com lados de 3 cm e queremos saber a medida de sua
superficie (area) podemos quadricular a figura em quadradinhosde 1 cm de lado e verificar que a
area é de 9cm? ou efetuar a multiplicagdo 3 x 3 =9 e dessa forma chegar a area de 9cm?.
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Questédo 4
Com 25 cubinhos vocé consegue construir uma regido quadrada? E, com 49 cubinhos?
Represente suas respostas por meio de umdesenho. Se vocé conseguiu construiras regioes
guadradas solicitadas, vocé consegue saber qual ¢ a medida do lado dessas regides
quadradas gue vocé construiu?

a) Com 25 cubinhos?
b) Com 64 cubinhos?

Unidade tematica: Grandezas e medidas

Obijeto do conhecimento: Perimetro de um quadrado como grandeza proporcional a medida
do lado.

Habilidade: (EFO6MA29) Analisar e descrever mudancas que ocorrem no perimetroe na area
de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para
compreender que o perimetro é proporcional a medidado lado, o que néo ocorre com a area.
Na pratica dos alunos: Determinar o perimetro e a area de um quadrado, relacionado o nimero
a medida do lado do quadrado. Também, analisar as mudancas que ocorrem no perimetro e na
area de um quadrado ao ser ampliado ou reduzido.

Unidade temética: Geometria

Objeto do conhecimento: Construcdo de figuras semelhantes: ampliacdo e reducdo de figuras
planas em malhas quadriculadas.

Habilidade: (EFO6MAZ21) Construir figuras planas semelhantes em situacdes de ampliacio e
de reducéo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.
Espera-se gue o estudante: Reconhecer em situacoes de ampliacéo e reducéo, a conservacao
dos angulos e a proporcionalidade entre os lados de figuras planas. Também, construir figuras
ampliadas e reduzidas em malhas quadriculadas ou com o material dourado, usando 0s
cubinhos.

OrientacBes para o professor

O objetivo é que os alunos percebam que eles podem formar quadrados com os lados de 1 cm,
2cm,3cm, 4 cm,5cm, 6 cm, etc. O professor deve ficar observando em cada grupo formado
e suas conversas se eles conseguem multiplicar os lados do quadrado e notar que o resultado é
a quantidade total de quadradinhos das pecas do material dourado. E muito importante que o
professor fique atento para que os alunos ndo confundam as ideias de perimetro e de area, pois,
essas medidas possam estar relacionadas a poligonos, mas sdo medidas diferentes e com
unidades diferentes.
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Questédo 5
Com base na questao anterior, verificamos gue as medidas dos lados séo iguais. Entdo com o
resultado dos cubinhos necessarios para construir a regido quadrada, sera que é possivel
representar por meio de uma poténcia? Se, sim, qual a base e o expoente?

Unidade tematica: NUmeros

Objeto do conhecimento: Operacdes (adicéo, subtracdo, multiplicacao, diviséo e potenciacdo) com
numeros naturais.

Habilidade: (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreenséo dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

Espera-se que o estudante: Os alunos utilizam diferentes estratégias pararesolver problemas por
meio da leitura e resolucao de situacdes que exigem o calculo da poténciacom expoente natural.
Também retoma a resolucao de problemas com as quatro operacgdes, inclusive a multiplicacdo de
fatores iguais.

Orientacgbes para o professor

O objetivo é levar o aluno a perceber que as poténcias de expoente 2 podem ser representadas
geometricamente. Por causa de sua representacdo geométrica, o professor pode explicar que as
poténcias de expoente 2 ttm nomes especiais e explicar aos estudantes como se Ié as poténcias de
expoente 2. Exemplo: 12“um ao quadrado” ou “quadrado de um”, 22 : “dois ao quadrado” ou
“quadrado de dois”. Nesse contexto, o professor pode explicar aos alunos que potenciagdo ¢ uma
multiplicacdo de fatores iguais e fazer com que o aluno consiga compreender os elementos de uma
poténcia: base e expoente. O professor pode perceber se os alunos conseguem fazer relacfes com a
area do quadrado e as poténcias de expoente 2, pois, é fundamental que o professor note se os alunos
fazem uma relacéo que calcular o quadrado de um ndmero é o0 mesmo que calcular uma poténcia de
expoente 2. Além disso, pode reforcar que a forma de calcular a area do quadradoé A= [%2 e 0
expoente daarea do quadrado é 2.
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Questao 6
Represente com poténcia de expoente 2 as regides quadradas da questao 4.

Unidade temética: NUmeros

Objeto do conhecimento: Operages (adigcdo, subtracdo, multiplicacao,

divisdo e potenciacdo) com numeros naturais

Divisdo euclidiana

Habilidade: (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam céalculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de
estratégias variadas, com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso de
calculadora.

Espera-se que o estudante: Retomaa resolucédo de problemas (neste caso a questio 4)
com o conceito da multiplicacdo e utiliza diferentes estratégias para resolver os
problemas.

Orientacbes parao professor

O objetivo fundamental naatividade6, € que os alunos percebam que o lado do quadrado
de medidas5 cm e 8 cm, da atividade 4, representaa area de uma regido quadrada. O
professor pode apresentar na lousa a &rea de um quadrado, Area = lado x lado = 2. O
professor também pode explorar outras situacdes que podem aplicar esse conceito de
areas (medidas de terrenos e hectares de terras) situacdes que causem curiosidades aos
alunos, situacdes do cotidiano.
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Questéo 7

Observe na representacdo geométrica das poténcias de expoente 2:
a) oque o Vvalorda poténcia representa?
b) O que o valor da base representa?

Unidade temética: Geometria

Objeto do conhecimento: Poligonos regulares: quadrado e triangulo equilatero.

Habilidade: (EFO7MAZ28) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo
para a construcdo de um poligono regular (como quadrado e triangulo equilatero), conhecida a
medida de seu lado.

Espera-se que o estudante: Compreender que o valor da poténciarepresenta a area de umaregido
guadrada e que suabase representa o lado do quadrado.

Orientac0es para o professor

Oobjetivo é levar osalunosaumareflexdoqueas poténciasde expoente 2 podem serrepresentadas
geometricamente. A partir da questdo 7 e a pergunta feita pelo professor, espera-se que eles
percebam que o valor da poténcia (exemplo da questdo, 5 x 5 = 52 = 25) representa a quantidade
de “quadradinhos” do material dourado, que nesse caso mede 1 cm, e dessa forma, cles
encontraram a area da regido quadrada, 25¢cm?.
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Questéo 8
Observe a imagem e responda:

a) O quadrado dafiguraacima quantos quadradinhos tem nas laterais?
b) Qualé a area desse quadrado?
c) Existe alguma representacdo por meio da potenciacdo que represente esse resultado?

Unidade temética: NGmeros

Objeto do conhecimento:

Habilidade: (EFO6 MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de estraté gias variadas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

Espera-se que o estudante: Retoma a resolucio de problemas (neste caso da questéo 7).

OrientacGes parao professor

E fundamental que o professor retome o que foi desenvolvido durantes as atividades para
reforcar os conceitos e as habilidades desenvolvidas durante a aula, para que o aluno
compreenda que encontrando o lado do quadrado, ele encontrara também a area desse

guadrado, conceitos importantes para o desenvolvimento das questdes 9 e 10.
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Questdo 9 - (MODERNA, 2018)

Neusa vai aproveitar dois muros perpendiculares de sua chacara para construir um
galinheiro retangular usando uma tela de 6m de comprimento.

Figura 1- Galinheiro retangular
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Veja alguns projetos para o galinheiro esquematizado por Neusa.

Em qual muro Neusa ira adotar paracaber o maior nimero de galinhas possivel em seu
galinheiro?
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Fonte: (MODERNA, 2018, p. 56)

Unidade tematica: Nameros

Objeto do conhecimento: NUmeros inteiros: usos, historia, ordenacéo, associa¢ao com pontos
da reta numérica e operacdes.

Habilidade: (EFMAOQ0704) Resolver e elaborar problemas que envolvam operacdes com
ndmeros inteiros.

Espera-se que os estudantes: Resolver e elaborar problemas envolvendo operacdes com
ndmeros inteiros, também, problemas que envolvem a raiz quadrada exata de um ndmero
inteiro.
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Objeto do conhecimento: Potenciacdo e radiciacdao

Habilidade: (EFO8MAO02) Resolver e elaborar problemas usando a relagio entre potenciagao
e radiciacdo, pararepresentar uma raiz como poténcia de expoente fracionario.

Espera-se que os estudantes: Reconhecer e compreender o significado de poténcia e
relacionar potenciacéo e radiciacdo.

Unidade tematica: Grandezas e medidas

Objeto do conhecimento: Area de figuras planas / Area do circulo e comprimento de sua
circunferéncia.

Habilidade: (EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de
figuras geométricas, utilizando expressfes de calculo de area (quadrilateros, triangulos e
circulo), em situacBes como determinar medida de terrenos.

Espera-se que os estudantes: Estimar a medida de areas das figuras geométricas planas.
Calcular a medida de areas das figuras planas, inclusive retangulos e quadrados. Também,
resolver e elaborar problemas envolvendo o calculo da medida de &reas de figuras planas.

Orientac0es para o professor

Para iniciar a discussao, comecamos com uma situacéo problema, tomamos as medidas de um
galinheiro de formato retangular. Com o material dourado em méaos, o professor sugeri aos
alunos que eles representem o formato do galinheiro com o material dourado, com suas
respectivas medidas fornecidas no problema, com o intuito de osalunos reconhecer a sua area
maxima, com o objetivo de introduzir a ideia de raiz quadrada de um nimero natural. Nesse
contexto, o aluno quando resolver o problema, ele percebera que o galinheiro com a maior area
é 0 que tem formato quadrado, e ao descobrir esse lado do quadrado, encontramos a raiz
guadrada, isto é, dizemos que extraimos a raiz quadrada.

Apos os alunos fixarem essa ideia, ou seja, essa nova operacao que é a raiz quadrada, o
professor podera fazer mais exemplos no quadro e usar as outras atividades desenvolvidas
durante a aula, para que eles compreendam que encontrando a medida do lado do quadrado,
encontramos suaarea, e dessa forma, encontramos a raiz quadrada.

O professor depoisde ter trabalhado todos esses conceitos fundamentais, ele deveraexplicar
0s elementos da raiz quadrada, como por exemplo, o simbolo da raiz, indice, radical, radicando
e raiz. Também, explicar a defini¢do que a raiz quadrada de um ndmero inteiro a € um nimero
ndo negativo b que, elevado ao quadrado, resultaem a.
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Questao 10 - (MODERNA, 2018)

Marta construiu trés quadrados de papeldo. O primeiro quadrado tinha 16 como medida de lado, 0
segundo tinha como medida a raiz quadrada da medida do lado do primeiro, e o terceiro, a raiz
quadrada da medida do lado do segundo. Qual era a medida do lado de cada quadrado construido?

Figura 2 — Quadrado de papelado
16

16

Fonte: (MODERNA, 2018,p.57)

Unidade temética: NUmeros

Objeto do conhecimento: NUmeros inteiros: usos, historia, ordenacéo, associacdo com pontos da
reta numeérica e operacoes.

Habilidade: (EFO7MAO04) Resolver e elaborar problemas que envolvam operacdes com nimeros
inteiros.

Na pratica dos alunos: Resolver e elaborar problemas envolvendo opera¢Bes com nimeros inteiros.
Esta habilidade também proporciona que os alunos resolvam situagc6es que envolvam problemas de
raiz quadrada exata de um ndmero inteiro.

Grandezas e medidas: Grandezas e medidas

Objeto do conhecimento: Area de figuras planas / Area do circulo e comprimento de sua
circunferéncia.

Habilidade: (EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras
geomeétricas, utilizando expressées de calculo de area (quadrilateros, triangulos e circulo), em
situacBes como determinar medida de terrenos.

Espera-se que o estudante: O aluno estima a medida das figuras planas, resolve problemas
envolvendoo calculo demedidade areas de figurasplanas, principalmente areade regi6es quadradas.

Orientacges para o professor
O professor apos ter trabalhado com osalunos os conceitos e alguns exercicios de raiz quadrada, na
guestdo 10 é muito importante que os alunos apliqguem os conceitos desenvolvidos durante as
atividades. Desenvolver a habilidade de resolver problemas é fundamental para que os alunos do
Ensino Fundamental desenvolvam para que se familiarize com a resoluc@es de situagdes problemas
e que eles apliguem os conceitos matematicos para sua vida cotidiana, dando sentido que a
matematica pode ser aplicadano dia a dia dasociedade humana.
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