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RESUMO

O objetivo deste trabalho é investigar a relagdo entre concepcao e saberes sobre problemas e
resolucédo de problemas e a proposta implementada na pratica docente de ex-alunos do Curso
de Licenciatura em Matematica da UFPB/Campus IV. Para tanto, foi desenvolvida uma
pesquisa qualitativa, exploratoria e estudo de campo. Participaram da pesquisa seis professores
da area, que atuam em escolas publicas e particulares de municipios do Estado da Paraiba. A
pesquisa desenvolveu-se por meio de aplicagdo de questionarios online e da analise de planos
de aula desses professores. As informacgdes foram analisadas a partir das categorias: problema,
e resolucdo de problema. Os resultados da pesquisa revelaram que cinco dos professores sao
formados em Licenciatura em Matematica no Campus IV da UFPB em Rio Tinto, e um
professor € formado em Bacharelado em Matematica no Campus | na UFPB em Jodo Pessoa.
Todos os entrevistados falaram que conhecem a Resolugdo de problemas e que fazem uso da
proposta nas suas aulas. Todos 0s professores comentaram que tiveram contato com os estudos
sobre a Resolucao de problemas durante o Curso de Licenciatura, inclusive conhecem autores
como Polya, Dante e Lourdes de La Rosa Onuchic. Sobre os problemas, podemos observar que
as respostas dos professores se aproximam do que seja um problema para Dante, mas na pratica
ndo diferenciam problema de exercicio. Identificamos na pesquisa, exercicios de
reconhecimento e problemas-processo ou heuristicos entre as propostas apresentadas. Sobre a
Resolucdo de problemas as concepgdes que aparecem sdao Formulacdo e Resolucdo de
problemas como processo, meta e como habilidades basicas. Ndo percebemos a resolugédo de
problema como perspectiva metodoldgica. Quanto aos saberes, inferimos saberes profissionais
relacionados a resolucdo de problemas como método de ensino, ao tipo de problema
(convencionais e ndo convencionais) e a heuristica de Polya, e ao uso de problemas com
recursos didaticos (calculadora, tirinhas e disco das fragcdes) geralmente abordados nas
disciplinas de cursos de formacdo de professores de matematica; saberes experienciais
adquiridos com a pratica docente como o0s contextos dos problemas que emergem dos contextos
e o cotidiano dos alunos; saberes curriculares, visto a mencéo as habilidades referentes ao
ensino de objetos matematicos nos planos dos professores; saberes disciplinares tratando-se de
sabres da propria matematica.

Palavras-chave: Resolucdo de Problema. Concepgdes. Saberes. Pratica docente.



ABSTRACT

The objective of this work is to investigate a relationship between the conception and
knowledge of sober problems and problem solving and about the integrated educational practice
of former students of the Mathematics Degree Course at UFPB/Campus IV. For that, a
qualitative, exploratory research and field study was developed. Five teachers from the area
participated in the research, who participated in public and private schools in municipalities in
the State of Paraiba. The research was developed through the application of online applications
and the analysis of these teachers' lesson plans. The information was accompanied by the
categories: problem, and problem resolution. The survey results revealed that five of the
teachers are trained in Mathematics at Campus IV of UFPB in Rio Tinto, and one teacher is
trained in Bachelor of Mathematics at Campus | at UFPB in Jodo Pessoa. All the desired ones
said that they know Problem Solving and that they make use of the proposal in their classes. All
professors comment that they had contact with sober studies and Problem Solving During the
Licentiate Course, they even know authors such as Polya, Dante and Lourdes de La Rosa
Onuchic. About the problems, we can observe that the teachers' answers are close to what is a
problem for Dante, but in practice they do not differentiate problem from exercise. We
identified in the research, recognition exercises and process-problems or heuristics among the
developed projects. About Problem Solving as conceptions that appear are Formulation and
Problem Solving as process, goal and basic skills. Not considering problem solving as a
methodological perspective. As for knowledge, lower professional knowledge related to solving
problems such as teaching, the type of problem (conventional and non-conventional) and
Polya'’s heuristic, and the use of problems with didactic resources (calculator, strips and disk of
fractions) generally observed in subjects of training courses for mathematics teachers;
knowledge and experiences are acquired with the teaching practice as the contexts of the
problems that emerge from the contexts and the daily life of the students; curriculum
knowledge, given the mention of skills related to teaching mathematical objects in teachers'
plans; disciplinary knowledge in the case of knowledge of mathematics itself.

Keywords: Problem Resolution. Conceptions. Knowledge. Teaching practice
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1 INTRODUCAO

1.1  Delimitacdo do Tema e Problema de Pesquisa

Esse projeto de pesquisa aborda a resolucdo de problemas nas aulas de matematica, visto
que, enquanto metodologia, ela é considerada um caminho para o ensino da Matematica por
incentivar a aprendizagem (BRAGA; EDUARDO, 2020).

A Resolucdo de Problemas envolve aplicar a matematica ao mundo real, atender a
teoria e a pratica de ciéncias atuais e emergentes e resolver questdes que ampliam as fronteiras
das proprias ciéncias matematicas. Nao se deveria interpretar esta recomendacao entendendo a
matematica a ser ensinada somente em funcdo da matematica necessaria para se resolver um
dado problema, num dado momento. (ONUCHIC, 1999, P.204)

O compromisso de resolver problemas é existente na vida das pessoas, requerendo
solucbes que muitas vezes necessitam de estratégias de confrontacdo. O conhecimento de
estratégias contribui para o aluno confrontar novas situagdes em outras areas do conhecimento.
Por isso, é de suma relevancia que os professores entendam como trabalhar este recurso, a fim
de fortalecer no aluno a habilidade de enfrentar situacGes desafiadoras, interagir entre os pares,
desenvolver a comunicagdo, a criatividade e 0 senso critico.

Com intuito de conhecer como essa metodologia € abordada na sala de aula e quais 0s
saberes e as concepcbes de professores de Matematica, realizaremos uma pesquisa com
exalunos do curso de Licenciatura de Matematica que sdo professores em exercicio.
Consultando o atual Projeto Pedagdgico do Curso - PPC da Licenciatura em Matematica da
UFPB/Campus 1V, percebe-se que a resolucdo de problemas faz parte do curriculo e é
compreendida como competéncia a ser desenvolvida. De fato, por exemplo, como capacidade
de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a resolucdo de problemas
(UFPB, 2007, p.7).

E importante ressaltar que no referido Curso as duas unidades curriculares Laboratorio
de Ensino Matematica | e Laboratdrio de Ensino Matematica 11 abordam o estudo da resolucéo
de problemas e trazem explicitamente nas suas ementas: “Desenvolvimento de projetos e
resolucdes de problemas com apresentagdes orais dos alunos. ” (UFPB, 2007, p.20).

O intuito de fazer a pesquisa com ex-alunos do Curso € justamente para analisar a
relacdo entre concepgdo e pratica a partir dos registros desses professores e das propostas que
eles desenvolvem em sala de aula. Nesse estudo também nos parece importante levantar fatores
que determinam o uso, ou 0 ndo uso, da proposta metodoldgica da resolucao de problemas nas

aulas de Matematica, colaborando para o debate entre teoria e préatica na Formacdo Inicial de
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professores. Sendo assim, delineamos como pergunta norteadora dessa pesquisa investigar:
Qual a relagéo entre concepcoes e saberes de professores sobre a resolugdo de problemas em

Matematica e a proposta implementada em suas praticas pedagdgicas?

1.2 justificativa

A escolha pelo tema dessa pesquisa se deu a partir de razGes de ordem pessoal e
profissional. Incialmente, o interesse pelo tema surgiu a partir da minha experiéncia em sala de
aula no Programa Mais Educagéo na Escola Municipal do Ensino Infantil e Fundamental Neuza
Medeiros da cidade de Jacarad. Na oportunidade, vivenciei a pratica docente com aulas de
Matematica para alunos com dificuldades de aprendizagem, ou aulas de “refor¢co”. Através
dessa experiéncia foi possivel perceber que os alunos mostram muitas dificuldades em resolver
problemas. No entanto, essa vivéncia também me fez questionar sobre como a resolucdo de
problemas é desenvolvida nas escolas pelos professores.

Muitas pesquisas em Educacdo Matematica se voltam para a metodologia de
Resolucdo de Problemas no ensino, porém no cotidiano dos professores dessa area ainda
aparecem muitas interrogacOes a respeito de como ensinar a resolver problemas. Como aponta
Dante (2002), essa ndo é uma tarefa simples:

Ensinar a resolver problemas é uma tarefa mais dificil do que ensinar
conceitos, habilidades e algoritmos matematicos, ndo é um mecanismo direto
de ensino, mas uma variedade de processos de pensamentos que precisam ser
cuidadosamente desenvolvidos pelo aluno com o apoio e incentivo do
professor (DANTE, 2002, p. 30)

A Resolucdo de problemas como proposta metodoldgica € citada em documentos de
orientacdo curricular da Educacdo Basica, tanto nos PCN (1998) quanto na BNCC (BRASIL,
2018) e também na Base Nacional Curricular - BNC para formacao continuada de professores
(BRASIL, 2019).

Segundo os Parametros Curriculares - PCN de Matematica (BRASIL, 1998), a
resolucéo de problemas pode estimular conhecimentos e aumentar a capacidade para gerenciar
as informac0es que estdo ao alcance dos alunos. Assim, os alunos terdo oportunidade de ampliar
seus conhecimentos acerca de conceitos e métodos matematicos bem como ampliar a visdo que
tém dos problemas, da Matematica, do mundo em geral e desenvolver sua autoconfianca.

Segundo a BNCC (BRASIL, 2018), a resolucdo de problemas é um dos objetos e
estratégias para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental, visto que o0s
procedimentos matematicos de resolugédo de problemas sao citados como forma privilegiada da

atividade matematica. Sobre a resolugdo de problemas, o documento aponta que “[...Jesses
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processos de aprendizagem sé&o potencialmente ricos para o desenvolvimento de competéncias
fundamentais para o letramento Matemético (raciocinio, representacdo, comunicagdo e
argumentacao) e para o desenvolvimento do pensamento computacional. (BRASIL, 2018, p.
264). Ao propor a integracdo dos campos da Matematica (aritmética, &lgebra, geometria,
estatistica e probabilidade), a BNCC tem como objetivo estimular que o discente, entre outros
sentidos, progrida na “a capacidade de identificar oportunidades de utilizagdo da matematica
para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter soluces e
interpreta-las segundo os contextos das situa¢des” (BRASIL, 2018, p. 263). Sendo assim,

justificamos e reforgcamos a importancia do tema dessa pesquisa.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Investigar a relacdo entre concepc¢ao, saberes sobre resolucéo de problemas e a proposta
implementada na pratica docente de ex-alunos do Curso de Licenciatura em Matematica da
UFPB/Campus IV.

1.3.2 Objetivos Especificos
» Levantar concepcdes de professores em relacdo a metodologia da resolucéo de
problemas em matematica;
» Inferir saberes sobre a metodologia da resolucéo de problemas em matematica;
» Analisar concepcles e saberes dos professores em relagdo a resolugdo de

problemas a partir de planos de aula para o ensino de Matematica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo trazemos a fundamentacdo tedrica que permitiu a construcdo desta
pesquisa e a analise dos dados levantados junto aos professores colaboradores. Sendo assim, na
secdo 2.1 trazemos 0s conceitos de concepcdo, saberes e pratica pedagdgica e suas relagdes. Na
secdo 2.2, tratamos do que sejam um problema e um exercicio matematico e as diferentes

concepcOes sobre Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica.

2.1  Concepgdes, saberes, conhecimentos e préaticas pedagogicas de professores

A pratica pedagdgica pode ser definida, segundo Morin (1999) ndo como um processo
causal-linear, nem ordenado ou até mesmo, constante. Ao contrario, o autor a considera imersa
no paradigma da complexidade (MORIN, 1999).

Segundo Redling (2011), a pratica pedagdgica esta diretamente ligada a duas fontes
principais. De um lado, a formacéo inicial e a formacao que é fruto de suas vivéncias cotidianas
e de seu sentir enquanto aluno. De outro lado, das experiéncias profissionais, as quais resultam
do trabalho docente.

No que se refere a formac&o inicial, a Resolugdo CNE/CP 02/2019 (BRASIL, 2019)
ressalta a importancia de que ocorra possibilidades de se estabelecer a relagdo teoria e pratica,
tendo como objeto de formacdo competéncias especificas. Nesse documento, as competéncias
ocorrem na intersecao de trés dimensdes fundamentais a atividade docente:

» Conhecimento profissional - o professor devera dominar os contetidos e saber
como ensina-los, demonstrar conhecimento sobre o0s alunos e seus processos de
aprendizagem, reconhecer os diferentes contextos e conhecer a governanca e a
estrutura dos sistemas educacionais.

» Pratica profissional - o professor deve planejar as acdes de ensino que resultem
na aprendizagem efetiva, saber criar e gerir ambientes de aprendizagem, ter
plenas condicBes de avaliar a aprendizagem e 0 ensino, e conduzir as préaticas
pedagogicas dos objetos do conhecimento, competéncias e habilidades previstas

no curriculo.
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» Engajamento profissional - necessario que o professor se comprometa com seu
proprio desenvolvimento profissional, com a aprendizagem dos estudantes e
com o principio de que todos sdo capazes de aprender. Tambem deve participar
da elaboracdo do projeto pedagdgico da escola e da construcdo de valores
democraticos. Além de ser engajado com colegas, familias e toda a comunidade

escolar.

Nesse sentido, um dos fundamentos da politica de formac¢ao docente ¢ ““a articulagao
entre a teoria e a pratica para a formacdo docente, fundada nos conhecimentos cientificos e
didaticos, contemplando a indissociabilidade entre o0 ensino, a pesquisa e a extensédo, visando a
garantia do desenvolvimento dos estudantes” (BRASIL, 2019, p. 03).

A prética pedagogica também é resultante da mobilizac&o de saberes docentes que se
materializam, fruto das mais diversas situa¢Oes vividas e experiéncias pelos professores, no
contexto da sua vida pessoal e profissional (MOREIRA, pg.83).

Os saberes docentes séo personalizados, pois sdo incorporados e subjetivados, sendo
dificil dissocia-los das pessoas e de suas experiéncias. Cada professor tem uma histéria de vida,
carregada de emocdes, poderes, personalidade, cultura (s), pensamentos e acfes que revelam as
marcas dos contextos nos quais se inserem. Moreira (2017) também sinaliza que os saberes
docentes sdo situados, uma vez que sdo construidos e utilizados em funcdo de situacdes
especificas e assim ganham sentido.

Na literatura especifica sobre saberes docentes, destacam-se os estudos de Tardif (2014) e de
Gauthier (1998). Tardif (2014) identifica quatro saberes importantes para a efetivacdo da
pratica docente, sdo eles:

. Os saberes profissionais: sdo conjuntos de saberes transmitidos pelas instituicoes
de formacdo de professores (escolas normais ou faculdades de ciéncias da educagdo). O
professor e 0 ensino constituem objetos de saber para as ciéncias humanas e para as ciéncias da
educacgéo. (TARDIF, 2014, p.36)

. Saberes disciplinares: correspondem aos diversos campos do conhecimento, aos
saberes de que se dispde uma sociedade, tais como se encontram hoje integrados nas
universidades, sob a forma de disciplinas. (TARDIF,2014, p.38)

. Saberes curriculares: apresentam-se concretamente sob a forma de programas
escolares (objetivos, conteddos, métodos) que os professores devem aprender a aplicar.
(TARDIF, 2014, p. 38).

. Saberes experienciais: baseados no trabalho cotidiano, brotam da experiéncia e

sdo por ela validados, ou seja, sdo 0s saberes da pratica. Esses saberes séo incorporados as
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experiéncias individuais e coletivas sob a forma de habitus e de habilidades. (TARDIF,2014,
p.39)

Gauthier (1998), assim como Tardif (2014), acreditam que o professor constroi ao
longo do seu processo de formacgdo um repertério de saberes em que busca respostas para as
exigéncias especificas de sua atuacao no ensino. O autor ressalta que os aforismos do tipo “basta
saber 0s conteldos para ensinar bem” e suas varia¢des, negam uma base de conhecimentos
proprios da docéncia, minando a possibilidade da profissionalizacdo. Gauthier et al. (1998, p.
29) apresentam seis saberes requeridos para o ensino “a fim de perceber melhor em que sentido
e de que maneira a professora mobiliza esses saberes”, sdo eles: (1) saber disciplinar; (2) saber
curricular; (3) saber das ciéncias da educacdo; (4) saber da tradicdo pedagdgica; (5) saber
experiencial; (6) saber da acdo pedagdgica.

Os saberes da agdo pedagogica congregam todos os demais saberes, o que daria o
aporte necessario para a escolha desta ou daquela acdo em sala de aula. “Os saberes da acao
pedagdgica legitimados pelas pesquisas sdo atualmente o tipo de saber menos desenvolvido no
reservatorio de saberes do professor, e também, paradoxalmente, o mais necessario a
profissionaliza¢do do ensino. Nao podera haver profissionalizagcdo do ensino enquanto esse tipo
de saber ndo for mais explicitado, visto que os saberes da acdo pedagdgica constituem um dos
fundamentos da identidade profissional do professor (GAUTHIER, 1998, p.34).

Para Gauthier (1998) apud Moreira (2017, p.88), se os saberes da a¢do pedagogica ndo
forem explicitados, corre-se o risco de recorrer a experiéncia e/ou tradicdo pedagdgica para
fundamentar suas acBes. E importante que os professores conhecam a importancia dos saberes
da acdo pedagdgica para poder saber lidar com as praticas pedagogicas para nao ficar na
tradicdo que muitos professores seguem, os saberes pedagdgicos sdo como doutrinas ou
concepgdes provenientes de reflexdes sobre a pratica educativa, com o sentido amplo do termo,
reflexdes racionais e normativas que conduzem a sistemas mais ou menos coerentes de
representacdes e de orientacdo da atividade educativa.

Moron e Brito (2001, p. 266) definem concepgao como sendo a ““[...] maneira propria
de cada individuo elaborar, interpretar, representar suas ideias e agir de acordo com as mesmas”.
Para Carrillo (1998, p. 41) “as concepgdes sao o grande filtro pelo qual passa qualquer
informacao que recebe ou vem do individuo™. A concepgao ¢ individual porque cada um pensa,
interpreta, age de uma maneira diferente. Na sala de aula ndo é diferente. Cada professor tem
sua maneira de pensar e sua concepcao a respeito das suas praticas pedagdgicas.

Cada professor ensina diferente e tem vivéncias diferentes na sala de aula. Assim concluimos

que ndo podemos dizer que todos tém uma mesma concepgao.
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Os trabalhos de Thompson (1997) examinaram a relacdo entre as concepgdes de
professores e sua pratica, mostrando que os padrées do comportamento dos professores sdo
resultantes de seus pontos de vista, crencas e preferéncias sobre o conteldo e seu ensino.
Portanto, qualquer esforco para melhorar a qualidade do ensino de matematica deve comecar
por uma compreensao das concepcdes sustentadas pelos professores, e pelo modo como eles

estdo relacionados com sua pratica pedagogica. (THOMPSON, 1997, p.14).

2.2  Problema, resolucéo de problemas e 0 ensino de Matemética

A tematica sobre o que € um problema matematico levanta varias ideias e compreensoes.
Para os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p. 41), um problema matematico
“¢€ uma situacdo que demanda a realizagdo de uma sequéncia de agdes ou operagdes para obter
um resultado”. Para Dante (2002, p. 9), “problema ¢ qualquer situagdo que exija o pensar do
individuo para soluciona-la”. Onuchic e Allevato (2011), por sua vez, situam que problema “é
tudo aquilo que nao se sabe fazer, mas que se estd interessado em fazer” (ONUCHIC;
ALLEVATO, 2011, p. 81).

Os problemas em matemética também podem ser diferenciados. Dante (2010, p.24)
classifica os problemas em varios tipos:

. Exercicios de reconhecimento, onde o objetivo é fazer com que o aluno
reconheca, identifique ou lembre um conceito;

. Exercicios de algoritmos: servem para treinar a habilidade em executar um
algoritmo e reforgar conhecimentos anteriores;

. Problemas — padréo: a solugdo ja estd contida no enunciado, e a tarefa bésica é
transformar a linguagem usual em linguagem matematica, com o objetivo de recordar e fixar
os fatos béasicos através dos algoritmos das quatro operagoes;

. Problemas-processo ou heuristicos: sua solucdo envolve as operaces que nao
estdo contidas no enunciado, exigem do aluno um tempo para pensar e arquitetar um plano de
acao;

. Problemas de aplicacdo: também chamados de situa¢fes-problema, sdo aqueles
que retratam situacdes reais do dia-a-dia e que exigem o0 uso da Matematica para serem
resolvidos;

. Problemas de quebra-cabeca: constituem a chamada Matematica recreativa, e
sua solucgéo depende quase sempre de um golpe de sorte ou da facilidade em perceber algum

truque.
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Dante (1998) faz uma diferenciacao entre exercicio e problema. Exercicio serve para
exercitar, para praticar um determinado algoritmo ou processo. Problema é a descri¢do de uma
situacdo onde se procura algo desconhecido e ndo temos previamente nenhum algoritmo que
garanta a solucdo. Para este mesmo autor, a resolu¢cdo de um problema exige certa dose de
iniciativa e criatividade, aliada ao conhecimento de algumas estratégias.

Os exercicios constituem atividades que t€ém como objetivo “mecanizar/automatizar
determinados procedimentos apresentados em aula ou para ajudar na compreensdo de
determinados conceitos, podendo comportar tarefas de reconhecimento, de repeticdo ou de
execugao de algoritmos” (VILA; CALLEJO, 2006, p. 154). Nesta mesma linha de pensamento,
corroboram Echeverria e Pozo (1998, p. 16) quando afirmam que na resolucdo de um exercicio,
“dispomos e utilizamos mecanismos que nos levam, de forma imediata, a solugao”.

Para Pozo e Angon (1998, p.162) um bom equilibrio entre exercicios e problemas pode
ajudar os alunos a consolidar as suas habilidades, bem como colaborar na questdo da motivacao
para a aprendizagem. “E preciso compensar a necessaria exercitagio dessas habilidades
instrumentais [...], com o seu uso em contextos significativos e, se possivel, problematicos”

Exercicios e problemas sdo recursos igualmente importantes para 0 ensino da
Matematica, mas d&o respostas a diferentes finalidades no desenvolvimento do curriculo. Logo,
para ensinar Matematica, o professor necessita ter clara a distincdo entre um e outro e as
diferentes consequéncias que tém para a aprendizagem (CARDOSO e OLIVEIRA p.10)

Essas colocagdes também nos fazem refletir sobre as caracteristicas dos problemas as
serem propostos aos alunos. Segundo Polya (2006, p. 5), “[...] o problema deve ser bem
escolhido, nem muito dificil nem muito facil, natural e interessante [...]”. Isso porque os
problemas, se forem muito dificeis, irdo desestimular e fazer com que o aluno ndo tenha
interesse em resolvé-los. Por outro lado, se forem muito faceis, o aluno ndo vai se sentir
desafiado. Nesse contexto, os estudos de Onuchic e Allevato (2011, p. 82) enfatizam que “[..]
o professor precisa preparar, ou escolher, problemas apropriados ao conteddo ou ao conceito
que pretende construir”. Sobre esse proposito, Dante (2010) corrobora afirmando que um bom
problema deve possuir algumas caracteristicas tais como: ser desafiador, ser interessante e
possuir o elemento desconhecido a ser buscado. Com isso, as situagcdes problemas em
matematica ndo podem consistir na aplicacdo evidente e direta de estratégias algoritmicas. O
resultado ndo é o mais significativo, mas sim as estratégias, os métodos e 0s conceitos
compreendidos.

Alguns estudiosos como Dante (2002) e Smole e Diniz (2016 apud CARDOSO E

OLIVEIRA, 2019) classificam ainda os problemas em convencionais € ndo convencionais.
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Problemas convencionais sdo propostos apds a apresentacdo de determinado contelido;
composto por frases, diagramas ou paragrafos curtos, os dados aparecem de forma explicita no
enunciado e, em geral, na ordem que devem ser usados; a resolucéo depende da aplicagéo direta
de um ou mais célculos; ou aplicacdo de procedimentos ja apresentados ao resolvedor. A tarefa
béasica é identificar que operacdo (ou operacdes) deve ser utilizada e transformar as informacdes
do problema em linguagem matemética. E essencial encontrar a resposta certa que existe que &,
guase sempre, Unica.

Exemplos de problemas convencionais sdo aqueles que encontramos em livros
didaticos, que sdo apresentados juntos com o assunto, o professor acaba usando-os para passar
como exercicios. Problema que se resolvem usando subtracdo logo apos o estudo de subtracéo,
problemas sobre grandezas logo apds a apresentacéo de grandezas. Sdo exercicios simples ou
de reforco.

Problemas ndo convencionais podem ter excesso de dados, vérias solu¢es ou nao ter
solucgéo evidente; nem sempre se resolve com uma conta ou algoritmo; podem ter mais de uma
resposta correta ou ndo terem resposta possivel. Podem ou néo estar relacionados a um contetido
especifico, assim como podem ser apresentados através de diferentes tipos de textos (artigos de
jornal, antncios de vendas, tabelas, etc.). A resolucéo pode ser feita com esquemas, desenhos,
calculos escritos ou mentais. Como j& foi citado s@o problemas que podem ter varias solucdes
ou ndo ter solucBes evidentes, por que podem existir logicas e estratégias diferentes se serem
utilizadas.

Diniz (2001, p.89 apud CARDOSO E OLIVEIRA, 2019) adverte aos professores
quanto aos perigos de se adotar os problemas convencionais como unica fonte para o trabalho
com Resolucgdo de Problemas no ensino dos contetdos de Matematica. Ela justifica que se pode
levar o aluno a postura de fragilidade e inseguranca frente a situacdes que exijam algum desafio
maior e que ao se deparar com um problema no qual o aluno ndo identifica 0 modelo a ser
seguido, Ihe resta desistir ou esperar a resposta de um colega ou do professor. Muitas vezes ele
resolvera o problema mecanicamente, sem ter entendido o que fez [...], sendo incapaz de
verificar se a resposta é ou ndo adequada aos dados apresentados ou a pergunta feita no
enunciado.

Para Cardoso e Oliveira (2019), essa orientacdo ndo significa romper com o0s
problemas convencionais, mas com o modelo de ensino centrado em problemas convencionais.
Significa diversificar os tipos de problemas (incluindo os problemas ndo convencionais).
Problemas e exercicios sdo necessarios ao processo de ensino e aprendizagem dos contetidos
de Matematica, pois respondem a objetivos diferentes. O erro estd em concentrar-se em apenas

alguns tipos de problemas, especialmente os denominados convencionais.
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Segundo os PCN de Matemaética (BRASIL, 1998), a resolugdo de problemas possibilita
aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade para gerenciar as informagoes
gue estdo a seu alcance. Assim, os alunos terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos
acerca de conceitos e procedimentos matematicos bem como ampliar a visdo que tém dos
problemas, da Matematica, do mundo em geral e desenvolver sua autoconfianca.

No entendimento de Polya (2006, 1997), ter um problema é buscar por uma acéo
adequada, nitidamente definida por um objetivo, o que ndo quer dizer que o plano de resolver
problemas percorra por aquilo que seja de imediato atingivel. Assim, concebemos importante
pensar que a busca pela resposta dos problemas apresentados pelos discentes e 0 caminho que
0s mesmos terdo que percorrer para soluciona-lo sdo fundamentais para que eles exponham
quais sdo as melhores estratégias.

Sendo assim, o docente deve ter em mente 0s propdsitos que pretende atingir para que
possa fazer o uso apropriado da resolucdo de problemas, seja para utilizar alguma técnica ou
conceito prospero, trabalhar com problemas abertos nos quais ha mais de uma solucéo viavel,
suscitando o debate e a argumentacdo em defesa de cada resolucdo, trabalhar com problemas
criados a partir de casos de jogo ou da interpretacdo de dados estatisticos. A sele¢do do
problema devera ser decorrente dos objetivos a serem alcancados.

De acordo com o esquema de Polya (1978 apud DANTE 1998), sdo quatro as principais
etapas para a resolucdo de um problema. Para cada etapa ele apresenta sugestfes de questdes
que devem mostrar uma forma de resolver problemas através de conteldos matematicos ja
estudados, podendo mostrar ao estudante que seus conceitos estdo inter-relacionados nesses

problemas.

» Etapa 1l - Compreender o problema: O que se pede no problema? Quais sdo os dados e as
condicdes do problema? E possivel fazer uma figura, um esquema ou um diagrama? E
possivel estimar a resposta?

» Etapa 2 - Elaborar um plano: Qual é o seu plano para resolver o problema? Que estratégia
vocé tentara desenvolver? VVocé se lembra de um problema semelhante que pode ajuda-lo
a resolver este? Tente organizar os dados em tabelas e graficos. Tente resolver o problema
por partes

» [Etapa 3 - Executar o plano: Execute o plano elaborado, verificando-o passo a passo; efetue
todos os célculos indicado no plano; execute todas as estratégias pensadas, obtendo varias

maneiras de resolver o mesmo problema.
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» Etapa 4 - Fazer o retrospecto ou verificagdo: Examine se a solucdo obtida esta correta;
existe outra maneira de resolver o problema? E possivel usar o método empregado para

resolver problemas semelhantes?

A partir do exposto, reforcamos a importancia de o docente conhecer orientagGes sobre
como resolver e propor problemas. Monteiro et al. (2020) ressaltam, nesse contexto, que a
Resolucdo de Problemas pode se constituir em um bom método de ensino, uma vez que
possibilita avancos no processo de ensino da matematica onde o docente acompanha todo o
processo de investigacao desenvolvido pelos alunos. Para Onuchic (1999, 207)

Ao se ensinar matematica através da resolucdo de problemas, os problemas
sdo importantes ndo somente como um proposito de se aprender matematica,
mas, também, como um primeiro passo para se fazer isso. O
ensinoaprendizagem de um topico matematico comega com uma situagéo-
problema que expressa aspectos-chave desse tdpico e sdo desenvolvidas
técnicas matematicas como respostas razoaveis para problemas razoaveis. Um
objetivo de se aprender matematica é o de poder transformar certos problemas
n&o rotineiros em rotineiros. O aprendizado, deste modo, pode ser visto como
um movimento do concreto (um problema do mundo real que serve como
exemplo do conceito ou da técnica operatéria) para o abstrato (uma
representacdo simbdlica de uma classe de problemas e técnicas para operar
com esses simbolos). (ONUCHOC, 1999, p.207).

Para Dante (2010) existe maneiras de como encaminhar a solucdo de um problema em
sala de aula:

« Compreendendo o problema: o professor deve fazer algumas perguntas a classe para que
o0s alunos possam compreender o problema.

» Estabelecendo um plano: Nesta etapa, o professor deve fazer com que os alunos
proponham a classe algumas estratégias para solucionar o problema.

» Executando o plano: A énfase que deve ser dada aqui é a habilidade do aluno em executar
0 plano tracado, e ndo aos calculos em si. H& uma tendéncia muito forte (que devemos
evitar) de reduzir todo o processo de resolucdo de problemas aos simples célculos que
levam as respostas corretas.

» Fazendo o retrospecto ou verificacdo: Essa etapa é muito importante para completar o
processo de resolugéo de problemas. Os alunos devem dizer por que a resposta encontrada
esta correta e, em seguida, fazer um retrospecto de toda a resolucéo. E muito importante
justificar o que e como se faz.

Portanto, é importante que os professores entendam que o estudo sobre a resolucao de
problemas pode enriquecer as suas praticas pedagogicas, podem facilitar e motivar o
aprendizado dos seus alunos, e ainda podem ajudar as escolas concretizarem suas metas de

aprendizagem.
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Na BNCC (BRASIL, 2018) os processos matematicos de resolucéo de problemas, de
investigacao, de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo, objeto e
estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Esses processos de
aprendizagem sao potencialmente ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais
para o letramento matematico (raciocinio, representacao, comunicacao e argumentacdo) e para
o desenvolvimento do pensamento computacional.

As principais finalidades da Resolucdo de Problemas e fazer o discente pensar
criativamente; melhorar o raciocinio do aluno; ensinar o aluno a enfrentar situacdes novas; dar
ao aluno a oportunidade de se envolver com as aplicagcbes da matematica; tornar as aulas de
Matematica mais interessantes e desafiadoras; equipar os alunos com estratégias para resolver
problemas e por fim, dar uma boa base de matematica as pessoas estrategias (RODRIGUES e
MAGALHAES p.2).

No entanto, existem estudos sobre diferentes concepcdes de Resolugédo de problemas.

Segundo Branca (1997), destacam-se algumas concepgdes que sdo as mais comuns:

* Formulagdo e Resolugdo de Problemas como “meta” - aprender Matematica para
resolver problema. Aprender a resolver problemas seria a razéo principal para estudar
Matematica. Nessa perspectiva, 0 ensino de Matematica, seus conceitos, técnicas e
procedimentos devem ser ensinados antes, para que depois o aluno possa resolver
problemas. A Resolucéo de Problemas, desse modo, seria uma consequéncia do saber

matematico.

* Formulagdo e Resolugdo de Problemas como “processo” - 0 mais importante sédo 0s
métodos, os procedimentos, as estratégias e as heuristicas que os alunos usam na
Resolucao de Problemas. Ha certas estratégias gerais e métodos que séo Uteis em todos
0s tipos de problemas. As partes do processo da Resolugdo de Problemas tornam-se um
foco do curriculo da Matematica. Esse enfoque procura ressaltar o modelo de Polya
(1945) ou alguma variacgdo dele, ou seja, recomenda-se utilizar uma sequéncia de passos

para melhor resolver problemas.

* Formulagdo e Resolugdo de Problemas como “habilidade basica” — trata-se de algo
essencial que todos os individuos devem dominar para se inserir no mundo do
conhecimento e do trabalho. O importante € munir o aluno de uma variedade de técnicas
e estratégias Uteis para a Resolucdo de Problemas. A partir desse enfoque, sdo
necessarias escolhas cuidadosas quanto as técnicas e aos problemas usados no ensino.
Tanto os problemas (convencionais e ndo convencionais), quanto os métodos e

estratégias de resolucdo, sdo enfatizados para que se aprenda matematica.
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Onuchic (1999) e Smole e Diniz (2001; 2016) acrescentam aqui uma quarta concepcao:

* A Resolu¢do de Problemas como “metodologia” do ensino da Matematica — essa
concepcao pode ser vista através de indicacdes de natureza puramente metodoldgica. E
descrita como um conjunto de orientacdes e estratégias para o ensino e aprendizagem,
tais como: usar o problema ou desafio como ponto de partida para 0 ensino e a
aprendizagem de conhecimentos matematicos; trabalhar com problemas abertos; usar a

problematizagéo ou a formulagéo de problemas.

Smole e Diniz (2001; 2016) apresentam mais um entendimento sobre o tema:

* A Resolugdo de Problemas como perspectiva Metodologica” — para além de uma
simples metodologia ou conjunto de orientacdes didaticas, a Resolucdo de Problemas
como perspectiva é uma postura pautada pela investigacdo e pela problematizacao.
Algumas de suas caracteristicas sdo: considerar como problema toda situacdo que
permita alguma problematizacdo (jogos, problemas ndo convencionais e até
convencionais, desde que permitam 0 processo investigativo); questionar as solucdes
obtidas e a situacdo problema em si; incentivar os alunos a procurarem por solugdes
diferentes; propor novas perguntas a partir da solucdo dada; valorizar o processo de
resolugéo tanto quanto a resposta; valorizar a curiosidade do aluno e de suas ideias; e a
ndo separacdo entre conteldo e metodologia (as problematizacfes devem ter como
objetivo aprendizagem de algum conte(do).

Sob o entendimento de Resolugéo de Problemas como metodologia, Onuchic (1999)
destaca que os problemas sdo propostos de modo a contribuir para a construcdo de novos
conceitos e novos contelidos, antes mesmo de sua apresentacdo em linguagem formal. Segundo
Onuchic (1999)

Na abordagem de Resolucdo de Problemas como uma Metodologia de Ensino,
0 aluno tanto aprende matematica resolvendo problemas como aprende
matematica para resolver problemas. O ensino de resolucéo de Problemas néo
€ mais um processo isolado. Nessa metodologia o ensino é fruto de um

processo mais amplo, um ensino que se faz por meio da Resolucdo de
problemas. (ONUCHIC, 1999, p. 210).

Para a autora, quando se fala em ensinar Matematica por meio da Resolucdo de
Problemas, significa que o conhecimento sera uma consequéncia do método de Resolucédo de

Problemas. Nessa perspectiva, os problemas sdo tomados como ponto de partida.



24

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresentamos a classificacdo da pesquisa quanto a natureza da
abordagem do objeto a ser pesquisado, quanto aos objetivos e aos procedimentos técnicos de
investigacdo. Em seguida, apresentamos as etapas criadas para o levantamento de dados, os
instrumentos e as técnicas para coleta de dados. Também apresentamos os professores

colaboradores da pesquisa e, por fim, apresentamos as categorias de analise dos dados.

3.1 Classificagdo da pesquisa

Quanto a abordagem do seu objeto, essa pesquisa classifica-se como qualitativa. Na
perspectiva de Minayo (1995):

Pesquisa qualitativa responde a questfes muito particulares. Ela se preocupa,
nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado,
ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes,
crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das
relacbes dos processos e dos fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizagdo de variaveis (MINAYO, 1995, p. 21-22).

Utilizamos a abordagem qualitativa uma vez que pretendemos entender e descrever as
respostas dos professores e seus escritos. Tratam-se, portanto de aspectos da realidade que néo
podem ser quantificados.

Esta pesquisa também pode ser classificada quanto aos objetivos como exploratoria.
Segundo Gil (2018, p.26), este tipo de pesquisa proporciona maior familiaridade com o
problema. Pode envolver levantamento bibliografico e entrevistas com pessoas experientes no
problema pesquisado. Geralmente, assume a forma de pesquisa bibliografica e estudo de caso.
De fato, na nossa pesquisa buscamos ter uma visdo geral da relacdo entre as concepc¢des, 0S
saberes e a préatica de professores.

Por fim, quanto aos procedimentos técnicos para levantamento de dados, trata-se de uma
pesquisa do tipo estudo de campo. Para Gil (2008) esta é definida por procurar o
aprofundamento de uma realidade especifica. E basicamente realizada por meio da observagéo
direta das atividades do grupo estudado e de entrevistas com informantes para captar as

explicagdes e interpretacOes do ocorrem naquela realidade. Usamos estudo de campo para poder
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observar como os professores usam o método de Resolugdo de Problemas na sala de aula,
utilizamos o método de questionarios para poder se aprofundar na pesquisa.

3.2  Etapas e instrumentos da pesquisa

A realizacdo desta pesquisa ocorreu em trés etapas. Na Etapa 1, estabelecemos o contato
inicial com 8 docentes, via WhatsApp, para convida-los a participar da pesquisa. Na
oportunidade, explicamos o objetivo da pesquisa e a colaboracdo que seria necessaria para a
realizacdo da mesma. Nosso critério de escolha para os professores é que eles fossem
necessariamente ex-alunos do Curso de Licenciatura em Matematica da UFPB/ Campus 1V e
professores atuantes nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Com essa escolha, poderiamos
inferir crencas e saberes sobre resolucdo de problemas haja visto que esta é metodologia
estudada no Curso de Licenciatura em Matematica da UFPB/Campus 1V.

Na Etapa 2, enviamos um questionario criado no Google Forms, a cada professor. O
questionario era composto por 15 perguntas organizado nas seguintes tematicas: formacéo
inicial e experiéncia de ensino; concepcdo sobre resolucdo de problemas em matemaética;
proposta de aulas com resolucdo de problemas em matematica. No total 06 professores

responderam ao questionario. No quadro a seguir as perguntas do questionario.

Quadro 1: Perguntas do questionario
Parte 1 - Formacdo inicial e experiéncia de ensino
1- Sua formacéo é:
2- Em que instituicdo de ensino superior concluiu seu curso de formagdo?
3- Em que ano concluiu seu curso?
4- Fez curso de formacao continuada? Qual?
5- Ha quanto tempo atua como professor do ensino fundamental?
6- Em quais série (s) esta ensinando Matematica atualmente?
Parte 2 - Concepcao sobre resolucdo de problemas em matematica

7 - Para vocé, o que é um problema matematico?

8 - Para vocé, o que é a resolucdo de problema em matematica? 9 - Vocé

conhece a metodologia de resolugdo de problemas 10 - Se sim, como a conheceu?

11- Se conhece a metodologia da resolucdo de problemas, como a definiria?

12- Conhece autores que escreveram sobre a metodologia da resolucdo de problemas para aulas

de Matematica? Quais?

Parte 3 - Proposta de aulas com resolucéo de problemas em matematica
13 - Que tipo de problemas vocé costuma propor a seus alunos? Como vocé escolhe esses problemas
14 - Vocé desenvolve atividades de resolucdo de problemas com os seus alunos? Sim ou ndo?
15 - Se sim:
a) Quais sdo seus objetivos com essas atividades?
b) Descreva e comente exemplos dessas atividades
c) Vocé pode enviar algum plano de aula ou atividade para exemplificar como trabalha com a
resolucgdo de problemas em suas aulas?
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3.3  Colaboradores da pesquisa

Participaram da pesquisa 06 professores de matemaética do Ensino Fundamental I,
licenciados em matematica pela UFPB/Campus 1V, que lecionam em escolas publicas e
privadas. Na nossa pesquisa esses professores foram identificados pelas letras do alfabeto
A/B/C/DIE/F. A distribuicdo dos professores por escola/municipio encontra-se na tabela a

seguir:

Tabela 1: Distribuicdo de professores por escola

Escolas Identificagdo Quantidades de
dos Professores | Professores

Escola Municipal E.I.F. Senador Ruy Carneiro - CeD 2
Jacarau

Escola Municipal E.l.LF. Adelaide Fernandes - Curral B 1

de Cima

Escola Polaris — Mamanguape E 1
Escola Municipal E.F. Alfredo Chaves - Lagoa de A 1
Dentro

Hello Colégio e Cursos — Jacaral F 1

3.4 Categorias de analise

Nesta secdo apresentamos as categorias para analise das respostas dos professores
sobre a resolugdo de problemas em Matematica. Essas categorias foram criadas a partir do
referencial tedrico construido. Como resultado temos as duas categorias seguintes:

» Categoria 1 — Problema. Na primeira categoria buscamos identificar concepcdes e
saberes dos professores sobre problema matematico.
» Categoria 2 — Resolucdo de problemas. Nesta categoria, buscamos identificar

concepcoes e saberes dos professores sobre resolucdo de problemas.

Para tanto, consideramos as respostas dadas ao questionario, os problemas e a proposta
de resolucgdo de problemas apresentados nos planos de aula dos professores. Essas categorias
permitiram identificar as concepcOes e categorizar os saberes dos professores e compara-las
quando eles trazem propostas de ensino. Analisamos as concepgdes pedagogicas dos

professores relativas a problema matematico. Nesta analise consideramos a diferenciacao entre



27

problema (padrdo, processo, aplicacdo e quebra-cabega) e exercicio ( reconhecimento e
algoritmo ), tipos de problema (convencional ou ndo convencional) e sobre a proposta de uso
da Resolucédo de problemas em Matematica (meta, processo, habilidade basica, metodologia e
perspectiva metodoldgica) Usamos para tanto, o referencial teérico de Dante (2002) como
também de Cardoso e Olivera (2019) baseada nos estudos de Onuchic (1999) e Smole e Diniz
(2001; 2016).

Em seguida, inferimos os saberes dos professores que influenciam o ensino e a
utilizagéo de resolucéo de problemas em Matematica. Para isso, utilizaremos o modelo trazido
por Tardif (2014) que identifica quatro saberes importantes para a efetivacdo da pratica docente,
séo eles: os saberes profissionais, os saberes disciplinares; os saberes curriculares e os saberes

experienciais.
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4 LEVANTAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Nesta pesquisa contamos com a colaboracdo de 06 professores que aceitaram participar
deste estudo respondendo ao questionario e enviando propostas antigas de ensino de
matematica. Neste capitulo apresentamos cada um dos professores e em seguida, realizamos

uma analise dos dados levantados.

41 O Professor A

Perfil do professor A: Formacéo inicial e experiéncia de ensino

O professor A é formado em Licenciatura em Matematica pela Universidade Federal da
Paraiba - UFPB onde concluiu seu curso no ano de 2016. Tem especializacdo em Tecnologias
Educacionais e EaD (Educacdo a Distancia) pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN; especializacdo em Matematica, suas tecnologias
e 0 mundo do trabalho pela Universidade Federal do Piaui - UFPI e mestrado em Matematica
pela UFPB. Atua como professor de matematica do Ensino Fundamental ha, aproximadamente,

11 anos. Atualmente leciona nas séries do sexto ano e nono ano do Ensino Fundamental.

Resolucéo de Problemas para o Professor A

Para o Professor A um problema matematico “é uma ‘questdo’ que possibilite ao aluno
sair da zona de conforto para tentar soluciona-lo, utilizando ferramentas e conhecimentos
matematicos”. A resolucdo de problema em matematica para ele pode ser “uma metodologia de
ensino ou um método sistematizado para se resolver questdes”. Ele conhece a metodologia de
resolucdo de problemas durante a Licenciatura em Matematica. Define a metodologia como
“um conjunto de técnicas e/ou etapas que possibilita que um problema seja solucionado de
forma sistematizada e com maior facilidade”. Ele conhece autores que escreve sobre a

metodologia de resolucédo de problemas e cita Polya e Dante.
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Propostas de aula do professor A com resolucéo de problemas

O professor A costuma propor a seus alunos problemas “pautados numa semirealidade
ou na realidade que estejam relacionados as habilidades que eles estdo desenvolvendo nas
aulas”. Além disso, no momento da selecao dos problemas, ele diz “procuro ou elaboro aqueles
que facam com que os alunos pensem e criem estratégias para resolver”. Ele afirma que
desenvolve atividades de resolucéo de problemas com os seus alunos. O objetivo dele com essas
atividades ¢ “desenvolver habilidades de leitura e escrita em Matematica; Compreender a
Matematica enquanto ferramenta de resolucdo de problemas do cotidiano; aplicar os
conhecimentos aprendidos em sala”. Ele explica como ocorre a aula: “os alunos recebem um
problema desmembrado em varios trechos e, inicialmente, precisam organiza-los para ler e
compreender o enunciado. Em seguida, eles montam uma estratégia de resolucdo e pde em
pratica. Por fim, eles socializam no quadro a solucdo encontrada e observam se 0s colegas

resolveram de formas diferentes”.

O plano de aula do professor A

O plano a seguir (Figura 1), foi enviado pelo professor A. O objeto matematico tratado
no plano é opera¢cBes com numero naturais da Unidade Temética NUmeros, voltado para o 6°
ano do Ensino Fundamental.

Figura 1 _ Plano de aula do Professor A

e L |9 EACOA

ESCOLA MUNICIPAL DEENSINO FUNDAMENTALALFREDO CHAVES
COMPONENTE CURRICULAR:MATEMATICA

PROFESSOR:

ANO/TURMA: 6% ANO “A"

TOTAL DE AULAS: 2 H/A

PLANO DE AULAS

122 SEMANA DE AULAS
UNIDADE(S) TEMATICA(S): Nimeros

OBJETO DE CONHECIMENTO: Operacido com na

meros nat
HABILIDADE(S):
eseritos, exatos ou aproximados) com nimeros s naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensio dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculador:

0CesSOs 1 e
(EF06MAD3) Resol r e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou

CONTEUDOS RELACIONADOS: Operagdes com ndmeros naturais
divisio. iga
divisic : adigdo, subtragiio, multiplicagiio ¢
OBJETIVOS: Resolver situagdes-problema que envolvam as operacdes de adicio, subtragio,
multiplicacgdo e divisio com niimeros naturals
METODOLOGIA/ESTRATEGIAS:
0 Osalunos mardo grupos de 3 integrantes e receberiio uma situagiio-problema embaralhada
para g Y Organiza-la;
compreender a situagio-problema, tracar uma estratégla de

Ao encontrada na lousa

Fonte: Autoria do professor A

A habilidade da BNCC (BRASIL, 2018) a ser desenvolvida com a proposta da aula é

EF06MAO3 - Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos, exatos
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ou aproximados) com nameros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensao

dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora. (BRASIL, 2018, p.301)

Observando a proposta de resolucéo de problema por situacéo - problema embaralhada
que precisa ser organizada, entendemos que se trata do enunciado da situacdo problema que foi
entregue aos alunos em tiras de papel recortado em partes e que juntas devem compor 0
enunciado compreensivel do problema. Essa interpretacdo foi feita também a partir do que foi
dito pelo professor no questionario: “0s alunos recebem um problema desmembrado em vérios

trechos e, inicialmente, precisam organiza-los para ler e compreender o enunciado.
Concepcdes, saberes e pratica com resolucdo de problemas do Professor A

O professor A interpreta a Resolugdo de problema como um conjunto de técnicas ou
etapas que possibilitam a solugdo de um problema de forma sistematizada e para maior
facilidade na busca da sua resolucdo. Essa defini¢do se aproxima da concepgéo de Resolugédo
de problema como processo visto o foco nos procedimentos, nas estratégias e nas heuristicas
como a de Polya (1998) (compreender o enunciado, elaborar um plano, executar um plano e
validar o plano), em que os alunos devem desenvolver para resolver o problema.

O professor trouxe na metodologia do plano de aula a descri¢cdo de como seria proposto
a atividade envolvendo a Resolucdo de problema. Os alunos formaram grupos e receberiam
uma situacao-problema embaralhada para que possam organiza-las, depois tinham que ler e
compreender a situacdo-problema, tracar uma estratégia de resolucao e executar a estratégias e
por fim, socializar a solu¢do encontrada. De acordo com a atividade proposta pelo professor, ha
uma coeréncia com o pensamento dele sobre problema e sobre a concepcdo de Resolugéo de
problema como processo. O problema do professor pode ser classificado, segundo Dante
(2010), como problema—processo ou heuristicos, onde os alunos vao pensar para arquitetar um
plano de acéo.

Para o professor A, inferimos que o saber especifico sobre a Resolucéo de problema
tem origem na sua formacéo inicial. Sdo conhecimentos pedagdgicos ou métodos que ele vai
aprimorando em escolas que ensina. Segundo Tardif esse tipo de saber é o saber profissional
que séo transmitidos pelas instituicdes de formacdo de professores. Também inferimos, a partir
do plano, saberes curriculares, visto a mencédo a habilidade referente ao ensino de operacoes
no 6° ano do Fundamental. Quanto aos demais saberes, disciplinares e experienciais nao

puderam ser inferidos a partir das informagdes obtidas na pesquisa.
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4.2 O Professor B

Perfil do professor B: Formacéo inicial e experiéncia de ensino

O professor B é formado em Licenciatura em matematica, pela Universidade Federal
da Paraiba — UFPB onde concluiu seu curso no ano de 2021. Apo6s a conclusao da Licenciatura,
o professor ndo fez nenhuma formacdo continuada. Atua como professor de matematica do
Ensino Fundamental ha, aproximadamente, 7 anos. Atualmente leciona nas séries do sexto ano

ao nono ano do Ensino Fundamental.

Resolucgéo de Problemas para o Professor B

Para o professor B um problema ¢ um “exercicio de conhecimento que requer uma
determinada solu¢ao”. A resolucdo de problema em matematica para ele ¢ uma “questio na qual
usaremos métodos para encontrar determinadas solugdes dos problemas propostos”. Ele
conheceu a metodologia de resolugcdo de problemas durante a licenciatura. Para ele, a
metodologia da resolugdo de problema resulta em um “significativo aprendizado continuo dos
alunos, dando énfase no bloco das quatro operagdes”. Conhece autores que escrevem sobre a

metodologia da resolucédo de problemas como Dante e George Polya.

Propostas de aula do professor B com a resolucéo de problemas

O tipo de problema que o professor passa para seus alunos é geralmente problemas que
contenham as quatro operagdes fundamentais. “A escolha desses problemas resulta na
continuidade das expectativas das quatro operacdes, tendo em vista que séo a base que da inicio
a varios contextos matematicos, portanto nesse caso procuro mostrar aos alunos problemas com
essas operacbes para reforcar ainda mais a forma tradicional (contas) através de
problematizagdes”.

Ele afirma que desenvolve atividades de resolucdo de problemas com seus alunos,
onde o objetivo principal ¢ “exercitar cada vez mais os alunos a praticar e aprender as quatro
operacOes em sala de aula, através de exercicios que estimulem o raciocinio l6gico, situacdes
que envolvam o cotidiano dos alunos e buscar estratégias que Ihe tragam maior conhecimento
sobre o problema proposto”. O professor traz um exemplo dessas atividades: “sdao problemas
que envolvam o cotidiano deles, na maioria dos casos 0s alunos moram em sitios e 0s pais sdo
agricultores e trabalham com alimentos que na maioria sdo levados a feira para a venda dos
mesmos e consequentemente os alunos tem acesso a essa troca de informacdes, ou seja, a todo

momento eles trabalham com dinheiro, repassam troco, faz a contagem dos alimentos e assim
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forma uma maior familiaridade com o problema proposto, no meu caso utilizo bastante essa

pauta nas minhas aulas”.

O plano de aula do professor B

O plano a seguir (Figura 2), foi enviado pelo professor B. O objeto matematico tratado
no plano é opera¢Ges com namero naturais da Unidade Tematica Numeros, voltado para o 6°

ano do Ensino Fundamental.

Quatro habilidades da BNCC (BRASIL, 2018) foram escritas no plano de aula a ser

desenvolvida com a proposta da aula, a saber:

EF06MAO0L - Comparar, ordenar, ler e escrever nimeros naturais e nimeros
racionais cuja representacdo decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.
(BRASIL, 2018, p 301)

EFO06MADO03 - Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais
ou escritos, exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de
estratégias variadas, com compreensdo dos processos neles envolvidos com e
sem uso de calculadora. (BRASIL, 2018, p 301)

EFO06MA14 - Reconhecer que a relagdo de igualdade matematica nao se altera
ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um
mesmo ndmero e utilizar essa no¢do para determinar valores desconhecidos
na resolucao de problemas (BRASIL, 2018, p 303)

EFO6MAO06 - Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de
multiplo e de divisor. (BRASIL, 2018, p 301)

Figura 2 — Plano de aula do Professor B
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PLANO DE AULA

Contetdo:
Nimeros Naturais

Objetivos Especificos:

> (EFO6MA01) Comparar, ordenar, ler e escrever numeros naturais e nimeros
racionais cuja representacdo decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.

> (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de estratégias
variadas, com compreens3o dos processos neles envolvidos.

> (EFO6MA14) Reconhecer que a relagdo de igualdade matemética ndo se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir 0s seus dois membros porum mesmo nimero
e utilizar essa nogdo para determinar valores desconhecidos na resolugdo de
problemas.

EFO6MAO6) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de multiplo e de
divisor.

Metodologia:
Quadro branco, lapis, apagador, xérox.

Duracgdo de aula:

2 aulas (90 minutos)

1° Momento:
Dialogo com os alunos ressaltando como iriamos trabalhar com a resolugdo de
problemas envolvendo os nimeros Naturais nas quatro operagoes.

2° Momento:
Distribuicdo de xérox aos alunos com problemas envolvendo as quatro operagodes.

3° Momento:
Explicacdo dos problemas propostos aos alunos e socializar com os mesmos sobre a

tematica.

4° Momento
Verificar o que foi aprendido durante a aula e avaliar se o objetivo foi alcancado.

Fonte: Autoria do professor B

A proposta de resolucdo de problema expressa no plano de aula, indica um dialogo
com os alunos ressaltando como serd trabalhada a resolugdo de problemas envolvendo os
numeros Naturais nas quatro operacgdes. Os problemas serdo entregues por escrito, seguindo por
uma explicacdo dos problemas propostos aos alunos e socializagdo dos mesmos sobre a
tematica. O professor verificara o que foi aprendido durante a aula e avaliar se o objetivo foi
alcancado. Cabe destacar que no seu plano nao constam os problemas as serem resolvidos pelos

alunos.
Concepgdes, saberes e pratica com resolucdo de problemas do Professor B

O professor B define problema matematico como “um exercicio de conhecimento que
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requer uma solugao”. Para o professor, para solucionar um problema vocé tem que buscar 0s
conhecimentos prévios e, ao mesmo tempo, problema é uma oportunidade de aplicar esses
conhecimentos. Podemos observar que a resposta do professor para problema se aproxima da
ideia de Dante de exercicio de reconhecimento, uma vez que seu objetivo é fazer com que 0s
alunos identifiquem ou lembrem um conceito.

O professor B associa a resolu¢édo de problema como uma proposta que resulta no
“significativo aprendizado continuo dos alunos, dando énfase no bloco das quatro operagdes”.
Interpretamos na resposta do professor que ele concebe a resolugdo de problemas como a
atividade de responder aos problemas encontrando as respostas corretas.

O professor trousse na sua metodologia no plano de aula a descricdo como seria
proposta a atividade envolvendo a Resolucéo de problema. No primeiro momento um didlogo
com os alunos explicando como iriam trabalhar com a resolugdo de problemas envolvendo
nUumeros naturais nas quatro operac6es; segundo momento as distribuicdes de xerox aos alunos
com o0s problemas envolvendo as quatro operacgdes; terceiro momento a explicacdo dos
problemas propostos aos alunos; quarto momento verificar o que foi aprendido durante a aula
se 0 objetivo foi alcancado. Assim, interpretamos essa concepcao de resolucdo de problemas
como meta, visto sua proposta de trazer para o aluno problemas que facam eles buscarem a
solucdo para resolver. Assim, existe uma coeréncia com o pensamento dele sobre problema e
resolucdo de problema expressos no questionario e no plano.

O professor B enfatiza aprendizagem para os alunos por meios de suas vivéncias, por
meio do cotidiano dos alunos, é através disso que ele prepara sua aula, por situagdes vivenciadas
na sala de aula com os alunos. E da experiéncia vivenciadas no espaco escolar e nas relagoes
estabelecidas com alunos que ele se baseia para preparar suas aulas. Segundo Tardif (2014),
esse é 0 saber experienciais que esta baseando o seu trabalho e que brotam da experiéncia 0s
saberes da pratica. Também podemos citar os saberes curriculares relativos as habilidades da
BNCC que foram citadas. Sobre as quatro operacGes citadas, inferimos que seria um exemplo
de objeto matematico que o professor julga que deve ser trabalhado de forma constante com a

resolugéo de problemas.

4.3 O Professor C

Perfil do professor C: Formacéo inicial e experiéncia de ensino

O professor C é formado em Licenciatura em matematica pela Universidade Federal
da Paraiba — UFPB onde concluiu seu curso no ano de 2020. Tem poés-graduacdo em

Metodologia do Ensino da Matemética e Fisica pelo Centro Universitario INTA. Atua como
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professor de matematica do Ensino Fundamental hg, aproximadamente, 7 anos. Atualmente

leciona nas séries do sexto ano ao oitavo ano do Ensino Fundamental.

Resolucéo de Problemas para o Professor C

Para o professor C um problema matematico ¢ ‘qualquer situagdo que necessite de
informacdes a fim de descobrir valores desconhecidos’. Para ele a resolugdo de problemas em
matematica refere-se a “estratégias usadas através da compreensdo do enunciado para
solucionar o problema”. O professor conheceu a metodologia de resolugdo de problema durante
a licenciatura em matematica e considera que ela “nos da possibilidade de explorar métodos
distintos que cada aluno se identifica para encontrar a solu¢do”. Afirma conhecer autores que

escrevem sobre a metodologia e cita Guilherme Saramago de Oliveira.

Propostas de aula do professor C com resolugéo de problemas

O professor C costuma propor aos alunos problemas envolvendo Ethomatematica. De
acordo com a realidade da turma, ele desenvolve atividades que envolve a resolucdo de
problemas. Para o professor, os objetivos dessas atividades sdo: “trazer situagdes cotidianas, a
fim de fazé-los compreender e enxergar a matematica em situac6es dentro de casa e no trabalho
dos familiares” e exemplifica uma proposta: “como por exemplo, dou aula a jovens da zona
rural, onde a familia trabalha com agricultura, logo, trago para a sala de aula situacGes
problemas que envolvam o produto que ele mesmo ajuda a cultivar como por exemplo produgéo

de abacaxis”.

O plano de aula do professor C
O plano a seguir (Figura 3), foi enviado pelo professor C. O objeto matematico tratado

no plano é fracbes da Unidade Tematica NuUmeros, voltado para o 7° ano do Ensino
Fundamental. A proposta enviada ndo menciona uma habilidade a ser contemplada na aula.
Quanto a proposta de resolucéo de problema do professor para a aula, identificamos os seguintes
objetivos:

* Introduzir o conceito de fracdo de forma significativa.

» Lerfragéo

» Observar a representacéo grafica das fracoes, através do material concreto.

» Construir através de observacdes sobre o material concreto, a nocdo de equivaléncia de

fracoes.
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O recurso didatico usado pelo professor foi material concreto, especificamente o disco de

fracBes. Onde os alunos podem manusear e conhecer esse material didatico.

No plano, o professor apresenta as etapas de desenvolvimento da aula. Na primeira
etapa o professor a apresenta o tema a ser trabalhado em sala de aula mostrando o que
denominamos por fragdo. Ele adota um material didatico, o disco de fragdes, divide a turma em
quatro grupos de seis componentes e deixa os alunos observarem e manipularem o material
livremente. O professor faz questionamentos para os alunos como: se todos os discos tém o
mesmo tamanho, por que possui fragdes diferentes? Qual a relagdo entre os discos? Os discos
podem representam qualquer fracdo desejada? Apos essas perguntas foi promovido um debate
com a finalidade de observar as respostas e opinides. Na segunda etapa o professor trabalhou
com a leitura de fracdes. Ele comentou que ja foi trabalhado fracbes em anos anteriores, entdo
ele fez uma breve explanacgéo sobre numerador e denominador. Na terceira etapa foi utilizado
o disco de fracOes para auxiliar na visualizacéo da representacao gréfica de uma fracdo e como

recurso para aprendizagem de equivaléncia.

Como tarefa matematica foram propostos dois exercicios. O primeiro exercicio € para
os alunos escreverem como se |é as fracdes, essa atividade reforca o assunto ja passado pelo
professor. No segundo exercicio, os alunos véo escrever duas fragdes equivalentes para as

fragdes dadas usando o disco de fragdes.



Figura 3 — Plano de aula do Professor C



numerador

Plano de Aula: Fracdes 3

Objetivos da aula: 11 deponiinador
Primeiro lemos o numerador ¢ depois, o denominador. D¢ acordo com o

+ Introduzir o conceito de fragdo de forma significativa. denominador, a fragdo pode receber nomes especiais, por exemplo:

*  Ler fragdo.

«  Observar a representagdo grafica das fragdes, através do material concreto.

«  Construir através de observagdes sobre o material concreto, a nogio de e Quando o denominador for menor que 10.

equivaléncia de fragdes.
1 .2 T 3 :

As etapas de desenvolvimento da aula: S =ummeio == dois quintos &= trés oitavos
1° etapa: Apresenta o tema a ser trabalhado em sala de aula, mostrando o que
denominamos por fragio. Em seguida adotamos uma metodologia diferente no ensino * Quandood inador for uma potencia de 10.
aprendizagem de fragdes, utilizando o material concreto especificamente o disco de . g
fragdes, onde os alunos tem a oportunidade de conhecer e manusear esse material To = Sete décimos Lo = doze centéssimos 1o = nove miléssimos
diddtico, Em seguida dividimos a turma em grupos de 4 ou 6 componentes, deixe que 0s
alunos observem ¢ manipulem o material livremente, possibilitando aos mesmos uma ¢ Quando o denominador for maior que 10 ¢ ndo for potencia de 10, lemos o
familiarizagdo com material. numerador ¢ o denominador seguido da palavra avos.

: ) 4
Para complementa o estudo, faga questionamentos, fazendo perguntas como: 2 = seis treze avos 75 = quatro R

+  Se todos os discos tem 0 mesmo tamanho, por que possui fragdes diferentes?

*  Qual a relagdo entre os discos?

Proponha que os alunos resolvam a atividade abaixo individualmente:
+  Osdiscos podem representa qualquer fragdo desejada?

Exercicio 1. Escreva com se 1€ as fragdes abaixo:

Logo aps, promova um debate com a finalidade de observar as respostas e opinides a)j:-
dos alunos sobre o material que eles estdo usando. Lembrando sempre de corrigir as 1
respostas erradas utilizando o material concreto para que aja uma melhor compreensio e L
consequentemente uma evolugdo no ensino-aprendizagem. I 4
100
5
2°tapa: Agora vamos trabalha com leituras de fragdes. Como ja foi estudado sobre 9%
fraqdes. nos anos anteriores vamos fazer uma breve explanagdo sobre numerador e Estas questes vai gera uma discussio a cerca do que foi visto anteriormente.
denominador.
3° etapa: Vamos utilizar o disco de fragdes para auxilia na visualizagio da
O denominador indica em quantas partes iguais o inteiro foi divido, e o numerador representagio grifica de uma fragio ¢ como recurso para a aprendizagem de
indica quantas partes foram consideradas. cquivaléncia. Cada pega tem, descriminada, sua fragdo correspondente,

Vejamos uma representagiio do material que serd usado na sala de aula.

Fonte: Autoria do professor C
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Figura 4 — Plano de aula do Professor C (Continuacao)

FRACOFS

o

Apos apresentado os disco de fragdes pega que os alunos desenvolvam as atividades
abaixo:

Exercicio 2. Para cada item abaixo, escreva duas fragdes equivalentes.

Fonte: Autoria do professor

Concepcdes, saberes e pratica com resolucao de problemas do Professor C

O professor C define problema matematico como “uma situagdo que necessita de
informacdes a fim de descobrir valores desconhecidos” e interpreta a resolugdo de problema
como “‘estratégias usadas através da compreensao do enunciado para solucionar o problema”.
A partir de suas consideracgdes, ele considera que existe um conjunto de técnicas que podem ser
identificadas pelos alunos e elas podem ser diferentes para cada aluno, porque cada um pode
achar uma solugdo usando métodos diferentes. A concepcdo de problema apresentada no
questionario nos remete a ideia de problema e ndo de exercicio.

O professor trouxe na sua metodologia no plano de aula a descricdo como seria
proposto a atividade envolvendo a Resolucéo de problema em etapas que partem da exploracédo
como recurso disco das fracdes, passando por guestionamentos. Nessa dinamica observamos
uma concepcao mais exploratoria para a resolucédo de problemas. O professor retomas assuntos
que ja foram vistos para reforcar o conhecimento do aluno. Finalizando com o disco de fragdes
e exercicios para auxiliar na visualizacdo da representacdo grafica de uma fracdo, € como
recurso para aprendizagem de equivaléncia.

Como tarefa matemaética foram propostos dois exercicios, o primeiro exercicio é para

os alunos escrever como se ler as fragOes, essa atividade reforca o assunto j& passado pelo
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Professor. O segundo exercicio os alunos védo escrever duas fracdes equivalentes. Com esses
exercicios eles aprendem o que foi passado na sala de aula.

A partir dessas informacgdes, vemos que o professor tanto utiliza problemas do tipo
problemas-processos ou heuristicos quanto exercicios do tipo reconhecimento em momentos
diferentes. Quanto a sua proposta de resolucéo de problemas, observamos que ele se aproxima
de problemas-processos ou heuristicos que exigem do aluno um tempo para pensar e arquitetar
um plano para resolver o problema.

O professor C enfatiza aprendizagem com a resolucdo de problemas envolvendo a
Etnomatematica e a realidade dos alunos. Como o professor trabalha na zona rural onde as
familias dos alunos trabalham com agricultura, ele traz para sala de aula situacdes de problemas
que envolvam o produto que os alunos ajudam a cultivar. Segundo Tardif por usar métodos de
vivéncias no espago da escola e as relacOes estabelecidas com seus alunos, inferimos saberes
experienciais. Os saberes do professor para o0 ensino com o recurso didatico disco das fracdes
pode ser classificado como um saber profissional pois trata-se de um método de ensino de
matematica. Outro saber inferido é do tipo disciplinar inferido a partir da matematica

apesentada no plano de aula sobre fragdes.

4.3 O Professor D

Perfil do professor D: Formacao inicial e experiéncia de ensino

O professor D é formado em licenciatura em matematica, pela Universidade Federal
da Paraiba — UFPB onde concluiu seu curso no ano de 2022. Nao fez curso de formacdo
continuada. Atua como professor de matematica do Ensino Fundamental ha, aproximadamente,

2 anos. Atualmente leciona nas séries do sexto ano ao sétimo ano do Ensino Fundamental.

Resolucéo de Problemas para o Professor D

Para o professor um problema ¢ “uma situagdo problema, ou seja, ela pode ser
enunciada e ter uma solug¢do, varias solugdes, ou mesmo nenhuma solu¢do”. Para ele a resolucdo
de problema em matematica ¢ uma “situacao que pode ser analisada e/ou resolvida por meio de
métodos matematicos”. Diz que conhece a metodologia de resolugdo de problema e foi durante
a licenciatura que conheceu. A define como um “conjunto de estratégias, a fim de encontrar

solucdes para um determinado problema, em outras palavras, sdo as ferramentas necessarias
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para se percorrer o caminho e chegar a solugdo”. E conhece a autores que escrevem sobre a

metodologia e cita como exemplo, a autora Lourdes de La Rosa Onuchic.

Propostas de aula do professor D com resolucéo de problemas

Os tipos de problemas que costuma propor aos alunos sao problemas relacionados ao
cotidiano dos alunos, de “tal forma a promover cenarios para investigagdo”. Afirma desenvolver
atividades na proposta de resolucdo de problemas, mas ndo citou seus objetivos com essas

atividades e ndo deu exemplos de como seria.

O plano de aula do professor D

O plano a seguir (Figura 5), foi enviado pelo professor D. O objeto matematico tratado
no plano é equacéo polinomial de 1° grau da Unidade Tematica Algebra, voltado para o 8° ano
do Ensino Fundamental.

Observando a proposta de resolucdo de problema apresentado no plano da aula,
inferimos que a aula tem como objetivo apresentar a definicdo de equacao polinomial, saber e
identificar o grau de uma equacéo e resolver uma equacéo polinomial do primeiro grau. N&o
foi mencionada no plano habilidade (s) que poderiam ser desenvolvidas na aula. Como tarefa
matematica, foram apresentadas varias expressdes para as quais 0s alunos deveriam identificar

quais representavam uma equacéo polinomial e determinar o grau de cada equacéo polinomial.



Figura 5 — Plano de aula do Professor D

Plano de aula
Equag@o Polinomial

Objetivo: Conhecer a definigdo da equagdo polinomial, saber reconhecer seu grau e
resolver uma equagdo polinomial do primeiro grau.

Definigao:

Uma equagdo polinomial ¢ caracterizada por ter um polindmio igualado a zero, assim,

toda expressio do tipo P(x) = 0 é uma equagdo polinomial, em que P(x) ¢ um polindmio.
Exemplos de equagdes polinomiais.

a)5x2—=3=0

b)3xt+4x2—1=0

c)6x—1=0

d)7x3—x2+4x+3=0
As equagdes polinomiais possuem grau. Para determinar o grau de uma equagdo
polinomial, basta encontrar a maior poténcia cujo coeficiente seja diferente de zero.

Portanto, as equagdes dos itens anteriores sdo:

a) Segundo grau
b) Quarto grau
¢) Primeiro grau

d) Terceiro grau

Para verificar o entendimento resp

1- Qual das alternativas a baixo representam equagdo polinomial?
a) x2+4
b) x24+4=0
c) 8x3+x2+4=0
d) 6x=5>0

a) x8+x54+x=0

b) 6x* +3x°+x+7=0
¢) x24+x+2=0

d 4x+2=0

¢ Equagio polinomial do primeiro grau

Uma equagdo polinomial do primeiro grau é descrita por um polindémio de grau 1. Assim
podemos escrever uma equagio do primeiro grau, de forma geral, da seguinte mancira.

Considere dois niimeros reais a ¢ b com a # 0, a expressdo a scguir ¢ uma equagio
polinomial do primeiro grau:
ax+b=0
Para resolver essa equagio, devemos utilizar o principio da equivaléncia, ou seja, tudo
que ¢ operado em um lado da igualdade dever também ser operado do outro lado. Para
determinar a solugdo de uma equagdo do primeiro grau, devemos isolar a incognita. Para
iss0, 0 primeiro passo ¢ eliminar o b do lado esquerdo da igualdade, e, em seguida,
subtrairemos b dos dois lados da igualdade.
ax+b-b=0-b
=-b
Veja que ainda o valor da incdgnita x ndo esta isolado, o coeficiente a precisa ser

eliminado do lado esquerdo da igualdade, e, para isso, vamos dividir ambos os lados por
a.

ax = —b
ax  —b
\ﬂ\_ a
b
x= ——
a

Exemplo: Resolva a equagdo 5x + 25 = (.

Para resolver o problema, devemos utilizar o principio da equivaléncia. Tendo em vista
facilitar o processo, omitiremos a escrita da operagdo do lado esquerdo da igualdade,
sendo equivalente entdo dizer que vamos “passar” o niimero para o outro lado, trocando
o sinal (operagdo inversa).

Sx+25=0
S5x = —-25
oy 2D
5

x=5

Continua na proxima aula com exercicios.
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Fonte: Autoria do professor
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Concepcdes, saberes e pratica com resolucdo de problemas do Professor D

O professor D define problema matematico como uma situagdo problema que pode ser
Enunciada ter uma solucdo, vérias solu¢es ou nenhuma solugao”.

O professor D define problema matematico como uma situacéo problema que pode ser
enunciada ter uma solucdo, varias solugdes ou nenhuma solugdo”. O tipo de problema que o
professor traz é o problema ndo convencional que pode ter varias solu¢fes ou ndo ter solucbes
evidentes. O professor enfatiza aprendizagem no cotidiano dos alunos e traz a resolucdo de
problemas envolvendo a vivéncia dos alunos promovendo a eles cenarios de investigagao.
Segundo Branca (1997), a concepcéo da resolucao de problema do professor pode ser entendida
como ‘“habilidade basica” onde o objetivo ¢ munir o aluno de uma variedade de técnicas e
estratégias Uteis para a resolucdo de problemas.

O professor trouxe na metodologia do plano de aula a descricdo como seria proposto a
atividade envolvendo a Resolucdo de problema. Os objetivos de ensino séo: apresentar a
definicdo de equacdo polinomial, saber e identificar o grau de uma equacéo e resolver uma
equacdo polinomial do primeiro grau. Na tarefa matematica foram propostas alternativas que
eles tinham que identificar qual representava uma equacdo polinomial, determinar o grau de
cada equacdo polinomial. Esse tipo de problema convencional pode ser classificado, de acordo
com Dante, em exercicios de reconhecimento, pois fazem com que o aluno reconhe¢a ou
identifique um conceito.

Segundo Tardif, por usar métodos de ensino baseado em suas vivéncias e nas relacdes
estabelecidas com os alunos, pode-se inferir saberes experienciais. Eles aparecem nos contextos
dos problemas que o professor diz considerar, embora nédo estejam contemplados no plano de
aula. Também podemos incluir os saberes profissionais e os saberes curriculares. Saberes
ligados ao problema, como os convencionais e ndo convencionais mencionados, demonstram
saberes possivelmente tratados nas disciplinas do Curso de Licenciatura que abordam
metodologias de ensino de matematica como a Resolucdo de problemas, ou saberes adquiridos

de forma autbnoma na sua prética profissional.

4.4 O Professor E

Perfil do professor E: Formacao inicial e experiéncia de ensino
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O professor E é formado em Licenciatura em Matematica pela Universidade Federal

da Paraiba — UFPB onde concluiu seu curso no ano de 2022. Apds a Licenciatura nao fez
nenhum curso de formacgdo continuada. Atua como professor de matematica do Ensino
Fundamental ha, aproximadamente, 3 anos. Atualmente leciona nas séries do sexto ano ao nono

ano do Ensino Fundamental.

Resolucdo de Problemas para o Professor E

Para o professor E um problema estd associado a “busca por solucdes através de
resolugdes e demonstragdes matematicas”. Define a resolu¢do de problema como “buscar
respostas para determinados problemas, interpretando o problema e buscando pela operacéo
correta para realizar o determinado problema”. Conhece a metodologia de resolugéo de
problema e ja teve contato durante a licenciatura em matematica. Acrescenta que “a partir da
resolucdo de problemas, o professor podera envolver situacdes da vida real dos alunos para o
desenvolvimento do pensar matematico”. E citou George Polya como um dos autores que

escrevem sobre a metodologia da resolucdo de problemas.

Propostas de aula do professor E com resolucéo de problemas

Sobre os tipos de problema que costuma propor a seus alunos, o professor E diz que
busca “fazer com que os alunos se sintam mais “proximos” dos contetdos matematicos,
envolvendo o dia a dia deles e fazendo com que os interesses nos conhecimentos matematicos
aumentem, pois estdo utilizando situacdes do cotidiano”. As atividades que desenvolve tem
como objetivo “fazer com que os alunos compreendam o contetido de forma significativa e nao
apenas decorem e apliquem o mecanismo do “cOpia e cola” para a resolugdo dos exercicios. ”
Como exemplos de atividades diz que elabora “atividades para que os alunos consigam
compreender o conteido, buscar por meios de resolugéo, elaborando um plano, fazer com que
esse plano seja executado e verificar a resolugdo dessas atividades, como Polya cita que a
resolucéo de problemas apresenta um conjunto de quatro fases, atividades que envolvam o dia

a dia do aluno e que ele realize essas quatro fases”.
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O plano de aula do professor E

Nos foi enviado pelo professor E, um planejamento anual da sua disciplina de Algebra
voltado para o 6° ano do Ensino Fundamental. Na descrigdo metodologica de suas aulas ha
mencao do uso de “exercicios e fixacdo da aprendizagem”. Cabe destacar que no planejamento

anual ndo constam os problemas as serem resolvidos pelos alunos.

Figura 6— Plano anual da disciplina de Algebra do Professor E

Algebra

Ensine Fundamental Anos Finais

6°uno A -TOEZ

v Fstudo dos conjuntos, conceitos de pertinéncia, inclusdo, igualdade e as operagoes com 0s
conjuntos. Comparacdo do sistema decimal com outros sistemas utilizando a composigio ¢
decomposi¢io de niimeros naturais ¢ aplicagho das propriedades da adigdo ¢ multiplicagdo
(comutativa, associativa ¢ clemento neutro), Operagdes fundamentais (adigio, subtragdo,

multiplicagdo ¢ divisdo). Multiplos ¢ divisores de nimeros naturais.

2.1 Geral:

o Desenvolyer o pensamento numérico, ampliando ¢ construindo novos significados
para os nlmeros ¢ as aperaghes ¢ o pensamenta algebrico ¢ resolver problemas
matemiticos que envolvam as quatro operagdes. Aprofundar a aprendizagem sobre

os maltiplos, os divisores ¢ os critérios da divisinilidade.

2.2 Especificos:

o Compreender as relagdes dos conjuntos, bem como os conceitos de pertinéneia,

inclusio ¢ igualdade ¢ as operagdes com conjuntos.
o  [screver um numero no sistema de numeragio egipeio. babilonico, romana, indo-

arabico ¢ no nosso sistema de numeragdo.

o Identificar 0s niimeros que podem ser escritos com determinados algarismos.

Fonte: Autoria do professor

Figura 7 — Plano anual da disciplina de Algebra do Professor E (Continuacéo 1)
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* Resolver situagdes-problema envolvendo ntmeros naturais e raciocinio
combinatorio.
* Identificar a ideia de adigio relacionada a siluagdes-problema,

* Explorar possiveis formas de realizar uma sut do ¢ resolver sitnagdes-problema.

® [dentificar a multiplicagio, efetuar e resolver situagdes-problema.

* Resolver situagbes-problema que envolva raciocinio combinatorio.

* Efetuar divisdo usando algoritmo usual, resolver situagdes-problema que envolva a
divisio,

* Reconhecer em uma adigdo as parcelas ¢ a soma.

* Aplicar ¢ resolver as propriedades da adigio

* Identificar em uma subtragio suas partes (mi do, sub do, diferenga).

® Relacionar a multiplicagio com a adigio

» Identificar em uma multiplicagio scus fatores ¢ o produto.

* Identificar uma divisfio exala ¢ ndo exata

* Conseguir perecher que a divisdo € a operagdo inversa da multiplicagao e vice-
versa.,

* Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de miltiplo e divisor.

¢ Classificar os nimeros naturais em primos ¢ compostos

® Resolver problemas que envolvam as ideias de multiplo comum e méximo divisor

comum

Bimestre 2" Bimestre
v 1.Conjuntos 1. Operagdes fundamentais
1.1 Representagio de conjuntos 1.1 Operagdes
i 1.2 Relagdo de pertinéncia ‘ 1.2 Niimeros Pares

Fonte: Autoria do professor

Figura 8 — Plano anual da disciplina de Algebra do Professor E (Continuagéo 2)

1.3 Relagio de inclusao 1.3 Operagdes inversas B equipes. atividades de classe ¢ casi,
1.4 Igualdade de conjuntos v 2Mdltiplos e divisores de nimeros — e == —= ——
1.5 Classificagdo de conjuntos naturzis.
1.6 Operagtes com conjunios 2.1 Sequéncias ¥ Quadro branco, piloto, jogos satcmaticos
¥ 2.Niimeros naturais 2.2 Multiplos
2.1 Sistema e numeragio egipcio 2.3 Divisibilidade
2.2 Sistema de numeragio babildnico 2.4 Divisores

Laveo: Sistema Maxi de Ensino 6" ano

2.3 Sistema de numeragio romano

2.4 Sistema e numeragio indo- aribico
2.5 Niimeros naturais
2.6 Sistema bindrio
v 3.0peragdes com niimeros naturais
3.1 Adigdo de nimeros naturais
3.2 Subtragdo de nimeros naturais

3.4 Multiplicagdo de nimeros naturais

3.5 Divisdo de nimeros naturais

Aqui apontar os conteidos plancjados Y Aqui gponter os conteiidos planejados

| para serem trabalhados no bimestre. para serem frabalhados no bimestre,

<

Aulas expositivas e explicativas, discussio sobre o conteido abordado, exercicios de

lixaglio ¢ aprendizagem.

¥ Patticipagio dos alunos na sala de aula, exercicios avaliativos, trabalhos individuais ¢ em

Fonte: Autoria do professor E

Concepc0es, saberes e pratica com resolucéo de problemas do Professor E

O professor E define o problema matematico como “busca por solucdes através de

resolugdes e demonstragdes matematicas’ e associa a resolucdo de problema como ‘“buscar
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respostas para determinados problemas, interpretando o problema e buscando pela operacéo

correta para realizar o determinado problema”. Essa concepg¢do estd mais proxima da defini¢ao
de exercicios que podem ser do tipo algoritmo ou reconhecimento (DANTE, 2010).
Para o professor E, a resolucdo de problemas esta associada as situac6es da vida real
dos alunos para o desenvolvimento do pensar matematico. Ele acredita que assim aumenta o
interesse dos alunos pelos conhecimentos matematicos. O professor menciona o conjunto de
quatro etapas para resolver um problema citado por Polya (compreender o problema; construir
um plano de acdo; executar o plano e rever a resolucdo). Essa perspectiva citada se assemelha
com a concepcao de resolugdo de problemas como processo, segundo Branca (1997).
O professor ndo apresentou a sua metodologia no plano de aula de como seria proposto
a atividade envolvendo a Resolucdo de problema. E um planejamento anual da sua disciplina
de Algebra voltado para 0 6° ano do Ensino Fundamental onde n&o ha indicios de uso da

metodologia da resolucéo de problemas como processo.

Quanto aos saberes, segundo Tardif (2014), inferimos a partir dos dados, o saber
experiencial, uma vez que busca nos contextos dos seus alunos, tematicas para os problemas
que propde em sala de aula. Também inferimos os saberes ligados a propria resolucdo de
problemas como as etapas de Polya. Este saber particular esta associado ao saber profissional

ligado a metodologias de ensino.

45 O Professor F

Perfil do professor F: Formacao inicial e experiéncia de ensino

O professor F é formado em Bacharelada em Matemaética pela Universidade Federal
da Paraiba— UFPB onde concluiu seu curso no ano de 2018. Tem Especializacdo em tecnologias
educacionais e educacdo a distancia. Atua como professor de matematica do Ensino
Fundamental h4, aproximadamente, 5 anos. Atualmente leciona nas séries do oitavo ano e nono

ano do Ensino Fundamental.

Resolucéo de Problemas para o Professor F

Para o professor um “problema de matematica ¢ uma situacdo que necessita de um
tratamento das informacdes para que se possa resolvé-lo utilizando termos e estratégias

matematicas adequadas”. Sobre a resolugcdo de problema em matematica pode ser “entendida
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como o caminho utilizado para encontrar a solu¢do”. E conhece a metodologia de resolugao de

problema e ja teve contato durante a licenciatura em matematica e a define “Como uma
metodologia de ensino que que requer uma certa habilidade matematica para que se possa
resolver, mas também como uma metodologia que visa envolver o aluno e consequentemente
desenvolve 0 conhecimento com significado”. Nao conhece autores que escrevam sobre a

metodologia da resolucédo de problemas.

Propostas de aula do professor F com resolucéo de problemas

O professor diz que geralmente utiliza problemas que séo apresentados no livro como
“desafios”. Diz que desenvolve atividades sobre a resolucdo de problemas com seus alunos,
mas com pouca frequéncia. O objetivo ¢ de trazer “algo diferente que fagam os alunos pensarem
um pouco mais, a ideia &€ mostrar situaces onde a matematica se aplica na pratica”. O docente

ndo deu exemplos de como seriam essas atividades.

O plano de aula do professor F

O plano a seguir (Figura 8), foi enviado pelo professor D. O objeto matematico tratado
no plano refere-se as operacfes matematicas basicas da Unidade Tematica Numeros, voltado
para turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental. O plano de aula ndo trouxe expressamente
uma habilidade da BNCC. Inferimos que a habilidade do 6° ano EFO6MAOQ3 contemplada a
proposta da professora: resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com nameros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora. (BRASIL, 2018,
p 301)

O objetivo da aula, expresso no plano, é ensinar a manusear a calculadora e fazer dela
para solucionar problemas matemaéticos, além de desenvolver habilidades de raciocinio,

trabalho em equipe, descobrir regularidades e interpretagéo de texto.

Quanto a proposta de ensino com a resolucdo de problemas, foram propostos, além de

textos sobre a calculadora, 4 exercicios.
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Figura 9— Plano de aula do Professor F

Il. Dados de Identificagdo:

Professora: Disciplina: Matematica.
Destinado para o fundamental II

IIl. Tema:
Maquina pensante.
4 - conceito fundamental: Apresentar a histéria da calculadora.
V. Objetivos.
Objetivo geral: Ensinar a manusear a calculadora.
Objetivos especificos: Solucionar problemas matematicos com o auxilio da calculadora.

4 Familiarizar-se com o uso da calculadora, desenvolver habilidades de raciocinio,
trabalho em equipe, descobrir regularidades e interpretacdo de texto.
V. Conteudos:
4 Soma.
4 Subtraggo.
4 Multiplicaggo.
4 Divisdo.
V1. Desenvolvimento do tema:

4 Debater a histéria da calculadora. (Texto: Vocé sabia?) 4
Problematizagdo.

VII. Recursos didéticos:
4 Calculadoras simples.
4 Fontes histérico-escolares. (quadrinhos.)

VIIl. AvaliagGo: Debater as respostas encontradas, e o método usado.

XIX. Bibliografia:

http://www.canalkids.com.br/tecnologia vocesabia/junho02.htm
tt

h g:[[www.gaIvaobem:zl.com[#lguadrinhos[xbdIS 4 Adaptado.

Histdria da calculadora.

Fazer célculo ndo é uma das coisas mais simples do mundo, né? Primeiro a gente usa os dedos, mas chega
uma hora em que eles ndo bastam.

Foi por isso que, por volta do século 6 antes de Cristo, as pessoas que viviam no Oriente Médio
comecaram a usar uma calculadora de bolinhas chamada abaco.

Com o desenvolvimento de dreas como a astronomia, a ciéncia dos calculos foi obrigada a se mexer! Em
1624, o matemdtico alemao Wilhelm Schickard construiu uma maquina de calcular para a elaboragio de
tabelas astronomicas.

Mas a primeira calculadora de verdade foi criada em 1642, por um filésofo e matematico francés
chamado Blaise Pascal. Filho de um cobrador de impostos, Pascal passava horas olhando seu pai em
cdlculos que pareciam interminaveis!

Disposto a ajudar seu pai, ele construiu aos 19 anos uma madquina de somar e subtrair com 8 algarismos
que foi chamada de Pascaline!

“Ué, mas a tal maquina s6 fazia continha de adigo e subtragdo?" Calma! A calculadora ainda estava
engatinhando. Vamos continuar a histéria...

Mais continhas...
0 filésofo e matematico alemao Gottfried Wilhelm von Leibniz deu uma melhoradinha no projeto de

Pascal e, em 1671, construiu um mecanismo chamado "roda graduada®. A calculadora de Leibniz era
capaz de somar, subtrair, dividir, multiplicar e, de quebra, extrair a raiz quadrada!

A partir de 1812, o inglés Charles Babagge comegou a desenvolver maquinas para facilitar a vida de quem
trabalhava com a navegagdo maritima. A maquina a vapor comegava a dar seus primeiros passos, mas ela
ndo acompanhava as ideias de Babbage, que precisava de maquinas mais sofisticadas.

A verdade é que, até a metade do século 19, as calculadoras nio passaram de curiosidades. Foi somente
no inicio do século 20 que as pessoas comegaram a procurar por essas incriveis maquinas que facilitam
tanto a nossa vida.

Fonte: Autoria do professor F



Figura 10— Exercicios do Plano de aula do Professor F

Exercicios propostos.

1) Apresente aos alunos as tiras a seguir e solicite que os grupos de alunos resolvam as 3 propostas em seus
cadernos usando a calculadora.
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2)Pedir para os alunos digitarem na calculadora um numero com dois ou trés algarismos, multiplicando-o
vdrias vezes pelo 10. Desafid-los a observarem o que acontece com esse nimero.

3) Orientar os alunos para que digitem 0 mesmo niimero escolhido anteriormente, com a condigio de dividi
por dez, em vez de multiplica-lo. E agora, o que acontece? Escolher alguns alunos para lerem os resultados

obtidos, observando que o ponto que aparece no visor é equivalente a virgula utilizada nos livros de
matematica.

-lo

4) Desafiar os alunos a descreverem as regras que podem ser construidas nessas duas atividades, de
multiplicar e dividir por 10. Mostrar os processos de simplificagdo para essas operagdes. Por exemplo, em vez
de dividir trés vezes por dez, podemos dividir uma Unica vez por mil.

Fonte: Autoria do professor F
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Concepcdes, saberes e pratica com resolucao de problemas do Professor F

O professor F define o problema matematico como uma situagdo que demanda
estratégias matematicas adequadas para resolver, em sua definicdo o professor ndo citou que
sdo situacdes que fazem o individuo pensar, ele apenas mencionou que se precisa de estratégias
para resolver. Nesse caso ndo fica claro se ele faz referéncia a exercicios ou problemas.

No entanto, observando o plano de aula, observamos dois diferentes tipos de
Problemas para o que o professor chama de “exercicios propostos”. Para o exercicio 1, trata-
se de problema convencional do tipo de exercicio de reconhecimento onde o aluno reconheca,
identifique ou lembre de um conceito. Para os demais exercicios (2, 3 e 4), temos problemas do
tipo problemas-processos ou heuristicos que poder exigem do aluno estratégias para pensar em
um plano de acéo.

O professor interpreta a metodologia de Resolucdo de problemas como uma
habilidade matematica que serve para resolver e que visa envolver o aluno a desenvolver o
conhecimento com significado

O professor interpreta a metodologia de Resolucdo de problemas como uma habilidade
matematica que serve para resolver problemas e que visa envolver o aluno a desenvolver o
conhecimento com significado. A proposta do professor se aproxima da concepcao de resolugédo
de problemas como processo onde 0 importante sdo os métodos, os procedimentos, as
estratégias que os alunos usam.

O professor traz atividades que envolvam operagdes com a calculadora, fazendo eles
pensarem para resolver. Esse tipo de problema pode ser classificado de acordo com Dante em
problemas-processos ou heuristicos que exigem do aluno um tempo para pensar e arquitetar
um plano de agdo, mesmo usando a calculadora.

Quanto aos saberes, inferimos que o professor saber como estruturar um plano de aula,
sabe propor problema com o recurso da calculadora e com as tirinhas (histérias em quadrinho).
Estes saberes podem ter sido adquiridos durante sua formacdo ou nas escolas em que ensina,

aproximando de saberes curriculares e profissionais, a depender de suas origens.

5 CONCLUSOES
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Retornando o problema da pesquisa, o estudo foi norteado pela busca de respostas ao
seguinte questionamento: Qual a relagdo entre saberes, concepcgdes de professores sobre a
resolucdo de problemas em Matematica e a proposta implementada em suas praticas

pedagdgicas?

Em funcdo dessa questdo, a pesquisa objetivou investigar a relacdo entre concepcao
sobre resolucdo de problemas e a proposta implementada na pratica docente de ex-alunos do
Curso de Licenciatura em Matematica da UFPB/Campus IV. Procuramos também: a) levantar
concepcOes de professores em relacdo a metodologia da resolugdo de problemas em
matematica; b) inferir saberes sobre a metodologia da resolucao de problemas em matematica;
c) analisar concepcdes e saberes dos professores em relacdo a resolucdo de problemas a partir

de planos de aula para o ensino de Matematica

A pesquisa ocorreu primeiramente estabelecendo contato inicial com 08 professores,
via WhatsApp, onde os convidamos a participar do estudo. Explicamos o objetivo da pesquisa
e a colaboracao que seria necessaria para a realizacdo da mesma. Nosso critério de escolha foi
que os professores fossem necessariamente ex-alunos do Curso de Licenciatura em Matematica
da UFPB/Campus IV e professores atuantes nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Enviamos
um questionario criado no Google Forms, a cada professor. O questionario era composto por
15 perguntas organizado nas seguintes tematicas: formacao inicial e experiéncia de ensino;
concepcao sobre resolucdo de problemas em matematica; proposta de aulas com resolucao de

problemas em matematica. No total 06 professores responderam ao questionario.

Quanto ao perfil dos professores participantes, cinco deles sdo formados em
Licenciatura em Matematica no Campus IV da UFPB em Rio Tinto, um professor € formado
em Bacharelado em Matematica no Campus | na UFPB em Jodo Pessoa. Todos 0s entrevistados
falaram que conhecem a Resolucgéo de problemas e que fazem uso da proposta nas suas aulas.
Todos os professores comentaram que tiveram contato com os estudos sobre a Resolucdo de
problemas durante o Curso de Licenciatura. Esse fato reforca que o Curso considera importante

os sabres profissionais sobre a Resolucdo de Problemas para os futuros professores.

Nas respostas dos professores entrevistados, 05 professores comentaram que
conheciam autores que escrevem sobre a metodologia da Resolucdo de Problema que séo:
Polya, Dante, Guilherme Saramago, George e Lourdes de La Rosa Onuchic. Todos esses
autores sdo fundamentais para o estudo da Resolucdo de Problema. Um professor citou que ndo
conhecia nenhum autor que escrevesse sobre. Os autores Polya, Dante e Onuchic fazem parte

do referencial teérico desse trabalho e contribuiram muito para o desenvolvimento dele.
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Sobre os problemas, podemos observar que as respostas dos professores se aproximam
do que seja um problema para Dante, eles falam que o problema faz com que os alunos pensem
em métodos e técnicas para poder solucionar o problema. No entanto, os professores ndo usam
a diferenciacdo entre problema e exercicio e chegam até a utilizar esses termos como sinénimos,
caso do professor F. Identificamos na pesquisa, exercicios de reconhecimento e problemas
processo ou heuristicos. Sobre a Resolucdo de problemas as concepgdes que aparecem Sao

Formulacéo e Resolucéo de problemas como processo, meta e como habilidades basicas.

Quanto aos saberes, inferimos saberes profissionais que sdo saberes que 0s professores
adquirem na sua formacéo por instituicdes ou escolas normais. Foram saberes relacionados a
resolucdo de problemas como método de ensino, ao tipo de problema (convencionais e nao
convencionais), a heuristica de Polya, e ao uso de problemas com recursos didaticos
(calculadora, tirinhas e disco das fragdes) geralmente abordados nas disciplinas de cursos de
formacdo de professores de matematica. (Professor A, C, E e F). Quanto aos saberes
experienciais, baseado no cotidiano do professor e que brotam da sua experiéncia. (Professor
D, B e E). Inferimos saberes adquiridos com a pratica docente como os contextos dos problemas
gue emergem dos contextos e do cotidiano dos alunos. Os saberes curriculares, foram inferidos
a partir das habilidades referentes ao ensino de objetos matematicos nos planos dos professores
(Professor A, B e F). Por fim, os saberes disciplinares que trataram de saberes da propria

matematica (Professor C)

Cabe destacar neste trabalho que as concepgdes e saberes foram inferidos a partir de
uma pequena amostra do trabalho desses professores. Nossas analises ndo devem resumir a
pratica docente com a resolucdo de problemas a partir do que foi mobilizado na pesquisa. No
entanto, este estudo permitiu discutir de que forma os saberes e as concepgdes se aproximam

ou se distanciam dos estudos sobre a Resolucao de problemas.

Na questdo do uso da resolucdo de problemas, identificamos uma fala comum entre os
professores de usar situacdes do contexto dos alunos nos problemas. Essa parece ser uma
concepcdo de problema construida como resultado de influéncias sociais e das experiéncias

vividas pelos professores nas escolas, enquanto alunos, ou na Licenciatura.

Por muito tempo, o ensino da Matematica restringe-se a resolucdo de listas de
exercicios a partir de exemplos preconcebidos, ficando pouco lugar para a movimentacdo de
saberes e a formacdo de conhecimentos, resultando numa Matematica complexa para grande
parte dos alunos por mostrar conhecimentos estanques, sem conexfes com saberes prévios,

anseios e até mesmo as realidades vivenciadas.
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Resolver problemas ajuda ao aluno a desenvolver conhecimentos ja construidos e
possibilita coordenar as informagdes que estdo ao seu alcance. Cabe o professor conhecer seus
saberes pedagdgicos e colocar na pratica da sala de aula, sdo muito importantes para o
desenvolvimento dos alunos quando o professor sabe desenvolver varias estratégias para
compreender a dificuldade do aluno, por que na resolucdo de problemas o professor tem que
ser 0 mediador do conhecimento para estimular o discente a capacidade de pensar, agir para
resolver o problema.

A partir do estudo realizado e considerando a BNC — Formacéo inicial, entendemos que
a teorizacdo da Resolucdo de problemas pode ser considerada como um conjunto de saberes
profissionais que também se integram a um saber curricular, haja vista a sua interacdo com
competéncias e habilidades discentes expressas na Base Nacional Comum Curricular da
Educacéo Basica.

N&o observamos saberes a resolucdo de problemas usada como proposta que parte de
uma situacdo problema em que o problema gera 0 motivo para o discente trabalhar o conceito
e 0 conteldo matematico. Essa seria a concep¢do perspectiva metodoldgica. Também néo
observamos na pesquisa como as solucgdes e as estratégias dos alunos podem ser tratadas nas
aulas, se o docente é o mediador e qual o lugar do aluno nos seus proprios processos de

aprendizagem.
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