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RESUMO

A evolugdo tecnoldgica tem trazido mudancas significativas a sociedade como um todo, e no
ambito da agricultura ndo foi diferente, o agricultor rural necessita acompanhar essa evolucgéo
para produzir melhor e sanar as dificuldades encontradas, assumindo novos ares que podem
ser benéficos na questdo de producdo. Na agricultura, mais especificamente na questdo de
medicdo de terra com a utilizagdo do método de cubar terra, notou-se a dificuldade dos
agricultores em resolver algum calculo matematico, que seria fundamental para um
planejamento eficaz. O presente trabalho teve como objetivo geral apresentar um estudo de
ferramentas capazes de minimizar essas dificuldades encontradas para realizar a cubacdo da
terra desejada, utilizando o aplicativo Célculo de Cubagdo, desenvolvido no MIT App
Inventor. A metodologia utilizada na pesquisa em relacdo aos objetivos foi a pesquisa
exploratdria, quanto aos procedimentos técnicos utilizados na pesquisa caracteriza-se como
pesquisa bibliografica e estudo de caso, sobre a abordagem do problema foi utilizada a
pesquisa qualitativa e a pesquisa quantitativa. A pesquisa foi desenvolvida com 11
agricultores da cidade de Itapororoca-PB. Ja os instrumentos empregados na coleta de dados
da pesquisa foram atividades realizadas entrevistas e um questionario diagnostico, contendo 9
questdes, sendo 1 fechada e 8 abertas. Com relacdo aos resultados, a pesquisa mostrou que a
utilizacdo do aplicativo permitiu que os agricultores aprendessem a fazer os célculos de
cubacdo do seu terreno, 0 que antes ndo era possivel. Verificou-se ainda que a préatica da
utilizacdo do aplicativo Célculo de Cubacéo facilitaria bastante no procedimento da resolucéo
dos célculos de se cubar um terreno.

Palavras-chave: Célculo de Cubacéo. Agricultor. Matematica. MIT App Inventor.



ABSTRACT

Technological evolution has brought significant changes to society as a whole, and in the field
of agriculture it was no different, the rural farmer needs to follow this evolution to produce
better and solve the difficulties encountered, taking on new airs that can be beneficial in the
production issue. In agriculture, more specifically on the issue of measuring land using the
land cube method, it was noted that farmers had difficulty in solving some mathematical
calculation, which would be essential for effective planning. The present work had as general
objective to present a study of tools capable of minimizing these difficulties encountered to
perform the desired land cubing, using the Cubing Calculation application, developed in the
MIT App Inventor. The methodology used in the research in relation to the objectives was
exploratory research, as for the technical procedures used in the research is characterized as
bibliographic research and case study, on the approach to the problem qualitative research and
quantitative research were used. The research was developed with 11 farmers in the city of
Itapororoca-PB. The instruments used in the collection of research data were activities carried
out, interviews and a diagnostic questionnaire, containing 9 questions, 1 closed and 8 open.
Regarding the results, the research showed that using the application allowed farmers to learn
how to calculate the size of their land, which was not possible before. It was also found that
the practice of using the Célculo de Cubacdo application would greatly facilitate the
procedure for solving the calculations of Cubeing a plot of land.

Keywords: Calculation of Cubation. Farmer. Math. MIT App Inventor.
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1 INTRODUCAO

1.1 Delimitacdo do tema e problema de pesquisa

A evolucdo da tecnologia na sociedade proporciona, em todos os pilares, praticidade,
conexao, acesso ao conhecimento e aumento da qualidade de vida. No @mbito rural ndo é
diferente, a agricultura vem evoluindo com respeito a utilizacdo das tecnologias, alguns
agricultores, por exemplos, os mais modernos, utilizam ferramentas tecnoldgicas como
drones, GPS, tratores guiados por computadores, softwares de gestdo agricola, entre outros.,
melhorando assim, sua produtividade.

Segundo Bortolozzo (2007), as novas tecnologias sdo uma ferramenta didatica para
potencializar a aprendizagem tanto quanto outros materiais didaticos como o livro, o giz etc.
Segundo o autor, € possivel explorar, simular, resolver problemas e, com isso, promover a
construcdo do conhecimento.

Os dispositivos moveis a cada dia vém evoluindo e tém se tornado cada vez mais
modernos, trazendo a possibilidade de armazenamento, processamento de informacGes e
dados. Tornando-se uma ferramenta que pode ser Gtil para auxiliar os agricultores em diversas
atividades no campo. Nesse cenario, Silva (2018, p. 274) relata que “[...] os habitos de uso das
funcionalidades dos aparelhos de telefonia mdvel e de tablets podem ser um instrumento
facilitador para a gestdo rural.”.

Na agricultura, boa parte dos pequenos produtores rurais apresentam certa dificuldade
no calculo que envolve a medicdo da terra que irdo trabalhar, dificuldade essa que
possivelmente é ocasionada pela falta de base no ensino da Matematica na escola bésica. E
destacado em Santos (2016) citado por Santos (2019):

[...] que muitas dificuldades sejam decorrentes das lacunas que trazem dos estudos
feitos em momentos escolares anteriores, ainda no ensino fundamental e médio,
mais no tocante ao raciocinio e compreensdo que os enunciados dos problemas
exigem, dificultando a possibilidade de aplicar conhecimentos antigos nas situacfes
atualmente enfrentadas. (SANTOS, 2016 apud Santos, 2019, p.3).

Diante disso, o0 uso de uma ferramenta facilitadora, por parte do agricultor, pode ajuda-
los a conseguirem realizar a medigdo das areas que utilizaram para plantar. Bobato (2018)
destaca que “a agricultura se torna cada vez mais precisa com a ajuda das tecnologias na hora

de corrigir a terra para fazer o plantio e tem 0 aumento da produtividade para as proximas



14

geragdes.”.

Como consequéncia das consideracOes expostas até aqui, apresentamos a questdo de
investigacdo dessa pesquisa: A utilizacdo do aplicativo Célculo de Cubacdo que foi
desenvolvido no MIT App Inventor, funciona como ferramenta facilitadora no célculo de

cubacéo da terra dos agricultores de Itapororoca-PB?

1.2 Justificativa

A matematica € uma disciplina importantissima para a vida em sociedade, pois 0s
conceitos de contar, medir e resolver problemas advém da matematica. Para um agricultor
rural isso ndo se torna diferente, pois 0s mesmos tém as necessidades de contar, medir, etc.,
para que possam plantar e produzir de forma planejada e profissional, portanto, precisam da

matematica para exercer bem a sua funcéo profissional. Segundo Silva (2017):

O contetdo de matematica estd presente nas disciplinas do curriculo da educacéo
basica devido a sua importancia para a formagéo profissional e vida em sociedade. E
através da matemética que se promovem o0s conhecimentos de: contar, medir,
resolver problemas, etc. E estes conhecimentos sdo fundamentais para exercer bem a
cidadania. (SILVA, 2017, p.16).

A Matematica envolvida no célculo de area € considerada dificil por boa parte dos
agricultores. Devido a caréncias do ensino basico, alguns célculos se tornam um desafio, pelo
modo direto e metddico que muitas vezes os célculos sdo aplicados. Com isso, a utilizacdo da
tecnologia torna-se uma ferramenta facilitadora na compreenséo e execucdo dos célculos.

Na agricultura familiar, com relacdo a medicdo de areas para a plantacdo, o método de
cubacdo da terra € um dos mais utilizados, devido a sua simplicidade de execucdo. Os
resultados obtidos proporcionam ao agricultor uma aproximacao da area que sera trabalhada e
com isso ele pode fazer todo o planejamento de plantio, incluindo os gastos que serdo
empregados durante o plantio.

As novas tecnologias que se fazem presentes em todo o contexto da sociedade atual,
onde sua utilizacdo, como mais uma ferramenta facilitadora, servem para agregar e facilitar os

processos. Luiz (2013) destaca que:

Com o avanco tecnologico o desenvolvimento chega de forma avassaladora
proporcionando aos produtores rurais acesso as modernas tecnologias que aumentam
a produtividade da terra e a lucratividade das colheitas, a eficiéncia no uso dos
recursos naturais, na conservagdo do solo, da 4gua e da biodiversidade. (LUIZ, 2013,
p.24)



15

O célculo de cubacdo da terra € visto por alguns agricultores como dificil e
complicado, por isso, a utilizacdo de um aplicativo movel pode ajudar a facilitar a execucao
desse célculo tdo importante para o agricultor familiar.

Diante disso, o tema dessa pesquisa foi escolhido por conta da familiaridade da
profissdo de agricultor, isso por ter crescido em familia de agricultores. E a partir disso,
buscou-se a criacdo de um aplicativo que visa facilitar o célculo de medir terras. Portanto a
pesquisa busca avaliar as potencialidades sobre o uso das tecnologias na agricultura familiar,
mais especificamente para avaliar se 0 uso de um aplicativo auxiliaria o agricultor a realizar a

medicdo de seu terreno de maneira simples e eficaz.
1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Investigar as potencialidades do uso da calculadora de cubacdo desenvolvida no MIT
App Inventor como ferramenta facilitadora no célculo de cubacéo de terra dos agricultores de
Itapororoca-PB

1.3.2 Objetivos Especificos

e Verificar os conhecimentos prévios dos agricultores sobre o célculo de cubacdo de
terras;

e Apresentar o aplicativo Calculo de cubacdo, para realizar o célculo da area a ser
plantada;

e Analisar as dificuldades dos agricultores em manusear a ferramenta;

e Verificar os beneficios trazidos pela utilizagdo dos aplicativos como ferramenta

facilitadora.

1.4 Estrutura do trabalho

O presente trabalho esta dividido em cinco capitulos, aléem das referéncias e 0s
apéndices que contém o questionario aplicado com alguns dos agricultores da cidade de
Itapororoca-PB.

No primeiro capitulo encontra-se a introducdo da pesquisa, contendo a apresentacéo

do tema a ser abordado, assim como o problema da pesquisa e justificativa, onde €
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apresentado a questdo central da pesquisa, por fim é abordado os objetivos a serem
alcancados.

No segundo capitulo é apresentado a fundamentacdo tedrica, sdo apresentados a
relacdo entre matematica e agricultura, a importancia do calculo de cubacéo para o agricultor,
a apresentacdo do MIT App Inventor, a apresentacdo do aplicativo criado “Calculo de
Cubacgéao”.

No capitulo trés é apresentada a metodologia usada na pesquisa, contendo todos os
procedimentos adotados, ou seja, sdo apresentados o tipo da pesquisa com relacdo a
abordagem dos objetivos da pesquisa, quanto a os procedimentos técnicos e quanto a
abordagem do problema. Nesse capitulo também é abordado a amostra e o calculo de cubacéo
de terras.

No capitulo quatro sdo expostos os dados obtidos e com isso realiza-se a discussao
dos resultados adquiridos durante a realizagdo de pesquisa.

No ultimo capitulo é feita as consideragdes finais da pesquisa, onde € evidenciado o
cumprimento dos objetivos tracados, trazendo reflexGes sobre trabalhos subsequentes que

podem ser feitos a partir da pesquisa realizada.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Matematica na agricultura

Durante a pré-historia, surgiu o conceito matematico mais simples, que foi o processo
da contagem, a partir da necessidade do homem em contar objetos. Quando o homem passou
a viver em sociedade, comecou a plantar, a produzir alimentos e criar seus animais, onde
necessitava contar coisas, como, por exemplo, seus rebanhos. Dessa maneira, 0 homem se viu
tendo que pensar numericamente, passando a estabelecer e desenvolver a capacidade de
comparar conjuntos de coisas, estabelecendo uma correspondéncia biunivoca.

Desde o surgimento dos primeiros conceitos matematicos da sociedade, a matematica
sempre esteve relacionada com as necessidades dos homens em medir, contar, entre outras
coisas. Neste pensamento, Oliveira (2018) afirma que a matematica ndo esta limitada a meros
calculos, por esséncia, ela surge de acordo com a necessidade dos seres humanos. Na vida dos
agricultores, a matematica comprova tal fato, pois ela é utilizada diante da necessidade de
calcular areas, volumes, distancias entre outros.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em sua competéncia especifica 1, de

matematica para o ensino fundamental, orienta que é necessario

Reconhecer que a Matemética € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacles de diferentes culturas, em diferentes momentos histdricos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e
para alicercar descobertas e construcdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho. (BRASIL, 2018, p. 267)

Diante dessa realidade, podemos dizer que a matematica é indispensavel para vida,
estando presente em todas as profissbes e em diversos contextos da sociedade, onde é
utilizada para suprir as necessidades do homem, desenvolvendo seu poder de raciocinio,
fornecendo uma visdo determinante das situac6es que lidamos no nosso dia a dia.

Percebe-se que € possivel encontrar matematica em todas as acGes humanas e da
natureza. Por exemplo, na agricultura, podemos observar diversos conceitos matematicos, que
surgem pela necessidade do homem em medir, planejar gastos, planejamento do tempo entre

outras coisas que envolvam questfes matematicas. Nesta esteira, Lazzari (2009) afirma

E dificil trabalhar, viver sem a utilizagdo de algum célculo matematico, por mais
simples que seja estamos sempre sujeitos a ele. Na compra de um sorvete, lanche, no
mercado, nas atividades domésticas, na agricultura, sempre estd presente a
matematica, de forma simples, média ou num nivel elevado. (LAZZARI, 2009, p.
12).
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A matematica é bastante presente na vida dos agricultores e, por isso, € necessario uma
formagdo basica que contribua no desenvolvimento do agricultor, proporcionando a ele
métodos ou acdes que facilitem a execucdo dos calculos necessarios em suas atividades

cotidianas. Lazzari (2009) também afirma que

A presenca da matematica na agricultura é mais presente do que podemos imaginar,
na regulagem de uma plantadeira, bomba de aplicacdo de defensivos, na decisdo
pela escolha e compra de uma variedade de semente ou adubo, em um determinado
financiamento, tempo, juros, comercializacdo, possibilidade de investimento, criacdo
de peixes, enfim, agricultura se decide e se faz com muitos calculos matematicos, é
nessa contextualizacdo que a disciplina de matematica e seus conteldos podera
assumir um significado especial aos educandos. (LAZZARI, 2009, p. 8)

Diante do exposto, podemos afirmar que uma boa parte dos agricultores tem uma certa
dificuldade em matematica devido a ma formacdo basica na escola. Lazzari (2009) ainda
enfatiza que o baixo nivel de desempenho dos alunos em matematica esta atrelado as
metodologias utilizadas para resolver calculos de forma mecanizada e superficial. Portanto, é
necessario estratégias que possibilitem que essas dificuldades sejam minimizadas,
promovendo um grau maior de seguranca ao realizar esses calculos.

Vale ressaltar a necessidade da contextualizacdo da matematica sobre os aspectos
sociais, valorizando o conhecimento advindo da cultura da sociedade que vive no contexto
rural, uma vez que o conhecimento deve ser aperfeicoado e ndo desprezado.

Neste sentido, Silva (2021) relata que:

Por fim almejamos que o ambiente escolar possa perceber que as praticas dos
agricultores ndo devem ser rejeitadas ou desmerecidas por serem praticadas por
pessoas, muitas vezes, “sem estudo”, mas devem ser valorizadas e reconhecidas
COmMO um campo propicio a producgdo de novos conhecimentos, pois a relagdo entre
conhecimento escolar e o conhecimento produzido na cultura dos produtores de
abacaxi, pode elevar tanto a aprendizagem matematica dos alunos como a pratica
desse cultivo na comunidade, uma vez que dominamos as informacdes adquiridas e
sabemos utiliza-las. O conhecimento permite transformar e aperfeicoar qualquer
realidade na qual estejamos inseridos. (SILVA, 2021, p. 42)

Assim, segundo as idéias do autor, a valoriza¢do do conhecimento, advindo da cultura
dos agricultores de abacaxi, pode potencializar o aprendizado de conteldos a serem
aprendidos no ambiente escolar. Logo, o conhecimento prévio do aluno serve como um
facilitador do processo de aprendizagem por parte do estudante.

Segundo Oliveira (2018), ¢é possivel aprender matematica fora da sala de aula, pois a
matematica pode ser, muitas vezes, aprendida por meio de atividades do dia-a-dia, e, por ser

algo que esta relacionado com seu contexto social, o aluno precisa utilizar esse conhecimento
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no cotidiano, tornando o aprendizado mais significativo do que o aprendido em sala de aula,
pois, as vezes, os alunos demonstram conhecer conceitos e formulas matematicas, mas néo
sabem usar na pratica o que foi aprendido em sala de aula.

Nesta esteira, Oliveira (2018) ainda ressalta que:

A verdadeira aprendizagem se da por meio de resolugdo de problemas reais, estes
impostos no dia a dia, na labuta destes agricultores, fazendo assim com que o
individuo se veja na necessidade de utilizar matematica, mesmo, como vimos em
diversos relatos nas entrevistas, afirmando que “ndo gostam” da disciplina ou que
“ndo sio bons” nela. (OLIVEIRA, 2018, p. 8)

2.2 Cubacéo de terra

A medicdo de areas de cultivo, por parte dos agricultores, € um processo de extrema
importancia para o planejamento do produtor rural, uma vez que dispondo do tamanho exato
da area plantada, ele podera saber o quanto serdo os gastos com fertilizantes, adubos e plantas.
Dai, o processo de cubacgdo da terra se torna fundamental no contexto da agricultura, pois é
com o método que alguns agricultores conseguem medir com exatiddo a area a ser plantada.

Diante dessa realidade, Souza (2010) afirma:

Dentre os procedimentos empregados nas praticas da agricultura familiar
relacionados aos métodos de medicdo de areas, a cubacdo da terra representa uma
das mais importantes operagdes tanto pela importancia de sua aplicabilidade, como
por sua facilidade de compreensdo e execu¢do matematica, como também por seus
resultados, com a defini¢do aproximada da dimensédo da &rea do agricultor, o que vai
Ihe proporcionar condi¢des para definir o planejamento das etapas relacionadas ao
plantio. (SOUZA, 2010, p. 2)

A cubacdo da terra é uma ferramenta Gtil para que seja promovido o planejamento que

ird ajudar o agricultor a evitar desperdicios e ter uma nocdo de quanto sera preciso para

plantar. Souza (2010) ainda ressalta que

Mesmo com essas contingéncias que afetam o dia a dia dos agricultores familiares, a
cubacdo da terra ainda é importante para o agricultor, uma vez que a dimensao da
area cultivada e seu aproveitamento total ou parcial da area de cultivo é
indispensavel. Portanto saber seu tamanho para planejar é significativo, por este
motivo compreender e praticar sua técnica torna-se essencial para os profissionais
que tenham a intencdo de trabalhar com agricultores familiares ou auxilia-los nesse
sentido. (SOUZA, 2010, p. 3)

Desse modo, o calculo envolvido na cubacgéo de terra é extraescolar, pois € um método
aprendido de forma empirica, ou seja, € um conhecimento adquirido por experiéncias, que vai

passando através das gerac@es. Diante disso, Silva (2021) afirma que:
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A técnica utilizada para o calculo das propriedades rurais nem sempre é aprendida
na escola, visto que ndo consiste de um método formal de calculo de areas, além do
que, muitos dos que dominam a técnica sequer frequentaram a escola. Esse método
utilizado por agricultores advém de conhecimento adquirido por experiéncia,
denominado de conhecimento empirico. (SILVA, 2021, p. 2).
Assim, a base matematica é importante no calculo de cubacdo de terras, pois nele se
faz necessario saber as trés operacdes basicas da matematica. Logo a importancia de aprender

matematica € destacada por Assuncdo (2011)

O desenvolvimento do calculo da cubacdo das areas das figuras permite destacar a
partir de uma andlise geral, que o procedimento utilizado pelos cubadores esta
embasado na utilizacdo de trés operacdes matematicas fundamentais: adicéo,
multiplicacdo e divisdo. Onde sendo a figura um quadrilatero primeiro somam-se 0s
dois lados paralelos ou opostos e divide-se esse resultado por dois; com isso, no
entendimento dos cubadores a figura seria convertida em um quadrado perfeito, que
de posse desses dois resultados, era feita a multiplicacdo das referidas medidas tendo
como resultado a area em metros quadrados. Apds o resultado obtido em m2, entdo,
seguia a conversao para a medida agraria usando a operagdo divisdo. (ASSUNCAO,
2011, p. 11).

Nesse sentido, mesmo que o calculo seja aprendido de forma empirica, se torna
importante ter o minimo de base matematica para executa-lo de forma eficaz. Por isso, alguns
agricultores apresentam dificuldades na execucdo ou até mesmo ndo sabem executar 0s
calculos.

De acordo com Souza (2021), o cubador de terra tem conhecimentos construidos de
forma cultural e que sdo passadas entre as geracGes. O céalculo, segundo ele, é aprendido
através de observacdes e experiéncias e pratica com 0s mais experientes no assunto, pois 0s
que possuem mais dominio e experiéncia sobre o célculo e a forma de medir, acabam

ensinando os que procuram aprender sobre a pratica.

2.3 Uso da tecnologia na educagéo

O uso da tecnologia no ambiente educacional € abordado nos documentos oficiais da
educacdo. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) na competéncia especifica 5, aborda
que “utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento,
validando estratégias e resultados.” (BRASIL, 2018, p. 167). Dessa maneira, entendemos que
a utilizacdo de tecnologias digitais na escola serve como ferramenta para validar estratégias e
resultados do processo de ensino-aprendizagem.

Sandhotlz (1997) citado por Bortolozzo (2007) salienta que a utilizagdo das novas
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tecnologias € uma ferramenta didatica poderosa, mas ndo é magica, deve funcionar como
modo de indagacdo, comunicagdo e comunicacgdo entre os alunos. Dessa forma, o ambiente
escolar é um local propicio para inser¢do das novas tecnologias que servem para a evolucdo

da sociedade. Corroboramos com Silva (2017), quando relata que:

A educacdo € a atividade humana ideal para incorporar essas novas tecnologias, uma
vez que o0 ambiente escolar é lugar propicio para o novo. A partir do desejo por
inovagdes é que surgem os avangos tecnolégicos. O desejo do homem em buscar
melhores formas de viver, sempre foi o impulso para imaginar e estudar diferentes
possibilidades. Esse sentimento é inerente ao ser humano, sendo assim esse processo
de planejamento e construgdo de produtos motivados pela necessidade néo tera fim.
(SILVA, 2017, p. 23)

Diante dessa realidade, podemos dizer que o processo de ensino-aprendizagem ndo é
algo simples, entretanto, com a utilizacdo correta de ferramentas tecnologicas, pode se tornar
uma ferramenta poderosa e facilitadora nas realiza¢6es dos calculos.

Segundo Sandhotlz (1997), citado por Bortolozzo (2007, p.30):

A aprendizagem é um processo ativo e social que ocorre melhor em ambientes
centrados no aluno, nos quais os professores assumem papéis facilitadores para
orientar os alunos em indagagdes significativas, nos quais descobrir relacbes entre
fatos é mais valorizado que memorizar os fatos em si e nos quais as atividades
construtoras de conhecimento sdo balanceadas com o uso sensato da pratica
orientada e da instrugdo direta. Novas competéncias, como as habilidades de
colaborar, reconhecer e analisar problemas com sistemas, de adquirir e utilizar
grandes quantidades de informacdo e de aplicar a tecnologia na solugdo de
problemas do mundo real, sdo resultados valorizados (Sandhtotlz, 1997, apud
Bortolozzo, 2007, p.30).

Assim, 0s recursos tecnoldgicos no ambito da educacdo surgem também como forma
de deixar o ensino mais leve e prazeroso para os alunos na sala de aula. Para isso, além das
ferramentas, o professor deve criar todo um ambiente propicio para que o aluno se sinta
motivado a aprender por meio da utilizacdo da tecnologia. Nestes espacos, o uso de
tecnologias tem que ser desenvolvida no contexto da sala de aula, ressignificando e

desenvolvendo possibilidades de aprendizagem em calculos numeéricos.

A esse respeito, Silva (2017) explica que:

A interatividade proporcionada pelos recursos tecnologicos, quando inseridos na
educacdo, gera uma forma de conhecer e aprender de maneira mais intuitiva e até
mesmo prazerosa. 1sso faz com que os sujeitos da trama educacional se olhem com
maior apre¢o. Uma vez que o professor ao inserir tecnologia estd criando um
contexto convidativo para o aprendizado e o aluno despende sua atencdo ao ser
imerso num processo de interacdo tecnologica. (SILVA, 2017, p. 68).

Viegas (2017) relata em seu texto a importancia do uso dos dispositivos mdveis como
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recurso didatico na educacéo e salienta que a mesma ndo veio para substituir o professor e sim
contribuir com o aprendizado dos alunos, onde o professor tem papel importante de mediador
no processo de ensino-aprendizagem. Os dispositivos moveis como celulares e tablets, por
exemplo, sdo ferramentas didaticas que auxiliam o professor no processo de ensino. Outro
fator benéfico dessa tecnologia é o fato dela poder ser usada ndo s6 em sala de aula, mas
também em casa.

Segundo Silva (2017), surge a necessidade de inserir os aplicativos para dispositivos
moveis na educacdo, pois € uma ferramenta que pode promover uma maior interacdo entre o
aluno e o conteudo a ser estudado, tornando o ensino mais completo e eficiente, realizando

também a identificacdo das dificuldades.

2.4 A ferramenta de programacao MIT App Inventor

O MIT App Inventor é uma ferramenta de programacdo simples que permite aos
usudrios criarem aplicativos para smartphones com o sistema operacional Android. O App
Inventor trabalha com blocos de encaixe como um quebra cabecas, onde cada bloco é um
algoritmo que realiza uma funcéo diferente.

Os dispositivos moveis estdo cada vez mais inseridos na sociedade, onde quase todos
tém acesso a um, podendo assim se tornar uma op¢do a ser utilizada como ferramenta didatica
através de aplicativos desenvolvidos no MIT App Inventor. Segundo Elias (2018, p. 45), “a
perspectiva de poder criar aplicativos que informam e educam nos faz acreditar que o App
Inventor pode ser trazido para dentro do contexto escolar, juntamente com as Tecnologias
Moveis, que ja fazem parte do cotidiano dos estudantes fora da escola.”.

Nesse sentido, a ferramenta possibilita a inclusdo de novas tecnologias como
ferramenta didatica para o conteldo a ser aplicado durante a aula, aliando a aprendizagem da
utilizacdo de uma ferramenta de programagéo e o conteudo.

Sdo inumeras as vantagens de se trabalhar com App Inventor, Lothammer (2021)
constatou que o uso do MIT App Inventor permite que o professor trabalhe
multidisciplinarmente a ideia de l6gica e programacao aliado com o objeto de conhecimento
especifico.

O App Inventor ainda proporciona a possibilidade de criacdo de aplicativos para
diferentes disciplinas e contetdos, proporcionando um vasto numero de possibilidades
didaticas a serem trabalhadas a partir dele.

Elias (2018) investigou as inumeras possibilidades de se trabalhar diferentes
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contetidos, uma vez que a exploragdo continua da plataforma do App Inventor propicia cada
vez mais pratica e facilidade para desenvolver aplicativos que os alunos apreciem utilizar
durante as aulas. Com isso, conforme ja citamos, cabe ao professor investir tempo para
conhecer essa tecnologia e utiliza-la dentro de sala de aula.”.

Ainda segundo Lothammer (2021), o MIT App Inventor é uma alternativa didatica para
utilizar a tecnologia em sala de aula, pois a ferramenta permite a criagdo de aplicativos que
podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, para os professores que buscam uma
ferramenta tecnoldgica de facil manuseio e programacao simples.

Outro ponto fundamental ¢ a facilidade de desenvolver aplicaces que proporcionem o
processo de ensino de matematica utilizando dispositivos mdveis. Esse € um grande
diferencial para o uso do professor em sala.

Dessa forma, podemos afirmar que a partir do desenvolvimento de aplicacbes, as
pesquisas com o App Inventor se tornam bastante apropriadas. E uma ferramenta livre que
permite desenvolver aplicativos para dispositivos com o sistema operacional Android. A sua
interface para criacdo e desenvolvimento de aplicativos, frente a outras linguagens de
programacdo com sintaxes mais complexas, torna o App Inventor uma ferramenta (til, por sua

maior rapidez e ndo necessitar que 0 processo seja realizado somente por programadores

2.5 O aplicativo Calculo de cubacéo

O Calculo de Cubacéo é um aplicativo criado no MIT App Inventor desenvolvido para
celulares Android, sua funcionalidade visa facilitar o calculo de cubacéo de terra. Na figura 1,
podemos ver o aplicativo sendo desenvolvido na tela de designer do App Inventor, onde sdo

adicionados os caracteres visuais do aplicativo.
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Figura 1 - Interface de designer do App Inventor
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2022.
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Na figura 2, vemos a parte dos blocos de programacéo. Nessa parte, sdo adicionadas as
fungBes que o aplicativo ira executar, cada bloco adicionado é um comando diferente que o

aplicativo ird executar quando estiver pronto.

Figura 2 - Interface da &rea de blocos do MIT App Inventor.
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Fonte: Elaboragio do autor, 2022.

A interface do aplicativo Céalculo de Cubacéo na figura 03 mostra como é a aparéncia
do aplicativo. O aplicativo se mostra Gtil em sua funcionalidade que é desenvolver o calculo

de cubacdo de terras de forma réapida e facil.
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Figura 3 - Interface do aplicativo Calculo de Cubagéao
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Fonte: Aplicativo Célculo de Cubagéo, 2022.

Na figura 4, encontramos caixas onde sdo inseridos os valores dos lados A, B, C e D
do terreno que o agricultor pretende medir. Também podemos localizar os botbes de calcular
que servem para exercer o comando de executar os calculos dos valores e o botdo de limpar,
que tem a funcédo de apagar todos os valores inseridos nas caixinhas.

Figura 4 - Interface com valores e o resultado
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Fonte: Aplicativo Célculo de cubacéo

Na figura 5, se localiza a parte estética do App e uma imagem ilustrativa de onde se
localiza as variaveis A, B, C e D no terreno a ser medido, serve como base para que 0 usuario

saiba onde se localiza cada variavel e com isso saiba colocar os valores das medidas do



terreno nas caixinhas correta para aquela variavel.

Figura 5 - Imagem de fundo com ilustragéo dos valores das variaveis
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Fonte: Aplicativo Célculo de cubagédo
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1 Tipologias da pesquisa

3.1.1 Quanto aos objetivos

A metodologia utilizada foi a pesquisa exploratoria, pois foi apresentado um estudo
que contribuisse para facilitar o célculo de cubacéo através do aplicativo Calculo de Cubacéo.
A pesquisa exploratoria tem por objetivo proporcionar a criacdo de novas hipdteses, assim
como ressalta Gil (2002 p.41).

[...] proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a constituir hipdteses. Pode-se dizer que estas pesquisas tém como
objetivo principal o aprimoramento de idéias ou a descoberta de intuigdes. Seu
planejamento &, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a consideragéo
dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado. (Gil, 2002, p.41)

3.1.2 Quanto aos procedimentos técnicos

Os procedimentos técnicos se deram com base na pesquisa bibliografica, onde através
da utilizacdo de pesquisas foi possivel ter um embasamento maior sobre o contetudo de
cubacdo de terra e 0 uso de dispositivos méveis como ferramenta facilitadora, utilizando os
argumentos de autores que abordaram o tema. Segundo Gil (2002, p.44), “a pesquisa
bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido principalmente
de livros e artigos cientificos.”. Além disso, também é definida como um estudo de caso, pois
foi realizado um estudo profundo e detalhado sobre a utilizacdo da utilizacdo de Aplicacdes
moveis no auxilio a realizacdo do célculo de cubacdo de terra com agricultores do minicipio
de Itapororoca - Paraiba, e, segundo os autores Prodanov e Freitas (2013), “o estudo de caso
consiste em coletar e analisar informagdes sobre determinado individuo, uma familia, um
grupo ou uma comunidade, a fim de estudar aspectos variados de sua vida, de acordo com o
assunto da pesquisa.”. (PRODANOV; FREITAS 2013, p. 60).

3.1.3 Quanto a abordagem do problema

Com relacdo a abordagem utilizada na pesquisa teve como caracteristica a pesquisa
qualitativa e quantitativa. Dessa forma, a abordagem qualitativa se deu quando busca-se

avaliar a qualidade do aplicativo como um facilitador, buscando relatar de forma descritiva o
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seu uso e benficios. Sendo assim, segundo Prodanov e Freitas (2013) nas pesquisas
qualitativas “Os dados coletados nessas pesquisas sdo descritivos, retratando o maior nimero
possivel de elementos existentes na realidade estudada”. (PRODANOV; FREITAS 2013, p.
70).

J& a abordagem quantitativa se deu a partir da utilizagdo de um questionério, que visa
obter informacOes e dados sobre a efetividade do aplicativo como um facilitador para os
agricultores. E segundo Prodanov e Freitas (2013) “No desenvolvimento da pesquisa de
natureza quantitativa, devemos formular hipéteses e classificar a relacdo entre as variaveis
para garantir a precisdo dos resultados, evitando contradi¢cbes no processo de andlise e
interpretagdo”. (PRODANOV; FREITAS 2013, p. 70).

3.2 Amostra e coleta dos dados

Segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 98) universo de pesquisa “[...] é a totalidade de
individuos que possuem as mesmas caracteristicas definidas para um determinado estudo”.
Diante disso o universo selecionado para a pesquisa foi a cidade de Itapororoca-PB.

Prodanov e Freitas (2013, p. 98) afirna que, amostra € o “[...] subconjunto do universo
ou da populagdo, por meio do qual estabelecemos ou estimamos as caracteristicas desse
universo ou dessa popula¢do”. E dessa forma tivemos como amostra 11 agricultores que
residem na cidade de Itapororoca-PB.

Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizada a utilizacdo do aplicativo Calculo de
Cubacéo pelos agricultores, com o objetivo de averiguar, se a utilizacdo de aplicativo criado
no App Inventor facilita a realizacdo do célculo, utilizado para medir terra dos agricultores da
cidade. Para coleta de dados foi utilizado um questionario (Apéndices) para verificar se 0 uso

do App realmente facilitou de alguma forma o célculo.

3.3 Calculo utilizado para a cubacéo de terras

O célculo utilizado para a questdo central da pesquisa € o célculo de cubag&o de terras,
que para execucdo do célculo, medem as extremidades do terreno com uma “braga”, que ¢é
uma vara que mede 2,20 metros. Logo, ap0s obterem a estencdo dos lados em “braga” é
realizado o céalculo da média aritmética dos lados opostos e, em seguida, se multiplica o
resultado das médias aritméticas obtidas, realizando a divisao por 156 “cubos”. A unidade de

medida utilizada pelos agricultores da regido ¢ a “conta” de terra, que equivale a 156 cubos,
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que em metros quadrados corresponde a 755 m2. A figura 6 apresenta a representagédo
algébrica do célculo.

Figura 6 - Representagdo de um terreno e a forma algébrica da férmula de cubagdo de terra
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136
Fonte: Elaboracéo do autor, 2022.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sera apresentado a andlise e a discussao os resultados obtidos mediante
a realizacdo da pesquisa que foi desenvolvida por meio da utilizagdo do aplicativo criado a
partir do App Inventor e também por meio da andlise das respostas dadas no questionario. O
capitulo se dividiu em duas partes, a analise sobre a utilizacdo do App Célculo de Cubacédo e a

analise referente aos dados obtidos com as respostas dadas no questionario..
4.1 Analise do uso do App

A entrevista com o uso do aplicativo Célculo de Cubacdo foi realizada com
agricultores da cidade Itapororoca - PB. A pesquisa teve a participacdo de 11 agricultores,
sendo realizada em suas respectivas residéncias. Durante a pesquisa, cada um deles pbde
utilizar o aplicativo para medir os terrenos que Ihes foram expostos. Sendo assim, visou-se
analisar o uso do aplicativo que teve como objetivo facilitar a execugdo do célculo de cubacéo
de terras, que se faz importante para os agricultores, pois é mediante a ele que os agricultores
realizam todo o planejamento para as suas plantacdes. Ter a exatiddo das medidas do terreno
evita desperdicios e faz com que os agricultores saibam quanto de recursos financeiros e
materiais tera que dispor para realizar sua plantacao.

Inicialmente, foram procurados dois agricultores para que ambos medissem seus
respectivos rogcados, com o intuito que tivéssemos medidas reais dos terrenos, para serem
utilizados como base na pesquisa com a utilizacdo aplicativo. O primeiro agricultor, que
chamaremos de agricultor X, sabia realizar os célculos para a medi¢do da terra plantada
(Figura 7), ja o segundo, que chamaremos de Y, ndo sabia realizar os célculos, mas, sabia

utilizar a braca para medir (Figura 8) e pedia para alguém efetuar a cubacao.
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Figura 7 - Imagem do agricultor X fazendo a medic&o do terreno

Fonte: Elaboracéao do autor, 2022.

Figura 8 - Imagem do agricultor Y realizando a medicéo da terra

Fonte: Elaboracdo do autor, 2022.

O agricultor X nos levou ao seu rocado de abacaxi onde mediu a area do terreno com
a ferramenta de medigdo “braca”. As medidas obtidas com o uso de uma braca para medir
todo o terreno cultivado foram respectivamente A= 25 bragas, B= 32 bragas, C= 33 bragas e

D= 38 bracas. Em seguida, o agricultor X explicou como é feita a medi¢do da area do terreno,
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em que os agricultores chamam de “cubar a terra”.
O agricultor X explicou detalhadamente como realiza o calculo, usou um papel para
rascunho e uma calculadora para facilitar e agilizar os calculos das medidas da terra,

representados na figura 9.

Figura 9 - Rascunho do caculo feito pelo agricultor X

Fonte: Elaboracéo do autor, 2022.

O agricultor utilizou no rascunho a cima para realizar todo o processo de cubacéo da
terra, que vemos na figura a seguir com os calculos utilizados pelo agricultor X para medir o

terreno que plantou abacaxi (Figura 10).

Figura 10 - Representacdo das medidas do terreno medido pelo agricultor X
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Fonte: elaboragéo do autor, 2022.

Apos realizar todos os procedimentos, ele chegou no resultado final, onde obteve que
a &rea do terreno € de 6,48 contas de terra, em seguida, com a utilizacdo do App Célculo de

Cubacdo (Figura 11), obteve exatamente o mesmo resultado que tinha encontrado
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anteriormente sem o uso da ferramenta, logo, assim, acabou confirmando a precisdo da

ferramenta que foi utilizada com todos os agricultores que participaram dessa pesquisa.

Figura 11 - Resultado do terreno do agricultor X no App
nsira os valores]

2SS

Fonte: Elaboracdo do autor, 2022.

O agricultor Y realizou a medicdo do seu terreno e fez as anotacGes necessarias para a
realizacdo do célculo, porém ele relatou que ndo sabe executar os calculos e que precisa pedir

ou pagar alguém para medir para ele (Figura 12)

Figura 12 - Medicdo do terreno do agricultor Y

Fonte: Elaboragdo do autor, 2022.

Apo6s o término da medicdo realizamos o uso do aplicativo e obtivemos o resultado
exato do tamanho do terreno do agricultor Y (Figura 13).
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Figura 13 - Resultado do terreno do agricultor Y no App
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2022

A medicao dos dois terrenos serviu como base para a utilizacdo do uso do aplicativo
por todos os agricultores entrevistados. A pesquisa consistiu em pedir que os agricultores
calculassem o tamanho do terreno utilizando o aplicativo e avaliassem sua efetividade. Aos
que ndo sabiam utilizar o calculo, foi dado uma breve explicacdo de como calcular

manualmente e, em seguida, utilizaram o App (Figura 14).
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Figura 14 - Agricultores utilizando o App Célculo de Cubacéo
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2022.

Assim, foi dado a cada agricultor entrevistado os dois papéis contendo a medi¢do do
terreno do agricultor X e também os valores que foram trazidos pelo agricultor Y. Logo de
inicio foi explicado detalhadamente o resultado de cada medicédo e a partir dai foi trabalhado

com eles a resolucéo dos calculos com o uso do aplicativo.

4.2 Andlise do questionario

Posteriormente a realizacdo da pesquisa, foi apresentado um questionario contendo 10
perguntas para os agricultores da cidade. O questionario buscava conhecer o agricultor e saber
se 0s agricultores sabem ou ndo utilizar o calculo para medir suas terras e também para avaliar
a aprovacao dos agricultores em relagdo com o uso da ferramenta tecnolégica para facilitar o
desenvolvimento da conta.

Os resultados serdo expostos atraves de tabelas e graficos com andlise dos dados
obtidos, onde serdo exibidos 0s questionamentos sobre o calculo de cubacdo de terra utilizado
pelos agricultores.

A tabela 1 apresenta questionamentos sobre os conhecimentos prévios dos agricultores
com relagdo as quatro operagdes basicas da matematica e o célculo de cubacéo de terra, que €

a ferramenta mais utilizada pelos agricultores da regido para saber o tamanho da terra.



Tabela 1 - Respostas sobre os conhecimentos prévios sobre o assunto

Tem facilidade em realizar as quatro operac6es? 8 3 11

Sabe realizar o calculo de cubacéo de terra? 4 7 11

Fonte: Elaboracéo do autor, 2022

Nota-se que 8 apresentam facilidade em operar as operacfes basicas da matematica, no
entanto, dos 11, apenas 4 sabem realizar o calculo de cubacdo de terra, ou seja, a maioria
necessita de ajuda de terceiros para realizar essa operacdo matematica que € de extema
importancia pois,

A tabela 2, a seguir, apresenta questionamentos sobre as dificuldades na utilizacao de

aplicativos em dispositivos moveis.

Tabela 2 - Respostas sobre o pratica e facilidade com aplicativos em dispositivos moveis

Tem smartphone 11 0 11

Tem dificuldade em utilizar aplicativos novos? 4 7 11

Fonte: Elaboracéo do autor, 2022

Observa-se que todos possuem smartphone, porém, alguns apresentam dificuldades em
operar aplicativos novos devido a complexidade e ao fato de ndo serem tdo habituados com a
tecnologia, fazendo-se necessario que os aplicativos desenvolvidos para eles sejam de facil
manuseio.

A tabela 3 mostra a avaliacdo do uso da ferramenta em estudo, onde todos os 11
avaliaram que o App facilitou a realizacdo do calculo da area do terreno atraves da cubagédo de
terra e apenas 1 relatou um pouco de dificuldade em manusear o0 App.

Tabela 3 - Respostas sobre a avaliacdo do aplicativo por parte dos agricultores

Acha que o aplicativo facilitou o calculo de cubacdo de 11 0 11
terra?
Teve dificuldade na utilizacdo? 1 10 11

Fonte: Elaboracéo do autor, 2022




37

Assim, compreende-se que o aplicativo é de simples uso e promove uma maior
facilidade, tanto para os que ja sabem operar a conta, quanto para os que ndo sabem realizar a
conta.

No grafico 1, é apresentado a porcentagem referente ao questionamento sobre a
utilizacdo de alguma ferramenta tecnoldgica, e apenas 10% afirmaram que sim, pois ja
utilizam o GPS como ferramenta de medida que d& uma precisdo maior, porém, 0s outros
90% nunca haviam utilizado nenhuma ferramenta tecnoldgica para medir suas terras.

Validando a pesquisa como forma de contribuir para a iniciacao tecnoldgica dos agricultores.

Gréfico 1 - Ja utilizou algum aplicativo para medir sua terra?

90% -
809% -
7090 -
60% -
509% -
40% -
309% -
2090 -
1% j
0% -

Sim Nao

Fonte: Elaboracéo do autor, 2022.

BSim
m Nao

O grafico 2 apresenta uma avaliacdo feita pelos agricultores, que foi extremamente
positiva, pois 63,64% avaliou o aplicativo como bom para desenvolver a conta a ser feita e 0s
outros 36,36% acharam o aplicativo excelente para o calculo de cubacao de terra, constatando
que, todos os agricultores aprovaram o uso do aplicativo, mesmo que alguns demonstram

dificuldade eles aprovaram.



Gréfico 2 - Avaliativo sobre o aplicativo Calculo de Cubacao
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2022.

Sendo assim, podemos constatar que a pesquisa desenvolvida sobre o uso do aplicativo

Célculo de Cubacdo que foi desenvolvido o MIT App Inventor, trouxe resultados positivos

para o desenvolvimento da medicdo de terra através do método de cubacgdo, tendo em vista

que o uso foi aprovado por todos que utilizaram a ferramenta.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias estdo cada vez mais inseridas nos diversos contextos sociais e se torna
cada vez mais indispensavel como ferramenta facilitadora, tendo em vista isso enxergamos a
importancia de inserir a tecnologia no contexto da agricultura. Sendo assim, a presente
pequisa teve como objetivo mostrar as contribuicdes do App Célculo de Cubacdo como um
facilitador para os agricultores de Itapororoca-PB realizarem o calculo de medir os terrenos.

Para atingir esse objetivo, foi realizada uma revisao da literatura por meio de pesquisas
ja realizadas de diferentes autores sobre a matematica e o uso das tecnologias na agricultura.
Esse estudo visou responder a seguinte questdo: A utilizacdo do aplicativo Célculo de
Cubacdo que foi desenvolvido no MIT App Inventor, funciona como ferramenta facilitadora
no calculo de cubac&o de terra dos agricultores de Itapororoca-PB?

Com a realizacdo da pesquisa na cidade de Itapororoca, observou-se as dificuldades
gue a maioria dos agricultores da cidade enfrentam, pois embora muitos saibam realizar as
quatro operacdes basicas da matematica, por muitas vezes com célculo mental bem apurado, a
maioria dos agricultores entrevistados afirmaram ter dificuldades em realizar os célculos de
medicdo da area do terreno por meio do método de cubacdo de terra. A utilizacdo do
smartphone, que todos possuem, ndo é algo estranho, 0 mesmo trouxe maior facilidade na
realizacdo dos célculos devido ao manuseio facil do App.

Dessa forma, os dados que foram obtidos na pesquisa apontam que com 0 uso do
aplicativo, a partir do Célculo de Cubacéo, os agricultores conseguiram com éxito elucidar as
dificuldades encontradas e obtiveram o resultado exato dos célculos. Outro fator de
contribuicdo se da a o fato da necessidade da inclusdo das tecnologias no processo produtivo,
onde, segundo relato dos mesmos, a grande maioria nunca utilizou ferramenta tecnoldgica
para medir suas terras, por isso, o0 App Calculo de Cubacdo vem abrir as portas para a
utilizacdo das novas tecnologias na agricultura.

Assim, o objetivo da pesquisa foi alcangado, pois os agricultores receberam de forma
positiva a utilizacdo do App Célculo de Cubagdo como ferramenta para facilitar a medicéo das
terras plantadas.

Diante disso, propde-se para pesquisas futuras uma investigacdo mais profunda, com
uma amostra maior de agricultores a serem entrevistados, pois teremos assim uma pesquisa

com maior grau de realidade.
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APENDICES
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CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Aluno: Daniel Azevedo de Franca
Orientadora: Prof®. Dr?. Claudilene Gomes da Costa

Questionario uso do aplicativo Célculo de Cubacao

1. Tem dificuldade com célculos matematicos?
2. Sabe realizar o calculo de cubacéo de terra?
3. Se ndo sabe o calculo, como faz para medir o terreno?
4. Se sabe realizar o célculo, como é feito?
5. Tem smartphone?
6. Acha que o aplicativo facilitou o calculo de cubacéo de terra?
7. Achou o uso pratico ou teve alguma dificuldade de utilizar o App?
8. O que achou do aplicativo para resolver o célculo de cubacéo:
Ruim () Regular( ) Bom( ) Excelente ( )
9. Ja utilizou algum aplicativo ou software para cubar sua terra, sim ou nao? E se sim,

qual?
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