UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Allane Priscylla Ribeiro da Cruz

METODO DE SINGAPURA: uma proposta de ensino para a
multiplicacao e divisdo no 6° ano do Ensino Fundamental

Rio Tinto - PB
2023



Allane Priscylla Ribeiro da Cruz

METODO DE SINGAPURA: uma proposta de ensino para a
multiplicacéo e divisdo no 6° ano do Ensino Fundamental

Trabalho Monografico apresentado a
Coordenagdo do Curso de Licenciatura em
Matematica como requisito parcial para obtencédo
do titulo de Licenciado em Matematica.

Orientador(a): Prof2 Dra. Jussara Patricia
Andrade Alves Paiva

Rio Tinto - PB
2023



Catalogagdo na publicacdo
Segdo de Catalogacgdo e Classificacgéo

C957m Cruz, Allane Priscylla Ribeiro da.
Método de Singapura: uma proposta de ensino para a
multiplicagdo e divisdo no 6° ano do Ensino Fundamental
/ Allane Priscylla Ribeiro da Cruz. - Rio Tinto, 2023.
118 £. : il.

Orientacgdo: Jussara Patricia Andrade Alves Paiva.
Monografia (Licenciatura em Matemética) -
UFPB/CCAE.

1. MEtodo de Singapura. 2. Matemdtica - ensino. 3.
Multiplicag8o. 4. Divis3o. I. Paiva, Jussara Patricia
Andrade Alves. II. Titulo.

UFPB/CCAE CDO 51:37

Elaborado por JOSIVAN COELHO DOS SANTOS VASCONCELOS - CRE-15-
764




Allane Priscylla Ribeiro da Cruz

METODO DE SINGAPURA: uma proposta de ensino para a
multiplicacéo e divisdo no 6° ano do Ensino Fundamental

Trabalho Monogréafico apresentado a Coordenacdo do Curso de Licenciatura em Matematica
como requisito parcial para obtengdo do titulo de Licenciado em Matematica.

Orientador(a): Prof.2 Dra. Jussara Patricia Andrade Alves Paiva

Aprovadoem: 12 /06 /2023

BANCA EXAMINADORA

Prof. * Dra. Jussara Wde Allves Paiva (Orientadora) — UFPB/DCX

Prof.* Dra. Maria da Concei¢ao Afves Bezerra (Examinadora 1) — IFRN/ CEARA MIRIM

A
Prof.* Dra. Graci%{as)@xammadma 2) — UFPB/DCX




Dedico este trabalho ao meu Senhor e Amigo
Jesus, aos meus pais, meu esposo e familia, por
tudo que fizeram e fazem por mim. Pelo
carinho, apoio e paciéncia nessa jornada.



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar, agradeco a Deus por todas as misericordias para comigo. Sem
duvida alguma, estaria onde estou, chegaria onde cheguei sem a Sua ajuda e Seu perddo. Toda
honra e gldria a Ele, que se doou primeiro para que eu pudesse viver sonhos, conquistas e
conhecer o melhor dos prazeres: Seu amor. Por ndo me deixar desistir, me levantar quando
penso néo ter mais forgas e por cuidar das minhas feridas. Obrigada por tudo, Senhor.

Gratiddo aos meus pais, Cristiane Ribeiro e Jodo Albino, por sacrificarem tantas coisas
para que suas filhas pudessem ter o que nao tiveram, por favorecerem, em especial, este
momento. Mée, vocé é meu maior exemplo de mulher virtuosa e de profissional.

Ao meu amado e amigo, Alex Antonio, por ser quem &, por fechar os olhos para o que
néo pude fazer, por me direcionar para completar essa fase quando me cobrei em n&o dar conta
de tudo e por acreditar tanto em mim. Obrigada por tudo e por me ensinar a olhar por outros
angulos. Lindo, viver com vocé é um presente de Deus que nem sei como agradecer!

A minha orientadora, Jussara, incrivel ser humano e profissional. Por todo estimulo,
colaboracdo nessa trajetoria e para a vida. Obrigada, professora, por ter me aceitado como
orientanda, por sua gentileza nos ensinamentos, por me abencoar sendo a docente e a pessoa
que €.

Aos meus companheiros de curso e turma, obrigada a todos pela troca de experiéncias.
Em especial, aos amigos José Humberto, Geane Souza, Caliel Henrique e Julianny Brito, por
todo carinho, compartilhamentos de momentos bons e ruins, e tantos, tantos aprendizados
académicos e de vida. Ter vocés comigo me abencoou e me trouxe tanta alegria. Foi um
privilégio conhecer e conviver com cada um!

A toda minha familia que sempre acreditou e me incentivou nessa jornada. Meus tios,
Denilto, Gléria Jane, Joseane, Severino, Jodo e Nilsinho (em memdria); minhas irmas,
Albyanne, Adryanne, Michelle e VVanessa; meus sobrinhos, Gael, Davi e Ravi, que iluminam a
todo tempo o meu ser e me fazem ser uma pessoa melhor; meus avds, Dona Severina, Dona
Geralda e Seu D&o. N&o chegaria até aqui sem vocés!

Agradeco também aos meus amigos de uma vida, Débora, José Wedson e Jaynne Costa.
Obrigada por contribuirem com apoio e didlogos essenciais. E a minha vizinha e amiga, Maria
Zilda, que sempre acreditou em mim. Muito obrigada!

Por ultimo, mas ndo menos importante, aos meus queridos professores. Todos

contribuiram significativamente em meu aprendizado e crescimento. Em especial, as minhas



professoras do primeiro projeto, Claudilene e Agnes; um carinho muito singelo por Graciana e
Jussara. E, obrigada a professora Conceicao por aceitar estar conosco na banca.
A todos que torceram e acreditaram em mim, obrigada por me abencoarem e pelas

palavras de incentivo.



Porque o Senhor da a sabedoria; da sua boca é
que vem o conhecimento e o entendimento.

Provérbios 2:6



RESUMO

A nacdo de Singapura baseia o ensino da Matematica em um curriculo que tem como eixo
central a Resolucdo de Problemas Matematicos, utilizando a abordagem CPA — concreto,
pictorico e abstrato. Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo elaborar uma proposta
metodolégica baseada no método de Singapura para estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental com o intuito de, em conjunto, minimizar limitacbes e possibilitar o
desenvolvimento das habilidades para esta série com relacdo as operac6es de multiplicacéo e
divisdo. Como referencial tedrico, utilizamos Van de Walle (2009), Fiorentini (2008), Silvestre
(2015), Abreu (2017), Dienes (1970), Paiva (2019). Para o desenvolvimento classificamos a
pesquisa como aplicada com relacdo a natureza, como qualitativa, quanto a sua abordagem,
quanto aos objetivos, exploratoria, e por fim, quanto aos procedimentos técnicos investigativos,
qualifica-se como bibliogréafica. Foi feito um levantamento bibliogréfico visando compreender
possiveis fatores que causam a dificuldade no aprendizado das operacGes aritméticas e também,
quais as orientacGes propostas na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) referentes
aos anos iniciais e finais, no que diz respeito a esse objeto de conhecimento, em especial, para
multiplicacdo e divisdo. Em seguida, a pesquisa se desenvolveu no sentido de entender e
integrar os saberes que comp&em o método de Singapura, sua estrutura e quais elementos se
aproximam das sugestdes do documento educacional normativo brasileiro, para assim utilizar
na formulacdo e organizacdo das tarefas educativas conforme o contexto escolhido. Por fim,
esta pesquisa apresenta como produto uma sequéncia didatica na perspectiva do método de
Singapura, para o ensino de multiplicacéo e divisdo, com a compreenséo ampla dos significados
dessas operacOes, com pretensdo de proporcionar ao aluno a construcdo do seu proprio
conhecimento, tornando, possivel e real, a idealizagdo do protagonismo estudantil.

Palavras-chave: Método de Singapura. Multiplicacdo e Divisdo. Ensino de Matematica.



ABSTRACT

The nation of Singapore bases the teaching of Mathematics on a curriculum that has
Mathematical Problem Solving as its central axis, using the CPA approach — concrete,
pictorial, and abstract. In view of this, the present work aims to elaborate a methodological
proposal based on the Singapore method for students in the 6th year of Elementary School in
order to, together, minimize limitations and enable the development of skills for this grade in
relation to the operations of multiplication and division. As a theoretical reference, we use Van
de Walle (2009), Fiorentini (2008), Silvestre (2015), Abreu (2017), Dienes (1970), Paiva
(2019). For the development, we classified the research as applied in relation to nature, as
qualitative, in terms of its approach, in terms of objectives, exploratory, and finally, in terms of
investigative technical procedures, which qualifies as bibliographical. A bibliographical survey
was carried out in order to understand possible factors that cause the difficulty in learning
arithmetic operations and also, what are the guidelines proposed in the National Common
Curricular Base (BRASIL, 2018) referring to the initial and final years, with regard to this
object of study. knowledge, in particular, for multiplication and division. Then, the research
was developed in order to understand and integrate the knowledge that makes up the Singapore
method, its structure, and which elements are close to the suggestions of the Brazilian normative
educational document, in order to use it in the formulation and organization of educational tasks
according to the context chosen. Finally, this research presents as a product of a didactic
sequence from the perspective of the Singapore method, for teaching multiplication and
division, with a broad understanding of the meanings of these operations, with the intention of
providing students with the construction of their own knowledge, making, possible and real,
the idealization of student protagonism.

Keywords: Singapore Method. Multiplication and Division. Mathematics Teaching.
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1 INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO DO TEMA

A Matemética é fundamental na educagdo em todos os niveis, dado que, a estrutura de
seus objetos de conhecimento possibilita ao estudante compreender o mundo ao seu redor,
desenvolver o senso critico como cidaddo, e assim interagir na sociedade de forma responsavel
e consciente. Todavia, o desenvolvimento pleno e significativo dessa area, por vezes ndo ocorre,
por haver uma ideia enraizada de ser uma ciéncia abstrata, complexa e de formulas prontas,
onde apenas alguns dos individuos, os que tém mais facilidade de dominar regras, conseguem
obter sucesso, ocasionando, assim, a dificuldade no processo de aprendizagem, como também
praticas pedagdgicas que distanciam a compreensdo e assimilacdo de conceitos e significados
dos objetos de conhecimento, conforme percebido em relacdo as operacGes aritméticas.

A aritmética é o ramo com o qual o aluno tem seu primeiro contato com a Matematica,
e também é entendida como um dos assuntos mais elementares dessa disciplina, por ser a parte
que lida com calculos como a adicdo, a subtracdo, a multiplicacdo e a divisdo, sendo pré-
requisito para todos 0s outros ramos dessa area do conhecimento. Corroborando com essas
ideias, Lozada, Viana, Oliveira, Santos, Lima e Barbosa (2021), denotam que, a compreensao
das operacbes aritméticas € determinante, visto que o pensamento aritmético envolve o
entendimento sobre rela¢Ges quantitativas, sequéncias numeéricas e as operacgdes, isso estabelece
suporte e preparo para o trabalho de contetdos posteriores nos anos finais do Ensino
Fundamental e Médio.

Tal fato conduz os documentos oficiais educacionais do Brasil, os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997, 1998) e a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (BRASIL, 2018), em orientar 0 ensino desse objeto de conhecimento a partir dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. No entanto, conforme Barbosa (2009), dentre as disciplinas do
curriculo dos anos iniciais de escolarizacdo, a matematica € uma das que os alunos e professores
demonstram ter maiores dificuldades. Carvalho (2004), diz que as dificuldades apresentadas
pelos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, no que se refere aos contetdos
especificos de matematica, provavelmente sdo semelhantes as duvidas que os professores
desses mesmos anos tém com relacdo a esses conteldos.

Por essas e outras questdes, o papel do professor de matematica dos anos finais é ainda

mais importante e essencial, de maneira que sua pratica deve ser orientada em metodologias
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que permitam um ensino com finalidade clara e objetivos realistas, para que o aluno seja o
protagonista, buscando promover uma base solida e também minimizar os espagos no
aprendizado que ndo se desenvolveram de maneira satisfatoria, como o que ocorre com as
operacOes basicas da matematica.
Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) indicam que,
[...]Jo ensino de Matemética prestara sua contribui¢do a medida que forem exploradas
metodologias que priorizem a criagdo de estratégias, a comprovagcdo, a justificativa, a
argumentacéo, o espirito critico, e favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a

iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianca na prépria
capacidade de conhecer e enfrentar desafios. (BRASIL, 1998, p.26).

Além das metodologias conhecidas e disponiveis para utilizacdo no ensino da
Matematica, € proveitoso compreender 0 que outros paises que alcangcaram o topo do ranking
em avaliagOes educacionais, como no Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (Pisa),
tém feito, dado que, podem ser uma possibilidade positiva para o ensino da Matemaética em
outras nacGes. Nessa avaliacdo, destacamos os bons resultados de Singapura nos Gltimos anos,
gue abandonou um histdrico negativo para dar lugar a um cenario de sucesso educacional, de
maneira a despertar a curiosidade em conhecer a esséncia de seus metodos.

Assim, com relacdo a matematica, as caracteristicas principais do Método educacional
deste pais sdo direcionadas para uma abordagem CPA (concreto, pictorico e abstrato), com
incentivo ao processo de pensamento ativo e comunicacdo de ideias matematicas, além de foco
no desenvolvimento de fundamentos que os alunos necessitardo para a matematica mais
avancada e também no exercicio do raciocinio de conceitos da matematica por meio da agéo
pictorica, com énfase no trabalho voltado para o eixo central do seu curriculo, a Resolucéo de
Problemas Matematicos. (BALDIN, 2014 apud SANTOS, 2019).

Essa estrutura mostra-se relevante quando pensamos em tratar da necessidade de uma
intervencdo didatica nas estratégias de ensino da matematica no 6° ano dos anos finais do Ensino
Fundamental com relacdo as operacdes aritméticas, de modo que proporcione o entendimento
do objeto de conhecimento e provoque o0 interesse nos alunos, pois vai ao encontro a alguns
pontos indicados nos PCN (BRASIL, 1998) e na BNCC (BRASIL, 2018), como a Resolucao
de Problemas. 1sso posto e por concordancia ao pensamento de que qualquer aluno consegue
aprender toda a matematica que os professores querem que eles aprendam, e que podem
aprender de uma maneira significativa, fazendo sentido em suas mentes (VAN DE WALLE,
2009), consideramos elaborar uma proposta para o ensino das operacfes de multiplicacdo e
divisdo, tendo como base tais fundamentos singapurianos, com o proposito de tornar, possivel

e real a idealizacdo de o aluno construir seu proprio conhecimento.
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Dessa forma, temos como tematica da pesquisa, METODO DE SINGAPURA: uma

proposta de ensino para a multiplicacéo e divisdo no 6° ano do Ensino Fundamental.

1.2 JUSTIFICATIVA E PROBLEMA DE PESQUISA

O ensino da Matematica deve trazer consigo ndo somente a capacidade de resolver
célculos e problemas, mas gerar no individuo habilidades reflexivas para conseguir estar na
sociedade como cidaddo que compreende suas acdes, que consegue questionar e concluir a
respeito da Matematica e como ela esté inserida no cotidiano, no mundo.

Através desse pensamento, a escolha do objeto de conhecimento desta pesquisa deu-se
por meio de experiéncias, vivéncias e observacées em ambitos educacionais, do Ensino Infantil
e anos iniciais do Ensino Fundamental, verificando-se que, nessas fases, 0 processo de
alfabetizacdo é colocado como principal e a inclusdo da matematica nas aulas € minima, onde
“ndo incluem no processo de exploragdo matematica inumeras atividades, por julga-las muito
simples e, desnecessarias ou inuteis a aprendizagem” (LORENZATO, 2010, p.23).

Decorrente dessa abordagem, temos a potencializacdo da ideia errbnea da disciplina de
matematica, o ndo desenvolvimento de saberes necessarios para as proximas fases, e
principalmente, no que se refere ao ensino das operacGes aritméticas, percebe-se que em
maioria, 0s alunos passam para as séries seguintes, sem o entendimento dos seus significados e
quando sdo colocadas questdes mais contextualizadas, interrogam ao professor: “é¢ de mais ou
de menos?”, “é de vezes ou de dividir?”.

Para Toledo e Toledo (1997) as razdes para isso podem variar de acordo com diversos
fatores, tais como, métodos inadequados, a falta de associacdo dos objetos de conhecimento
com as necessidades do dia a dia do estudante ou ainda, recursos tecnoldgicos desatualizados
no ambiente escolar. Como consequéncia disso, no inicio do 6° ano do Ensino Fundamental as
limitacGes relativas as operacdes aritméticas tornam-se ainda mais evidentes, em especial, com
respeito a multiplicacdo e a divisdo, desafiando o professor de matematica a buscar por
propostas e metodologias que viabilizem o desenvolvimento das habilidades e competéncias
dos anos anteriores, como do atual, pois as operacGes basicas da matematica sao a base para 0s
posteriores objetos de conhecimento desta area.

Esse fato é reforcado pelas avaliagfes nacionais e internacionais, respectivamente, do
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb) e do Programa Internacional de
Avaliacdo de Alunos (Pisa), mostrando que o cendrio da matemética basica dos estudantes

brasileiros precisa de propostas inovadoras que intensifiguem a construgdo da aprendizagem
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significativa, o protagonismo e a autonomia. Nesse sentido, e com a crescente educacional do
pais de Singapura nos resultados do Pisa e do Trends in International Mathematics and Science
Study (TIMSS), observar seus métodos é um caminho interessante e com potencial para
proporcionar resultados satisfatorios no Brasil, tanto que o Ministério da Educacédo langou, no
final do ano de 2022, uma formacgdo em Matematica Bésica inspirada e elaborada pelo Instituto
Nacional de Educacdo de Singapura.

Tomando como base esses fatos, os quais nos leva a buscar compreender a metodologia
de Singapura, seus parametros e sua estrutura, para desenvolver sugestbes de atividades
adequadas e planejadas conforme a realidade matematica com a qual os alunos iniciam os anos
finais do Ensino Fundamental, de maneira a possibilitar a assimilacdo e ampliacéo integral dos
significados das opera¢des matematicas, com foco na multiplicacéo e divisdo. Com esse intuito,
trazemos a seguinte indagacao investigativa: como a elaboracao de uma proposta metodoldgica
baseada no método de Singapura pode ajudar os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental
a minimizar as limitagcdes com relacdo as operacdes de multiplicacéo e divisdo?

O problema de pesquisa delineado e exposto serviu como guia a organizagdo dos

objetivos gerais e especificos de nossa pesquisa.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Elaborar uma proposta metodolégica baseada no método de Singapura para estudantes
do 6° ano do Ensino Fundamental com o intuito de, em conjunto, minimizar limitacdes e
possibilitar o desenvolvimento das habilidades para esta série com relacdo as operacGes de

multiplicacdo e divisao.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Estudar e compreender o método de Singapura, seus principios e aplica¢es para o
ensino da Matematica;

e Caracterizar as estratégias para o ensino de multiplicacéo e divisdo, a partir do método
de Singapura, para serem trabalhadas com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental;

e Propor uma sequéncia didatica visando o desenvolvimento das operacGes de
multiplicacéo e divisdo para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, na perspectiva

do método de Singapura.
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1.4 ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste item apresenta-se a classificacdo da pesquisa segundo a natureza, a sua
abordagem do objeto a ser pesquisado, 0s objetivos e 0s procedimentos técnicos de
investigacao.

Em relacdo a sua natureza, esta pesquisa classifica-se como aplicada, dado que, segundo
Gil (2018) visa a aplicacdo em uma circunstancia especifica por meio da obtencdo de
conhecimentos. Compreende-se como qualitativa quanto & abordagem do objeto a ser
pesquisado em razdo de buscar conhecer a esséncia de um fendmeno ou explorar casos com
aprofundamento, dando énfase as qualidades de processos, ndo se voltando para questfes
quantitativas, de frequéncia ou intensidade, mas empenhando-se em destacar a relacdo afeita
entre o individuo que investiga e a tematica estudada no contexto pontuado (GIL, 2021). Essa
perspectiva que proporciona o delineamento de novas hipoteses sobre o objeto de estudo,
buscamos, entdo, aprender sobre o método de Singapura com relacdo a Matematica, de maneira
a utilizd-lo como uma possibilidade metodoldgica para minimizar lacunas existentes na
aprendizagem das operag0es aritméticas basicas, com foco na multiplicacéo e diviséo.

No tocante aos objetivos, define-se a pesquisa como exploratoria que, de acordo com
Gerhardt e Silveira (2009, p. 35) “tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses”. E no que diz respeito
aos procedimentos técnicos investigativos, qualifica-se como bibliografica, sendo “(...)
elaborada com base em material ja publicado. Tradicionalmente, essa modalidade de pesquisa
inclui ampla variedade de material impresso, como livros, revistas, jornais, teses, dissertacdes

e anais de eventos cientificos.” (GIL, 2018, p. 44).

1.5 ESTRUTURA DO TCC

Este trabalho apresenta-se dividido em quatro Capitulos, contendo as Consideracfes
Finais, de forma que apresentam topicos com subdivisGes pertinentes a tematica proposta.

No primeiro capitulo — Introducdo — contempla-se uma breve contextualiza¢cdo com
relacdo a alguns aspectos inquietantes sobre o objeto de conhecimento escolhido e também
apresenta a tematica da pesquisa, “Elaborar uma proposta para o ensino das operacdes de
multiplicagdo e divisdo, tendo como base fundamentos singapurianos” que Se respalda na
questao problema “Como a elaboracdo de uma proposta metodoldgica baseada no método de

Singapura pode ajudar os estudantes do 6° do Ensino Fundamental a minimizar as limitacGes
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com relagdo as operagdes de multiplicagdo e divisdo?”, delineada na justificativa desta
investigacao.

No segundo Capitulo — Fundamentacao Tedrica — sdo apresentadas perspectivas sobre
a matematica e seu ensino na atualidade, em seguida, trata acerca do ensino das operacdes
aritméticas nos anos finais do fundamental demonstrando resultados das avaliacfes do Saeb e
0 que informam sobre a educacéo brasileira. Ainda vemos um panorama dos significados da
multiplicacdo e divisdo baseado na BNCC, como também nocdes das ideias principais do
método de Singapura no ensino de matematica.

No terceiro capitulo — Proposta da Sequéncia Didatica — esta relatado alguns aspectos
essenciais para o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica e o delineamento da estruturacdo
das acdes nas Tarefas elaboradas.

Nas Consideracdes Finais apresentamos conclusbes a partir de todo o aporte
bibliografico e o que almejamos que esta pesquisa possa alcancar com a nossa proposta

metodoldgica direcionada para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo pontua abordagens sobre a matematica e 0 seu ensino na atualidade,
apresenta como ocorre 0 ensino das operagdes aritméticas nos anos finais, explicando os
significados da multiplicacdo e divisdo, tendo como fundamento a Base Nacional Comum
Curricular. Além disso, discorre sobre o Método de Singapura no ensino de Matematica e

responde ao questionamento: “o que ¢ o0 método matematico de Singapura?”.

2.1 AMATEMATICA E O SEU ENSINO NA ATUALIDADE

A matematica € uma das ciéncias mais antigas que se tem conhecimento, suas primeiras
ideias surgem nos primordios da humanidade, a partir das relagdes do homem com a natureza
e pela necessidade do homem em compreender 0 mundo ao seu redor. Desde entdo, essa area
do conhecimento tornou-se aliada fundamental para o desenvolvimento integral das
capacidades e habilidades do ser humano, além de colaborar diretamente com avancos
cientificos e culturais da sociedade.

Na educacgdo, se estabelece como uma ferramenta que potencializa a construgédo e
formacdo do individuo, promovendo o desenvolvimento de competéncias que vao além dos

calculos matematicos e da utilizacdo de férmulas, apenas, pois

Em seu papel formativo, a matematica contribui para o desenvolvimento de processos
de pensamento e a aquisi¢cdo de atitudes, cuja utilidade e alcance transcendem o
ambito da propria Matemaética, podendo formar no aluno a capacidade de resolver
problemas genuinos, gerando héabitos de investigacdo, proporcionando confianca e
desprendimento para analisar e enfrentar situacGes novas, propiciando a formacéao de
uma visdo ampla e cientifica da realidade, a percepcdo da beleza e da harmonia, o
desenvolvimento da criatividade e de outras capacidades pessoais. (BRASIL, 1999,
p.40).

Para que isso ocorra de forma integrada e plena € necessario que as concepgoes
difundidas na maior parte da sociedade associadas a matematica sejam redirecionadas, dado
que, segundo Van de Walle (2009), para muitos, essa area do conhecimento esta ligada ao
dominio de vérias regras, de misteriosas equacgdes algébricas, demonstracdes geométricas e
calculos aritméticos. Esta visdo estd completamente oposta a ideia da matematica que envolve
dar significado as formas, dados, variagcdes ou padroes.

Esse pensamento err6neo enraizado na cultura educacional, e também, a importancia
atribuida ao resultado em ambientes escolares, que desconsidera, muitas das vezes, 0 processo

e o caminho utilizados pelos alunos para solucionar os problemas, “até mesmo com atividades

envolvendo materiais ou modelos concretos, o professor tradicional continua guiando 0s
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estudantes, dizendo exatamente como usar os materiais de uma maneira bem prescrita” (VAN
DE WALLE, 2009, p. 31), aceitando-se como certo somente procedimentos usuais de
resolucdo, ocasiona a construgcdo de uma atmosfera engessada e superficial para se fazer
matematica. Ou seja, um absolutismo burocratico (ALRO; SKOVSMOSE, 2010) que estipula
0 que é certo e o0 que € errado, ditando as formas de comunicacédo na sala de aula, gerando a
ideia de que a principal fungédo do professor é corrigir erros.

Como consequéncia, os resultados das provas aplicadas pelo Pisa a cada trés anos, com
coordenacdo da Organizacdo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econdmico — OCDE (2015,
2018), o qual visa proporcionar indicadores de monitoramento dos sistemas de ensino ao longo
dos anos e oferecer um perfil basico de conhecimentos e habilidades dos estudantes com relacéo
a ciéncias, matematica e leitura, mostram a queda do Brasil no ranking mundial nas trés areas
de conhecimento.

No Pisa de 2015, com relacdo a matematica, o Brasil ocupou a 662 colocacdo de 70
paises. Os resultados de 2018 mostram que o pais ocupou a 722 colocacdo de 79 paises
participantes, com isso, 0 Ministério da Educacgéo (2019) concluiu que, os estudantes brasileiros
estdo mais de trés anos atrasados em habilidades matematicas com relacdo aos paises da OCDE,
pois 68,1% encontram-se no pior nivel de proficiéncia com relacdo a essa area, como também
ndo possuem nivel basico, considerado o minimo para o exercicio integral da cidadania. Além
disso, mais de 40% dos jovens que alcangcaram o nivel basico de conhecimento ndo conseguem
resolver questdes simples e rotineiras.

Isso reflete o cenario limitante do ensino da Matematica e a necessidade de alternativas
capazes de mudar esse quadro. Para tal, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino
Fundamental ja refletiam que era “fundamental superar a aprendizagem centrada em
procedimentos mecanicos, indicando a resolucdo de problemas como ponto de partida da
atividade matematica a ser desenvolvida em sala de aula” (BRASIL, 1998, p. 59).

Com o intuito de melhorar a qualidade do ensino no pais, 0 Ministério da Educacéo
(MEC) desenvolveu a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual € um documento
normativo obrigatdrio utilizado como referéncia curricular nacional para os sistemas de ensino
da Educacdo Basica desde 2018. A BNCC aprofunda e amplia alguns objetivos dos PCN e

conceitua a Matematica como

uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes culturas,
em diferentes momentos historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para alicergar descobertas e
construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho. (BRASIL, 2018, p. 267).
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Como orientacdo para 0 ensino dessa area, 0 documento sugere uma perspectiva
alinhada aos principios do Pisa, focando nas competéncias e habilidades que os alunos precisam
desenvolver no decorrer da sua trajetoria estudantil basica, de modo que, o conhecimento
matematico seja uma ferramenta de compreensao, transformacédo e leitura do mundo ao seu
redor. Esse novo contexto requer do professor novas posturas metodoldgicas e praticas nas
aulas, “o papel do professor ¢ criar este espirito de pesquisa, de confianca e de expectativa.
Neste ambiente, os estudantes sdo convidados a fazer matematica. Os problemas sédo
apresentados e os estudantes buscam solugdes por eles mesmos.” (VAN DE WALLE, 2009, p.
33).

Para isso e pela necessidade de preparar os alunos para 0 mundo do século XXI, o
Ensino da Matematica deve ser orientado por metodologias, como propde a BNCC, que
promovam o desenvolvimento e a construcdo de estratégias, da justificacdo e comprovacao dos
resultados, que viabilizem a criatividade, o raciocinio, a autonomia e confianca na propria
capacidade de enfrentar e investigar os desafios de maneira disposta e significativa.

Com esse proposito, é essencial que o trabalho da Educacéo Basica, em se tratando da
fase do Ensino Fundamental, com relagcdo a matematica, seja direcionado para as cinco unidades
tematicas orientadas pela BNCC, principalmente com relacdo a unidade de Numeros, que tem
como principal objetivo desenvolver o pensamento numeérico, relacionado a capacidade de
contar, quantificar, julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades, abordar nog¢oes
de aproximacdo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, como também, enfatizar os
significados das operacdes aritméticas, crucial na compreensdo das unidades de Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica.

Destarte, 0 pleno desenvolvimento da unidade de Nimeros, como proposto pela BNCC,
em especial, com relagdo a compreensdo dos significados, processos e algoritmos da soma,
subtracdo, multiplicacédo e divisdo, além de ser imprescindivel na progressdo da aprendizagem
escolar, também correlaciona-se diretamente na insercdo participativa, racional, critica e
argumentativa do aluno na sociedade contemporanea, visto que, as ideias das operacoes

aritméticas basicas encontram-se nas diversas atividades sociais e inerentes ao ser humano.

2.2 O ENSINO DAS OPERACOES ARITMETICAS NOS ANOS FINAIS DO
FUNDAMENTAL

O Ensino Fundamental corresponde & segunda e maior etapa da Educagdo Bésica

escolar, dividindo-se em Anos Iniciais, do 1° ao 5° ano, sendo a continuidade da educacao
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infantil, e Anos Finais, do 6° ao 9° ano. Com duracdo de nove anos, esse ciclo pretende: formar

cidadaos ativos, mediante

| - 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno
dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

I11 - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisicdo
de conhecimentos e habilidades e a formacdo de atitudes e valores;

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana e de
tolerancia reciproca em que se assenta a vida social. (BRASIL, 1996, Art. 32)

Para que isso aconteca de maneira satisfatoria, os alunos devem passar de uma serie
para outra, preparados, como foi exposto em 2010, com a publicacao do Parecer CNE/CEB n.°

7/2010 que, em seu paragrafo 2°, da Organizacdo da Educacdo Basica, informa que a

“transi¢do entre as etapas da Educagdo Basica e suas fases requer formas de
articulacéo das dimensdes orgénica e sequencial que assegurem aos educandos, sem
tensBes e rupturas, a continuidade de seus processos peculiares de aprendizagem e
desenvolvimento.” (BRASIL, 2010).

Todavia, 0 que acontece na maioria das instituicGes de ensino do Brasil é a ruptura e
descontinuidade significativa da aprendizagem devido as mudancas organizacionais, de
dindmica dos professores e demanda escolar na segunda fase do Ensino Fundamental, tornando
0 processo educacional ainda mais desafiante, pois, segundo Seledes e Schena (2016, p. 13)
“muitas vezes os alunos ndo estdo preparados para esse momento, assim como as escolas € os
professores também ndo estdo prontos para recebé-los.”.

Além disso, a fragilidade com relacéo a aprendizagem da Matematica, principalmente
na parte das operacGes aritméticas, é outro ponto que se evidencia nessa passagem do 5° ano
para o 6° ano, expondo o ndo desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias para
o0 inicio dos anos finais do Ensino Fundamental, tornando o avan¢o de conteddos posteriores
inviavel, dado que, esse objeto de conhecimento é pressuposto para toda continuidade escolar
referente a essa area do conhecimento.

Souza (2010, p. 3) adverte que “Quando o aluno ndo consegue a fundamentagdo
matematica nas séries iniciais, dificilmente conseguird avancar como deveria para as demais
séries e consequentemente para os contetidos mais complexos”.

Desse modo, tem-se que o envolvimento familiar, a formacao do pedagogo que atua nos
anos iniciais do Ensino Fundamental e as metodologias utilizadas no ensino da Matematica, séo
alguns dos fatores que se relacionam diretamente com as debilidades de aprendizagem com

relacdo a essa disciplina, especialmente, no objeto de conhecimento das operacdes aritméticas.
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Todavia, esses alunos continuam a ir de uma série para outra com essas demandas insuficientes
e, por vezes, equivocadas sobre a adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao.

Corroborando com essa discusséo, Dantas (2014) reflete, por meio de sua experiéncia
com relagdo a sala de aula, que:

Os alunos conseguiam chegar ao 6° ano e sequer sabiam resolver problemas simples
que envolviam as quatro operagdes matematicas. Além disso, ndo tinham nocéo
quando apresentava para eles questdes cotidianas, em que 0s mesmos teriam de
identificar de qual operacdo se tratava o problema. (DANTAS, 2014, p.8).

Isso reforga a observagdo dos autores Zatti, Agranionih e Enricone (2010) de que
quando a Matematica se torna disciplina especifica no curriculo, ou seja, no 6° ano dos anos
finais, os indices de reprovacao costumam aumentar, decorrente das dificuldades dos alunos
qgue tendem a ser mais sisttémicas e acentuadas, pois, até o nivel anterior, os conteddos
associavam-se ao dominio dos algoritmos basicos das quatro operagdes, dando mais énfase para
questdes relacionadas a escrita e a leitura.

Correlacionado a esse panorama, tem-se 0 contexto da convivéncia familiar, o qual é
onde a crianca desenvolve tradicdes, crencas, valores e percepcdes que a influenciam nas
decisoes e visdo do mundo a sua volta. Mediante essa interacdo com a familia, Tatto e Scapin
(2004) consideram que as experiéncias vivenciadas pelo individuo, positivas ou negativas,
podem leva-lo a constituir um sentimento de rejeicdo com relagdo a Matematica, antes mesmo
de ter contato com a escola. Uma crian¢a que ouve de seus familiares e pessoas proximas que
ndo gostam da matematica e que ela é dificil, acaba mentalizando isso inconscientemente e
quando encontra dificuldades ou desafios relacionados a essa disciplina, desenvolvem um
sentimento negativo pela area.

Esse sentimento nos anos finais tende a piorar, dado que, os alunos se deparam com um
curriculo de matematica que espera e exige uma soma de habilidades e competéncias para
progredir, como compreender os significados essenciais das operacGes aritméticas e nédo
somente saber seus algoritmos e regras. Segundo, Pacheco e Andreis (2018, p. 106) “o
insucesso de muitos estudantes é um fator que os leva, cada vez mais, a terem certa aversao a
essa disciplina, desenvolvendo dificuldades ainda maiores com o passar dos anos escolares”.

Ainda nesse viés, identifica-se a formacdo do pedagogo como um ponto que
potencializa essa ideia negativa da matematica. O professor D’ Ambrosio (1996) reflete que o
problema mais preocupante do ensino de Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental

é a formagc&o limitante do professor. Conforme o autor:
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Ha inimeros pontos criticos na atuagdo do professor, que se prendem a deficiéncias
na sua formacéo. Esses pontos sdo essencialmente concentrados em dois setores: falta
de capacitacdo para conhecer o aluno e obsolescéncia dos contetidos adquiridos nas
licenciaturas (D’AMBROSIO, 1996, p. 83).

Em muitos casos, o préprio olhar do educador polivalente em relagdo a disciplina é
negativo, devido, principalmente, as suas experiéncias enquanto aluno. E na formacéo
académica, Fiorentini (2008) afirma que a reduzida carga didatica dos cursos de Pedagogia com
destino a formacdo na area da Matematica tem sido um problema crénico. Além da falta de
dominio conceitual nesta area do conhecimento, os alunos-docentes que ingressam nesses
Cursos trazem crencas que, muitas vezes, sao de aversao e preconceito em relagcdo ao ensino da
Matematica. 1sso se relaciona diretamente com historico escolar de fracasso, produzindo uma
imagem de que a matematica € dificil e que nem todos tém capacidade de aprendé-la. E, o ndo
enfrentamento dessas questbes durante a formacdo inicial implica, diretamente, a pratica
docente desses profissionais.

Dessa forma, percebe-se que

a préatica pedagogica nas séries iniciais se centra na aritmética, em especial, no ensino
dos algoritmos desprovidos de significados, e ndo privilegia a questdo conceitual, e as
ideias presentes nas operagdes bésicas. Tais praticas acabam por consolidar uma
matematica escolar reducionista, que ndo possibilita o pensar e o fazer matematico em
sala de aula. (NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2015, p.89).

Infere-se que a préatica pedagdgica mesmo com direcionamentos dos documentos, PCN
(BRASIL, 1997, 1998) e BNCC (BRASIL, 2018), para utilizacdo de estratégia
didatica/metodolégica como Resolucdo de Problema, uso da Histéria da Matematica,
Modelagem Matematica, Jogos e Tecnologias da Informacdo para compreensdo dos
significados dos conteddos liga-se diretamente a relagdo do educador com a matemaética, seu
préprio conhecimento, a percepcdo sobre a disciplina, como também, com as competéncias e
habilidades desenvolvidas ou n&o.

Associado a isso, Dante (2007, p.14) coloca que “o sucesso do trabalho com ideias
matematicas dependera ndo so dos materiais disponiveis, mas das habilidades do professor em
usa-los”. E, em muitos casos, ao ter acesso aos materiais, sdo utilizados de maneira apenas
recreativa, sem direcionamentos para a compreensdo de objetos matematicos, como reflete

Zambelli:

Na pratica [...] os primeiros anos do ensino fundamental prioriza a alfabetizacéo de
forma sistematizada e em espacos inapropriados para essa faixa etaria e ainda
deixando o ladico para momentos soltos como recreio, entrada e saida, apesar das
muitas pontuac¢8es nos documentos nacionais sobre essa ruptura e formas de inserir o
brincar e de preparar o espaco fisico (ZAMBELLI, 2014, p. 37).
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Em suma, grande parte dos professores utilizam apenas de quadro e exercicios
repetitivos de fixacdo, mesmo os PCN (BRASIL, 1997, 1998) refletindo que tal pratica se
apresenta como insuficiente, dado que reproduzir corretamente pode apenas indicar que o aluno
aprendeu a reproduzir algumas técnicas mecénicas, mas ndo necessariamente apreendeu o
objeto de conhecimento e sabe como utilizar em outras situacdes. Sobre isso, Silva (2005)
coloca que essa metodologia limita o aluno a ouvir o professor, deixando de lado a capacidade
de andlise critica de determinada situacdo. Ocasionando um sério problema no ensino da
Matematica, a prevaléncia da ideia de que o essencial sdo os célculos e os procedimentos de
rotina.

Dessa forma, entende-se que tais questdes tém sua responsabilidade com relacdo aos
niveis preocupantes de proficiéncia média na Matematica do 5° ano, demonstrados pela
avaliacdo de larga escala do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb) com provas de
lingua portuguesa e matematica, que ocorrem a cada dois anos e que permitem ao Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) conhecer de forma
aprofundada a educacdo basica brasileira.

Um breve histdrico dos dados do Saeb de 2011 a 2021 a partir da documentacao Press
Kit do Ministério da Educacdo (2022) com relacdo ao desempenho dos alunos do ultimo ano
dos anos iniciais do Ensino Fundamental na matematica refor¢a ndo somente a situacdo aquém
do esperado para a disciplina de Matematica nessa fase, mas um crescimento timido com o

passar dos anos. Tal fato pode ser observado na Tabela 1 disposta a seguir.

Tabela 1: Proficiéncia de Matematica no Saeb relativo ao 5° ano do Ensino Fundamental

SAEB — ANO PONTUACAO
2011 210
2013 211
2015 219
2017 224
2019 228
2021 217

Fonte: Elaboracédo da pesquisadora

Intui-se que os resultados de 2011, 2013, 2015 e 2017 se enquadram no nivel 4 de 10
niveis para essa fase, conforme a tabela de proficiéncia do Inep. Nesse nivel de ensino, a
aprendizagem é considerada basica. E, em 2019, os resultados mostram um aumento para o

nivel cinco (5) de proficiéncia, onde o desempenho tem que ser maior ou igual a 225 e menor
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que 250. Todavia, mediante o periodo de Pandemia do COVID-19 e as suas implicaces na
Educacao, tem-se que os dados referentes as avaliagdes do Saeb de 2021 se assemelham ao
quadro de 2015, voltando para o nivel quatro (4), com uma queda de 11 pontos com relagdo a
avaliacéo anterior, chegando a 217 pontos.

Segundo o documento de escala de proficiéncia do Saeb, temos estudantes que chegam
ao 6° ano dos anos finais, ndo conseguindo converter mais de uma hora inteira em minutos ou
resolver problemas, no sistema monetario nacional, como adi¢do e subtracdo de cédulas e
moedas. Além disso, encontram-se com um baixo desenvolvimento nas habilidades para
determinar o resultado da subtracdo entre nimeros naturais de até cinco ordens, com a utilizacédo
das ideias de retirar e comparar, com dificuldades em resolver problemas envolvendo a analise
do algoritmo da adi¢do de dois numeros naturais, como também e consequentemente, em
questdes relacionadas a multiplicacéo e a diviséo.

Com esse conjunto de fatores que permeiam a educacdo do Ensino Fundamental,
considera-se que o trabalho desenvolvido com os alunos durante todas as séries dos anos iniciais
com respeito as operacgdes aritméticas basicas impacta de maneira direta a segunda etapa desta
fase, do 6° ao 9° ano, com respeito a progressao desse objeto do conhecimento e ao ensino da
Matematica em sua totalidade. Como reflexo, o direcionamento do professor dessa disciplina
nos anos finais deve ser voltado para minimizar as limitagdes da turma com relacdo aos
significados, linguagens, conceitos e algoritmos da adigédo, subtracdo, multiplicacéo e diviséo,
focando no que pode ser feito e ndo no apontamento de culpados.

Nesse contexto, torna-se essencial que no ambiente educacional sejam trabalhadas acdes
que possibilitem o conhecimento baseado na compreensdo significativa das operacdes
aritméticas, assim, “cabe ao professor criar situacoes de aprendizagem para seus alunos que lhe
proporcionem refletir e explicitar suas ideias” (BEZERRA, 2008, p. 36).

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) e a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018) reforcam que para todo esse percurso da matematica dos anos finais
do Ensino Fundamental, a pratica educativa deve estar orientada para o aluno estabelecer
conexdes entre 0s objetos de conhecimento e o seu dia a dia, como também de relacionar as
ideias e significados dessa area com outras disciplinas.

E, com relag&o as operacdes aritméticas, a BNCC norteia que o trabalho da escola, assim
como do professor precisam estar direcionados para o aluno desenvolver, do 6° ao 9° ano,
capacidades reflexivas e criticas de resolver e elaborar problemas com numeros naturais,
inteiros, racionais e reais, por meio de estratégias como a estimativa e o calculo mental, além

disso, esse documento ressalta a importancia do estudante compreender 0S processos e
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algoritmos dessas operacdes, e também a associacdo desse objeto com relacdo a outros objetos
de conhecimento.

Perante 0 exposto, € notorio que o ensino das operacGes matematicas, nessa fase, deve
ser abordado com o uso de metodologias conhecidas e por novas possibilidades que incentivem
e viabilizem ndo somente a minimizacao de possiveis limitacGes e rupturas com relacdo ao
objeto de conhecimento, mas que em conjunto com isso, tenham potencialidade de proporcionar
a progressao e desenvolvimento das habilidades propostas pelos documentos oficiais para esse
periodo educacional.

2.2.1 Os significados da Multiplicacdo e Divisdo

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a matematica dos anos iniciais e finais
do Ensino Fundamental, do 1° ao 9° ano, € desenvolvida dentro de cinco (5) unidades tematicas:
nameros, algebra, geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica. As operacdes de
soma, subtragdo, multiplicagdo e divisdo se encontram na unidade tematica “niimeros”, que
“tem como finalidade desenvolver o pensamento numérico, que implica o conhecimento de
maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em
quantidades” (BRASIL, 2018, p.268).

As primeiras operagOes a serem trabalhadas, as quais iniciam-se logo no primeiro ano
do Ensino Fundamental e avancam gradualmente até o 9° ano, correspondem a adicdo e a
subtracdo, que tém como significados, nessa ordem, juntar e acrescentar; retirar, comparar e
completar. Para os alunos compreenderem progressivamente tais significados, a BNCC sugere,
por meio de habilidades, o desenvolvimento dos fatos basicos e fundamentais, a composicao e
decomposicdo de numeros naturais e racionais, como também elaboracdo e resolucdo de
problemas por meio de estratégias, calculo mental e com nameros decimais, inteiros e reais,
além de recomendar a compreensao dos processos envolvidos e a ampliacdo de estratégias de
calculo, atraves da relacdo entre adicéo e subtracéo.

Entretanto, no que diz respeito ao presente trabalho, enfatizam-se as operacOes de
multiplicagdo e divisdo, com pretenséo de explorar e compreender seus significados, como
também aprofundar-se nas habilidades que envolvem essas operacGes, para adquirir saberes
para desenvolver a proposta com intencionalidade clara, tendo como alvo a promocéo de
aprendizagens solidas, significativas e conscientes dos alunos.

Pois, no ensino da multiplicacdo, o que percebe-se € que na maior parte dos ambitos

educacionais “¢ vista apenas sob o seu aspecto de adi¢do de parcelas iguais” (TOLEDO;
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TOLEDO, 1997, p. 120), inicialmente é a ideia que deve ser abordada, todavia, no decorrer dos
anos, os outros significados relativos a essa operacdo ndo sdo trabalhados com o mesmo
empenho, gerando dificuldades no desenvolvimento das tarefas, principalmente quando os
alunos séo submetidos a questdes contextualizadas, que exigem interpretar pressupondo os
conhecimentos sobre os significados deste objeto.

No caso da divisao, os autores Toledo e Toledo (1997, p. 145) afirmam que “cla € uma
subtragdo reiterada de parcelas iguais”, ¢ mencionam que esta operacdo se liga a dois
significados distintos, partilhar igualmente, a maneira mais enfatizada em sala de aula, e medir.
Essa énfase na pratica educativa mais voltada a um dos significados, assim como na
multiplicacdo, prejudica o desenvolvimento do raciocinio e a compreensdo do aluno sobre esses
objetos.

Para Mendes (2013, p. 6) a aprendizagem da divisao ¢ “muitas vezes confundida com a
mecanizacao das regras associadas ao algoritmo, ndo deixando espaco, na sala de aula, para o
desenvolvimento de um trabalho com os alunos em torno da compreensao desta operagao”.

Para minimizar esses fatos, normatizar os curriculos do pais e também estabelecer um
direcionamento coerente e progressista sobre os objetos de conhecimento, a BNCC ¢é
desenvolvida. E, com relacdo a multiplicacdo e divisdo no Ensino Fundamental, norteia os
conhecimentos e habilidades que os alunos devem aprender nessa fase.

Baseado nisso, propde que o trabalho da operacéo de multiplicacdo inicie-se a partir do
2° ano do Ensino Fundamental, desenvolvendo-se gradativamente, de maneira que ao final do
primeiro ciclo dessa etapa, anos iniciais, os alunos tenham conhecido os quatro significados
dessa operacao, 0s quais sdo: parcelas iguais, proporc¢do, configuracéo retangular e combinacéo.

No 2° ano a multiplicacéo esta inserida em um objeto de conhecimento cuja habilidade
trabalha com a ideia de adi¢do de parcelas iguais, por meio de resolugdo e elaboragdo de
problemas. No 3° ano continua a abordagem da ideia de parcelas iguais, mas com acréscimo do
significado de configuracdo retangular, e tem-se a habilidade que norteia para o
desenvolvimento dos fatos basicos da multiplicacéo. Ja no 4° ano trabalha-se a habilidade, com
0 intuito de proporcionar a ampliacdo das ideias de multiplicacdo aditiva e retangular,
salientando e avangando com a proporcionalidade e o uso de estimativas como uma das
estratégias. Ainda nesse ano escolar sdo propostas mais duas habilidades, uma para a
compreensdo do sistema decimal e a outra que explora o raciocinio combinatério. Para o 5° ano,
0 documento da BNCC ja contempla nimeros racionais, trazendo habilidades voltadas para a

multiplicacdo, todas sendo trabalhadas pela resolucdo e elaboracéo de problemas, com nimeros
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naturais e racionais, e também com énfase no desenvolvimento da ideia de agrupamentos e do
raciocinio combinatorio.

Na segunda etapa do Ensino Fundamental, os anos finais, a progresséo da multiplicacao
continua. Assim, para o 6° ano, pontua-se duas habilidades, uma para a compreenséo dos
processos envolvidos nos céalculos com numeros naturais, e a outra, foca no trabalho com os
nUmeros racionais positivos na representacdo decimal, ambas através da resolucdo e elaboragéo
de problemas. E ainda se recomenda, utilizar o procedimento de arredondamento, como
também o uso ou ndo de calculadora. No 7° ano as habilidades s&o direcionadas para
desenvolver a compreensdo e utilizacdo da multiplicacéo, além disso, sugere o prosseguimento
do trabalho pela resolucdo de problemas com os conjuntos dos numeros naturais e racionais.
No 8° ano, o objetivo da habilidade retoma a ampliacdo das ideias da operagédo de multiplicacdo
trabalhadas no Gltimo ano do Ensino Fundamental anos iniciais, 0 5° ano, de maneira que indica
elaborar e resolver problemas de contagem com possibilidade de envolver a aplicacdo do
principio multiplicativo em suas resolugdes. Por fim, para o Gltimo ano dessa etapa, 0 9° ano, a
habilidade propfe estender a multiplicacdo para um conjunto numérico maior, 0s reais,
abordando resolucdo e elaboracdo de problemas, e também envolver a notacdo cientifica.

Ja o estudo da operacéo de divisao, inicia-se a partir do 3° ano do Ensino Fundamental,
tendo como objetivo o desenvolvimento dos seus significados: reparticbes em partes iguais
(reparticdo equitativa) ou de uma afericdo de medida, tendo uma unidade de medida para
comparar. A primeira habilidade refere-se a resolucédo e elaboracdo de problemas explorando
os dois significados da divisdo de numero natural por outro (até 10). Para o 4° ano, tem-se 0
reforco do que foi tratado no ano anterior em uma das habilidades, no entanto, hd uma
ampliacdo da complexidade, dado que a divisdo é feita com divisor de dois algarismos, com
auxilio de estratégias, tal como a estimativa. E, para 5° ano, tem-se a habilidade que recomenda
0 avanco da resolucdo e elaboracdo de problemas pela divisdo com nameros naturais, e também
dos racionais, cuja abordagem pode ocorrer por meio de representacdes decimais finitas e
fracionérias, com possibilidade de utilizar estratégias como o calculo mental.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, para o 6° ano, as habilidades indicadas na
BNCC visam a resolugéo de problemas e entendimento dos procedimentos que envolvem a
divisdo de nimeros naturais e racionais positivos na forma decimal finita, por meio de
estratégias, tal como o arredondamento. Em relacdo ao 7° ano, propde-se que as habilidades se
direcionem para a abordagem com 0s ndmeros inteiros e continuagdo com 0s racionais em

representacdes fracionarias e decimais, utilizando o método de resolucdo de problemas. Além
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disso, uma habilidade contempla um ponto principal a ser tratado, a compreensdo ampla da
divisdo e da sua utilidade.

No caso da habilidade do 8° ano, recomenda-se explorar as caracteristicas dos resultados
de divisOes especificas, as dizimas periddicas simples ou composta, no intuito de trabalhar o
reconhecimento, e utilizar procedimentos para representa-las na fracdo geratriz. Para o ano final
do Ensino Fundamental, 9° ano, ocorre a ampliacdo da operacao de divisdo com o trabalho
voltado para o conjunto dos numeros reais, ou seja, explanando as possibilidades e
procedimentos com relagdo aos com nimeros positivos, negativos, decimais, fracionarios, zero,
além das dizimas periddicas e ndo periodicas, a habilidade sugere que a abordagem seja pela
resolucdo de problemas, com envolvimento do processo que auxilia nas maneiras de escrever
ndmeros muito grandes ou muito pequenos, a notacéo cientifica.

Ressalta-se que esses dois objetos de conhecimento, multiplicacéo e divisdo, tém em
comum nos 4° e 7° anos do Ensino Fundamental as habilidades, que respectivamente sugerem,
desenvolver a utilizacdo das relagcdes entre multiplicacéo e divisdo, como também abordar as
propriedades para ampliacdo das estratégias de céalculo; recomenda-se trabalhar a relacdo entre
multiplicacdo, divisdo e suas propriedades operatorias.

2.3 0 METODO DE SINGAPURA NO ENSINO DE MATEMATICA

Singapura € uma cidade-Estado localizada na ponta sul da Peninsula Malaia (Figura 1),
no Sudeste Asiatico, com cerca de cinco milhdes e meio de habitantes, possui uma das maiores
densidades populacionais do mundo. Atualmente seus métodos de ensino tém ganhado espaco
no mundo devido ao sucesso que alcanca em alguns dos principais estudos internacionais que
avaliam o desempenho dos alunos, deixando para trds um historico de altos indices de
analfabetismo, por compreender que sdo 0s investimentos em educacdo que impulsionam um

pais para o crescimento social e econémico.



33

Figura 1: Localizacdo de Singapura na Peninsula Malaia
o -

()

Fonte: Site Wikipedia (2023).

O Ministério da Educacdo tem como visdo norteadora do seu trabalho educativo o
principio “Thinking School, Learning Nation” (Escola que Pensa, Nagdo que Aprende) que visa
“preparar uma geracao de cidaddos empenhados que saibam pensar e que sejam capazes de
contribuir para o continuo crescimento e prosperidade de Singapura” (TEIXEIRA, 2015, p. 17).

No Pisa, avaliacdo que examina o que os alunos de 15 anos sabem em leitura,
matematica e ciéncias, assim como o0 que sao capazes e podem fazer com o que aprenderam na
escola, realizado a cada trés anos pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), a educacgédo de Singapura alcangou o primeiro lugar em 2015 e em 2018
obteve 0 segundo lugar no ranking. Além destes resultados significativos que traduzem o
empenho para a educacdo, destaca-se também o excelente nivel de aprovacGes nos exames
nacionais, como no exame final do ensino priméario de Singapura (6° ano de escolaridade).

O TIMSS é um estudo internacional que avalia o desempenho dos alunos dos 4° e 8°
anos de escolaridade em Matematica e Ciéncias, desenvolvida pela International Association
for the Evaluation of Educational Achievement (IEA). Em Matematica a avaliacdo € feita
considerando duas dimensdes: conteldos especificos e suas determinadas areas (NUmeros,
Formas Geométricas e Medida, Apresentacdo de Dados); os processos cognitivos (Aplicar,
Conhecer e Raciocinar) envolvidos na resolucdo. Esse estudo é aplicado a cada quatro anos
desde 1995 e nos anos de 2011, 52 edi¢éo e 2015, 62 edi¢do, Singapura ocupou o primeiro lugar
da tabela para 0 4° ano de escolaridade, em ambas as vertentes (conteido e dimensao cognitiva),
continuando a conquistar o topo do ranking na edic¢éo de 20109.

Diante desses resultados, o0 pais ganhou notoriedade e tem conquistado espaco na area

educacional, gerando interesse de na¢bes como, os Estados Unidos da América e do Reino
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Unido, em compreender e utilizar seus métodos, como aponta Teixeira (2015). Além desses,
outro pais que sinalizou interesse em entender esse método foi o Brasil.

Assim, em 2016 o ex-diretor do Instituto Nacional de Educacao de Singapura Lee Sing
Kong em uma visita as terras brasileiras concedeu uma entrevista para o programa Roda Viva,
respondendo questionamentos sobre o desenvolvimento e os direcionamentos feitos para a
reforma educacional acontecer com o éxito observado no atual cenario. Em uma de suas

respostas sobre as medidas adotadas em Singapura, diz que:

“Um sistema educacional tem de funcionar como um ecossistema. Mas dentro desse
ecossistema existem dois fatores essenciais que realmente impactam como o
ecossistema se sai em termos de resultados. O primeiro é a qualidade dos professores,
0 segundo é a qualidade do lider da escola. E isso deve ser apoiado por politicas e
recursos, assim como o reconhecimento da sociedade do que se trata a profissao da
educacgiao” (KONG, 2016).

No decorrer da conversa o ex-diretor ainda afirma que para tentar uma vaga na profissao
docente ndo basta ser apenas um dos melhores da turma, mas concluir o treinamento com
exceléncia em conhecimento e habilidades, avaliados em exames comprobatorios e periodicos,
com o intuito de perceber se, serdo capazes de, promover o desenvolvimento das metas tragadas,
as quais sao definidas como resultados desejados para uma crianga escolarizada.

Conforme o Ministério da Educacdo de Singapura, o sistema educacional tem como
proposito comum para os alunos, o desenvolvimento pleno do senso de autoconsciéncia, de
uma buassola moral sélida, de conhecimentos e competéncias necessarias para os desafios do
futuro, assim como, auxiliar para que se tornem pessoas confiantes, resilientes, responsaveis
criticamente, capazes de trabalhar em equipe e com forte relacdo de consciéncia civica com sua
nacao.

Para assim ocorrer, os norteamentos com relagdo ao ensino primario® referidos na
documentacao oficial atualizada, Mathematics Syllabus Primary One to Six (2020), reforca e
reflete sobre a importancia da Matematica e seu ensino como base para muitas das inovacgdes
do presente e solugbes do futuro, como também na essencialidade para a assimilacdo e
desenvolvimento de outras disciplinas. Dessa forma, nesse nivel do ensino, que dura seis anos,
sendo a fase compreendida no Brasil como o Ensino Fundamental, anos Iniciais e Finais, 0
Programa da Matematica adotado nas salas de aula de Singapura tem como objetivo capacitar
os alunos em conceitos e habilidades para o cotidiano, além de aprendizado continuado,

desenvolvimento do raciocinio, comunicagéo e aplicacdo, capacidades metacognitivas através

! Nomenclatura adotada em Singapura.
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da abordagem matematica para a resolucdo de problemas, como também, ter como meta
fomentar o interesse e a confianca do aluno pela disciplina, sendo priorizado o bom preparo
para os conhecimentos que serdo abordados no nivel seguinte, o secundario. (Ministry of
Education of Singapore, 2020).

Para Santos (2019) esse metodo norteia-se na direcdo do seu alvo principal, tornar o
ensino significativo, dando ao aluno autonomia no desenvolvimento de sua aprendizagem para
ser um agente ativo nesse processo.

Diante do exposto, no item seguinte apresentamos 0 Método de Singapura na Educacgéo
Matematica, do que se trata, em quais teorias esta edificado, suas similaridades com as
propostas educacionais do Brasil no documento normativo oficial, a BNCC, e também, sua

aplicacdo no ensino das operacGes aritméticas, com foco na multiplicacéo e divisao.

2.3.1 O que é 0 Método Matemaético de Singapura?

O bom desempenho em Matemaética dos alunos de Singapura em testes como o0 TIMSS
e Pisa, ttm promovido o destaque do pequeno pais asiatico, despertando interesse em conhecer
as abordagens e teorias utilizadas que fizeram com que alcangasse relevante sucesso na area
educativa. Nesse sentido, além da influéncia politica e econdmica, Silvestre (2015, p. 19) reflete
que tal cenério tem relacdo com o empenho na politica educativa para o desenvolvimento dos
curriculos, assim como, com a importancia empregada e exigida na formacdo inicial e
continuada dos professores, na diversidade de programas ofertados, nos instrumentos e
materiais didaticos, nas pesquisas voltadas para a investigacdo educacional e, principalmente,
no acompanhamento individualizado dos alunos no ensino obrigatorio.

Sendo direcionada pelo lema: “Escola que Pensa, Nacdo que Aprende”, Singapura
norteia o ensino da Matematica na busca pelo desenvolvimento da competéncia principal, a
capacidade do individuo de resolver problemas, problematizar e assim estar ativamente inserido
no processo de construcdo do conhecimento. Como o Instituto de Matematica Pura e Aplicada
(2018) informa:

O objetivo do curriculo de matemética em Singapura é desenvolver a habilidade dos
estudantes em aplicar matematica para resolver problemas através do
desenvolvimento de suas habilidades matematicas, ajudando-os a adquirir conceitos-
chave da matematica, promovendo atitudes positivas frente & matematica e
encorajando-0s a pensar por si mesmos sobre a maneira como aprendem. (IMPA,
2018, p. 18)

Para assim acontecer, o curriculo propde uma estrutura logica e coerente, que se
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fundamenta em trés teoricos: Jerome Bruner, Zoltan Dienes e Richard Skemp, como aponta
Silvestre (2015) em seu trabalho.

Tem-se a utilizacdo do método baseado na abordagem — concreto, pictorico e abstrato
— (CPA) que surge apoiado em fundamentos da teoria do psic6logo americano, Jerome Bruner,
defensor da resolucdo de problemas, do desenvolvimento do raciocinio matematico e da
comunicacdo, de modo que desaprova a centralidade do ensino para a memorizacdo de fatos.
De acordo com Bruner (1963 apud ABREU, 2017), o desenvolvimento do individuo é
caracterizado pelo dominio progressivo da representacdo do conhecimento mediante trés
processos de experiéncia: a representacao ativa, a representacdo iconica e a representacdo
simbolica.

Os desenvolvedores do Método de Singapura renomearam 0s estagios de representacao
para: concreto, pictoérico e abstrato, onde, respectivamente, o primeiro caracteriza-se pela
manipulacdo de materiais concretos com o intuito de explorar os conceitos determinados,
progredindo para o segundo, o qual aborda a representacdo do conceito trabalhado por meio de
imagens e esquemas, por Ultimo, a formalizagdo em linguagem matematica (PACHECO, 2019).
Nessa orientacdo, “o que ¢ mais importante para ensinar conceitos basicos € que a crianga seja
ajudada a passar progressivamente do pensamento concreto para a utilizacdo de modos de
pensamento mais adequados conceitualmente” (BRUNER, 1960, p. 38, tradugdo nossa). O

exemplo a seguir ilustra o ensino do nimero 7 usando a abordagem mencionada.

Quadro 1: Abordagem CPA no ensino do nimero 7
CONCRETO PICTORICO ABSTRATO

Fonte: Adaptacdo de Ministry of Education of Singapore, 2013, p. 30.

O Ministério de Singapura (2013, p. 31) reforga que em cada fase da abordagem CPA,
o professor desempenha um papel importante no uso de estratégias apropriadas, como fazer
questionamentos, utilizar historias e jogos com o intuito de promover o desenvolvimento da

aprendizagem.
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Outro ponto que edifica o curriculo desse pais refere-se a teoria que aborda os principios
de variabilidade matematica e perceptiva, do educador matematico hingaro Zoltan Dienes,
desenvolvedor dos blocos légicos. No tocante da variabilidade matematica, propde que o
trabalho com conceitos que envolvem variaveis, os alunos devem aprender por experiéncias, as
quais, tém que reunir 0 maior numero possivel de variaveis durante 0 momento de construcao
e formacdo do conceito, desta forma, com a diversidade de situacBes, surgem as variacdes
individuais dos estudantes, ou seja, a variabilidade perceptiva, tornando essencial a utilizagéo
de vérios exemplos, representacdes e contextos na aprendizagem da mesma estrutura conceitual
(SILVESTRE, 2015). Em sintese, o primeiro principio de variabilidade esta relacionado com a
estrutura matematica, e o outro, liga-se a percepcao.

Nessa circunstancia, Dienes (1970) defende que os materiais e as tarefas devem ser
organizados de acordo com a fase que 0s alunos estéo passando, e o professor deve desenvolver
sua sensibilidade com relacdo as situacfes e suas exigéncias, as quais sempre estdo sujeitas a

mudancas. O autor acredita

ser possivel estabelecer situagdes de aprendizagem de matemética totalmente
criadoras em todas as fases dessé estudo. Quando uma crianca houver efetivamente
formado um conceito por meio de suas préprias experiéncias, tera criado algo que ndo
estava la antes, e essé algo sera elaborado em sua personalidade, no sentido
psicoldgico, do mesmo modo que as substancias essenciais de seu alimento sdo
elaboradas em seu corpo. O valor dessa parte do saber serd, para ela, semelhante a
pintar um quadro satisfatério, ou a escrever uma boa estdria ou a inventar uma pega
de teatro agradéavel para representar com seus amigos. Tera valor intrinseco, como
parte do verdadeiro material de que a vida é feita (DIENES, 1970, p. 29).

Isso reflete a genuina e pura ideia do que ¢ aprender e ensinar, sendo o “alimento”, ou
seja, 0 conhecimento, mediado pelo professor na sua fungéo de guia. (ABREU, 2017).

O terceiro alicerce tedrico do curriculo de Singapura é orientado pelo trabalho do
psicologo e matematico inglés, Richard Skemp, que reflete sobre a importancia de se constituir
conexdes para que o aprendizado e conhecimento seja significativo e solido. A partir de seus
estudos, Skemp (1976, apud ABREU, 2017) dividiu a compreensdo em duas categorias:
instrumental, que prioriza a memorizacao e aquisi¢ao de regras, passos e procedimentos, isto
significa que, o aluno conhece o algoritmo que utiliza, porém, de forma mecénica, sem ter a
percepcdo adequada do motivo pelo qual executa a regra ou algoritmo; e relacional, que se
relaciona com a constru¢cdo de esquemas conceituais, proporcionando ao aluno ndo sé o
conhecimento da regra ou algoritmo, mas a conscientizacdo de como e o porqué do uso de tais
procedimentos, além disso, oportuniza aos estudantes pensar em possiveis adaptaces para

resolver outras questdes.
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O autor argumenta que o trabalho voltado para a aprendizagem no sentido de promover
a compreensao relacional proporciona quatro vantagens, as quais podem ser observadas a

sequir:

Figura 2: Compreensao Relacional e suas vantagens

Possibilidade de
adaptacio
a novas tarefas

Facilidade em
relembrar

o que foi assimilado
VANTAGENS

Compreensao Relacional

Meta em si mesmo

Qualidade dos esquemas
relacionais

Fonte: Elaboragéo da pesquisadora (2023)

Com relagdo a “adaptagdo a novas tarefas”, entende-se que 0 aluno ndo somente
reproduz os passos, mas compreende a razdo da sua utilizacdo, podendo adaptar para a
resolucdo de outras questdes. Com essa dinamica e favorecimento para estabelecer conexdes
entre diferentes conceitos, procedimentos e novos esquemas, a promocdo da aprendizagem
significativa tem mais probabilidade de ocorrer, consequentemente “recordar” serd um efeito
natural da assimilacéo solida do conhecimento. A compreensdo relacional se coloca tambem
como um auxiliar no trabalho motivacional do professor, ao trazer consigo a “meta em si
mesmo”, a qual reduz a necessidade de puni¢des e recompensas. Isso relaciona-se com a
“qualidade dos esquemas relacionais” propostos, dado que sdo eles que permitem a integragdo
com outras areas dispostas no curriculo e constituem as aprendizagens positivas para 0
desenvolvimento do aluno.

Dessa forma, percebe-se que a base tedrica com a qual estd apoiado o ensino da
Matematica de Singapura foca suas a¢fes no estabelecimento de aprendizagens duradouras e
que preparam o aluno para conviver socialmente. Tais ideias influenciam na elaboracdo

cuidadosa dos manuais escolares, que segundo Santos (2019), incluem a apresentacdo de um
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conteddo em 5 a 10 paginas, onde sua abordagem pode durar dias; aponta apenas o essencial,
com explicacdes pontuais sobre o conceito ou procedimentos, reduzindo as aulas expositivas e
dando espaco para a reflexdo dos alunos com relagdo ao pensamento, promovendo um ensino
ativo que aponta para aprendizagens problematizadas, onde a propria curiosidade dos
estudantes sdo bem orientadas, consequéncia da clareza nas inten¢des dos materiais.

A partir do que foi exposto, a estruturacdo da Matematica no curriculo de Singapura se
apresenta por meio de um modelo pentagonal, com destaques claros e coerentes, que podem ser
observados na Figura 3.

Figura 3: Estruturacdo do Curriculo de Matematica de Singapura

* Crencas * Monitorarmento
* Interesse ' de seu proprio
* Apreciagao pensamento
* Confianca » Automegulacio do
* Perseveranga aprendizado
RESOLUCAO DE
* Calculo numérico PHOBLEMAS
» Manipulagio algebrica MATEMATICOS
* Visualizagdo espacil « Raciocinio,
. Anéliﬁi? de dados 0OMUNICacA0 e conexdes
» Medicbes » Aplicagbes e
» Uso de ferramentas ) modelagermn
matemticas Conceitos + Habilidades de
* Estimacao ? pensamentos e
heuristicas

» Numéricos

» Algébricos

» Geométricos

» Estatisticos

» Probabilisticos

» Analiticos

Fonte: IMPA (2018, p. 18)

O modelo pentagonal da Matematica foi publicado em Singapura no ano de 1990 e
mesmo tendo passado por algumas alteracGes no decorrer dos anos, por influéncia de questdes
sociais ¢ econdmicas, “¢ ainda hoje o guia do ensino aprendizagem em todas as escolas e vai
além da enumeracdo de um conjunto de conteidos matematicos, ao enfatizar os aspectos que
devem estar presentes na aprendizagem da Matematica.” (SILVESTRE, 2015, p. 20).

Como eixo principal e central dessa proposta curricular esta a Resolucéo de Problemas
Matematicos, que se relaciona diretamente e de maneira dependente com cinco componentes
interligadas: atitudes, metacognicao, processos, conceitos e habilidades.

Os conceitos, colocados na base do pentagono, referem-se aos conteidos da Matematica

da Educacdo Basica, sendo eles: numéricos, algébricos, geométricos, estatisticos,
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probabilisticos e analiticos (os trés altimos no Brasil, pela BNCC, fazem parte do eixo
Tratamento da informacdo). No caso das habilidades, pontua-se que os alunos estejam em
contato com experiéncias que capacitem para o calculo mental, comunicacdo, utilizagdo de
ferramentas matematicas, como, a estimativa e aproximac&o, além de saberes para o tratamento
de dados, a visualizacdo espacial, manipulacdo algebrica e aritmética. No que se refere a
componente dos processos relacionam-se com as competéncias para a aquisicdo do
conhecimento, como o raciocinio, a investigacdo e as conexfes. Com relacdo as atitudes,
direciona-se para questbes de cunho afetivo que se associam ao porqué e para qué do
aprendizado em matematica, ou seja, enfatiza a importancia das crencas, do interesse e também
da apreciacdo, confianca e perseveranca. Por Gltimo, a metacognicdo ligada ao monitoramento
do proprio pensamento.

Ressalta-se que para trabalhar este eixo central, 0 Ministério de Singapura, por meio do
documento Mathematics Syllabus Primary One to Six (2020) recomenda como uma boa op¢éo,
a utilizacdo dos quatro passos de Polya (1995): compreender o problema, designar um plano,
executar o plano e realizar o retrospecto do problema.

Diante do que foi apresentado e em concordancia com Santos (2019), temos que por
meio da interpretacdo desse modelo curricular para a Educacdo Matematica, desenvolvido e
proposto em Singapura, infere-se que 0 método adotado e elaborado para essa disciplina ndo se
trata apenas de uma metodologia, mas de uma orientacéo coesa, légica e racional, firmada em
uma filosofia de ensino que foca na Resolucdo de Problemas para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias do século XXI.

Em semelhanca a isso, no Brasil, o documento normativo educacional, BNCC
(BRASIL, 2018), também propde como eixo norteador a Resolucéo de Problemas, no intuito
de levar o aluno do Ensino Fundamental a estabelecer e assimilar os campos da Matematica —
Avritmética, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Estatistica e Probabilidade, bem como
possibilitar o desenvolvimento da capacidade de agir matematicamente em variadas situacoes,
dentro e fora da escola. A BNCC (BRASIL, 2018), também sugere o enfoque no ensino
orientado para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, similar ao que se observa nas
concepcoes de Singapura.

E de grande valia evidenciar que, conforme Teixeira (2015), Singapura também
proporciona ao longo do percurso escolar do aluno, trabalhar um mesmo tema mais do que uma
vez, explorando as diferentes formas de representacGes com diferentes niveis de profundidade,
por adotar uma abordagem em espiral de conceitos, competéncias e processos. Isso colabora

para o estudante observar a associacdo dos objetos matematicos e perceba a importancia em
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compreender os significados para progredir nas aprendizagens a cada ano escolar.

No que diz respeito ao objeto matematico central desta pesquisa, as operacfes
aritméticas de multiplicacdo e divisdo, o documento Mathematics Syllabus Primary One to Six
(2020) sugere que o trabalho da matemaética baseia-se em quatro temas centrais: Propriedades
e Relacionamentos, Representaces e Comunicacdes, Abstracoes e Aplicacdes, e 0 que associa-
se ao objeto de conhecimento desta pesquisa, Operations and Algorithms, norteado pela
questdo: “Que agdes significativas podemos realizar nos objetos matematicos € como as
realizamos? (tradu¢do nossa)”. Assim, baseado no que foi apresentado sobre o método
singapuriano, sua aplicacéo no ensino da multiplicacéo e divisdo deve ser direcionada em tratar
os significados com utilizacdo de representacfes, materiais concretos e a abordagem CPA, com
0 intuito de promover a compreensdo relacional, minorando a instrumental delineada por
Skemp (1976).

No caso da multiplicacdo, a abordagem CPA e questdes-problemas podem viabilizar o
trabalho voltado para seus significados, inclusive pode auxiliar na observacao de um fato que
muitas das vezes ndo é desenvolvido nessa operacgdo, a natureza dos seus fatores. Segundo,
Santos (2019) o sentido aditivo, ao contrario do que ocorre com as adi¢des e subtracdes, 0s
fatores da multiplicacdo ndo tém a mesma esséncia: um desempenha o papel de multiplicador
(operador) e o outro de multiplicando. Onde o operador realiza a acdo e sempre estard na
esquerda, ou seja, vem primeiro na posicdo algoritmica e o multiplicando recebe a acdo. No
Quadro 2, um exemplo possivel da utilizacdo da CPA para o ensino da multiplicag&o.

Quadro 2: Questdo-problema e abordagem CPA para o ensino da multiplicagcdo

“Temos cinco (5) carrinhos vermelhos, cada um com quatro (4) pneus. Quantos pneus temos ao
todo?”

CONCRETO PICTORICO ABSTRATO

-

@& 4+4+4+4+4

& 0 1110 TTTI WL 5 x4
\_ Y i | |

gb/

(®)

Fonte: Elaboracdo da pesquisadora
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No Quadro acima, o 5 tem papel de operador e 0 4 de multiplicando. Sabe-se que 5x4
= 4x5, mas o0 que precisa ser enfatizado é o sentido de cada fator para o aluno conseguir
interpretar as atividades. No questionamento sugerido denota-se a “dependéncia” da quantidade
de pneus com relagdo a quantidade de carros, entdo os pneus recebem a acao, dado que, o que
se pede é a quantidade total desse objeto, sendo assim, a quantidade de carros, 5, que realiza a
acao sobre a quantidade de pneus, 4, em cada unidade de carros. E, o caso 4x5 é possivel,
todavia a pretensdo voltar-se-ia apenas para o resultado e a utilizagdo correta do algoritmo,
desconsiderando a compreenséo da natureza dos fatores.

Com a mesma proposta exemplificativa para a divisao, no intuito de focar em seus
significados e na relacdo com a multiplicacdo, no quadro 3, utilizando-se da mesma ideia da
questdo-problema do Quadro 2, apenas com alteragcdo no contexto para envolver a operagédo em

questéo.

Quadro 3: Questao-problema e abordagem CPA para o ensino da divisdo

“Temos vinte (20) pneus e precisamos distribui-los para montagem de cinco (5) carrinhos. Com
quantos pneus cada carrinho ficou?”

CONCRETO PICTORICO ABSTRATO
6666
OO0
©00 00 ; S 204
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3388

Fonte: Elaboracdo da pesquisadora

Nesse exemplo, o significado explorado foi a reparticdo igual, sendo viavel explorar
também a relacdo de operacgéo inversa com a multiplicacao, ja que, 5 (carros) x 4 (pneus) = 20
(pneus), logo, 20 (pneus) + 5 (carros) = 4 (pneus para cada carro).

Outra opcao interessante para trabalhar de maneira significativa a divisdo com o0s alunos
por meio dessa abordagem, a qual promove um aspecto visual positivo e estimulante, seria
propor o questionamento: “Temos 20 pneus que temos que distribuir na montagem de alguns
carros, onde cada carro tem que ter obrigatoriamente 4 pneus. Quantos carros conseguimos

montar na distribui¢do desses pneus?”. A modificacdo ocorreu na natureza dos elementos,
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sendo dividendo (numero que sera dividido) e divisor (nimero que ira dividir o dividendo) com
a mesma natureza, ou seja, 20 (pneus) + 4 (pneus) = 5 (carros), “a natureza do resultado difere
da natureza da grandeza que foi dividida” (TOLEDO e TOLEDO, 1997, p. 147).

Em similar pensamento ao que foi expresso nos quadros exemplificativos 2 e 3, em que
os alunos sdo provocados a pensar nas agdes, no percurso para chegar ao resultado e em como
representar os passos de maneira geral, Toledo e Toledo (1997) frisam que, um fator principal
na aprendizagem dos alunos com relacdo a divisdo estd na liberdade para procurarem o
quociente da maneira que sentirem-se mais a vontade, assim o trabalho com essa operacao se
tornard muito mais enriquecedor, além disso, € mais satisfatorio do que decorar um
procedimento destituido de significados para os estudantes.

As informacdes exploradas se alinham com esta pesquisa e promoveram um essencial
conjunto de saberes, que juntos, desempenharam um papel fundamental para o
desenvolvimento e elaboracdo de uma proposta didatica através do método de Singapura com
foco no ensino das operacfes de multiplicacdo e divisdo, com vistas a, como sinalizado nos
PCN (BRASIL, 1998), superar a memorizagéo de regras, de algoritmos - divide pelo de baixo
e multiplica pelo de cima inverte a segunda e multiplica - e os procedimentos mecanicos que

limitam, de forma direta e nociva, o ensino dos significados e posteriormente, do calculo.
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3 PROPOSTA DA SEQUENCIA DIDATICA

Este capitulo apresenta algumas consideracdes sobre a elaboracdo e desenvolvimento
de uma Sequéncia Didética, em seguida denota-se a importancia do planejamento cuidadoso e
acessivel ao aluno e, posteriormente, apresenta o desenho das tarefas na perspectiva da

abordagem CPA do Método de Singapura.

3.1 ASPECTOS GERAIS

O ensino das operagdes na perspectiva do método de Singapura, € uma metodologia
pertinente para ampliar e facilitar a compreenséo dos significados distintos das operacdes da
multiplicacdo e divisdo pelos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. Assim, o
desenvolvimento e elaboracdo de uma Sequéncia Didatica (SD) para utilizar em sala de aula
tem viabilidade no proposito de oportunizar saberes, como também um bom progresso nos
estudos e na reducado das limitacGes com relacdo a estas operacdes. Sendo importante destacar
que sua aplicacdo nédo se limita apenas a este ano escolar, dependendo da situacédo, o professor
pode manusear o produto elaborado com outras turmas e alunos.

Segundo Pais (2015) uma sequéncia didatica é constituida por uma certa quantidade de
aulas planejadas e analisadas com antecedéncia no intuito de observar situacdes de
aprendizagem, as quais envolvem 0s conceitos trabalhados na pesquisa didatica. Ou seja, esse
formato se configura como uma estratégia potencializadora para conquistar o objetivo
pretendido em sala de aula, dado que, demanda organizacdo e estudos prévios com
intencionalidade, permitindo ao docente uma visao mais acertada sobre como e quais caminhos
seguir para oferecer aprendizagens significativas aos alunos.

Peretti e Costa (2013) corroboram explicando que a sequéncia didatica é uma cole¢édo
de atividades que se ligam uma a outra, e a elaboracdo ocorre planejadamente no intuito de
ensinar um objeto gradualmente, isto é, etapa por etapa. A organizacdo norteia-se conforme os
objetivos de aprendizagem que o professor almeja alcancar para seus alunos, de tal maneira que
envolva préaticas avaliativas, as quais podem levar varios dias. Os autores ainda explicam que a
SD se caracteriza como um encaixe de objetos de conhecimento a uma tematica e em seguida
a outra, estabelecendo um conhecimento l6gico ao processo pedagdgico desenvolvido.

O autor Zabala (2014) discorre que as sequéncias de atividades de ensino e
aprendizagem, chamadas sequéncias didaticas, sdo traduzidas como uma forma de constituir e
associar as diferentes tarefas no decorrer de uma unidade didatica, e com isso, surge a

possibilidade de analise sobre os variados meios de intervencdo com relacdo as atividades que
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ocorrem e realizam-se, principalmente no que diz respeito ao que adquirem de uma sequéncia
orientada para o éxito de determinadas metas educacionais. As sequéncias assumem também,
um papel de avaliacdo com relacdo a adequacdo ou ndo das atividades, da insuficiéncia em
alguma tarefa ou ainda, da énfase que deve ser atribuida a cada conjunto de atividade, isso
ocorre em decorréncia da SD poder indicar a fungcdo que cada uma das atividades tem na
edificacdo do conhecimento e na aprendizagem de diferentes objetos.

A estrutura de construcéo da SD, de acordo com Giordan, Guimarées e Massi (2011), é
constituida por quatro passos: apresentacao da situacdo, producdo inicial, modulos de tarefas e
producao final.

O primeiro ponto envolve apresentar aos alunos todo o processo da sequéncia, como 0
tema escolhido e os objetivos que o professor planeja alcangar; o segundo é 0 momento de
compreender os conhecimentos prévios que os alunos tém, sendo possivel uma atividade
diagnostica para conhecer melhor a turma e ter uma melhor viséo, ajudando a delinear com
mais precisdo 0s objetivos especificos da SD; os mddulos referem-se a parte que sera mais
trabalhada, no caso, as tarefas, pesquisas e toda acdo direcionada com maior intensidade na
apreensao do objeto do conhecimento escolhido, sendo essencial proporcionar aulas e préaticas
embasadas de dinamismo e atratividade para que o aluno se envolva conscientemente; por fim,
no quarto ponto, indica-se analisar o processo ao longo da execuc¢édo das tarefas da sequéncia
didatica, por meio da busca por sistematizacdo dos conhecimentos, sugestdes, ddvidas e das
tarefas propostas, fazendo um comparativo da pré e pos-sequéncia didatica, além disso, atestar
a eficacia ou ndo da sequéncia com relacao aos objetivos propostos inicialmente.

Portanto, cada passo apresentado representa um nivel de evolugdo a ser alcancado de
maneira cuidadosa, organizada e sélida, encaminhando-se na mesma direcdo das pretensdes
pensadas para o publico de estudantes considerados neste trabalho. Dessa forma e com base no
que foi exposto no capitulo 2 com relacdo aos significados das operacfes de multiplicacdo e
divisdo, como também aos aspectos do Método de Singapura, em nossa proposta de sequéncia
didatica, adotamos a abordagem CPA — concreto, pictdrico e abstrato — e a resolucdo de
problemas, dado que consideramos essenciais para trabalhar o nosso objeto de conhecimento

de forma inclusiva e voltada para compreenséo integral.

3.2 DESENHO DAS TAREFAS DA SEQUENCIA DIDATICA

Antes da descricdo das tarefas, trataremos brevemente sobre a importancia do

planejamento das atividades com antecedéncia, intencionalidade, tendo como base estudos e
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conhecimentos sobre a turma, assim como denotaremos o papel essencial do professor nessa
etapa intrinseca ao sucesso profissional e dos alunos.

Compreende-se que 0 ato de planejar esté associado a quase todas as a¢des do individuo,
por nortear a realizacdo de atividades e proporcionar uma margem maior de alcance ao objetivo
delineado. Na educacao, tem uma grande e fundamental importancia por ser “um processo de
racionalizacdo, organizacéo e coordenacao da acdo docente, articulando a atividade escolar e a
problematica do contexto social” (LIBANEO, 2017, p. 245).

A estruturacdo e escolha das tarefas, que seréo propostas na sala de aula associam-se
diretamente a isso, dado que, segundo Libaneo (2017), o planejamento € um oficio docente, que
inclui estabelecer com antecedéncia as atividades didaticas, organizando e coordenando-as
conforme o0s objetivos que se deseja alcancgar, mas, além disso, também engloba a revisdo e
adequacao no caminho do processo educativo.

Portanto, entende-se que a postura e olhar do professor em relacdo a sua turma é um
fator crucial no momento de pensar nas tarefas e de estruturar a aula, dado que, implica
diretamente nos desdobramentos posteriores.

Perante esses fatos, para elaborar e desenvolver a proposta da sequéncia didatica,
tomamos como fundamento os aspectos metodoldgicos da Teoria da Objetivacdo — TO
(PAIVA, 2019), a qual, segundo Radford (2017, p. 242), “concebe os professores e os
estudantes como seres humanos em fluxo, como projetos inacabados, em busca de si mesmos,
empenhados num mesmo esfor¢o onde sofrem, lutam e encontram satisfagcao juntos”.

Em concordancia a esse pensamento, para esta pesquisa, entendemos e consideramos
que, o processo educativo ndo é individual, pelo contrario, ocorre em uma via de mao dupla,
tanto o professor quanto o aluno estdo em desenvolvimento continuo e constituem-se ndo
somente de conhecimentos adquiridos em ambientes estudantis, como também de aprendizados
baseados nas experiéncias cotidianas inerentes a sua formacao humana.

Tais concepc¢des sdo tomadas como norteadoras para o desenvolvimento das tarefas da
nossa proposta, por acreditarmos em suas ideias, que se voltam para observacdo de como
ocorrem as formas de colaboragdo humana presentes na atividade, ou seja, visa enxergar o
individuo ampla e inclusivamente, viabilizando assim, o alcance dos objetivos almejados, de
maneira progressiva e significativa, no decorrer da aplicacdo da Sequéncia Didatica.

Elencados ao nosso planejamento de tarefas estdo os seguintes pontos: a) dar
importancia ao conhecimento do estudante; b) organizar as atividades de forma que provoque
interesse do aluno; ¢) promover reflexdo e interacdo atraves da discussdo em grupos; d) mostrar

de maneira significativa conceitos matematicos mais complexos; €) oportunizar que o proprio
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estudante reflita sobre a matematica de diferentes maneiras; f) conceder uma estrutura gradativa
de profundidade matematica com relacdo ao assunto abordado (RADFORD, 2015, apud
PAIVA, 2019).

Diante desse embasamento teorico, elaboramos a nossa sequéncia didatica composta
por trés (3) tarefas contendo ao todo sete (7) questdes alinhadas as etapas deste planejamento,
as quais se estruturam em trabalhar a fase concreta, pictorica, abstrata e posteriormente a
sistematizacdo do conhecimento. Dessa forma, visamos contribuir na prética dos professores

de matematica e na assimilacdo construtiva do aluno.

Tematica da Sequéncia Didatica: O ensino da multiplicacdo e divisdo pelo Método de

Singapura.

Competéncia Geral:
(1) Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar

para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Competéncias especificas:

(2) Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo.

(8) Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento
e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solucfes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndao na discussdo de uma determinada

questdo, respeitando 0 modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Habilidade:
(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com numeros naturais, por meio de estratégias variadas, com

compreenséo dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

3.2.1 Apresentando a Tarefa |

Titulo da Tarefa: Uma viagem de redescoberta pela multiplicacéo e seus significados.
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1. Objetivos

% Objetivo da aprendizagem: Compreender os quatro (4) significados da multiplicagéo,
parcelas iguais, configuracéo retangular, possibilidades e proporcionalidade por meio
da abordagem CPA do Método de Singapura utilizando diversas representagoes.

2
0’0

Objetivo de ensino: Proporcionar condi¢Bes por meio da abordagem CPA para 0s
alunos identificarem os elementos que caracterizam cada um dos significados da

multiplicacao.

2. Unidade tematica, objetos de conhecimento e habilidades
% Unidade temética: NUmeros

% Objetos de conhecimento: Multiplicacdo: identificacdo quanto aos aspectos dos
significados de parcelas iguais, da configuracdo retangular, de possibilidades e de

proporcionalidade.

% Habilidade: (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de
estratégias variadas, com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso

de calculadora.

3. Ano em que sera aplicado: 6° ano do Ensino Fundamental
4. Tempo estimado: 8 aulas

5. Material necessario para realizacdo: Cartolina; régua; lapis; tesoura; borracha; palitos de
dente; fita dupla face; cola branca; lapis de colorir; canudos coloridos; impressdes: ficha
(APENDICE A), figuras de emoji (APENDICE B), situagdo-problema com variagbes em
nimero de linhas e colunas (APENDICE C), figuras de arvores (APENDICE D), ficha de
questionamentos (APENDICE E), fichas (APENDICE F), figuras de roupas (APENDICE G),
figuras de picolés (APENDICE H), enunciado da situag&o-problema com varia¢des no nimero
de estacdes (APENDICE 1), figuras de pirulitos (APENDICE J), questionamento da fase
abstrata (APENDICE K).

6. As etapas de desenvolvimento da Tarefa 1:

Para o desenvolvimento desta tarefa, decidiu-se que o trabalho seria dividido em quatro

(4) questBes conforme os significados da multiplicacdo. Em todas as questdes o objetivo centra-
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se em utilizar a abordagem CPA do Método de Singapura em situacGes-problemas para
propiciar ao aluno a compreensdo da multiplicacdo e seus significados de parcelas iguais,
configuracdo retangular, possibilidades e proporcionalidade e possibilitar o desenvolvimento
das estratégias pessoais de resolugéo.

A primeira questdo dedica-se ao trabalho com o significado de parcelas iguais; a
segunda, configuracdo retangular; a terceira, possibilidades e por Gltimo, proporcionalidade.
Como pode ser observado nos quadros 4, 5, 6 e 7, a seguir, os quais detalham os passos para a

execucgédo das questdes.

Quadro 4: Apresentacdo da questdo 1 da Tarefa 1

QUESTAO 1
Conquistando a compreensdo do significado de parcelas iguais da multiplicacéo

< Objetivo:

Utilizar a abordagem CPA na resolucdo de situacao-problema sobre a multiplicagdo com significado
de parcelas iguais.

< Materiais:

Régua; lapis; borracha; palitos de dente (cada aluno precisara de 24 unidades); fita dupla face; ficha
(APENDICE A); figuras de emoji representando integrantes das equipes (APENDICE B).

< Situacdo-problema:

Em uma escola ocorrera um campeonato de futsal e participardo quatro (4) equipes. Cada equipe
sera composta por cinco (5) alunos. Quantos alunos participardo desse campeonato?

DESENVOLVIMENTO:

Inicialmente o professor deve fazer uma breve apresentacdo sobre a aula e expor os
objetivos que planeja alcancar. Em seguida, deve organizar a sala em circulo e utilizar uma
situacdo real dialogada separando equipes (cinco (5) equipes com quatro (4) alunos cada) e
fazendo questionamentos pertinentes aos alunos, como: “Quantas equipes tem?”’, “Quantos
integrantes em cada equipe?”’, “Qual o total de alunos que participariam do jogo?”. Essa
situacdo seréa utilizada ao final da aula para fazer um comparativo e denotar as funcdes dos
ndmeros na questao.

Em seguida, visando trabalhar a fase concreta o professor deve entregar a ficha
(APENDICE A) com a situago-problema, os palitos e pedir que com o manuseio do material
os alunos apresentem suas ideias e resolucdes sobre o problema, concretamente. E respondam
0 exercicio 1.

Feito isso, pretendendo desenvolver a fase pictérica, o professor deve pedir que 0s
alunos representem por meio de desenhos como fariam para chegar ao resultado, deixando-
0s pensar e utilizar as estratégias que acham conveniente (desde as bolinhas, tracinhos até
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desenhos mais elaborados, ou até esquemas), nessa parte, o aluno deve sentir-se livre para
fazer suas representacGes da questdo problema e do caminho que utilizariam para encontrar
a solucéo.

Posteriormente, buscando que os alunos alcancem a fase abstrata, o professor deve
propor um didlogo para os alunos explicarem suas representacdes pictoricas e em seguida
deve pedir que mostrem em suas fichas como chegariam ao resultado sem utilizar o desenho,
gue eles expliguem com suas palavras ou célculos.

Para a sistematizacéo do conhecimento, o professor deve propor uma roda de conversa,
fazendo questionamentos intencionais conforme o objetivo da atividade, provocando os
alunos com perguntas que os facam visualizar e relacionar as fases, como também
permitir/reforcar a transicdo essencial para o abstrato, nessa parte é essencial permitir os
alunos falarem da forma que sabem e entendem, e que o professor esteja atento a todas as
falas e duvidas, reforgando também a ideia de parcelas iguais.

Ao final, para exemplificar a ideia do operador e multiplicando, o professor deve utilizar
as figuras de emoji representando integrantes das equipes (APENDICE B), com ajuda dos
alunos deve colar no quadro/parede conforme as duas situagdes (real e da questéo problema)
e fazer questionamentos que permitam os alunos pensarem que mesmo 4 X 5 =5 x 4 as
fungdes dos nimeros em cada problema sdo diferentes, reforcando que convencionalmente a
esquerda fica o operador e a direita 0 multiplicando.

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora

Quadro 5: Apresentacdo da questdo 2 da Tarefa 1

QUESTAO 2
Conquistando a compreensao do significado de configuracao retangular da multiplicacéo

< Objetivo:

Utilizar a abordagem CPA na resolucéo de situacao-problema sobre a multiplicacdo com significado
de configuracdo retangular.

< Materiais:

Cartolina; lapis; borracha; cola branca; régua; tesoura; situacdo-problema com variagbes em nimero
de linhas e colunas (APENDICE C); figuras de arvores (APENDICE D); ficha de questionamentos
(APENDICE E).

«» Situacdo-problema:

O agricultor plantou macieiras, ou seja, arvores que tem como fruto a maca. Ele organizou o plantio
das arvores em seis (6) linhas e quatro (4) colunas. Qual é o nimero total de arvores que ele plantou?

DESENVOLVIMENTO:

Primeiramente o professor deve fazer uma apresentacéo inicial sobre o que sera feito,
incluindo falar sobre o que é a ideia de configuracdo retangular, brevemente. Em seguida, no
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intuito de desenvolver a fase concreta, deve organizar os alunos em duplas ou trios
(formando, se possivel, no minimo oito (8) grupos), distribuindo uma cartolina para cada
grupo e entregando uma situagdes-problema (APENDICE C), e também quatro (4) copias das
folhas com figuras de arvores (APENDICE D) informando que devem cortar as arvores e
colar na cartolina de acordo com a gquestdo do seu grupo.

Feito isso, para trabalhar a fase pictérica, o professor deve pedir que representem de
forma desenhada ou por meio de outra estratégia o que foi visto na colagem das figuras e
informado na situacdo do problema, em caso de mais de uma ideia de representacao no grupo,
reforcar que todas devem ser expressas na cartolina.

Posteriormente, no sentido de a fase abstrata ser desenvolvida, o professor deve
entregar a cada aluno uma ficha (APENDICE E) com questionamentos sobre a situa¢ao, que
foi apresentada e representada na cartolina por cada grupo. Cada aluno deve responder
individualmente, mas podem dialogar entre os integrantes de seus respectivos grupos.

Por fim, mas essencial, a sistematizacdo do conhecimento, onde o professor deve
promover um didlogo com questionamentos como “Qual a semelhanca entre todos os
trabalhos/colagens?”, “Vocés conseguem observar alguma figura geométrica com a
disposi¢do dessas linhas e colunas de arvores em algum desses trabalhos?”, e outros,
possibilitando e deixando que os alunos pensem criticamente e questionem.

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora

Quadro 6: Apresentacdo da questdo 3 da Tarefa 1

QUESTAO 3
Conquistando a compreenséo do significado de possibilidades da multiplicac&o

« Objetivo:

Utilizar a abordagem CPA na resolugéo de situa¢do-problema sobre a multiplicagdo com significado
de possibilidades.

< Materiais:

Tesoura; lapis; borracha; cola branca; lapis de pintar; fichas (APENDICE F); figuras de roupas
(APENDICE G).

«» Situacdo-problema:

Heloise ird passear com seu pai no parque da cidade na tarde de sdbado. Na sexta-feira ela decide
organizar em seu armario as pecas de roupa que gostaria de usar. As opcdes separadas por Heloise
S&0 as seguintes: uma minissaia, uma saia média e outra longa, além de blusas, uma do estilo cropped
laranja com mangas curtas, uma azul de mangas curtas, uma rosa com mangas longas e uma preta
sem mangas. Com essas pecas, quantas sdo as possibilidades de escolha para Heloise ir ao parque
com uma saia e uma blusa?

DESENVOLVIMENTO:
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Em um primeiro momento o professor expde seu objetivo brevemente, o que serd feito
na aula e propGe uma situacdo real dialogada para fazer os alunos pensarem na ideia de
possibilidades.

Em seguida, visando desenvolver a fase concreta, o professor deve dividir a turma em
duplas, entregar uma ficha (APENDICE F) com o0s questionamentos e a situacdo-problema, a
folha com as figuras de roupas (APENDICE G), pedindo que os alunos pintem, recortem e
manuseiem para encontrar o resultado desejado.

No segundo momento, caminhando para a fase pictérica, o professor deve dar o
comando para as duplas representarem por meio de desenhos, esquemas, tabelas, etc., da
forma que quiserem, quais as possibilidades de combinacdo das pecas que podem ser feitas
com as figuras das roupas. A ideia nessa parte € que os alunos fiquem livres para
representarem como entenderem melhor.

Em seguida, objetivando a fase abstrata, deve-se propor que a dupla responda como
faria para chegar ao resultado sem utilizar o material e o desenho, com suas palavras e
estratégias.

Ressalta-se que o professor deve dialogar, propondo a sistematizacdo do
conhecimento, questionando como as duplas fizeram e pensaram, refletindo sobre as
informacdes expostas, se possivel colocando algumas representacbes no quadro e
conversando sobre as respostas, possibilitando aos alunos que ndo chegaram a compreensao
multiplicativa da questdo e do seu significado, base para insights futuros.

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora

Quadro 7: Apresentacdo da questdo 4 da Tarefa 1

QUESTAO 4
Conquistando a compreensdo do significado de proporcionalidade da multiplicacdo

< Objetivo:

Utilizar a abordagem CPA na resolucéo de situacao-problema sobre a multiplicacdo com significado
de proporcionalidade.

< Materiais:
Tesoura; Iépis; borracha; cola branca; fita dupla face; lapis de colorir; canudos coloridos; figuras de
picolés (APENDICE H); enunciado da situacdo-problema com variagdes no nimero de estacdes
(APENDICE 1); figuras de pirulitos (APENDICE J); questionamento da fase abstrata (APENDICE
K).

«» Situacdo-problema:

Benjamin vai conhecer a fabrica de doces que seu pai trabalha e em cada estacdo que conhecer
ganhara sete (7) pirulitos. Quantos pirulitos ganhara ao passar por duas (2) estacdes?

DESENVOLVIMENTO:
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Inicialmente o professor deve conversar com a turma sobre o objetivo da aula e falar um
pouco sobre a ideia de proporcionalidade, através do exemplo da compra de picolés: “Um
picolé custa 2,00 reais, entdo 2 picolés, custa quanto?”’. Conforme fala, cola no quadro ou na
parede as figuras de picolés (APENDICE H) e faz questionamentos aos alunos sobre aumento
de quantidade, gerando aumento do valor a ser pago.

Feito isso, pretendendo desenvolver a fase concreta, deve-se distribuir os enunciados
(APENDICE 1) que possuem cinco (5) variagdes na quantidade de estacdes, ou seja, serdo
cinco (5) resultados diferentes na sala, pedir que colem em seus cadernos e que leiam. O
professor deve distribuir dois canudos coloridos para cada aluno e também as sete figuras de
pirulitos (APENDICE J) para colorir, recortar e montar os sete (7) pirulitos expressos na
situacdo.

Em seguida, para a fase pictorica, pedir que os alunos representem em seus cadernos de
maneira desenhada, bolinhas, tracinhos, por tabela, a quantidade de pirulitos que Benjamin
recebeu ao final da visita de acordo com a quantidade de esta¢Ges indicada no enunciado que
recebeu e com a ajuda dos pirulitos confeccionados.

Posteriormente, pensando na fase abstrata, o professor realizara questionamentos
como: “Quantos pirulitos ele recebeu ao todo?” (as respostas serdo diferentes por conta das
variagBes de quantidade de estacdes). Entregara aos alunos um quadro (APENDICE K) que
pede que expliquem como chegariam ao resultado sem o auxilio do material e dos desenhos,
esse quadro os alunos deverdo colar nos cadernos abaixo das representagdes pictoricas.

Apo6s todos os alunos responderem, o professor deve propor uma conversa, a
sistematizacdo do conhecimento, no intuito de os alunos mostrarem suas ideias. Deve
questiona-los: “A medida que Benjamin foi avangando nas estagdes, sua quantidade de
pirulitos diminuiu ou aumentou?”, “A cada estagao ele adicionou quantos pirulitos aos que ja
tinha?”, “Entdo, quanto mais estagdes, mais pirulitos?”, “Da primeira estagdo para a terceira,
a quantidade de sete (7) de pirulitos ocorreu quantas vezes?”, “Entdo, se ele passou por trés
estagdes, o numero de pirulitos que ganha a cada estag@o (sete) € somado quantas vezes?”,
“Como poderiamos escrever isso de outra forma?”, “Poderia ser: trés (3) estagdes vezes a
quantidade sete (7) de pirulitos, para chegar ao resultado? VVamos verificar!”, “Na linguagem
matematica como seria representada essa frase?””.

O professor deve provocar e ouvir o que os alunos dizem, permitindo que se expressem
sem medo do “erro”.

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora

O desenvolvimento dessa Tarefa 1 tem a intencdo de possibilitar ao aluno uma
construcdo gradativamente da aprendizagem relacional, partindo da situacdo/material concreto,
sugerindo que desenvolvam suas representacdes do real para o papel, por meio de desenhos,
esquemas e outras representacdes livres, sendo esta, a fase pictérica, e que com o auxilio
essencial e mediador do professor, o préprio aluno consiga inferir informacgdes com relagdo ao
caminho concreto e pictorico, de modo a encontrar as associagdes entre o problema, o caminho
e o resultado, compreendendo a multiplicacdo, seus significados e o algoritmo em cada questao

proposta.
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3.2.2 Apresentando a Tarefa Il

Titulo da Tarefa: Desvendando a diviséo e seus significados.
1. Objetivos

% Objetivo da aprendizagem: Compreender os dois (2) significados da divis&o,
reparticdo em partes iguais e afericdo de medida, por meio da abordagem CPA do

Método de Singapura utilizando diversas representacoes.

% Objetivo de ensino: Proporcionar condi¢Ges por meio da abordagem CPA para 0s
alunos identificarem os elementos que caracterizam cada um dos significados da

diviséo.
2. Unidade temaética, objetos de conhecimento e habilidades

% Unidade tematica: Numeros

% Objetos de conhecimento: Divisdo: identificacdo quanto aos aspectos dos significados

reparticdo em partes iguais e afericdo de medida.

% Habilidade: (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de
estratégias variadas, com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso

de calculadora.

3. Ano em que sera aplicado: 6° ano do Ensino Fundamental
4. Tempo estimado: 4 aulas

5. Material necessario para realizacdo: Lapis; borracha; cola branca; tesoura; folhas de EVA,;
copos de plastico; palitos de picolé; impressdes: figuras de flores (APENDICE L), ficha
(APENDICE M), ficha (APENDICE N), figuras de pastas (APENDICE O).

6. As etapas de desenvolvimento da Tarefa 2:

Com relagéo ao desenvolvimento, o trabalho divide-se em duas (2) questdes conforme
os significados da divisdo. Nessas questdes a finalidade foca em utilizar a abordagem CPA do
Método de Singapura em situagdes-problemas para propiciar ao aluno a compreensédo da divisao

e seus significados de reparticdo em partes iguais e afericdo de medida.
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A primeira questdo dedica-se ao trabalho com o significado de reparticdo em partes
iguais e a segunda na afericdo de medida. Nos Quadros 8 e 9, a seguir, podem ser observados

mais detalhes sobre os procedimentos que seréo utilizados.

Quadro 8: Apresentacdo da questdo 1 da Tarefa 2

QUESTAO 1
Buscando a compreenséo do significado de reparticdo em partes iguais da diviséo

< Objetivo:

Utilizar a abordagem CPA na resolugdo de questdo-problema sobre a divisdo com significado de
reparticdo em partes iguais.

< Materiais:

Copos de plastico; lapis; borracha; cola branca; palitos de picolé; figuras de flores (APENDICE L);
ficha (APENDICE M).

« Situacdo-problema:

Maria tem uma floricultura e quer fazer jarros com a mesma quantidade de flores em cada um. Ela
tem sete (7) jarros e trinta e cinco (35) rosas. Quantas rosas teria cada jarro?

DESENVOLVIMENTO:

Inicialmente o professor deve conversar com os alunos sobre como ocorrera a aula, seus
objetivos.

Feito isso, visando desenvolver a fase concreta, o professor deve entregar uma flor
(APENDICE L) e um palito de picolé para os alunos colorirem, recortarem e colar a flor no
palito. Apds isso, com sete (7) copos de plastico (jarros) e trinta e cinco (35) flores
confeccionadas (caso a quantidade de alunos seja menor, o professor deve levar ja
confeccionada a quantidade que completa essa quantidade) para exemplificar a situacéo, o
professor deve organizar a sala em circulo e colocar o material confeccionado no meio, em
seguida deve propor o enunciado falado: “Maria tem uma floricultura e quer ter jarros com a
mesma quantidade de flores em cada um.” e didlogo baseado em perguntas, “Sera que
podemos organizar essas flores que confeccionamos nos vasos de forma que ao final todos
tenham a mesma quantidade de flores e ndo sobre nenhuma como Maria quer? Vamos
testar!”.

O professor deve sugerir que cada aluno pegue a flor que confeccionou e coloque em
um dos copos e o outro aluno fagca 0 mesmo e assim sucessivamente (de forma intercalada a
colocagcdo das flores nos copos). Quando terminarem de distribuir as flores que
confeccionaram, devem pegar as que o professor confeccionou e distribuir nos copos (de
forma que se tenha a mesma quantidade em cada um, ou seja, cinco (5) flores), em seguida,
o professor deve perguntar: “conseguimos compartilhar as flores igualmente em todos os
jarros?”.
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Posteriormente, para a fase pictorica, deve entregar a ficha (APENDICE M) para o
aluno responder e faca a representacdo da questdo por meio de desenhos, bolinhas, tracos,
dentre outros.

Nesta ficha também é pedido, no intuito de desenvolver a fase abstrata, que mostrem
como chegariam ao resultado do enunciado inicial com a mesma quantidade de flores e jarros
(situacdo-problema) sem utilizar a ideia da distribuigdo do material concreto e os desenhos.

Feito isso, o professor deve iniciar a fase da sistematizacdo do conhecimento,
permitindo que os alunos expressem como fizeram, fazendo sempre questionamentos
intencionais, como: “Conseguimos compartilhar igualmente como Maria queria?”, “Por que
voces acham que conseguimos distribuir igualmente sem ter sobrado nenhuma?”, “Entao, o
numero total de flores (35) compartilhado de acordo com a quantidade de copos (7) (jarros)
resultou em quantas flores em cada copo?”’, “Podemos dizer que dividimos o nimero total
(35) por um numero de conjuntos (7) que queriamos que tivessem a mesma quantidade?”,
“Entdo, se tivermos um numero total de coisas, objetos e quisermos dividir em grupos
menores, poderemos dividir?”’, “Como podemos fazer isso de forma matematica?” (...). Isso
deve ocorrer para os alunos terem base para chegar (presente ou futuramente) ao
entendimento do significado abordado da divisdo, como também para o professor perceber
onde se localizam limitagdes e consiga conhecer sua turma.

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora

Quadro 9: Apresentacdo da questdo 2 da Tarefa 2

QUESTAO 2
Buscando a compreensdo do significado de aferi¢do de medida da diviséo

« Objetivo:
Utilizar a abordagem CPA na resolugdo de questdo-problema sobre a divisdo com significado de
afericdo de medida.

< Materiais:

Tesoura; lapis; borracha; cola branca; folhas de EVA; ficha (APENDICE N); figuras de pastas
(APENDICE 0).

« Situacdo-problema:
Flavia gosta muito de assistir a seriados de TV. Um dos seus seriados favoritos é composto por
episodios que duram 2 horas. Ela esta gravando os episodios desse seriado em pastas no computador,
e cada pasta tem capacidade de 4 horas de gravacdo. Sabendo que ela quer gravar 128 episddios,
quantas pastas serdo necessarias?

DESENVOLVIMENTO:

Inicialmente o professor deve iniciar a aula conversando com os alunos sobre seus
objetivos e 0 que ocorrera na aula. Deve também organizar a turma em circulo e separa-los
em duplas ou trios.
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Feito isso, para desenvolver a fase concreta, o professor deve entregar uma folha de
EVA e pedir que as duplas cortem 12 cubinhos, entregar a eles também uma ficha
(APENDICE N) e uma folha com figuras de seis (6) pastas (APENDICE O). Dar o comando
para lerem a questdo, visualizem as figuras das pastas e dentro de cada uma colem a
guantidade de episodios (cubinhos de EVA) que cabem em cada uma. Quando terminarem,
o professor deve questionar, “Quantos episédios cabem em cada pasta?”’, “Nessas seis (6)
pastas quantos episddios sdo possiveis ser gravados?”.

Posteriormente, passando para fase pictdrica, deve dar o comando para o grupo fazer o
exercicio 2 que pede que representem por meio de desenhos como fariam para chegar ao
resultado.

Em seguida, visando trabalhar a fase abstrata, o exercicio 3 da ficha pede que escrevam
com as palavras que souberem, ou célculos, como os alunos chegariam ao resultado.

Ao final, quando todas as duplas terminarem, para sistematizar o conhecimento, 0
professor deve iniciar uma conversa e abrir espaco para os alunos explicarem como fizeram
e pensaram.

Deve fazer perguntas intencionais, como: “Quantos episddios cabem em uma pasta?”’,
“Por qué?”, “Se cabem dois (2) episodios em cada pasta, entdo, oito (8) episodios cabem em
quantas pastas?”, “Entdo, se em cada pasta cabem dois episodios, podemos dizer que a cada
quatro (4) episodios sdo necessarias duas (2) pastas?”, “E dez (10) episédios vao caber em
quantas pastas?”, “Entdo, a quantidade de pastas necessarias ¢ sempre a metade de um
numero par de episddios?”, “Por exemplo, uma (1) pasta, dois (2) episédios, correto?”, “Um
(1) é a metade de dois (2), certo?”, “Vocé consegue observar esse padrao?”’, “Entdo, se em
cada pasta cabem dois (2) episodios, com cento e vinte e oito (128) preciso de quantas
pastas?”, “Poderia dizer que toda quantidade par de episddio dividido por dois (2) resulta na
quantidade de pastas que serdo necessarias?”. A conversa e discussdo sobre esses
guestionamentos séo essenciais para o aluno relacionar as informacoes.

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora

A aplicacédo dessas duas questdes tem o objetivo de proporcionar o desenvolvimento da
compreensdo dos significados da divisdo, tendo como auxilio, vivéncias com materiais
concretos no intuito de conectar os alunos a aula. Propondo também, que o estudante manifeste
sua criatividade, fazendo representacOes variadas e livres das informagdes dispostas nas
situacBes-problemas, sendo essa a fase pictdrica, e por fim, permitindo que expressem seus
entendimentos e quais seriam as estratégias que os ajudariam a chegar ao resultado de forma

mais direta, sem ajuda de materiais ou desenhos.

3.2.3 Apresentando a Tarefa 1l

Titulo da Tarefa: Explorando a relagéo entre a multiplicac&o e a divisao

1. Objetivos
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« Objetivo da aprendizagem: Compreender a relacdo de operacOes inversas entre a
multiplicacdo e a divisdo, por meio da abordagem CPA do Método de Singapura

utilizando diversas representacoes.

% Objetivo de ensino: Proporcionar condi¢Ges por meio da abordagem CPA para 0s

alunos identificarem a relacao inversa da multiplicacéo e divisao.

2. Unidade tematica, objetos de conhecimento e habilidades
% Unidade temética: NUmeros

+ Objetos de conhecimento: Multiplicacéo e divisao: identificacdo quanto aos aspectos

da relagéo inversa.

% Habilidade: (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de
estratégias variadas, com compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso

de calculadora.

3. Ano em que sera aplicado: 6° ano do Ensino Fundamental
4. Tempo estimado: 3 aulas

5. Material necessario para realizacdo: Lapis; borracha; feijdes; Impressdes: ficha da
situacio 1 (APENDICE P), ficha da situacdo 2 (APENDICE Q), a figura de uma cadeira
longarina (APENDICE R).

6. As etapas de desenvolvimento da Tarefa 3:

Para o desenvolvimento desta tarefa, o trabalho sera voltado para uma (1) questdo que
denota a relacdo entre multiplicacdo e divisdo. Nessa questdo a finalidade foca em utilizar a
abordagem CPA do Método de Singapura em situacdes-problemas para propiciar ao aluno a
compreensdo da relacdo inversa da multiplicacdo e divisao.

No Quadro a seguir podem ser observados mais detalhes sobre os procedimentos que

serdo utilizados.

Quadro 10: Apresentacdo da questdo 1 da Tarefa 3

QUESTAO 1
Relacionando a multiplicacéo e a divisao
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< Objetivo:
Utilizar a abordagem CPA na resolucéo de situa¢es-problemas sobre a multiplicacdo e a divisdo para
relaciona-las.

< Materiais:

Lapis; borracha; feijoes; ficha da situacdo 1 (APENDICE P); ficha da situacdo 2 (APENDICE Q);
figura de uma cadeira longarina de trés lugares (APENDICE R).

< Situagdes-problema:
Situagdo 1: Na escola que Tiago ensina tem um auditério. Neste auditorio h& quatro (4) fileiras com
sete (7) cadeiras longarinas, ou seja, cadeiras com trés (3) lugares cada uma. Tiago quer levar
algumas turmas para uma palestra, mas ainda ndo sabe quantos alunos pode levar. Sabendo disso,
qual é o maximo de alunos que o professor Tiago pode levar ao auditério, de maneira que todos
figuem sentados?

Situagdo 2: Na escola que Tiago ensina tem um auditorio. Neste auditorio, o diretor informou a
Tiago que a capacidade maxima de pessoas sentadas é de oitenta e quatro (84), sendo quatro (4)
fileiras e cada cadeira da fila é longarina, ou seja, cadeiras com trés (3) lugares cada uma. Tiago
precisa saber a quantidade de cadeiras longarinas em cada fileira para fazer uma dindmica. Assim,
guantas cadeiras longarinas tem em cada fileira?

DESENVOLVIMENTO:

Inicialmente o professor deve iniciar expondo seus objetivos e como ocorrera a aula.
Deve também organizar a turma em circulo e separar ou sortear os alunos em quatro (4)
grupos. Dois (2) grupos véo trabalhar com a situacéo 1 e os outros dois (2) com a situacao 2.

Feito isso, para desenvolver a fase concreta, o professor deve distribuir a ficha da
situacdo 1 (APENDICE P) e a ficha da situacdo 2 (APENDICE Q) as equipes, mostrar a
figura de uma cadeira longarina (APENDICE R) para os alunos e distribuir feijoes a cada
grupo, (sugerimos 21 feijoes para as equipes que ficarem com a situagdo 1, para
representarem uma fileira; as equipes que ficaram com a situacdo 2, tem de ser 84 feijoes).
Pedir que os alunos leiam o exercicio 1 e utilizem os feijées disponiveis para visualizarem,
na situacdo 1, uma fileira, na situacdo 2 as distribuicdes necessarias.

Depois disso, para a fase pictdrica, o professor deve dar o comando para lerem o
exercicio 2 e representem as ideias visualizadas com os feijoes anteriormente, por meio de
desenhos, tracos, quadradinhos de forma que os auxilie para encontrar o resultado. Em caso
de duvidas, o professor deve fazer questionamentos para cada grupo chegar a resposta e
solucione sua duvida pela mediag&o provocativa ao intelecto do aluno.

Em seguida, no sentido da fase abstrata, o professor deve explicar o exercicio 3 e ir
percebendo as questdes mais inquietantes dos alunos, pedindo que eles expressem como
chegariam ao resultado sem as representac@es, por meio de qual célculo ou estratégia. O
professor deve propor uma conversa sobre como fizeram, mediando até os alunos perceberem
e conseguirem chegar ao resultado pelo algoritmo.

Posteriormente, o professor deve pedir que os grupos expliquem as situacdes, como
fizeram e pensaram. Em seguida, deve dar o comando para fazerem o exercicio 4 da ficha,
gue pede para encontrarem um valor expresso no enunciado com o resultado que
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encontraram. A ideia é que eles pensem se é possivel e tentem escrever, o professor pode dar
exemplos de adicdo e subtracdo para ilustrar.

Por fim, para fazer a sistematizacdo do conhecimento, o professor deve colocar no
quadro as informagdes numéricas de cada situagdo e questionar aos alunos: “Ha alguma
semelhanga entre as duas situagoes?”, “Qual?”, “Temos que uma quer encontrar o total de
lugares do auditorio?”, “E temos outra que quer encontrar a quantidade de cadeiras longarinas
em cada fila?”, “Como vocés fizeram para chegar ao resultado desejado nas situagdes?”,
“Como podemos saber se a resposta que encontraram estd correta?”’, “Vamos pensar! Se
tenho duas (2) balas e ganhei mais trés (3), entdo, fiquei com cinco (5) balinhas, correto?”,
“Se eu quero verificar meu resultado, posso utilizar o resultado, ou seja, as cinco (5) balinhas
menos as trés que ganhei, logo, terei minhas duas (2) balinhas iniciais, como dito no
enunciado.

Deve também enfatizar situagdes que ressaltem a relacdo inversa entre as operacdes,
como: Assim, fiz o caminho inverso para voltar para as duas (2) balinhas e realmente observei
que 2+3=5, pois quando fago a subtragdo volto para meu inicio”, “Posso entdo dizer que
operagao de subtracao desfez o que a de adigdo fez?”, “Entdo, na matematica, diz-Se que a
operagao de subtragdo € inversa a adigao, pois desfaz o caminho que a adigdo fez”, “Sera que
na multiplica¢@o ou divisdo podemos fazer isso?”, “No exercicio 4, como vocés que ficaram
com a situacdo 1 pensaram?”, “E os grupos que ficaram com a situagdo 2?”, “Entao, pelo
exercicio 4, podemos dizer que a divisdo desfez o caminho e possibilitou verificar o resultado
gue chegaram por meio da multiplicacdo na situagdo 1?7, “Entdo, podemos dizer que a
operagao inversa da multiplicagdo ¢ a divisao?”, “E quem ficou com a situagdo 2, pelo
exercicio 4, podemos dizer que a multiplicacdo desfez o caminho e possibilitou verificar o
resultado que chegaram por meio da divisao?”, “Entao, podemos dizer que a operagdo inversa
da divisao ¢ a multiplicacao?”.

Esse dialogo é de suma importancia, como também para acontecer de maneira
satisfatoria o educador tem que entendimento de estratégias e questionamentos pertinentes
ara os alunos chegarem as conclusdes de maneira pensada, refletida, para ndo repetirem
apenas informagdes sem compreensao.

Fonte: Elaboracéo da pesquisadora

A aplicacdo desta tarefa tem o objetivo de proporcionar ao aluno o conhecimento da
relacdo estreita entre as operacdes de multiplicacdo e divisdo, pois, segundo Van de Walle
(2009) sdo ensinadas separadamente na maioria das institui¢cdes educacionais, todavia é
essencial combinar multiplicacdo e diviséo logo apos a multiplicacdo ser introduzida no intuito
de auxiliar os estudantes a perceber como elas séo relacionadas.

Diante do que foi apresentado, tivemos em vista alcancar com as Tarefas 1, 2 e 3, 0
envolvimento ativo dos alunos com as atividades, para gerar seres conscientes em suas
aprendizagens, sendo essencial nesse processo, educadores interessados e preparados, que
reconhecam a importancia da intencionalidade do ensino, devendo estar presente desde o

planejamento até o encerramento das atividades, pois o estudante precisa dessa mediacdo
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docente clara e objetiva para percorrer o caminho solidamente e conseguir base para propiciar

a compreensao.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada neste Trabalho de Conclusédo de Curso buscou responder ao
questionamento: como a elaboracdo de uma proposta metodoldgica baseada no método de
Singapura pode ajudar os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental a minimizar as
limitacGes com relacdo as operacdes de multiplicacao e divisao?

Para obter a resposta a esta pergunta, apresentamos como objetivo principal elaborar
uma proposta metodoldgica baseada no método de Singapura para estudantes do 6° do Ensino
Fundamental com o intuito de, em conjunto, minimizar limitaces e possibilitar o
desenvolvimento das habilidades para esta série com relacdo as operacdes de multiplicacdo e
divisdo.

Com intengcdo de alcancar nosso principal objetivo, foram tracados trés objetivos
especificos que nortearam o percurso da pesquisa, sendo eles, estudar e compreender 0 método
de Singapura, seus principios e aplicacGes para o Ensino da Matematica; caracterizar as
estratégias para o ensino de multiplicacdo e divisdo, a partir desse método, para serem
trabalhadas com estudantes do ano escolar em questdo; propor entdo, uma sequéncia didatica
visando o desenvolvimento das operacdes de multiplicacéo e divisdo, na perspectiva do método
de Singapura.

Visamos construir e desenvolver nossa proposta metodolégica embasada em estudos
bibliograficos sobre o ensino da Matematica na atualidade e das operacGes aritméticas nos anos
finais do fundamental, como do objeto de conhecimento e seus significados, e dos aspectos que
compdem o método de Singapura no Ensino da Matematica. Em termos de documentacéo,
consideramos a BNCC (2018), os PCN (1997, 1998) e os documentos oficiais educacionais do
pais de Singapura. Além disso, denotamos a estrutura e caracteristicas das Sequéncias
Didaticas, e também reforcamos que a pratica profissional do professor deve sempre estar
direcionada ao planejamento com intencionalidade bem definida e sélida, dado que propicia
um maior éxito no ambiente educacional e, na pratica do educador.

A proposta consiste em trés Tarefas com situacdes-problemas a serem trabalhadas
utilizando a abordagem CPA — concreto, pictorico e abstrato —, de maneira a proporcionar ao
aluno vivéncias com variadas representacdes, dando espago para desenvolver a criatividade e
também o senso critico, propondo momentos sequenciais, organizados e que auxiliardo no
estabelecimento de conexdes mentais e na compreensdo dos significados das operacfes, de
maneira relacional, como sugere uma das teorias, a de Richard Skemp, que fundamenta o
método de Singapura.

As Tarefas possuem cada uma um objetivo especifico relacionado ao aluno, um objetivo
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de ensino relacionado ao professor e 0 que se pretende alcangar. Esses pontos foram pensados
para tornar cada atividade significativa tanto para o aluno como para o educador, sendo
essencial nesse processo, uma mediacdo preparada e objetiva, com foco em provocar no aluno
reflexdes, saberes e insights sobre a multiplicacdo e divisdo para além do manuseio mecanico
do algoritmo.

De maneira geral, percebemos que 0 método de Singapura, apoiado na abordagem CPA
(concreta, pictdrica e abstrata) e na resolucdo de problemas é uma ferramenta com potencial
para auxiliar o ensino dos estudantes brasileiros, principalmente nessa fase de transicdo dos
anos iniciais para os finais, dado que esse método visa proporcionar a aproximacado do aluno
com a matematica de situacOes reais, utilizando o manuseio de materiais concretos para a
percepcéo e visualizacdo, dando espaco para a criatividade e oportunizando uma experiéncia
que propicia uma viséo de variadas perspectivas da ciéncia dos padrdes.

Portanto, esperamos que o material elaborado auxilie e contribua, principalmente com
o0s professores no ensino dos alunos de 6° ano com limitacdes, mas que também colabore para
utilizacdo com qualquer publico, pois consideramos que a sequéncia didatica pode ser
direcionada amplamente a outros estudantes. Dessa forma, almejamos que 0s alunos que
participardo dessa pratica tenham objetivos e habilidades desenvolvidas, que seja uma vivéncia
educativa colaborativa, proporcionando o desenvolvimento da autonomia, da cognicdo, do
pensamento critico e da criatividade, efetivando uma aprendizagem que vai ao encontro das
necessidades, favorecendo uma cultura do ensino da matemaética que faz sentido para o aluno e
para o professor.

No sentido de trabalhos futuros, a proposta metodoldgica desenvolvida esta sujeita a
melhorias mediante sua utilizacdo, assim como, 0 método de Singapura pode ser utilizado com
outros objetos do conhecimento e unidades tematicas da matematica, tanto nos anos iniciais
como nos anos finais e também no ensino médio, dado que, se direciona na linha da

compreensdo significativa e relacional.
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//
MULTIPLICACAO E DIVISAO ~
COM NOMEROS NATURAIS

Uma breve apresentagdo

A multiplicacdao e a divisao sao duas das operacdes
matematicas fundamentais da aritmética e estao
intimamente relacionadas, portanto, devem ser
ensinadas de forma conjunta. Tecemos aqui uma breve
descri¢do de cada operacdo e as ideias associadas a cada

uma delas.

A multiplicagdao combina dois ou mais niUmeros para
formar um produto. Uma das ideias mais comuns é a de
que consiste em somar um nimero consigo mesmo varias
vezes. E, o simbolo utilizado para representar a
multiplicacdao é o "x". Entao, podemos escrever 2 vezes 3
como 2 X 3 ou 2. Essa operacao pode ser representada de
varias maneiras diferentes. Por exemplo, podemos
representar 2x3 como uma operacao de salto em uma
reta numeérica, ou como uma area retangular com
dimensdes de 2 unidades por 3 unidades. E, ainda
podemos destacar que é constantemente usada para
representar situacdes de agrupamento, contagem e

escala.



A divisao é essencial para o desenvolvimento de
habilidades matematicas mais avancadas. O ensino da
divisao de numeros naturais é importante, pois ajuda os
alunos a entenderem como dividir quantidades em partes
iguais e a resolver problemas do mundo real que
envolvem divisao, como distribuir objetos em grupos
iguais. As principais representacdes utilizadas no ensino
dessa operacdo com nUmeros naturais incluem o uso de
objetos concretos, desenhos, modelos matematicos,
algoritmos e pode ser realizado de diversas maneiras,
utilizando diferentes representacdes para auxiliar os

estudantes a compreenderem 0 conceito.

— 0 METODO DE SINGAPURA

No ensino da Matematica o método de Sigapura tem
como caracteristica principais, o foco no eixo da
Resolug¢do de Problemas Matematicos, abordagem CPA
- concreto, pictérico e abstrato. Também baseia-se na
utilizacdao de materiais manipulaveis, como blocos e
fichas, para ajudar os alunos a entenderem conceitos
matematicos abstratos. Além disso, o método enfatiza a
resolucdao de problemas do mundo real, o que pode
motivar os estudantes a aplicarem seus conhecimentos

de matematica em situa¢des do cotidiano.



Apresentacao do Material de Apoio

A proposta metodoldgica baseia-se no método de Singapura e
tem como intuito ajudar alunos do 6° ano a minimizarem
suas limitacdoes em relacao as operacdoes de multiplicacao
e divisdao, buscando tornar o ensino da matematica mais
pratico, interessante e eficaz. Ressaltamos que todas as
tarefas aqui dispostas podem e devem ser trabalhadas com

outras turmas.

Dessa forma, o Material de Apoio ao Professor é um
complemento da proposta da nossa pesquisa, tendo como
pretensdao, proporcionar ao educador uma assisténcia no
momento da utilizagdao do material didatico na sala de aula e
na preparacao do planejamento das aulas. Indicar caminhos,
as maneiras de usar os materiais e como direcionar ao aluno
durante a execucao das tarefas. O professor podera adaptar
guando necessario para melhor usufruir deste material, a
ideia é que a utilizacao ocorra de maneira proveitosa e que

promova o protagonismo do aluno.

"O que um educador faz no ensino
é tornar possivel que os estudantes
se tornem eles mesmos." (Paulo Freire)



INTRODUCAO

Esta proposta foi desenvolvida visando
ajudar os alunos que chegam ao 6° ano
com limitacdes nas operacbes de
multiplicacdao e divisdo, e também para
auxiliar a pratica do professor mediante
essa realidade.

E valido mencionar que a aplicacdo n3o
estd restrita aos estudantes da série
especificada, o professor pode valer-se
satisfatoriamente das Tarefas em outras
turmas.

O foco direciona-se em favorecer o
trabalho do professor na sala de aula e
proporcionar a utilizacdo do método de
Singapura que fundamenta-se na
abordagem CPA - concreto, pictérico e
abstrato -, voltado para a resolucdao de
situacdes reais, para o aluno vivenciar e
perceber a importancia da matematica
em seu desenvolvimento como estudante
e cidadao.

Todas as Tarefas elaboradas baseiam-se,
nessa ordem, no manuseio de materiais
e/ou confeccdao de objetos (concreto), na
criatividade dos alunos para desenharem
(pictérico) e na mediacao intencional do
professor para proporcionar a
compreensao ampla pra além do
algoritmo (abstrato).

Ao todo sao trés Tarefas. A primeira
divide-se em quatro questdes, a segunda
em duas questdes e a terceira, em uma
questdao. Em cada questdao existe uma
orientacao para o professor sobre a parte
concreta, pictérica e abstrata.

e Multiplicacao e

Objetos de conhecimento

e Multiplicagao: identificacdo quanto

aos aspectos dos significados de
parcelas iguais, da configuracao
retangular, de possibilidades e de
proporcionalidade.

Divisdo: identificacdo quanto aos
aspectos dos significados
reparticdio em partes iguais e
afericdo de medida.

divisao:
identificacdo quanto aos aspectos
de operacdes inversas.

Aspectos da BNCC

e Competéncia Geral: 1
* Competéncias especificas: 2e 8

e Habilidade: (EFO6MAO3) Resolver e
elaborar problemas que envolvam
calculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com
numeros naturais, por meio de
estratégias variadas, com
compreensao dos processos neles
envolvidos com e sem uso de
calculadora.



TAREFA |

UNIDADE TEMATICA

NuUmeros

OBJETO DE CONHECIMENTO

Multiplicagdo:  identificagdo
quanto aos aspectos dos
significados de  parcelas
iguais, da  configurag¢do
retangular, de possibilidades
e de proporcionalidade

OBJETIVO

Compreender os quatro (4)
significados da multiplicacdo,
parcelas iguais, configuragdo
retangular, possibilidades e
proporcionalidade por meio da
abordagem CPA do Método
de Singapura utilizando
diversas representacgoes

HABILIDADE BNCC

(EFO6MAQ3) Resolver e
elaborar  problemas  que
envolvam cdlculos (mentais
ou escritos, exatos ou
aproximados) com numeros
naturais, por meio de
estratégias variadas, com
compreensdo dos processos
neles envolvidos com e sem
uso de calculadora.

ANO DE APLICACAO

A partir do 6° ano do
ensino fundamental

TEMPO ESTIMADO

8 aulas

Para o desenvolvimento desta tarefa, o trabalho se divide em

quatro (4) questdes conforme os significados da multiplicacao,

visando propiciar ao aluno a compreensdao da multiplicacao e

seus significados de

parcelas

iguais, configuracao

retangular, possibilidades e proporcionalidade, e possibilitar

o desenvolvimento das estratégias pessoais de resolucao.




QUESTAO 1

Conquistando a compreensao do significado
de parcelas iguais da multiplicagao

OBJETIVO

Utilizar a abordagem CPA na
resolucdo de situagdo-problema
sobre a  multiplicagdo com
significado de parcelas iguais

MATERIAIS

Régua; ldpis; borracha; palitos de
dente (cada aluno precisard de 24
unidades); fita dupla face; ficha
(APENDICE A); figuras de emoji

representando integrantes das
equipes (APENDICE B).

SITUACAO-PROBLEMA

Em uma escola ocorrerd um campeonato de futsal e participardo
quatro (4) equipes. Cada equipe serd composta por cinco (5)
alunos. Quantos alunos participardo desse campeonato?

ORIENTACAO AO PROFESSOR

PARA O DESENVOLVIMENTO DA AULA

Inicie a aula com uma breve apresentacao dos objetivos que planeja alcancar.
Em seguida, organize a sala em circulo e utilize uma situacdo real dialogada
separando equipes (cinco (5) equipes com quatro (4) alunos cada) e faca
questionamentos pertinentes aos alunos, como: “Quantas equipes tem?’,
“Quantos integrantes em cada equipe?’, “Qual o total de alunos que
participariam do jogo?". Essa situacao sera utilizada ao final da aula para fazer
um comparativo e denotar as fun¢ées dos niumeros na questao.

Em seguida, visando trabalhar a fase concreta, entregue a ficha (APENDICE A)
com a situacdo-problema, os palitos e peca que, com o manuseio do material os
alunos apresentem suas ideias e resolucdes sobre o problema, concretamente.
E respondam o exercicio 1.



Feito isso, pretendendo desenvolver a fase pictorica, peca que os alunos
representem por meio de desenhos como fariam para chegar ao resultado,
deixando-os pensar e utilizar as estratégias que acham conveniente (desde as
bolinhas, tracinhos até desenhos mais elaborados, ou até esquemas), nessa
parte, o aluno deve sentir-se livre para fazer suas representacdes da questao

problema e do caminho que utilizariam para encontrar a solucao.

Posteriormente, buscando que os alunos alcancem a fase abstrata, proponha
um didlogo para os alunos explicarem suas representagdes pictdricas e em
seguida peca que mostrem em suas fichas como chegariam ao resultado sem

utilizar o desenho, que expliqguem com suas palavras ou calculos.

Para a sistematizacao do conhecimento, proponha uma roda de conversa,
fazendo questionamentos intencionais conforme o objetivo da atividade,
provocando os alunos com perguntas que os facam visualizar e relacionar as
fases, como também permitindo/reforcando a transicdo essencial para o
abstrato. Nessa parte é essencial que proporcione os alunos falarem da forma
que sabem e entendem, estando atento a todas as falas e duvidas, e

reforcando também a ideia de parcelas iguais.

Ao final, para exemplificar a ideia do operador e multiplicando, pode utilizar as
figuras de emoji representando integrantes das equipes (APENDICE B), com
ajuda dos alunos colar no quadro/parede, conforme as duas situa¢des (real e
da questao problema), em seguida faca questionamentos que permitam os
alunos pensarem que mesmo 4 x 5 =5 x 4 as funcdes dos numeros em cada

problema sao diferentes, reforcando que convencionalmente a esquerda fica o

operador e a direita o multiplicando.




QUESTAO 2

Conquistando a compreensao do significado
de configuracao retangular da multiplicacao

OBJETIVO MATERIAIS
Utilizar a abordagem CPA na Cartolina; Idpis; borracha; cola
resolucdo de situacgdo-problema branca; régua; tesouraq; situacdo-
sobre a  multiplicagdo  com problema com variagées em
significado  de  configuracao nimero de linhas e colunas
retangular (APENDICE C); figuras de drvores

(APENDICE  D); ficha de
questionamentos (APENDICE E)

SITUACAO-PROBLEMA

O agricultor plantou macieiras, ou seja, drvores que tem como
fruto a macd. Ele organizou o plantio das drvores em seis (6)
linhas e quatro (4) colunas. Qual é o numero total de drvores que
ele plantou?

ORIENTACAO AO PROFESSOR

PARA O DESENVOLVIMENTO DA AULA

Primeiramente faca uma apresentacdo inicial sobre o que sera feito, incluindo
falar sobre o que é a ideia de configuracao retangular, brevemente.

Em seguida, no intuito de desenvolver a fase concreta, organize os alunos em
duplas ou trios (formando, se possivel, no minimo oito (8) grupos), distribuindo
uma cartolina para cada grupo e entregando uma situacdes-problema
(APENDICE C), e também quatro (4) copias das folhas com figuras de arvores
(APENDICE D) informando que devem cortar as arvores e colar na cartolina de
acordo com a questao do seu grupo.

Feito isso, para trabalhar a fase pictdrica, peca que representem de forma
desenhada ou por meio de outra estratégia o que foi visto na colagem das
figuras e informado na situacao do problema.




Em caso de mais de uma ideia de representacao no grupo, reforce que todas

devem ser expressas na cartolina.

Posteriormente, no sentido da fase abstrata ser desenvolvida, entregue a cada
aluno uma ficha (APENDICE E) com questionamentos sobre a situacdo, que foi
apresentada e representada na cartolina por cada grupo. Cada aluno deve
responder individualmente, mas podem dialogar entre os integrantes de seus

respectivos grupos.

Por fim, mas essencial, a sistematizacdo do conhecimento, promova um
dialogo com questionamentos como “Qual a semelhanca entre todos os
trabalhos/colagens?”’, "“Vocés conseguem observar alguma figura
geométrica com a disposicao dessas linhas e colunas de arvores em algum

desses trabalhos?”, e outros, possibilitando e deixando que os alunos pensem

criticamente e questionem.




QUESTAO 3

Conquistando a compreensao do significado
de possibilidades da multiplicacao

OBJETIVO MATERIAIS
Utilizar a abordagem CPA na Tesoura; ldpis; borracha; cola
resolugdo de situagdo-problema branca; ldpis de pintar; fichas
sobre a multiplicacdo  com (APENDICE F); figuras de roupas
significado de possibilidades (APENDICE G)

SITUACAO-PROBLEMA

Heloise ird passear com seu pai no parque da cidade na tarde de
sdbado. Na sexta-feira ela decide organizar em seu armdrio as
pecas de roupa que gostaria de usar. As opgdes separadas por
Heloise s@o as seguintes: uma minissaia, uma saia média e outra
longa, além de blusas, uma do estilo cropped laranja com
mangas curtas, uma azul de mangas curtas, uma rosa com
mangas longas e uma preta sem mangas. Com essas pecgas,
guantas sdo as possibilidades de escolha para Heloise ir ao
pargque com uma saia e uma blusa?

ORIENTACAO AO PROFESSOR

PARA O DESENVOLVIMENTO DA AULA

Em um primeiro momento exponha o objetivo brevemente, o que sera feito na
aula e utilize uma situacao real dialogada para fazer os alunos pensarem na
ideia de possibilidades.

Em seguida, visando desenvolver a fase concreta, divida a turma em duplas,
entregue uma ficha (APENDICE F) com os questionamentos e a situacdo-
problema, a folha com as figuras de roupas (APENDICE G), pedindo que os
alunos pintem, recortem e manuseiem para encontrar o resultado desejado.

No segundo momento, caminhando para a fase pictdérica, peca para as duplas
representarem por meio de desenhos, esquemas, tabelas, entre outros, da
forma que quiserem, quais as possibilidades de combinacdo das pecas que
podem ser feitas com as figuras das roupas.




A ideia nessa parte é que os alunos fiquem livres para representarem como

entenderem melhor.

Em seguida, objetivando a fase abstrata, sugira que a dupla responda como
faria para chegar ao resultado sem utilizar o material e o desenho, com suas

palavras e estratégias.

Ressalta-se que utilize o didlogo para sistematizar o conhecimento, questione
como as duplas fizeram e pensaram, refletindo sobre as informacdes expostas,
se possivel colocando algumas representacdes no quadro e conversando sobre

as respostas, possibilitando aos alunos que ndao chegaram a compreensao

multiplicativa da questao e do seu significado, base para insights futuros.




QUESTAO 4

Conquistando a compreensao do significado
de proporcionalidade da multiplicagao

OBJETIVO

Utilizar a abordagem CPA na
resolugcdo de situagao-problema
sobre a multiplicagdo com
significado de proporcionalidade

MATERIAIS

Tesoura; ldpis; borracha; cola
branca; fita dupla face; Idpis de
colorir; canudos coloridos; figuras
de picolés  (APENDICE  H);
enunciado da situacdo-problema
com variagcoes no numero de
estacdes (APENDICE I); figuras de
pirulitos (APENDICE ));
questionamento da fase abstrata
(APENDICE K)

SITUACAO-PROBLEMA

Benjamin vai conhecer a fdbrica de doces que seu pai trabalha e
em cada estacdo que conhecer ganhard sete (7) pirulitos.
Quantos pirulitos ganhard ao passar por duas (2) estacoes?

ORIENTACAO AO PROFESSOR

PARA O DESENVOLVIMENTO DA AULA

Inicialmente converse com a turma sobre o objetivo da aula e fale um pouco
sobre a ideia de proporcionalidade, através do exemplo da compra de picolés:
“Um picolé custa 2,00 reais, entdo 2 picolés, custa quanto?”. Conforme verbaliza,
cole no quadro ou na parede as figuras de picolés (APENDICE H), faca
guestionamentos aos alunos sobre aumento de quantidade, gerando aumento

do valor a ser pago.

Feito isso, pretendendo desenvolver a fase concreta, distribua os enunciados
(APENDICE 1) que possuem cinco (5) variacdes na quantidade de estacdes, ou
seja, serdao cinco (5) resultados diferentes na sala. Peca que colem em seus
cadernos e que leiam. Entregue dois canudos coloridos para cada aluno e
também as sete figuras de pirulitos (APENDICE J) para colorir, recortar e montar

0s sete (7) pirulitos expressos na situacao.



Em seguida, para a fase pictdrica, solicite que os alunos representem em seus
cadernos de maneira desenhada, bolinhas, tracinhos, por tabela, a quantidade
de pirulitos que Benjamin recebeu ao final da visita de acordo com a
quantidade de esta¢des indicada no enunciado que recebeu e com a ajuda dos

pirulitos confeccionados.

Posteriormente, pensando na fase abstrata, realize questionamentos como:
“Quantos pirulitos ele recebeu ao todo?” (as respostas serdo diferentes por
conta das variacbes de quantidade de estacdes). Entregue aos alunos um
quadro (APENDICE K) que pede que expliquem como chegariam ao resultado
sem o auxilio do material e dos desenhos, esse quadro os alunos deverao colar

nos cadernos abaixo das representacdes pictoéricas.

Apds todos os alunos responderem, proponha uma conversa, a
sistematizacao do conhecimento, no intuito de os alunos mostrarem suas
ideias. Algumas sugestdes do que deve ser questionado: “A medida que
Benjamin foi avancando nas estac¢des, sua quantidade de pirulitos
diminuiu ou aumentou?”’, “A cada estagao ele adicionou quantos pirulitos
aos que ja tinha?’, “Entdao, quanto mais estag¢des, mais pirulitos?’, “Da
primeira estacdo para a terceira, a quantidade de sete (7) de pirulitos
ocorreu quantas vezes?”’, "Entao, se ele passou por trés estacdes, o nimero
de pirulitos que ganha a cada estacao (sete) é somado quantas vezes?”’,
“Como poderiamos escrever isso de outra forma?’, “Poderia ser: trés (3)
estacdes vezes a quantidade sete (7) de pirulitos, para chegar ao
resultado? Vamos verificar!”, “Na linguagem matematica como seria

representada essa frase?”. Provoque e ouca com atencao o que os alunos

dizem, permitindo que se expressem sem medo do “erro”.




UNIDADE TEMATICA

Numeros

OBJETO DE CONHECIMENTO

Divisdo: identificagdo quanto
aos aspectos dos significados
reparticdo em partes iguais e
afericdo de medida

OBJETIVO

Compreender os dois (2)
significados da divisdo,
reparticdo em partes iguais e
afericdo de medida, por meio
da abordagem CPA do
Método de Singapura
utilizando diversas
representacoes

HABILIDADE BNCC

(EFOBMAOQ3) Resolver e
elaborar  problemas  que
envolvam cdlculos (mentais
ou escritos, exatos ou
aproximados) com numeros
naturais, por meio de
estratégias variadas, com
compreensdo dos processos
neles envolvidos com e sem
uso de calculadora.

ANO DE APLICAGCAO

A partir do 6° ano do
ensino fundamental

TEMPO ESTIMADO

4 aulas

Para o desenvolvimento desta tarefa, o trabalho se divide em

duas (2) questbes conforme os significados da divisao, com o

intuito de propiciar ao aluno a compreensao da divisao e seus

significados de reparticao em partes iguais e afericao de

medida, e oportunizar o desenvolvimento das estratégias

pessoais de resolucao.




QUESTAO 1

Buscando a compreensao do significado
de reparticao em partes iguais da divisao

OBJETIVO MATERIAIS
Utilizar a abordagem CPA na Copos de pldstico; ldpis; borracha;
resolucdo de situacdo-problema cola branca; palitos de picolé;
sobre a divisdo com significado figuras de flores (APENDICE L);
de reparticdo em partes iguais ficha (APENDICE M)

SITUACAO-PROBLEMA

Maria tem uma floricultura e quer fazer jarros com a mesma
guantidade de flores em cada um. Ela tem sete (7) jarros e trinta
e cinco (35) rosas. Quantas rosas teria cada jarro?

ORIENTACAO AO PROFESSOR

PARA O DESENVOLVIMENTO DA AULA

Inicialmente explique aos alunos sobre como ocorrera a aula e os objetivos.

Feito isso, visando desenvolver a fase concreta, entregue uma flor (APENDICE
L) e um palito de picolé para os alunos colorirem, recortarem e colar a flor no
palito. Apos isso, com sete (7) copos de plastico (jarros) e trinta e cinco (35)
flores confeccionadas (caso a quantidade de alunos seja menor, leve algumas ja
confeccionadas para completar a quantidade de 35 flores) para exemplificar a
situacdo, organize a sala em circulo e coloque o material confeccionado no
meio, em seguida verbalize o enunciado: “Maria tem uma floricultura e quer ter
jarros com a mesma quantidade de flores em cada um.” e dialogue com a
turma por meio de perguntas, “Sera que podemos organizar essas flores que
confeccionamos nos vasos de forma que ao final todos tenham a mesma
quantidade de flores e ndo sobre nenhuma como Maria quer? Vamos
testar!”. Sugira que cada aluno pegue a flor que confeccionou e coloque em um
dos copos e o outro aluno fagca 0 mesmo e assim sucessivamente (de forma
intercalada a colocacao das flores nos copos).



Quando terminarem de distribuir as flores que confeccionaram, devem pegar
as que foram confeccionadas para completar a quantidade e distribuir nos
copos (de forma que se tenha a mesma quantidade em cada um, ou seja, cinco
(5) flores), em seguida, pergunte: “conseguimos compartilhar as flores

igualmente em todos os jarros?”.

Posteriormente, para a fase pictérica, entregue a ficha (APENDICE M) para que
o aluno responda e faca a representacao da questdao por meio de desenhos,

bolinhas, tracos, etc.

Nesta ficha também é pedido, no intuito de desenvolver a fase abstrata, que
mostrem como chegariam ao resultado do enunciado inicial com a mesma
quantidade de flores e jarros (situacdo-problema) sem utilizar a ideia da

distribuicao do material concreto e os desenhos.

Feito isso, inicie a fase da sistematizacao do conhecimento, permitindo que
os alunos expressem como fizeram, fazendo sempre questionamentos
intencionais, como: “Conseguimos compartilhar igualmente como Maria
queria?’, “Por que vocés acham que conseguimos distribuir igualmente
sem ter sobrado nenhuma?’, “Entao, o numero total de flores (35)
compartilhado de acordo com a quantidade de copos (7) (jarros) resultou
em quantas flores em cada copo?’, “Podemos dizer que dividimos o
namero total (35) por um numero de conjuntos (7) que queriamos que
tivessem a mesma quantidade?”’, “Entao, se tivermos um numero total de
coisas, objetos e quisermos dividir em grupos menores, poderemos
dividir?”, “Como podemos fazer isso de forma matematica?” (...). Isso deve
ocorrer para os alunos terem base para chegar (presente ou futuramente) ao
entendimento do significado abordado da divisdao, como também para que,

enquanto educador, consiga perceber onde se localizam possiveis limitacdes da

Sua turma.




QUESTAO 2

Buscando a compreensao do significado
de afericao de medida da divisao

OBJETIVO

Utilizar a abordagem CPA na
resolu¢cdo de situacdo-problema
sobre a divisdo com significado
de afericdo de medida

MATERIAIS

Tesoura; ldpis; borracha; cola
branca; folhas de EVA; ficha
(APENDICE N); figuras de pastas
(APENDICE 0)

SITUACAO-PROBLEMA

Flavia gosta muito de assistir a seriados de TV. Um dos seus
seriados favoritos é composto por episdédios que duram 2 horas.
Ela estd gravando os episdodios desse seriado em pastas no
computador, e cada pasta tem capacidade de 4 horas de
gravacdo. Sabendo que ela quer gravar 128 episddios, quantas
pastas serdo necessarias?

ORIENTACAO AO PROFESSOR

PARA O DESENVOLVIMENTO DA AULA

Inicialmente converse com os alunos sobre os objetivos planejados e o que
ocorrera na aula. Deve também organizar a turma em circulo e separa-los em
duplas ou trios.

Feito isso, para desenvolver a fase concreta, entregue uma folha de EVA e peca
que as duplas cortem 12 cubinhos, entregar a eles também uma ficha
(APENDICE N) e uma folha com figuras de seis (6) pastas (APENDICE O). Dar o
comando para lerem a questao, visualizem as figuras das pastas e dentro de
cada uma colem a quantidade de episédios (cubinhos de EVA) que cabem em
cada uma. Quando terminarem, questione: “Quantos episdodios cabem em
cada pasta?’, “Nessas seis (6) pastas quantos episédios sao possiveis ser
gravados?”.



Posteriormente, passando para fase pictérica, direcione os grupos para fazer
0 exercicio 2, o qual pede para que representem por meio de desenhos, como

fariam para chegar ao resultado.

Em seguida, visando trabalhar a fase abstrata, o exercicio 3 da ficha solicita
que escrevam com as palavras que souberem, ou calculos, como os alunos

chegariam ao resultado.

Ao final, quando todas as duplas terminarem, para sistematizar o
conhecimento, converse e abra espaco para os alunos explicarem como
fizeram e pensaram. Faca perguntas intencionais e provocativas ao raciocinio
do aluno, como: “Quantos episédios cabem em uma pasta?’, “Por qué?”, “Se
cabem dois (2) episédios em cada pasta, entdo, oito (8) episédios cabem
em quantas pastas?’, “Entao, se em cada pasta cabem dois episédios,
podemos dizer que a cada quatro (4) episédios sao necessarias duas (2)
pastas?”’, “E dez (10) episédios vao caber em quantas pastas?’, “Entao, a
quantidade de pastas necessarias é sempre a metade de um numero par
de episédios?”, “Por exemplo, uma (1) pasta, dois (2) episédios, correto?”,
“Um (1) é a metade de dois (2), certo?’, “"Vocé consegue observar esse
padrao?”’, “Entao, se em cada pasta cabem dois (2) episédios, com cento e
vinte e oito (128) preciso de quantas pastas?’, "Poderia dizer que toda
quantidade par de episodio dividido por dois (2) resulta na quantidade de

pastas que serdao necessarias?’. Essa conversa e interacdo sobre esses

questionamentos sao essenciais para o aluno relacionar as informacdes.




TAREFA 3

UNIDADE TEMATICA HABILIDADE BNCC

Numeros (EFOBMAO03)  Resolver e

elaborar  problemas  que
OBJETOS DE CONHECIMENTO envolvam cdlculos (mentais
ou escritos, exatos ou
Multiplicacdo e  divisdo: aproximados) com numeros
identificacdo quanto aos naturais, por meio de
aspectos da relagdo inversa estratégias variadas, com
compreensdo dos processos
neles envolvidos com e sem
uso de calculadora.

OBJETIVO ANO DE APLICAGCAO

Compreender a relagdo de A partir do 6° ano do
operacdes inversas entre a ensino fundamental
multiplicacdo e a divisdo, por
meio da abordagem CPA do
Método de Singapura utilizando TEMPO ESTIMADO

diversas representacoes
P ¢ 3 aulas

Para o desenvolvimento desta tarefa, o trabalho delineia-se
em uma (1) questao que denota a relacao entre multiplicacao e
divisdo, com finalidade voltada para possibilitar ao aluno a
compreensao da relagao inversa da multiplicacao e divisao,
e também propiciar o desenvolvimento das estratégias

pessoais de resolucdo.




QUESTAO 1

Relacionando
a multiplicacao e a divisao

OBJETIVO MATERIAIS
Utilizar a abordagem CPA na Ldpis; borracha; feijoes; ficha da
resolucdo de situagdes-problemas situacdo 1 (APENDICE P); ficha da
sobre a multiplicacdo e a divisdo situacdo 2 (APENDICE Q); figura

para relaciond-las de uma cadeira longarina de trés

lugares (APENDICE R)

SITUACOES-PROBLEMAS

Situacdo 1: Na escola que Tiago ensina tem um auditdrio. Neste
auditorio hd quatro (4) fileiras com sete (7) cadeiras longarinas,
ou seja, cadeiras com trés (3) lugares cada uma. Tiago quer levar
algumas turmas para uma palestra, mas ainda ndo sabe
quantos alunos pode levar. Sabendo disso, qual é o mdximo de
alunos que o professor Tiago pode levar ao auditdrio, de maneira
que todos figuem sentados?

Situacdo 2: Na escola que Tiago ensina tem um auditério. Neste
auditdrio, o diretor informou a Tiago que a capacidade mdxima
de pessoas sentadas é de oitenta e quatro (84), sendo quatro (4)
fileiras e cada cadeira da fila é longarina, ou seja, cadeiras com
trés (3) lugares cada uma. Tiago precisa saber a quantidade de
cadeiras longarinas em cada fileira para fazer uma dinGmica.
Assim, quantas cadeiras longarinas tem em cada fileira?

ORIENTACAO AO PROFESSOR

PARA O DESENVOLVIMENTO DA AULA

Inicialmente exponha os objetivos e como ocorrera a aula. Deve também
organizar a turma em circulo e separar ou sortear os alunos em quatro (4)
grupos. Dois (2) grupos vao trabalhar com a situacao 1 e os outros dois (2) com
a situacao 2.



Feito isso, para desenvolver a fase concreta, entregue a ficha da situacao 1
(APENDICE P) e a ficha da situacao 2 (APENDICE Q) as equipes, mostre a figura
de uma cadeira longarina (APENDICE R) para os alunos e distribua feijées a
cada grupo, (sugerimos 21 feijdes as equipes que ficarem com a situacao 1,
para representarem uma fileira; as equipes que ficaram com a situacao 2, tem
de ser 84 feijdes). Peca que os alunos leiam o exercicio 1 e utilizem os feijdoes
disponiveis para visualizarem, na situacdo 1, uma fileira, na situacao 2 as

distribuicbes necessarias.

Depois disso, para a fase pictérica, peca para lerem o exercicio 2, e reforce
para representarem as ideias visualizadas com os feijées anteriormente, por
meio de desenhos, tracos, quadradinhos de forma que os auxilie para
encontrar o resultado. Em caso de dulvidas, faca questionamentos para cada
grupo chegar a resposta e solucione sua ddvida pela mediacao provocativa ao

intelecto do aluno.

Em seguida, no sentido da fase abstrata, explique o exercicio 3 e esteja atento
para perceber as questdes mais inquietantes dos alunos. Sugira que eles
expressem como chegariam ao resultado sem as representacdes, por meio de
qual calculo ou estratégia. Proponha uma conversa sobre como fizeram,
mediando até os alunos perceberem e conseguirem chegar ao resultado pelo

algoritmo.

Posteriormente, peca que os grupos expliguem as situa¢des, como fizeram e
pensaram. Em seguida, instrua-os a fazer o exercicio 4 da ficha, que pede para
encontrarem um valor expresso no enunciado com o resultado que
encontraram. A ideia é que eles pensem se é possivel e tentem escrever, fique a

vontade para dar exemplos de adicdo e subtracdo para ilustrar.




Por fim, para a sistematizacao do conhecimento, coloque no quadro as
informacdes numéricas de cada situacdo e questione aos alunos: “Ha alguma
semelhanca entre as duas situacdes?”, “Qual?’, “Temos que uma quer
encontrar o total de lugares do auditério?’, “E temos outra que quer
encontrar a quantidade de cadeiras longarinas em cada fila?”’, “"Como vocés
fizeram para chegar ao resultado desejado nas situa¢des?’, “Como
podemos saber se a resposta que encontraram esta correta?’, “Wamos
pensar! Se tenho duas (2) balas e ganhei mais trés (3), entao, fiquei com
cinco (5) balinhas, correto?”, “Se eu quero verificar meu resultado, posso
utilizar o resultado, ou seja, as cinco (5) balinhas menos as trés que
ganhei, logo, terei minhas duas (2) balinhas iniciais, como dito no
enunciado. Assim, fiz o caminho inverso para voltar para as duas (2)
balinhas e realmente observei que 2+3=5, pois quando faco a subtracao
volto para meu inicio”, “Posso entdao dizer que operacao de subtracao
desfez o que a de adicao fez?”, “Entdo, na matematica, diz-se que a
operacao de subtracdao é inversa a adicao, pois desfaz o caminho que a
adicao fez”, “Sera que na multiplicacao ou divisdo podemos fazer isso?”,
“No exercicio 4, como vocés que ficaram com a situacao 1 pensaram?”, “E
os grupos que ficaram com a situacao 2?", “Entao, pelo exercicio 4,
podemos dizer que a divisao desfez o caminho e possibilitou verificar o
resultado que chegaram por meio da multiplicacdo na situag¢ao 1?”, “Entao,
podemos dizer que a operacao inversa da multiplicacao é a divisao?’, “E
quem ficou com a situacdao 2, pelo exercicio 4, podemos dizer que a
multiplicacao desfez o caminho e possibilitou verificar o resultado que
chegaram por meio da divisao?’, “Podemos dizer, entdao, que a operacao

inversa da divisao é a multiplicacao?”.

Esse dialogo € de suma importancia, como também para acontecer de maneira
satisfatéria é preciso ter entendimento de estratégias e questionamentos

pertinentes para os alunos chegarem as conclusées de maneira pensada,

refletida, para ndo repetirem apenas informacdes sem compreensao.
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QUESTAO 1 - MULTIPLICACAO

APENDICE A
Aluno (s): ™~ é
Série / Turma; {‘i_s- ¢
Professor (a): Data: / / \;é g

1. Em uma escola ocorrera um campeonato de futsal e participardo quatro
(4) equipes. Cada equipe sera composta por cinco (5) alunos. Quantos
alunos participardo desse campeonato?

Resposta:

2. Representem por meio de desenhos como faria para chegar ao resultado:

3. Sem as representacOes e 0s desenhos, como vocé encontraria o resultado.

Expligue com suas palavras e como souber:







IR
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QUESTAO 2 - MULTIPLICACAO

APENDICE C

“0O agricultor plantou macieiras, ou seja,
arvores que tem como fruto a maca. Ele
organizou o plantio das arvores em seis (6)
linhas e quatro (4) colunas. Qual é o numero
total de arvores que ele plantou?”

“O agricultor plantou macieiras, ou seja,
arvores que tem como fruto a maca. Ele
organizou o plantio das arvores em quatro (4)
linhas e seis (6) colunas. Qual é o nUmero total
de arvores que ele plantou?”

“0O agricultor plantou macieiras, ou seja,
arvores que tem como fruto a maca. Ele
organizou o plantio das arvores em doze (12)
linhas e duas (2) colunas. Qual é o nimero
total de arvores que ele plantou?”

“0 agricultor plantou macieiras, ou seja,
arvores que tem como fruto a maca. Ele
organizou o plantio das arvores em duas (2)
linhas e doze (12) colunas. Qual é o numero
total de arvores que ele plantou?”
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“Um agricultor plantou macieiras, ou seja,
arvores que tem como fruto a maca. Ele
organizou o plantio das arvores em trés (3)
linhas e oito (8) colunas. Qual é o nimero
total de arvores que ele plantou?”

“0O agricultor plantou macieiras, ou seja,
arvores que tem como fruto a maca. Ele
organizou o plantio das arvores em oito (8)
linhas e trés (3) colunas. Qual é o numero
total de arvores que ele plantou?”

“0O agricultor plantou macieiras, ou seja,
arvores que tem como fruto a maca. Ele
organizou o plantio das arvores em uma (1)
linha e vinte e quatro (24) colunas. Qual e 0
numero total de arvores que ele plantou?”

“O agricultor plantou macieiras, ou seja,
arvores que tem como fruto a maca. Ele
organizou o plantio das arvores em vinte e
guatro (24) linhas e uma (1) coluna. Qual é o
numero total de arvores que ele plantou?”
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APENDICE D




APENDICE E

Aluno (s):
Série / Turma:
Professor (a): Data: / /

1. Qual é o namero total de arvores que foram plantadas?

2. Como vocé fez pra chegar nesse resultado?

3. De que outras formas poderiamos organizar essa mesma quantidade de arvores,
de modo que em relacdo as linhas, devem ter a mesma quantidade de arvores e que

em relacdo as colunas o nimero de arvores dispostas também deve ser igual?

Represente abaixo suas ideias e desenhe como seria a sua ideia:
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4. VVocé consegue observar algo semelhante entre a representacdo acima e a feita
com a colagem na cartolina? Qual?

5. Sem as representacdes e os desenhos, como vocé encontraria o resultado.

Explique com suas palavras e como souber:
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QUESTAO 3 - MULTIPLICACAO
APENDICEF

Aluno (s):
Série / Turma:

Professor (a): Data: / /

Heloise ira passear com seu pai no parque da cidade na tarde de sdbado. Na sexta-
feira ela decide organizar em seu armario as pecas de roupa gque gostaria de usar.
As opcdes separadas por Heloise séo as seguintes: uma minissaia, uma saia média
e outra longa, além de blusas, uma do estilo cropped laranja com mangas curtas,

uma azul de mangas curtas, uma rosa com mangas longas e uma preta sem
mangas.

1. Com essas pecas, quantas sao as possibilidades de escolha para Heloise ir ao
pargue com uma saia e uma blusa?

Resposta:

2. Representem abaixo por meio de desenhos, tabelas, como quiserem, como

fariam para encontrar quais e quantas as possibilidades de escolha para Heloise.
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3. Sem as representacOes e 0s desenhos, como vocé encontraria o resultado.

Explique com suas palavras, por calculos ou como souber:
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APENDICE G
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QUESTAO 4 - MULTIPLICACAO
APENDICE H

e
hk
D
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APENDICE |

“Benjamin vai conhecer a fabrica de doces que seu pai trabalha € em cada
estacdo ganhara sete (7) pirulitos. Na visita a fabrica, ele passou por duas
(2) estagoes.”

“Benjamin vai conhecer a fabrica de doces que seu pai trabalha e em cada
estacdo ganhara sete (7) pirulitos. Na visita a fabrica, ele passou por trés
(3) estagoes.”

“Benjamin vai conhecer a fabrica de doces que seu pai trabalha e em cada
estacdo ganhara sete (7) pirulitos. Na visita a fabrica, ele passou por
quatro (4) estagdes.”

“Benjamin vai conhecer a fabrica de doces que seu pai trabalha e em cada
estacdo ganhara sete (7) pirulitos. Na visita a fabrica, ele passou por cinco
(5) estagoes.”

“Benjamin vai conhecer a fabrica de doces que seu pai trabalha e em cada
estacdo ganhara sete (7) pirulitos. Na visita a fabrica, ele passou por seis
(6) estagoes.”
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APENDICE K

Sem utilizar os desenhos, as representacdes feitas na fase anterior, como
chegariam ao resultado final de quanto Benjamin recebeu de pirulitos ao todo?

Explique com suas palavras.

Sem utilizar os desenhos, as representacgdes feitas na fase anterior, como
chegariam ao resultado final de quanto Benjamin recebeu de pirulitos ao todo?

Explique com suas palavras.
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QUESTAO 1 -DIVISAO
APENDICE L
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APENDICE M (%

&3 <
Aluno: “CZD

Série / Turma: \gf‘s °
Professor (a): Data: / /

Quantas flores temos em cada copo?
Qual a quantidade total de flores?
Agora, represente abaixo, por meio de desenhos, bolinhas, tracinhos:

guantidade total de flores quantidade de flor em cada copo

“Maria tem uma floricultura e quer fazer jarros com a mesma quantidade de flores em
cada um. Ela tem sete (7) jarros e trinta e cinco (35) rosas. Quantas rosas teria cada
jarro?”

SEM UTILIZAR O DESENHO, COMO VOCE CHEGARIA AO RESULTADO? MOSTRE
OU EXPLIQUE ABAIXO COM SUAS PALAVRAS:
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QUESTAO 2 - DIVISAO
APENDICE N

Aluno (s):

Série / Turma:

Professor (a): Data: / /

1. Flavia gosta muito de assistir a seriados de TV. Um dos seus seriados favoritos
€ composto por episodios que duram 2 horas. Ela esta gravando os episédios desse
seriado em pastas no computador, e cada pasta tem capacidade de 4 horas de
gravacdo. Sabendo que ela quer gravar 128 episodios, quantas pastas serdo
necessarias?

2. Representem abaixo por meio de desenhos, tabelas, como quiserem, como

fariam para chegar ao resultado.
(se houver mais de uma ideia de como representar, cologuem todas aqui.)
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3. Sem utilizar os desenhos e as representacdes feitas na questao anterior como
chegariam ao resultado final de quantas pastas serdo necessarias para Flavia
gravar os 128 episddios?

Explique com suas palavras ou com algum calculo, e se houver mais de uma
explicacdo, exponham todas.




APENDICE O
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QUESTAO 1 - MULTIPLICACAO E DIVISAO

APENDICE P ﬁ 34

Aluno (s): G
& >
. " 0 9
Série / Turma: \gi“;\' °
Professor (a): Data: [/ / [ AP

1. Na escola que Tiago ensina tem um auditorio. Neste auditorio ha quatro (4)
fileiras com sete (7) cadeiras longarina, ou seja, cadeiras com trés (3) lugares cada
uma. Tiago quer levar algumas turmas para uma palestra, mas ainda ndo sabe
qguantos alunos pode levar. Sabendo disso, qual € o maximo de alunos que o
professor Tiago pode levar ao auditorio, de maneira que todos figuem sentados?

2. Representem abaixo por meio de desenhos, tabelas, como quiserem, como
fariam para chegar ao resultado.

(se houver mais de uma ideia de como representar, coloquem todas aqui.)
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3. Sem utilizar os desenhos e as representacdes feitas na questdo anterior como
chegariam ao resultado final sobre o maximo de alunos que o professor Tiago
pode levar ao auditorio, de maneira que todos fiquem sentados?

Explique com suas palavras ou com algum céalculo, e se houver mais de uma
explicacdo, coloquem todas.

4. Utilizando o resultado que encontrou, como faria para chegar que em 7
cadeiras longarinas em cada fileira?
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APENDICE Q ﬁ? 34

Aluno (s):

n o
Série / Turma: ¥
Professor (a): Data: / / 4 s

1. Na escola que Tiago ensina tem um auditorio. Neste auditorio, o diretor
informou a Tiago que a capacidade méaxima de pessoas sentadas é de oitenta e
quatro (84), sendo quatro (4) fileiras e cada cadeira da fila é longarina, ou seja,
cadeiras com trés (3) lugares cada uma. Tiago precisa saber a quantidade de
cadeiras longarinas em cada fileira para fazer uma dindmica. Assim, quantas
cadeiras longarinas tem em cada fileira?

2. Representem abaixo por meio de desenhos, tabelas, como quiserem, como
fariam para chegar ao resultado.
(se houver mais de uma ideia de como representar, coloquem todas aqui.)
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3. Sem utilizar os desenhos e as representacdes feitas na questdo anterior como
chegariam ao resultado final sobre quantas cadeiras longarinas tem em cada
fileira?

Explique com suas palavras ou com algum célculo, e se houver mais de
uma explicacado, coloquem todas.

4. Utilizando o resultado que vocé encontrou para a situacdo, como faria para
chegar ao total de 84 lugares?
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APENDICE R




