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RESUMO

O individuo com Transtorno do Espectro Autista (TEA), também conhecido como autismo, embora
possua uma condigdo que afeta o desenvolvimento neuroldgico e que implica em mudangas
comportamentais e de aprendizagem, nao estd impedido de se desenvolver de forma plena, por meio
de um auxilio necessario, sendo capaz de exercer seus direitos e deveres e contribuir para o
crescimento da sociedade. Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo geral investigar
como os Materiais Didaticos Manipulativos podem auxiliar no processo de aprendizagem da
matematica dos individuos diagnosticados com Transtorno Espectro Autista. Para isso, foi realizada
uma pesquisa bibliografica, a fim de obter uma maior compreensdo sobre o assunto, € um estudo de
caso, para realizar as analises necessarias que correspondem ao objetivo, com uma crianga de oito
anos de idade, diagnosticada com Transtorno do Espectro Autista desde os sete anos. Essa pesquisa
apresenta a necessidade de estudos no ambito educacional envolvendo o Transtorno do Espectro
Autista e traz em seu referencial o contexto histdrico do Transtorno do Espectro Autista, sua relagdo
com a matematica ¢ sua legislagdo educacional, além das concepcdes sobre o Material Didatico
Manipulativo, as habilidades presentes na Base Nacional Comum Curricular, sua aplicagdo no
desenvolvimento educacional de individuos com Transtorno do Espectro Autista e um mapeamento
de estudos sobre essa area. Como resultado final, destacamos o uso do Material Didatico
Manipulativo como um recurso capaz de promover uma aprendizagem com significado a individuos
com esse transtorno, pois, a partir dele, a aluna obteve uma maior compreensdao em relagdo ao
conceito de agrupamento, criou novas estratégias para realizar o processo de contagem de forma
correta e conseguiu realizar a identificacdo da dezena, ou seja, o uso desse recurso no ambito
educacional estimulou a curiosidade e criticidade da aluna, desenvolvendo sua autonomia e,
consequentemente, contribuindo em sua forma.

Palavras-chave: Ensino da Matematica. Transtorno do Espectro Autista. Material Didatico
Manipulativo.



ABSTRACT

he individual with Autism Spectrum Disorder (ASD), also known as autism, although they have a
condition that affects neurological development and implies behavioral and learning changes, they
are not prevented from developing fully, through a necessary help, being able to exercise their rights
and duties and contribute to the growth of society. Therefore, the present essay had as general
objective to investigate how Manipulative Teaching Materials can help in the process of learning
mathematics of individuals diagnosed with Autistic Disorder. For that, a bibliographic research was
carried out, in order to obtain a greater understanding of the subject, and a case study, to carry out
the necessary analysis that correspond to the objective, with an eight-year-old child diagnosed with
Autistic Spectrum Disorder since the age of seven. This research presents the need for studies in the
educational field involving Autistic Spectrum Disorder and brings in its reference the historical
context of Autistic Spectrum Disorder, its relationship with mathematics and its educational
legislation, in addition to the conceptions about the Manipulative Didactic Material, the skills
presented in the National Curricular Common Base, its application in the educational development
of individuals with Autistic Spectrum Disorder and a mapping of studies on this area. As a final
result, we highlight the use of Manipulative Didactic Material as a resource capable of promoting
meaningful learning to individuals with this disorder, because, from it, the student obtained a
greater understanding of the concept of grouping, created new strategies to perform the counting
process correctly and was able to identify the ten. In other words, the use of this resource in the
educational context estimulated the student's curiosity and criticality, developing her autonomy and,
consequently, contributing to her formation.

Keywords: Teaching Mathematics. Autism Spectrum Disorder. Manipulative Didactic Material.
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1 INTRODUCAO

1.1 DELIMITACAO DO TEMA E PROBLEMA DE PESQUISA

Todo ser humano em pleno funcionamento ¢ detentor de uma capacidade cognitiva
que o permite criar, vivenciar ¢ aceitar momentos de felicidade e dificuldade, ajustando-se
para viver todas as diferentes experiéncias que a vida proporciona. Dessa forma,
compreende-se que o individuo com Transtorno do Espectro Autista (TEA), também
conhecido como autismo, embora possua uma condi¢do que afeta o desenvolvimento
neurologico e que implica em mudangas comportamentais e de aprendizagem, ndo estd
impedido de se desenvolver de forma plena, por meio de um auxilio necessario, sendo capaz
de exercer seus direitos e deveres e contribuir para o crescimento da sociedade.

Segundo Mello (2007, p. 11), o autismo ¢ um “distirbio do desenvolvimento
humano”, e mesmo sendo estudado hd décadas, ainda possui muitas questdes sem respostas.
De acordo com a autora, o autismo ¢ considerado uma sindrome que apresenta alteracdes
desde a infancia, tipicamente antes dos trés anos de idade, como desvio da comunicagao,
dificuldades na interacdo social e no uso da imaginagao (MELLO, 2007).

Camargo e Bosa (2009) afirmam que, além desse desenvolvimento atipico na
interacdo social e na comunicacdo, os individuos com autismo também apresentam
dificuldade de se relacionar de maneira usual com as pessoas. No entanto, a convivéncia com
outros individuos da mesma faixa etdria pode possibilitar o desenvolvimento de suas
capacidades interativas, sendo necessario enfatizar sempre o respeito as singularidades.
Assim, a escola, a partir da inclusdao das criancas com TEA no ensino comum, pode
proporcionar contatos sociais, favorecendo tanto o desenvolvimento de individuos com
autismo quanto de individuos que ndo possuem autismo, fazendo com que elas convivam e
aprendam com as diferencgas, contribuindo no desenvolvimento social (CAMARGO; BOSA,
2009).

Em 2003, o Ministério da Educacao (MEC), disponibilizou, por meio da Secretaria de
Educagao Especial do Ministério da Educagdo, o guia digital “Saberes e praticas da inclusdo
— Dificuldades de aprendizagem — Autismo”, que apresenta materiais que podem ser
explorados por professores da educagdo infantil, a fim de compreenderem sobre as defini¢oes
de autismo e como ¢ possivel reconhecer em sala de aula uma crianga com esse transtorno,
além de metodologias pedagdgicas que podem ser usadas para obter um desenvolvimento

social e cognitivo dentro do ambito educacional (BRASIL, 2003).
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De acordo com o guia supracitado, um individuo com TEA deve receber uma
educacdo similar a um individuo que nao possui autismo, sendo-lhe ensinado quase tudo de
forma espontanea, por meio da observacao e experiéncia, além de destacar a importancia da
utilizagdo de varios recursos educativos que visam proporcionar o desenvolvimento
individual, como os recursos que apresentam a dimensdo ludica (BRASIL, 2003). Nesse
sentido, a Matematica se destaca como uma das areas que, por meio das atividades ludicas,
podem transformar as atividades em uma fonte de satisfagdo, motivacdo e interacdo social,
pois proporcionam o desenvolvimento do raciocinio logico, cognitivo, psicoldgico, emocional
e expressdo corporal (FURQUIM; SANTOS; KARPINSKI, 2019).

Vale ressaltar que umas das interferéncias no processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes com autismo € a necessidade desses estudantes em manter uma rotina, em ter uma
visdo global, focando apenas em detalhes, ¢ em compreender conceitos abstratos, nao
estabelecendo relagdes concretas acerca dos conceitos estudados (BUSATO, 2016). Por isso,
por possuir conceitos abstratos, além de regras que necessitam de atencdo, o ensino da
Matematica acaba sendo um desafio no processo educacional desses alunos com TEA.

O ensino da Matematica vem passando por mudancas lentas, mas constantes, ha quase
duas décadas, e o estimulo a essas mudancas, seja em relacdo ao conteido escolar ou a
metodologia, ¢ atribuido a uma variedade de fatores, incluindo os conhecimentos
desenvolvidos em pesquisas educacionais, como indica Van de Walle (2009). Diante disso,
Furquim, Santos e Karpinski (2016) citam como uma das alternativas para facilitar a
complexidade presente na disciplina da matematica, as atividades ludicas que colaboram e
facilitam a aprendizagem de forma prazerosa.

A partir dessa perspectiva, abordaremos, nesta pesquisa, o uso dos Materiais Didaticos
Manipulativos (MDM) no ensino da Matematica para individuos diagnosticados com o
Transtorno do Espectro Autista. Por ser considerada uma disciplina de dificil compreensao
para a maioria das pessoas, a utilizacdo dos MDM em sala de aula faz com que os discentes
consigam estabelecer uma maior relacao entre os conceitos matematicos € o proprio cotidiano,
aumentando, consequentemente, seu interesse pela aprendizagem. Desse modo, Silva e Santos
(2018) indicam que o uso desses materiais contribui no processo educacional de alunos com
autismo, pois estimula a curiosidade, favorece a comunicagdo de ideias, e desenvolve a
interacao com o professor e colegas de classe.

Em relacao ao uso dos MDM em sala de aula, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) afirmam que, quando interligados a situacdes problemas que levem a realizagdo de

analises e reflexdo, esses recursos didaticos sdo de grande importancia para o processo de
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ensino e aprendizagem (BRASIL, 1998). Da mesma forma, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), apresenta o pressuposto de que a aprendizagem matematica esta
relacionada a compreensao, ao significado dos objetos matematicos, levando em consideragdo
todas as suas aplicagdes, pois os significados desses objetos revelam sua relagdo com o
cotidiano e, por isso, esses recursos didaticos possuem um papel essencial na compreensao e
utilizacao das no¢des matematicas (BRASIL, 2018).

Validando esse estudo, Albuquerque (2018) mostra em sua pesquisa como um
individuo com TEA constréi sua aprendizagem por intermédio do material concreto e afirma
que brincar, levando em consideragdo os objetivos educativos, auxilia no desenvolvimento da
aprendizagem, pois contempla a autonomia, criatividade e reflexdo, tornando-se relevante

para os fatores sociais, emocionais, fisicos, cognitivos e afetivos da crianca.

1.2 JUSTIFICATIVA

Benini e Castanha (2016) afirmam que o autismo ¢ considerado uma condi¢do pouco
conhecida entre os profissionais do ambito educacional, tendo uma série de obstaculos no
processo de inclusdo, sobretudo a falta de um acompanhamento apropriado e de formagao
direcionada para o atendimento das necessidades desses alunos.

Para os autores, mesmo a educagdo sendo um direito dado por lei, na pratica, ha um
conhecimento muito escasso dos professores da Educacao Bésica sobre esta condicdo como
uma deficiéncia. Além disso, dados do Centro de Controle e Prevengao de Doencgas, mostram
que cerca de 1 em cada 44 criancas de 8 anos ¢ diagnosticada com TEA, sendo estas
estimativas de 2018 publicadas em dezembro de 2021 (MAENNER et al., 2021). Assim, ¢
possivel perceber a necessidade de desenvolver estudos direcionados a esse publico, ndo s6 na
area da saude, como também na 4rea de educagdo, visto que ¢ de extrema importancia
proporcionar uma aprendizagem com significatividade a esses individuos, contribuindo em
sua socializagdo, ou seja, na sua formacao cidada.

Segundo Loovas (1971, apud Gomes, p. 247), as criangas diagnosticadas com TEA
geralmente aprendem a responder a partir de um estimulo complexo, ndo mantendo a atengdo
no estimulo como um todo. Por isso, mesmo diante das dificuldades em seu desenvolvimento,
o uso dos MDM pode favorecer a essas criangas uma aprendizagem com significado. Como
afirma Marinho (2020), quando as atividades sdo mais interessantes, os individuos adquirem
mais conhecimento, indo de acordo com o objetivo principal do &mbito educacional, que &,

além de incluir, gerar aprendizagem.
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Dessa forma, essa pesquisa tem como principal questionamento: “Como os Materiais
Didaticos Manipulativos podem auxiliar no processo de aprendizagem da matemadtica dos
individuos diagnosticados com Transtorno do Espectro Autista?”. Além disso, a pesquisa
também visa ampliar o conhecimento sobre essa tematica, fornecendo materiais para futuras

pesquisas.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Investigar como os Materiais Didaticos Manipulativos auxiliam no processo de
aprendizagem da matematica dos individuos diagnosticados com Transtorno do Espectro

Autista.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Analisar o processo de ensino-aprendizagem na area de matematica da aluna
diagnosticada com Transtorno do Espectro Autista;

e Verificar os interesses individuais da aluna a fim de adaptar o Material Didatico
Manipulativo, tornando-o familiar;

e Observar o impacto da utilizacdo do Material Didatico Manipulativo em relacao a
atenc¢do, desempenho e capacidade desenvolvida pela aluna no decorrer das tarefas;

e Realizar um mapeamento nos Anais de Congresso e Revistas verificando as obras ja
publicadas que envolvem o Material Didatica Manipulativo, o ensino da Matematica e

o Transtorno do Espectro Autista.

1.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste item, apresentam-se a classificacdo da pesquisa quanto a sua natureza, a
abordagem, o objeto de pesquisa, os objetivos e os procedimentos técnicos de investigacao.
Além disso, define-se a populagdo e o contexto em que ocorreu o levantamento de dados, os

instrumentos e as técnicas para coleta de dados.

1.4.1 Classificagao da Pesquisa
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Em relacdo a sua natureza, essa pesquisa ¢ classificada como aplicada, pois tem como
objetivo “gerar conhecimentos para aplicagdo pratica dirigidos a solugdo de problemas
especificos” (PRODANOYV; FREITAS, p. 51, 2013). Quanto a sua abordagem, ¢ classificada
como qualitativa, visto que possui 0 ambiente natural como fonte direta para a coleta de dados
e o pesquisador tende a analisar esses dados indutivamente, sendo o instrumento chave do
processo (PRODANOYV; FREITAS, 2013).

A partir de seus objetivos, a pesquisa ¢ definida como explicativa, por identificar os
fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fendmenos, aprofundando o
conhecimento da realidade (GIL, 2002). E em relagdo aos procedimentos, a pesquisa ¢é
definida como um estudo de caso, por consistir em um estudo profundo, envolvendo um ou

poucos objetos, permitindo seu amplo e detalhado conhecimento (GIL, 2002).

1.4.2 Populagdo e Amostra

Devido a pandemia de Covid-19, durante o ano de 2021, as instituigdes publicas nao
estavam funcionando no formato presencial, sendo necessario recorrer a instituicdes privadas.
A primeira escolha envolveu um ambito educacional que trabalha especificamente com
individuos que possuem dificuldades na aprendizagem, incluindo, assim, os diagnosticados
com TEA. No entanto, o acesso aos alunos ndo foi autorizado, sendo necessario buscar outra
instituicdo e, dessa vez, a escolha foi influenciada pela opinido técnica de profissionais da
area de educacdo. Por fim, a pesquisa foi realizada no Centro Educacional Nossa Senhora da
Guia (CENSQG), uma instituicdo educacional com mais de 30 anos de existéncia, que preza

por uma educacdo acessivel a todos, localizada na cidade de Itapororoca - Paraiba.

1.4.3 Organizagao do texto

Essa pesquisa esta dividida em quatro capitulos, os quais estao subdivididos em itens e
subitens. No primeiro capitulo apresenta-se a introducdo da pesquisa, com a delimitacdo do
tema, que se refere ao estudo do uso dos Materiais Didaticos Manipulativos no ensino da
Matematica para individuos com Transtorno do Espectro Autista, baseando-se no seguinte
questionamento “Como os Materiais Didaticos Manipulativos podem auxiliar no processo de
aprendizagem da matemadtica dos individuos diagnosticados com Transtorno do Espectro

Autista?”. Além disso, traz a justificativa do crescimento no indice de diagnosticos do
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Transtorno do Espectro Autista e a necessidade de mais pesquisas e investigacdes sobre essa
tematica na area de educacdo, tendo como objetivo investigar como esses materiais podem
auxiliar no processo educativo desses individuos, mediante uma pesquisa classificada como
aplicada, qualitativa, explicativa e um estudo de caso.

No segundo capitulo tem-se a fundamentacdo tedrica, que apresenta o Transtorno do
Espectro Autista a partir do seu contexto historico e de érgaos oficiais como o Ministério da
Educagdo, Ministério da Saude e leis sancionadas pelo poder Legislativo do Brasil. Além da
relagdo entre o ensino da Matematica e o Transtorno do Espectro Autista, outro item abordado
trata-se dos Materiais Didaticos Manipulativos, onde apresenta-se sua teoria, suas vantagens e
aplicagdes, tendo como referéncia um mapeamento referente a pesquisas sobre o ensino da
Matematica, autismo e MDM, e a BNCC.

O terceiro capitulo foi destinado a descricdo da metodologia de intervengdo, em que
apresentam-se os aspectos gerais da pesquisa, a caracteriza¢cdo do ambiente da intervencdo e
do participante da pesquisa, a estrutura e descri¢do das agdes realizadas, assim como os
aspectos ¢ticos que foram considerados para a aplicagdo, com o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), apresentando os possiveis beneficios, riscos e procedimentos
realizados e fornecidos pela pesquisadora.

No ultimo capitulo, foram discutidos os resultados obtidos a partir da anélise dos
dados sobre a investigagdao de como o uso do MDM influéncia no ensino da Matematica para
individuos diagnosticados com Transtorno do Espectro Autista, descrevendo, a luz de

pressupostos tedricos, as principais perspectivas que emergiram das avaliagdes diagndsticas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

Nesse topico, sera apresentado o contexto historico do Transtorno do Espectro Autista,
as leis que regem o cenario educacional para individuos com autismo e a aprendizagem
matematica com énfase em seu desenvolvimento educacional, a fim de compreender as

condi¢des dos investigados da pesquisa e como contribuir em sua formagao.

2.1.1 Contexto historico do Transtorno do Espectro Autista

O Manual Diagnostico e Estatistico de Doengas Mentais (DSM), em sua quinta
edigdo, apresentou pela primeira vez, o termo “Transtorno do Espectro Autista” (TEA),
abrangendo os transtornos que antes eram chamados de autismo infantil precoce, autismo
infantil, autismo de Kanner, autismo de alto funcionamento, autismo atipico, transtorno global
do desenvolvimento sem outra especificacdo, transtorno desintegrativo da infancia e
transtorno de Asperger (DSM-5, 2014).

De acordo com o DSM-5 (2014), o individuo com TEA apresenta déficits na
reciprocidade socioemocional, desde sua abordagem social a déficits nos comportamentos
comunicativos € na compreensao e uso de gestos, além de dificuldades para desenvolver,
manter e compreender relacionamentos.

A principio, esse transtorno foi estudado de forma individual, sendo definido apenas
como autismo pelo psiquiatra Eugen Bleuler, termo advindo do grego, significando “sozinho,
por si s6”, apresentado como uma caracteristica secundaria do quadro de esquizofrenia. Anos
depois, em 1943, o psiquiatra Leo Kanner publicou uma obra definindo esse mesmo
transtorno como “distarbio autistico do contato afetivo”, onde apresentou uma pesquisa com
11 criangas, tendo uma variagao de idade entre 2 a 11 anos (BRASIL, 2015Db).

O Ministério da Saude (BRASIL, 2013d) apresenta nas Diretrizes de Atengdo a
Reabilitacdo da pessoa com TEA a analise presente na obra de Kanner, que apresentou onze
caracteristicas como justificativa do quadro clinico de um transtorno de desenvolvimento,
entre elas, a dificuldade para estabelecer vinculos com pessoas ou situagdes, a auséncia de
linguagem ou incapacidade no uso significativo da linguagem, a repeticao de atitudes e as
reacOes de horror a ruidos fortes € movimentos bruscos. Cerca de treze anos depois, Kanner

elegeu duas caracteristicas bdsicas para a identificagdo do quadro, o isolamento e a
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imutabilidade, as quais ainda hoje sdo tidas como caracteristicas de identificacdo desse
transtorno.

O Ministério da Saude (BRASIL, 2015b) também destaca que o TEA estad incluido
entre os transtornos mentais do inicio da infancia, o que se trata de alteragdes da experiéncia
subjetiva e do comportamento. Toda a histdria e as vivéncias apresentadas por uma pessoa
com TEA devem ser levadas em considerac¢do para seu diagndstico, o qual deve ser realizado
por uma equipe multidisciplinar que realize atendimentos individuais, atendimentos a familia,
atividades livres e espacos grupais, a fim de obter a constru¢do de uma narrativa aberta sobre
o sujeito, relacionando sua historia a suas dificuldades. E necessario enfatizar, também, que
uma pessoa diagnosticada com TEA nao se resume ao seu transtorno, por isso ndo deve ser
definida como “autista”, mas sim como uma pessoa que possui autismo (BRASIL, 2015b).

Conforme a Secretaria de Atencdo Primaria a Satde (BRASIL, 2021), as pessoas
diagnosticadas com esse transtorno apresentam graus que variam de um quadro leve, com
total independéncia e discretas dificuldades de adaptacdo, até um quadro mais severo, em que
as pessoas sao mais dependentes para as atividades do cotidiano. Diante disso, Mello (2007,
p. 20) apresenta que o “Autismo ¢ um disturbio do comportamento que consiste em uma
triade de dificuldades”, ou seja, possui “um padrdo de comportamento restrito e repetitivo,
mas com condi¢des de inteligéncia que podem variar do retardo mental a niveis acima da
média” (MELLO, 2007, p. 16). O Quadro 1 apresenta a descri¢do da triade de dificuldades
citada por Mello (2007):

Quadro 1 - Triade de dificuldades presentes no Autismo

Dificuldade de comunicacio Dificuldade de sociabilizacao Dificuldade no uso da
imaginacio

Dificuldade em utilizar com | Dificuldade em relacionar-se com | Comportamentos obsessivos ¢
sentido todos os aspectos da [ os outros, incapacidade de | ritualisticos, compreensdo literal
comunicagdo verbal e ndo verbal. | compartilhar sentimentos, gostos, | da linguagem, falta de aceitagdo
emogdoes ¢  dificuldade na | das mudangas e dificuldades em
discriminacdo entre diferentes | processos criativos.

pessoas.

Fonte: Adaptado de Mello (2007, p. 20-21).

Assim, compreende-se que essa triade representa o padrdo de comportamento presente
em individuos diagnosticados com TEA, fazendo referéncia aos trés niveis, do leve ao severo,
tendo o leve com a presen¢a da dificuldade de comunicagdo, o moderado com a dificuldade
de comunicacdo ¢ também sociabilizacdo, e o severo com a dificuldade de comunicagao,

sociabiliza¢@o e no uso da imaginacao.
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2.1.2 Legislagdo educacional para individuos com Transtorno do Espectro Autista

Desde 1988, a Constituicdo Federal Brasileira garante por lei - artigo 205 da segdo I
do Capitulo III - a educagdo como um direito de todo cidaddo, sendo esta responsavel pelo
desenvolvimento do individuo, do seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho (BRASIL, 1988).

Em dezembro de 2012, foi instituida a lei n® 12.764 de Politica Nacional de Protecao
dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista - TEA (BRASIL, 2012),
apresentando em seu artigo 2° diretrizes para a consecucao do objetivo desta lei, levando em

consideragao o direito a educacgao:

I - a intersetorialidade no desenvolvimento das agdes e das politicas e no
atendimento a pessoa com transtorno do espectro autista;

[...]

VII - o incentivo a formagdo e a capacitagdo de profissionais especializados no
atendimento a pessoa com transtorno do espectro autista, bem como a pais e
responsaveis;

(BRASIL, 2012, p. 2)

Tais diretrizes t€ém como objetivo garantir a efetivagdo de suas politicas, como a
aprendizagem, assegurando assim que as pessoas diagnosticadas com TEA podem e devem
ter uma educagdo de qualidade, que contribua em sua formacao pessoal e profissional.

De acordo com o Ministério da Educacdo (BRASIL, 2012c), a intersetorialidade ¢é
fundamental para a consecucdo da inclusdo escolar, levando em consideragdo a interagdo em
diferentes areas. Além disso, a participacdo da comunidade, desde a formulagdo, implantagao,
acompanhamento e avaliacdo, representa uma garantia da execugdo desta politica,
assegurando as pessoas com deficiéncia o acesso a um sistema educacional inclusivo em
todos os niveis (BRASIL, 2012c). O Ministério da Educagdo (BRASIL, 2012¢) ainda destaca
que a formacdo docente possibilita a constru¢do de novos conhecimentos do ambito
educacional, contribuindo no desenvolvimento sociocognitivo dos estudantes com TEA.

Enfatizado os direitos de uma pessoa com TEA, o artigo 3° da lei n°12.764 (BRASIL,
2012), garante o acesso a educacdo e ao ensino profissionalizante, assegurando, em seu
paragrafo Unico, que esses estudantes possuem o direito a um acompanhante, desde que seja
comprovada sua necessidade. Havendo recusa da matricula de estudantes com TEA ou o nao

cumprimento aos atendimentos de suas necessidades educacionais, o gestor ou autoridade
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competente da escola receberd aplicagdo das penalidades previstas pelo artigo 7° da mesma lei
(BRASIL, 2012).

Da mesma forma, baseando-se na Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com
Deficiéncia - n° 13.146/2015, a qual enfatiza que a educagdo ¢ direito da pessoa com
deficiéncia, ou seja, a pessoa que tem impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental,
intelectual ou sensorial, impedindo sua participagdo plena na sociedade de forma igualitaria a
outras pessoas (BRASIL, 2015a), e com o objetivo de reverter a exclusdao historica que
marginaliza esses individuos, a BNCC reconhece a necessidade de praticas pedagogicas
inclusivas e de diferenciacdo curricular, afirmando que os sistemas, redes de ensino e
instituicdes escolares devem se planejar trabalhando com a equidade, levando em

consideragdo as diferentes necessidades dos estudantes (BRASIL, 2017).

2.1.3 Aprendizagem matematica e o Transtorno do Espectro Autista

Em virtude de a educacao ser um direito de todos, sdo necessarios recursos para que
esse direito possa ser efetivado, por isso a inclusdo ergue-se no Brasil com o objetivo de
garantir as pessoas com alguma deficiéncia seus direitos em sua total plenitude (GAIA, 2017).
Levando em consideracdo as caracteristicas dos estudantes diagnosticados com autismo, a
inclusdo no ambito educacional deve ser estruturada com salas de apoio e profissionais
especializados e capacitados, realizando avaliagdes de acordo com as especificidades dos
estudantes, planejando a¢des com cuidado e a adaptacdes necessarias para a inser¢ao de cada
um (FLEIRA, 2019).

De acordo com Rodrigues, Medeiros e Alves (2019), a educagdo inclusiva sobrevém
da necessidade de se construir uma educacdo de qualidade para todos, levando em
consideracdo a diversidade existente dentro de uma sala de aula e garantindo uma
aprendizagem de acordo com suas especificidades. Nesse contexto, os autores também
indicam que a educacao matematica para alunos com TEA, no olhar inclusivo, busca quebrar
os paradigmas de segregagdo e da integracao, estimulando os educadores a buscarem novos
meios de ensino que promovam uma efetiva aprendizagem a todos, como, por exemplo, os
recursos didaticos, que contribuem para uma aprendizagem matematica eficiente,
desenvolvendo as habilidades presentes nos alunos com algum tipo de deficiéncia.

Segundo Ferreira (2016), um dos maiores desafios nessa inclusdo ¢ fazer com que
esses estudantes permanecam em sala de aula e realizem as atividades propostas,

compreendendo assim a necessidade do uso de recursos alternativos e novas metodologias
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capazes de atender as dificuldades cognitivas desses individuos. Mello (2007) ressalta
também que nesse processo de ensino-aprendizagem a individuos com TEA, sendo ele
alfabetizado e acompanhado em uma sala de sala de ensino regular, ¢ importante levar em
consideracdo todos os pequenos desafios, realizando planejamentos a curto prazo, analisando
cada resultado e possiveis mudancas, recuando quando necessario e avangando quando for
preciso.

Diante disso, de acordo com Barbosa e Moura (2016), ¢ necessario a promogao de
uma educacdo inclusiva de qualidade que preze pela aprendizagem desses estudantes, para
que os mesmos possam participar efetivamente das construgdes da sociedade. Nesse contexto,
os autores afirmam que a Educagdo Matematica se destaca por possuir conhecimentos que
fornecem atitudes independentes, tanto os conhecimentos relacionados aos calculos quanto os
conhecimentos voltados a 16gica (BARBOSA; MOURA, 2016).

Para muitos, a matematica se resume a regras que devem ser dominadas, a calculos
aritméticos, a equacdes algébricas misteriosas e a demonstracdes geométricas, porém, essa
ideia ¢ contraria a matematica quando se trata dos significados aos objetos matematicos como
dados, formas, padroes e variagcdes (VAN DE WALLE, 2009).

Frizzarini, Cargnin e Aguiar (2018) reiteram que o ensino da Matematica, pelas regras,
ordem e repeticdo, permite que um individuo com autismo aprenda por meio do ludico, se
engajando nas tarefas, com grau de dificuldades crescentes, que irdo atrair e exigir seu esforgo
para atingir o objetivo final de um determinado trabalho e estudo.

Além disso, Barbosa e Moura (2016) também enfatizam que esses estudantes devem
ser estimulados com atividades diferenciadas, criativas e dindmicas, indo de acordo com a
estrutura dos MDM, pois, de acordo com Camacho (2012, p.23), esses materiais sdo “objetos
didaticos intuitivos e dinamicos que visam a compreensdo de diversos conceitos”, com o
objetivo de auxiliar o discente no desenvolvimento das atividades, em que, a partir do contato
fisico com o objeto, o aluno entrega-se ao processo de descoberta compreendendo a
estruturacdo e os conceitos que, dependendo do nivel de abstracao, necessitam de uma base
fisica para sua formalizagdo.

Na aprendizagem matematica esses materiais estimulam o raciocinio légico,
desenvolvendo a comunicacdo dos alunos através da manipulacdo, exploragdo, investigagdo e
resolugdo de problemas de forma natural e clara (CAMACHO, 2012). E, segundo o Curriculo

Nacional do Ensino Basico,
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Materiais manipulaveis de diversos tipos sdo, ao longo de toda a escolaridade, um
recurso privilegiado como ponto de partida ou suporte de muitas tarefas escolares,
em particular das que visam promover atividades de investigacdo e a comunicagdo
matematica entre os alunos. (BRASIL, 2001, p. 71).

Assim, compreende-se que o uso dos MDM ¢ uma alternativa no desenvolvimento
educacional dos estudantes com TEA, como corrobora Silva (2012), afirmando que estes
materiais contribuem em sua socializagdo e afetividade, proporcionando uma aprendizagem

com significado.

2.2 MATERIAIS DIDATICOS MANIPULATIVOS

Neste topico, estdo expostas as concepgoes sobre o Material Didatico Manipulativo,
assim como uma andlise sobre sua presenca na Base Nacional Comum Curricular, seu uso no
desenvolvimento educacional dos individuos com Transtorno do Espectro Autista e um
mapeamento de estudos que envolvam o MDM, o ensino da Matematica e o autismo, com o

objetivo de compreender um pouco mais sobre o objeto da pesquisa.

2.2.1 Concepgdes sobre o Material Didatico Manipulativo

A educagdao ¢ uma estratégia da sociedade que facilita o individuo a atingir seu
potencial, estimulando a colaboracdo com outros em agdes comuns na busca por um bem
maior (D’AMBROSIO, 1996). Assim, compreende-se que a educacdo faz parte do
desenvolvimento humano e refere-se a uma pratica social que dé4 acesso ao processo de ensino
e aprendizagem, que engloba a escolarizacdo e todos seus aspectos teoricos e praticos, por
meio de métodos didaticos que contribuem na formagao cidada.

Dentro desse processo, ha dificuldades que podem ser encontradas tanto no lado dos
docentes, quanto no lado dos discentes. Para os alunos, a dificuldade se faz presente na
dificuldade de entender a matematica ensinada pela escola, causando reprovagdes, ou, mesmo
com aprovagdes, ha dificuldades na utilizagao desse conhecimento. J& o professor encontra
dificuldades justamente na falta de resultados satisfatorios, usufruindo de modelos prontos
com o objetivo de melhorar essa realidade, de onde surge o interesse nos materiais didaticos e
jogos pedagdgicos (FIORENTINI; MIORIM, 1990).

E preciso ressaltar que, embora os materiais didaticos e jogos pedagdgicos oferegam
ludicidade, permitindo o “desenvolvimento de algumas fung¢des essenciais para o crescimento

humano, como a linguagem, a memoria, a percepgdo, a atengdo, a motricidade e a formacao
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de relagdes sociais” (RAUPP; GRANDO, 2016, p. 65), o professor ndo pode prender sua
metodologia de ensino a um material especifico, € necessario investigagdo a fim de
compreender se esse material podera gerar bons resultados no ambito educacional trabalhado,
fazendo com que o aluno participe do processo educacional raciocinando, compreendendo,
reelaborando, produzindo e superando seus proprios limites (FIORENTINI; MIORIM, 1990).

Nesse sentido, Turrioni (2004) afirma que, embora os MDM facilitem a observagao e
a analise, desenvolvam o raciocinio logico, critico e cientifico, exercendo um papel
fundamental da aprendizagem e auxiliando o aluno na construcdo do conhecimento, ele
também precisa de uma atividade mental por parte do aluno para resultar uma aprendizagem
com significado. Portanto, é preciso conhecer o porqué, como e quando empregar
corretamente cada material. Assim, Aragdo e Vidigal (2016) defendem que uma das
justificativas para o uso dos materiais didaticos nas aulas de matematica ¢ de que s@o recursos
que tornam o processo de aprendizagem mais significativo, seguindo a linha de que
aprendizagem significativa é quando o aluno é o verdadeiro agente e responsavel pelo
processo de aprendizagem, quando a aprendizagem se da por descobrimento ou reinvengao e
quando a atividade exploratoria € um poderoso instrumento para obtengcdo de novos
conhecimentos.

Antonio e Andrade (2009) reiteram que, tanto os estudos mais antigos quanto os
estudos mais recentes, mostram que a utilizacio dos MDM, quando bem planejada, ¢
considerada uma estratégia indispensavel no desenvolvimento de habilidades como
observac¢do, analise, levantamento de hipoteses, reflexdo, tomada de decisdo, argumentacao e
organizagdo e, nessas condigdes, o desenvolvimento do pensamento loégico matematico.
Januario (2006) também afirma que desde a educacdo infantil sdo utilizados objetos para
representar alguns calculos, onde as criangas passam a aprender de forma ludica, manipulando
e realizando as devidas associacdes. Corroborando isso, Sarmento (2012), apresenta cinco

vantagens que os MDM oferecem a aprendizagem:

a) Propicia um ambiente favoravel a aprendizagem, pois desperta a curiosidade e
aproveita seu potencial ludico; b) Possibilita o desenvolvimento da percep¢do dos
alunos por meio das interagdes realizadas com os colegas e com o professor; c)
Contribui com a descoberta (redescoberta) das relagdes matematicas subjacentes em
cada material; d) E motivador, pois atribui um sentido para o ensino da matematica.
O contetdo passa a ter um significado especial; e¢) Facilita a internalizagdo das
relagdes percebidas. (SARMENTO, 2012, p. 4).

Nessa mesma perspectiva, Lorenzato (2006) destaca habilidades desenvolvidas a partir

da manipulagdo desses materiais na sala de aula como, por exemplo: i) ampliagdo da
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linguagem matematica, que contribui na exploragdo da comunicacdo, no desenvolvimento de
i1) estratégias de resolucdo de problemas, iii) estimativas e calculos mentais, iv) método de
investigacao cientifica, onde os alunos passam a investigar solucdes, construindo estratégias e
as validando, estimulando a v) concentracdo, perseveranca, raciocinio e criatividade, ou seja,
ampliando a autonomia dos alunos, tornando-os criticos sobre o uso dos MDM, vi) troca de
ideias, onde o professor formula pergunta e permite que os alunos explorem e expdem suas
opinides, gerando uma maior interagdo, além de estimular a vii) compreensao de regras e
conceitos.

Sendo assim, ¢ possivel observar as vantagens presentes no ensino da Matematica
através dos MDM, quando aplicados corretamente em sala de aula, como dito pelos autores
supracitados, pois estes auxiliam na quebra da abstra¢dao e no desenvolvimento educacional
dos discentes e também docentes, os quais, segundo Moura (1991), ao optarem por esse
material como metodologia educativa, tem como inten¢do propiciar a aprendizagem, pelo

ensino de um conteudo ou de uma habilidade.

2.2.2 A Base Nacional Comum Curricular e o Material Didatico Manipulativo

O uso dos MDM vem ganhando cada vez mais espago no ensino da Matematica,
quando sdo aplicados de maneira adequada, ou seja, através de um bom planejamento, uma
boa organizag¢do e levando em consideracdo os contextos de aprendizagem. De acordo com
Silva et al. (2020), os MDM precisam ser acompanhados de atividades que fornegam
reflexdes por meio de perguntas elaboradas e do registro oral e escrito, assim serdo grandes
aliados no ensino da Matematica, fazendo com que os alunos aprendam por meio da
construgdo de significados.

De acordo com os pressupostos e concepgoes presentes na BNCC, os MDM possuem
papel essencial na compreensao e utilizacdo das no¢des matematicas, a mesma também indica
habilidades necessarias no processo de ensino e aprendizagem em diferentes unidades

tematicas, como as apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Habilidades envolvendo os MDM na BNCC

Unidade Tematica Habilidade

(EFOIMAOQ7) Compor e decompor niimero de até duas ordens, por meio de
diferentes adigdes, com o suporte de material manipulavel, contribuindo para
a compreensdo de caracteristicas do sistema de numeracdo decimal e o
desenvolvimento de estratégias de calculo.

Numeros
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Unidade Tematica Habilidade

(EFOIMAOS8) Resolver e elaborar problemas de adigdo e de subtragdo,
envolvendo niimeros de até dois algarismos, com os significados de juntar,
acrescentar, separar € retirar, com o suporte de imagens e/ou material
manipulavel, utilizando estratégias e formas de registro pessoais.

(EF02MAO04) Compor e decompor niimeros naturais de até trés ordens, com
suporte de material manipulavel, por meio de diferentes adigdes.
(EF02MAQ7) Resolver e elaborar problemas de multiplicacao (por 2, 3,4 ¢ 5)
com a ideia de adi¢do de parcelas iguais por meio de estratégias ¢ formas de
registro pessoais, utilizando ou nd3o suporte de imagens e/ou material
manipulavel.

(EF02MAO08) Resolver e elaborar problemas envolvendo dobro, metade, triplo
e terga parte, com o suporte de imagens ou material manipulavel, utilizando
estratégias

(EFOAMAOS) Resolver, com o suporte de imagem e/ou material
manipulavel, problemas simples de contagem, como a determinacdo do
nimero de agrupamentos possiveis ao se combinar cada elemento de uma
colecdo com todos os elementos de outra, utilizando estratégias e formas de
registro pessoais

(EFOSMA21) Reconhecer volume como grandeza associada a solidos
Grandezas e medidas geométricos ¢ medir volumes por meio de empilhamento de cubos, utilizando,
preferencialmente, objetos concretos.

Fonte: (BRASIL, 2018, grifos nossos, p. 279-283-291-297).

Levando em consideragdo as ideias fundamentais da matematica, as quais, de acordo
com a BNCC (BRASIL, 2018), envolvem equivaléncia, ordem, proporcionalidade,
interdependéncia, representacdo, variacao e aproximag¢ao, devendo se converter, por meio da
escola, em objetos de conhecimento, a partir da unidade tematica “Numeros”, os alunos
aprendem a quantificar, julgar e argumentar, desenvolvendo as ideias fundamentais da
matematica. De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), através da unidade tematica
Grandezas e Medidas, os alunos conseguem realizar integragdes entre a matematica e outras
areas do conhecimento, visto que essa unidade tematica propde o estudo das medidas e
relagdes entre elas (BRASIL, 2018). O Quadro 2 exposto apresenta habilidades que, a partir
dos MDM destacados, oferecem aos discentes a possibilidade de ampliarem seus

conhecimentos, desenvolvendo a criatividade e a criticidade.

2.2.3 Materiais Didaticos Manipulativos no desenvolvimento educacional de individuos

com Transtorno Espectro Autista

De acordo com Van de Walle (2009), individuos com problemas de integracdo podem
ter dificuldade com ideias abstratas e seus conceitos, eles possuem dificuldades para

estabelecer conexdes cognitivas que podem ser consideradas faceis para outros individuos.
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Assim, uma forma de ajudar no desenvolvimento educacional ¢ utilizar experiéncias e ideias
mais familiares para elas, realizar situagdes problemas a partir de procedimentos inventados
por elas e que facam sentido para sua compreensao.

Entre algumas abordagens especificas que o autor apresenta, pode-se destacar o uso de
representacdes dos conceitos abstratos através dos objetos concretos, a auto explicagdo e
justificativa deles para exaltar a consciéncia de cada um, assim como a repeticao ou praticas
de suas ideias conceituais, a repeticdo dos problemas textuais com as proprias palavras dos
alunos e o compartilhamento de ideias com outros colegas ou criancas mais novas e,
consequentemente, a organizacao e reconceitualiza¢dao dos seus proprios pensamentos sobre o
conceito trabalhado (VAN DE WALLE, 2009).

Dessa forma, segundo Schirmer, Pinto e Rached (2017), para favorecer os alunos com
autismo no processo de ensino e aprendizagem, se faz necessario desenvolver praticas a partir
de diferentes formas de linguagem, por exemplo, por meio dos recursos manipuldveis, em que
o professor pode explicar o conteutdo de forma visual e auditiva, fazendo com que os
discentes possam compreender os conceitos basicos. Conforme indica Oliveira (2021), os
recursos didaticos podem ser utilizados nas aulas de matematica como um estimulo no
aprendizado de individuos com autismo, colocando o controle do processo nas maos do
aprendiz, visando a interacao e objetivando discussdes sobre as diversas formas de utilizar os
MDM, em diferentes situacdes, contemplando o processo de constru¢do do conhecimento do
aluno como produto do seu proprio engajamento intelectual.

Para Kaminski (2020) o manuseio de objetos ludicos, podem representar aos alunos
com ou sem TEA seus conhecimentos sobre o mundo, ou seja, por meio de regras, ordem e
repeticdo, eles podem adquirir conhecimentos matematicos. Assim, compreende-se que o
acesso ao ludico no processo de ensino e aprendizagem da matematica colabora no
desenvolvimento cognitivo em qualquer sujeito, em especial, individuos com limitagdes
educacionais, como individuos com autismo, desde sua formacao inicial, a fim de nao
perderem os conceitos e as dificuldades ndo se acentuarem nos anos seguintes (OLIVEIRA,
2021).

Corroborando a esse estudo, Nascimento (2020) apresenta uma investigacdo sobre a
pratica de professores que ensinam matematica para individuos diagnosticados com autismo,
verificando que, em relagdo a recursos didaticos, os professores indicam o material
concreto/manipulativo como o mais propicio nesse processo de ensino-aprendizagem, tendo

como outras opgdes o uso de jogos e tecnologias digitais.
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2.2.4 Mapeamento nos Anais de Congresso ¢ Revista

Nessa pesquisa foi realizada uma busca nos Anais do Congresso Nacional da
Educagao (CONEDU), nos Anais do Encontro Nacional de Educacao Matematica (ENEM) e
na Revista de Educacdo Matematica (REMAT), verificando os materiais ja publicados
envolvendo o ensino da Matematica, autismo € os MDM. A escolha dessas plataformas se deu
mediante 0 numeroso publico que as acessam, onde estdo disponiveis gratuitamente trabalhos
realizados por estudantes, professores e pesquisadores de todo Brasil.

A primeira analise foi realizada nos Anais do CONEDU, em sua primeira edi¢do, no
ano de 2014 e nas duas ultimas edi¢des, no ano de 2021, a fim de verificar se ocorreu ou nao
um crescimento no numero de publicacdes envolvendo essa area de pesquisa, em duas
modalidades, na Educagao Matematica, referente ao GT 13, e na Educagdo Especial, referente
ao GT 10.

Na primeira edicdo do CONEDU, a modalidade Educacdo Matematica apresentou
noventa e sete (97) artigos, sendo treze (13) referentes ao uso da ludicidade e dos MDM,
nenhum envolvendo o autismo. Na modalidade de Educac¢dao Especial, sdo apresentados
cinquenta e quatro artigos (54) e apenas cinco (5) envolvem estudos sobre TEA, mas s6 um
aborda o ludico como recurso didatico, porém o mesmo nao faz referéncia ao ensino da
Matematica de forma especifica. Em sua ultima edicdo, o CONEDU apresentou cento e
cinquenta e um artigos (151) na modalidade de Educagcdo Matematica, sendo apenas nove (9)
sobre ludicidade ¢ MDM, nenhum envolvendo o autismo. Ja na modalidade de Educagao
Especial, é apresentado cento e quarenta e trés (143) artigos, sendo dezessete (17) sobre o
TEA, com apenas dois abordando o ensino da Matematica, mas trazendo como tematica a
formacgao de professores e a pandemia de Covid-19.

A segunda analise foi realizada nos Anais do ENEM, em suas trés ultimas edicdes,
correspondentes aos anos 2013, 2016 e 2019, em relacdo a modalidade Inclusdo e Educagao
Matematica, referente ao Eixo 1 de Praticas Escolares.

Em 2013 ndao houve nenhuma publicagdo nessa modalidade envolvendo o TEA,
embora seja o ano posterior a lei n° 12.764, que instituiu a politica nacional de protecdo de
direitos da pessoa com TEA; em 2016 apenas um artigo nessa modalidade envolveu o TEA,
mas 0 mesmo nao se refere ao uso do MDM, traz como objetivo um levantamento sobre teses
e dissertagdes relacionando as Sindromes do Espectro Autista ¢ o Ensino de Matematica; em
sua ultima edicao, € apresentado trés (3) artigos envolvendo o TEA, porém os mesmo também

nao referem-se ao MDM, um traz uma analise de trabalhos académicos, e os outros dois
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compete a relatos de professores e as suas agdes voltadas para o ensino de matematica a
alunos com TEA.

Por fim, a ultima analise foi realizada na REMAT, a revista da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM) que realiza publicacdes de pesquisas e experiéncias em
Educag¢dao Matematica visando a reflexdo e o debate sobre a pratica pedagogica. Em 2017, ano
que precedeu a lei da politica nacional de protecdo de direitos da pessoa com TEA, a revista
publicou duas edi¢des, uma de janeiro a junho e outra de julho a dezembro, porém, em ambas
ndo hé a presenca de materiais envolvendo o ensino da Matematica, autismo ¢ os MDM. Em
2022, a revista apresenta uma edi¢cdo continua e uma edi¢ao especial, mas, novamente, nao ha
a presenca de nenhum material envolvendo essa tematica.

Dessa forma, nas trés plataformas educacionais, nao foi encontrado nenhum material
que envolvesse de forma especifica o ensino da Matematica, o autismo e o uso dos MDM,

reforgando a importancia e a necessidade desse estudo.
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3 METODOLOGIA DA INTERVENCAO

Neste capitulo apresentaremos os aspectos gerais da pesquisa, a caracterizagdo do
local e os participantes envolvidos, a estrutura e os procedimentos usados nas tarefas

realizadas, explicitando os conhecimentos abordados, habilidades e objetivos esperados.

3.1 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE DA INTERVENCAO E SUJEITO DA
PESQUISA

A pesquisa ocorreu no Centro Educacional Nossa Senhora da Guia (CENSGQG), que esta
localizado na cidade de Itapororoca - Paraiba, ha mais de trinta anos. A escolha do local se
deu mediante as indicagdes de profissionais da educacdo, que enfatizaram o compromisso e
responsabilidade que a institui¢do possui em relagdo a todos envolvidos. O CENSG ¢ uma
institui¢do educacional que preza por uma educagdo acessivel a todos, abrindo as portas para
criancas com Sindrome de Down, Autismo e outros transtornos mentais. Ha cinco alunos
diagnosticados com TEA, mas essa pesquisa foi realizada com apenas uma aluna Maria', que

possui 0ito anos e estd no terceiro ano do Ensino Fundamental?.

3.2 ESTRUTURA DAS TAREFAS

Tomando como base o estudo de Radford (2015), as tarefas desenvolvidas em sala de
aula tém um papel muito importante no processo do ensino-aprendizagem, desde a selecdo

dos problemas a sua organizagdo conceitual. Assim, temos que, no planejamento das tarefas,

a) Levar em consideracdo o que os estudantes sabem,;

b) Ser interessantes do ponto de vista dos estudantes;

¢) Abrir um espaco de reflexdo e interagdo critica através da discussdo em pequenos
grupos, entre discussdes em pequenos grupos e discussoes gerais;

d) Tornar significativos os conceitos matematicos alvo em niveis conceituais
profundos;

e) Oferecer aos estudantes a oportunidade de refletir matematicamente de diferentes
maneiras (ndo apenas através das lentes da matematica dominante); e

f) Ser organizados de tal forma que exista um fio conceitual orientado para
problemas de crescente complexidade matematica. (RADFORD, 2015, p. 554-555,
apud PAIVA, 2019).

' Nome ficticio.
% Seguindo os parametros da educagdo geral.
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Para planejar as atividades a serem vivenciadas com a participante da pesquisa,
optou-se por elaborar trés tarefas, que correspondem, cada uma, a aproximadamente 20
minutos.

Os quadros 3 e 4 retratam a estrutura das acdes realizadas com a aluna, tanto em
relacdo a avaliacdo diagnostica, quanto a tarefa 01, apresentando o objeto a ser trabalhado, o

objetivo e a descricdo das a¢des propostas.

Quadro 3 - Estrutura Objeto/Objetivo/Acdes da avaliacdo diagndstica.

Objeto trabalhado Registro numérico, identificagdo dos nimeros e contagem.

Objetivo Identificar os conhecimentos prévios e o nivel educacional da aluna.

e  Avaliagdo diagnostica:

Tarefas Acao 01 - Ditado dos numeros: promove ao professor a identificacdo da
compreensdo do aluno em relacdo aos registros, de forma escrita, dos numeros;
Acao 02 - Ficha numérica: proporciona ao professor verificar se o aluno conhece
ou nNao 0S NUMmeros;

Agdo 03 - Jogo da soma: possibilita ao professor verificar se o aluno sabe realizar
a operacdo de adicao.

Fonte: Elaboragao do autor, 2022.

Quadro 4 - Estrutura Objeto/Objetivo/Ag¢odes da tarefa 01

Objeto trabalhado Quantificacdo de elementos de uma colecdo: estimativas, contagem um a um,
pareamento ou outros agrupamentos € comparagio.

e Compreender o conceito de agrupamento dos niimeros através do material

Objetivo didatico manipulativo e realizar a contagem de elementos utilizando o
agrupamento;
e Realizar o processo de soma por meio da contagem e identificar as unidades
e dezenas.
e Tarefa Ol
Agdo 01 - Estimula a contagem e identificagdo de agrupamentos;
Tarefas Agdo 02 - Possibilita o aluno perceber como ocorre os agrupamentos mediante as

unidades e dezenas, utilizando o material dourado.

Fonte: Elaboragao do autor, 2022.

A estrutura das tarefas, em geral, foi direcionada pelos seguintes momentos:
inicialmente, a pesquisadora apresentou, de forma geral, as agdes que seriam realizadas,
estabelecendo uma relagdo de confianga com a aluna. Durante essas intervengdes, ressaltamos
que a pesquisadora realizou todos os comandos, estimulando a participacdo da aluna

utilizando historias e trabalhando situagdes problemas.

3.3 DESCRICAO DA INTERVENCAO
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No dia 19 de abril de 2022, ocorreu o primeiro momento da interven¢ao, que foi dado
a partir da apresentagdo da pesquisa e formalizacdo do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndice - A), a escola e aos pais da aluna participante da pesquisa. Nesse
mesmo dia, foi realizada uma conversa com a professora da aluna, visando conhecer os
aspectos educacionais, os objetos de conhecimentos trabalhados, e a interagdo da aluna no
ambiente escolar.

Na semana seguinte, no dia 26 de abril, aconteceu o primeiro contato com a aluna,
onde foi realizada a avaliagdo diagndstica, mediante o objeto do conhecimento apresentado
pela professora, para analisarmos seu nivel educacional e como ela reagiria diante das
atividades, a fim de verificar qual objeto de estudo ideal para atingirmos os objetivos
propostos.

No mesmo dia, antes de iniciar a avaliacdo diagnostica, visando conhecer melhor a
participante e estabelecer um vinculo de confianga, foi realizada uma conversa com ela, onde
os pesquisadores se apresentaram e questionaram a aluna sobre seus gostos e interesses,
como, por exemplo, comida, cor e brincadeira preferida.

A tarefa diagnostica foi dividida em trés momentos, cada um com uma agao diferente,
seguindo os comandos apresentados pela pesquisadora, com o objetivo de identificar
conceitos matematicos referentes a Unidade tematica Numeros e observar os processos de
busca de solugdo, como a questdo da falta de atengdo citada por Gomes (2017) — dado
presente na justificativa — e também uma possivel falta de interacdo, além de refinar e
verificar a pertinéncia das tarefas propostas.

No primeiro momento, foi realizado um ditado com nimeros aleatérios de zero a cem,
verificando se a participante da pesquisa realiza a escrita da forma correta ou conforme ela
escuta a pronuncia do nimero. No segundo momento, a tarefa proposta foi o reconhecimento
do niimero através de fichas, a participante precisou achar o niimero nas fichas (Figura 1)

seguindo os comandos da pesquisadora, como, por exemplo, “Qual nimero ¢ maior que 10?”.

Figura 1 - Fichas numéricas.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

No terceiro momento, foi trabalhado com um jogo de adi¢do, uma atividade adaptada
através dos estudos de Régo (2004), envolvendo dezenas e unidades, com o objetivo de
facilitar a aten¢do, discriminagao visual, simbolizacao, leitura e registro dos numeros, fazendo

uso do MDM (Figura 2).

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Finalizando a pesquisa, foi aplicada uma tarefa, dividida em duas agdes, por meio do

uso dos MDM, para coletar os dados necessarios a pesquisa.

e Tarefa 01

Unidade tematica: Numeros
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A partir dessa unidade tematica o aluno pode desenvolver o pensamento numérico,
mediante a necessidade de contar, quantificar, interpretar e argumentar a partir de
quantidades, e, diante disso, a BNCC (BRASIL, 2018) afirma que as unidades tematicas, de
forma geral, retomam as noc¢des matematicas e as ampliam ano apos ano, levando em
consideracdo as habilidades propostas e, por consequéncia, a identificacdo das aprendizagens

jé& adquiridas.

Habilidade: (EFOIMAO2) Contar de maneira exata ou aproximada, utilizando diferentes

estratégias como o pareamento e outros agrupamentos.

e ACAOO01

Material: Lapis de colorir, desenhos e cesta.

Passo a passo:

No primeiro momento foi exposto a aluna a ideia principal da tarefa, visando sua
compreensdo no processo, e, em seguida, apresentou-se o Material Didatico Manipulativo,
com o objetivo dela se familiarizar com o instrumento e interagir mais na tarefa. Apds essa

etapa, partiu-se para a situagdo problema.

“Vocé gosta de macas, Maria? Conheco uma historia super legal que envolve

macas, mas vou precisar da sua ajuda, pode ser?”

Devido a interagdo de Maria durante a avaliagdo diagnoéstica, pode-se inferir sua

participagdo ativamente nesse momento e, com isso, foi possivel dar continuidade a atividade.

“Entao, a historia que vou te contar é sobre Miguel. Em um dia ensolarado,
Miguel decidiu ir ao sitio colher umas macas a pedido da sua mae, ela pediu para Miguel
encher trés cestas com quantidades diferentes, a primeira cesta deveria conter 13 macas,
a segunda cesta deveria conter 15 macas e a terceira cesta deveria conter 18 macas.
Chegando ao sitio, Miguel ficou super feliz quando viu as arvores cheias de macas, mas
ficou com duvidas na hora de colocar a quantidade correta nas cestas, entio, pegou uma

folha de papel, desenhou duas arvores e dividiu os nimeros para chegar na quantidade
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exata que sua mie pediu. Primeiro, ele desenhou dez macis em uma arvore e trés macas
em outra arvore, contou e percebeu que dava o numero 13. Como sera que Miguel fez

para conseguir a quantidade 15 e 18?”

Nesse momento, espera-se que Maria siga o exemplo de Miguel — menino da historia
— ¢ desenhe dez macds em uma arvore € cinco mag¢as na outra arvore, assim como, em
seguida, desenhe outras dez macas em uma arvore € oito mag¢as na outra arvore, obtendo a
quantidade indicada. Vale ressaltar que a escolha dos nlimeros se deu com o intuito de ampliar
os conhecimentos da aluna, por isso foi trabalhado com niimeros maiores que 10. O nlimero
treze foi escolhido por possuir uma pronuncia similar ao trés, podendo gerar uma maior
identificacao, diferente do quinze que ja ndo possui a sonoridade semelhante ao cinco,
aumentando a dificuldade; ja o dezoito, foi escolhido pois, pela propria prontncia, ja pode ser

identificado como o dez e o oito.

Figura 3 — Arvore para a aluna realizar a atividade

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Apo6s esse momento, foram apresentadas as cestas de macas colhidas por Miguel, por
meio de um desenho e solicitou-se a sua contagem, para que Maria pudesse conferir o

resultado.

Figura 4 — Cestas de maga para a aluna realizar a atividade
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Em seguida, finalizando esse momento, foi pedido para Maria encher a propria cesta
com a quantidade de macas que ela desenhou, ou seja, com 15 magas e 18 magas, realizando,

mais uma vez, o processo de contagem.
e ACAO 02

Material: Dado, material dourado, papel
Passo a Passo

Dando continuidade a tarefa 01, a acdo 02 tem como base 0s mesmos numeros
escolhidos na agdo 01. Nesse momento, foi conceituada a tarefa para Maria e apresentou-se a
ela os materiais usados.

“Olha s6, Maria, o que a tia trouxe hoje. Vamos ver quais niimeros esse dado

possui? Nossa, vai do 01 ao 06... Sera que a gente consegue formar outros nimeros

usando so esse dado?”.

Figura 5 — Dado para a aluna realizar a atividade
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)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Diante disso, foi analisado como a aluna interage diante do dado, seus movimentos ¢

interesse nos nNUMmeros.
“Ja sei, Maria, vamos fazer uma brincadeira bem legal! A gente vai jogando o
dado até conseguir os numeros treze, quinze e dezoito, 0 que vocé acha? E ai, a gente

separa os nimeros do dado por meio desses cubinhos e barrinhas aqui, vamos?”.

Figura 6 — Material dourado utilizado para a a¢do com a aluna.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Os cubinhos e barrinhas se referem ao material dourado, a cada nimero ofertado pelo
dado, iremos separar o material. Por exemplo, ao obtermos o numero seis, separou-se seis
cubinhos e se depois obtermos o nimero quatro, separaremos mais quatro cubinhos para, em
seguida, poder trocar por uma barrinha. Maria teve que jogar o dado varias vezes até obter os
numeros solicitados, fazendo o registro desses numeros também no papel, para analisar, mais

uma vez, a reprodugdo desses numerais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em nossa avaliacdo diagndstica foi possivel perceber que, mesmo nao sendo adepta as
mudangas da rotina, Maria ndo se op0s a realizar a avaliacdo, com muita euforia se apresentou
e se dispds a responder todas as perguntas. A principio, afirmou que gosta muito do escorrego
presente no parquinho da escola, sua cor preferida ¢ o vermelho, o doce preferido ¢ pirulito e
também gosta de maca. Quando questionada sobre a escola, informou que também gosta
muito de ir, ama portugués e matematica, além de também gostar da professora. Esses dados
foram fundamentais para construcdo da tarefa realizada, pois, a partir deles, foi possivel
realizar as adaptagdes no material a fim de estimularmos mais a curiosidade e interesse da
aluna.

De acordo com a professora, nesse momento, o objeto de conhecimento trabalhado em
sala de aula refere-se ao estudo dos niimeros racionais na representa¢do de decimal. Porém,
através da avaliagdo, foi possivel perceber que, embora Maria tenha demonstrado grande
interesse, ocasionando uma boa interagao, possui uma enorme dificuldade em reconhecer os
numeros de unidade decimal.

Na primeira acdo da avaliacdo (ditado de numeros), Maria, ao ver a sequéncia de
nimeros presentes na lista, teve a atitude de contar, realizando uma contagem até o quarenta e
dois (42) — esquecendo alguns numeros —, embora a lista s6 apresentasse quinze (15)
numeros. Por meio dessa atitude, foi possivel perceber que Maria gosta de estudar matematica
e interage durante esse processo. Vale ressaltar que, para que a aluna continuasse a uma
sequéncia, escrevendo um numero abaixo do outro e ndo de forma aleatéria na folha, foi
apresentada uma lista com ntimeros romanos, pois a mesma ainda nao conhece essa escrita,
tornando-se apenas simbolos. Além disso, a escolha dos nimeros presentes no ditado se deu
levando em consideracdo os conhecimentos da aluna, como sugere Radford (2015),
aumentando o nivel de acordo com o conhecimento que a aluna sabe.

Seguindo a agdo, foi solicitado a Maria que ela escrevesse o nimero vinte e quatro
(24), mas ela reproduziu o nimero quatorze (14), e o nimero trinta e dois (32) foi escrito
como vinte e trés (23), mostrando que ela sabe que ha a presenca do nimero trés e do numero
dois, mas nao consegue identificar a posicdo de cada numeral, e, de acordo com a BNCC
(BRASIL, 2018), criangas a partir do segundo ano do Ensino Fundamental ja devem possuir
conhecimento sobre nimeros com até trés ordem, podendo até realizar sua composicao e

decomposicao.
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Pediu-se para ela escrever o ntimero trinta e cinco (35) e ela reproduziu ambos os
numeros para o mesmo lado. Durante esse momento, foi possivel perceber que Maria ainda
confunde a escrita do numeral cinco (05) e do numeral trés (03), o que pode estar relacionado
ao espelhamento dos numeros, a¢do recorrente em crian¢as do Ensino Fundamental I (1° ao 5°
ano), pois, como aponta Silva e Guaresi (2021), essas criangas ainda ndo se apropriaram dos
sistemas de escrita, entdo, mesmo reconhecendo o valor sonoro de cada numero, possuem
dificuldade na hora de reproduzir e o fazem de forma invertida. Em seguida, foi pedido para
Maria escrever o numero quinze (15), com o objetivo de analisar a escrita do niimero cinco
(05), nesse momento ela questionou-se como seria essa escrita, mas logo realizou o registro,
porém, escreveu o numero cinco (05), similar ao numero trés (03) de forma invertida,
realizando, mais uma vez, o espelhamento dos nimeros.

Ao solicitar a escrita do numero trinta (30), foi enfatizado que seria apenas o trinta
(30), fazendo com que ela entendesse que seria apenas um numeral, escrevendo, assim,
apenas o numero trés (03), isso mostra o quanto a linguagem ¢ fundamental no processo
educacional, pois os individuos com TEA compreendem a linguagem de forma literal.

J4 no numero vinte e sete (27), ela reproduz, mais uma vez, um numero do conjunto
decimal dez (10), o numero dezessete (17), mostrando sua dificuldade em representar
niimeros maiores, como, por exemplo, quando solicitado a escrita do numero cem (100), ela
afirma que conhece, mas escreve com apenas um zero (0), representando o numero dez (10).

A Figura 7 mostra os resultados:
Figura 7 - Respostas da aluna ao ditado dos numeros, com adaptagdo para reconhecimento dos niimeros que a
participante utilizou.
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Fonte: Elaboracdo da autora, (2022).

No segundo momento, Maria ja se apresenta mais dispersa e impaciente com a
atividade, questionando trés vezes se ja estava perto de acabar, mostrando a veracidade da
pesquisa de Ferreira (2016), que enfatiza que fazer os estudantes permanegam em sala de aula
¢ um dos maiores desafios da inclusdo, como corrobora o Ministério da Educagdo (BRASIL,
2003) que apresenta como caracteristica a auséncia da interagdo social e do interesse por
materiais ou atividades da sala de aula, mas, mesmo estando dispersa, apés uma nova
solicitacdo da tarefa, ela realiza os comandos.

Foi apresentado a Maria vinte e cinco (25) fichas numéricas, com numeros aleatorios
de zero a noventa e nove, e sua primeira atitude foi querer ordena-los de acordo com a
sequéncia numérica, como, provavelmente, uma forma de organizagdo, pois, o Ministério da
Educagao (BRASIL, 2003), indica que, para ajudar no desenvolvimento desses alunos, ¢
muito importante que os materiais, mesmo que simples, estejam organizados, para que ele
compreenda com facilidade o que deve fazer.

Maria achou o zero (0) e, na busca pelo nimero um (01), pegou a ficha correspondente
ao numero onze (11), por também conter o nimero um (01), e assim fez com outros nimeros.
Por exemplo, ao encontrar a ficha com o numero vinte e sete (27), falava que era o dois (02)
ou o sete (07), ao encontrar a ficha com o nimero quarenta e cinco (45), falava que era o
quatro (04) ou o cinco (05), mediante a isso, compreende-se que Maria possui um maior
dominio nos nimeros de zero (0) a dez (10), se confundindo tanto no registro quanto no
reconhecimento dos nimeros maiores.

Quando questionada sobre o menor numero, ela indicou que seria o numero seis (06),
em seguida, comparando entre o seis (06) e o zero (0), ela disse que 0 menor nimero seria o
“seiszero”, falando os dois nimeros como se fosse uma s6 palavra. Quando questionada sobre
0 maior numero, ela optou, novamente, por ordenar os numeros, demonstrando pouco
interesse na tarefa em questdo. Depois de ordenar os nimeros, Maria conseguiu responder
corretamente perguntas como “Qual niimero fica entre o cinco e o sete?” e “Qual namero fica
entre o trés e o cinco?”’, mostrando que ela entende a posi¢cdo de cada numeral, mas, quando
questionada sobre a soma de alguns nimeros, ela aparentou entender a ideia de soma, mas
respondeu de forma incorreta aos questionamentos. Diante disso, no ultimo momento da
avaliagdo, Maria demonstrou pouco conhecimento em relagdo a soma dos algarismos, ndo

conseguindo realizar a diferenca entre o conceito de unidades e dezenas.



38

E preciso ressaltar que, devido a pandemia do Covid-19, Maria passou dois anos fora
do ambito educacional, estudando em casa sem acompanhamento direto de professores,
podendo ser um dos motivos para sua defasagem educacional, além do seu transtorno. Dados
do Fundo de Emergéncia Internacional das Nag¢des Unidas (Unicef) mostram que criangas de
6 a 10 anos sdo as mais afetadas na pandemia em relacdo a escola (UNICEF, 2021), e a
Agéncia Senado (2021) apresenta analises que estimam que, devido a pandemia, serdo
necessarios 11 anos para recuperar a aprendizagem perdida dos anos iniciais.

Na primeira acdo da tarefa 01, os materiais foram apresentados a Maria e, antes
mesmo de explicarmos sobre a atividade, ela questionou o que era e o que fariamos naquele
dia. Ao explicar o processo da tarefa e que a atividade envolvia trabalhar com magas, Maria
disse que gostava de maga e, quando questionada se participaria da tarefa, ela afirmou que iria
ajudar. Ao comecar a histéria sobre Miguel e as magas, Maria ficou um pouco curiosa para
ver sua cesta, mas esperou quando pedimos paciéncia para Miguel contar e colher as magas.

Relatou-se o processo de colheita de Miguel, como ele fez para obter as treze (13)
macas ¢ Maria foi questionada sobre como ele faria para obter suas quinze (15) macgas, mas
ela ndo respondeu. Pedimos, entdo, para ela desenhar as quinze (15) mag¢as da forma que
Miguel fez na histéria, mas ela, diferente de Miguel, desenhou todas as quinze (15) magas em
uma Unica arvore, mostrando que ainda nao havia compreendido o processo ¢ a divisdo dessas
unidades, como era esperado, que ela, nesse momento, separasse as quinze (15) macas nas
arvores, em uma ela desenharia dez (10) e na outra ela desenharia cinco (05), mostrando a
compreensdo do conceito de agrupamento.

Para a terceira colheita, o processo de agrupamento realizado por Miguel foi explicado
novamente. Apos isso, ao solicitar que Maria desenhasse as dezoito (18) magas colhidas, ela
desenhou dez (10) macas em uma arvore e oito (08) magas nas outras arvores, como mostra a
Figura 8, e, em seguida, apenas apontando para cada arvore, perguntamos quantas macas tinha

e ela afirmou corretamente que eram dezoito (18) magas.

Pesquisadora: “- Nessa tem dez e nessa tem oito, fica quanto?”

Maria: “-Dezoito, tia!”

Diante disso, percebe-se que, por meio do material utilizado, Maria pode concretizar

as primeiras ideias de agrupamento.

Figura 8 - Registro da divisdao de agrupamento realizada pela aluna.
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Fonte: Elabora¢do da autora, 2022.

Dando continuidade a acdo 01, pedimos para Maria realizar a contagem de macgas
presentes na cesta de Miguel, ela optou por riscar cada mag¢d (Figura 9) para realizar a
contagem, obtendo o resultado correto. Vale ressaltar que, quando Maria fez o processo de
contagem durante a avaliagdo diagndstica, ela ndo obteve tanto éxito, visto que esqueceu a
sequéncia numérica, ou seja, por meio dos materiais apresentados a Maria, ela pode
desenvolver uma nova estratégia para resolugdo de problemas, como indicado por Lorenzato

(2006).

Figura 9 - Registro da contagem da aluna.
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Fonte: Elaboracao da autora, 2022.

Continuando o processo de contagem, foram entregues os desenhos de magas,
simulando uma colheita real e foi pedido para que ela enchesse suas cestinhas com as quinze
(15) magas e dezoito (18) macas colhidas. Maria, de forma autdnoma, juntou todas as imagens
e segurou em suas maos, contando um a um, e seguindo corretamente o comando (Figura 10),
mostrando que, mesmo optando por outra forma, mas ainda com os materiais manipulativos,

ela conseguiu realizar a tarefa. De acordo com Hashim, Yunus e Norman (2022), as criancas
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com autismo, por possuirem abordagem visual, preferem aprender por meio de figuras e

imagens, sendo um grande recurso educativo durante esse processo.

Figura 10 - “Colheita de macas” feita pela aluna.
L — : e

Fonte: Elaboragao da autora, 2022.

Deu-se inicio a segunda agdo através da apresentacao do dado e do material dourado,
explicando como seria nossa tarefa. Maria apresentou bastante interesse no dado e verificou
todos os seis (06) numeros presentes nele, relevando a criagdo de um ambiente favoravel a
aprendizagem, que desperta a curiosidade da aluna, como indica Sarmento (2014). Em
seguida, para facilitar a compreensdo de Maria na tarefa, jogou-se o dado e ao obter o numero
quatro, foram coletados quatro cubinhos. Pediu-se para ela jogar o dado e pegar a quantidade
de cubinhos correspondente, ela seguiu o exemplo e ao obter o nimero cinco no dado, pegou
cinco cubinhos.

Foram solicitados trés nimeros a Maria, os mesmos trabalhados na a¢do anterior:
treze, quinze e dezoito. No primeiro momento, Maria se empolgou com o dado e quando
contou a quantidade de cubinhos que ja possuia, percebeu que havia passado do numero treze,
mas ndo quis recomecar. No segundo momento, Maria obteve o nlimero seis (Figura 11) e em
seguida o numero quatro, ao jogar o dado, e, com isso, foi explicado a ela que era possivel
trocar os dez cubinhos pela barra, pois possuiam o mesmo valor. Organizou-se € 0s mesmos
foram colocados um sobre o outro como forma de comprovar. Maria, porém, optou por pegar
a barrinha e contar todas as repartigdes presentes nela, para verificar se de fato havia dez
cubinhos, apresentando, mais uma vez, sua autonomia através do material e validando a teoria
de Sarmento (2014) que afirma que o uso do MDM contribui com a redescoberta da relagio
da matematica abstrata em cada material.

No terceiro momento, quando Maria chegou a dez (10) cubinhos, questionou-se o que

ela poderia fazer e ela respondeu que poderia trocar pela barra, mostrando sua compreensao
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sobre essa unidade de medida, ou seja, a partir disso, Maria ndo tinha mais dez (10) unidades
aleatorias, mas sim um conjunto de unidades, formando uma dezena, e, diante disso,
percebe-se que o MDM facilitou a internalizagdo das relagdes percebidas pela aluna, como
aponta Sarmento (2014) sobre o uso desse material.

De acordo com Manrique et al. (2016), o material dourado contribui no processo de
ensino-aprendizagem das operagdes matematicas tanto para os alunos com TEA, quanto para
os alunos que ndo possuem esse transtorno, realizando as operacoes de adi¢cdes mediante as
trocas dos elementos e a subtragdo por meio do agrupamento, além de auxiliar no

desenvolvimento da concentragdo, coordenacao, ordem, independéncia e confianca.

Figura 11 - Representacdo do resultado obtido pela aluna.
yr
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Fonte: Elaboracdo da autora, 2022.

Durante as agdes da tarefa 01, foi perceptivel que o interesse e interagao da aluna
aumentava sempre que pedimos sua “ajuda” para a execugdo da tarefa, ao falarmos “vocé
pode fazer isso?”, solidificava mais a relacdo de confianga que estava sendo construida,
possibilitando um maior desenvolvimento. Mesmo sem possuir total dominio do objeto de
conhecimento abordado, Maria participou de forma ativa das agdes, correspondendo aos
comandos solicitados. Mas, vale ressaltar que, para isso, foi necessario a repeticdo do
comando mais de uma vez, para que ela compreendesse de fato e tarefa e alcangasse o
objetivo proposto, ou seja, como indica Van de Walle (2009), a repeti¢do ou pratica a partir de
novas ideias, ¢ uma forma de adaptar o processo de aprendizagem para esses transtornos.

Além disso, outro ponto que deve ser levado em consideragdo, ¢ o local onde foram
realizadas as agdes. De acordo com o MEC (BRASIL, 2003), estimulos/objetos

desnecessarios no ambiente podem confundir a crianga, ou, até mesmo, irrita-la, além de, na
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maioria das vezes, essas criangas possuirem sensibilidade aos sons. Nesse cendrio, Maria nao
se irritou com os objetos recreativos presentes no ambiente, ou, com o barulho ocasionado
pelas outras criangas, mas apresentou certa distracdo no decorrer da atividade, o que pode ter
influenciado no resultado da pesquisa.

A conversa com a professora permitiu as analises do processo de ensino-aprendizagem
na area de matematica da aluna, a conversa com a aluna permitiu a verificagdo dos seus
interesses, para a realizacdo das adaptagdes necessarios do MDM, e as demais agdes
permitiram a observacdo dos impactos provocados pela utilizagdo do MDM em relagdo a
atencdo, desempenho e capacidade desenvolvida pela aluna no decorrer das tarefas,
correspondendo aos objetivos especificos da pesquisa.

Mesmo possuindo dificuldades no processo de ensino-aprendizagem, Maria conseguiu
corresponder aos comandos solicitados, diante de suas limitagdes, mostrando que, assim como
qualquer outra crianca, ela pode obter uma aprendizagem com significado, se tiver o
acompanhamento necessario. E, por meio dos presentes resultados, é possivel perceber o
quanto os MDM sdo uteis e eficazes durante esse processo, que de fato sdo recursos que
desenvolvem a autonomia dos alunos, contribuindo em seu desenvolvimento, tanto de forma

pessoal quanto dentro do ambito educacional.



43

5 CONCLUSAO

O objetivo dessa pesquisa foi investigar como os Materiais Didaticos Manipulativos
podem auxiliar no processo de aprendizagem da matematica dos individuos diagnosticados
com Transtorno do Espectro Autista. Para isso, foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre
o Transtorno do Espectro Autista, o0 Material Didatico Manipulativo, a relacdo desses dois no
ensino da Matematica, analisando documentos oficiais do Ministério da Educacao, Ministério
da Satde, Base Nacional Comum Curricular, Parametros Curriculares Nacionais, e artigos e
teses ja publicados, seguido de um estudo de caso com uma crianca de oito anos de idade,
diagnosticada com Transtorno do Espectro Autista desde os sete anos.

E perceptivel a grande necessidade de trabalhar com individuos diagnosticados com
TEA, de forma teodrica, mediante pesquisa, ou de forma pratica, mediante estudos de caso ou
estudos de coorte. Por isso, pesquisas como essa se tornam tdo importantes, para que as
pessoas passem a olhar esses transtornos e deficiéncias com mais empatia, colocando esses
individuos sob o olhar da educagao e inserindo-os na sociedade assim como todos aqueles que
ndo possuem transtornos nem defici€éncias. Nesse cenario, enfatizamos também o papel do
professor ¢ o quanto eles podem ofertar a vida desses individuos, através de uma
aprendizagem com significado, mediante metodologias que busquem tornar o aluno o
protagonista do proprio conhecimento.

No decorrer desse estudo, pode-se ressaltar duas observagdes, a primeira ¢ que, de
fato, ¢ muito dificil manter a aten¢do do individuo com TEA por muito tempo, por isso
optamos por acdes mais curtas durante a tarefa e, o segundo, € que um ambiente um pouco
barulhento e com objetos recreativos propicia uma maior dispersdo. Por isso, se faz
necessario, trabalhar em um ambiente favoravel e planejar tarefas que prendam cada vez mais
a atencao dos alunos.

Vale ressaltar que o uso do Material Didatico Manipulativo nao ¢ apenas um recurso a
ser usado como suporte do processo de ensino e aprendizagem, mas € um recurso capaz de
promover uma aprendizagem com significado. E, dessa forma, podemos destacar trés
momentos durante as acdes realizadas, a compreensdo que a aluna teve em relagdo ao
conceito de agrupamento, as estratégias escolhidas pela propria aluna para realizar a contagem
corretamente, ¢ a identificagdo da dezena, ou seja, a aluna obteve grandes resultados por meio
do uso do MDM, se desenvolvendo dentro do ensino, ampliando seus conceitos acerca do
objeto de conhecimento trabalhado, validando a pesquisa e correspondendo ao seu objetivo

geral.
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Dessa forma, as andlises e resultados obtidos nessa pesquisa validam esse estudo,
mostrando a necessidade e importancia de entender como esses materiais didaticos
manipulativos podem auxiliar o processo de ensino e aprendizagem na area de matematica
para individuos diagnosticados com Transtorno do Espectro Autista, estimulando a
curiosidade, autonomia, criticidade e desenvolvimento dos alunos, promovendo a eles um
ensino de qualidade, contribuindo em sua formagdo com alunos e cidadaos. Além disso, esse
estudo contribuiu de forma positiva na formacao académica e pessoal dos envolvidos e abre
portas para novas analises e novas perspectivas, ou seja, novas pesquisas envolvendo essa
area, com um numero maior de investigados e, até mesmo, outros materiais manipulativos,

validando que, de fato, o uso desses recursos traz bons resultados para o &mbito educacional.
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Esclarecimentos

Solicitamos a autorizagdo para que o menor pelo qual vocé ¢ responsavel participe da
pesquisa sobre O USO DOS MATERIAIS DIDATICOS MANIPULATIVOS NO ENSINO DA
MATEMATICA PARA INDIVIDUOS COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA,
que tem a licencianda Maria Thays Almeida da Silva como pesquisadora responsavel, sob
orientagdo da professora Jussara Patricia Andrade Alves Paiva. Além da participagdao, essa
solicitacdo faz referéncia a autoriza¢do da apresentacdo dos resultados deste estudo em eventos e
revistas cientificas da area de educacdo, mantendo o total anonimato dos participantes envolvidos.

Esta pesquisa tem como objetivo analisar como os materiais didaticos manipulativos
(MDM) podem auxiliar no processo de aprendizagem da matemadtica de criangas diagnosticadas
com Transtorno do Espectro Autista, e, para isso, pretende promover, durante o horario regular das
aulas, atividades praticas, observatorias e discursivas, com o uso dos MDM.

Caso seja autorizada a participacdo do estudante, o mesmo ira participar das aulas de
matematica no horario normal, com gravacao de voz e imagem. As agdes realizadas serao feitas em
parceria com a pedagoga e demais profissionais da institui¢do, e, quando necessario, as acoes
poderdo ser feitas também na auséncia dos mesmos. Vale ressaltar que, em qualquer fase do estudo,
o(a) participante da pesquisa tera o direito de se recusar a responder as perguntas ou de realizar
alguma atividade que lhe cause algum tipo de constrangimento, assim como também tera todo
direito de ndo querer participar ou desistir da pesquisa, sem sofrer dano algum.

A metodologia usada nesta pesquisa ¢ definida como aplicada, qualitativa, explicativa e
estudo de coorte, sendo dividida em trés (03) partes. Primeiro, iremos estudar a personalidade,
interesses e preferéncias de cada crianga, visto que as criangas diagnosticadas com Transtorno do
Espectro Autista reagem de forma diferente uma das outras diante das situagdes propostas, a fim de

podermos criar os objetos de estudo. Na segunda etapa, iremos analisar como ocorre o processo de
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ensino e aprendizagem na darea de matematica nesta instituicdo educativa, para em seguida
realizarmos a criacdo do material didatico manipulativo, trabalhando junto com os envolvidos na
pesquisa. E por fim, iremos investigar como o uso do MDM influencia no ensino da matematica
para criangas diagnosticadas com Transtorno do Espectro Autista, realizando as analises.

Os dados coletados serdo restritos e divulgados apenas em congressos ou publicacdes
cientificas, sem a identificacdo do nome do participante da pesquisa que sera mantido em sigilo, por
meio do uso de nomes ficticios. As imagens e audios, por sua vez, serdo usados para os fins aqui
estabelecidos, preservando sempre o anonimato do(a) participante da pesquisa.

Durante todo o periodo da pesquisa vocé podera tirar suas diividas sobre o seu procedimento
ou ética, conversando com a pesquisadora responsavel, licencianda Maria Thays Almeida da Silva,
de CPF 126.730.274-75, na prépria instituicdo, ou mesmo entrando em contato pelo telefone (083)
98603-9399 ou pelo e-mail: mtmariathays@gmail.com, ou, com a orientadora Professora doutora
Jussara Patricia Andrade Alves Paiva, de CPF 910.135.774-34, SIAPE 1673889, pelo email
jussara@dce.ufpb.br.

Este documento foi impresso em duas vias, a serem rubricadas em todas as suas paginas e

assinadas, ao seu término, por vocé — representante legal do(a) participante da pesquisa. Por isso,
uma via ficard com vocé e a outra, com a pesquisadora responsavel, a licencianda Maria Thays
Almeida da Silva.

Consentimento Livre e Esclarecido

Eu, , representante legal

do menor , autorizo sua
participagdo na pesquisa sobre O USO DOS MATERIAIS DIDATICOS MANIPULATIVOS
NO ENSINO DA MATEMATICA PARA INDIVIDUOS COM TRANSTORNO DO
ESPECTRO AUTISTA.

Esta autorizagdo foi concedida apods os esclarecimentos que recebi sobre os objetivos,
importancia e o modo como os dados serdo coletados, por ter entendido os riscos, desconfortos
e beneficios que essa pesquisa pode trazer para ele(a) e também por ter compreendido todos os
direitos que ele(a) terd como participante € eu como seu representante legal. Autorizo, ainda, a
publicagdo das informacdes fornecidas em congressos e/ou publicagdes cientificas, desde que nao

divulgue dados que possam identificar o(a) participante.

Itapororoca - PB, de de 2022.
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Assinatura do representante legal do(a) participante da pesquisa

Declaracio do(a) pesquisador(a) responsdvel

Como pesquisador responsavel pelo estudo sobre O USO DOS MATERIAIS DIDATICOS
MANIPULATIVOS NO ENSINO DA MATEMATICA PARA CRIANCAS COM
TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA, declaro que assumo a inteira responsabilidade de
cumprir fielmente os procedimentos metodologicos e os direitos que foram esclarecidos e
assegurados ao participante desse estudo, assim como manter sigilo e confidencialidade sobre a

identidade dos(as) participantes.

Itapororoca - PB, de de 2022.

Maria Thays Almeida da Silva - pesquisadora



