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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso- TCC discute a tematica o uso de videoaulas em Matematica
na metodologia da sala de aula invertida. Tem como objetivo geral criar critérios para analise de
potencialidades e limita¢cbes uma videoaula sobre semelhanca de triangulos na proposta da sala de
aula invertida para aulas de matematica. A motivacdo para esse TCC surgiu da experiéncia como
professor e proprietario do canal do cursinho pré-vestibular RK Matematica. Trata-se de uma
pesquisa de abordagem qualitativa, exploratoria quanto aos objetivos e um estudo de caso para a
coleta de informacdes. Para tanto, n6s apoiamos nos referenciais tedricos que discutem sobre a Sala
de Aula invertida — SAI, sobre o ensino hibrido, sobre videoaulas e video. Também fizemos
consulta na plataforma Youtube para levantar possiveis critérios, assim como videoaulas sobre
semelhanca de triangulos disponiveis. Esses referenciais deram suporte para a elaboracdo de
critérios. Criamos 7 critérios organizados nas dimensdes técnica (3 critérios que sdo a qualidade de
imagem e do audio, iluminacdo e edicdo do video), matematica (2 critérios, o conhecimento do
professor da matematica e a organizacdo sistematica da apresentacdo do conteudo) e na dimensao
pedagdgica (2 critérios, uso pelo professor das tecnologias para o ensino, relacdo do video com a
aula presencial/hibrida e tempo do video. Apos essa etapa de levantamento de critérios para criagdo
e avaliacdo de uma videoaula, partimos para a criacdo de uma videoaula para o canal RK sobre
semelhanca de tridngulos seguida de sua implementacdo na metodologia da SAl no modelo hibrido.
Por fim, a aplicacdo e teste dos critérios criados para analise de potencialidades e limitacdes da
videoaula para o processo de ensino e aprendizagem sobre semelhanca de triangulos a partir dos
critérios levantados. Finalmente, encerramos refletindo sobre a necessidade de continuidade dessa
pesquisa com o teste dos critérios e producdo de mais material sobre a tematica visto a escassez de
material para estudos e pesquisas de professores de Matematica.

Palavras-chave: Sala de aula invertida. Matematica. videoaula.



ABSTRACT

This Course Final Work - CFK addresses the theme of use of video classes in Mathematics in the
inverted classroom methodology. The general objective is to create criteria to analyze the potential
and limitations of a video lesson on similarity of triangles in a proposal of an inverted classroom for
mathematics classes. The motivation for this CFK came from his experience as a teacher and
channel owner of the RK Mathematics pre-university course. It is a research with a qualitative
approach, exploratory regarding the objectives and a case study for the collection of information.
For this, we have theoretical references that discuss the Inverted Classroom - SAI, about or hybrid
teaching, in video-class and video. We also carry out consultations on the Youtube platform to
survey possible criteria as well as video classes on similarity of triangles available. These references
provide support for the elaboration of criteria. We created 7 criteria organized in the technical
dimension (3 criteria that are related to image and audio quality, lighting and video editing),
mathematics (2 criteria, that is, the knowledge of the mathematics teacher and the systematic
organization of the content presentation) and the dimension (2 criteria, teacher use of technologies
for teaching, relationship of video with face-to-face/hybrid classroom and video time. After this
step of surveying criteria for creating and evaluating a video class, we started to create a video -
classroom of the RK channel on similarity of triangles followed by its implementation in the SAI
methodology in a hybrid model similarity of triangles from two raised criteria Finally, we end by
reflecting on the need to continue the research as it tests two criteria and production of more
material on the subject due to the scarcity of material for studies and research by mathematics
teachers.

Keywords: Inverted classroom. Mathematics. Video lessons.



SUMARIO

1 INTRODUCAO
1.1  Apresentagdo do Tema
1.2 Problemética e justificativa
1.3 Objetivos
131 Objetivo geral
1.3.2 Objetivos especificos
2 VIDEOAULAS NA SALA DE AULA INVERTIDA
2.1  Ensino hibrido e sala de aula invertida
2.2  Preparando uma videoaula
2.3  Feedbacks e Estatisticas para videoaulas
2.4  Exemplos de videoaula sobre semelhanca de triangulos
3 CONSIDERACOES METODOLOGICAS
3.1 Classificacdo da Pesquisa
3.2 Local e sujeitos da pesquisa
3.3  Etapas da Pesquisa e instrumentos de coleta de dados
4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1  Critérios para avaliacdo de videoaula: uma analise prévia
4.2  Apresentando a videoaula do canal RK sobre semelhanca de triangulos
4.2.1 As percepcdes dos alunos do canal RK sobre a videoaula e sobre a aula
CONSIDERACOES FINAIS
REFERENCIAS
APENDICES

10
10
10
11
11
14
17
18
22
22
22
22
24
24
26
26
33
34
36



1 INTRODUCAO

1.1  Apresentacdo do Tema

Desde o inicio da humanidade, os homens se preocupam em coletar informacgdes que
possibilitem organizar a sua ocupacao e localizagdo no espago. Através do desenvolvimento das
tecnologias, a humanidade chegou a era da informagédo ou era digital com o uso da internet, com o
auxilio de dispositivos moveis e das transmissdes de imagens e as noticias em tempo real.

Vale ressaltar que as ferramentas tecnoldgicas sempre foram de suma importancia para 0s
seres humanos e foram surgindo de acordo com a necessidade dos mesmos em meio as dificuldades
que iam aparecendo durante toda sua existéncia. Na Idade da Pedra, 0 homem para garantir a sua
sobrevivéncia e a sua superioridade diante dos outros seres, teve que usar seu raciocinio e inventar
algumas ferramentas e processos, de acordo com Kenski (2007, p.15), “os conhecimentos dai
derivados, quando colocados em préatica, ddo origem a diferentes equipamentos, instrumentos,
recursos, produtos, processos, ferramentas, enfim, a tecnologia."

Com a chegada dessa era digital, a comunicacdo foi favorecida, por exemplo, antigamente a
comunicagdo ocorria através de cartas, para entrar em contato com outra pessoa, dependendo da
localizacdo, isso poderia demorar meses, atualmente, porém, ha varios recursos que auxiliam a
comunicagdo, como os e-mails, ligacfes por chamada normal ou de video, sms e até mesmo o0 mais
comum atualmente o WhatsApp onde trocamos mensagens instantaneas via internet.

Outro ponto que pode ser destacado é a reproducédo de videos e audios, antes era por meio de
fita cassete e disco de vinil, respectivamente, hoje, porém, existem plataformas online como
Youtube que permite a visualiza¢do de videos em alta resolucéo e também a escuta de musicas. Ou
seja, a tecnologia avanca a cada dia, facilitando a vida do homem.

A internet, por meio da tecnologia, também proporcionou grandes mudancas na educagao.
Observando a maneira pela qual as pessoas estudavam antigamente, é totalmente diferente de hoje.
A era atual, era da globalizacéo, a informacéo circulava mais rapido, ndo sendo mais necessario ir a
bibliotecas para pesquisar em livros, como se fazia antes, hoje é possivel, de forma facil e prética,
acessar livros ou videos por meio da internet.

Segundo Cebrian (1999, p. 120) existe "sala de aula sem muros", produzida pelos atuais
meios de comunicacdo que "derrubam as fronteiras geogréaficas do saber, unificando as experiéncias
das pessoas e universalizando os seus mitos". Para o autor, uma das consequéncias da experiéncia
do homem com os meios de comunicacao é que qualquer pessoa que tenha acesso a internet pode

buscar sozinha a informacdo ou conhecimento que deseja e necessita naquele momento.
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Diante disso, Maia e Mattar (2007, p.6) afirmam que o EAD ¢é “uma modalidade de
educacdo em que professores e alunos estdo separados, planejada por instituicdes e que utiliza
diversas tecnologias de comunicagdo”, assim, compreende-se que a tecnologia facilitou a forma de
estudar conforme a comparacdo do meio tradicional, onde o docente e o discente precisavam ir até a
universidade ou a escola para ter sua aula. Por sua vez, no ensino hibrido, o processo de ensino-
aprendizagem ocorre em de duas formas, o aluno aprende tanto por meio do ensino online, com
algum elemento de controle, quanto em uma localidade fisica supervisionada, ou seja, fora da sua
casa (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015), ou por meio metodologia da sala de aula
invertida (BERGMANN; SAMS, 2016).

Na sala de aula invertida tem-se uma mudanca na forma tradicional de ensinar e um dos
recursos utilizados é por meio da videoaula. O conteldo passa a ser estudado em casa e as
atividades sd@o realizadas em sala de aula. Com isso, 0 estudante deixa para trads aquela postura
passiva de ouvinte e assume o papel de protagonista do seu aprendizado. Por exemplo, o aluno
assiste um video antes da aula e chega com um certo conhecimento prévio sobre determinado
conteudo, contribuindo no desenvolvimento da aula, construindo o proprio conhecimento.

Segundo Moran (1993), o video é uma das tecnologias de maior uso cotidiano pelos alunos
da educacdo infantil, ele tem um papel predominante e especial na ligacdo das pessoas com 0
mundo, com diferentes realidades. Ele enfoca diversas faces: tristeza, alegria, informacéo,
diversidade, as imagens sdo ludicas, dinamicas, impactam e até interagem com as criancas, sendo
importante que o educador ensine ao seu aluno a importancia da leitura de imagens e sons. Para
atender as necessidades e avangos da sociedade contemporanea, busca-se e espera-se uma educacao
de transformacgfes e inovagdes, formando um sujeito competente, capaz de ndo apenas aplicar
técnicas, mas de possuir criatividade e criticidade com um entendimento do mundo e da sociedade
em que vivemos (BETETTO, 2011).

1.2 Problematica e justificativa

Segundo Barbosa citado por Retzlaff e Contri (2011), a internet pode oferecer uma
variedade de beneficios ao processo de aprendizagem, incluindo acesso aos conteudos didaticos,
interacdo (aluno/aluno e aluno/professor), processo cooperativo de aprendizagem e reutilizagdo de
contetdo.

Por meio das Tecnologias Digitais (TD), o professor tem inumeras possibilidades de
abordagem dos contetdos, libertando-se dos exercicios repetitivos, desenvolvendo novas
habilidades, desafiando as proprias praticas educacionais, envolvendo os alunos nos aspectos mais

relevantes da aprendizagem, da agdo concreta, da construcao e de novas estratégias.
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Infelizmente, muitos alunos tém dificuldades de aprender no modo tradicional com uso do
giz e quadro, por exemplo. Na minha experiéncia como aluno do Ensino Médio comecei a usar o
método de videoaulas para melhorar meu desempenho na escola, e quando me tornei professor
percebi que poderia utilizar essa mesma metodologia para aumentar o desempenho dos meus alunos
na escola ou em seus vestibulares. Entdo, em 2019 decidi criar meu proprio canal no Youtube
chamado RK matematica e nesse mesmo ano também criei meu cursinho pré-vestibular, onde
comecei a utilizar a metodologia da sala invertida, no modelo hibrido com o auxilio de video aulas
para melhorar o desempenho dos alunos. Passados 3 anos com o canal, veio a necessidade de buscar
parametros para avaliar os videos produzidos para as minhas aulas de matematica e aprimorar as
videoaulas.

Diante disso, esta pesquisa traz como principal questionamento: Quais critérios devem ser
levados em consideracdo na analise das potencialidades e limitacbes de uma videoaula na
proposta metodoldgica da sala de aula invertida para aulas de matematica? Visando uma
maior compreensdo sobre essa tematica, tomaremos como base um caso de uma videoaula sobre
semelhanca de tridngulos voltada para alunos do Ensino Médio. Com os resultados obtidos na
pesquisa, poderiamos aprimorar nossa metodologia, facilitar a compreensao dos estudantes sobre o
objeto matematico em estudo e servir de dados para futuras pesquisas e producdes de videoaulas de

outros colegas professores.
1.3  Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

Criar critérios para analise de potencialidades e limitacbes de uma videoaula sobre

semelhanca de triangulos na proposta da sala de aula invertida para aulas de matematica.

1.3.2 Objetivos especificos

e Levantar critérios de criacdo e avaliacdo de videoaulas existentes na literatura;

e Produzir uma videoaula para o canal RK sobre semelhanca de tridngulos;

e Aplicar os critérios levantados para analisar a videoaula do canal RK sobre
semelhanca de tridngulos através de uma autoavaliacdo e com a colaboragdo dos
estudantes;

e Identificar, a partir dos critérios, potencialidades e limita¢cbes da videoaula para o
processo de ensino e aprendizagem sobre semelhanca de triangulos.
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2 VIDEOAULAS NA SALA DE AULA INVERTIDA

Neste capitulo serd apresentado uma perspectiva geral sobre o uso de videoaula usada na
proposta da metodologia ativa da sala de aula invertida no ensino hibrido. Apresentaremos maneiras
de produzir uma videoaula, levando em consideracdo quatro elementos: conteudo, tipo de aula,
producdo técnica e material suplementar; traremos uma discussdo sobre os feedbacks, ferramenta
presente na plataforma de videos online e exemplos de videoaula sobre o objeto de conhecimento

trabalhado, semelhanca de triangulos.

2.1 Ensino hibrido e sala de aula invertida

Nossa pesquisa se fundamenta no conceito de ensino hibrido, ou blended learning, que se
utiliza da metodologia da sala de aula invertida, conhecida originalmente como flipped classroom.
De acordo com Valente (2018), o ensino hibrido € uma abordagem pedagégica que combina
atividades presenciais e atividades realizadas por meio das TICs (Tecnologias da Informacéo e da
Comunicacdo). Existem diferentes tipos de abordagens metodol6gicas, mas o objetivo principal é
colocar o foco do processo de aprendizado no aluno, e ndo na transmissdo de informacéo. Assim, o
discente estuda o material fornecido pelo docente em diferentes situacGes, e a sala de aula passa a
ser o0 lugar de se aprender ativamente, de maneira colaborativa com os colegas e com o0 apoio do
professor.

O autor supracitado enfatiza que ensino hibrido é um projeto de educacdo formal que
mistura momentos em que o aluno estuda os contetidos e instru¢bes usando ferramentas online, e
outros em que 0 ensino ocorre em uma sala de aula, podendo interagir com outros alunos e com o
professor.

Nesse contexto, € importante que, ao estudar online, o aluno tenha autonomia de escolher
quando, onde, como e com quem Vvai estudar. Desse modo, 0s contetdos e as instru¢des devem ser
planejados e elaborados pelo professor da disciplina em questéo, que, no caso, tera o papel de uma
espécie de curador, selecionando cuidadosamente os possiveis materiais a serem trabalhados,
evitando a perda de tempo com grande volume de informacdes disponiveis na internet, selecionando
0 que ha de melhor, ja que fontes ruins podem acabar comprometendo o objetivo da atividade, o
que, provavelmente, iria diminuir a qualidade do que esta sendo desenvolvido pelo aluno.

Para Bacich (2015), o ensino hibrido tem trés caracteristicas interessantes, a primeira refere-
se ao rompimento do ambiente tradicional da sala de aula, quebrando as fronteiras limitadas do
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ambito educacional, a partir desse ensino a sala de aula serd onde puder e quiser ser; a segunda
caracteristica refere-se ao uso das diversas possibilidades oferecidas a partir das TIC como aliadas
no ensino; e a terceira diz respeito a individualidade de cada estudante — a personalizag&o do ensino.

A primeira dessas caracteristicas é que com 0 uso de dispositivos eletrdnicos, os espacos
mais diversos podem ser vistos de dentro e fora da sala de aula como, por exemplo, uma praga, uma
praia. As possibilidades que sdo criadas com o uso da tecnologia s6 aumentam, um professor de
historia, por exemplo, pode usar recursos tecnologicos e gravar uma aula. Com o auxilio do
chroma-key, que é um plano verde que aparece por tras dele, o professor pode mostrar, por
exemplo, as pirdmides egipcias, e de |4 pode se transportar para o coliseu em Roma. Segundo
Moran (1995):

O video nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades (no imaginario)
em outros tempos e espacgos. O video combina a comunicacdo sensorial-cinestésica
com a audiovisual, a intuicdo com a logica e a emogdo com a razdo. Combina, mas
comeca pelo sensorial, pelo emocional e pelo intuitivo, para atingir posteriormente
o racional (p. 2).

Ja na segunda caracteristica, sem a contribuicdo das TIC néo seria possivel essa quebra do
espaco formal de sala de aula, ndo de maneira democratica. Por meio da criacdo de dispositivos
como notebook, tablets e smartphones, tem-se uma ampliacdo onde ndo € sé a escola que é a Unica
fonte de conhecimento disponivel para as pessoas. Por outro lado, algumas pessoas acham que com
isso a escola perderd o seu papel, porém isso ndo é verdade, a escola tera como objetivo guiar o
aluno para o caminho mais seguro, correto e ético.

O uso da tecnologia em aula tem o intuito de agregar potencialidades ao processo de
aprendizagem do nosso aluno, porque com o seu uso ele pode interagir mais na aula. Com a
metodologia tradicional muitos ficam entediados e ndo querem prestar atengéo, e utilizando esses
recursos conseguimos chamar mais aten¢do do nosso aluno, e ainda podemos usar de forma
avaliativa, sabendo que muitos alunos hoje em dia sofrem com ansiedade e imperativos.

Na terceira caracteristica, relacionada com os multiplos tempos de aprendizagem, cada aluno

possui 0 seu tempo de aprender, o que pode ser corroborado por Silva (2009):

O aprender é resultado de uma série de fatores que se relacionam com o
conhecimento prévio, as a¢des e coordenagdes do sujeito, aspectos afetivos e
sociais. Contudo, esse processo acontece em um individuo especifico, com
caracteristicas prdprias, que o constituem enquanto sujeito psicolégico e, portanto,
carregado de subjetividade. Assim sendo, o tempo da aprendizagem é um tempo do
aluno, um tempo determinado por uma série de acontecimentos em um jeito
especifico (p. 2).

Dessa maneira, uma parte desses discentes aprendem de forma mais rapida por estimulo
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visual e outros aprendem melhor por atividades praticas, mas, cada um na sua velocidade, no seu
devido momento. Nesse aspecto, de acordo com Bacich (2015), o respeito a individualidade do

estudante fica muito claro quando ele diz:

No ensino hibrido, a tecnologia vem para ajudar na personalizacdo da
aprendizagem e transformar a educacdo massificada em uma que permita ao aluno
aprender no seu ritmo e de acordo com 0s conhecimentos previamente adquiridos,
0 que também possibilita que o0s estudantes avancem mais rapidamente.
(BACICH, 2015, p.20)

Com isso, podemos perceber que ha momentos em que o aluno tera a liberdade de tracar a
sua propria rota que foi definida junto com o seu professor e escolher a melhor maneira de trabalhar
esses contelldos em casa, sem se caracterizar como uma tarefa de casa. A ideia principal é que o
aluno tenha sua prépria liberdade para avancar caso ele tenha mais facilidade em aprender
determinados contetdos e, para que aqueles que tém dificuldades, ter tranquilidade para avancar no
decorrer do seu tempo. O ensino hibrido traz essa facilidade para os alunos.

Dentro do ensino tradicional, a sala de aula é o espaco fisico onde ocorre a transmissao de
informacdes do docente para o discente que, apds a aula, deve estudar o contetdo repassado e
depois ser avaliado. Na abordagem da Sala de Aula Invertida (SAI), ha uma inversdo nesse
processo (VALENTE, 2014). A sala de aula invertida é uma metodologia ativa que ganhou maiores
proporcBes no ano de 2007, através dos professores Jonathan Bergmann e Aron Sams, voltada para
principios onde o aluno pode aprender em seu proprio espaco e tempo individual de aprendizagem.

A SAI é um dos modelos de ensino aprendizagem que tem se destacado no cenario atual de
ensino, e tem como principal caracteristica a mudanca no espaco de aprendizado. As etapas para 0
uso dessa metodologia é o aluno ter acesso ao contetido antes da aula presencial, que pode ser por
video ou material de leitura que € disponibilizado pelo professor. Segundo Sams e Bergmann
(2017), o aluno deve ser incentivado a anotar os pontos mais importantes sobre o contetdo, e é
nessa hora que ocorre a inversdo das aulas tradicionais, deixando o tempo na sala de aula livre para
que ele participe de atividades e resolva problemas.

Para Sams e Bergmann (2017), inverter a sala de aula tem mais a ver com certa mentalidade:
a de deslocar a atencédo na sala de aula que ha sobre o professor para o aluno e para a aprendizagem.
Isto é, a aula deve girar em torno do aluno. Nota-se que essa metodologia exige do professor e do
aluno uma nova postura, principalmente a do aluno onde ele tem o compromisso de estudar
antecipadamente e fazer perguntas ao professor. Com essa proposta, espera-se que o aluno se torne
responsavel por seu proprio aprendizado, enquanto do professor é exigido na demanda de
planejamento, ele deixa de atuar como palestrante, passando a auxiliar o aluno no processo de

aprendizagem, assumindo uma funcéo de facilitador, orientador, além de corrigir 0s possiveis erros.
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Dessa maneira, Munhoz (2015) afirma que a inversdo do sentido do fluxo acarreta uma série
de mudancas.

O que o professor fazia em sala de aula, continua a fazer, mas agora de forma off-
line com o video e utilizacdo de um conjunto de ferramentas, totalmente voltadas
para efetivacdo de uma forma de diadlogo diferenciado com o aluno e com os
grupos montados (MUNHOZ, 2015, p. 119).

Pensando dessa forma, o aluno tera o dobro de tempo com o professor, pois em primeiro
momento estard com ele através dos videos e depois em sala de aula presencial, onde podera tirar as
duvidas e estabelecer novas ideias sobre o conhecimento adquirido.

Segundo Munhoz (2016, p. 395), outra caracteristica a ser mencionada a respeito dessa
metodologia ¢ “a existéncia de momentos presenciais nas salas de aula tradicionais, momentos de
presenca em ambientes semi presenciais, ou formas de desenvolver a presenca conectada em
ambientes ndo presenciais.”. Assim, percebe-se que a proposta do uso da metodologia de sala de
aula invertida pode ser aplicada em qualquer tipo de ambiente da educacdo, sendo ambientes
fisicos, hibridos ou totalmente virtuais, sendo necessario criatividade e adaptacdo por parte do
professor para realizar da melhor maneira possivel.

De acordo com Kurtz (2016), para que a proposta tenha éxito, é necessario que os alunos se
organizem e cumpram trés fases: antes da aula, durante a aula e depois da aula. Cada fase é
importante e tem sua parcela de contribui¢do. Moran (2018, p.8) também destaca que “sozinhos,
podemos aprender a avancar bastante; compartilhando, podemos conseguir chegar mais longe e, se
contamos com a tutoria de pessoas mais experientes, podemos alcancgar horizontes inimaginaveis”

Diante disso, um ponto a ser destacado é que com o uso do SAI hd um desafio de ordem
cultural, que mostra a necessidade de mudar a ideia que para ser uma aula boa, o professor precisa
estar a frente da sala, e com essa proposta o trabalho do professor se torna ainda mais complexo,
visto que ele precisar escrever o roteiro de aprendizagem do aluno, utilizando da sua criatividade

méaxima. A sociedade mantém um padrdo mental de que ensinar é falar e aprender é ouvir.

2.2 Preparando uma videoaula

As videoaulas precisam ser planejadas para que o resultado tenha uma boa qualidade de
imagem, audio e conteldo.

Na figura 1, temos o exemplo de uma aula onde € utilizado o quadro e caneta/giz. As
ferramentas tecnologicas referem-se ao uso da camera ou de uma webcam para gravar a aula,
microfone de lapela para uma boa qualidade de audio e uso do Open Broadcaster Software stddio

para uma melhor qualidade na gravacdo e na imagem produzida.
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Figura 1- Professor Rodrigo Sacramento em aula no quadro branco

P » @ 0 . e B o 3
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=XGVWJIXx6Y 30

Na figura 2, temos um exemplo de uma aula onde foi usada a camera ou webcam para a
gravacdo da aula, o uso de microfone de lapela, o software Powerpoint para a visualizagédo do
conteudo junto com a televisdo e o uso do Open Broadcaster Software estudio para a gravacao da
aula.

Figura 2 - Canal Estratégia vestibulares usando Televisdo como quadro

Matematica Do Zero - Parte 1 -

¢

P M © 4542/14 -

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=SFu09wb7s "

Na figura 3, temos uma imagem onde o uso do Powerpoint ocorre de forma diferente, pois
usa-se 0 computador para gravar a tela do mesmo, e utiliza a webcam para mostrar o professor.
Com o auxilio da mesa digitalizadora pode-se escrever nos slides que estdo sendo exibidos e o

software Open Broadcaster Software stidio para gravar.

Figura 3 - Professor Rafael Procopio usando a mesa digitalizadora
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=qBw9prfEbSY

Os elementos acima sdo de extrema importancia para que a aula seja de boa qualidade e que
esse video tenha significado na aprendizagem do objeto de conhecimento que estd sendo abordado
durante a aula. Percebe-se que quando um video tem uma boa qualidade, em todos os seus sentidos,
é possivel prestar mais atencdo no que estd sendo apresentado. Por isso, para uma melhor
experiéncia com os videos e seus conteudos, eles precisam ser de uma 6tima qualidade.

Ao analisar algumas das ferramentas que podem ser utilizadas na gravacdo de uma aula,
percebe-se que muitas delas sempre usam equipamentos muito parecidos quando relacionados a
parte técnica, imagem e audio, onde a cAmera ou webcam precisam ser de uma 6tima resolugédo e o
microfone com um 6timo audio. Com uma imagem de qualidade e audio sem ruidos e barulhos
externos, o video torna-se mais agradavel. O professor deve usar a tecnologia que esta disponivel ao
seu favor e utilizar essas ferramentas ou recursos para que seu video seja ainda melhor. Assim, uma

videoaula pode ser feita mediante quatro (04) elementos que apresentamos no Quadro 1:

Quadro 1 - Elementos presentes na preparagdo de uma videoaula

Contelido Para a gravagdo da aula, o primeiro passo é determinar qual contetdo serd abordado durante essa
aula. Em seguida selecionar os principais pontos que serdo mencionados no video.

Tipo de aula Consiste na escolha do estilo de aula que ser& produzida. Existem pelo menos 3 tipos de aulas:
1° usando o quadro e caneta/giz que ¢ o modo tradicional usado na sala de aula (Figura 1); 2°
usando uma Televiséo e passando slides durante o video (Figura 2); 3° usando o Power point e
uma mesa digitalizadora durante toda apresentacdo (Figura 3) A aula também pode combinar os
recursos dos tipos apresentados.

Producéo E toda a preparagdo para que o video seja de boa qualidade. Nessa fase, ocorre a verificagio do

técnica funcionamento do &udio e da camera, onde analisa-se a qualidade da imagem e do &udio para
que ndo saia com barulhos paralelos. Depois dessa analise tem toda edi¢do para colocar vinheta
e editar algum erro gerado na gravagdo. Essa edicdo pode ser feita pelo professor ou por uma
equipe caso ele tenha vontade, mas geralmente os proprios professores editam o video.

Material E o material indicado para os alunos ap6s a video - aula. Pode ser, por exemplo, uma lista de
Suplementar questdes para que os alunos resolvam utilizando os conhecimentos adquiridos durante a video-
aula.

Fonte: Elaboracdo do autor, 2022.



2.3  Feedbacks e Estatisticas para videoaulas

A plataforma que é utilizada para a exibi¢do dos videos € o YouTube. Nessa plataforma,

existe uma fungdo chamada YouTube Analytics que permite ao dono do canal uma analise detalhada

dos dados em relacdo aos videos postados. Assim, é possivel analisar os feedbacks dos usuarios, o

tempo de visualizacdo, a visualizacdo do canal, o tempo médio de visualizacdo, o top videos, 0

género, a idade, o pais, a retencdo de audiéncia, os clicks nos cards, a avaliagdo do video pelo

usuario (gostei e ndo gostei) e os compartilhamentos e inscritos no canal. (Quadro 2)

Quadro 2 - Elementos presentes no Youtube Analytics

Feedbacks

S80 o0s comentarios dos alunos (usuérios) sobre os videos. Geralmente séo
agradecimentos pelas aulas e pedindo outros conteudos, ou, até mesmo, alguma dica
para a melhora da qualidade do video.

Tempo de visualizacio

E um dos dados mais importantes para acompanhar o interesse das pessoas pelo video.
Com isso, é possivel analisar e perceber quanto tempo as pessoas ficam em cada video,
verificando se um video é melhor curto ou longo.

VisualizagBes no canal

Essa métrica é muito importante para enxergar o nimero de visualizagdes que o seu
canal acumulou em um determinado periodo. Esse dado € um indicador que vocé pode
ter como pardmetro para avaliar os seus videos individualmente. Por exemplo, se esse
video tiver um ndmero menor que a média do canal de visualizages por video, mostra
gue algo esta errado com aquele determinado contetido publicado.

Tempo médio de

E amédia de tempo que as pessoas levam para assistir aos videos. E aqui que se

visualizacéo descobre se 0s usuérios estdo assistindo seus videos até o Ultimo minuto ou se estdo
abandonando o contetdo antes do fim, e, com isso, o tempo ideal para o video poderéa ser
determinado.

Top videos Esse indicador mostra o desempenho dos seus videos baseado nas visualizagbes em um

determinado periodo, podendo identificar os melhores conteidos que foram produzidos e
quais ndo foram tdo bons comparando-os com as visualizagdes.

Género, idade e pais

Se vocé quer conhecer melhor seu publico, é fundamental saber detalhes sobre ele. Com
esses dados é possivel identificar o género, a idade e o pais de origem dos alunos que
assistem suas aulas.

Retenc¢do de audiéncia

Esse indicador mostra 0 quanto os usuarios estdo engajados no video. Esse relatério
mostra quais minutos foram mais assistidos, se houve um salto de alguma parte para
outra. Entdo é possivel perceber se precisa mudar algo. Por exemplo, se a vinheta for
longa, percebe-se que alguns alunos avancaram no video e também se percebe qual a
parte mais importante do video porque sera em algum determinado minuto e para ele tera
mais tempo visualizado. Esse indicador mostra quais partes dos videos foram mais
assistidas, nesse caso, 0s minutos assistidos. Por exemplo, a partir do minuto 4 até o
minuto 6 € uma resolucdo de questdo, durante esses minutos foi a parte do video que
teve mais retencéo, isso mostra que os alunos estavam mais focados na resolugdo do
problema. J& nos minutos 1 e 3, durante a teoria, teve uma retengdo menor, isso mostra
que os alunos que assistiram o video ndo estavam procurando realmente a teoria e sim a
pratica sobre o video. Definindo quais partes sdo mais importantes do video e também a
preferéncia do publico.

Cliques nos cards

Quando um video é publicado no YouTube, pode carrega-lo com alguns cards indicando
para videos antigos do canal. Dessa forma, se cria uma espécie de narrativa, mostrando
para o publico que as informacfes do canal sdo conectadas. Quando uma pessoa clica
nesse card, ela abre uma nova aba com o seu video ou canal. E essa interagcdo € um
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caminho positivo para que seus videos tenham mais alcance.

Gostei e ndo gostei

Esse indicador é muito importante porque as vezes as pessoas ndo querem deixar um
comentario, mas deixam um gostei, entdo, é possivel inferir se as pessoas estdo gostando
do conteido que estdo assistindo e também ter uma ideia quando o contelido ndo estiver
bom pelos “ndo gostei” colocados. Todos os videos terdo “gostei” e “ndo gostei”, mas a

guantidade dara um parametro para entender se precisa ou ndo melhorar o video.

Compartilhamentos

Quando algo é compartilhado muitas vezes, é porque aquele determinado contetdo ou
assunto tem algo interessante nele. Nesses casos, se 0s videos tiverem muitos
compartilhamentos, percebe-se que realmente gostaram do que viram, pois, ao
compartilhar, indica-se que queremos que outra pessoa tenha a mesma experiéncia.

Fonte: Youtube, 2022.

2.4  Exemplos de videoaula sobre semelhanca de triangulos

Neste topico, serdo apresentados trés exemplos de videoaulas que ilustram diferentes

abordagens de video sobre semelhanca de triangulos. Esses trés videos escolhidos sdo de videoaulas

que obtiveram mais visualizagfes na plataforma do Youtube Brasil no contetdo de semelhanca de

tridngulos. Observando os canais do Youtube dos professores, Angela, Marcos Aba e Ferreto

podemos ver que cada video tem um estilo préprio e mesmo assim agrada ao publico.

O primeiro exemplo est disponibilizado no canal da professora Angela (Figura 4). O seu

video tem o estilo mais tradicional, com duracdo de 19 minutos e 33 segundos, conta 350 mil

visualizacdes, 20 mil likes e 483 comentarios em seu video. A proposta da videoaula se assemelha

com a maneira de ensinar na escola utilizando o giz e o quadro. Os recursos tecnolégicos que ela

usa sdo de iluminacdo, caAmera e microfone.

Figura 4 - Canal da Professora Angela
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Binapilars Grudindos

SEMELHANGA
DE TRIANGULOS

Com professova
«lngela
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=rgldtpMDO0Y 8

Inicialmente, a professora Angela se apresenta e conta qual o contetido que serd abordado

em sua aula. Em seguida, ela disserta sobre o assunto, apresenta a definicdo de semelhanca de

triangulos, seguindo com a teoria que envolve o conteudo, explicando os casos de semelhangas que
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podem ser vistos em problemas. Para situar os casos de semelhanca, ela cita exemplos dos 3 casos
de congruéncia de triangulos e os resolve em seu video.!

O segundo exemplo de video esta disponibilizado no canal do professor Marcos Aba (Figura
5). O seu video é feito usando uma folha de papel oficio e uma caneta onde ele explica o contetido
escrevendo e fazendo os desenhos nessa folha. O estilo de video se parece muito com uma aula
particular onde o professor vai escrevendo no papel préximo ao aluno. Esse video tem duracdo de
20 minutos e 18 segundos, conta com 893 mil visualizagdes, 50 mil likes e 2188 comentérios sobre
0 video. Os recursos tecnoldgicos usados por ele para produzir o video foram uma camera e um

microfone.
Figura 5 - Canal Marcos Aba

Ma'rcos' Aba w~aba

Semelhanca de
Tiriangulos

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=0y5zrjMb5IM

Nesse segundo video o professor Marcos Aba, em primeiro momento, se apresenta e
comenta sobre o contelido que sera abordado. Ele inicia falando sobre os casos que existem de
semelhanca e possiveis problemas (Figura 6) que possam aparecer em resolucfes de questdes e, a

partir disso, vai utilizando exemplos simples para mostrar como podem ser resolvidos.

Figura 6 - Canal do Youtube Marcos Aba

SEMELHANGA DE TRIANGULOS - Geometria Plana - Pedido por aluno

1 . ca o . . A ~

Dois triangulos sdo congruentes quando for verificado um dos seguintes casos: 1° caso: Os trés lados sdo
respectivamente congruentes; 2° caso: Dois lados congruentes (mesma medida) e o angulo formado por eles também
congruente; 3° caso: dois angulos congruentes e o lado compreendido entre eles congruente.
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=0y5zrjMb5IM
O terceiro exemplo de video esta disponibilizado no canal do Youtube Ferreto Matematica
(Figura 7). O seu video tem um estilo mais tecnologico onde o professor usa o Powerpoint para
colocar os tdpicos que serdo utilizados na aula, e com o auxilio da mesa digitalizadora o professor
consegue escrever nos slides, proporcionando aos alunos uma visualizagdo do que esta sendo feito.
Essa aula tem duragdo de 40 minutos e 30 segundos, com 829 mil visualiza¢@es, o video ndo mostra

quantos likes tém, mas possui 1285 comentarios. Os recursos tecnologicos usados sao Power Point,

Mesa digitalizadora, Open Broadcaster Software studio, camera e microfone.

Figura 7 - Canal Ferreto Matematica

Geometria

Plana

‘semelhanca de
Triangulos

maismatemética |

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=LxFInxS6iMg

No terceiro video, o professor Ferreto em primeiro momento se apresenta e explica qual o
conteudo da aula (Figura 8). Em seguida, ele comeca a dissertar sobre o contetdo, como o video
tem uma duracdo mais longa do que os outros dois videos citados, o professor introduz os casos de
semelhanga que existem usando exemplos com tridngulos dados, depois ele usa questbes de
vestibulares onde ele resolve essas questfes passo a passo e, por fim, resolve uma questdo do
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). Como a aula € mais longa, o professor consegue mostrar
em seu video exemplos variados, tanto usando triangulos - sem uma situagdo problema até a
diferenciacdo de questdes de vestibulares que sdo mais diretas no quesito de interpretacéo, diferente

do Enem, que todas suas questdes situam um problema do cotidiano.

Figura 8 - Canal do Youtube Professor Ferreto
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=LxFInxS6iMg

Levando em consideracdo 0s aspectos tempo, conteudo, audio e qualidade de imagem,
podemos avaliar cada um dos videos. No aspecto tempo, os videos da professora Angela e do
professor Marcos Aba sdo considerados videos com uma duracdo média, ja o do professor Ferreto
pode ser classificado em um video longo, até porque ele tem o dobro do tempo dos demais videos
citados. Segundo Zanfolin (2021), o cérebro humano tem a capacidade de ficar concentrado em
algo, em média, por 30 minutos. No entanto, ha uma grande varia¢do de tempo quando se fala em
foco, pois essa medida muda de acordo com os novos formatos de vida e trabalho. O video do
professor Ferreto, por ser mais longo, pode ser mais cansativo para quem assiste, e 0s outros, por
serem mais curtos, s80 menos cansativos.

Levando em conta o aspecto do contetdo, os dois primeiros videos sdao mais tedricos e
abordam exemplos mais simples. O video do professor Ferreto pode ser considerado mais completo,
além de mostrar a parte tedrica com exemplos simples, traz questdes de vestibulares e Enem
voltadas para seu publico.

Quando falamos de qualidade de audio e imagem, os 3 videos sdo muito bons, ndo ha
problemas na imagem e nem ruidos nos audios. Essas razdes explicam por que esses videos Sdo 0S

mais visualizados desse contelido no Youtube Brasil.
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3 CONSIDERACOES METODOLOGICAS

Neste capitulo apresentamos a classificacdo da pesquisa quanto a sua natureza, a abordagem
do objeto a ser pesquisado, quanto aos objetivos e aos procedimentos técnicos de investigacao.
Também apresentamos a populacdo e o ambiente onde ocorreu a coleta de dados e os instrumentos

usados para coletar os dados da pesquisa.

3.1 Classificacao da Pesquisa

Seguindo os estudos e classificacOes de Gil (2002), definimos essa pesquisa em relacdo a
sua abordagem, como qualitativa, que se refere a uma sequéncia de atividade que envolve a
reducdo, categorizacdo e interpretacdo dos dados obtidos, visando a obtencdo de resultados
satisfatorios para o desenvolvimento da pesquisa, ndo valendo-se de dados numéricos (GIL, 2002,
p. 44).

Ela é também classificada como exploratoria, em relagdo a seus objetivos, pois a mesma
visa proporcionar maior familiaridade com o problema tornando-o explicito e podendo construir

novas hipdteses, aprimorando as ideias ou a descoberta de intui¢@es. (GIL, 2002, p. 41)

3.2 Local e sujeitos da pesquisa

Essa pesquisa foi realizada com uma turma de pré-vestibular do curso RK Matematica,
localizado em Jodo Pessoa — Paraiba. A turma é composta, em média, por oito (08) alunos
participantes. Os alunos séo identificados pelas letras iniciais dos seus nomes, seguidas das letras
iniciais do primeiro sobrenome. O RK Matemética foi fundado em 2020, com o objetivo de auxiliar
0 desenvolvimento educacional dos alunos que almejam a aprovagdo em um vestibular, tendo,

desde entdo, mais de cinquenta (50) alunos matriculados.

3.3 Etapas da Pesquisa e instrumentos de coleta de dados

Para a realizacdo dos objetivos delineados nesta pesquisa, foi organizado o processo de

coleta de dados em etapas que as apresentamos a seguir:

e FEtapa 1 - Levantamento de critérios para criacdo e avaliacdo de uma videoaula. Nesta etapa,
buscam-se critérios existentes na literatura e se considera a perspectiva dos estudantes;

e FEtapa 2 - Criacdo de uma videoaula para o canal RK sobre semelhanca de triangulos;

e FEtapa 3 - Implementacdo de uma aula na metodologia da SAI no modelo hibrido sobre

semelhanga de tridangulos com uso da videoaula;
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e FEtapa 4 - Analise de potencialidades e limitacfes da videoaula para o processo de ensino e

aprendizagem sobre semelhanca de triangulos a partir dos critérios levantados.

O contato inicial com os alunos ocorreu no dia 28 de abril de 2022. Nesse dia, em um
primeiro momento, foi falado aos estudantes do curso RK como iriamos trabalhar e como seria feito
a dindmica da metodologia abordada. @) link da videoaula
(https://www.youtube.com/watch?v=9wxopYj-0iU) foi enviado para eles no grupo de WhatsApp e
foi solicitado que assistissem ao video e anotassem 0s pontos mais importantes para eles sobre o
conteudo. O video teve duracdo de 27 minutos e 43 segundos. No segundo momento, foi realizada a
aula sobre o contetido em sala de aula presencial. Isso ocorreu no dia 05 de maio de 2022. Nesse dia
desenvolvemos a parte tedrica sobre o assunto de semelhanca de tridngulos. Trouxemos o0s 3 (trés)
casos de semelhanca onde foi abordado e exemplificado para eles como poderia ser apresentado nas
questdes do ENEM. Em seguida resolvemos as listas de exercicios que existem no material do
complementar do curso que contém questdes de vestibulares passados (Apéndice A). No fim da
aula foi disponibilizado um questionario online com perguntas sobre o video e sobre o uso da
metodologia (Apéndice B). O questionario online continha 08 questdes e tratavam de questdes do
tipo abertas e fechadas cujas tematicas eram sobre a avaliacdo do video (dimensdo técnica) e 0 uso

da metodologia da sala invertida com o video elaborado (dimensao pedagdgica).



24

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresentamos as anélises e discussfes dos resultados obtidos na pesquisa a
partir das etapas ja mencionadas no capitulo anterior. Iniciamos presentando critérios a partir do
estudo de videoaulas; em seguinda apresentamos a videoaula usando alguns dos elementos do
Quadro 1; posteriormente, trazemos a avaliacdo do video feita pelos alunos oralmente em sala de
aula sobre os pontos de destaque do video e também através do questionario (Apéndice B); e, por
fim, uma avaliacdo da videoaula a partir dos critérios levantados (Quadro 3) com o objetivo de
testar os proprios critérios e como eles sinalizam perspectivas de ajustes para uma proxima versao

do video.

4.1  Critérios para avaliacdo de videoaula: uma analise prévia

Para a analise de videoaulas a serem usadas no modelo hibrido ou ndo, criamos alguns
critérios de avaliacdo embasados no material desenvolvido pelo GEDOVA (LEITE, 2021) para
avaliacdo de Objetos Virtuais de Aprendizagem — OVA que contemplam videos. Esses critérios
foram selecionados entre aqueles que julgamos mais adequados a nossa proposta.

Os critérios estdo divididos em trés dimensdes: dimensdo técnica, dimensdo conteudo,
dimensdo pedagdgica. Para cada uma dessas dimensfes atribuimos critérios especificos. Quanto
mais critérios atendidos (totalmente ou parcialmente, melhor sera a avaliacdo da videoaula).

A dimensdo técnica refere-se a qualidade do video, dividida em duas partes: qualidade da
imagem e qualidade do som. Segundo Leite (2021), qualidade de imagem € a nitidez das imagens
reproduzidas no video, para que o aluno ndo precise ampliar a tela. A qualidade de som se refere ao
audio, onde é importante que ndo tenha ruidos ou barulhos externos, para que o aluno consiga
compreender corretamente o que esta sendo falado durante todo o video. Assim, por meio da
qualidade de imagem e qualidade de som, é obtido a qualidade de video. Uma etapa posterior que
melhora a qualidade do video € a sua edigdo por meio de algum software.

A dimensdo conteudo trata do objeto matematico e da organizagdo sistematica da
apresentacdo do conteudo a ser realizada pelo professor. Definir o comego, meio e fim da proposta
do video onde o objeto de conhecimento serd trabalhado na videoaula. Nesse aspecto também
trazemos a propriedade com que o conhecimento matematico é apresentado pelo professor, sem
erros. Dessa forma, por proporcionar uma explicacdo mais facil e coesa, o aluno compreendera
melhor o que est4 sendo passado, diminuindo a chance de compreensdes equivocadas. E vélido
lembrar que existe uma diferenca entre a sala de aula e uma videoaula, pois na sala, o aluno

consegue tirar suas duvidas naquele exato momento e durante a videoaula o aluno precisa anotar
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suas duvidas e sO depois tira-las com o professor, entdo, quanto mais sistematica, com uma
linguagem facil e sem erros matematicos, a aula sera melhor.

Quanto a dimenséo pedagdgica, refere-se a abordagem (tipo de aula) usada pelo professor
associada ao uso correto da matematica, ao tempo do video, ao uso eficaz das tecnologias/recursos
didaticos integrados ao video e relacdo (aproveitamento) com a aula presencial Quanto a didatica
usada pelo professor, destacamos a forma que ele transmite o contetudo, usando uma linguagem de
facil compreensdo para que seu video seja assistido por alunos de todos os lugares, além disso,
destacamos também a metodologia utilizada. Por exemplo, ele pode apresentar um video s6 com
resolucdes de questbes e usa-las para explicar a teoria do objeto de conhecimento abordado, ou,
pode apresentar um video de forma sistematica, como citado anteriormente. Nesta dimensédo
também trazemos 0 uso dos recursos didaticos para o ensino, sejam eles tecnoldgicos (mesa
digitalizadora, slides, quadro, por exemplo) ou de apoio para os alunos (material complementar,
como apostila). A relacdo tempo e objetividade da aula também valoriza o video e motiva o aluno

para a aula. O Quadro 3, a seguir, resume 0s critérios criados para analise de videoaulas.

Quadro 3 - Critérios de avaliagdo para videoaulas

Dimensao Técnica Dimenséo Contetudo Dimensao pedagdgica
Qualidade de imagem e do audio Conhecimento do professor
(boa ou ruim); da Matematica (suficiente ou Uso pelo professor das
insuficiente); tecnologias usadas para 0 ensino
lluminacdo (boa ou ruim); (eficaz ou ineficaz);
Organizacdo sistematica da
Edicdo do video (boa ou ruim); apresentacao do conteudo Relacéo do video com a aula
(clara ou confusa); presencial/hibrida (contribui para

a aprendizagem de
conceitos/ideias/técnicas ou nao);

Tempo do video (curto, longo ou
suficiente)

Fonte: Elaboracéo do autor, 2022.

Essas dimensGes podem ser analisadas, por exemplo, através da plataforma
YouTube Analytics que permite ao dono do canal uma analise detalhada dos dados (dimensdes) em
relacdo aos videos postados. Assim, € possivel analisar os feedbacks dos usuérios, o tempo de
visualizacdo, a visualizagdo do canal, o tempo médio de visualiza¢do, o top videos, 0 género, a
idade, o pais, a retencao de audiéncia, os clicks nos cards, a avaliacdo do video pelo usuario (gostei
e ndo gostei) e os compartilhamentos e inscritos no canal. Essas informacdes foram compiladas no

Quadro 2 que também consideramos como resultado desta pesquisa.
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4.2 Apresentando a videoaula do canal RK sobre semelhanca de triangulos

A videoaula produzida tinha como objetivo principal fazer com que os alunos tivessem um
conhecimento prévio sobre os trés casos de semelhanca de triangulos, antes da discussdo na aula
presencial. Particularmente, que desenvolvessem a habilidades da Base Nacional Comum Comum -
BNCC (BRASIL, 2018) na qual trabalha o contetdo de semelhanca de triangulos (EFO9MA12) -
Reconhecer as condi¢bes necessarias e suficientes para que dois tridngulos sejam semelhantes.
Nossa perspectiva era que eles se familiarizassem com o tema e trouxessem algumas ddvidas a
serem debatidas durante a aula. Na nossa percep¢do foram abordados os pontos mais importantes
sobre o conteldo para os alunos, trazendo exemplos e exercicios comumente presentes nos
vestibulares sobre o tema.

A videoaula apresentada para os alunos foi feita usando o Software Powerpoint onde 0s
slides funcionaram como quadro e com o auxilio da mesa digitalizadora para escrever nos slides
que foram exibidos na tela e também o uso do software Open Broadcaster Software Studio para

gravar a aula.

Figura 9 — Aula sobre semelhanga de tridngulos do canal RK Matematica

riangulos.

e

e ul p na sua parte mais clevada d etros. thar sobre s
rampa percebe que se deslocou 3,2 metros e alcangou uma altura de 0,8 metro. A distancia em metros que o paciente ainda deve
caminhar para atingir o ponto mais alto da rampa ¢

A) 1,16 metro.

B) 3,0 metros.

C) 5,4 metros. Q’ L.

D) 5,6 metros LR f
E) 7,04 metros. &

Fonte: Elaboracdo do autor

A videoaula teve duracdo de 27 minutos e 43 segundos. Através do Youtube analytics
obtivemos 15 visualizagBGes, porém s6 8 alunos participaram das 3 etapas: assistir ao video,
participar da aula presencial e responder o questionario.

4.2.1 As percepcdes dos alunos do canal RK sobre a videoaula e sobre a aula

Quando perguntados, em sala de aula, sobre quais os pontos mais importantes da videoaula, 0s
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alunos enfatizaram dois pontos. O primeiro, diz respeito a orientacdo de desenhar os triangulos para
a melhor visualizacéo e interpretacdo dos problemas. O segundo, foi a orientacdo sobre semelhanca
de tridngulos usando a ideia de uma tripla pitagérica. Por exemplo, no caso dos tridngulos com
lados de medida 5,4,3 e 10,8,6, eles sdo proporcionais e seus lados tém medidas que um era o dobro
do outro ou metade do outro. Nosso argumento foi de pensar que haveria triangulos que poderiam
ser o dobro, triplo em comparacdo aos tridangulos dados e que isso era bem comum em questdes de
semelhangas de triangulos.

Analisando as respostas dadas as perguntas do questionario, obtivemos resultados importantes
para a nossa pesquisa que nos permitem avaliar potencialidades, limitacdes e possiveis ajustes na
proposta. Esses resultados nos permitem adicionar novos critérios de avaliacdo das videoaulas que
podem ser generalizados para outros contedos matematicos. A seguir, traremos as questdes e as

respectivas respostas dos alunos.

Questdo 1 - Vocés sentiram dificuldade em entender o conteddo assistindo ao video? Se sim, quais?

Foi possivel perceber que o video foi de grande importancia para os estudos dos alunos,
pois, dos oitos participantes (Figura 10), sete (87,5%) responderam que nao tiveram dificuldade em
entender o contetdo e que as davidas foram esclarecidas no video. Porém, um discente (12,5%)
sentiu uma pequena dificuldade na hora dos casos das semelhancgas, mas ndo deu maiores detalhes.
Quando o aluno fica com davida durante a videoaula é necessario que ele reveja aqueles minutos de
explicacdo. Na aula presencial, o professor pode explicar novamente a partir de novos exemplos ou

de outras maneiras.

Figura 10 — Respostas dos alunos para a Questéo 1

Vocés sentiram dificuldade em entender o conteudo, assistindo ao video? Se sim, quais?
8 respostas

N&o.

Um pouco na parte de casos de semelhanga

N&o

Nao, foi super tranquilo

Ndo.

MN&o, foi super tranquilo! Todas as duvidas foram esclarecidas durante o video.

Mo, muito auto explicativo. Duvidas sanadas no decorrer do video

Né&o senti dificuldade

Fonte: Elaboracédo do autor

Questao 2 - Assistir ao video antes da aula facilitou o processo de compreensdo do contetido? Justifique

trazendo um exemplo.
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Para essa pergunta, os alunos relataram (Figura 11) que tiveram a chance de voltar o video e
anotar tudo com mais calma; estavam mais preparados para a aula em sala com um conhecimento
prévio sobre o conteudo abordado, conseguindo resolver as questGes com mais fluidez;
conseguiram reconhecer as propriedades da teoria presentes na pratica, obtiveram uma identificacdo

maior dos triangulos semelhantes em relacédo aos lados e angulos.

Figura 11 — Respostas dos alunos para a Questéo 2.

Assistir ao video antes da aula facilitou o processo de compreensao do conteudao? Justifique
trazendo um exemplo.

8 respostas

sIm, principaimente na parte ae cOMOo IGeNTUTICAr Iranguios semeinantes pelos 1ados e angulos.
Sim sem ddvidas, compreensdo melhora muito mais em relagdo ao conteldo

Sim, pois assim eu ja teria uma base na cabega e ja estaria comegando a praticar, pois na hora da aula eu
néo teria tanta dificuldades

Sim, por ser um video tive a chance de voltar e anotar tudo com mais calma
Sim. Pois iss0 j& prepara para uma absorgdo melhor do contelido em si.

Sim, bastante! A gente ja chega na aula com uma certa base e consegue resolver as questdes com mais
fluidez. As dividas que aparecem sdo mais especificas, entdo & possivel solucionar mais diretamente.

Sim, foi mais facil de assimilar revendo em exemplos dados na aula, como tringulos congruentes ou
inscritos

Sim, ao ver as propriedades na teoria posteriormente ajudou a entender melhor como elas poderiam ser
aplicadas na pratica

Fonte: Elaboracdo do autor

Questdo 3 - O que vocés acharam do momento em sala de aula? Foi diferente das aulas tradicionais?

Quando perguntamos sobre a aula no @mbito educacional, seis alunos afirmaram que esse
momento foi 6timo e diferente das aulas tradicionais, pois houve uma maior participacdo dos
alunos. A aula estava mais estruturada e foi possivel otimizar mais o tempo, apresentando a teoria
de forma mais répida e pratica, conseguindo resolver um nimero maior de questdes. Ja LR, um dos
alunos participantes, disse que a aula ndo fugiu muito do tradicional, mas que, de fato, ter tido
acesso ao conteudo antes da aula, facilitou a compreensdo, “foi como relembrar e ja saber qual
caminho iria ser tomado”. O aluno VD mostrou preferéncia as aulas presenciais, pois, segundo ele,

0 contato direto com o professor facilita em caso de duvidas (Figura 12).
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Figura 12 — Respostas dos alunos para a Questao 3

O gue vocés acharam do momento em sala de aula? Foi diferente das aulas tradicionais?

8 respostas

Acho o momento presencial melhor pelo fato do contato em caso de dividas ser mais direto.
Foi muito bom e participativo. Sim tem uma participagdo maior do aluno.

Sim, muito agente sempre tem esse momentos sérios de aprendizagem e ao decorrer da aula o professor
foi buscando novas maneiras de viabilizar o ensino pra todos

Foi otimo, foi diferente sim mas a aula estava muito bem estruturada
Diferente.

Sim, foi diferente, pois 0 momento de teoria foi mais direto e a gente pade ir para as questdes antes com
mais tranquilidade.

N&o foi tdo diferente das aulas tradicionais, mas ter visto o contetdo de antem&o facilitou na
compreensdo, foi como relembrar e ja saber qual caminho iria ser tomado

Sim, foi mais facil, pois ndo teve o impacto de primeiro encontro com o contetdo

Fonte: Elaboracdo do autor

Questdo 4 - Como foi essa experiéncia de participar de uma aula depois de ter visto a teoria em casa, em

video? Tornou a aula mais ou menos interessante? Ajudou a aprender? Explique.

Questionamos os alunos se a aula presencial ficou mais interessante e se essa metodologia
ajudou no processo de ensino-aprendizagem. De forma unanime, afirmaram que a aula ficou mais
interessante, que a experiéncia foi muito boa, proporcionou uma aula mais tranquila e menos
cansativa, pois, a partir dessa metodologia eles conseguiram assimilar mais o contetdo, podendo
interagir e argumentar mais durante a aula, aumentando a atencdo e curiosidade. Por ja terem 0
conhecimento prévio, ficou mais facil tirar as duvidas com o professor. De acordo com AC, um dos
alunos participantes, essa metodologia torna o aluno mais ativo no processo de aprendizagem
(Figura 13).

Figura 13 - Resposta do aluno na questdo 4.

Tornou n&o s0 a aula mais interessante, como o processo de aprendizagem também, porgue ele ndo é tdo
passivo como em uma aula tradicional, vez que nos ja tinhamos uma base do assunta.

Fonte: Elaboracéo do autor

Questdo 5 - Vale a pena usar essa metodologia? VVocés acham que ela poderia ser usada mais vezes? Por

quée?
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De forma unanime, afirmaram que a metodologia funciona. Para nds, isso significa que a
videoaula possibilita a aprendizagem. O aluno VD trouxe o fato de a aula ter contemplado varios
exemplos, o que, ao seu ver, colabora com a aprendizagem. Ao compararem uma aula sem o
conhecimento prévio e uma aula com o conhecimento prévio, a primeira gera um maior rendimento
dos alunos, otimiza o tempo, como ja dito anteriormente, facilita a compreenséo, norteia os alunos e

diminui a carga de contetdos presentes em sala de aula (Figura 14).
Figura 14 - Respostas dos alunos para a Questdo 5.

Vale a pena usar essa metodologia? Vocés acham gue ela poderia ser usada mais vezes? Por qué?

8 respostas

Sim, o video veio com vérios exemplos, o que faz o entendimento ser bem melhor, pois é posto em prética.

Sim, com certeza eu ja tive experiéncias pelos dois lados de ndo ver a teoria e ver a teoria antes da aula, e
sem duvida quando eu vejo teoria antes da aula facilita muito o contelido e facilita ainda mais o
aprendizado

Sim, assim o rendimento dos alunos em questdo seria desenvolvido melhor

Sim, porque j& adianta tempo da aula e sempre que precisar a aula j& esta salva para rever quando for
necessario

Sim, porque facilitaria o entendimento

Sim, eu acredito que vale a pena, porque a gente tem mais tempo em sala para resolver questdes, ja que a
teoria ndo vai precisar ser construida do zero na aula.

Sim, facilita a compreensé&o e vocé nao fica perdido durante a aula, como se visse o conteddo pela
primeira vez, também por que algumas pessoas vergonha de guestionar o professor com perguntas
‘burras"” entdo ja tendo uma boa duvida encaminhada facilita.

Sim, é valido, para que assim tenhamos uma sobrecarga menor no momento presencial, tendo em vista o
conhecimento prévio do conteddo a ser passado

Fonte: Elaboracédo do autor

Questao 6 - A qualidade do video, em questdo de audio e imagem, é boa?

Em relagdo aos critérios de qualidade de imagem, todos os alunos afirmaram que a
videoaula apresentou 6tima qualidade, mas em relacdo ao audio, um dos alunos afirmou que estava

baixo o som.

Questdo 7 - O tempo do video foi curto, rapido ou longo?

A Ultima pergunta foi relacionada ao tempo. Colocamos as op¢des curta, rapida ou longa. O
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grafico (Figura 15) apresenta a opinido dos alunos em relacdo ao tempo de duragdo do video, em
que cinco alunos (62,5%) consideraram o video apresentado como um video rapido, dois alunos
(25%) consideraram o video longo e um ano (12,5%) considerou o video curto. Somados 0s
resultados das opg¢des rapido e curto, concluimos que o video ndo foi considerado longo. Essa

caracteristica favorece a concentracdo no video.
Figura 15 - Anélise dos alunos em relacdo ao tempo da videoaula
O tempo do video foi curto, rapido ou longo?
8 respostas

® curto

@ Rapido
Longo

Fonte: Elaboracdo do autor, 2022.

Questdo 8 - Com base nessa experiéncia de ter acesso a teoria antes da aula, o que vocés podem dizer sobre

0 video? O que vocés sugerem para que 0s outros videos sejam melhores?

Por fim, pedimos sugestdes para a melhoria dos videos e, consequentemente, das aulas.
Diante disso, um dos pontos abordados por o tempo, houve a sugestdo de videos com menos de 30
minutos, pois, possivelmente, atrairia mais a atencdo dos alunos, ndo se tornando algo cansativo.
Além dessa, outra sugestdo foi em relacdo as questdes, onde sugeriram questdes que abordam mais
0s contextos e aplica¢Bes do contetdo. No mais, os demais comentarios foram elogiando a aula e a
metodologia abordada, enfatizando que, os exemplos para fixacdo da teoria sdo essenciais para o

aprendizado (Figura 16).
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Figura 16 - Resposta dos alunos para a questéo 8

Com base nessa experiéncia de ter acesso a teoria antes da aula, o que vocés podem dizer sobre o
video? O que vocés sugerem para que os outros videos sejam melhores?

7 respostas

Video foi muito bom, sé recomendaria aumentar um pouco o dudio, estava um pouco baixo no video, de
resto, tudo tranguilo.

0 video facilita bastante o entendimento principalmente sendo utilizado nessa metodologia de ensino
teoria/ sala de aula. Acho que videos menores sdo bem melhores, porque néo fica algo muito cansativo de
se assistir

Acho que seria mais interessante, assim como o senhor ja faz trazer cada vez mais questdes com base no
que necessitamos

Foi mais pratico, e rapido

Pelo momento nada

0 video foi muito 0til e ajudou demais, pois deu pra esclarecer vérias dividas j@ antes da aula. Apesar de
ndo ter sido um video t&o curto, ndo foi cansativo, nem redundante e todas as informagées foram
passadas com clareza. Eu gostei que no final foram apresentados exemplos para fixagdo da teoria. Esse
ponto, na minha opinido, é essencial e deve ser mantido nos préximos.

A aula abrangiu muito o assunto, para algumas pessoas pode ser cansativo um video de 30 minutos, se ele
fosse recortado em episddios talvez ficasse mais atraente para se manter a atencéo

Fonte: Elaboracédo do autor

Analisando as respostas dos alunos ao questionadrio e na nossa propria perspectiva, €
possivel com base no quadro de critérios previamente estabelecido, avaliar a videoaula sobre
semelhanca de triangulo nas trés dimensdes técnica, conteudo, pedagdgica. Essa avaliacdo também
permite testar os critérios elencados quanto a sua aplicabilidade ou necessidade de ajustes.

Na primeira dimensdo (técnica) — Analisando as respostas dos alunos percebemos que a
qualidade de imagem estava boa, ja no audio um aluno falou que estava baixo e revendo essa
questdo o audio estava realmente normal podendo ser um problema no audio do equipamento onde
0 aluno assistiu. Quanto a questdo da iluminacéo e edi¢do, estas podem ser avaliadas como boas.

Na segunda dimensdo (conteudo)- Analisando as respostas e refletindo sobre isso podemos
concluir que o conhecimento do professor era suficiente e apresentagdo do conteudo foi feita de
forma clara para os alunos.

Na primeira dimensdo (pedagoOgica) - Fazendo a analise detalhada do formulario
percebemos que o uso da tecnologia por parte do professor é eficaz; a relagdo do video com a aula
presencial/hibrida contribuiu muito para aprendizagem dos alunos, ja em relacdo ao tempo do video

foi considerado curto, mas ndo insuficiente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos esta secdo com a retomada da nossa questdo norteadora: Quais critérios devem
ser levados em consideragdo na anélise das potencialidades e limitagdes de uma videoaula na
proposta metodologia da sala de aula invertida para aulas de matematica? Para a compreensao
dessa tematica e identificacdo de critérios, tomamos como base o caso de uma videoaula sobre
semelhanca de tridngulos voltada para alunos do Cursinho pré-vestibular RK Matemética onde
desenvolvemos a metodologia da sala de aula invertida.

Neste processo, destacamos a nossa dificuldade em encontrar referenciais tedricos que
apresentem critérios para criacao e avaliacdo de video aulas na internet, especialmente para aulas de
matema@tica, fato que justifica a necessidade de desenvolvimentos de novos e mais direcionados
estudos nessa area.

Seguindo a nossa proposta metodologica, em um primeiro momento tivemos que pesquisar
varios videos sobre semelhanca de tridngulos, pois seria 0 tema do video que iriamos produzir e
avaliar. Analisamos que existiam varios estilos de videos, e com isso surgiu a necessidade de
elaborar critérios para criacdo e avaliagdo de uma boa videoaula, nos baseamos ndo s6 pensando nas
dimensbes técnicas, mas sim, pensando nas dimensdes matematica e pedagdgica que foram
essenciais para criacdo dos critérios para a producdo e avaliacdo de videos.

Em um segundo momento depois de assistir varios videos conseguimos refletir e criar 7
critérios que foram derivados das dimenses citadas acima, quando falamos da parte técnica logo
pensamos em 3 critérios que sdo a qualidade de imagem e do audio, iluminacdo e edi¢do do video,
quando falamos da matematica os critérios criados foram 2, que sdo o conhecimento do professor
da matematica e a organizacao sistematica da apresentacdo do conteudo, e na dimensdo pedagdgica
foram criados 2 critérios que sd@o o0 uso pelo professor das tecnologias para o ensino e tempo de
relacdo do video com a aula presencial/hibrida e tempo do video.

E em um terceiro momento com a delimitacdo dos parametros para os videos, utilizamos a
metodologia de SAI (Sala de aula invertida) para ajudar no ensino e aprendizagem dos nossos
alunos, usamos o video produzido como primeiro contato do aluno com o conteddo de semelhanca
e depois tivemos uma aula presencial para finalizar o uso dessa metodologia. Apds isso, criamos um
questionario onde nossos alunos resolveram oito perguntas, acdo que foi fundamental na hora da
avaliacdo do video e no que poderia ser aprimorado. Assim, chegamos a conclusdo de que nossa
producdo teve uma boa qualidade de imagem e iluminagdo, ja quanto ao audio, levando em
consideracdo uma unica observagdo feita por um aluno, fica a observagdo de melhora. Esperamos
que esses critérios possam ajudar outros pesquisadores, e que possam também ampliar os estudos na

area.
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APENDICES

Apéndice A — Material complementar da aula sobre semelhanca de triangulo

01) (Sociesc) Um pinheiro de 7,2 m projeta uma sombra de 11,2 m. Dois passarinhos pousam nessa
arvore, um bem no topo e outro um pouco mais abaixo. Se a distancia entre as sombras que esses
passarinhos projetam no chao é de 4,2 m, qual é a distancia entre os dois passarinhos?

A)32m
B)2,2m
C)25m
D)2,7m
E)3,7m

02) A rampa de um hospital tem na sua parte mais elevada uma altura de 2,2 metros. Um paciente
ao caminhar sobre a rampa percebe que se deslocou 3,2 metros e alcangou uma altura de 0,8 metro.
A distancia em metros que o paciente ainda deve caminhar para atingir o ponto mais alto da rampa é

A) 1,16 metro.
B) 3,0 metros.
C) 5,4 metros.
D) 5,6 metros.
E) 7,04 metros.

03) O dono de um sitio pretende colocar uma haste de sustentacdo para melhor firmar dois postes de
comprimentos iguais a 6 m e 4 m. A figura representa a situacdo real na qual os postes sdo descritos
pelos segmentos AC e BD e a haste é representada pelo segmento EF, todos perpendiculares ao
solo, que é indicado pelo segmento de reta AB. Os segmentos AD e BC representam cabos de ago
que serdo instalados.

Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?

a)lm
b) 2 m
c)2.4m
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d)3m

e) 26 m

04) Para descobrir a altura de um prédio, Luiz mediu a sombra do edificio e, em seguida, mediu sua
prépria sombra. A sombra do prédio media 7 metros, e a de Luiz, que tem 1,6 metros de altura,
media 0,2 metros. Qual a altura desse prédio?

a) 50 metros
b) 56 metros
¢) 60 metros
d) 66 metros
e) 70 metros

05) Observe a figura abaixo

U

[ 1d

Um prédio projeta no solo uma sombra de 30 m de extensdo no mesmo instante em que uma pessoa
de 1,80 m projeta uma sombra de 2,0 m. Pode-se afirmar que a altura do prédio vale

a) 27 m

b) 30 m

c)33m

d)36m

e) 40 m

06) Na figura, o retangulo ABCD tem lados de comprimento AB = 4 e BC = 2. Sejam M o ponto
médio do lado EC e N o ponto médio do lado CL). Os segmentos AM e AL interceptam o

segmento E/N nos pontos E e F, respectivamente.

D N C
F

M

A B

A area do triangulo AEF € igual a
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24
25
29
30
61
60
16
15
23
20

a)
b)
c)
d)

e)

07) A ilustracdo a seguir representa uma mesa de sinuca retangular, de largura e comprimento
iguais a 1,5 e 2,0 m, respectivamente. Um jogador deve lancar a bola branca do ponto B e acertar a
preta no ponto P, sem acertar em nenhuma outra, antes. Como a amarela esta no ponto A, esse
jogador lancaré a bola branca até o ponto L, de modo que a mesma possa rebater e colidir com a
preta.

20m

< >|

Se 0 angulo da trajetdria de incidéncia da bola na lateral da mesa e o angulo de rebatimento sdo
iguais, como mostra a figura, entdo a distancia de P a Q, em cm, é aproximadamente

a) 67
b) 70
c) 74
d) 81
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Apéndice B

01) Vocés sentiram dificuldade em entender o conteudo, assistindo ao video? Se sim, quais?

02) Assistir ao video antes da aula facilitou o processo de compreensdo do contetudo? Justifique

trazendo um exemplo.

03) O que vocés acharam do momento em sala de aula? Foi diferente das aulas tradicionais?

04) Como foi essa experiéncia de participar de uma aula depois de ter visto a teoria em casa, em

video? Tornou a aula mais ou menos interessante? Ajudou a aprender? Explique.

05) Vale a pena usar essa metodologia? Vocés acham que ela poderia ser usada mais vezes? Por

qué?

06) A qualidade do video em questdo de audio e imagem estdo boas?

07) O tempo do video foi curto, rapido ou longo?
a) curto
b) Rapido

c) Longo

08) Com base nessa experiéncia de ter acesso a teoria antes da aula, 0 que vocés podem dizer sobre

0 video? O que vocés sugerem para que os outros videos sejam melhores?



