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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso é um estudo que teve como objetivo geral fazer
uma investigacdo para apresentar como a Historia da Matematica esta sendo proposta na
unidade tematica Geometria em duas colecBes de livros didaticos utilizados pelas escolas
municipais de Mamanguape, Paraiba, antes e apds a publicacdo da BNCC, destinadas aos
anos finais do Ensino Fundamental. Para que o objetivo geral fosse alcangado, foram
estabelecidos os seguintes objetivos especificos: identificar, em duas colecdes de livros
didaticos do Ensino Fundamental (anos finais), em quais objetos de conhecimento da unidade
teméatica Geometria percebe-se a presenca da Histéria da Matematica; destacar com que
frequéncia a Historia da Matematica se apresenta nas duas colecdes de livros didaticos de
Matematica, de acordo com as unidades tematicas da BNCC; verificar a abordagem da
Historia da Matematica nas duas colecdes de livros didaticos, a partir do que € proposto na
BNCC. A pesquisa desenvolvida foi de abordagem qualitativa, com carater exploratério, de
método documental. As colecdes de livros didaticos foram selecionadas de acordo com a
publicacdo da Base Nacional Comum Curricular - BNCC. Foram analisadas as colecdes
Matematica — Bianchini (BIANCHINI, 2015), que fora editada antes da BNCC e A Conquista
da Matematica (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2018) que teve edicdo ap6s a BNCC
ser publicada. Para o desenvolvimento da investigacdo, primeiramente foi observado os
sumarios de cada livro das duas colecdes, para identificacdo do tema Histéria da Matematica
com enfoque na unidade tematica Geometria. Posteriormente, em todas as paginas dos livros
didaticos foi realizada uma leitura minuciosa das partes que continham como foco de estudo
algum elemento da Historia da Matematica, para verificar com quais contetdos e a forma
como a Historia da Matemaética se conectava, ou ndo, a eles. Foi obtido como resultado da
pesquisa que a Histéria da Matematica se encontrou com mais frequéncia nas unidades
tematicas Grandes e Medidas e Numeros, e com pouca frequéncia na unidade temaética de
Geometria, que era o foco inicial da pesquisa. Além disso, a partir das colecdes analisadas a
Historia da Matematica se apresentava apenas como uma forma introdutdria ao assunto ou
sem conexao com as paginas seguintes do assunto abordado no capitulo. Por fim, em relacdo a
abordagem da Histdria da Matematica nas duas cole¢des de livros didaticos, a partir do que é
proposto na BNCC, foi verificado que, apresar de ter sido observado mais elementos
historicos na colecdo publicada ap6s a BNCC, a abordagem ainda se apresenta de forma
pontual, sem proporcionar maiores conexdes com o assunto estudado.

Palavras-chave: Histéria da Matematica. Livro Didatico. BNCC.



ABSTRACT

The present Course Completion Work is a study whose general objective is to carry out an
investigation to present how the History of Mathematics is being proposed in the thematic
unit Geometry in two collections of textbooks used by municipal schools in Mamanguape,
Paraiba, before and after the publication of the BNCC, intended for the final years of
Elementary School. In order to achieve the general objective, the following specific objectives
were established: to identify, in two collections of Elementary School textbooks (final years),
in which objects of knowledge of the thematic unit Geometry, the presence of the History of
Mathematics is perceived; highlight how often the History of Mathematics is presented in the
two collections of Mathematics textbooks, according to the thematic units of the BNCC; to
verify the approach of the History of Mathematics in the two collections of textbooks, based
on what is proposed in the BNCC. The research developed was of a qualitative approach, with
an exploratory character, with a documental method. The textbook collections were selected
according to the publication of the National Common Curricular Base - BNCC. The
collections Mathematics — Bianchini (BIANCHINI, 2015), which had been edited before the
BNCC and A Conquista da Mathematics (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2018), which
had been edited after the BNCC was published, were analyzed. For the development of the
investigation, the summaries of each book of the two collections were first observed, in order
to identify the theme History of Mathematics with a focus on the thematic unit Geometry.
Subsequently, in all the pages of the textbooks, a thorough reading of the parts that contained
some element of the History of Mathematics as a focus of study was carried out, to verify
with which contents and the way in which the History of Mathematics was connected, or not,
to them. It was obtained as a result of the research that the History of Mathematics was found
more frequently in the thematic units Large and Measures and Numbers, and infrequently in
the thematic unit of Geometry, which was the initial focus of the research. In addition, from
the analyzed collections, the History of Mathematics was presented only as an introductory
form to the subject or without connection with the following pages of the subject addressed in
the chapter. Finally, in relation to the approach to the History of Mathematics in the two
collections of textbooks, based on what is proposed in the BNCC, it was verified that, despite
having observed more historical elements in the collection published after the BNCC, the
approach is still presents in a punctual way, without providing greater connections with the
subject studied.

Keywords: History of Mathematics. Textbook. BNCC.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacdo do Tema

Nossa pesquisa vem discutir a presenca da Histdria da Matematica (HM) nos livros
didaticos, buscando verificar como as abordagens histdricas sdo utilizadas no estudo dos
objetos de conhecimentos relacionados a unidade tematica da Geometria.

Os livros didaticos (LD) foram ao longo dos anos sendo modificados. A cada nova
edicdo se faz uma versdo melhorada dos livros didaticos anteriores. A partir do momento que
novas analises eram/sdo feitas a respeito dos contetdos e formas em que esses sdo abordados
sugere-se uma nova edicdo otimizada e/ou completamente modificada.

Para Costa e Allevato (2010, p. 2) o livro didatico é “um interlocutor, isto é, um
componente que dialoga tanto com o professor quanto com os alunos”. Concordamos com 0s
autores, pois é sabido que o livro didatico é uma ferramenta de importancia incalculavel na
pratica docente, uma vez que durante o processo de ensino entre as varias possibilidades de
materiais e metodologias, esse sera o instrumento o qual guiara o professor durante todo 0 ano
letivo. Portanto, vale salientar, que os livros didaticos devem ser analisados minuciosamente e
assim, escolhidos nas escolas, para que as obras selecionadas sejam efetivamente utilizadas e
dessa forma, tenham uma funcdo real na pratica docente.

No entanto, o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) afirma
que “Embora o livro didatico seja um recurso importante no processo de ensino-aprendizagem
ele ndo deve ocupar papel dominante nesse processo. Assim, cabe ao professor manter-se
atento para que sua autonomia pedagogica ndo seja comprometida” (BRASIL, 2011, p. 19).

Por esse motivo, saber utilizar o LD de forma a aproveitar todo o potencial do
material, a seu favor é uma tarefa essencial ao professor, assim ele conseguira usa-lo de forma
apropriada, julgando o que deve ou ndo ser estudado levando em consideracéo o perfil de sua
turma. Ao fazer esse exercicio o docente ndo ficard sem o auxilio do LD, assim como ndo se
tornara dependente dele, pois apesar de ter grande importancia para o professor, e nessas
obras haver temas e questdes cruciais ao aprendizado dos estudantes, o docente ndo pode ficar
preso a tudo que esta no livro didatico. Por esse motivo, é fundamental selecionar e
categorizar o que deve ser trabalhado e o que pode ser flexibilizado.

Pensar essa possibilidade é aceitar que ainda pode haver conteidos que ndo serdo
vistos como essenciais dependendo da realidade dos estudantes de cada escola e que podera
haver ainda contetdos considerados indispensaveis ao conhecimento dos estudantes e que

mesmo assim compde o LD junto aos demais conteudos considerados importantes.
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Assim, é recomendado que haja uma selecdo minuciosa quanto aos LD a serem
utilizados nas escolas. Com isso, considerando o tema aqui investigado, torna-se importante
saber como os contetdos de Geometria tém sido abordados nos livros didaticos.

Ainda que as vezes de forma imperceptivel, a Geometria estd nos mais diversos
ambientes de nosso cotidiano. Aspectos esses, que somente sdo notados em sua esséncia
guando passamos a estudar sobre os conceitos geométricos. No entanto, mesmo ndo sendo
temas percebidos e refletidos rotineiramente, os conceitos geométricos tém suma importancia
na formacgdo humana, seja com relagdo a localizacdo (latitude e longitude), largura, altura e

comprimento ou a respeito da ciéncia de suas formas e significacdes. Para Fainguelernt

O estudo da geometria é de fundamental importancia para desenvolver o
pensamento espacial e o raciocinio ativado pela visualizagdo, necessitando
recorrer a intuicdo, a percepcdo e a representacdo, que sdo habilidades
essenciais para leitura do mundo e para que a visdo da matematica ndo fique
distorcida (FAINGUELERNT, 1999, p.53).

Além de termos um contato direto com as mais variadas formas geométricas, elas bem
como seu estudo podem agir de forma a desenvolver maior interesse do aluno quanto a
disciplina de Matematica, estimular sua capacidade de criacdo e ainda ser um grande
impulsionador para adentrar a areas como Engenharia e Arquitetura. A respeito do interesse e
desenvolvimento do aluno quando se estuda de forma coerente a Geometria, Fainguelernt
(1995) afirma que

A Geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor
quando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio
I6gico e da passagem da intuicdo e de dados concretos e experimentais para
0s processos de abstracdo e generalizagdo. A Geometria também ativa a
passagem do estagio das operacOes concretas para o das operagdes abstratas.
(FAINGUELERNT, 1995 p.45).

Falar de Geometria é dar importancia também a Hist6ria da Matematica (HM), pois a
mesma é de conhecimento milenar e a utilizacdo de informacdes histéricas no processo de
ensino da Geometria poderd causar grande €xito no ensino e na aprendizagem da unidade
tematica Geometria. A HM deve estar presente em sala de aula para um melhor entendimento
do aluno com a disciplina da Matematica e o seu surgimento. Dessa forma D’Ambrosio
afirma que “a historia da matematica ¢ um elemento fundamental para se perceber como
teorias e praticas matematicas foram criadas, desenvolvidas num contexto especifico de sua
época” (D’AMBROSIO, 2009, p. 29).

Alguns matematicos, pesquisadores e educadores concordam que a Historia da
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Matematica deve estar presente em sala de aula, nos contetidos matematicos. Saggin afirma
que
Um dos objetivos de ensinarmos por meio da Histéria da Matematica é
buscar na historia dos povos desde a sua origem até os dias atuais,
conhecimentos matematicos entendidos de diferentes formas, para assim
compreendermos a importancia do pensamento matematico que diz respeito a
I6gica, intuicdo, formalizacdo, deducdo, abstragdo, axiomatizacdo, teoremas,
sistematizacdo, descoberta, generalizacéo e outros (SAGGIN, 2010, p. 37).
Conhecer a HM faz com que possamos compreender como surgiram as ideias que
deram origem ao uso da Matematica e observar os aspectos humanos do seu desenvolvimento.
E mais, entender o motivo pelo qual cada conceito foi introduzido na Matematica.
Segundo os autores Miguel e Miorim (2004 apud GUIMARAES; MARINHEIRO,
2017, p. 6), a HM ajudara o aluno a perceber que a Matemética ndo é uma ciéncia isolada dos
demais saberes, e ratificam estas concep¢Bes com os objetivos pedagdgicos que levem 0s

alunos a perceberem, por exemplo:

[...] (1) A matematica como uma criacdo humana; (2) as razdes pelas quais as
pessoas fazem matematica; (3) as necessidades praticas, sociais, econémicas
e fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas;
(4) as conexdes existentes entre matematica e filosofia, matematica e religido,
matematicae légica, etc.; (5) a curiosidade estritamente intelectual que pode
levar a generalizacdo e extensdo de ideias e teorias; (6) as percepcdes que 0s
matematicos tém do proprio objeto da matematica, as quais mudam e se
desenvolvem ao longo do tempo; (7) a natureza de uma estrutura, de uma
axiomatizacdo e de uma prova (MIGUEL; MIORIM, 2011, p. 53).

Porém, surgem duvidas de como e de que modo estd sendo abordada a HM nas
salas de aula, quando se analisa qual a melhor forma de se utilizar este recurso. A disciplina
da Matematica é vista por muitos alunos como algo muito complicado, causando assim,
dificuldade na sua compreensdo fazendo com que, as vezes, o aluno tenha desinteresse em
aprendé-la, mas a HM pode ajudar a sanar essas dificuldades. Desde o final da década de

1990, os Parametros Currriculares Nacionais (PCN), ja traziam:

Em muitas situagBes, o recurso a Histdria da matematica pode esclarecer
ideias matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente
para da resposta em alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a
constru¢cdo de um olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento
(BRASIL, 1998, p. 43)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na area da Matematica para o Ensino

Fundamental, também enfatiza a importancia da HM nos processos de ensino e aprendizagem,
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afirma que “[...] ¢ importante incluir a histéria da Matematica como recurso que pode
despertar interesse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar
Matematica” (BRASIL, 2018, p. 298).

Compreendendo a importancia do estudo da Historia da Matematica, torna-se notorio
0 estudo da historia de suas areas, entre elas a unidade tematica Geometria, uma vez que
estudar a HM € necessario para entender toda a evolucéo existente nessa area. Assim, Fossa

(2008) explica que

A historia proporciona ao aluno o significado da investigacdo matematica
proposta e, em consequéncia, a mesma deixa de ser algo misterioso e
ininteligivel. Ao enfocar elementos pré-formais e, frequentemente, aplicados
da matematica, a historia leva o aluno a pensar sobre conceitos matematicos
sem a linguagem técnica que poderd ser uma barreira inicial ao seu
entendimento. (FOSSA, 2008, p. 13)

Estudar os conceitos geométricos a partir do estudo da HM é importante, pois essa
forma de estudo € uma das mais vidveis possibilidades do estudante entender e assim
assimilar os processos existentes no desenvolvimento dos estudos e ramos da Geometria.
Também, é de fundamental importancia para que através da HM haja sentido real de sua

existéncia, evolucdo e ramificacdes. A respeito desse fato, Chaquiam (2015) revela:

A inser¢do de fatos do passado pode ser uma dindmica bastante interessante
para introduzir um determinado contetido matematico em sala de aula, tendo
em vista que o aluno pode reconhecer a Matematica como uma criacéo
humana que surgiu a partir da busca por solucGes para resolver problemas do
cotidiano, conhecer as preocupacdes dos varios povos em diferentes
momentos e estabelecer comparacBes entre 0s conceitos e processos
matematicos do passado e do presente (CHAQUIAM, 2015, p. 13).

Com isso, percebemos de certa maneira, que os documentos oficiais, bem como
autores importantes para a Historia da Matematica mostram a importancia da HM nos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica.

Portanto, diante do que foi exposto, o foco do nosso trabalho foi voltado a abordagem
da HM nos assuntos da unidade tematica da Geometria dos livros didaticos adotados nas
escolas do municipio de Mamanguape — PB, dos anos finais do Ensino Fundamental. Assim,
nossa questdo de investigacdo é: De que modo os autores de duas colecdes de livros didaticos
adotados no municipio de Mamanguape - PB apresentam a Historia da Matematica na unidade
tematica Geometria, antes e ap06s a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular?
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1.2 Problemética e justificativa

O interesse em trabalhar com esse tema foi resultado de andlise e leituras de alguns
Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) do Curso de Licenciatura em Matemaética, pois
queriamos realizar a pesquisa com uma tematica atual.

Os autores Gasperi e Pacheco (2007) afirmam que, ao conhecer a Historia da
Matematica podemos compreender as ideias que deram forma a nossa cultura e observar o

desenvolvimento dos individuos.

Ensinar a matematica recorrendo & sua histéria é tratd-la como uma
manifestacdo cultural. Dessa forma, a histdria da matematica e sua
interpretacdo podem ser vistas como imprescindiveis a Educacdo Matematica
(GASPERI; PACHECO, 2007, p. 7).

Cada pessoa tem sua histéria de vida e na Matematica ndo é diferente. Quando
se conhece a historia de uma pessoa e de onde ela veio faz com que ajude a todos nds na
compreensdo e facilite na relacdo do convivio em grupo. O mesmo acontece na Matematica,
trazendo para os alunos ndo apenas o resultado final da questdo, mas a histéria de onde
veio e como o0s matematicos chegaram a tal conceito, com a finalidade de tornar a
Matemética mais prazerosa dando sentido as atividades e ndo as deixando ildgicas e soltas.

Para muitos autores, utilizar a HM em sala de aula despertaria e faria com que 0s
alunos tivessem interesse pela Matematica. Porém, ndo podemos levar em consideracéo
apenas esse recurso metodoldgico como fator motivador. Pois, se fosse assim as aulas de
Historia seriam as mais apreciadas no ambiente escolar.

A BNCC afirma que: “[...] ¢ fundamental haver um contexto significativo para oS
alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também de outras areas do conhecimento e da
propria historia da Matematica” (BRASIL, 2018, p. 299). E fazendo o uso dos livros didaticos
com a HM em suas introducdes de conteldo e no desenvolver das aulas, o professor tem a
possibilidade de tornar a aula mais proveitosa e com isso responder alguns “porqués” dos
alunos aos assuntos, calculos, teorias, servindo para mostrar aos alunos como surgiu aquele
assunto tornando interessante as aulas de Matematica. Mas, para isso a abordagem histérica
usada nesses livros deve conter uma relagdo com os temas abordados, pois de nada adianta
encontrar a historia de determinado assunto e ndo haver entre ele e o conteldo um elo que
possibilite ao aluno reflexdo e interesse.

No que tange as especificidades desse trabalho, fez-se necessario uma investigacao

sobre como vem sendo utilizada a HM, na exploracdo de objetos de conhecimento vinculados
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a unidade temética Geometria nos livros didaticos antes da BNCC.

Em criticas feitas a ndo aplicacdo da Geometria nas escolas, Lorenzato (1995) ressalta
que entre tantos motivos para que a Geometria ndo seja ensinada ou que até seja, mas de
forma superficial, hd uma problematica quanto aos livros didaticos, uma vez que nesses livros
“a Geometria ¢ apresentada apenas como um conjunto de defini¢Ges, propriedades, nomes e
formulas, desligado de quaisquer aplicagdes ou explicacdes de natureza historica ou logica”
(LORENZATO, 1995, p. 4).

Em estudo mais recente, Monteiro (2012) evidencia a relevancia que a HM tem no
ensino de Geometria, afirma que “Além disso, h4 uma escassez de livros didaticos que
utilizam a histoéria da Matematica como metodologia de ensino, grande parte dos livros
didaticos que fazem referéncia a historia da Matematica apenas relatam episddios curiosos,
sem nenhum material didatico” (MONTEIRO, 2012, p. 25-26).

Com isso, consideraremos com a realizacdo desta pesquisa que, ao utilizar a Histéria
da Matematica nas aulas, o resgate historico pode auxiliar o professor ndo somente a chamar a
atencdo dos alunos para a aprendizagem da Matematica, como conseguira obter maior éxito
no estudo do contetdo abordado. Portanto, ter a HM envolvida da melhor forma nos livros

didaticos podera contribuir no despertar de interesse dos alunos em Matematica.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Apresentar como a Historia da Matematica estad sendo proposta na unidade tematica
Geometria em livros didaticos do Ensino Fundamental (anos finais), da rede publica municipal

de ensino da cidade de Mamanguape — PB, antes e depois da publicacdo da BNCC.

1.2.2 Objetivos especificos

e Identificar, em duas colecBes de livros didaticos do Ensino Fundamental (anos finais),
em quais objetos de conhecimento da unidade tematica Geometria percebe-se a
presenca da Historia da Matematica.

e Destacar com que frequéncia a Histéria da Matematica se apresenta nas duas colecdes
de livros didaticos de Matematica, de acordo com as unidades tematicas da BNCC.

e Verificar a abordagem da Histéria da Matematica nas duas colecdes de livros
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didaticos, a partir do que é proposto na BNCC.

1.4 Metodologia da pesquisa

Buscamos compreender de que modo esta sendo apresentada a Historia da Matematica
nos livros didaticos adotados para os anos finais do Ensino Fundamental nos objetos de
conhecimento da Geometria com base na BNCC, antes e depois de sua publicacao.

Para tal, tracamos o percurso metodoldgico da nossa pesquisa o qual possibilitou o
alcance dos objetivos propostos. Assim, a partir do objetivo da pesquisa, ela teve uma
abordagem qualitativa, pois nosso olhar foi voltado a singularidade de nossos resultados. Para
Prodanov e Freitas (2013, p. 70) a pesquisa qualitativa ndo faz uso de “dados estatisticos
como o centro do processo de andlise de um problema, ndo tendo, portanto, a prioridade de
numerar ou medir unidades”.

Para Fiorentini e Lorenzato (2006, p.70) a pesquisa ¢ exploratéria quando “o
pesquisador, diante de uma problematica ou tematica ainda pouco definida e conhecida,
resolve realizar um estudo com o intuito de obter informac6es ou dados mais esclarecedores e
consistentes sobre ela”. Quanto aos objetivos, classificamos nosso trabalho como pesquisa
exploratéria, uma vez que analisamos como estd sendo inserida a HM nos objetos de
conhecimento da Geometria dos livros didaticos do Ensino Fundamental (anos finais). De
acordo com Gil (2008, p. 27), “as pesquisas exploratorias tém como principal finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de
problemas mais precisos ou hipdteses pesquisaveis para estudos posteriores”.

Utilizamos como fonte principal de nossa investigacdo os livros didaticos de
Matemaética que sdo usados nos anos finais do Ensino Fundamental na Rede Municipal de
Ensino da cidade de Mamanguape — PB, para fins de analise. Com isso, definimos o método
utilizado em nossa pesquisa como pesquisa documental que, para Gil (2008, p. 51) “[...] a
pesquisa documental vale-se de materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico,
ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa”. Vale salientar
que as fases de uma pesquisa documental estruturam-se da seguinte forma: identificacdo das
fontes de documentacéo, analise de conteddo e interpretacdo (GIL, 2008).

Assim, a pesquisa foi realizada da seguinte forma: a partir de nossos conhecimentos
prévios a respeito dos anos em que ainda ndo havia sido regulamentada a BNCC, foram
identificados as edi¢des dos Livros Didaticos os quais foram lancados antes e apds a BNCC.

Quanto a andlise, foi realizada em acordo com o0s objetivos aqui propostos. Além disso, a
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anélise foi feita de forma minuciosa, de maneira que pudéssemos identificar até os
improvaveis ou minusculos lugares onde a HM poderia estar sendo utilizada em funcdo do
estudo da Geometria, bem como a forma como esses aspectos histéricos estavam ou nao
ligados com o tema estudado. Com relacdo a interpretacdo, pode-se dizer que foi realizada
considerando ndo somente a individualidade de cada LD de cada ano ou comparacao entre as
edicdes, como também foi considerado o que é exigido na BNCC e avaliado no Guia do
PNLD no qual cada livro analisado esta contido.

Ao analisar o livro didatico tivemos a pretensdo de verificar de que forma esta sendo
introduzida a Historia da Matematica nos objetos de conhecimento da Geometria e se ha
diferenca da abordagem da HM, antes e depois da publicacdo da BNCC, em certa quantidade
de livros disponivel no municipio de Mamanguape.

Em nossa pesquisa foram analisados os livros escolhidos pelas escolas do municipio de
Mamanguape, considerando as edi¢Bes anteriores a publicacdo da BNCC e posteriores, sendo
os livros avaliados pelo PNLD de 2017 e de 2020.

As colecdes de livros didaticos adotados nas escolas do municipio de Mamanguape, de
acordo com o site do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagcdo — FNDE foram:
Matemética e Ciéncias no ano de 2016 e em 2019 A Conquista da Matematical. A primeira
apresenta no Guia do PNLD de 2017 e a tltima no Guia de 2020.

Nosso enfoque inicial durante a investigacdo quanto ao nosso objeto de estudo foi
nos sumarios de cada livro das duas colecdes, para analisarmos se nesse componente tao
importante do livro didatico havia a identificacdo do tema Historia da Matematica e assim seu
enfogque na unidade tematica Geometria.

Posteriormente, foram investigadas todas as paginas de cada unidade que continha
como foco de estudo a HM ou a Geometria, objetivando visualizar um elo feito entre elas.
Nesse momento, foi feito primeiramente uma leitura superficial, apenas folheando as paginas,
com a intencdo apenas de ver as figuras utilizadas nessas unidades. Para que assim fosse
possivel enxergar se havia a intencdo de chamar a atencdo dos alunos no simples ato de
folhear o livro. Por fim, foi realizada uma leitura minuciosa de toda a unidade para melhor
identificacdo da abordagem histdrica no que tange a Geometria. Outrossim, ndo foi apenas
considerada a existéncia da Historia da Matematica nos livros analisados, mas sim a forma

como estavam conectados ou ndo aos assuntos ligados a Geometria.

L As adestes feitas pelas escolas do municipio de Mamanguape foram constatadas através do Sistema de
Distribuigdo de Livros - SIMAD, por meio do site oficial do FNDE:
https://www.fnde.gov.br/distribuicaosimadnet/iniciarSistema.action
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2 PRESSUPOSTOS TEORICOS

2.1 Ensino-aprendizagem da Geometria e o Livro Didatico

Para falar sobre Geometria é necessario irmos muito além dos dias atuais, torna-se
importante fazer uma retomada aos acontecimentos histéricos que foram definindo e
delimitando o espago que hoje a Geometria ocupa. Inicialmente, podemos afirmar que a
Geometria estd imersa no ensino brasileiro desde o Brasil Col6nia, no entanto, nesse periodo
ndo somente em terras brasileiras como em todos os lugares onde essa area era conhecida, a
Geometria tinha como funcdo primordial auxiliar na formacdo de soldados (MENESES,
2007). Segundo o autor

a Geometria ligada a guerra é a primeira forma de pratica pedagogica de
que se tem registro no Brasil. Essa Geometria tornara-se muito importante
na Europa devido ao grande desenvolvimento que as armas de guerra
sofreram a partir do século XIV (MENESES, 2007, p. 22).

Vale salientar que nesse periodo, por mais que ja existissem escolas no territorio
brasileiro, ndo havia um estudo tdo aprofundado a assuntos ligados a area de exatas, uma vez
que os Jesuitas, responsaveis pela educacdo na época, ndo viam como importante. De acordo
com Gomes (2013, p. 14), nessa fase de ensino no Brasil as escolas optavam pelo “ensino da
escrita dos numeros no sistema de numeracdo decimal, e os estudos das operacGes de adicdo,
subtrag¢do, multiplicacdo e divisdo de nimeros naturais”.

Em prol de capacitar homem em fortificacdo militar, no ano de 1699 foi criada

a aula especial de fortificagdes, com objetivo de ensinar a desenhar e a
trabalhar no forte. Na década de 1730 o ensino militar tornou-se obrigatério a
todo o oficial, ha o registro dos primeiros livros brasileiros sobre geometria -
Exames de Artilheiros e Exames de Bombeiros. Foi a necessidade de ter
nocBes geométricas que impulsionou estudos matematicos, incorporados nos
curriculos oficiais (SENA; DORNELES, 2013, p.139).

Os primeiros livros “Exames de Artilheiros” e “Exames de Bombeiros” mencionados
por Sena e Dorneles (2003) foram os primeiros livros de Geometria escritos em nosso idioma,
uma vez que ainda nao havia livros de Geometria em portugués, além de ele ter sido uma das
fontes de exemplo e inspiracdo para a formacéo de novos livros que contivessem a Geometria.
Além disso, ¢ importante ressaltar que os livros “Exames de Artilheiros” e “Exames de

Bombeiros” mesmo sendo escrito com intengdes militares continham didaticas pedagdgicas.
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De acordo com Valente (1999, p. 49) “a sequéncia didatica utilizada pelo autor incluia
geralmente trés passos: defini¢do, explicacdo e exemplo numérico. Além disso, como ocorria
na época, todo o livro contém pouquissima notagdo matematica”. Desse modo, é verificavel a
partir da mencao do autor, que por mais que existisse certa sequéncia didatica nessa época nao
havia necessariamente um compromisso propriamente estabelecido com a matematica.

Meneses (2007) explica que nos livros havia algumas divisdes destinadas a areas como
a Aritmética e que o capitulo responsavel pelo estudo da Geometria, especialmente o livro
“Exames de Artilheiros” “partia das definicdes basicas de ponto, linha, perpendicular etc e
avancava para as construcdes geométricas, tudo isso objetivando a construgdo de um nivel, da
graduacdo de uma esquadra, de dar o vento as balas e construir um petipé” (MENESES, 2007,
p. 24).

Com o decorrer do tempo foram se formando e criando visibilidade novos autores de
livros, entre eles: Bézout e Vilela Barbosa. Em livros analisados por Meneses (2007), todos
tinham uma forma diferente de abordagem e procedimentos.

Enquanto Bézout utilizava de uma Geometria

direcionada para os alunos que ainda nada tinhamaprendido de Algebra, uma
Geometria que tinha como pré-requisitos 0s conhecimentos das quatro
operagBes fundamentais da Aritmética [...] buscava explorar a intuigdo dos
alunos e regeu o ensino brasileiro durante um longo tempo” (MENESES,
2007, p. 38),

Barbosa fazia uso de um rigor matematico. Devido a substituicdo dos livros de Bézout
pelos de Barbosa acredita-se que a partir disso “a Geometria pratica, que era referéncia no
ensino brasileiro desde os tempos de Alpoim, perdeu espaco para a chamada Geometria
especulativa” (MENESES, 2007, p. 39). Em outras palavras, um ensino que era bastante facil
de ser explorado e compreendido tornou-se mais rigoroso, abordando contetdos a partir de
teoremas e axiomas.

Por volta de 1830 as disciplinas como Algebra, Aritmética e Geometria vio deixando
de ter um viés militar e passam a ser relevantes em diversas areas e também na formacéo
escolar, bem como humana. De acordo com Meneses (2007) na metade do século XIX, por
volta de 1837, com a criacdo de colégios como o Imperial Colégio de D. Pedro Il, foi-se
enxergando a necessidade de criar disciplinas. Diante de tal cenario surgem os primeiros
livros didéticos feitos no Brasil.

Nessa nova fase, Cristiano Benedito Ottoni foi o primeiro a ter seus livros didaticos

nas escolas, no entanto, sua producéo tinha em vista a Geometria formal, assim, foi mantido
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uma preocupacdo com o rigor da disciplina e ndo necessariamente com sua aprendizagem. Ao
final do século XIX, passa-se a aparecer mais autores de livros didaticos e com isso a
inovacdo dos LD com exercicios, que em exemplares dos ultimos anos ndo continham.

A respeito da producdo de livros didaticos houve diversas exigéncias de mudanca,
entre elas a Reforma Francisco Campos. Antes da referida reforma os estudos de Aritmética,
Algebra e Geometria encontravam-se em livros separados, apos ela os livros passam a unir as
trés areas. A respeito desse ponto, Valente (2007, p. 120) descreve que no Colégio Pedro I,
“fica estabelecida a sequéncia Aritmética-Algebra-Geometria e como acontecia em outros
paises a geometria escolar vai se algebrizando e sendo colocada ao final dos estudos
matematicos”. Assim, esse passa a ser um dos motivos pelos quais a Geometria deixa de ser
uma disciplina autdnoma.

Além desse ponto Caldatto, Fiorentini e Pavanello (2018, p. 120) afirmam que “um
dos principais legados da Matematica Moderna para o processo educacional no Brasil foi o
abandono da geometria na escola basica que perdura até meados da década de 2010”. No
entanto, as autoras esclarecem que esse fato seja advindo apenas da insercdo do Movimento
da Matematica Moderna — MMM, como também devido a lei N°5.692/71, que proporcionou a
escola e ao corpo docente autonomia na escolha dos programas de ensino.

Como mencionado em outro momento deste texto, a Geometria surgiu no Brasil por
motivos militares, portanto, ndo se tinha a intencdo de enxerga-la como algo existente em
nosso cotidiano, importante aos jovens quanto suas futuras experiéncias em um contexto
geral, o viés analisado era apenas as formas onde poderia ser utilizada quanto ao
desenvolvimento militar.

A partir de eventos, como a queda da monarquia e a propagacéo das ideias liberalistas,
no ano de 1889, tornou-se obrigatorio o “ensino do desenho técnico e geométrico em todo o
pais, haja vista o carater cientifico e positivista desses saberes, expressdao do rigor e da
precisdo” (KOPKE, 2006, p. 13), além da insercdo do ensino de Geometria nas escolas
primarias passarem a ser mais discutidas. Assim, 0s estudantes mais jovens estariam
preparados para um possivel trabalho e crescimento intelectual e os alunos das séries
primarias iniciariam seu contato com a Geometria, tendo a oportunidade de assimila-la
melhor. Todavia, foi argumentado em alguns documentos oficiais como o Atas e Pareceres do

Congresso de Instrucdo do Rio de Janeiro que

ndo havia necessidade de incluir no ensino primario a geometria, o desenho
[...]; que o estudo dessas matérias ndo se achava ao alcance dos meninos que
frequentam a escola primaria; que para ensina-las seria preciso que cada
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escola tivesse por mestre um talento enciclopédico e possuisse custosos
gabinetes, laboratorios e oficinas (RIO DE JANEIRO, 1884, p.110).

Apesar da resisténcia tida, anos depois, a Geometria foi instaurada nas séries primarias
e 0 ensino do desenho técnico e geometrico passou a ser realizado em sala de aula. A respeito
desse tema, Sena e Dorneles (2007, p. 140) relatam que na década de 1930 “O estudo
geométrico passou a ser ensinado em todo curso secundario, composto de desenho (natural e
técnico - com ramifica¢des na industria), e o estudo dedutivo da geometria”.

Com o surgimento do tecnicismo em meados da década de 1960 até 1970, foi
necessario que houvesse mudancas quanto ao ensino de Geometria. Para que o ensino fosse
adequado a essa nova realidade, Sena e Dorneles (2007, p. 141) explicam que “optou-se por
acentuar nos livros as nocdes e figuras geomeétricas e de interseccdo de figuras, para que
fossem trabalhadas segundo uma abordagem intuitiva”. Assim, o estudo da Geometria foi
ficando cada vez mais preocupado com a concentracdao de técnicas ao invés de trabalha na
compreensdo e fundamentagdo do que e como vinha sendo estudado.

Outro fato histérico marcante na historia da Geometria no Brasil foi a aparicdo de
idealistas do Movimento da Matematica Moderna — MMM, pois anteriormente a validacdo da
Matematica Moderna a Geometria era ensinada enquanto disciplina autbnoma, e com a
aceitacdo dos ideais da Matematica Moderna a Geometria passa a ser apenas uma area entre
as areas da disciplina Matematica. Sobre esse fato, Sena e Dorneles (2007, p. 141) ressaltam
que “A inten¢do do movimento foi de unificar os trés campos fundamentais da Matematica
(Teoria dos conjuntos, Estruturas algébricas e Func@es), dando énfase aos aspectos estruturais
e logicos da Matematica”.

Um dos ultimos fatos historicos de importancia quanto ao ensino de Geometria foi a
publicagdo dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN de Matemaética no final da década
de 1990. E compreensivel que com o surgimento dos PCN em Matematica, a orientacéo
quanto ao ensino na area de Geometria torna-se mais adequada, uma vez que estudos como o
topoldgico, a percepcdo da Geometria na arte, a possibilidade de composicao, decomposicédo e
resolucdo de problema s&o possiveis no ensino atual (DORNELLES; SENA, 2007). Mas
porgue o ensino e aprendizagem da Geometria é tdo importante na vida dos alunos?

Nos Parametros Curriculares Nacionais é possivel observar que nao se deve deixar o
curriculo de Matematica sem ser contemplado pelos conceitos existentes na Geometria,
considerando que “por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que
Ihe permite compreender, descrever e representar de forma organizada, o0 mundo em que vive”
(BRASIL, 1998, p. 39).
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Além disso, é mencionado ainda pelos PCN que

O estudo da Geometria € um campo fértil para trabalhar com situagdes-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nogBes geométricas contribui para a
aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades etc. (BRASIL,
1998, p. 51)

Quanto aos periodos mais atuais nos quais a Geometria tem sido abordada nos livros
didaticos, fizemos andlise ao Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC de Jorge Luis de Moura
Tendrio, que fez uma pesquisa aos livros didaticos da disciplina de Matematica considerando
0 ensino de Geometria em uma mesma colec¢do ano de 1998 antes do langamento do PNLD e
outro exemplar do ano de 2012, ou seja, antes e ap6s 0 PNLD ser instaurado. Através da
pesquisa foi notavel que o espaco destinado aos contetdos de Geometria sdo muitos maiores
na colecdo de 2012 que na colecdo realizada antes da PNLD, entre as demais mudancas
quanto ao tema foi perceptivel que as figuras geométricas foram utilizadas em maior nimero
na producéo de 2012.

Como vimos, a pesquisa de Moura (2016) traz um estudo comparativo entre colegdes
de uma mesma editora, considerando soberanamente o PNLD, mas por que esse se mostra ser
um fator tdo definitivo? Podemos afirmar de antem&o, que o Plano Nacional do Livro
Didatico — PNLD ¢ o programa responsavel por fazer “a selecao, a avaliacdo, a compra e a
distribui¢ao” dos livros didaticos referentes as escolas publicas do Brasil (PIMENTEL,
2014, p. 43).

De acordo com Pimentel o PNLD

foi estabelecido pelo Decreto n® 91.542, em 19 de agosto de 1985. A
estruturagdo do programa esteve atenta ao desperdicio de livros didaticos,
abolindo o livro descartavel o que implicou em exigéncias de maior
durabilidade deste material e possibilitou a reutilizacdo do livro e a
criacdo de bancos de livros didaticos (PIMENTEL, 2014, p. 74).

Assim, é possivel enxergar quao importante se torna a agdo do PNLD para a
sociedade ndo somente escolar como em um contexto geral. Pois, esse programa além de
ter como funcdo a avaliacdo de qualidade de todos os livros didaticos da Educacao Bésica
em todos seus niveis, teve a preocupacdo a respeito da durabilidade dos livros. Além

disso, Zufiga explica que
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A avaliacdo de livros no PNLD 1999 tem uma importancia histérica
particular. Nunca antes haviam sido avaliados, no Programa, livros didaticos
para 0 segmento de 52 a 82 série. Ainda mais, pela primeira vez, esses livros
didaticos tiveram sua inscricdo aceita s6 no caso de compor uma colecdo
completa. Essa avaliagdo teve como antecedente o Seminario “Critérios de
avaliagdo de livros didaticos de 5% a 82 séries”, realizado pelo MEC, em junho
de 1997. Tal reunido contou com a participacdo de representantes do MEC,
avaliadores, editores eautores (ZUNIGA, 2007, p. 26).

E possivel ver, portanto, que o PNLD agiu de forma inovadora, nio apenas
avaliando, como incluindo de forma efetiva os livros didaticos do 5° até o 8° ano do
Ensino Fundamental.

Além da avaliacdo, passaram a serem estabelecidos critérios gerais para a avaliagéo,
com a intencdo de que ndo houvesse uma discrepancia nem na produgdo nem na avaliacdo dos
livros. Sobre o desenvolvimento que os livros didaticos vém tendo ao longo dos anos,
Pimentel (2014, p. 70) afirma que “O trajeto historico nos permitiu identificar que ao
longo do tempo os livros didaticos foram protagonistas importantes das mudancas
educacionais e, portanto, sao instrumentos expressivos de controle da educagdo”. Portanto,
vale esclarecer que os livros didaticos sdo fundamentais para o ensino e que o PNLD vem
sendo um grande impulsionador para uma construcdo didatico-pedagogica satisfatoria
para o aprendizado dos estudantes.

Foi visto que a Base Nacional Comum Curricular — BNCC é o mais recente
documento oficial que discorre sobre a educacdo. Apés seu surgimento o PNLD, bem como
demais documentos que regem a educacgdo, passaram a ter suas exigéncias como ponto de
partida. Assim, a BNCC tem fundamental papel ndo somente com relacdo a forma de ensino,
como também a respeito dos livros didaticos.

Ainda sobre esse assunto, no mais recente documento oficial que tange a educacéo, a

BNCC, é visto que no Ensino Fundamental anos finais

0 ensino de Geometria precisa ser visto como consolidacdo e ampliagdo das
aprendizagens realizadas. Nessa etapa, devem ser enfatizadas também as
tarefas que analisam e produzem transformacgdes e ampliagdes/ reducdes de
figuras geométricas planas, identificando seus elementos variantes e
invariantes, de modo a desenvolver os conceitos de congruéncia e
semelhanga (BRASIL, 2018, p. 272).

Desse modo, o estudo da Geometria torna-se imprescindivel na abordagem de
Matematica. No entanto, h& momentos em que essa area que outrora foi uma disciplina,
necessita de outras areas, nesse caso, a Aritmética e a Algebra. Segundo Lorenzato (1995, p.

6) a Geometria “se interliga com a aritmética e com a algebra porque os objetos e as relagdes
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dela correspondem aos das outras”. Apesar de termos visto 0S estudos da Geometria como
ponto tdo importante para o ensino, comumente sua apresentacao aos alunos é ndo € realizada
e quando ¢ estudada, deixa-se para depois de todos os contetdos. Portanto, pode ser que 0s
alunos ndo cheguem a ver essa area ou ndo seja possivel concluir o estudo do assunto,

contribuindo assim com um futuro déficit na aprendizagem dos alunos.

2.2 A utilizacdo da Historia da Matematica no ensino

A Matematica surgiu devido as necessidades do dia a dia, seu uso, inicialmente, era
para contar, medir e fazer pequenos calculos. Conforme o tempo foi passando, o sentido do
uso da Matematica foi sendo de forma abstrata. Atualmente em algumas escolas, a disciplina
de Matematica tem sido ensinada como algo ja preparado e calculos prontos sem ao menos
expressar a sua origem, que por vezes nao é introduzido a Histéria da Matematica (HM) no
seu ensino. Ha relatos de alunos de que a compreensdo quanto a disciplina Matematica é
muito dificil e sem l6gica. D’ Ambroésio (2012, p. 29) declara que “do ponto de vista de
motivacdo contextualizada, a matematica que se ensina hoje nas escolas ¢ morta”.

Entdo é fundamental que os professores motivem seus alunos, que apresentem a HM,
mostrando sua importancia para que os alunos sintam-se interessados pela disciplina de
Matematica.

A Historia da Matematica quando utilizada de modo adequado esclarece muitas
duvidas, fazendo-se um recurso para despertar o estimulo que os alunos necessitam para
aprender a disciplina, trazendo entdo novas perspectivas de conhecimento sugerindo um
contato mais favoravel com a disciplina, tendo em vista que o aluno pode entender 0s
motivos pelos quais a Matematica foi sendo desenvolvida ao longo dos anos.

Segundo Mendes (2001, p. 66) “um fato histérico da Matematica é digno de memoria
quando exerce ou exerceu na sociedade, uma funcdo desencadeadora de uma série de
acontecimentos matematicos uteis a humanidade e que ainda podem gerar muito mais”. Ao
inserirmos a HM em sala de aula, podemos despertar o interesse dos alunos na disciplina de
Matematica.

Contudo, vale salientar que a Historia da Matematica ndo deve ser usada somente como
forma de abordar determinado assunto ou meramente para tornar a aula mais dindmica. A
Historia da Matematica deve ser usada somente a partir de objetivos concretos e de real
sentido para o ensino, de forma consciente e organizada.

A Histéria da Matematica traz consigo o entendimento de que a Matematica se
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encontra inserida em nosso dia-a-dia, em todo lugar e a todo o momento. A explicagdo
histdrica, ao enfatizar as influéncias mutuas entre os varios aspectos da vida, nesse sentido,
um instrumento de resgate da propria identidade cultural, o que se pode reforcar com o

seguinte encaminhamento dado nos PCN:

[...] ao verificar o alto nivel de abstracdo matematica de algumas culturas
antigas, o aluno podera compreender que o avango tecnologico de hoje ndo
seria possivel sem a heranca cultural de geracBes passadas. Desse modo,
serd possivel entender as razes que levam alguns povos a respeitar e
conviver com praticas antigas de calcular, como o uso do abaco, ao lado dos
computadores de Ultima geragdo (BRASIL, 1998, p. 43).

No meio escolar, constantemente se observa que a Matematica é apresentada aos
alunos sem uma referéncia a sua histdria, muitas vezes utilizando-se de procedimentos e
técnicas, em um prejuizo da reflexdo acerca das ideias matematicas e da percepcdo de
significados, tornando-se a disciplina da Matematica uma atividade automatica sem a
utilizagdo dos seus “porqués” ou “para qué”. Mas, sabe-se que ha fatores que comprovam a
importancia do uso da Historia da Matematica na abordagem dos assuntos. Para confirmagéo
dessa afirmacdo temos que, segundo D" Ambrdsio, “conhecer, historicamente, pontos altos
da matematica de ontem podera, na melhor das hipoteses, e de fato faz isso, orientar no
aprendizado e no desenvolvimento da matematica de hoje” (D’AMBROSIO, 2012, p. 27).

A questdo de o porqué estudar a Historia da Matematica é assim justificada pelos

Parametros Curriculares Nacionais:

Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades
e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, ao
estabelecer comparagfes entre 0s conceitos e processos matematicos do
passado e do presente, o professor cria condicdes para que o aluno
desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento.
(BRASIL, 1998, p. 42).

Assim, é possivel ver que a HM € uma peca fundamental no processo de ensino da
Matematica. Portanto, € essencial que ela esteja presente nos livros didaticos, pois eles séo
uma fonte de conhecimentos, para os professores e alunos, mas sabemos que eles ndo sao
perfeitos e que nem sempre encontramos todas as respostas para 0s problemas contidos
neles.

A forma como o livro didatico — LD aborda os contetdos pode influenciar na forma
em que o professor ensina esses conteudos na sala de aula. A HM traz para os alunos a

oportunidade de compreender de que forma os matemaéticos se relacionaram com 0s
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contelidos e traz para os alunos uma proximidade com a disciplina da Matematica.

Falar do LD nos convida a considerar sua contribuicdo quanto aos saberes dos
professores, aprendizagem e desenvolvimento dos alunos. O livro didatico é o material
que é utilizado em sala de aula e cursos. Portanto, ele busca estar de acordo com o sistema
curricular de ensino para melhor atender seu publico: professores e alunos.

Atualmente, o processo seletivo para o livro didatico mais adequado para a sala de
aula é feito através de uma reunido para os professores participarem desse processo, mas sO
houve estimulo para isso a partir de 1996 através do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD).

Retomando o assunto Histéria da Matematica, faz-se necessario que seja feita uma
retrospectiva de como esse tema tem sido tratado em documentos oficiais como, por exemplo,
a BNCC e propostas curriculares estaduais, uma vez que documentos como esses sdo 0s atuais
responsaveis tanto no auxilio com relacdo ao uso de determinados assuntos e tematicas,
quanto as exigéncias referentes as formas de ensino.

Vale salientar que as analises feitas sobre as versdes da BNCC, bem como das
Propostas Curriculares do Estado da Paraiba foram realizadas por noés, pesquisadoras do
presente trabalho. Na primeira versdo da BNCC aprovada no ano de 2015 ndo ha mencéo a
Historia da Matemética. JA4 no ano de 2016, na segunda versdo da BNCC, a HM é

mencionada, no entanto apenas em uma Unica frase, sem qualquer contexto, vejamos:

na escola, a Matematica deve ser vista como um processo em permanente
construcdo, como mostra a Histéria da Matematica. Seu estudo ndo deve se
reduzir a apropriagdo de um aglomerado de conceitos. O estudante deve ser
motivado a, em seu percurso escolar, questionar, formular, testar e validar
hipoteses, buscar contra exemplos, modelar situacdes, verificar a adequagao
da resposta a um problema, desenvolver linguagens e, como consequéncia,
construir formas de pensar que o levem a refletir e agir de maneira critica
sobre as questdes com as quais ele se depara em seu cotidiano. (BRASIL,
2016, p. 131)

Temos ciéncia de que a Historia da Matematica tem basicamente essa definicédo feita
no trecho citado acima: “Seu estudo nao deve se reduzir a apropriagdo de um aglomerado de
conceitos. O estudante deve ser motivado a, em seu percurso escolar, questionar, formular,
testar e validar hipdteses”, bem como os demais principios. Todavia, o trecho nao tem a
menor pretensdo de definir e/ou demonstrar a importancia da utilizagdo da HM, aqui ela
serviu apenas como exemplo do que a disciplina Matematica deve ou nao ser.

Na terceira versao da BNCC, publicada em 2018, ha dois momentos em que a Historia

da Matematica € referida. Inicialmente € mencionada quanto recurso didatico para que possa
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“despertar interesse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar
Matematica” (BRASIL, 2018, p. 298). Posteriormente ¢ retratada de modo a exemplificar
como deve ser praticada. Nesse segundo momento ¢ explicado que “para a aprendizagem de
certo conceito ou procedimento, é fundamental haver um contexto significativo para os
alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também de outras areas do conhecimento e da
propria historia da Matematica” (BRASIL, 2018, p. 299).

Nessa versdo, diferente das versbes anteriores, notou-se que ha verdadeiramente uma
preocupacao ndo somente no que se refere ao uso da HM, como especialmente sobre a forma
como usé-la em sala.

No ano de 2018 é aprovada a primeira Proposta Curricular do Estado da Paraiba.
Analisando a proposta curricular do Ensino Fundamental, nivel de ensino ao qual este estudo
se destina, foi observado que ha duas mencdes a Historia da Matematica. A primeira
basicamente faz uma citacdo superficial quanto ao real motivo e relevancia em estudar a HM,
pois s3o mencionados alguns “avancos considerados fundamentais para uma nova maneira de
ensinar e aprender matematica” (PARAIBA, 2018, p. 231), porém nio é discutido como essas
formas devem ser trabalhadas ou se quer o motivo de sua importancia.

O segundo momento em que a HM volta a ser mencionada trata de uma proposta de
metodologia que de acordo com a Proposta Curricular do Estado da Paraiba (PARAIBA,
2018), pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem dos alunos. A HM ¢é referida da
seguinte forma: “Pesquisas na Internet, um canal muito importante, pois através de navegacao
acompanhada pelo professor o aluno pode saber mais sobre a histéria da Matematica e dos
numeros, curiosidades, jogos, desafios etc” (PARAIBA, 2018, p. 286). Esse é outro ponto no
qual a area € citada, mas que ndo h& uma revelacdo no que se refere ao motivo pelo qual
entende-se como fundamental estuda-la e/ou a forma como deve ser abordada.

No ano de 2020 foi aprovada a nova versdo da Proposta Curricular do Estado da
Paraiba — Ensino Fundamental, nesse exemplar notou-se que no que se refere a abordagem do
ensino de Matematica baseado em seus aspectos historicos, a proposta atual condiz
exatamente com a versdo anterior, sendo a HM citada somente nos locais onde se
encontravam na ultima versdo e exatamente no contexto em que foi citado na proposta de
2018, mudando somente alguns termos e/ou fatores ligados a coeréncia e coesédo textual.

Intencionadas a fazer um mapeamento a respeito de pesquisas que apresentaram
propostas de ensino, o uso da HM em sala de aula, tratando-se de algum contetdo da
Geometria, que se encontram disponiveis na internet, analisamos algumas obras encontradas

sobre a tematica, no entanto, foram encontradas somente duas que continham por completo
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nosso objeto de investigacdo: Um Produto Educacional de pds-graduacdo em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica e uma Dissertacdo de Mestrado.

No Produto Educacional de pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica da autora Kamila Gongalves Celestino de titulo Histéria da Matematica em
atividades de Geometria, a autora aborda trés atividades que tratam de temas geométricos.
Tem-se como primeira atividade Quadratura do Circulo, que tem por objetivo “Apresentar e
discutir com os estudantes o problema classico da quadratura do circulo e suas solugdes”
(CELESTINO, 2020, p. 10); a segunda atividade medindo alturas inacessiveis, que objetiva
“Apresentar e reproduzir com os estudantes o episodio em que o matematico grego Tales de
Mileto encontra um método para medir a altura da grande pirdmide Quéops” (CELESTINO,
2020, p. 19). E a terceira proposta um nimero dourado? Que tem como objetivo apresentar,
pesquisar, discutir e verificar a Razdo Aurea (CELESTINO, 2020).

Na Dissertacdo de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional da
Universidade Federal do Triangulo Mineiro titulado Uma proposta de uso da Historia da
Matematica como recurso didatico no ensino de areas, da autora Débora Souza Parreira,
encontram-se atividades para serem trabalhadas com alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, s3o elas: Leitura e Interpretacdo, Area de Quadrados, A raiz quadrada de dois,
A quadratura do circulo e Area de Trapézios. De acordo com Parreira (2017, p. 38) a primeira
atividade tem como objetivo “desenvolver a habilidade do aluno em ler, interpretar e expor
sua opinido sobre o0 que se aprende-ensina”; dentre os objetivos da segunda atividade, estdo
“Desenvolver habilidade de transformar figuras geométricas em outras” e “Perceber a
importancia da histéria da Matematica e o seu desenvolvimento até os dias atuais”
(PARREIRA, 2017, p. 40). Quanto a terceira atividade, um dos intuitos ¢ “Planejar a forma de
resolver os problemas” (PARREIRA, 2017, p. 44). Na quarta atividade tem-se como um dos
objetivos “Compreender a matematica presente na solu¢do dada por culturas antigas”
(PARREIRA, 2017, p. 49). J& na quinta e ultima atividade ha o objetivo de fazer comparacéo
entre a matematica usada antigamente e a que utilizamos atualmente.

Diante do que fora visto ao decorrer desse tdpico, é notério que o uso da HM para o
ensino de Geometria tem suma importancia, uma vez que possibilitara o interesse e interacdo
dos alunos e sera possivel ensinamento mais significativo sobre os conteudos que compdem

essa area da Matematica.

2.3 A Histéria da Matematica no ensino de Geometria

Ao abordar a Historia da Matematica no estudo de Geometria percebe-se que ha
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ainda uma pequena quantidade de autores que se dedicam a essa tematica. Em nosso estudo
foi possivel encontrar obras de: Arlete de Jesus Brito, Miguel Chaquiam, Antdnio Miguel e
Iran Abreu Mendes.

O que hd de comum nesses autores especificamente nas obras aqui analisadas: A
Histéria da Matemética e a da Educacdo Matemética na Formacdo de Professores, A
historia da matematica na formacdo do professor de matematica, Historia nas aulas de
matematica: fundamentos e sugestdes didaticas para professores e Ensaios tematicos:
historia e matematica em sala de aula, é que, além deles expressarem a importancia do uso da
Historia da Matematica na abordagem dos contetidos de Geometria e explicarem a relevancia
disso para a aprendizagem e experiéncias futuras dos alunos, os autores, especialmente nas
obras aqui destacadas, ainda dao énfase na formacdo do professor, uma vez que é
teoricamente irrelevante atribuir tantas importancias ao uso da Historia da Matematica no
ensino da Geometria ou de demais areas da Matematica, se ndo ha visibilidade quanto o
processo de formacdo do professor. Sobre esse aspecto, Miguel e Brito (1996, p. 8) afirmam

que

A participagdo organica da historia da matemética na formagdo do professor
pode ajudar a [...] possibilitar a explicitacdo de momentos nos quais a
natureza qualitativa e quantitativa da produgdo matematica modificou-se em
funcdo dos problemas colocadas por outras &reas (um exemplo nos é
fornecido pelos inicios da geometria projetiva), quanto por facilitar a
compreensdo do conceito de “modelo” e possibilitar a verificagdo de alguns
casos de utilizacdo de modelos matematicos na aplicacdo de conceitos de
outras areas (podemos, como exemplo, citar a utilizagdo das fungdes
trigonométricas nos fendmenos periddicos, tais como cordas vibrantes, ondas
de radio etc.)

Além da afirmativa de Miguel e Brito (1996), Mendes e Chaquiam (2016) ao
abordarem a existéncia de lacunas quanto a compreensdo de teméticas como a Geometria
estudada no passado e a necessidade de utiliza-la em meio ao mundo tecnoldgico, o0s autores

revelam que

encontramos razfes para fazer uso da histéria da matematica como um
recurso didatico no ensino de conteldos matematicos e, mais, propor um
diagrama metodoldgico para subsidiar a elaboracdo de um texto que envolve
historia e contetidos da matematica para uso em sala de aula e na formacéo de
professores (MENDES; CHAQUIAM, 2016, p. 85).

Considerando as afirmacdes dos autores fica visivel a relevancia que ha tanto no uso

da HM para a vida dos estudantes, quanto com relacdo a formacdo do professor. Assim,
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considera-se indispensavel o contato com a Historia da Matematica na formagdo do docente
em Matematica.

Na obra Ensaios tematicos: historia e matematica em sala de aula de Chaquiam
(2017) h& uma grande relevancia na area de Geometria. Nele sdo destacadas as principais
descobertas a respeito da referida tematica, além disso, um fato interessante é que ele sugere
como método de ensino a utilizacdo da Historia da Matematica ndo somente sobre como eram
utilizadas, como também que sejam feitos estudos a respeitos dos matematicos que as
destrincharam e/ou que as evidenciaram.

Brito (2004) ressalta a importancia do uso da Historia da Matemaética em &reas como
a Geometria e a Aritmética, no entanto, ela enfatiza quanto a dificuldade de didaticas
pedagdgicas para inserir determinados assuntos e verossimilhanga das fontes, uma vez que
fontes primarias sdo basicamente escassas. Portanto, considerando a importancia do uso da
Histéria da Matematica e a possibilidade de ndo encontrarmos fontes seguras para a
abordagem da HM, podemos chegar a conclusdo de que os livros didaticos seriam a “saida”
mais vidvel para o que o professor possa fazer uso da HM em suas aulas. Contudo,
acreditamos que enquanto a HM néo for usada em todos os LD, sem excecdo, de forma que
correlaciona os conhecimentos e fatos historicos com os atuais e que desenvolva no aluno
curiosidade e aprendizado mais eficiente, ndo temos ainda uma fonte totalmente segura.

Outrossim, a partir das obras mencionadas foi possivel observar também a
importancia que a Historia da Matematica tem no ensino de Matematica, assim como a
importancia do Ensino de Geometria. Especialmente em Chaquiam (2017) foi observado que
é fundamental ndo somente o uso dessas areas de forma individual, mas em conex&o uma com

a outra.
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3 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

O Plano Nacional de Livros e Materiais Didaticos (PNLD) € o responsavel por avaliar
e criar critérios de avaliacdo quanto aos materiais didaticos que serdo destinados as escolas da
rede puablica. Assim, suas descricdes e consideracdes a respeito dos Livros Didaticos
aprovados sdo essenciais. Essa analise € realizada e disponibilizada para as redes de ensino
basico para que, por meio do documento Guia dos Livros Didaticos, os professores possam
escolher qual a obra é mais adequado quanto a realidade dos alunos e da escola, e ainda o que
mais pode se encaixar a seu método e intencdo de ensino. Para tanto, é fundamental que
tomemos conhecimento da anélise estabelecida nos Guias dos Livros Didaticos referente ao

nosso objeto de estudo nas cole¢des adotadas no municipio de Mamanguape.

Vale salientar, de antem&o, que os livros didaticos aqui analisados sdo: da colecéo
Matematica Bianchini, do autor Edwaldo Bianchini, publicada no ano de 2015, do 6°, 7°, 8° e
9° ano do Ensino Fundamental (BIANCHINI, 2015); e a colecdo A Conquista da Matematica,
dos autores José Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castrucci, publicada em 2018, do 6°, 7°, 8°
e 9° ano do Ensino Fundamental (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2018).

A respeito da utilizacdo de conteddos da Histéria da Matematica na colecao
Matematica Bianchini, ao resumir pontos negativos e positivos da colecdo, o Guia dos Livros
Didéticos (BRASIL, 2017, p. 107) menciona que nela se “sobressai o uso dos conhecimentos
da historia da Matemética na discussdo dos sistemas de numeracdo, feita de maneira a
favorecer o entendimento das regras do sistema decimal”. No entanto, ndo é feito meng&o a
presenca da HM quanto a abordagem da Geometria.

Quanto a analise feita a colecdo A Conquista da Matematica, tendo em vista a HM,
segundo o Guia dos Livros Didaticos (BRASIL, 2020) o uso da HM é visto especialmente na
abordagem do sistema de numeragdo decimal e no estudo de Geometria. No que se refere ao
uso da Historia da Matematica na unidade teméatica Geometria, o Guia dos Livros Didaticos
(BRASIL, 2020, p. 95) indica que ‘“Percebe-se, nessa unidade tematica, um trabalho
diferenciado, que ndo esta centrado na fragmentacdo do contetdo, e sim na perspectiva da
historia da Matematica, cujas principais ideias sdo: construcdo, representacdo e
interdependéncia”. Desse modo, a HM, segundo o Guia dos Livros Didaticos (BRASIL,
2020) ¢ utilizada de forma efetiva e seu contetdo ndo somente passa conhecimento a respeito

dos aspectos historicos estudados, como da prépria Geometria.
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3.1 Matematica Bianchini

Analisando o sumario do livro Matemaética Bianchini destinado ao 6° ano do Ensino
Fundamental foi percebido que a obra dedica trés capitulos ao ensino de Geometria. O
primeiro capitulo no qual tem foco a Geometria chama-se Estudando Figuras Geomeétricas.
Nesse capitulo sdo apresentadas figuras planas e ndo planas, solidos geométricos, corpos
redondos e poliedros, os elementos de um poliedro, as distin¢des entre os poliedros, ponto,
reta e plano. No entanto, a Historia da Matematica é abordada apenas em uma pagina desse
capitulo. Nas figuras a seguir é possivel vermos como é feita a abordagem da HM, e a

abordagem do objeto de estudo figuras planas feita na pagina seguinte.

Chamada de Um pouco de histéria, a pagina inicial do capitulo (Figura 1) relata sobre
as possibilidades de como podem ter surgido os primeiros usos da Geometria, mas essa
utilizacdo da histdria é totalmente desvinculada da pagina seguinte (Figura 2), a qual trabalha
as figuras planas. Nessa pagina posterior ha as definicdes e exemplos das figuras planas, mas
nada relacionado a Histéria da Matematica. Desse modo, a HM esteve presente, mas ndo foi

utilizada de forma contextualizada e coerente com 0 assunto seguinte.



Figura 1 — Situacdo proposta para apresentar a historia da geometria no volume do
6° ano

H um pouco de histéria

Originalmente, Geometria foi 0 nome que 0s gregos deram & parte da Matemidtica que estu-
dava a medida (metrig) da terra (geo). Trata-se do ramo da Matemidtica em que sdo estudadas
as figuras e suas caracteristicas.

Fazer afirmacdes quanto a origem da Geometria é bastante arriscado, porque nda hé regis-
tros escritos de épocas anteriores a 6000 anes antes de Cristo.

0 historiador grego Herddoto (século V a.C.) atribuiu aos egipcios a origem da Geometria,
pois acreditava que ela tenha surgido da necessidade de fazer novas medicbes de terras de-
pois de cada inundagdo provocada pelas cheias do rio Nilo.

Quando o rio Nilo transbordava, as demarcaces de algumas proprie-
dades desapareciam; assim que o rio voltava a seu leito normal, era
preciso demarcar novamente os limites dessas terras. Esse trabalho
era realizado pelos “estiradores de cordas” (agrimensores), que utili-
zavam os registros feitos antes das inundagdes e os conhecimentos
que tinham de Geometria.

Alguns historiadores, porém, acham mais provével que os estudos
geométricos tenham surgido na classe sacerdotal egipcia, que, como
classe privilegiada, dispunha de tempo para reflexdes como essas.

Aideia mais acetta atualmente é a de que a Geometria tenha nas-
cido tanto da necessidade de resolver problemas préticos quanto da
observagdo e da reflex3o sobre nimeros, grandezas e formas.

Por volta de 300 a.C., o estudioso grego Euclides organizou todo
o conhecimento geométrico deservolvido até entdo em um texto
didético chamado Os elementos. Por mais de dois milénios, esse
texto orientou o ensino desse importante campo de estudo.

Fonte: Bianchini (2015, p. 77).
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Figura 2 — Situacdo proposta para introduzir o estudo das figuras planas e ndo
planas no volume do 6° ano

Bl Figuras planas e n3o planas

Ao observar os objetos a nossa volta, percebemos que eles apresentam as mais variadas
formas. Os brinquedos a seguir sdo exemplos de objetos que tém caracteristicas diferentes.

A cada um desses objetos, podemos associar diferentes figuras geométricas.

A superfidie do tabuleiro do jogo As pegas do jogo podemos
de damas, podemos assaciar associar esta figura:
esta figura: 3
E
[ ] H
== g

Ac taco e 3 bola de beisebol podemas associar as seguintes figuras:

—= Q]

Nos objetos representados acima, a superficie do tabuleiro do jogo de damas da a ideia
de figura geométrica plana, enquanto as pe¢as do jogo, o taco e a bola de beisebol lembram
figuras geométricas nao planas. Veja a explicagao da professora sobre esses tipos de figura.

" Estesobjetossio
- ., muito finos! Podemos até imaginar ™\
,-/ que eles ndo tém altura, isto é, que sdo
| bidi ionais & que estdo total |
em contatocomo tampodamesa.  /
. Elesdoaideiade figuras /

""’-.,_»__A‘_ e 7_—_-7-_._‘/,/

/,,/”"' Estes objetos sdo A""\\
,/ tridimensionals: tém comprimento, \.
{ largura e altura, Eles nio estdo totalmente '\

| &m contato com o tampo da mesa e, por isso, |
\ dio a idela de figuras geométricas y
\ ndlo planas. _// Y

Fonte: Bianchini (2015, p. 78).

No segundo capitulo destinado ao estudo da Geometria nomeado Retas e angulos séo
vistos posigdes relativas de duas retas em um plano, semirreta, segmento de reta, medida de
um segmento de reta, angulos, angulo e giro, construcao de um angulo com um transferidor,
tipos de angulo e construcdo de retas perpendiculares. Contudo em nenhum desses assuntos
abordados € percebida a presenca da Histdria da Matematica.

Poligonos e Poliedros é como estd nomeado o terceiro capitulo ao qual estuda a
Geometria. Nele sdo estudados os seguintes tépicos: linhas poligonais, interior, exterior e
convexidade, elementos de um poligono, classificacdo dos poligonos, triangulos, elementos
de um triangulo, classificacdo dos triangulos, construcdo de triangulos, quadrilateros,
classificacdo dos quadrilateros, planificacdo dos poliedros, classificagdo dos poliedros,
planificagdes, prismas, classificacdo dos prismas, paralelepipedo reto-retangulo: um sélido
especial, pirdmides e classificacdo das pirdmides. Porém, assim como o capitulo 2 analisado,
nesse ndo ha nenhuma abordagem historica.

Em analise ao LD destinado ao 7° ano foi notado que ha nele dois capitulos destinados
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ao estudo da Geometria. O primeiro tem por titulo Angulos e nele s&o abordados: angulos e
seus elementos, medida de um angulo, classificacdo de um angulo, angulos congruentes,
construcdo de angulos congruentes, operacdes com medidas de angulos, transformando
unidades, adicéo e subtracdo de medidas de angulos, multiplicacéo e divisdo da medida de um
angulo por um numero natural, bissetriz de um angulo e construcdo da bissetriz de um angulo.
Apesar de nédo ter como foco principal o estudo da Geometria o capitulo Sistemas de equacdes
sdo estudadas equagbes com duas incognitas, o conceito de par ordenado, representacdo
geométrica de pares ordenados, equacdes do 1° grau com duas incAgnitas, sistemas de
equacdes do 1° grau com duas incognitas, resolucdo de sistemas. Mas, somente no terceiro
capitulo, chamado Area de regides poligonais, faz-se mengao a Historia da Matematica.

Nesse terceiro capitulo contém uma divisdo dos seguintes temas: O conceito de area,
Figuras equivalentes, Area do paralelogramo, Area do tridngulo, Area do losango e Area do
trapézio. A abordagem historica € visivel no primeiro parégrafo, indicado na imagem a seguir
(Figura 3). Nele é citado o surgimento da medicdo de superficie, no entanto, é realizada em
todo o capitulo somente essa pequena contextualiza¢do histdrica, mas que nao se conecta de
modo organizado e coerente com o0 assunto estudado.

Figura 3 — Situacdo proposta para introduzir o conceito de area no volume do 7° ano
I 0 conceito de area
Desde tempos muito remotos, o ser humano tem necessidade de medir superficies. No anti-
go Egito, por exemplo, a cada ano, os estiradores de cordas, homens incumbidos de demarcar
as terras inundadas pelo rio Nilo, determinavam a drea de cada propriedade, ndo apenas para

que os proprietdrios pudessem preservar suas terras, mas também, e principalmente, para
que fosse garantido o pagamento dos impostos sobre essas propriedades aos farads.

Hoje, a necessidade de determinar areas esta presente, por exemplo, na previsao de gastos
para azulejar uma cozinha, ou na deciséo da &rea que uma sala deve ter para acomodar certa
quantidade de alunos.

No estudo de-édreas que faremos a seguir, vamos considerar que a érea de um poligono € £
a areada superficie limitada por esse poligono. Por exemplo, a drea de um tridngulo € a drea
da regido triangular relativa a esse triangulo.

No futebol, para determinar quantos metros quadrados de rede sdo necessérios para cercar
as balizas, deve-se calcular a area de dois retangulos e de dois trapézios.

procugho profkdn, At B4 do Cicgo Pwal & Lal 9,610 db 1 def
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Fonte: Bianchini (2015, p. 236).

Quanto ao livro voltado para turmas do 8° ano, viu-se que contém cinco capitulos

voltados para a &rea da Geometria. Intitulado Retas e angulos, o primeiro capitulo se divide
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em: Retas, posicdo de retas, Construindo retas paralelas com régua e compasso, Construindo
perpendiculares com régua e esquadro, Partes da reta, Construindo segmentos congruentes
com régua e compasso, Determinando o ponto médio de um segmento com régua e compasso,
Angulos, Bissetriz de um angulo, Angulos adjacentes, Angulos complementares e angulos
suplementares, Opostos pelo vértice, Angulos formados por duas retas e uma transversal,
Angulos correspondentes, Angulos alternos internos e angulos alternos externos, Angulos
colaterais internos e angulos colaterais externos. A abordagem dos conteudos desse capitulo
ndo conta com nenhuma contextualizacao, exemplificacdo ou sequer mencao historica.

O segundo capitulo, de nome Estudo dos poligonos aborda: Poligonos, Elementos de
um poligono, Numero de diagonais de um poligono, Soma das medidas dos angulos internos
de um poligono, Soma das medidas dos angulos internos de um triangulo, Soma das medidas
dos angulos internos de um poligono de n lados, Soma das medidas dos angulos externos de
um poligono, Soma das medidas dos angulos externos de um poligono de n lados, Poligonos
regulares, Congruéncia de poligonos, Elementos correspondentes em poligonos congruentes e
Transformacgdes geométricas e figuras congruentes. No que se refere a utilizacdo da Historia
da Matematica, assim como o capitulo anteriormente analisado, ndo ha nesse nenhuma
mengé&o historica.

Entretanto, no capitulo de nome Estudo dos tridngulos, terceiro capitulo que tem como
intuito o estudo da Geometria, ha a presenga da HM. Esse capitulo aborda: Triangulos,
Principais elementos de um tridngulo, Classificacdo de triangulos, Classificacdo quanto as
medidas dos lados, Classificacdo quanto as medidas dos angulos, Construcdo de triangulos,
Condicdo de existéncia de um tridngulo, Outros elementos de um triangulo, Mediana,
Bissetriz, Altura, Congruéncia de tridngulos, Casos de congruéncia de tridngulos,
Demonstracbes geométricas, Nocdes primitivas e postulados, Teoremas, Congruéncia de
triangulos nas demonstracGes geométricas, Propriedades do triangulo isdsceles e Propriedades
de um tridangulo qualquer.

Como é observado nas figuras 4 e 5, é destinado um pouco mais de espago na
abordagem da histéria da Geometria, se comparada aos demais livros dessa colecéo,
analisados anteriormente. Contudo, apesar dessas imagens terem a funcdo de adentrar um
pouco a historia da Geometria, elas ndo tém relacdo com a pagina anterior ou com a seguinte.
Assim, elas sdo apenas uma introducdo a historia e ndo ha uma preocupacdo de manter um elo
com o assunto de forma que haja um contexto real entre a HM e o assunto abordado e ainda
ndo ha nela apresentacdo suficiente para que o aluno compreenda o assunto que esta sendo

abordado em acordo com a HM.



A Matemaética na Histéria

A Geometria teve inicio em tempos re-
motos e desenvolveu-se lentamente até
atingir a amplitude atual. Messe trajeto,
passou por diferentes papéis.

De modo geral, a Geometria inicial tra-
tava somente de problemas geométricos
concretos, apresentados isoladamente,
e entre os quais ndo era observada ne-
nhuma ligagao.

piTULD & ESTUDO DOS TRIANGULDS

Com o tempo, comegaram-se a detectar
propriedades e relagdes gerais com base
em certonimero de observagdes relativas
aformas, tamanhos e relacGes espaciais de
objetos fisicos especificos, gue passaram
a ser casos particulares. Tais descobertas
favoreceram a ordenacdo de problemas
geométricos praticos em grupos de mesmo
tipo, cada gual soluciondvel segundo um
mesmao procedimento geral.

Figura 4 — Situacdo proposta para introduzir a historia da geometria no volume do 8° ano

N&o se sabe quantos séculos foram ne-
ceosdrios para que a Geometria adquirisso
status de ciéncia; entretanto, historiadores
acreditam que o inicio desse processo ocor-
reu ao longo do vale do rio Nilo, no Egito anti-
g0, bem como nas bacias de outros grandes
rios como do rio Tigre e do rio Eufrates, na
Mesopotamia.

Quanto ao vale do rio Nilo, vale lembrar
aimportancia da agrimensura como possi-
vel origem para a palavra geometria, que
significa “medida da terra". Além disso, as
bacias dos rios mencionados foram bergos
de formas avangadas de sociedade, conhe-
cidas por sua habilidade em engenharia na

drenagem de pantanos, irrigagdo, obras de
defesa contrainundagBes o construgdo de
grandes edificios e estruturas, projetos que
requeriam muita geometria pratica.

AGeometria da Mesopotamia e adoEgito
eram, portanto, basicamente experimentais,
derivadas de regras usadas pelos técnicos
dessas civilizagdes, o que lhes permitia cal-
cular &reas e muitos resultados bem antes
dos gregos, porém nado de forma dedutiva.

As modificacies politico-econfmicas
dos Ultimos séculos do segundo milénio
a.C. resultaram na diminuigdo do poder do
Egito e da Babilénia. Tal mudanga propiciou
o florescimento de novas culturas.

Fonte: Bianchini (2015, p. 154-155).

Figura 5 — Continuacdo da Historia da Matematica

Os gregos transformaram a Geometria
empirica, ou cientifica, dos antigos egipcios
e babilénios no que se poderia chamar de
Geometria demonstrativa. Segundo ela,
todas as verdades geométricas deveriam
ser demonstradas por raciocinios dedu-
tivos, com base em principios chamados
de axiomas ou postulados, e ndo por pro-
cessos experimentais.

A Geometria demonstrativa comegou
provavelmente com o trabalho do matema-
tico grego Tales de Mileto (624-547 a.C.),
considerado um dos sete sabios da Anti-

guidade. Primeira pessoa conhecida a utili-
zar métodos dedutivos em Geometria, Tales
viveu no Egito, de onde levou a Geometria
para a Grécia, comegando a aplicar a essa
ciéncia, pela primeira vez, procedimentos
dedutivos da Filosofia grega.

No campo da Matemaética, o primeiro
pensamento dedutivo ocorreu na area da
Geometria, e a forma de pensamento dedu-
tivo estabeleceu um modelo e determinou
uma tradicdo que perduram até nossos
tempos no procedimento de validagdo das
verdades matemadticas.

SR S

Fonte: Bianchini (2015, p. 155).
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No quarto capitulo, o qual é chamado Estudo dos quadrilateros, estuda-se:
quadrilateros, elementos dos quadrilateros, angulos de um quadrilatero, paralelogramos,
propriedades dos paralelogramos, propriedade dos retangulos, propriedade dos losangos,
propriedades dos quadrados, trapézios, propriedades dos trapézios isosceles, propriedades da
base média do triangulo e do trapézio, base média do tridngulo e base média do trapézio. O
capitulo em questdo ndo traz nenhuma mencéo a HM.

Assim, como no quarto capitulo, ndo h& sequer uma Unica men¢do a Histdria da
Matematica no quinto e Gltimo capitulo que tem como objetivo o estudo de Geometria, do
livro Matematica Bianchini destinado a turmas do 8° ano, por titulo Estudo da circunferéncia
e do circulo, o qual ha a abordagem de: Circunferéncia e circulo, Circunferéncia, Circulo,
Comprimento da circunferéncia, PosicGes relativas, PosicGes relativas de um ponto em
relacdo a uma circunferéncia, Posi¢des relativas de uma reta em relagcdo a uma circunferéncia,
Posigdes relativas de duas circunferéncias, Circunferéncias concéntricas, Propriedade dos
segmentos tangentes a uma circunferéncia, Triangulo e quadrilatero circunscritos a uma
circunferéncia, Tridngulo circunscrito, Quadrilatero circunscrito, Arcos de circunferéncia e
angulo central, Arco de circunferéncia, Angulo central, Angulo inscrito e Medidas de angulos
cujos vértices ndo pertencem a circunferéncia.

No que se refere ao livro didatico dessa colecdo destinado ao 9° ano, foi observado que
hd quatro capitulos que tém um viés ao estudo de Geometria. O primeiro, de titulo
Proporcionalidade e semelhanca em Geometria, estuda os topicos: Razdo entre dois
segmentos, Feixe de paralelas, Teorema de tales, Consequéncias do teorema de tales, Figuras
semelhantes, Poligonos semelhantes, Semelhanca aplicada a tridngulos, Teorema fundamental
da e Casos de semelhanca de tridngulos. A Histéria da Matemética estd contida nesse
capitulo, porém, sem uma devida conexao com o assunto trabalhado.

Nas imagens a seguir (Figuras 6 e 7) € possivel ver que se discorre a respeito do
Teorema de Tales, mas esse teorema j& havia sido discutido e exercitado em péaginas
anteriores. Desse modo, a HM mais uma vez foi usada de forma desconectada do assunto,

pois apesar de ser apresentada a historia do teorema, seu estudo ja havia sido realizado.



Figura 6 — Situacdo proposta para introduzir a historia de Tales de Mileto
no volume do 9° ano

A Matematica na Histéria

Para tratar de semelhanga, éimprescindivel retomar os estudos do filésofo e matematico
grego Tales de Mileto (cerca de 624-547 a.C\), cujo nome esta associado ao teorema:

Se um feixe de paralelas é interceptado por duas retas transversais,
entdo os segmentos determinados pelas paralelas sobre as trans-
versais sao proporcionais.

Esse teorema, que provém diretamente da ideia de semelhanca entre tridngulos, é
conhecido como teorema de Tales.

CAPITULD 2 PROPORCIOMNALIDADE E SEMELHANCA EM GEOMETRIA

Sabe-se pouco a respeito da vida e da Além de Proclus, outras fontes fazem
obra de Tales. Acredita-se que ele tenha | mencao a Tales. O grego Eudemo de Rodes
sido o primeiro filésofo e gebmetra da Gré- | (350-290 a.C.), primeiro grande histariador
cia conhecido e o primeiro de seus sabios. | da Matematica, por exemplo, afirma que
Acredita-se também que Tales tenha criado | Tales mediu a disténcia de uma torre a
a Geometria demonstrativa. um navio.

Fonte: Bianchini (2015, p. 63-64).
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Figura 7 — Continuacgdo da Histdria sobre o Teorema de Tales

N,

Tales de Mileto

Nenhum escrito de Tales chegou até
nds, o que dificultaadeterminagao precisa
de suas ideias e de suas descobertas mate-
maticas. Muito do que sabemos a respeito
dele vem do chamado Sumaério eudemiano,
escrito pelo matematico, filésofo e comen-
tarista grego Proclus (411-485d.C)).

O Sumério eudemiane & um breve re-
sumo do desenvolvimento da Geometria
grega desde os primeiros tempos até a
época de Euclides e &, ainda hoje, o princi-
pal registro histdrico do inicio dessa ciéncia
na Grécia.

Muitos dos conhecimentos de Tales re-
sultaram de viagens que ele empreendeu,
especialmente ao Egito. Tales morou por
um tempo no Egito e, |3, teria aprendido
Geometria com os sacerdotes egipcios
e, também, aplicado a semelhanga de
trangulos.

Segundo o Sumadrio eudemiano, Tales
introduziu a Geometria na Grécia apds
essas viagens. Utilizando metodologias
gerais e empiricas, o filésofo grego des-
cobriu muitas proposi¢des, algumas delas
envolvendo semelhanca.

Fonte: Bianchini (2015, p. 64).

Piramides de
Quéfren e
Quéops, no
Egito. (Foto
de 2011)

Hierdnimo, um discipulo de Aristételes
(384-322 a.C.), afirmou que Tales teria me-
dido a altura da grande piramide de Quéops,
no Egito, por meio da observagao e da com-
paragao da propria sombra com a sombrada
piramide. Tales teria chegado a conclusao
de que, quando sua sombra tivesse o mes-
mo comprimento de sua altura, a sombra
da piramide teriao mesmo comprimentoda
altura dela. 0 matematico e filésofo grego
Plutarco (cerca de 46-119 d.C.) também o
menciona em sua obra, ao dizer que Tales
mediu a altura da piramide fincando verti-
calmente uma vara no chdo e comparando
asrazoes entre os dois triangulos formados.

Com base nesses relatos, percebemos
que as ideias de proporcionalidade e de
semelhanga, em particular entre triangulos,
estdo estreitamente associadas ao nome de
Tales. Somando a isso a grande importancia
que a Arquitetura e a Agrimensura tiveram
no Egito antigo, bem como o fato de Tales ter
sido o fundador da Geometria demonstrativa
na Grécia e quem primeiro organizou a Ma-
temética dedutiva, é razodvel a hipétese de
que a primeira sistematizagao da Geometria
tenha ocorrido na época de Tales.
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O segundo capitulo, chamado Triangulos retangulos, tem como foco: Um pouco de
historia, Projecdes ortogonais, Elementos de um tridngulo retangulo, Teorema de Pitagoras,
Demonstracdo do Teorema de Pitagoras, Aplicacdes do Teorema de Pitagoras, Relacionando
as medidas da diagonal e do lado de um quadrado, Relacionando as medidas da altura e do
lado de um tridngulo equilatero, Relagbes métricas em um tridngulo retangulo e Outra
demonstracdo do teorema de Pitagoras.

Esse capitulo inicia com a histéria do surgimento do teorema de Pitdgoras, como é
possivel ver na figura 8, mas a pagina seguinte (Figura 9) reporta-se ao estudo de projecGes
ortogonais ndo fazendo relacdo nenhuma com a pégina anterior. Portanto, mais uma vez a HM
¢ usada apenas de forma expositiva, considerando que ndo ha qualquer contexto que ligue

esses assuntos.



Figura 8 — Historia do surgimento do Teorema de Pitagoras

E¥ Um pouco de Histéria

0 filésofo grego Pitdgoras nasceu na ilha de Samos pro-
vavelmente em 570 a.C., cerca de cinquenta anos depois
do nascimento de Tales de Mileto.

Fitho de um rico comerciante, viajou pelo Egito, pela
Babilénia e talvez tenha ido até a india.

Ao voltar para a Grécia, fixou-se em sua terra natal,
mas, descontente com as arbitrariedades do governo
de Samos, mudou-se para Crotona, uma coldnia grega
situada na Italia. L4, fundou a escola pitagérica.

Nessaescola, havia aulas de Religido, Filosofia, Politica,
Msica, Astronomia e Matemética. Seus alunos eram divi-
didos em duas categorias: 0s dos trés primeiros anos eram
chamados ouvintes e os dos anos seguintes, mateméaticos,
pois somente a estes eram revelados 0s segredos da Mate-
mética. Alids, a origem da palavramatematica (que significa §
“0 aprendizado da arte, daciéncia®) é atribuida a Pitagoras.  gyct de pitagaras, no Museu Capitoling

Olema da escola era “Tudo é nlimera”. Nela, procuravam . em Roma, Itslia. (Foto de 2014)
explicar com ndmeros tudo o que existe na natureza.

Os pitagéricos formaram uma sociedade secreta cujo
emblema era um pentdgono estrelado — ou pentagrama.
Sua (nica aspiragdo era o conhecimento.
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Os estudos dos pitagéricos trouxeram grandes contribui-
¢des para a Matemdtica, principalmente para a Geometria.
Entre essas contribuigdes, a de maior sucesso foi sem
divida o conhecido teorema de Pitégoras.

Mesmo depois da morte de Pitdgoras, por volta de

500 a.C., a sociedade dos pitag6ricos continuou a existir  on, mento a pitagoras, itha
nar maic de nuatrn sériilng Ae Gamne fréria Fotnda 20111

Fonte: Bianchini (2015, p. 132).

Figura 9 — Estudo de Proje¢des Ortogonais

E Projecies ortogonais

Considere uma reta re um ponto P externo a ela.
WVamos tragar por P a reta s, perpendicular & reta r.

No cruzamento das retas re s abtemos o ponto P, que é
& chamado de projecdo ortogonal de P sobre r. §
\ 3
. — L
Considere agora a reta r e 0 segmento AB da figura ao lado. E’
Projetando as extremidades do segmento AB sobre r, obte- H
mos os pontos A' e 8. 0 segmento A B ¢ chamado de projecdo
ortogonal de AB sobre r.
Também podemos projetar ortogonalmente um ponto ou um segmento sobre um segmento.
Veja os exemplos.
al b [
) ) c ) ¢ g
P e 3
H A~ ;
a :
kol ol - = H
A C D B Ammi c B 1
Céa projecio ortogonal do_ TD' ¢ a projeglio ertoganal do AT & a projecie artogenal de
jponto C sobre o segmento A . segmente CD sobre o segmento AB . | segmenta AL sobre o segmento A8 .
¥ EXERCICIOS PROPOSTOS FAGAAS ATIVIDADES MO CADERNO
1 Observeas figuras Depois, dlassifique as sentencas em verdadeira ou falsa. E
1 Coy—D H
P A C D B M N ‘;'
E|

a) P é a projecdio ortogonal do ponto P sobre a reta r. asa
b) T'D' ¢ a projecdo ortogenal do segmento CD sobre o segmento AB. wadein
¢} N' ¢ a projeciio ortogonal do ponto N sobre a reta r. vensdoe

Fonte: Bianchini (2015, p. 133).
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No capitulo Circunferéncia, arcos e relacdes métricas, terceiro capitulo destinado ao
estudo de Geometria, estuda-se Circunferéncia e arcos de circunferéncia, Comprimento de
uma circunferéncia, Arco de circunferéncia, Propriedades entre arcos e cordas de uma
circunferéncia, Triangulo retdngulo inscrito em uma circunferéncia e Relagcbes métricas em
uma circunferéncia. Contudo, nesse capitulo ndo ha nenhuma presenca da HM.

O quarto capitulo, de nome Poligonos regulares e areas tem como foco: Poligonos
regulares, Propriedades dos poligonos regulares, Elementos de um poligono regular, Relacdes
métricas nos poligonos regulares, Quadrado inscrito, Hexagono regular inscrito, Triangulo
equilatero inscrito, Area de um poligono regular, Area de um circulo, Area de uma coroa
circular e Area de um setor circular. Assim como nos demais, nesse capitulo a HM é usada
apenas como fonte de exposicdo e ndo dialoga com as explicacdes e exercicios, pois apds esse
contexto historico e procedimentos de como foi obtido um valor aproximado para o nimero
pi, como é visto nas imagens seguintes, € realizada a abordagem de assunto distinto, portanto,
por ndo haver um dialogo propriamente dito a respeito da HM e os assuntos abordados, essa

apresentacdo nao se enquadra no devido uso da HM. Vejamos as figuras 11 e 12.

Figura 11 — Historia sobre Arquimedes

A Matematica na Histéria

Muitos mateméticos gregos da Antiguidade preocuparam-se com medidas de com-
primento e de drea, sobretudo Arquimedes.

Arquimedes foi um dos maiores matematicos da Antiguidade, embora o centro da
Matematica no periodo em que viveu, chamado de Idade Helenistica, estivesse em
Alexandria (no Egito).

Esse sabio - mistura de matematico, fisico e inventor - nasceu no inicio do sécu-
lo W a.C., em Siracusa (cidade localizada na atual ilha da Sicilia, na Italia), e morreu em
212 a.C,, durante um ataque dos romanos a cidade.

Sempre muito engenhoso, mesmo durante o cerco a cidade pelas tropas romanas,
Arquimedes inventou catapultas para lancar pedras, assim como polias e ganchos
para espatifar navios romanos. Com essas e outras invengoes, Arquimedes conseguiu
manter o inimigo distante por, pelo menos, trés anos. Contudo, durante o massacre que
sucedeu a tomada de Siracusa, foi assassinado por um soldado romano, apesar das
ordens expressas do general Marcelo para que preservassem a vida do grande sébio.

CAPITULO 9 | POLIGONOS REGULARES E AREAS

Catapuita.

Fonte: Bianchini (2015, p. 227-228).
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Figura 12 — Continuagdo da Historia sobre Arquimedes

Entre as obras escritas por esse matematico grego, aproximadamente dez tratados
foram preservados até hoje. No que diz respeito a medida de comprimentos e de dreas,
interessa-nos um tratado de geometria plana denominado A medida do circulo, no gual
Arquimedes faz uma aproximagao para a medida do comprimento da circunferéncia, esta-
belecendo, ainda pela primeira vez, um método para o célculo do ndmero irracional hoje
denominadeo =, que & a razdo entre o comprimento e a medida do didmetro da circunferéncia.

0 comprimento da circunferéncia fica entre o perimetro de qualquer poligono regular
inscrito e qualguer poligono regular circunscrito como mostram as figuras abaixo.
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hexagane regular dreunserito (6 Lades)

()

dodecigono regular inscrito (12 lados) dodecdgono regular circunserito (12 lades)

Para abter o comprimento da circunferéncia, Arquimedes tomou um cireulo de raio 1.

Calculando o perimetro dos hexdgonos regulares e apids obter os poligonos ins-
crito e circunscrito com o dobro do ndmero de lados, ele calculou o perimetro dos
paligonos inscrito e circunscrito de 12, 24, 48 e 96 lados, obtendo resultados que se
aproximavam cada vez mais de 2x.

Foi assim que Arquimedes obteve a primeira aproximacdo historicamente conhecida
para o comprimento da circunferéncia, bem como para o ndmero . Ele chegou

a conclusdo de que = era um ndmero entre % e % ou seja, 3,140.. e 3,142,

Assim, Arquimedes obteve uma aproximacgao para = com duas casas. Esse método
& conhecido como método cldssico para o célculo de =

Fonte: Bianchini (2015, p. 228).

Diante das analises e figuras expostas, torna-se possivel concluir, sobre a cole¢do em
pauta, que a HM foi mencionada em alguns objetos de estudo da Geometria, no entanto, em
nenhuma das vezes que foi apresentada ela foi usada de forma efetiva, em conexdo e/ou de
forma coerente quanto aos contetdos estudados, assim compreende-se que nao havia um
objetivo concreto e devidamente estruturado a respeito do uso da Historia da Matematica em
funcdo da unidade teméatica Geometria. Portanto, nenhuma das apresenta¢des traz a HM de
forma coerente como sugerido pelos autores Miguel e Brito (1996) e Mendes e Chaquiam
(2016), de forma que se desenvolva como método facilitador e exemplificador do objeto
estudado. Quanto ao que ¢é exposto pelo Guia do PNLD, foi visto a partir de nossa analise que

a colecdo realmente traz a HM sem conexdo com 0s assuntos abordados.

3.2 A Conquista da Matematica

Em observacdo ao sumario do livro didatico destinado ao 6° ano do Ensino
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Fundamental, ha duas unidades? abordando a Geometria, sio elas: Figuras geométricas,
Angulos e poligonos. Também foi observado que ha a presenca da HM na unidade tematica
de medida, que sdo: Comprimento, area e Massa, volume e capacidade. Cada uma dessas
unidades é dividida em capitulos. A primeira € dividida em: Ponto, Reta e plano, A reta,
figuras geométricas e Sélidos geométricos. Nessa primeira unidade foi perceptivel a presenca

da HM nos trechos das seguintes imagens (Figuras 13 e 14):

Figura 13 — Estudo de Figuras Geomeétricas

Geometria
« EFOBMA17
Grandezas e medidas
* EFO6MA28

ORIENTACOES DIDATICAS
Abertura de Unidade

£ interessante incentivar
os alunos a observar atenta-
mente a imagem apresenta-
da e levantar hipoteses sobre
0 que ela representa, onde
fica, algumas caracteristicas
da construcdo, qual a funcao
das piramides no Egito antigo
e quais contelidos poderao ser
tratados nesta Unidade.

Depois, sugere-se que a
exploracdo das perguntas da
abertura seja feita coletiva-
mente para que os alunos
possam socializar suas obser-
vagoes, e, dessa forma, seja
possivel coletar dados sobre o
conhecimento prévio da tur-
ma. £ provavel que os alunos
tragam consigo algum conhe-
cimento de anos anteriores
sobre as piramides. Espera-se
que eles percebam algumas
caracteristicas presentes nessa
figura. £ provavel que os alu-
nos reconhegam o triangulo
como uma figura que compoe
0s lados das piramides.

Nesse momento, é interes-
sante apresentar  turma algu-

FIGURAS
GEOMETRICAS

No antigo Egito, a Geometria ja era ampla-
mente utilizada pelos agrimensores na medicao
de terrenos, enquanto os construtores recorriam
a ela para fazer edificagbes. As famosas piramides
do Egito sao exemplos de construgoes em que o
uso da Geometria foi muito aplicado.

Os egipcios ganharam tanto reconhecimento
com a aplicagdo da Geometria que os gregos bus-
caram no Egito novas aplicagoes para ela.

Por volta de 600 a.C., os matematicos
gregos comegaram a sistematizar os conhe-
cimentos geométricos que foram adquirindo,
fazendo que a Geometria deixasse de ser pura-
mente experimental.

Esse trabalho de organizacao légica dos
conhecimentos matematicos foi feito principal-
mente pelo matematico grego Euclides, por volta
de 300a.C.

Para se ter ideia da importancia dessa orga-
nizacao, a Geometria que estudamos hoje é
praticamente a mesma.de Euclides.

Fonte: Giovanni Janior; Castrucci (2018, p. 76).

Figura 14 — Continuacdo do Estudo de Figuras Geométricas

Abaixo, temos a imagem das pirdmides de Gizé. Observe a foto e
responda no caderno:

+ O que vocé sabe sobre a figura geométrica piramide?

+ Cite algumas caracteristicas das piramides da fotografia.

« Sera que todas as piramides possuem as mesmas caracteristicas
das piramides da foto? Respostas pessoais

B

‘ o D Sl S

permite a eles, compreender
a origem de algumas ideias
que deram forma a cultura e
a0 conhecimento matemati-
co. Assim, 0s alunos desenvol-
vem conhecimento suficiente
para relacionar a Matemtica
a outras atividades humanas.
No caso da geometria, é pos-
sivel obsevar diversos objetos
tanto na natureza, como nas
construcées humanas, que
lembram figuras geométricas.
0 uso de materiais concretos
pode ser uma importante ferra-
menta para o desenvolvimento
do raciocinio geométrico.

Picamide de Quéops. O video
iniciase com uma breve apre-
sentagso do sdlido geométrico
piramide para, em sequida, tra-
tar da construgdo da Piramide
de Quéops, apresentando as
mais recentes hipdteses e des-
cobertas a respeito disso.

Fonte: Giovanni Janior; Castrucci (2018, p. 77).

2 Essa colegdo € dividida por unidades e cada uma delas divide-se em um determinado niimero de capitulos.
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Nas figuras 13 e 14 é possivel observar que as figuras geométricas s&o introduzidas a
partir das piramides. No entanto, é feita nessa unidade apenas essa abordagem e sem interacéo
entre a HM e os assuntos abordados nos capitulos dos quais essa unidade se divide.

Na segunda unidade divide-se em: Giro, abertura e inclinacdo, O angulo, Construgéo
de retas paralelas e perpendiculares, Poligonos, Triangulos e quadrilateros e Construcéo e
ampliacdo de figuras planas, também é realizada certa apresentacdo da HM.

Na figura 15 € possivel perceber que € abordado o sistema de medidas de um angulo
através da Historia da Matematica, no entanto, na pagina seguinte, como é possivel ver na
figura 16, ndo sdo mais mencionados ou usados aspectos historicos. Dessa forma, foi
realizada apenas uma breve apresentacdo da HM, sendo desse modo algo superficial.

Figura 15 — Medida de um angulo

Medida de um angulo
Aqui & feita uma breve apre-
sentacao do contexto histérico
que ajudard os alunos a com-
preenderem e reconhecerem o
grau como uma unidade de me-
dida padronizada, em que um
giro corresponde a uma volta
completa dividida em 360 par-
tes. Propor uma leitura coletiva
do texto apresentado no livro.
Depois, conversar com os
alunos sobre a importancia
de conhecer a histéria da Ma-
tematica. Comentar que por
meio dela é possivel compre-
ender melhor 0 mundo em que
vivermos, e &so indui a compre-
ensdo de conceitos matemati-
cos. Assim eles reconhecerao a
Matemética como uma ciéncia
que surgiu hd muito tempo,
recebeu diversas contribuigdes

de diferentes povos e culturas
a0 longo dos anos e ainda esta
em constante evolucao,

{GASPERI e PACHECO, 7)
ROSSETTO, H. H. P Um resgate his-
torico: a importancia da histocia da

matematica. Disponivel em:

® Medida de um angulo

Um dos problemas mais antigos registrados na historia da
civilizagdo ¢ o da divisao da circunferéncia em partes iguais

A divisao da circunferéncia em 360 partes, possivelmente
pela necessidade da contagem do tempo, teve sua ongem entre
0s anos 4000 a.C. e 3000 a.C., na regiao da Mesopotamia,

onde hoje se localiza o Iraque. 9
Para os babilénios, o Sol girava em tomo da Terra em uma 4 L

Grbita arcular, levando 360 dias para dar uma voita completa.

Dessa forma, a cada dia, o Sol percorreria o equivalente a A
360 Terra
dessa drbita arcular
Influenciado pela Matemdtica da BabilSnia, Hiparco de Niceia,

corsiderado pelos gregos o pai da Astronomia, no século Il a.C.,

fez a primeira divisao da dircunferéncia em 360 partes iguais com A= 1 dia
o objetivo de medir os angulos. hs conts)| \
A cada uma dessas 360 partes em que a circunferéncia fol MNAD SAOREAR A P2 ORCAD.

dividida, assocamos um angulo cuja medida chamamos de 1 grau.
A medida de um angulo ¢ dada pela medida de sua abertura. A unidade-padrao utiizada
para essa medicdo é o grau, representado pelo simbolo © escrito apds o nimero

Um grau ¢ uma unidade de medida de um giro que corresponde a volta completa
dividida por 360,

® Por volta de 700 a.C., os habitantes
da Assina, antiga regizo do norte
da Mesopotamia (Asia), construram
carros cujas rodas tinham
raios 0postos diametralmi
determinando & e
mesma medida evaa
Que 05 povos gue viviam
opotamia, naquela época, ja
i« vam um processo de divisao
da crounferéncia em partes iguais.

Fonte: Giovanni Janior; Castrucci (2018, p. 204).



47

Figura 16 — Formas de medicao de angulo

Propor uma leitura coletiva

Para medir um angulo, comparamos sua medida com a medida de um angule de do texto apresentado no livio
1% (um grau). Na pratica, utilizamos um instrumento de medida chamado de transferidor. para que os aluncs possam per-

O transferidor & graduade, com divisdes de 1% em 1% ceber o dngulo e seus elemen-
T tos (origem e semirretas), e rea-

lizar medicdes de dngulos utili-
zando o transferidor. £ interes-
sante que eles compreendam
essa medicao e reconhecam o
grau come unidade de medida.
Se for conveniente, propar a
eles que desenhem um circulo
em folha de papel, depais re-
cortem e dobrem ao meio e de-
pois 30 Meio & repitam o proce-
dimento mais uma vez. Depois,
eles devem usar uma régua e
um ldpis para destacar as do-
bras que foram feitas. Solicitar
que realizem com o transferidor
diversas medigdes e anotem os
Angulos. Einteressante aprovei-
tar esse Momento para nofmear
alguns angulos; por exemplo:
angulo de medida igual a 90°
Transferidor de 180" Transferidor de 360" — dngulo reto (um quarto de

volta), angulo de medida igual

Veja comao utilizar o transferidor para medir um Angulo. a 18(° — angulo rasa {meia

volta), angulo de medida igual

12 passo: Posicionamos o transferidor 3= passe: Identificamos na escala do a 360° (giro completa).
de modo que seu centro coincida com o transferidor o ndmero interceptado pelo Comentar com os _aln.nos
vértice do Angulo. outro lade do ingulo. que & possivel identificar a

medida de angulos em muitos
objetos e em diversas situa-
¢Des presentes no dia a dia; por
exemplo, a0 sentarse em uma
cardeira e apoiar os pés no chdo,
os joelhos lembram um angu-
lo reto, ou seja, um ngulo de
90, Se for conveniente, falar da
B importincia de sentar-se corre-

. . adita db Anaulo AOB tamente para estudar e alguns
Nesse exemplo, a medida do angulo AD cvieiarlos €arm a postura 30 uear

LI & 55% Indicamos: med{AOB) = 55°. o computador e o celular,

2a passo: Posicionamos a escala corres-
pondente ao zero no transferidor sobre
um dos lados do angulo.

Fonte: Giovanni Janior; Castrucci (2018, p. 205).

Além da mengdo a HM na Figura 17, também foi possivel encontrar a Historia da
Matematica no estudo a respeito do plano cartesiano, como é perceptivel na figura a seguir
(Figura 17). Observando a Figura 17 é possivel visualizar que ha uma pequena mencao a
historia do surgimento do plano cartesiano, alem disso, ndo hd uma conexd com o0 a
abordagem da pagina seguinte, portanto, no que diz respeito ao devido uso da HM sua
presenca ndo é satisfatoria, uma vez que a apresentacdo da HM encontra-se sem um objetivo
real, j& que ela ndo faz um elo com o assunto tratado na pagina posterior.
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Figura 17 — Historia do Plano Cartesiano

¢ © 0 plano cartesiano

Um par de ndmero e letra, disposto em certa ordem, pode determinar a
posicado de um ponto no plano. A letra representa a distdncia medida horizon-
talmente, & o nimero representa a distancia medida verticalmente em relagac
a um ponfto.

Essa ideia de representacio de um ponto foi langada pelo filbsofo e mate-
matico franchs René Descartes (1596-1650), em um trabalho publicado em 1637,

Descartes mostrou que, usando como referéncia um par de retas gque se
nterceptavam, sera possivel construir um sistema no qual ndmeros poderiam
estar assodiados a pontos.

distancia
wertical

disténcia
harizantal

Em relacao ao ponto O, interseccan das duas retas, o ponta P tem uma distdn-
cia horzontal de 5 unidades e uma distdncia vertical de 2 unidades. Para indicar a
posicac.do ponto P usamos o par de ndmeros (5, 2). O ponto O & indicado pelo
par de numercs (0, ).

A pssa representacao damos o nome de sistema ou plano carteslano.

Fonte: Giovanni Janior; Castrucci (2018, p. 224).

Na terceira unidade, a qual se divide em: Medida de comprimento, Perimetro de um
poligono, Unidades de medida de superficie e Areas das figuras geométricas planas, contém
apresentacdo da HM, no que se refere ao estudo de medida de comprimento (veja nas figuras
18 e 19). Se comparado as demais mencdes, nas imagens apresentadas a seguir ha grande
espaco destinado a HM. Diferente das demais presencas da HM que temos visto nessa anélise,
nas imagens que seguem (Figuras 18 e 19), especialmente na segunda (Figura 19), é proposta
como atividade complementar que sejam utilizadas as informacdes historicas para
desenvolver o estudo do assunto que é foco do capitulo, usando, por exemplo, o préprio corpo
para fazer medidas, porém essa unidade ndo se refere a unidade tematica Geometria e sim, a

unidade tematica Medida.



Figura 18 — Unidade de Medida de Comprimento

ORIENTACOES DIDATICAS
TR cAPiTULD
Unidades de medida de

comprimento 1
Comentar com os alunos
que estudiosos acreditam que
nas civilizagdes antigas o ato
de medir surgiu de maneira
intuitiva e que provavelmente
estava relacionado 4 necessi- ‘
dade de controlar quantida-
des. Explorar com eles a ideia
de usar partes do corpo como
unidade de medida (medidas

unidade de medida.

—

Entretanto, essas manei-
ras de medir ndo eram pre-
cisas e se diferenciavam de
individuo para individuo,
causando confusdes e difi-

Resolugdes na p. 319 ]

UNIDADES DE MEDIDA
DE COMPRIMENTO

Ja houve um tempo em que as pessoas utilizavam partes do corpo como

Com o deservolvimento do comércio, da navegacao, das construcdes, da
agricultura, entre outras atividades, as medicdes ficaram mais complexas, o que
tornou um tanto confusa a maneira de medir utilizando partes do proprio corpo.
antropomeétricas). ki }- =

culdades na comunicagio.
A partir do momento que Responda a questdo no caderno.
© homem comecou a vi- 1. Marcos, i e lsabela |

ver em comunidade foi se
tornando imprescindivel a

mesmo pedago de barbante. Veja o que cada um contou:

oprias alturas usando um

criagdo de maneiras de Eusouo Eusouo
medir que possibilitassern Marcos Contel Serginho ¢ contel
o convivio em sociedade e 15 pedagos. R _ 16 pedagos, g
HEEDGECBES juslas entre
todos em qualquer lugar Eusoua
Comegou, assim, a busca [sabels & conte! 8
nas civilizagbes por medi- A §
das-padrio. =
P POZBON, S LOPESA R.L. 1 deles & s Kina2 Sultifi Marcos, parque contou o menor
Grandezas e medidas: surgimento Qualdeles &.0maks 2Justifique. vajor em pedacos de barbante.
historico e contextualizag3o curri- - - -
cular. Disponivel em: <http:/Awww. ® —
S Uprbit e bt © Diferentes povos - medidas diferentes
vilpaperfviewfe/971/908>. =

Acesso em: 7 set. 2018.
ponta do dedo médio) como unidade de c

Os egipcios usavam. o cubito {distdncia entre o cotovelo e a

Vi

£ importante que os alunos
compreendam que medir &
comparar grandezas de mes-
ma natureza, portanto, quan-
do as grandezas envolvidas
nao sao de mesma natureza.

construido em barras de pedra ou de madeira.

Fonte: Giovanni Janior; Castrucci (2018, p. 236).

Qutros povos também wsavam o clbito como unidade padrao de medida.

Os suménos utilizavam um cibito padrao equivalente a 49,5 centimetros, assim como os
assifios, que usavam o cibito padrao equivalente a 54,9 centimetros.

Os romanas usavam o pé (cerca de 30 centimetros) como unidade de medida para peque-
nas distdncias e a passada dupla, equivalente a cinco pés, para medir grandes distindas. Mil
passadas duplas constituiam uma nova unidade: a milha (mille passum). Essa unidade ainda
hoje & usada com algumas modificacdes e vale, aproximadamente, 1609 metros.

A partir de 1878, a Inglaterra passou a usar a jarda imperial e a ibea imperial. A jarda, da
palavra inglesa yard (vara), equivale a 0,9144 metro, e a milha (mil) corresponde a 1760 jardas
(yd) ou 1609,3 metras.

Ha ainda:

* opéifth= %yd = 30,48 cm = a polegada (in) = %yd = 254 cm

® Uma nova unidade de medida
de comprimento

O fato de existirern diferentes sistemas de medidas nao facilitava a comunicagao entre as
comunidades cientificas e comerdais e, j& no século XVII, o5 cientistas apontavam a necessi-
dade de um sisterna que substiluisse os varios existentes.

Com a Revolucao Francesa, no fim do século XV, formou-se uma comissdo que tinha
como objetivo estabelecer uma unidade natural, isto &, que fosse buscada na natureza e
pudesse ser facilmente copiada e estabeledida como um padrao de medida.

Havia, ainda, uma outra exigéncia a ser cumprida: essa unidade deveria ter seus miltiplos
estabelecidos sequndo o sistema decimal.

A comissao encarregada desses estudos escolheu a Terra coma referénda para definir as
unidades de medida de comprimento. Um projeto com essas caracteristicas fol apresentado e,
assim, adotou-se o metro como unidade de base de comprimenta, definido na época como
a décima milionésima parte de um guarto do meridiano terrestre.

[
A saida que os egipdos encontraram para evitar a confusao
provocada pela diferenca de tamanho 8ntre UMA PesSSOa e OUIra  S————
for fixar um cdbito padrao, hoje equivalente a 52,4 centimetros,
T e e

Adotou-se coma padrio para o metro a distancia
entre duas marcas numa barra de platina, deposi- | Representacio de um quarto
tada no Museu Internacional de Pesos e Medidas, do meridiano terrestre
na Franga. Uma cdpia dessa barra encontra-se no A
Museu Histérico Nacional, no Rio de Janeiro.

Alguns paises, como Estades Unidos, nao adota-
ram o Sisterna Métrico Decimal, mantendo as unidades
entao utilizadas, como pés, polegadas e milhas.

Atualmente, a definicio de metro ja nao é a
mesma. Em 1983, o metro foi definido como o come

primento do trajeto percorrido pela luz, no wacuo, ;
P 1

durante um intervale de tempo de 99757058 de o I i

sequndos. Rio de Janeira, 2012

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2018, p. 237).

9 Fragmentos de cbito
nadran dn antion Foitn

Figura 19 — Continuacédo do Estudo Unidade de Medida de Comprimento

Atividade complementar
O objetivo desta ativida-
de ¢ trabalhar com medida
usando uma unidade nao
padronizada. A seguir é
apresentada uma sugestic
de desenvohimento:
» Medir a largura da cartei-
ra utilizando o comprimento
da barracha ou do lapis como
unidades de medida.
= Medir o comprimento da
lusa utilizande a unidade que
achar conveniente
» Medir a largura da porta da
sala de aula usando o proprio
pé como unidade de medida.
» Medir o contomo da gua-
dra esportiva com passos, bar-
bante ou outros materiais.
= Comparar os resultados das
medicdes propostas com os
valores das mesmas medigtes
expressas com as unidades de
medida de comprimento pa-
dronizadas.

Pedir aos alunos que le-
wem instrumentos coma fita
mélrica, trena ou metro de
pedreiro para medir compri-
mentos. Deixd-los observar
as divistes do metro por al-
guns instantes e fazer per-
guntas como:

1. Em quantos milimetros
& dividido o centimetro?

2. Quantos pedagos iguais
a1cmhdem 1 m?

3. Quantos centimetros
existem em meio metro? E
na guarta parte de 1 metro?

Elaborar atividades seme-
Ihantes para trabalhar com
a relagao entre milimetro e
metre.

Propor aos alunos que,
em duplas, pesquisern uni-
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Com relacdo a quarta unidade do livro, dividida em: Unidade de medida de massa,
Medindo o espaco ocupado e Unidades de medida de capacidade, ndo had nenhuma mencéao a
HM, mas essas unidades também n&o se referem a Geometria.

Diferente do LD destinado ao 6° o LD direcionado ao 7° ano contém duas unidades
que visam o estudo da Geometria. A primeira unidade chama-se Transformacdes geométricas
e simetria, ela se divide nos seguintes capitulos: TransformagGes no plano e Simetria. A
segunda unidade, de nome Figuras geométricas planas, esta dividida em: Angulos, Retas,
Triangulos, Poligonos regulares, Circunferéncia e Construgcdes geométricas. Todavia, apenas
a unidade Figuras geométricas planas faz mencdo a HM. Nessa unidade a Histdria da
Matematica é feita através do exemplo do relégio do sol, no entanto, a histéria sobre o relégio
do sol é omitida, ou seja, o relogio do sol € mencionado, mas ndo h4 uma apresentacdo de sua
historia. Vejamos na figura 20 a seguir.

Figura 20 — Estudo das Figuras Geométricas Planas

7. Argumentar com base

em fatos, dados e informacdes y FIGunAs
confidveis, para formular, ne-  §

gociar e defender ideias, pon- GEn"ETnIcAs
tos de vista e decisoes comuns

que respeitem e promovam os

direitos humanos, a conscién- PIIA"AS

cia socioambiental e o con-

sumo responsavel em ambito

local, regional e global, com !

posicionamento ético em rela- 4
¢ao ao cuidado de si mesmo,

é i J, [ ?
dos outros e do planeta. Vocé j& ouviu falar em relégio de sol

9. Exercitar a empatia, o di-
dlogo, a resolugao de conflitos
e a cooperacao, fazendo-se res-
peitar e promovendo o respeito
30 outro € aos direitos huma-
nos, com acolhimento e valorn-
zacao da diversidade de indivi-
duos e de grupos sodiais, seus
saberes, identidades, culturas
e potencialidades, sem precon-
ceitos de qualquer natureza

10. Agir pessoal e coletiva-
mente com autonomia, res-
ponsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacao,
tomando decisdes com base
em principios éticos, democra-
licws, inclusivus, susterlaves ¢
solidarios.

ESPECIFICAS

1. Reconhecer que a Mate-
matica é uma ciéncia humana,
fruto das necessidades e preo-
cupacdes de diferentes cultu-
ras, em diferentes momentos
histoéricos, e é uma céncia
viva, que contribui para solu-
cionar problemas cientificos e
tecnoldgicos e para alicercar
descobertas e construgdes, in-

Flisciua ramm imnartne nemins

H
¥ (gnémon), devidamente orientada em relacao &

A seguir apresentamos algumas informa-
coes sobre esse tipo de relégio, mas antes faca a
seguinte expenéncia: em um dia claro, saia para
um local ensolarado em quatro horarios diferen-
tes, as 9 horas, ao meio-dia, as 15 horas e & 18
horas, por exemplo, e observe o que ocorre com
o comprimento de sua sombra.

Vocé poderd observar que sua sombra se  §
desloca quando voceé fica exposto a luz do sol e o
comprimento dela varia conforme a hora do dia.

Os relogios de sol funcionam a partir desse
principio; observam-se o movimento aparente do
Sol e o deslocamento da sombra de um corpo
projetado sobre uma superficie plana. Em alguns
relogios de sol, a luz solar inade sobre uma haste

latitude do lugare aos pontos cardeais, e projeta
uma sombra em um mostrador graduado com
nimeros correspondentes as horas do dia

Existem diversos. tipos de relogios de sol,
entre eles podemos citar o horizontal, o vertical
e 0 aguatorial

Sabendo ‘'que, em funcao do movimento
de rotacao, a Terra gira 360 graus em 24 horas,
um observador na Terra vé o Sol “se deslocar”
15 graus a cada uma hora (360 : 24 = 15)

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2018, p. 164).

Quanto ao livro didatico destinado as turmas do 8° ano do Ensino Fundamental, ha
nele trés unidades que sdo voltadas para o ensino da Geometria. Angulos e triangulos é titulo
da primeira unidade, unidade essa que é dividida pelos seguintes capitulos: Angulos,
Triangulos, Congruéncia e triangulos, Propriedades dos triangulos e Construgdes geomeétricas.

A segunda unidade, de nome Poligonos e transformacdes no plano, divide-se em: Poligonos e
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seus elementos, Diagonais de um poligono convexo, Angulos de um poligono convexo,
Angulos de um poligono regular, Construcdes geométricas, Propriedades dos quadrilateros e
Transformacdes no plano. Titulada Area, volume e capacidade, a terceira unidade esta
dividida em: Area de figuras planas, Volume de sdlidos geométricos e Capacidade. Porém,
somente na terceira unidade contém aspectos histdricos da Matematica. Observe na figura 21.

Figura 21- Historia do calculo de &reas geométricas

AB A

M SITUACAO DOS
RESERVATORIOS
A necessidade de determinar as QUE ABASTECEM A

medidas de superficie, volume e capa-

cidade & algo que faz parte da vida GRANDE SAO PAULO

das pesssoas ha muito tempo Capacidade total
Alguns povos da Antiguidade, dos reservatorios
como os babildnios, os chineses, os Em bilhdes de litros
egipcios, os hindus e os gregos, cal- (Dados de 21/1072014)
culavam as areas de algumas figuras 1164%
geométricas com muita precisdo em Cantareiea
seus calculos. Por exemplo, no Egito 521
antigo os agricultores das margens Alto Tieté
do Rio Nilo pagavam ao faraé um 171
imposto pelo uso da terra, que era Guarapanga
proporcional a area cultvada 112
Atualmente, costuma-se ficar Pacme
atento a capacdade de agua dos N1:96c'msm
reservatornios que abastecem a popu- 13
lacdo. Esse monitoramento é feito @ Rio Claro
por empresas especializadas e nos
ajuda a compreender a situagao dos (ap.ci:;::n‘xm
reservatonos.
1998*

A0ewida do volume mono

< ** Inclui primeira cota 4o volume Mo,
Todos os reservatorios tiveram queda em e 182,5 bihdes de Steos

— il
':~ g.' f‘V * Calcuto tito sobwe 3 Gpacdada mixiea

Responda no caderno. ., nivels em 2015 em comparagio a 201
* Observe os niveis dos reservatdrios ao lado. Se compa-
rarmos os niveis de 2015 com os de 2014, a que conclusao

. podemos chegar sobre os reservatorios apresentados? —4 ... « Nivel em 24/02/2014
* Vacé sabe como esta a situagdo atual dos reservato-

rios de agua da regiao onde vocé mora?

P ivelem 231022015
Resposta pessodl. Lembre acs akings que diversas regioes do Brasil e

. Nivel em 24/02/2015

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2018, p. 230).

Como visto, a Figura 21 traz uma pequena mencdo aos povos que calculavam areas de
figuras geométricas, mas a forma como esse procedimento era feito ndo fora sequer
mencionado. Assim, a men¢do & HM acaba sendo mais uma vez irrelevante ao estudo do
contetdo abordado.

No LD direcionado ao 9° ano ha quatro unidades que tem como objetivo o estudo de
objetos da Geometria. A primeira unidade, de titulo Relagcbes entre angulos, divide-se em:
Angulos determinados por retas transversais e Circunferéncia. Na segunda unidade, intitulada
Proporcdo e semelhanca, ha a seguinte divisdo de capitulos: Segmentos proporcionais, Feixe
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de retas paralelas e Figuras semelhantes. J& a terceira unidade, destinada aos estudos da
Geometria, tem por nome Rela¢6es métricas no triangulo retangulo e na circunferéncia e esta
dividido em: O Teorema de Pitagoras, As relacbes métricas no triangulo retangulo,
Comprimento de arco de circunferéncia e RelacBes métricas na circunferéncia. A quarta
unidade, de titulo Figuras planas, espaciais e vistas, foi dividida em: Poligono regular,
Representacdes no plano cartesiano e Figuras espaciais. Entre essas unidades apenas a
segunda e a terceira reportam a HM.

A figura a seguir (Figura 22) se encontra na segunda unidade. Na imagem é abordado
o0 surgimento da medida de proporcdo. No texto contido na imagem, Tales € mencionado, mas
paginas depois, quando é estudado o teorema de Tales ndo hd nenhuma mengdo do fato

histdrico que originou esse teorema.

Figura 22 — Estudo de razdo e proporcao

¢ © Razao e proporcao

A ideia de proporcao e sua aplicagdo em Geometria
sao bastante antigas. Aproximadamente em 600 a.C.,

:"":::: Tales, matematico e comerciante da cidade grega de
(a8 =7) Mileto, desenvolveu um dos trabalhos mais importantes

sobre esse assunto. Conta-se que Tales, em uma de
suas viagens ao Eqito, foi desafiado a medir a altura da
grande piramide de Quéops.

Com apenas um bastao e aplicando os conheci-

.
metade da medida comprimento da

da aresta da base sombra da pirdmide mentos que tinha sobre segmentos proporcionass, Tales
venceu o desafio. Ele sabia que a razao entre a altura da

B £ pirdmide e o comprimento da sombra projetada pela piramide (aumentado

do bestSo r—H b pela metade do comprimento da aresta da base da pirdmide) era igua

a razao entre a altura do bastdo e o comprimento da sombra que ele
compnmento da
sombra dobastio  Projetava; bastava, portanto, fazer os calculos.

Dados dois nGmeros reais a e b, com b # 0, chama-se razao entre a

A a
e b ou razao de a para b o quociente de a por b, ou seja, a : b ou B

Quatro nimeros, dados em certa ordem, sao proporcionais quando a razao
entre os dois primeiros & Igual a razao entre os dois Gltimos.

Toda proporgao é uma igualdade entre duas razbes. Portanto, quando quatro
nameros sao proporaonais, eles formam uma proporgao.

PENSE E RESPONDA [ Resolugdes a part da . 289 )
Responda as questoes no caderno.

1. Determine a razao entre os nimeros:

14 35 7 =
a)lae204 2 1 5,07 b) 3550 — =——0u07
0 10y o 50 10

2. A razdo entre 14 e 20 é igual 4 razdo entre 35 e 507 Sim

3. De acordo com a definicdo de nimeros proporcionais, vocé pode afirmar
que os numeros 14, 20, 35 e 50, nessa ordem, sdo proporcionais? Sim.

Fonte: Giovanni Janior; Castrucci (2018, p. 146).

A ilustracdo a sequir (Figura 23) discorre sobre as formas de tridngulo e sobre o

surgimento do teorema de Pitagoras, mas o assunto sé é discutido efetivamente, refletido e
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exercitado em péaginas posteriores. Por isso, a apresentacdo da HM acaba nao ocorrendo
simultaneamente com o assunto abordado, assim torna-se inviavel, que, por exemplo, o aluno
faca essa ligacdo de ambos por si so.

Figura 23 — Triangulo retdngulo dos egipcios

i - - g AMPLIANDO
® 0 triangulo retangulo dos egipcios Link

= . . . Sugerimos a exibicao do vi-
A construcao de piramides de base quadrada é una das muitas aplicacdes do conhecimento g <

deo “O barato de Pitdgoras”,
o desenvolvido pela TV Escola
{anguias ne4os). O episédio foca nas teorias do

Com o 12 nés, 0s eqipcios parecem ter constr guio fildsofo e matematico grego
em angulos retos. Nesse trdn Pitagoras, especialmente em
idades de comprimento, o Angulo formado pelos dois lados menares como seu teorema, que pode

geométrico dos antigos egipcios, que usavam um Processo pratico para obter “cantos” retos

retangulo pa o, cujos lados medem

3 unidades, 4 uni

& um angulo reto. ser aplicado a todos os tridn-
gulos retangulos encontrados

® O triangulo retangulo = : oisiaie s Sovas i
e um grego famoso :

O filésofo e matematico grego Pit
que parece, p de572aC, na
A ele é atribuida

cacdes no mundo moderno.
Com duracao de 14min09s,
estad disponivel em <httpJ/fli-
vro.profypri2w>. Acesso em.
17 nov. 2018,

ma que leva seu
tenha sido hecido pelos
ntes. Acredita-se, porém,
geral desse teorema possa

Matematica

por nitos
Como os fundamentos dessa escola eram estritamente
orais, e todas 0s conheamentos construidos eram atribuidos ao fundador, ¢ dificil saber ao certo

quais descobertas matemdticas se devem ao proprio Pitagoras e quais se devemn a outros membros
da confraria
Para a demonstrag3o do famoso teorema, é possivel que Pitagoras e seus discipulos tenham
se baseat 05 geomeétricos dos egipcios e em Mosaicos que:eram vistos com
éry s construgdes do Egito antigo.
retangulos, parecidos com este abaixo, presentes em

culturas mais antigas, levaram o ser humano a perceber importantes relacdes na Geometria

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2018, p. 199).

Quanto as figuras 24 e 25 (veja a seguir) contidas na terceira unidade, é importante
ressaltar que os aspectos da HM sdo mencionados por meio de um tépico chamado Para
quem quer mais. Assim, € possivel ver que o texto ao qual se refere a determinado contexto
da historia ndo tém um elo propriamente dito com o que fora abordado. Em outras palavras,
estdo servindo como um mero texto informativo. Dessa forma, essa mencdo a HM é
desconexa dos demais contetdos e, portanto, ndo ha nela o objetivo de contextualizagdo

significativa quanto ao assunto abordado, como se pede na BNCC.
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Figura 24 — A Matematica chinesa e Bhaskara

A Matemdatica chinesa e Bhaskara

Diatar o comego da histdria documentada da Matematica chinesa ndo é facil. Estimativas
quanto & data de Chow Pel Suan Ching, considerado o mais antigo dos classicos mate-
maticos, diferem por guase mil anos. Alguns consideram esse registro como uma boa
exposicdo da Matematica chinesa de cerca de 1200 a.C., mas owtros colecam a obra no
primeiro século de nossa era.

Quase tao antigo gquanto essa obra, e talvez o mais influente livro chinés de Matematica,
foi o Chui-Chang Suan-Shu ou Nove capitulos sobre a arte matemdtica. Esse livro contém
246 problemas, e a maior parte deles envalve situagbes praticas.

O famoso problema do “bambu gquebrado® apresenta o seguinte texto:

“Um bambu com 1 zhang de altura partiu-se, & a parte descima tocou o chio
& 3 chih da base do bambu. Qual & & altura da gquebra? (Maga: 1 zhang = 10 chik)”.

Mo século X, o matematico hindu Bhaskara publicou o mesmo problema assim:
“52 um bambu de 32 cibitos de altura € guebrada pelo ventodamodo que a
ponta encontra o chio a 16 cibitos da base, a quesltura a partir do chio ele foi
quebrado?”

= QJue tal vocé resolver esse problema no caderno? 12 wibitos

Informagdes obtidas ermc EOYER, C E. Histdria da Matematica. 2. ed.
Tradugdo Elza F Gamide. S50 Paulo: Edgar BlGcher, 1996, p. 143.144; 162,

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2018, p. 203).

Figura 25 — Histdria do nimero pi
(@ PaRA QuEM QuER MAZS!

O namero pi na historia da Matematica

A descoberta do nimero pi € uma das grandes paginas da histéria da Matematica. O
numero irracional & (pi) pode ser expresso na forma decimal por 3,14159265...

A primeira tentativa cientifica de calcular x parece ter sido de Arquimedes, que chegou

a conclusdo, cerca de 240 a.C., de que esse valor estava entre & e E ou que, até a

segunda casa decimal, = era dado por 3,14. n 7
Depois de Arquimedes, a primeira aproximacao notavel de n foi dada por Cldudio
Ptolomeu, que, por volta do ano 150, chegou a 3,1416.
O mecanico chinés Tsu Ch'ung-chih,
cerca do ano 480, deu a interes-

AVZHATON AOHIESETTY SAGES

sante aproximacado racional para &,
f_fz. =3,14159292..., que é correta

até a sexta casa decimal.

O matematico arabe Al-Kashi, por
volta de 1429, calculou = até a décima
sexta casa decimal; e o holandés
Ludolph van Ceulen calculou r até a tri-
gésima quinta casa decimal, em 1610.

Em 1949, com o ENIAC, um compu-
tador eletrénico, chegou-se ao valor de
x com 2 037 casas decimais, e, a partir
de entdo, com o desenvolvimento da
ciéncia da computacdo, comegou-se a
calcular © com um maior nimero de
casas decimais.

Fonte: Giovanni Janior; Castrucci (2018, p. 215).

Diante do exposto sobre a colecdo A Conquista da Matematica, percebe-se que houve

diferencas entre esta e a cole¢do analisada no item anterior, no que diz respeito ao uso da HM.
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Como por exemplo, na quantidade de vezes que a HM apareceu e no capitulo Unidade de
Medida de Comprimento do livro destinado ao 6° ano. Contudo, nas demais presencas da
Histdria da Matematica ndo ouve um real uso dela, uma vez que s@o mencdes resumidas e nao
houve uma ligagéo entre os aspectos mencionados com o assunto que seria abordado e/ou que
foi abordado. Sempre vindo como forma de introducdo do assunto ou em lugares em que o
objeto de estudo da unidade temética Geometria ja havia sido discutido e exercitado. Portanto,
a colecao analisada contempla o que é proposto na BNCC apenas ao que se refere a
apresentacdo da HM no capitulo Unidade de Medida de Comprimento.

Outro fato importante a ser mencionado sobre a referida colecdo, é que o Guia do
PNLD cita o uso da HM especialmente no estudo da Geometria, enquanto um trabalho
diferenciado, como uma qualidade que ha no livro, mas isso € visto apenas em um momento

de nossa analise, mais especificamente uma Unica vez e em apenas um LD da colecdo.
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4 CONCLUSOES DA PESQUISA

A presente pesquisa foi voltada a apresentar como a Historia da Matematica esta sendo
abordada na unidade tematica de Geometria de duas cole¢bes dos livros didaticos dos anos
finais do Ensino Fundamental que foram utilizados na rede municipal de ensino da cidade de
Mamanguape — PB, antes e depois da BNCC ser publicada.

Para que o objetivo geral fosse alcancado os livros didaticos foram analisados e
verificamos que os objetos de conhecimento da unidade tematica de Geometria em que ha a
presenca da Histéria da Matematica foram: figuras geométricas, area de regides poligonais,
triangulos, proporcionalidade e semelhanga, triangulos retangulos, poligonos regulares e areas
no livro Matematica — Bianchini, livro que teve publicacdo no ano de 2015, nesse caso, antes
da publicacdo da BNCC. Figuras geométricas, angulos e poligonos, comprimento e area e
massa (estes que sdo da unidade tematica de Grandezas e Medidas e ndo da Geometria),
figuras geométricas planas, angulos e tridngulos, poligonos e transformagdes no plano, area,
volume e capacidade (também na unidade tematica Grandezas e Medidas) e propor¢do e
semelhanca, relagcGes métricas, no livro A Conquista da Matematica, colecdo publicada no ano
de 2018, apds a BNCC ser publicada.

Visto a presenga da HM nos referidos objetos de conhecimento teve-se como passo
seguinte identificar de que modo a Histéria da Matematica foi proposta nos livros didaticos
analisados na unidade tematica de Geometria. Feita a investigacdo, foi perceptivel que
somente no capitulo que estuda Unidade de Medida de Comprimento (que é da unidade
tematica de Grandezas e Medidas), do livro didatico da colecdo A Conquista da Matematica,
destinado as turmas do 6° ano, através da atividade complementar, faz-se uso da HM. Nos
demais capitulos destinados ao estudo da Geometria tanto do referido livro e colecdo como do
livro Matematica — Bianchini, ndo houve um real uso da HM quanto a unidade temaética de
Geometria. Exceto no capitulo mencionado, todas as vezes que nesses livros contiveram a
presenca da HM foram de forma desconexa ao assunto e de modo expositivo.

A BNCC prop6e que a Histéria da Matematica seja utilizada como recurso que possa
despertar interesse no aluno, para isso deve haver um contexto que contenha sentido com o
tema abordado. Assim, sendo nosso Ultimo passo da pesquisa observar se havia a presenca da
Historia da Matematica, nos livros didaticos, na unidade temética de Geometria a partir do
que € proposto na BNCC, é possivel afirmar que, exceto na abordagem inicial do capitulo

Unidade de Medida de Comprimento, nenhuma das colecdes analisadas continham uma
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proposta de ensino que estivesse de acordo com a indicagdo da Base Nacional Comum
Curricular.

Ao fazermos a verificacdo ndo somente nos sumarios como em todas as laudas
destinadas a Geometria, foi perceptivel que apesar de todas as colecdes abordarem a Historia
da Matemaética em algum momento em que tratavam de conceitos geométricos, apesar de
abordarem a HM a respeito de determinado assunto e as explicagdes e exercicios sobre eles,
em nenhuma abordagem de quaisquer das duas colecbes analisadas faz uma conexdo mais
forte do assunto e a HM, de forma que ndo se usasse somente a Geometria em si, mas
abordasse pelo menos parte da historia que ha por tras de seu estudo, os “porqués” de estuda-
la.

Dessa forma, chega-se a conclusdo de que quanto as duas cole¢cbes analisadas nédo
houve distin¢cdo do uso da HM em funcdo do estudo da unidade teméatica Geometria e que
mesmo diante das exigéncias descritas na BNCC é possivel que ndo somente a colecdo
analisada, mas demais cole¢des publicadas ap6s a BNCC possam conter a presenca da HM
ligada ndo somente a Geometria quanto a demais areas da Matematica apenas de forma
expositiva e simplificada. Fazemos tal afirmativa considerando o que € descrito a respeito do
livro A Conquista da Matematica no Guia dos Livros Didaticos, uma vez que o Guia dos
Livros Didaticos do ano de 2020 informa que ha uma forma diferenciada quanto ao uso da
HM relacionada aos contetidos de Geometria, pois nessa edicdo ha uma conexdo do contetdo
com a perspectiva da HM. Quando na verdade, foi visto por meio da analise feita nesta
pesquisa de que isso ndo acontece.

Diante do exposto, pode-se dizer que a atual pesquisa pode trazer contribui¢fes aos
professores de Matemaética da Educacgdo Basica, pois a partir dela é notavel que mesmo lendo
0 Guia dos Livros Didaticos é necessario que, se possivel, facamos uma investigacdo direta
aos livros avaliados pelo PNLD, para que assim sejam escolhidos os livros didaticos mais
adequados a serem utilizados nas escolas. Ou seja, a partir da pesquisa, o professor de
Matematica podera ter uma visdo critica ndo s a respeito dos livros didaticos, mas, também,
quanto ao Guia do PNLD.

Além disso, o professor que ainda ndo tem determinado conhecimento sobre a forma
de como usar a HM passara a compreender que ndo basta inserir a HM em suas aulas, assim
como de nada adianta apenas haver uma exposi¢cdo da HM nos LD, é essencial que haja
objetivos concretos a respeito de sua utilizacdo e que seja feita de forma ordenada havendo
sentido e conexdo com o que esta sendo estudado.

Consideramos que € necessario que sejam feitos levantamentos e outras pesquisas a
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respeito da presenca da HM nos livros didaticos, analisando novas edi¢Bes que surgirdo das
cole¢des aqui mencionadas, bem como das demais existentes, para que assim seja identificado
se tem havido ou ndo mudancas para que assim sejam tomadas medidas a respeito. Portanto,
essa pesquisa podera contribuir com outras posteriores que ndo somente tém como foco o uso
da Historia da Matemética na unidade teméatica de Geometria, como em outras areas da
Matematica.

Vale salientar, por fim, que a realizacdo desse estudo foi de suma importancia para a
minha formacdo, enquanto futura professora, pois a partir dela foi possivel ter uma visdo mais
aprofundada a respeito do uso da HM nas aulas de Matematica, construir um pensamento
critico a respeito de como vem sendo a presenca da HM tanto nos livros didaticos como nas
salas de aula e, com isso, delimitar caminhos a serem seguidos em uma futura atuacdo

profissional na area.
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