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RESUMO

Essa pesquisa de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) teve como objetivo analisar 0s erros
cometidos por alunos de uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, em atividades didaticas
sobre Semelhanga de Figuras, que envolvem o uso materiais didaticos manipulativos, como
também discutir como esses erros podem contribuir para a pratica docente. A pesquisa foi
desenvolvida a partir da analise de duas atividades didaticas que foram respondidas por 21
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola pablica estadual no municipio de Rio
Tinto/PB. As atividades sdo parte integrante de um projeto de ensino do PROLICEN/UFPB do
ano de 2017. O projeto trabalhou, de modo geral, os conteidos de Razéo e Proporg¢do, Teorema
de Tales, Semelhanca de Figuras e Semelhanca de Triangulos, em atividades didaticas
utilizando diferentes materiais didatico-pedagogicos. Apo6s a realizacdo de uma avaliacéo
nessas atividades didaticas, para o relatério final do projeto, foram identificados alguns erros
cometidos, de forma constante, pelos alunos da turma que responderam as atividades de
Semelhanca de Figuras, com o auxilio de materiais manipulativos, e que precisavam ser
analisados com mais profundidade. A metodologia dessa pesquisa de TCC esta caracterizada
como estudo de caso de abordagem qualitativa e natureza exploratdria. Para embasar nossa
pesquisa nos apoiamos nos estudos de Cury (2008) e Pinto (2000) com relagdo a anélise de
erros em Matematica, nos PCN (BRASIL, 1998), RCEPB (PARAIBA, 2010) e BNCC
(BRASIL, 2018) com relacdo a Semelhanca de Figuras. Os resultados mostraram que 0s erros
mais cometidos foram erros devido a falta de habilidade em manipulacdo do material didatico,
erros na dificuldade de leitura, dificuldades em estabelecer relacdo de proporcionalidade,
dificuldade de visualizacdo, associagcdo incorreta entre poligonos, dificuldade em seguir
instrucGes. Também foi possivel perceber que a analise de erros traz diversas contribuicdes para
a pratica docente, pois o professor, ao identificar o erro e distinguir a natureza de cada um deles,
pode aperfeicoar suas metodologias e pode fazer com que esses erros se tornem elementos de
reflex&o e aprendizagem.

Palavras-chave: Analise de erros. Ensino de Geometria. Semelhanca de Figuras. Ensino
Fundamental. Atividades didaticas.



ABSTRACT

The aim of this research paper is to analyze the mistakes made by students of a 9th grade
elementary school, in similarities in Figure didactic activities, involving the use of manipulative
didactic materials, as well as discuss how These errors can contribute to teaching practice. The
research was developed from the analysis of two didactic activities that were answered by 21
students of the 9th grade of elementary school of a state public school in Rio Tinto / PB. The
activities are an integral part of a PROLICEN/UFPB teaching project of 2017. The project
worked in 2017 on the subjects of Reason and Proportion, Tales Theorem, Similarity of Figures
and Similarity of Triangles. in didactic activities using different pedagogical didactic materials.
After an evaluation of these didactic activities, for the final report of the project, some errors
were identified that were consistently made by the students of the class who responded the
similarity of figures activities, with the help of manipulative materials, and that needed to be
In-depth analysis. To support our research, we rely on the studies of Cury (2008), Pinto (2000)
regarding the analysis of errors in Mathematics, the NCP (BRAZIL, 1998), RCEPB
(PARAIBA, 2010), BNCC (BRAZIL, 2018) with relation to similarity of figures. The
methodology of this research is characterized as a case study of qualitative approach and
exploratory nature. The results show that the most common mistakes were errors due to lack of
ability to manipulate MD, reading difficulty, difficulties in establishing proportionality
relationship, difficulty in visualization, incorrect association between polygons, difficulty in
following instructions. It was also possible to realize that the error analysis brings several
contributions to the teaching practice, because the teacher, by identifying the error and
distinguishing the nature of each one of them, he perfects his methodologies and making these
errors become elements of reflection and learning.

Keywords: Error analysis. Geometry teaching. Similarity of Figures. Elementary School.
Didactic activities.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Esboco da medicéo da altura da Pirdmide de Quéops feita por Tales de Mileto....25
Figura 2 — Feixe de retas paralelas cortadas por duas retas transversais............c.cccceeverveveenen. 26
Figura 3 — Introducéo do capitulo 6 do livro Vontade de saber matematica................c.coc...... 27
Figura 4 — Abordagem do assunto de Semelhanca de Figuras do livro Vontade de saber
L1 (=] T L oF: USSR 28
Figura 5 — Exercicios do livro Praticando MatematiCa............ccccveuereerienieeriesie e seese e 29
Figura 6 — Abordagem do assunto de Semelhanca de Figuras no livro Praticando

(=] 0 T Lo PSSP 30

Figura 7 — Abordagem do assunto de Semelhanca de Figuras no livro A conquista da

(=] L or: USRS 31
Figura 8 — Exercicios sobre Semelhanca de Figuras no livro A conquista da Matematica......32
Figura 9 — Figura A da atividade do Plano de Aula 5. 34
Figura 10 — ReQISIrO 1 00 AB8.....cue ettt ettt st e e ne e 36
Figura 11 — RegISIrO 2 00 AB8.....c..e ottt st et sre e 36
Figura 12 — registro 2 d0 ALL.......ooiiiiee et ns 38
Figura 13 — RegiStro 1 A0 ALL.......ooiiiiiiieieieeee et 39
Figura 14 — Quadrilateros da primeira atividade do Plano de Aula 6.............ccocevevviereeennnnn. 39
Figura 15 — Respostas do Aluno A4 da primeira atividade do Plano de Aula 6....................... 41

Figura 16 — Calculo das razdes entre os lados dos poligonos do aluno A4.............cccceeveennee. 42



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Segmentos das figuras dos foguetes A, B, C, D € E....cccccveievveivcie i 35

Tabela 2 — medida dos lados e dos &ngulos dos quUadrilateros............ccoevrereinieneninesereeeens



SUMARIO

L INTRODUGAO . ...ttt 14
1.1 Apresentacdo do Tema € JUSEITICALIVA ........coveiieiieiiiiieieee e 14
112 EStrUtUra 0O TCC ..ttt ettt ettt st e e et e nbeesnaeeanaeens 16
1.2 ODJETIVOS A PESGUISA. ... veeuvienriiieeiiiesiee sttt ettt sttt ettt sttt sb et e nne e 16
I @ o] 1= (Ao T T - | SO SPROSRRR 16
1.2.1 ODjetiVOS ESPECITICOS. ... .ciuiiuiiieitiiiieiieie sttt 16
1.3 Metodol0gia da PESOUISA........eerreeieeiireeieesteeesieeeieesaeeseeesseeaaeesstaesseeesseeesseeeseesnseenseeans 17
2 PRESSUPOSTOS TEORICOS........ooiieeeeieeeeeeieieeete et s ssn et s s 20
2.1 A analise de erros N0 ensino da MatemMALiCa. .........c.ecvveiieriieiieie e 20
2.2 Geometria e 0 ensino e aprendizagem da Semelhanca de figuras............ccccccveveecieeinnns 22
2.3 Semelhanca de Figuras nos livros didAtiCOS .........cccveeiieiiiiiiie e 25
3 ANALISE DOS ERROS DOS ALUNOS.......c.cviieieiieceseteeesies e esess e, 34
4 CONCLUSOES DA PESQUISA ..ottt enes et n st 44
REFERENCIAS ..ottt 46

APENDICES ..o oot e e e e ettt e e et et et e e e et e et e et e es e s e e e e e e et e s e e e e aeaeann 48



14

1 INTRODUCAO
1.1 Apresentacédo do Tema e Justificativa

O presente trabalho compreende uma investigacdo na area de Educacdo Matematica,
precisamente na linha de investigacdo de Ensino e Aprendizagem de Matematica, na subarea
de Ensino de Geometria. Realizamos uma andlise de erros na resolucdo de atividades didaticas,
sobre Semelhanca de Figuras, respondidas por alunos de uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica estadual do municipio de Rio Tinto/PB.

As atividades didaticas sdo parte integrante de um projeto de ensino do Programa de
Licenciatura (PROLICEN) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB/Campus V), que foi
desenvolvido em 2017, e que consistia em utilizar materiais didaticos manipulativos para
auxiliar no processo de resolucéo das atividades, realizadas em uma intervencao didatica.

Ao fazer a avaliagdo das atividades para o relatorio final do projeto citado, encontramos
erros cometidos, de forma constante, pelos alunos da turma que participaram das atividades de
Semelhanca de Figuras, com o auxilio de materiais manipulativos, especificamente régua,
transferidor e compasso, e que precisavam ser analisados com mais profundidade. Entendemos
que, ao estudar os erros encontrados nas atividades, é possivel ir além da pontuacdo das
dificuldades dos alunos, podendo assim, tornar os erros visiveis e auxiliar o professor a definir
solugdes que possam auxiliar na sua pratica docente, com relagdo ao assunto de Semelhanca de
Figuras.

No nosso cotidiano, podemos perceber a presenca da semelhanca de figuras e objetos.
Por exemplo, quando tiramos uma fotografia de um determinado local, podemos perceber que
a imagem que vemos na fotografia € uma representacédo reduzida e proporcional do objeto real
que foi fotografado. Segundo Nasser e Tinoco (2004) Semelhanca de Figuras é um tépico de
grande importancia na Matemaética, por conta de suas aplicagcBes. Essa ideia esta em
consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para os anos finais do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1998), no qual, nos conceitos e procedimentos para o bloco Espaco e
Forma, é recomendado que seja estudado a ampliacdo e reducdo de figuras planas. Por essa
razdo, o contetudo de Semelhanca de Figuras deve ser trabalhado nas escolas, pelos professores
e alunos.

O desejo de realizar essa pesquisa surgiu da participacdo da autora, deste Trabalho de
Concluséao de Curso (TCC), como bolsista do projeto de ensino do PROLICEN, intitulado “O
ensino-aprendizagem da Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental: propostas
metodologicas em atividades didaticas”, que teve por objetivo geral, propor, aplicar e avaliar

atividades e sequéncias didaticas para o ensino-aprendizagem da Geometria nos anos finais do
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Ensino Fundamental, utilizando diferentes recursos didatico-pedagdgicos, e foi coordenado por
uma professora do Curso de Licenciatura em Matematica do campus mencionado e que também
é orientadora dessa pesquisa.

A nossa participagéo no projeto durou quatro anos e, no ano de 2017 as atividades foram
realizadas em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental, com 21 alunos, de uma escola
publica estadual do municipio de Rio Tinto/PB. Na intervencao didatica , que ocorreu na escola,
foram desenvolvidas atividades sobre semelhanca de figuras que estavam contidas nos Planos
de Aula especificos para esse assunto. Para os trabalhos em sala de aula, utilizamos diferentes
materiais, como videos, canudos e tachinhas, jogo didatico, régua, compasso, transferidor, fita
métrica, que se caracterizaram, dentre outros, como nossos recursos. Os resultados gerais
apresentados mostraram uma melhora significativa para a aprendizagem da Geometria na turma
participante do projeto, mas foi perceptivel que muitos alunos apresentaram bastante
dificuldades na resolucdo das atividades, principalmente quando se tratava de atividades
contextualizadas e com instrucdes e procedimentos, que ja estavam contidos nas préprias
atividades e que também foram concedidos oralmente pela autora dessa pesquisa no momento
da aplicacao.

Tendo em vista que os materiais didaticos utilizados influenciaram diretamente nas
respostas dos alunos participantes da intervencéo didatica do projeto, ao fazermos a analise de
erros das respostas desses alunos, também observamos, consequentemente, a influéncia dos
materiais, ou seja, ndo foram analisadas atividades corriqueiras realizadas pelos alunos no seu
dia-a-dia escolar, mas sim atividades que foram elaboradas por nés do PROLICEN para um
ensino com materiais diferentes dos convencionais de algumas escolas (quadro, lapis e livro
didatico).

Diante disso, foi possivel percebermos que so fazer a identificacdo dos erros dos alunos
e corrigi-los ndo é uma pratica suficiente para que os professores auxiliem seus alunos na
superacao das dificuldades apresentadas, mesmo em atividades que utilizem materiais didaticos
manipulativos, que € uma das alternativas para auxiliar na compreensdo de ensino. Pois
acreditamos também, que os erros podem contribuir positivamente para o ensino-aprendizagem
da Matematica, e em particular, para o assunto de Semelhanca de Figuras, consideramos que a
pesquisa em analise dos erros no ensino de Geometria pode orientar a pratica dos professores,
como também contribuir para a aprendizagem dos alunos.

Por fim, pretendemos responder a seguinte pergunta de investigagdo que motivou o
desenvolvimento desse trabalho: Quais os erros cometidos pelos alunos de uma turma de 9° ano

do Ensino Fundamental, na resolucdo de atividades sobre Semelhanca de Figuras que
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envolveram o uso de materiais didaticos manipulativos, e de que forma eles podem orientar a

pratica docente?.

1.1.2 Estruturado TCC

Esse trabalho foi dividido em trés capitulos. No primeiro capitulo apresentamos a
Introducdo, com a Apresentacdo do Tema e a Justificativa; os Objetivos da pesquisa e a
Metodologia. No segundo capitulo apresentamos os Pressupostos Teoricos, com uma discussao
sobre a Analise de Erros no ensino da Matematica e o Ensino de Semelhanca de Figuras. No
terceiro capitulo, é apresentada a Anélise de erros dos alunos nas atividades didaticas sobre
Semelhanca de Figuras.

A concluséo da pesquisa mostra a observacao e a compreenséo de quais foram 0s erros
mais frequentes que os alunos cometeram ao realizar as atividades de Semelhanga de Figuras e

quais as contribuicdes que essa andlise traz para a pratica docente.

1.2 Objetivos da pesquisa
1.2.1 Objetivo Geral

e Analisar os erros cometidos por alunos de uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental, em atividades didaticas sobre Semelhanca de Figuras, que envolvem
0 uso materiais didaticos manipulativos.

1.2.1 Objetivos Especificos

e Mostrar como é abordado o contetdo de Semelhanga de Figuras em trés livros
didaticos de Matematica, utilizados nas atividades da turma participante do
PROLICEN 2017.

e Identificar os erros cometidos por alunos de uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola publica no municipio de Rio Tinto, na resolucdo das
atividades didaticas sobre os Semelhanca de Figuras.

e Classificar os erros cometidos pelos alunos com base na teoria de analise de erros
como abordagem de pesquisa.

e Refletir o papel desses erros no processo de ensino-aprendizagem do conteudo de
Semelhanca de Figuras.

e Discutir sobre as possiveis contribuicdes da analise de erros para a pratica docente.
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1.3 Metodologia da pesquisa
Podemos dizer que esta pesquisa tem sua abordagem caracterizada como qualitativa.

Pois concordamos com Silva e Menezes (2005) quando afirmam que a pesquisa qualitativa

Considera que ha uma relagdo dinamica entre 0 mundo real e o sujeito, isto &, um
vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode
ser traduzido em ndmeros. A interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de
significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. Nao requer o uso de
métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de
dados e o pesquisador é o instrumento-chave. [...]. O processo e seu significado sao
os focos principais de abordagem. (SILVA, MENEZES, 2005, p. 20).

A abordagem qualitativa enquadra-se nessa pesquisa porque ela tem o intuito de
interpretar os acontecimentos e atribuir significados a partir dos dados obtidos nas atividades
respondidas pelos alunos.

Quanto aos seus objetivos, a pesquisa pode ser classificada como exploratéria, pois com
a andlise dos erros é possivel averiguar dificuldades que ndo poderiam ser identificadas por
uma analise “superficial”.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006)
Dizemos que uma pesquisa é exploratéria ou diagndstica quando o pesquisador,
diante de uma problematica ou tematica ainda pouco definida e conhecida, resolve
realizar um estudo com o intuito de obter informagdes ou dados mais esclarecedores
e consistentes sobre ela. (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 70, grifo do autor).

Para Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 70), esse tipo de pesquisa também envolve o
estudo de caso.

Como a pesquisa em questdo tem o campo de estudo uma sala de aula de 21 alunos do
9° ano, participantes de uma intervencdo didatica, os quais apresentaram erros nas atividades
realizadas com o auxilio de materiais didaticos, sera necessaria uma analise mais aprofundada,
pois a turma supracitada apresentou caracteristicas incomuns ao que € pressuposto, tendo em
vista que a metodologia utilizada na intervencdo é considerada, por muitos pesquisadores, como
eficaz no auxilio da aprendizagem.

Diante disso, podemos considerar que, quanto aos procedimentos, esta pesquisa €
caracterizada como um estudo de caso. De acordo com Gil (1988 apud FIORENTINI;
LORENZATO, 2006, p. 109), o estudo de caso ¢ “o estudo profundo e exaustivo de um ou
poucos objetos, com contornos claramente definidos, permitindo seu amplo e detalhado
conhecimento”. Fiorentini e Lorenzato (2006) dizem que o estudo de caso procura retratar a
realidade de uma forma mais profunda e mais completa possivel, dando énfase a interpretacdo
ou andlise do objeto no contexto em que ele vai se encontrar, mas ndo chega a manipular as

variaveis e ndo favorece a generalizacdo, entdo o estudo de caso tende a seguir uma abordagem
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qualitativa. Logo, € a partir dessa ideia que analisamos as atividades didaticas, que sao registros
gerados pelo projeto de ensino do PROLICEN/UFPB 2017.

A escolha da turma foi acordada com a Unica professora de Matematica da escola, e a
ela achou relevante que o projeto fosse aplicado nessa Unica turma de 9° ano que foi implantada
na escola no ano de 2017, e assim auxiliar no aprendizado dos alunos.

Com relacdo ao instrumento de coleta de dados da pesquisa, utilizamos as préprias
Atividades Didaticas, pois a analise sera realizada a partir das respostas dos alunos, que ficaram
registradas, apos a intervencdo didatica. As atividades s&o estruturadas por perguntas abertas,
com possibilidades de deducdes, reflexdes e respostas a respeito dos contetidos de Geometria,
como Semelhanca de Figuras.

Para a intervencdo didatica desenvolvemos sete Planos de Aula, que abordaram, de
forma geral, os conteldos: Razdo e Propor¢do de segmentos, Teorema de Tales, Semelhanga
de Figuras, Semelhanca de Poligonos e Semelhanca de Triangulos, contedidos esses que Sao
trabalhados nos anos finais do ensino fundamental, precisamente no 9° ano, segundo os PCN
(BRASIL, 1998) e os Referenciais Curriculares do Ensino Fundamental da Paraiba — RCEF/PB
(PARAIBA, 2010).

Para nossa pesquisa, utilizamos para andlise a primeira atividade do Plano de Aula 5
(Apéndice A) e a primeira atividade do Plano de Aula 6 (Apéndice B), por seus erros terem
chamado mais atencdo da autora e da orientadora desse trabalho durante a correcao.

O Plano de Aula 5 trabalhou o conteddo de Semelhanca de Figuras e 0s seus objetivos
para a aula consistiam em: compreender o conceito de semelhanga de figuras; realizar o
processo de ampliacdo e reducdo de figuras geométricas em malha de diversos quadrilateros.
Foram utilizados recursos didaticos, como: o computador e projetor multimidia, video sobre
figuras e poligonos semelhantes, réguas e transferidores, calculadoras e atividades impressas.
Essa aula era composta de duas atividades: a primeira era sobre ampliacdo de um foguete, em
que os alunos deveriam chegar as devidas conclusdes, a partir da construcdo dos desenhos dos
foguetes, com a utilizacdo dos materiais didaticos, em malhas formadas por quadrilateros; e
outra atividade em que eles precisavam fazer uma redugéo da figura de um peixe, a partir do
que aprenderam no processo de construcdo anterior.

O Plano de Aula 6 versava sobre o contetido de Semelhanca de Poligonos e Homotetia.
Os objetivos propostos foram: aprender o conceito de semelhanca de poligonos; realizar o
processo de ampliacdo e reducdo de poligonos pela transformacdo de Homotetia. Foram
utilizados os seguintes recursos: réguas, transferidores, compassos, calculadoras, papel
milimetrado e atividades impressas. Essa aula continha duas atividades. A primeira atividade
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era um processo de construcdo para chegar a semelhanca de poligonos e a segunda atividade
também consistia em um processo de construgdo para chegar a semelhanca de poligonos a partir
do processo de Homotetia, mas enfatizamos que a analise sera feita apenas nas respostas da
primeira atividade desse plano de aula.

A primeira atividade do Plano de Aula 5, foi retirada de Campos, Pires e Curi (2001. p.
48), que era denominada de “Os foguetes” e ndo sofreu nenhuma alteracdo em sua estrutura
para ser aplicada aos alunos. A primeira atividade do Plano de aula 6, foi retirada de Nasser e
Tinoco (2004, p. 14), e era denominada de “Atividade 6, e sofreu algumas alteragdes nas
instrugdes contidas para auxiliar na realizagdo da tarefa.

Com relacédo as etapas desta pesquisa, as respostas dadas as questdes das atividades
tiveram sua primeira andalise para que fossem elencados os erros mais frequentes. Em seguida,
foi realizada uma andlise aprofundada com base na teoria de Anéalise de Erros, como uma
metodologia de investigacdo. Apds isso, foi feito o diagnostico das possiveis causas dos erros
cometidos nas atividades para, a partir deste, podermos dizer como essa pesquisa em analise de

erros pode auxiliar o ensino-aprendizagem de Semelhanca de Figuras.
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2 PRESSUPOSTOS TEORICOS

2.1 A andlise de erros no ensino da Matematica

Vivemos em uma sociedade na qual as pessoas sdo avaliadas, constantemente, pelos
erros e acertos que cometem. Nas escolas essa avaliagdo ndo é diferente, os professores
consideram apenas o “acerto” como a parte principal para determinar se ha aprendizagem por
parte dos alunos. O “erro” é sempre relacionado a coisas negativas, que ndo surte em nenhum
tipo de aproveitamento e acarreta apenas em punig¢des, como as notas abaixo da média na
avaliacdo, por exemplo.

Quando entramos nas escolas, seja para desenvolver projetos de ensino, estagios
supervisionados ou até mesmo pesquisas, podemos perceber que muitos professores estdo nas
escolas trabalhando frequentemente com a prova, como o Unico instrumento avaliativo para 0s
alunos, e muitas vezes, alguns professores aproveitam apenas as respostas corretas que séo
colocadas nesse instrumento avaliativo.

Para Morin (2002), o ser humano pode errar constantemente. Na escola, no entanto,
cabe a nds futuros docentes e 0s docentes em exercicio, considerar ferramentas que possam
identificar os erros dos nossos alunos em sala de aula e corrigi-los, garantindo assim que, ndo
apenas os acertos, mas que o comportamento dos alunos mediante as avaliagfes, em sua
totalidade, seja considerado para o desenvolvimento da sua aprendizagem e, consequentemente,
da prépria préatica de ensino do professor. De acordo com 0s PCN, “na aprendizagem escolar o
erro € inevitavel e, muitas vezes, pode ser interpretado como um caminho para buscar o acerto”
(BRASIL, 1998, p. 55). Assim, é possivel considerar analisar os erros como um método de
construcdo da aprendizagem.

Para Cury (2008), a andlise de erros pode ser considerada como uma metodologia de
ensino ou como uma abordagem de pesquisa. Como metodologia de ensino a anélise de erros
é entendida como uma investigacdo em sala de aula e, como abordagem de pesquisa, “[...] a
anélise de erros — ou a anélise da producéo escrita, seja ela representativa de acertos ou erros —
¢ uma tendéncia em Educag¢do Matematica” (CURY, 2008, p. 17). Diante dessas definigoes,
sera considerado, nessa pesquisa, apenas a definicdo de analise de erros como abordagem de
pesquisa, pois ela visa uma investigacdo a respeito das possiveis contribuicdes dos erros
cometidos por alunos para o processo de ensino-aprendizagem, especificamente para o assunto
de Geometria, como o Semelhanca de Figuras.

Considerando as ideias de Cury, Bisognin e Bisognin ([2009]),

como metodologia de investigacdo, podemos avaliar o contetdo das solucdes dos
estudantes, passando pelas etapas de pré-andlise, exploragdo do material e tratamento
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dos resultados, obtendo informagdes que nos permitem avancar no conhecimento das
causas dos erros. (CURY; BISOGNIN; BISOGNIN, [2009], p. 1)

Para as autoras, o passo final é o aprofundamento da andlise, na qual é realizado a
categorizacdo das respostas, ou seja, “nesse momento, o pesquisador ja produz uma
interpretacdo dos dados, pois estabelece os critérios segundo os quais cria as categorias”
(CURY; BISOGNIN; BISOGNIN, [2009], p. 3).

A partir da investigacéo, os resultados adquiridos podem ser aplicados de forma tedrica
ou prética, sendo préatica a utilizacdo em sala de aula pelo professor, onde ele pode criar
estratégias de ensino para os contetdos que os seus alunos apresentem maior dificuldade.

Segundo Pinto (2000, p. 37), “diagnosticar e corrigir os erros ndo ¢ suficiente para
melhoria do ensino. Os erros contém um potencial educativo que precisa ser mais bem
explorado, ndo apenas pelo professor, como também pelos proprios alunos”.

Dessa maneira, a analise de erros como metodologia de pesquisa € um instrumento
auxiliador para o professor, pois ele também é um investigador. Ao identificar o erro, o
professor deve fazer um diagndstico de sua origem, e com isso, rever sua pratica em sala de
aula, fazendo discussdes com os alunos e apresentando novas situacdes que poderdo reajustar
as ideias desses alunos, e assim, surtir o efeito positivo na aprendizagem deles.

Segundo Cury (2008) utilizar o erro como forma de potencializar o ensino de
Matematica, da a ideia que

[...] o erro se constitui como um conhecimento, € um saber que o aluno possui,
construido de alguma forma, e é necessario elaborar intervengdes didaticas que
desestabilizem as certezas, levando o estudante a um questionamento sobre suas
respostas. (CURY, 2008, p. 80).

Quando o professor utiliza a anélise de erros para suas avalicdes em sala de aula, ele
consegue interpretar esses erros e assim ter a orientacdo para o processo de ensino que ele
emprega em sala de aula.

Com isso, é preciso usar os erros de tal forma que venha favorecer o desenvolvimento

da aprendizagem Matematica do aluno. Para Cury (2008),

nao se trata, de forma alguma, de afirmar para o estudante: “o que vocé estd fazendo
¢ errado, o correto é de outra forma” ou de fazé-lo repetir, tediosamente, exercicios
semelhantes. Sabe-se que essa atitude € ineficaz e gera, muitas vezes, uma rejeigdo a
Matematica, porque o estudante, perdendo a confianga na sua capacidade de aprender,
sente-se desestimulado. (CURY, 2008, p. 80, grifo da autora).

Nesse sentido, entendemos que é preciso que o professor tenha esse olhar mais sensivel
ao que seus alunos apresentam em sala de aula, com relacdo as respostas que séo ofertadas por

eles em suas avaliacdes ou atividades.
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E importante explicitar que este trabalho esta sendo considerado como uma abordagem
de pesquisa em analise de erros em Atividades Didaticas, na qual utilizou materiais didaticos
para auxiliar nas suas resolucdes, sobre o assunto de Semelhanca de Figuras. Mas, diante da
questdo problematizadora, na qual queremos refletir como essa pesquisa pode contribuir para a
pratica do professor, é preciso discutir como a analise de erros contribui para isso, para que

assim o professor seja capaz de auxiliar seus alunos em sua aprendizagem.

2.2 Geometria e 0 ensino e aprendizagem da Semelhanca de figuras

A Geometria é uma area bastante importante da Matematica e o seu estudo faz parte do
curriculo escolar, pois é fundamental para que os alunos desenvolvam competéncias que vao
Ihes permitir analisar, compreender, descrever o mundo em que vivem. De acordo com os PCN,
“o trabalho com nog¢des geométricas contribui para a aprendizagem de nlimeros e medidas, pois
estimula o aluno a observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar irregularidades,
etc”. (BRASIL, 1998, p. 51).

Crescenti (2005) explicita que

A Geometria auxilia no desenvolvimento da pessoa, ajudando-a na resolucdo de
problemas do dia-a-dia, na melhor visualizacdo e aproveitamento do espago
tridimensional, melhorando a habilidade de percepgdo visual e auxiliando no
estabelecimento de conexdes entre a matematica e outras areas do conhecimento
(CRESCENTI, 2005, p. 36).

Diante desse argumento, podemos perceber o quanto é importante que os alunos
desenvolvam essas habilidades em sala de aula, pois a escola é 0 ambiente propicio para que as
pessoas facam o intermédio do que € estudado com a sua vivéncia fora da escola.

Mesmo sendo considerada de fundamental importancia por muitos pesquisadores,
professores e pelos documentos que regem o ensino basico, a Geometria se fez ausente ou quase
ausente por muitos anos nas salas de aula. Lorenzato (1995) ja citava duas importantes razdes
para esse fato: primeiramente, a falta de conhecimento geomeétrico por parte dos professores de
Matematica, que ndo tiveram uma formacéo que abordasse os conteldos geométricos; a outra
razdo seria a alta valorizacdo dos livros didaticos, que muitas vezes, traziam os conteudos
geomeétricos apenas como um conjunto de formulas e definicGes.

Por essas razdes, muitos alunos ndo desenvolveram conceitos basicos de Geometria ao
longo dos anos, e muitos desses conceitos séo importantes socialmente na vida deles, e dessa
forma aparece a dificuldade de muitas pessoas em enxergarem a Geometria presente no seu
cotidiano. Mesmo com um histdrico de ser pouco ou ndo ser abordada em sala de aula, o ensino-

aprendizagem da Geometria vem tomando espaco em sala de aula ao longo dos ultimos anos, e
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isso pode ser constatado nos artigos dos mais antigos periédicos da area de Educacdo
Matematica (Bolema, Gepem, Zetetiké), como também nos anais de congressos nacionais €
regionais, como o Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), por exemplo.

Para que os alunos possam analisar e perceber os objetos no espaco, fazer
representacdes, ou seja, ver a Geometria no dia-a-dia, faz-se necessario que eles compreendam
0s conceitos de Geometria Plana, e entre eles o conceito de Semelhanca de Figuras, assunto de
interesse central dessa pesquisa, que esta associado a ideia de ampliacdo ou reducdo de uma
figura em outra, desde que possuam os mesmos formatos, diferindo apenas na posicdo e
tamanho. A partir de figuras semelhantes pode-se perceber a proporcionalidade entre objetos e
formas, como também podemos perceber como um material é obtido através da forma e do
tamanho de outro.

Quando escutamos a expressao “figuras semelhantes”, nosso pensamento ¢ ligado
diretamente a “figuras parecidas” ou “figuras com a mesma aparéncia”. Em Matematica, o
termo “semelhante” ¢ diferente do que se costuma usar cotidianamente. ‘“Na linguagem natural,
duas figuras sdo semelhantes quando sdo apenas parecidas; semelhanca em Matematica,
significa ter exatamente a mesma forma, podendo os tamanhos ser diferentes” (NASSER;
TINOCO, 2004, p. 11, grifo do autor) dito de outra forma, podendo ser resumido como, duas
figuras serdo semelhantes se uma pode ser obtida através de amplia¢do ou da reducdo da outra
figura.

No nosso cotidiano, podemos perceber a presencga da semelhanca de figuras e objetos,
como por exemplo, maquete de prédio é uma representacdo reduzida e proporcional do local
real que seré construido. Intrinsecamente, “Semelhanga” faz parte das nossas memorias, como
por exemplo na infancia, onde criancas brincavam de carrinhos em miniatura e podiam
entender, intuitivamente, o conceito de semelhanca quando observava seu brinquedo e o objeto
do mundo real em seu tamanho original. Por sua importancia e sua ligacdo direta com o
cotidiano, o assunto de “Semelhanga” merece ser abordado com mais completude.

Segundo os PCN para o primeiro e segundo ciclo, especificamente no segundo ciclo, o
assunto de semelhanca de figuras vem sendo elencado, na parte de contetdo do bloco Espaco
e Forma, como “ampliacdo e reducdo de figuras planas pelo uso de malha” (BRASIL, 1997, p.
60), ou seja, 0 aluno ja deve entrar nos anos finais do Ensino fundamental com a ideia e o
conceito de Semelhanca de Figuras. Para os PCN do terceiro e quarto ciclo, no bloco Espago e
Forma, o assunto de semelhanca de figuras vem destacando a utilizagcdo de malhas, maquetes,
ampliacOes e redugdes para explorar as ideias de razdo e proporcionalidade. Além disso,

reforcam que o aluno deve compreender a ideia de razdo de semelhanga, ou seja, a razdo k entre
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duas linhas homologas. Nas orientacdes didaticas para o terceiro e quarto ciclo do documento
citado, ndo ha mencao explicita as relacGes entre as raz6es de lados homdlogos em comparagéo
com razfes entre areas, alturas e perimetros das figuras semelhantes. Em contrapartida, 0s
critérios de avaliagdo propdem que o aluno seja capaz de “estabelecer relagdes de congruéncia
e de semelhanca entre figuras planas e identificar propriedades dessas relacdes” (BRASIL,
1998, p. 93, grifo nosso).

Para os RCEF/PB, nos conteudos a serem desenvolvidos no 7° ano, Semelhanca de
Figuras j& aparece como ampliacdo e reducdo de figuras bidimensionais e sdo elencadas nas

capacidades especificas como

reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacédo
homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se
modificam ou ndo se alteram; [...] reconhecer a conservacdo ou modificacdo de
medidas dos lados, do perimetro, da area em ampliacdo e/ou reducdo de figuras
poligonais usando malha quadriculada. (PARAIBA, 2010, p. 155).

Verificando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino fundamental,
na unidade temética Geometria, o contetdo de Semelhanca de Figuras é elencado nos objetos
de conhecimento do 5° ano como “Ampliacao e reducdo de figuras poligonais em malhas
quadriculadas: reconhecimento da congruéncia dos angulos e da proporcionalidade dos lados
correspondentes” (BRASIL, 2018, p. 252). Assim como mostra os PCN para o primeiro ¢
segundo ciclo, para a BNCC os alunos ja devem apresentar as habilidades e competéncias
do assunto de Semelhancga de Figuras nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e depois
aparece na unidade tematica Geometria, nos objetos de conhecimento do 9° ano como
“semelhanca de tridngulos” (BRASIL, 2018, p. 270).

Por causa da fungéo de resolver problemas do cotidiano, o estudo de Semelhanca de
Figuras nas escolas pode vir acompanhado da utilizagdo de Materiais Didaticos (MD). O MD
é um recurso de ensino na Educacdo Matematica que auxilia na concessdo de um ambiente
favorével a aprendizagem, inclusive no ensino de Geometria. Quando € usado corretamente
pelo professor e aluno, ele pode ser um excelente catalisador para que o aluno possa construir
0 seu saber matematico, segundo Lorenzato (2006). Murari (2011, p. 193) alerta para que
“ao utilizarmos um material didatico € absolutamente necessario ter o cuidado de analisar se
0 mesmo satisfaz e proporciona a obtencdo de um dos objetivos precipuos do processo de
ensino e aprendizagem, que ¢ a compreensdo dos conceitos estudados”.

Alguns MD em particular podem contribuir para uma aprendizagem do assunto de
Semelhanca de Figuras, como a régua e o transferidor, que sdo 0s materiais necessarios para
problemas de construcdo. Esses materiais auxiliam ao aluno a identificar a modificacéo das
medidas das figuras.
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Mesmo com 0s Vvarios tipos de materiais manipulaveis para o ensino de Matematica,
na maioria dos casos, o Unico material que é disponivel ao professor nas escolas € o livro
didatico. Essa situacéo é evidenciada em muitos estudos, porém esse material, dependendo
de como aborda os assuntos que sao especificos de cada serie ele também pode ser um grande
auxiliador do professor e do aluno no processo de ensino-aprendizagem. Por isso é necessario
que o professor seja participante na selecdo dos livros didaticos que serdo utilizados por ele

em sala de aula.

2.3 Semelhanca de Figuras nos livros didaticos

Pouco se sabe do histdrico do estudo de Semelhanca de Figuras propriamente dito,
pois 0 que se vé com mais frequéncia nos livros de Historia da Matematica séo aos assuntos
de Semelhanca de Triangulos e Teorema de Tales. Trazemos um breve historico sobre eles,
sabendo-se gque o assunto de Semelhanca de Figuras os precede.

Segundo Boyer (1996) ao matematico e filosofo grego Tales, da cidade de Mileto,
foram atribuidas descobertas matematicas especificas. Nao ha muitas evidéncias dos feitos
de Tales de Mileto, entretanto, um dos feitos mais conhecidos foi o calculo da altura da
piramide de Quéops, como mostra a Figura 1 a seguir:

Figura 1 —Esboco da medicao da altura da Piramide de Quéops feita por Tales de
Mileto

Fonte: Silva (2013, p. 24)

Tales utilizou os conceitos de paralelismo e proporcionalidade, que séo considerados
alguns dos conceitos mais importantes da Matematica, segundo alguns estudiosos. De acordo

com Silva (2013) Tales partiu do principio de que

existe uma razdo entre a altura de um objeto e o comprimento da sombra que esse
objeto projeta no chéo, e que esta razdo é a mesma para diferentes objetos no mesmo
instante. No caso da piramide de Quéops ele usou apenas um bastao e as medidas das
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sombras da piramide e do bastdo, num mesmo instante. (SILVA, 2013, p. 24).

O teorema que ¢ atribuido a Tales diz que “Quando trés retas paralelas sdo cortadas por
duas transversais, 0s segmentos determinados numa das transversais sdo proporcionais aos
segmentos correspondentes determinados na outra” (NASSER; TINOCO, 2004, p. 20).
Geometricamente, podemaos verificar na Figura 2,

Figura 2 — Feixe de retas paralelas cortadas por duas retas transversais

Fonte: Nasser e Tinoco (2004, p. 20)

Ou seja, sendo r // s // t temos que g = %. A partir dessas defini¢Ges, percebemos que

podemaos trabalhar as noc¢des de figuras semelhantes, inclusive com o tridngulo, que € um caso
particular de Semelhanca de Figuras.

Ao fazer uma observacgdo em alguns livros didaticos, que € o material mais acessivel ao
professor na escola, podemos perceber que o contato dos alunos com o assunto de semelhanga
é bem mais amplo com relacdo a Semelhanga de Tridngulos e os trés casos de semelhanca de
triangulos, por vezes, alguns poligonos e alguns s6lidos geométricos sdo abordados, mas sem
profundidade. A seguir, descreveremos a abordagem de trés livros didaticos do 9° ano do Ensino
Fundamental e veremos como é trazido o assunto de Semelhanca de Figuras.

Para nossa pesquisa, 0s trés livros didaticos do 9° ano do Ensino Fundamental
escolhidos, foram utilizados para termos como base em algumas atividades dos sete planos de
aula que foram elaborados para a turma de 9° ano, participante da interven¢do como ja foi
citado, a referida turma foi implantada na escola no ano de 2017, com isso, a escola ndo adotou
nenhum livro didatico para a mesma. A ideia do projeto era utilizar diferentes materiais
didaticos manipulaveis e, também mostrar aos professores que eles podem sair do convencional
com o material didatico que Ihes é mais acessivel (o livro didatico), a partir de um planejamento

adequado.
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Os dois livros que a professora da turma tomou como base foram Vontade de saber
Matematica, de Souza e Pataro (2012), e Praticando Matematica, de Andrini e Vasconcellos
(2011). Para complementar, a licencianda bolsista e a orientadora do projeto acrescentou o livro
A conquista da Matematica, de Giovanni Junior e Castrucci (2009), livro este que estava a nossa
disposicdo no acervo do Laboratério de Estudos e Pesquisas em Ensino de Matematica
(LEPEM).

Em Souza e Pataro (2012), o capitulo 6 do livro é nomeado de Semelhanga e comeca a
introduzir o assunto falando sobre cole¢do de miniaturas, como mostra a Figura 3.

Figura 3 — Introducéo do capitulo 6 do livro VVontade de saber matematica

Semelhanca

Miniaturas

Colecionar miniaturas é um hobby de muitas pessoas. Essa atividade, em
geral, exige tempo e investimento financeiro de quem a pratica. Porém,
colecionar ndo é apenas comprar 0s primeiros objetos que aparecem na
sua frente. Existem varios critérios a serem considerados, como, por exem-
plo, a qualidade, o custo, o tamanho e a categoria. O critério “tamanho”,
ou seja, a escala, indica quantas vezes a miniatura é menor que © objeto
original. Por exemplo, se um automével mede 5 m de comprimento e a sua
miniatura, 5 cm, dizemos que a escala & de 1 ¢cm para cada 1 m, ou seja,
1:100. Os colecionadores retinem-se em feiras proprias para essa ativida-
de, onde trocam informagdes, vendem e expdem suas miniaturas. »

« Aescala dessa miniatura
¢ de 1:36, ou seja, cada
centimetro corresponds a
36 cm do automdvel.

A escala dessa minjatura & »
de 1:20, ou seja, cada
centimelro corresponde a

20 cm da motocicieta.

Fonte: Souza e Pataro (2012, p. 122)
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Podemos ver que os autores comegam citando o assunto de escala e traz o contexto das
miniaturas, que pode chamar a atencdo dos alunos por ser algo relacionado com a diversao de
algumas pessoas. Em seguida é abordado o assunto de segmentos proporcionais, depois o
Teorema de Tales e sua demonstracdo. Os autores trazem uma pequena nota histérica sobre o
teorema de Tales, mas ndo exploraram a historia do matematico e filosofo Tales de Mileto.

Apo6s uma longa lista de exercicios é abordado o tema de Semelhanca de figuras, e sem
explorar muito o assunto, seguem para poligonos semelhantes. Podemos observar na Figura 4.

Figura 4 — Abordagem do assunto de Semelhanga de Figuras do livro Vontade de saber

matematica

Semelhanca de figuras

Marcela imprimiu uma mesma figura em dois tamanhos diferentes. Multifuncionais
mapa-mundi Os multifuncionals
840 equipamentos
latitude )
oarsions roxre
Perseetias| w W oy

scanner, fax
e méquina
fotocopladora.

equipament
podem ser
ajustados para
ampliar ou
reduzir figuras

Note que as imagens impressas tém a mesma forma, diferenciando-se oo !
apenas pelo tamanho

Na Matematica, quando isso acontece, dizemos que essas sio figuras
semelhantes. Ao ampliar, reduzir ou reproduzir uma figura, obtém-se figuras
semelhantes.

Poligonos semelhantes

Observe dois quadrilateros semelhantes.

20cm | .
7cm ?
| 13¢cm i o'
| 10cm [RN208N g
! §6,5cm 2
B l——i- =0 B :
J 12¢cm 8 gem ©

Note que os angulos correspondentes possuem medidas iguais, ou seja,
sao0 congruentes.

« med(A) = med(A') = 60° « med(€) = med(&') = 90°
« med(B) = med(B') = 90° med (D) = med(D') = 120°

As razBes entre os lados correspondentes dos quadrilateros ABCD e
A'B'C'D' sdo iguais, ou seja, sdo proporcionals.

. AB .20 o L, CDb _18 _,

A'B' 10 CD' &5
;Br_\;_‘j_ﬂ AD_‘:"_

B'¢” @ - s A
134

Fonte: Souza e Pataro (2012, p.134)
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Em seguida o livro traz bastante exercicios e antes de entrar no assunto de Semelhanca
de Triangulos, apresenta o processo de Homotetia. O livro aborda o assunto de Semelhanca de
Figuras com mais exercicios e com 0 processo homotético que utiliza os instrumentos de
desenho geomeétrico (régua, transferidor e compasso).

Em Andrini e Vasconcellos (2011), a unidade 6 é denominada de Teorema de Tales e
Semelhanca de Triangulos, os itens vdo desde segmentos proporcionais, passando pelo
Teorema de Tales, Semelhanca de Figuras e depois segue para Semelhanca de Triangulos.
Também é citado o nimero de ouro e um pouco de sua histdria. Nos exercicios sobre segmentos
proporcionais e Teorema de Tales, podemos ver dois itens que mostram como esses assuntos

podem ser utilizados no dia-a-dia, como podemos observar na Figura 5.

Figura 5 — Exercicios do livro Praticando Matematica

7 I Calcule x, sabendo que a // b /f c.

a) d
N+ 7 e

6

4

18

que tém frente para a Rua A e para a Rua B.
s divisas laterais sio perpendiculares a Rua A.
ais sao as medidas de x e y indicadas na figura?

H &sta planta mostra dois terrenos. As divisas
laterais sdo perpendiculares 3 rua. Quais sdo as
medidas das frentes dos terrenos que ddo para a
avenida, sabendo-se que a frente total para essa
avenida é de 90 metros?

5ilhar com cinco bolas: A, B, C, D e E.

BC =50cm
CE =60cm 239 .
CD=75¢cm \\ -7

AB // DE S

— i T

TEOREMA DE TALES E SEMELHANGA DE TRIANGULOS 161 I

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2011, p. 161)
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Podemos perceber que no livro Praticando Matematica, para o assunto de Semelhanca
de Figuras, a introducéo é curta, mas contempla a utilizacdo da malha quadriculada, na qual os
documentos oficiais que regem o Ensino Fundamental, que foram mencionados nesse trabalho,
enfatizam. Com podemos observar na Figura 6.

Figura 6 — Abordagem do assunto de Semelhanca de Figuras no livro Praticando

Matemaética

4. Semelhanca

Usando papel quadriculado, Luciano ampliou o distintivo do seu time de futebol.

onservou as med

A ampliacao ficou perfeita porque efe dobrou as medidas dos segmentos e C
ou de taman

dos angulos. Observel A figura manteve exatamente a mesma forma, s6 aument
Ao conservar as medidas dos angulos conservamos a forma da figura, e a multiplicagao de t

0s comprimentos por um mesmo nmero garante a proporcionalidade entre 05 compriment

As figuras desenhadas por Luciano sao figuras semelhantes.

delas sdo iguais aos da

Duas figuras sao semelhantes quando todos os comprimentos de uma
rrespondentes de duas

outra, multiplicados por um niimero constante. Se ha angulos, os angulos co
figuras semelhantes devem ser congruentes.

Dois circulos, por exemplo, serao sempre semelhantes.

Multiplicando o diametro por um numero qualquer obtemos um clirculo semelhante ao da

didmetro X 2

diametro
\ @, diameiro % 0,5

164 PRATICANDO MATEMATICA

Fonte: Andrini e Vasconcellos (2011, p. 164)

Em Giovanni Junior e Castrucci (2009), tem-se um capitulo para o assunto de
Semelhanca, que vem logo ap0s o capitulo de Segmentos proporcionais, que aborda o Teorema
de Tales e aplicagdes do Teorema de Tales. No capitulo de Semelhanca a abordagem do assunto

é contextualizada, como mostra a Figura 7 a seguir, e em seguida ha uma série de exercicios
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que néo tem situacbes problemas.
Figura 7 — Abordagem do assunto de Semelhanca de Figuras no livro A conquista da
Matematica

Magquete.

Edificio em
construcao.

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2009, p. 2016)

Nos exercicios de Giovanni Junior e Castrucci (2009), apresentado na Figura 8, a seguir,
com excecdo dos exercicios 12 e 14, todos os outros itens enfatiza mais a utilizacao de formulas,
que foi um dos problemas ja mencionados na visdo de Lorenzato (1995).
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Figura 8 — Exercicios sobre Semelhanca de Figuras no livro A conquista da Matematica

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2009, p. 227)
Foi possivel observar como o assunto de Semelhanca de Figuras é abordado nos livros

didaticos que foram selecionados. Todos eles ndo se aprofundam no assunto de Semelhanga de
Figuras e Poligonos, sendo tais conteudos abordados de forma rapida, como também mostram
muitos exercicios sobre esses assuntos e logo chegam a Semelhanca de Triangulos.

Por essa razdo, recorremos a atividades didaticas de livros paradidaticos para que as
atividades de introducdo do assunto de Semelhanca de Figuras fossem realizadas. Nas
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atividades didaticas sobre Semelhanca de Figuras, realizaremos uma analise de erros para
identificar os erros que os alunos cometeram ao realizar as atividades dos livros paradidaticos,
que instruia o uso de outros materiais didaticos, como régua e transferidor, diferente do que foi

observado em algumas atividades dos livros didaticos.
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3 ANALISE DOS ERROS DOS ALUNOS

Este capitulo apresenta os resultados da analise dos erros das respostas que os alunos
forneceram nas Atividades Didaticas de dois Planos de Aula da intervencdo didatica. Serdo
elencados os erros mais frequentes na atividade do Plano de Aula 5 (Apéndice A) e na primeira
atividade do Plano de aula 6 (Apéndice B).

A turma de 9° ano continha 21 alunos e todos eles responderam as duas atividades que
foram analisadas. Nesta analise, para fins de identificacdo dos alunos participantes, foi utilizada
a primeira letra da palavra “Aluno” (A), seqguida de nimeros (1, 2, 3, ...., 21), ou seja Al, A2,
A3, ..., A2l.

A primeira atividade analisada foi a atividade denominada “Os foguetes”, onde era
necessario que os alunos reproduzissem o foguete que estava desenhado no que as autoras
Campos, Pires e Curi (2001, p. 48) chamaram de “rede” ¢ a figura era denominada de “Figura
A”, como mostra a Figura 9. Essa reproducdo seria realizada nas redes em que as figuras
passariam a ser chamadas de B, C, D e E, cada uma em uma rede diferente.

Figura 9 — Figura A da atividade do Plano de Aula 5

T U
ﬂl
P

Y
.Z |

| Q S

M M R
A

Fonte: Campos, Pires e Curi (2001, p. 48)
O que se esperava dessa atividade era que os alunos identificassem, a partir dos desenhos

feitos em cada rede formada por diferentes quadrilateros, que a figura D era uma ampliacéo da
figura A sendo a razdo de semelhanca K = 1/2.

O primeiro item da atividade perguntava qual (is) figura (as) ficou (ficaram) mais
“parecida(s)” com a original A e o porqué, no caso seria a figura D porque em todas as outras
figuras os foguetes ficaram distorcidos de formas diferentes. O segundo item perguntava em
qual (is) direcdo(0es) ficaram esticadas as figuras B, C e D, em que a figura B foi esticada para
horizontal, a figura C foi esticada para a vertical e a figura D foi esticada para ambas as direcdes,
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ou seja, na horizontal e na vertical. O terceiro item perguntava o que tinha acontecido com a
figura D, em que a figura se tornou uma versao maior da figura original, ou seja, uma ampliacédo
de A. No quarto item foi perguntado o que aconteceu com a figura E, na qual a figura ficou
esticada na diagonal. O quinto item pedia que os alunos medissem, com o auxilio da régua e do
transferidor alguns segmentos que foram marcados nas figuras A, B, C, D e E (Apéndice A).
As medidas dos seguimentos, que foram medidos pela licencianda durante a aplicacdo das
atividades, se encontram na Tabela 1.

Tabela 1 — Segmentos das figuras dos foguetes A, B,C,D e E

Area (km?)
A B C D E
PQ (cm) 11 13 23 2.2 23
RS (cm) 05 1,1 1 1 06
TU (cm) 0,4 1,0 0.3 0.8 03
MN (cm) 1 2,5 15 2 16
XYZ (cm) 1,3 0,9 2,3 2,6 15

Fonte: Adaptada de Campos, Pires e Curi (2001, p. 49)

O sexto item pedia para comparar as respostas que foram dadas nos itens anteriores
com a observacao do que estava escrito na tabela, como perguntava o que o aluno podia concluir
sobre as transformacgfes feitas no foguete apds a comparacdo, sendo que eles deveriam
responder que os segmentos da figura D tinham o dobro do tamanho na figura A, e que a figura
D é umaampliacdo da figura original. Por fim, no Gltimo item solicitava que o aluno descobrisse
a relacdo existente entre as medidas dos segmentos da figura A e da figura D, que seria a
proporcionalidade entre os segmentos correspondentes das duas figuras, e perguntava se o
mesmo ocorria com as outras figuras com relacdo a figura A e justificar, onde os alunos
deveriam dizer que ndo, pois ndo hd uma relacdo de proporcdo entre 0S Ssegmentos
correspondentes das outras figuras em relagdo a figura A.

Para essa atividade, o erro mais frequente encontrado foi o erro devido a falta de
habilidade em manipulagdo do MD, que na ocasido eram os instrumentos de desenho
geométrico régua e transferidor. Nenhum aluno conseguiu medir 0s segmentos precisamente,
mesmo esses instrumentos sendo auxiliadores para a precisdo das medigdes. Um exemplo pode

ser visto no registro do aluno A8, mostrado na Figura 10.
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Figura 10 — Registro 1 do A8

Area (km?
A B C D e
PQ{(cm) <1 14, ~ o
RS (cm) v ' I
TU (cm) , ¥

MN (cm) | ¢ il P A
XVZH) ot ovatend ado 1 |

Fonte: Atividades Didaticas (PROLICEN 2017)
Podemos perceber que A8 faz todas as medi¢des com a régua, mas ao compararmos na

tabela, as medidas dos segmentos correspondentes entre a figura A e D, podemos ver que 0S
segmentos da figura D n&o sdo o dobro dos segmentos da figura A, logo, o aluno ndo poderia
responder que existiria uma relacdo de proporcionalidade entre os segmentos e nem reafirmar
que a figura D é uma ampliacdo da figura A, mesmo assim, todos os alunos fazem essa
reafirmacédo no item (f), como podemos ver nas respostas dos itens A8 na Figura 11.

Figura 11 — Registro 2 do A8

f) Compare o que voce respondeu nas perguntas anteriores com o que

o~bserv§ nessa tabela. O que vocé pode concluir sobre as transforma-
¢oes feitas no foguete? '

g) Descubra que relacdo existe entre as medidas dos segmentos corres-

pondentes da figura (A) e Fla figura (D). O mesmo ocorre para as outras
figuras em relagdo a figura (A)? Por qua? povemis
‘ Ve g, . -

Fonte: Atividades Didaticas (PROLICEN 2017)
Também podemos observar na Figura 11 que, no item (g), em que pede que os alunos

descubram a relacdo correspondente entre as medidas dos segmentos correspondentes da figura
A e da figura D e depois pergunta se 0 mesmo ocorre com as outras figuras em relagéo a figura
A, 0 A8 ndo respondeu corretamente apenas a pergunta do item. Nenhum dos alunos
estabeleceu a relagdo de proporcionalidade entre os segmentos correspondentes da figura A e
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D, mas todos os alunos também afirmaram que o mesmo ndo ocorria com as outras figuras em
relacdo a figura A.

Com relacédo a falta de habilidade com os instrumentos, pode ser que os alunos nao
tivessem preparados ainda para fazer uma atividade em que foi explorada totalmente a sua
autonomia, principalmente com os instrumentos geométricos, pois essa atividade foi realizada
sem a interferéncia da licencianda que ministrou as aulas na intervencdo didatica. Os alunos
podem ter respondido e reafirmado sobre a ampliacdo da figura A por causa do video sobre
Semelhanca de Figuras que foi visto antes da aplicacdo da atividade. Esse video foi passado no
primeiro momento da aula sobre o assunto de Semelhanca de Figuras, para que os alunos fossem
situados do que estudariamos nos momentos seguintes da aula.

Isso chama atencao para que o professor possa utilizar esse material corretamente, pois
0 uso de materiais didaticos tecnoldgicos € defendido por muitos pesquisadores da area, mas
ele por si s6 ndo auxilia na aprendizagem, assim como qualquer outro material didatico. E
importante ressaltar também que alguns instrumentos de desenho geométrico sdo imprecisos,
ou seja, ndo sao totalmente bem produzidos e podem influenciar na hora da utilizagéo. Sabendo
disso, nas respostas dadas pelos alunos, seria considerado pequenas margens de erros nas
medicdes, como 0,01 ou 0,02 milimetros.

Podemos ver que, ao compararmos as medidas dos segmentos correspondentes da figura
A com afigura D, as medidas dos segmentos de A sdo quase o dobro das medidas dos segmentos
de D, logo a imprecisdo dos préprios instrumentos pode ter influenciado, e portanto, é
importante que o professor também saiba selecionar os materiais. Em outros registros, alguns
alunos apresentaram uma margem de erro muito maior, como por exemplo 0 A14 e 0 A21 que
apresentaram margens de erros de 0,09 milimetros, sendo os dois em segmentos da figura D
com relacéo a figura A.

Também percebemos que hé erro com relacdo a dificuldade de leitura, na qual nenhum
aluno respondeu a questdo por completo ou deu uma resposta que ndo era esperada, ou seja, por
ndo ter observado com atencdo o que estava sendo pedido, que eram duas perguntas em um so
item. Pode ser que os alunos também tivessem ainda dificuldades em estabelecer relagdo de
proporcionalidade, pois no item (b) também havia duas perguntas e a maioria dos alunos
respondeu as duas perguntas na ordem que estavam sendo questionadas, inclusive alguns alunos
que nado responderam as duas perguntas, na ordem, do item (g). Apenas um aluno conseguiu
dizer indiretamente que os segmentos correspondentes da figura D tém medidas dobradas da
figura A.
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Logo, so passar o0 video sem explicacdo ndo € o suficiente para auxiliar na aprendizagem
dos conteudos, pois o video foi repassado em sala de aula pela licencianda que estava
ministrando a aula, mas ndo chegou a dar explicagdes sobre o ele. Foi uma falha da licencianda,
que pode ter influenciado nas respostas dos alunos.

Também podemos encontrar erros causados pela dificuldade de visualizagdo de
figuras. Nas respostas registradas pelo A11, percebemos que ha uma confusdo nas respostas,

principalmente quando se fala de imagens “parecidas”. Podemos ver na Figura 12 a seguir.

Figura 12 —registro 2 do A1l
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Fonte: Atividades Didaticas (PROLICEN 2017)

Vemos que o0 All escreveu no item (a) que as figuras C e E ficaram parecidas com a
figura A e reafirma no item (b) que a figura que mais ficou parecida com a A foi a figura C.
Como a figura C esticou-se para a vertical, o aluno pode ter confundido e néo ter observado na
dimensdo da largura da figura que também influencia. Em sua tabela, o A11 ndo conseguiu
estabelecer uma relacdo entre as medidas dos segmentos proporcionais, sendo assim colocando
nimeros gque os alunos podem ter deduzido que seriam as medidas dos segmentos apenas por
observar, ou até mesmo terem tido dificuldades com os instrumentos, como mostra a Figura 13

a seguir.
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Figura 13 — Registro 1 do All

Area (km?)
A B € D E
Paem [2.gl@ [3 [84]3
RS(em) 15 [& [ |2 |1+
TWem) [f# |9, |4 2]18,14
MN(m) |16 |3 |[5]8 5! Q
XYZ (cm) aS53 |3 <id

~1,

Fonte: Atividades Didaticas (PROLICEN 2017)
Percebemos que o aluno A1l responde ao Ultimo item da atividade, em parte,

corretamente, mas ndo foi por estabelecer uma relagcdo de proporcionalidade, e sim pode ser
que ele tenha respondido que a medida dos segmentos correspondentes de D é o dobro com
relagdo a figura A porque no video mostra a ampliacdo de uma figura como o dobro da outra, e
isso pode ter influenciado na resposta do A11.

Também foi analisada a primeira atividade do Plano de Aula 6. Essa atividade foi
subsequente a atividade “Os foguetes” ¢ tratava-se de quatro quadrilateros, sendo um de
dimens&o maior denominado de X e outros trés denominados de A, B e C, como mostra a Figura
14,

Figura 14 — Quadrilateros da primeira atividade do Plano de Aula 6

Fonte: Nasser e Tinoco (2004, p. 14)
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Nessa atividade foi pedido que o aluno medisse os lados dos poligonos com a régua e
os seus angulos com o transferidor. As medidas dos angulos e dos lados dos quadrilateros, que
foram medidos pela licencianda no momento da aplicacdo das atividades se encontram na
Tabela 2 a sequir.

Tabela 2 — medida dos lados e dos angulos dos quadrilateros

Poligono Medida dos lados (cm) Medida dos angulos (graus)
X 6,2 9,2 9 1,7 110° 85° 80° 85°
A 4 3,6 4,8 5 110° 85° 80° 85°
B 3 4,4 4,6 9,7 140° 60° 70° 90°
C 3,1 4,7 4,6 39 110° 85° 80° 85°

Fonte: criacdo da autora

Depois o aluno deveria recortar os poligonos e a partir da sobreposicdo, fazer a
comparacdo dos poligonos menores com o poligono maior. Em seguida, era preciso responder
quais das figuras tem a mesma forma da figura X, ou seja, qual delas é uma reducéo da figura
X, no qual os alunos deveriam responder que apenas o poligono C era uma reduc¢do de X. D
depois era preciso estabelecer uma relacéo entre os lados correspondentes dos poligonos A, B
e C com o poligono X, assim como estabelecer uma relacao entre os angulos dos trés poligonos
menores com os angulos do poligono X, tudo isso preenchendo uma tabela.

Estabelecendo a relacéo na tabela, os lados correspondentes entre os poligonos A e X
ndo sdo proporcionais e seus angulos sdo congruentes, logo o poligono A ndo € uma reducdo
de X; cada lado de B é metade do lado correspondente de X e seus angulos ndo sdo congruentes,
logo o poligono B nédo é uma reducéo de X; cada lado de C é metade do lado de correspondente
de X e seus angulos sdo congruentes, logo o poligono C é uma reducéo do poligono X.

Em seguida, a atividade pede que o aluno confirme o que foi respondido no primeiro
item, e depois pergunta se o aluno é capaz de estabelecer condigdes necessarias e suficientes
para que dois quadrilateros sejam semelhantes, e que possam justificar suas respostas. Os alunos
devem concluir que para que dois quadrilateros sejam semelhantes, é preciso que os dois
poligonos de mesmo lado possuam angulos internos congruentes e os lados correspondentes
proporcionais, sendo assim, descobrindo a definigdo de poligonos semelhantes e justificando
pelo fato de ter primeiramente sobreposto as figuras e depois medindo seus lados e angulos.

Nessa atividade, nenhum aluno acertou qual dos poligonos menores que era uma

reducdo do poligono X. Todos os alunos responderam que o poligono A era uma reducédo do
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poligono X, enquanto descartaram os poligonos B e C, como mostra a Figura 15 a seguir, do
instrumento do aluno A4.
Figura 15 — Respostas do Aluno A4 da primeira atividade do Plano de Aula 6

a) Quais das figuras A, B ¢ C tém a mesma forma da figura X, ou seja, quais delas
representam uma redugdo da figura X?

@,

b) Estabeleca a relagio entre os lados de cada uma das figuras A, B, e C com os lados da
figura X, completando a segunda coluna da tabela.

c) Iqistabeleca arelagdo entre os angulos de cada uma das figuras A, B e C com os
angulos da figura X, completando a terceira coluna da tabela.
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d) Analisando as respostas aos 3 itens acima na tabela, vocé:

- Confirma o que respondeu em (a)?
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Fonte: Atividades Didaticas (PROLICEN 2017)
Nessa atividade, o erro que mais nos chamou atencao foi o erro causado pela associacao

incorreta entre os poligonos, na qual os alunos fizeram a associagdo do poligono A com o
poligono X na sobreposicdo. Pode ser que os alunos ndo tenham manipulado adequadamente o
poligono C, por causa da posi¢do que se encontrava a letra dentro do quadrilatero, e assim eles
tenham sobreposto conforme estava direcionada a letra que marcava cada poligono. Também
pode ter ocorrido novamente o erro devido a falta de habilidade em manipulagdo do MD,
que na ocasido eram regua e transferidor, no qual alguns alunos ndo conseguiram utilizar os
instrumentos e ndo chegaram as medidas corretas, tendo uma margem de erro grande com
relacdo as medidas dos lados e isso fez com que ndo existisse relacdo de propor¢do entre

nenhum dos poligonos menores com o poligono maior.
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Na Figura 16, abaixo, podemos ver como 0 A4 registrou as razfes para estabelecer a
proporcao dos lados correspondentes da figura

Figura 16 — Calculo das razdes entre os lados dos poligonos do aluno A4
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Fonte: Atividades Didéaticas (PROLICEN 2017)

Nenhum aluno conseguiu fazer corretamente as relagdes dos lados dos poligonos e ndo
registrou a relagédo entre os angulos, ou seja, deixou em branco. Podemos perceber, a partir do
registro do A4, que a razao feita entre os lados correspondentes do poligono X e do poligono A
sd0 nUmeros gue convergem para 2, mas essas respostas nao sdo veridicas, pois se fizermos a
razdo entre os lados correspondentes dos dois poligonos, ndo encontramos relacdo de
proporcao, logo, o aluno cometeu erro devido a uma dificuldades em seguir instrucgdes, pois,
apesar do aluno A4 ter feito a razdo, ele ndo seguiu a ordem das instrucdes que foram dados na

atividade e por isso chegou a estabelecer relagdes com os lados que n&o eram correspondentes.
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Todos os outros alunos responderam que o poligono A era semelhante ao poligono X, talvez
por ndo seguirem todas as instrucdes ou até mesmo terem deduzidos pela posi¢do parecida.

Nessa atividade foi dificil saber como os alunos chegaram ao resultado de que o
poligono A era semelhante ao poligono X, pois apenas trés alunos registraram as razGes entre
os lados correspondentes e dois registraram os angulos congruentes

Identificamos os erros e classificamos conforme a nossa anélise, mas é importante
ressaltar que outros professores/profissionais podem classificar 0s mesmo erros sobre
Semelhanca de Figuras, que foram ressaltados aqui, de uma outra maneira, pois cabe a cada
pesquisador fazer a sua classificacdo conforme as suas experiéncias, tendo em vista que as
situacGes ndo se repetem, mas 0s mesmos erros podem vir a ser reconhecidos em outras
situacBes com 0 mesmo conteudo matematico, que nesse caso, é o de Semelhanca de Figuras.
Por essa razéo, essa classificacdo se faz importante para a aprendizagem de Semelhanca de
Figuras, pois os professores podem obter informagdes para fazer um trabalho em Geometria
que minimize as dificuldades de uma area que muitas vezes ndo é conhecida por seus alunos.

A partir disso, podemos ver o quanto o trabalho de andlise de erros é importante para o
professor, sendo ele um estimulador da capacidade dos seus alunos, pois analisando os erros, 0
professor explora e da significado a algo que, por muitas vezes, é descartado, que é o
procedimento que pode ter levado ao erro. Explicar e dar significado a seus proprios erros &,
segundo Rico (1995 apud PINTO 2000, p. 37) “uma atividade altamente estimuladora e
provocativa para os alunos”.

Esses erros destacados podem contribuir para que os professores, em suas praticas
docentes, possam auxiliar os seus alunos no desenvolvimento do pensamento geométrico,
principalmente no que diz respeito ao ensino de Semelhanca de Figuras.

Os erros que foram apresentados nessa pesquisa também podem ter sidos causados pela
forma como foi feita a abordagem desses assuntos dentro da sala de aula, tendo em vista que
provavelmente os alunos ndo estivessem acostumados com esse tipo de abordagem por
atividades. Nesse sentido, podemos refletir se as atividades propostas ndo precisariam de
adaptacOes e adequacOes para a sala de aula correspondente, em que o projeto do PROLICEN
foi desenvolvido. Por essa razdo, os dados aqui apresentados s@o importantes para que 0s
professores, inclusive a autora desta pesquisa, possam refletir sobre o uso adequado de

atividades deste formato em suas praticas docentes.
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4 CONCLUSOES DA PESQUISA

Essa pesquisa analisou os erros cometidos por alunos do 9° ano do Ensino Fundamental,
em atividades didaticas sobre Semelhanca de Figuras, que envolveram o uso de materiais
manipulativos. Vimos também como a anélise de erros é importante para a pratica docente.

Identificamos nas atividades os erros que os alunos mais cometeram, como também
fizemos a classificacdo dos erros com base na analise de erros como uma abordagem de
pesquisa, e assim nos voltamos para a questdo problematizadora da nossa pesquisa e pudemos
responder que os erros mais frequentes que os alunos do 9° do Ensino Fundamental cometeram
na resolucao de atividades didaticas sobre Semelhanca de Figuras, com o auxilio de materiais
didaticos manipulativos, foram: erro devido a falta de habilidade em manipulacdo do material
didatico régua e compasso, erro na dificuldade de leitura, dificuldades em estabelecer relacao
de proporcionalidade, dificuldade de visualizagdo de figuras, associacdo incorreta entre
poligonos e dificuldade em seguir instrucdes.

Foi possivel perceber que o material didatico pode influenciar no erro que os alunos
cometem, logo todo material didatico precisa ser utilizado com devidas precaucdes, como foi
dito na justificativa dessa pesquisa, indiretamente vemos a influéncia do material didatico nas
atividades.

Observamos que a falta de organizacéo das instrucdes que foram dadas nas atividades e
a falta de cuidado da ministrante da aula com relacdo ao uso do material que foi utilizando
como, por exemplo, a falta de explicagéo sobre o video que foi passado no momento atividade
do Plano de Aula 6, levaram os alunos a cometerem erros.

Também foi possivel perceber que a andlise de erros traz diversas contribuicdes para a
pratica docente, quando os erros sdo categorizados, pois o professor, ao identificar o erro e
distinguir a natureza de cada um deles, pode aperfeicoar suas metodologias e fazer com que
esses erros se tornem elementos de reflex&o e aprendizagem tanto para o professor como para
o0 aluno. Quando o aluno erra, ele esta pondo em agao seus conhecimentos previos, e o professor,
sabendo desse aspecto, pode auxiliar seus alunos a compreenderem o seu préprio caminho e
dirimir as dificuldades que possam encontrar. Ndo queremos que os erros continuem sendo s
o indicador de fracasso, e isso também néo significa que estamos fazendo apologia ao erro, mas
sim, que ele seja visto como um elemento que também pode propiciar a aprendizagem.

Essa pesquisa é relevante para a area de Geometria, pois poucos sao 0s materiais que

encontramos sobre Semelhanca de Figuras propriamente dita, e em linhas gerais é relevante
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para que futuros professores, ou mesmo professores em exercicio, possam ver o quanto a analise
de erros pode ser importante e proveitosa na sua pratica.

Os resultados apresentados ao longo dessa pesquisa foram coletados pela autora deste
trabalho durante uma experiéncia de préatica docente enquanto aluna do curso de licenciatura, o
qual proporcionou-lhe a percepgdo de como analisar os erros dos alunos é importante para o
ensino-aprendizagem da Matematica, pois compreendendo o que pode levar os alunos a
cometerem determinados erros torna-se mais facil elaborar atividades que visem melhor as
dificuldades que os alunos venham apresentar durante as aulas. Percebemos que ndo basta saber
se 0 aluno errou ou acertou as atividades, mas compreender o processo da resolucdo das
atividades com um olhar mais reflexivo e, desse modo, poderemos promover o
desenvolvimento da capacidade dos alunos de também compreenderem o seu erro e supera-lo.
Desse modo, sugerimos que os professores, em sua pratica docente, considerem o pensamento
dos alunos de forma geral, tendo atengdo com as determinadas conclusdes que eles apresentam,

para que assim, consigam incentiva-los a ter um pensamento critico e curioso.
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APENDICES

APENDICE A

Plano de Aula =

Nome da Escola: Escola Estadual de Ensino Fundamental 3 0
Data: X330

Anp: 5° ano Turma: X353

Tempo (hora‘aula): 02

OBJETIVOS:
s  Compreender o concelte de semelhanea da fizuras;
o  FRealizar o processo da ampliacdo a radugio de fizuras geomdiricas sm malha
quadriculada,

CONTEUDOS:

*  Samelhangz de figuras.

RECURS0S DIDATICOS:

*  Video: “Figuras e polizonos semelhantes. Fazio de semelhanga vista como uma
ampliapdo & redugio™

®  Fegua, transfernidor, caleuladera, lapie & bomracha;

*  Papal sulfits;

e Adfrvidade mmpressa.

PROCEDIMENTOS DE ENSINGD:
1" momento: Primeiraments serd apresentado o video “Fizuraz e polizonos semelhantss.
Fazio de zemeslhangz wista como wma amplagio & reducds”, com duragio de
aproximadamente (3 minutes, que mestra as condipdes para que duas fisuras e deois poligonos
zajam consideradoz “semelhantas” gaomefricaments, mostrande processe ds amplizgdc e
reducdo. Oz zlunosz serdc gquestionados zobre mformapdes apresentadas ne vidso, como por
axemplo: Duaz fizuras serem parecidas, significa que elaz s3o zemelhantss geometricaments’
Por gue? Se trvermos duas figuras  exatamente do  mesmo

compriments 2 da mezma largura, = uma delaz fosee “esticada”™ apenas ||
nz largura zem manter uma proporgie, poderlamos dizer que elas P ]
seriam zemalhantesT Por qua’

1® momento: apos as discussées a respeito do video, oz alunos |
receberio uma atrvidade infitulada de “Os foguetes”, onde consiste am o | | s
reproduzir o foguete, que eztd desanhado numa primeira rede (A, am | nl i J

maziz 4 redsz (B, C, D & E} gue estdo disposta: na atividade e 230 de ;ﬂ_
formaz & dimensdes diferantes. Oz aluncs terde que reproduzir o .-

fozuets contanto que oz tragos da fizura que astdo sobre 2 rede (A) permanscam nas cutraz 4
redes, assim comoe oz frapos gue gue estao schre as diagzenais da rede. Apos oz desenhos, o
alunos responderdc aos guestionamentos da ativ :h..a-:le

Fomz CAMPOE,
g Que figurals) ficou (fcaram) mare “parecidalz)” com a onigmal PIRES, 2011, p. 48
(A7
b A f'-=ru.1'.1 (B ficou maiz esticada em que (guais) diregdo (Ses)” E as figuras (C) e (D7
el 0 gue acontecew com a figurz (D)7
i) O gue ocorreu com a fizura (E)7

Mo items {8) oz alumes terdio que complstar uma fabela com a medidz doz segmentos do
foguete, utilizando uma régua & wm tranzferider para anctar as medidas doz dngulo: de cada
fizura qua for desenhada. Em sepmda, continuario a respondsr:
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Compare ¢ que vocé raspondsu nas perzuntas anteriores com ¢ que voce chzerva nesza
tabela. O que vocs conclui sobre as transformagdes feitas no foguste?

Descubra qua relagio existe entre as medidas dos segummentos correspondentas da figura
(A) e da figura (D). O mesmo ocorre para as outras fizuras em relagio i fizura (A)7 Por
qué?

Apos o momento de dizcussdo dos guestionamentos dz atividade 2 az concluzdes des alunos,
sera explicado que duaz fizuras s3o semelhantes se uma pode ser obtida come ampliagdo ou
redugdo da outra, logo hi umaz condipio parz serem consideradas semelhantas: “Em
Geometniz, duaz figuras s3c semelhantes guando todos oz Zngulos corrsspondentes tém
medidas iguais e quando todas as distincias correspondentes sdo proporcionais” (GIOVANNI
JUNIOR, CASTRUCCI, 2009, p. 220) Serz rezsaltado que o foguste da figura (D) é uma
ampliac3o da figura (A), assim come z fizura (A) € uma redugio da fizura (D). peis aumenta
ou diminui nz mesma proporg3e. Dave-se destacar qua hd duas maneiras da ze obter figuras
zemelhantes desenhadas em malha: quande o numero de quadradinhos de cadz dimens3o fica
multiplicado pela raz3o de semelhanga e quando z malha & zlterada para outro tamanho, 1330
acontece automaticamente. Logo. nos dois cases o3 insules nio 2 alteram.

3° momento: Parz encerrar, os alunos serio conduzidoz a fazerem uma atividade na qual pede
a redugio de uma fizura, que esta dezenhada em uma malha quadriculzda, cujaz dimenzdes
zzjam a metade da dimens3o comrespondente.

na
S

AVALIACAO:
Sera realizadz ao longo da aula por meio da obsarvagio da mobilizagic doz conhacimentos
feita pelos z2lunos nos momentos da dizcussdo do video e construg3o das atividades propostas.

REFERENCIAS:

CAMPOS, Tania Mariz Mendonga; PIRES, Cehia Mana Caroline; CURY. Edda.
Transformando a pratica das aulas de Matematica, v. 3. S30 Paulo: PREM (Biblioteca
PROEM). 2011.

GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benadicto. A conquista da matematica. 5°
ano. ed. renov. S3o Paule: FTD, 2009.

NASSER, Lilian; TINOCO, Lucia. Curso basico de geometria: enfoque didatico. 2 ed. Rie
de Janeiro: UFRI/IM. Projeto Fundio, 2004.

GLENN FARIAS. Figuras e polizonos semelhantes, Razio de semelhanca vista como
uma ampliacio e reducio. Dizponivel em: <htips:/www . voutube com/watch7v=nli6F AkM-
CO&mdex=6&List=LL Ok7z25X5Hcv3STIHIBw4$Q> Acesse am: 23. Jul. 2017.
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Atividade “Os foguetes” do Plano de Aula 5

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA - CAMPUS IV a
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO C
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS m,,,
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
PROLICEN 2017

Nome da‘Escola: Escola Estadual de Ensino Fundamental Frederico Lundgren
Aluno (a):
Ano: 9°ano Turma: Unica

Atividade — Data: / /

“Os fqgue}es"

A seguir, vocé encontra varias redes, nas quais vai reproduzir o foguete
que esta desenhado no primeiro quadro.

Para tanto, os tragos da fljgura que estao sobre a rede devem permanecer
sobre as novas reqes o mesmo acontecendo para os que estdo sobre as
diagonais da rede.

[ fa} ]
3
@
z
Q s_
N N |
c )

nned with
C =~ bcanner

PROEM * PROEM * PROEM * PROEM * PROEM » PROEM * PROEM »

.. mais uma rede. ..

a) Que figura(s) ficou (ficaram) mais "parecida(s)” com a original (A)? Por
qué?

b) A figura (b) ficou esticada em que direcao(Ges)? E as figuras C e D?

c) O que aconteceu com a flgura (D)?

d) O que ocorreu com a flgura (E)?

) Com o auxilio de uma régua e um transferidor, complete a tabela se-

guinte:
Area (km?)
A B € D E
PQ (cm)
RS (cm)
TU (cm)
MN (cm)
XYZ (cm)

f) Compare o que vocé respondeu nas perguntas anteriores com o que
observa nessa tabela. O que vocé pode concluir sobre as transforma-
¢oes feitas no foguete?

g) Descubra que relagao existe entre as medidas dos segmentos corres-

pondentes da figura (A) e da figura (D). O mesmo ocorre para as outras
figuras em re!agéo a figura (A)? Por qué?
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APENDICE B
Plano de Aula 6
Nome da Escola: Ezcola Estadual de Enzino Fundamental 3000
Data: 300
Ano: 8% zno Turma: XSO0

Tempo (hora/aula): 02

OBJETIVOS:
* Aprender o concatto de semelhangz da poligonos;
® Realizar o processo de ampliagio 2 redugio de polizenos pela transformagioe de
Homotatia.

CONTEUDOS:
s  Samelhan¢z de polizonos;
* Homotstia.

RECURSOS DIDATICOS:

» Reégua. transfandor, compasso, calculadora, tesoura, lapis e borracha:
® Papel milimetrade e pzpel sulfite;
*  Atividade impresza.

PROCEDIMENTOS DE ENSINO:

1° momento: Antes de iniciar a proposta de aula, serz conduzida uma conversa com oz alunos
para relembrar oz conhacimentos de fizuraz semealhantes. aprendidos na aula antenor. Eles
22130 questionados: Quando duas fizuraz 330 consideradas geometricaments semelhantes? O
que podemos fazer parz ampliar uma figura, tal que elz z2jz semelhante 2 cutra” E para
reduzir e sar semelhante?
2° momento: Serd entrsgue 203 zluno: uma atividade
imprasza 2 uma folha com 4 quadrilateros (frapézios), um de
dimens3o mator nomezdo de X e outros trés de dimensdes ﬁ : |
menorez que a figura X, denominades de A, B 2 C. Apos o3
alunos medirem o: lados e o3 anguloz daz fizuras com o
auxilio de réguz e transferidor, estas serdo recortadas. Apdsz o ' L
recorte das fizuras oz alunos deverdo scbrepor cadz uma das =
ﬁgu.xas menora: na maior & responder o3 questionamentes da Foete NASSER, TINOCO, 2004, p.
atividade: 14

l. Quaiz das fizuras A, B e C t8m a mesma forma da

fizura X, ou 22ja, quais delas reprezentam uma radugie da figura X7

Logo depois oz alunos serdo mstruides a completarem uma tabela, relacionandoe o3 lades 2 oz
angulos do polizono maior com oz dos 3 pelizonos menores:

2. Estabels¢a a relagio entre os lados de cada uma das figuraz A, B, e C com oz ladoz da

fizura X, completando a segunda coluna da tabela.

3. Estabelega a ralagic entre o: angulo: de cada uma das fizuras A, B e C com os

angulos dz figura X, completando a terceira coluna da tabela.

No item (4) os alunos serdo orientados a analisar as respostas aos 3 itens na tabela e depois
responder aos questionamentos: Vocé confirma o que respondeu no item 17 E capaz de
estabalacer az condigdes para que dois quadrilateros zajam zemelhantes?
Apos oz questionamentos e as conclusdes dosz zlunos, serz definido polizonos samalhantes:
“Doiz poligonos com o masmo numero de lados s30 semelhante: quande possuem os Zngulos
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internosz respectivamenta congruentes e o3z lades corrsspondentes proporcionaiz”. (GIOVANNI
JUNIOR, CASTRUCCI, 2002, p. 222). Seri destacado que a raz3o de proporcionalidade entre oz
lados correspondentss é chamada de raz3o da semelhanga = pode ser um numero ou szeu
mverso, 1550 depende dz ordem que zs fizuras s3o consideradas. Serd exemplificado com z
raz3o dos quadrilateros trabalhados.

3® momento: Nesta momento, oz alunes receberio umaz folha de papel milimetrade, rézua,
compaszso e transfaridor. Em seguida serdo conduzidos a seguir algumas orientagdes:

|. Deszenhe um poligone sobre um papsl milimetrado, nomeandoe cada vértice.

2. Marque um ponto “O7 forz do polizono e a partir dele, frace semuretas paszande palo

vértice do polizono.

3. Em cadz zemirreta, marque outros pontos cujz distancia zo ponte “O7 zeja o dobro da
distancia do vértice do peligono que esti na semirretz ac ponte “0”. Ligue a3zes
“novos pontos”.

Apos a construgio do outro polizono, oz alunos serdo questionados nos itens
segumtes:
z) O que fo1 obtide a partir da ligag3o dos pontos?
b) Quais as relagdes entre os lados do polizono obtido & oz lados do poligone origmal?
¢) Meca os ingules da nova figura 2 anote.
d) Vocé pode garantir que o peligono construido @ uma ampliacdo do polizono
criginal? Por qua?
A partir da resposta dos alunos, zera definido z transformacio de Homotetia, destacando o
significado de Homotetia: Homoe = mesma e Teria = relacionado a posicionamento, assim para
que duaz fizuraz sejam homotsticas & necessirio que uma s2ja a ampliagio ou radugio da
outra & que elas 2stejam na mesma poszigie. Seri explicado a razio k (Razio de Homotetiz) e
como z2 define se & uma reducido, ampliacdo cu igualdade.

[

AVALIACAO:
Sera realizada ao longo da aula por meio da obsarvagic da mobilizagio doz conhecimentos
feita pelos alunos nos momentos de dizcuss3o e construgde das atividades propostas.
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Atividade 1 do Plano de Aula 6

Nome da Escola: Ezcola Estadual de Ensmo Fundamental 300000
Aluno (a):
Ano: ano  Turma: Unica

Atividade 1 — Data: / /

Mega oz lados dos polizonos com uma régua e anote-o:. Faga o mesmo, usando o
transferidor, com oz angules dos poligono:. Em zeguida, recorts as figuras abaixo e, por
sobrepozigio, compare-as para responder:

z) Quals das fizuras A, B e C tém 2 mesma forma da fizura X, ou zgja, guais delas
reprasentam uma radugze da figura X7

b) Estabelega arelagio entra oz lados de cada uma daz fizuraz A, B, e C com oz lades da
fizura X, completando a segunda coluna da tabala.

¢) Estabelaga a relag3o entre os angulos de cada uma das fisuras A, Be C comos
angulos da figura X, completando a terceira colunaz da tabela.

Poligono Relacio com os Relacio com os O poligono &
lados de X angulos de X semelhante a X7
A
B
C

d) Analizando as respostas aos 3 itens zcimaz na tabela, voca:

- Confinma o que respondesu em (3)7

-E capaz de estzbalecer as condigdes neceszanas e suficientss para que dois quadrilateres
zajam zemelhantas? Justifique.






