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“La naturaleza humana puede mostrarse
grandiosa frente a los retos”

(Jane Austen)
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RESUMEN

Teniendo en cuenta que la interferencia sonora de ruidos durante la tarea de comprension
linguistica comprende muchos fendmenos acusticos y linglisticos, hacerlo cuando esos
sonidos poseen una informacion linguistica, es una operacion ain mas compleja. Asi, la
presente investigacion tiene por finalidad analizar la inteligibilidad de palabras en espariol
en efectos de enmascaramiento del habla en el habla de diferentes lenguas romance. En
este trabajo se verificd lo mencionado por intermedio del procedimiento off-line de
inteligibilidad auditiva, observando el nivel de rendimiento de los oyentes, considerando
las palabras objetivo en espafiol y conforme las condiciones de 1) espafiol como idioma
enmascarador y segunda lengua de los oyentes 2) portugués como idioma enmascarador
y lengua madre de los participantes 3) francés como idioma enmascarador desconocido a
ellos. Ademas, es imprescindible verificar lo antes dicho a través de la psicolinglistica
experimental, puesto que “los estudios psicolingliisticos contribuyen decisivamente para
la ampliacion del conocimiento sobre el lenguaje humano” (MAIA, 2015, p.5) vy, por
consiguiente, para la expansion de la comprension del tema tratado en este trabajo. Como
resultado, se pudo observar que la carga acustica interfirio més que la lingtistica y que el
francés presentd una mas grande tasa de error, asi como el enmascaramiento en volumen
alto, en comparacion al bajo, y cuando la condicion Iéxica conllevaba palabras de baja
frecuencia y de alta vecindad.

PALABRAS CLAVE: Comprension auditiva. Enmascaramiento informativo. Fonologia
experimental. Inteligibilidad. Procesamiento linguistico.



RESUMO

Tendo em vista que a interferéncia sonora de ruidos durante a tarefa de compresséo
linguistica inclui muitos fenbmenos acusticos e linguisticos, fazé-lo quando esses sons
contém informacdes linguisticas € uma operacdo ainda mais complexa. Assim, o objetivo
desta pesquisa é analisar a inteligibilidade de palavras em espanhol em efeitos de
mascaramento de fala na fala de diferentes linguas romanicas. Neste trabalho, se verificou
0 mencionado por meio do procedimento off-line de inteligibilidade auditiva, observando
o0 nivel de desempenho dos ouvintes, considerando as palavras-alvo em espanhol e de
acordo com as condicdes de 1) espanhol como lingua mascaradora e L2 dos ouvintes 2)
Portugués como lingua mascaradora e lingua materna dos participantes 3) Francés como
idioma mascarador desconhecido por eles. Além disso, é imprescindivel a verificacdo do
exposto por meio da psicolinguistica experimental, pois "os estudos psicolinguisticos
contribuem decisivamente para a ampliagdo do conhecimento sobre a linguagem
humana" (MAIA, 2015, p.5) e, consequentemente, para a ampliacdo da compreensédo do
tema tratado neste trabalho. Como resultado, foi possivel observar que a carga acustica
interferiu mais que a linguistica e que o francés apresentou maior indice de erros, assim
como o mascaramento alto, comparado ao baixo, e quando a condicdo lexical envolvia
palavras de baixa frequéncia e de alta vizinhanca.

PALAVRAS-CHAVE: Compressao auditiva. Fonologia experimental. Inteligibilidade.
Mascaramento informativo. Processamento linguistico.
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1 INTRODUCCION

En la vida cotidiana, el ruido de fondo se incorpora al habla, lo que da como
resultado una agrupacion de sonidos que compiten para que el oyente llegue a la
comprension del mensaje. Para que haya una exitosa comprension del lenguaje, el sistema
cognitivo se adapta a situaciones de degradacion del habla, utilizando mecanismos de
control que actian como un blindaje (MEYER; DENTEL; MEUNIER, 2013). Sin
embargo, eso no siempre es suficiente, ya que el rendimiento de la capacidad auditiva, en
la percepcion del habla, es bastante fragil cuando hay ruidos de fondo (BRONKHORST,
2015).

Con base en la perspectiva de Poeppel, Idsardi y van Wassenhove (2007, p. 1071),
la percepcion del habla es “el conjunto de computaciones que tienen como finalidad, y
optimo resultado, la identificacion de palabras, ya sean presentadas de manera aislada, ya
sean en el discurso hablado!”. Tal operaciéon comprende diferentes procesos que van
desde la presentacion de un estimulo (input) hasta su acceso en el Iéxico mental y su
procesamiento en niveles linguisticos posteriores. La identificacion de palabras es, pues,
“el resultado de fuertes mecanismos competitivos entre unidades que se activan

simultineamente” (GAUTREAU; HOEN; MEUNIER, 2013, p.1),

Considerando, asi, que el proceso de comprension del lenguaje implica una serie
de procedimientos mentales complejos (LEITAO, 2008), las investigaciones en el area
indican que la interferencia del sonido durante este procesamiento linglistico, afecta el
desempefio de la percepcion del habla y la capacidad de comprension®. Asi, decodificar
y comprender la emisidén recibida cuando esos sonidos poseen una informacién

linguistica, es una operacion aun mas compleja.

Se puede decir que existen dos tipos de ruido, el energético, referente al ruido sin
significado linguistico, y el informacional, que posee informacion linglistica. Puesto eso,
aunque el sistema auditivo trabaje para extraer las sefiales objetivo, hay una fuerte

sobrecarga cuando el ruido de fondo contiene informacion Iéxica, sintactica y/o semantica

! Del original: “We take speech perception to be the set of computations that entail as their ‘endgame’ and
optimal result the identification of words, either presented in isolation or in spoken discourse”. (POEPPEL,
IDSARDI Y VAN WASSENHOVE, 2007, p. 1071),

2 Del original: “the result of strong competitive mechanisms between simultaneously activated units”
(GAUTREAU; HOEN; MEUNIER, 2013, p.1).

3 (CALANDRUCCIO; DHAR; BRADLOW, 2010; GAUTREAU; HOEN; MEUNIER, 2013; MEYER;
DENTEL; MEUNIER, 2013).
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(BRONKHORST, 2015). Esto puede producir un enmascaramiento de la informacion

destino tanto en la precision de la tarea como temporalmente.

Teniendo en cuenta el reconocimiento de palabras en espafiol enmascaradas por
conversaciones de fondo como objeto de investigacion de este trabajo, se pretende
contestar al siguiente problema: “;como el enmascaramiento lingiiistico interfiere en el

procesamiento fonoldgico de palabras en espafiol?

De acuerdo con el problema, las siguientes preguntas guian este trabajo: 1) ;Cémo
las caracteristicas fonoldgicas de las lenguas enmascaradoras interactian con el
reconocimiento de las palabras objetivo? 2) ;Como el volumen del ruido informativo
interfiere en la inteligibilidad de la informacion principal? 3) ¢La alta vecindad y la baja

frecuencia interfiere mas en el acceso léxico durante la comprensién de los estimulos?

En virtud de los fendmenos mencionados, en el presente estudio se objetiva
analizar la inteligibilidad de palabras en espafiol en efectos de enmascaramiento del habla
en el habla de diferentes lenguas. De manera especifica, se pretende a) Verificar las tasas
de interferencia de comprension en las diferentes lenguas de fondo presentadas (espafiol,
portugues y francés) b) Testar la inteligibilidad de las palabras objetivo en las condiciones
de alto y bajo volumen c) Verificar la afectacion de inteligibilidad en las diferentes
frecuencias de las palabras. d) Observar la precision de las palabras con diferentes

densidades de vecindad.
Asi, el trabajo fue delimitado en las siguientes hipétesis:

1) Latasa de error es mas alta cuando el idioma enmascarador esta en espafiol, pues
presenta competicion e interferencia de la misma lengua de las palabras destino;

2) Lainteligibilidad es mas afectada cuando el volumen del discurso enmascarador
es mas alto;

3) Palabras con frecuencia mas alta, presentaran tasas de error mas bajas;

4) Palabras con vecindad mas alta, presentaran tasas de error mas altas.

En relacion con la hipotesis 4, se destaca que los participantes deberan escribir las
palabras que escucharon. Asi, palabras con méas vecinos poseen una posibilidad mas alta
de error, pues los participantes pueden escuchar una palabra que se parecen a muchas

otras.
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En el caso concreto de este trabajo, es relevante pensar en la comprension del
lenguaje en ambientes ruidosos, especificamente cuando el ruido de fondo es una lengua
extranjera, dada la coexistencia de diferentes lenguas en un solo espacio en el contexto
globalizado actual. Se debe tener en cuenta, ademas, la escasez de trabajos en el &rea que

involucren las lenguas tratadas, y la relevancia cientifica y social aportada.

La realizacion del trabajo planificado generard reflexiones - en la educacion
basica, superior o de cursos libres - que orienten el desarrollo de procedimientos
metodoldgicos para la disminucion o manejo de los ruidos durante las clases, ya sean esos
energéticos (sin informacién linguistica), ya sean, y principalmente, informativos.
Ademas, en relacion con los aspectos fundamentales de la comprension auditiva, las
pruebas del acceso Iéxico con ruido de fundo permiten testar caracteristicas fonol6gicas

minimas necesarias para dado acceso.

Para eso, la metodologia de esta investigacion se caracteriza como experimental,
desde la perspectiva de la creacion del experimento psicolingistico, de los estimulos
creados y grabados, de la profundizacion del corpus (CUETOS et al., 2011) y de la
recoleccion y analisis de datos. La tarea del oyente fue la de escuchar atentamente las
palabras en situacion de ruido con informacidn, reconocerlas y escribirlas en el espacio
determinado. Dadas respuestas de los participantes se registraron digitalmente y se

analizd estadisticamente por intermedio del programa Excel.

Este trabajo se divide en seis capitulos. EIl primer, referente a la introduccion,
expone la tematica de la investigacién, una rapida explicacion tedrica acerca del tema, asi
como el objetivo planteado a partir de la pregunta de investigacion y de las hipotesis
propuestas. Ademas, el capitulo siguiente (del aporte tedrico) se divide en tres secciones:
la discusion acerca del procesamiento fonoldgico, que es la base para la discusion de las
préximas etapas tedricas, la fundamentacién del acceso léxico para aportar el acceso
Iéxico bilingle y, finalmente, se presenta el capitulo acerca de la inteligibilidad en
situaciones de ruido informativo. La tercera etapa presenta, a su vez, la metodologia
implementada para lograr la presentacion del proximo capitulo: los resultados. En fin, los
ultimos capitulos se tratan de la discusion de los resultados, de las consideraciones finales,

de la bibliografia utilizada y de los adjuntos necesarios.
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2 APORTE TEORICO

2.1 PROCESAMIENTO FONOLOGICO

El conjunto de procedimientos mentales que suceden mientras se produce o se
comprende el lenguaje, se denomina “procesamiento linglistico”. El procesamiento
lingliistico “consume tiempo y recursos cognitivos” (CALDAS,2014,p.26),
principalmente si se habla de la comprension en situaciones en las que hay la presencia
de sefiales competidoras o de sefiales acusticas degradadas, ya que estas situaciones

involucran un complejo procesamiento auditivo.

Wagner et al. (1987, p. 192 apud JUSTI; ROAZZI; JUSTI, 2014), “conciben el
procesamiento auditivo como el uso de la informacion fonolégica (los propios sonidos de
la lengua) en el procesamiento del lenguaje’®. La informacion fonoldgica esta hecha de
unidades sonoras, llamadas rasgos distintivos, que componen los fonemas, o sea, los

sonidos que representan las letras. Su estructura ordenada genera las palabras.

Asi, la percepcion de las palabras y su procesamiento tarda mas tiempo o puede
ser menos acertada cuando el sujeto debe distinguir los pares minimos, como en palabras
como “pala” y “bala” que comparten, practicamente, la misma representacion fonoldgica
y si diferencian solamente por la caracteristica distintiva de sonoridad. ([-sonoridad];

[+sonoridad], respectivamente). Este proceso ocurre, pues:

Para distinguir los pares minimos en la comunicacion cotidiana, los oyentes
deben procesar sefiales acusticas, siendo sensibles a los parametros fonéticos
de la lengua que interiorizaron [...]. Esta se procesa y se aplica de manera
compulsiva e inconsciente. (SCLIAR-CABRAL, 2004, p.1).°

En este sentido, la percepcion de las palabras en el habla puede tener como base
la caracteristica distintiva, no solamente para la representacion del habla, sino también
por su representacion acustica (STEVENS, 2002 apud POEPPEL; IDSARDI; VAN

4 Del original: “consome tempo e recursos cognitivos” (CALDAS,2014, p.26).

5 Del original: “o uso da informagéo fonolégica (os sons da propria lingua) no processamento da linguagem
oral e escrita” (WAGNER et al., 1987, p. 192 apud JUSTI; ROAZZI; JUSTI, 2014).

& Del original: “A fim de distinguir pares minimos na comunicagio didria, os ouvintes tém que processar
pistas acUsticas, sendo sensiveis aos paramentos fonéticos da lingua por eles internalizados [...]. Este se
processa y se aplica compulséria e inconscientemente” (SCLIAR-CABRAL, 2004, p.1).
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WASSENHOVE, 2007), desde una conexion entre la articulacion y la percepcion. En la

mente y/o en el cerebro se representan las palabras, conforme a Imagen 1, como

una serie de segmentos, cada uno de los cuales es un conjunto de rasgos
distintivos que indican la configuracion articulatoria subyacente al segmento
fonolégico. [...]JDada la importancia de los rasgos para la organizacion de los
sonidos linglisticamente significativos y dado que su implementacion
articulatoria da como resultado correlatos acusticos especificos (Stevens 1998,
2002), asumimos que uno de los aspectos centrales de la percepcion del habla
es la extraccion de caracteristicas distintivas de la sefial. EI hecho de que los
elementos de la organizacion fonoldgica puedan interpretarse como gestos
articulatorios con distintas consecuencias acUsticas sugiere una organizacion
arquitectonica estricta y eficiente del sistema del habla en la que la produccion
y la percepcion del habla estan intimamente conectadas a través del concepto
unificador de los rasgos distintivos. (POEPPEL; IDSARDI; VAN
WASSENHOVE., 2007, p. 1072)".

Imagen 1: El habla producida se percibe como sonido

Disponible en: https://bitlybr.com/bTniz

Comprendido estos conceptos, se hace relevante mencionar cOmo esos procesos
suceden para que ocurra la comprension del lenguaje por parte del sistema neurocognitivo

del ser humano.

" Del original: “words are represented in the mind/brain as a series of segments each of which is a bundle
of distinctive features that indicate the articulatory configuration underlying the phonological segment [...]
Given the importance of features for the organization of linguistically significant sounds and given the fact
that their articulatory implementation results in specific acoustic correlates (Stevens 1998, 2002), we
assume that one of the central aspects of speech perception is the extraction of distinctive features from the
signal. The fact that the elements of phonological organization can be interpreted as articulatory gestures
with distinct acoustic consequences suggests a tight and efficient architectural organization of the speech
system in which speech production and perception are intimately connected through the unifying concept
of distinctive features” (POEPPEL; IDSARDI; VAN WASSENHOVE., 2007, p. 1072).
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Asimismo, la informacion sonora recibida pasa por el sistema nervioso, y la
eficacia y eficiencia de esta tarea se denomina procesamiento auditivo central (American
Speech-Language-Hearing Association - ASHA, 2005 apud RODRIGUES, 2017). Tal
procesamiento es responsable, principalmente, por la actuacion de los estimulos
linguisticos recibidos por el oido. Dados estimulos muchas veces ya vienen enmascarados
por otras informaciones periféricas que resultan en interferencias linglisticas de
procesamiento en la inteligibilidad de la sefial destino. En las imagenes 2 y 3 se puede

verificar como se da este proceso en su perspectiva ideal.

Imagen 2: Llega la etapa de configuracion de las sefiales acusticas
escuchadas en caracteristicas fonoldgicas en la corteza auditiva primaria

Adaptado de: https://www.alamy.es/imagenes/corteza-auditiva.html?sortBy=relevant

Imagen 3: Por altimo, la atribucion de significado se
hace por el &rea de Wernicke

Adaptado de: https://www.psicoactiva.com/wp-content/uploads/2018/02/Broca-wernicke-cerebro.jpg
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El término “inteligibilidad” se utiliza en este trabajo para referirse a la “capacidad
de oyentes de identificar palabras —traducidas en aciertos— que reflexionen sobre la
calidad de [su] transmision” (CARRION,1998 apud SOMMERHOFF; ROSAS, 2007,
p.21.). Estas interferencias de inteligibilidad en el fenémeno del enmascaramiento de voz
sobre voz (también llamado efecto cdctel) se deben principalmente a que tanto las
palabras objetivo cuanto el habla de fondo, son procesados por el mismo sistema, el ya
mencionado sistema auditivo central, responsable por la comprension y por el
“desempeno auditivo en presencia de sefiales competitivas y con sefiales acusticas
degradadas” (HENNIG et al., 2012 apud RODRIGUES, 2017, p. 17).

El procesamiento auditivo involucra, pues, “la diferenciacion de la sefial acUstica,
relacionada con el reconocimiento de la frecuencia, duracion e intensidad del estimulo” 8
(RODRIGUES, 2017, p. 17). Cuando se trata del procesamiento auditivo bilingle, se
tiene la competicion linglistica entre dos idiomas. Con relacion al procesamiento de
caracteristicas distintivas de los sonidos, en individuos hablantes de dos lenguas “la
resolucion de la competicion linglistica puede exigir control cognitivo para concentrarse
en informaciones relevantes pese a alternativas de enfrentamiento” (BLUMENFELD,
2011, p. 245).

Esto también se aplica a situaciones en las cuales la comprension auditiva es
degradada, ya que cuanto mas grande y fuerte sea la carga de procesamiento lingtistico,
més control ejecutivo sera necesario (KERNS, 2007 apud RODRIGUES, 2017). La
corteza frontal utiliza mecanismos de filtracion para destacar y elegir la informacion
relevante a la tarea (GAZZANIGA et al., 2006 apud LIMBERGER, 2014). El elemento

fundamental de esta resolucion de conflicto se denomina “control inhibitorio” y

Se trata de una funcién ejecutiva que se relaciona con la flexibilidad cognitiva.
Miyake et al. (2000) proponen que este mecanismo tenga relacién con la
habilidad de inhibir deliberadamente respuestas dominantes o respuestas
automaticas cuando se necesita (LIMBERGER, 2014, p.30).°

8 Del original: “a discrimina¢do das caracteristicas do sinal actstico, ligadas ao reconhecimento da
frequéncia, duragio e intensidade do estimulo”. (RODRIGUES, 2017, p. 17).

9 Del original: “Trata-se de uma funcéo executiva que se relaciona com a flexibilidade cognitiva. Miyake
et al. (2000) propdem que ele tenha relagdo com a habilidade de inibir deliberadamente respostas
dominantes ou automaticas, quando ¢ necessario” (LIMBERGER, 2014, p.30).
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Sin embargo, diferentes experiencias linguisticas en la L2 (segunda lengua)
involucran distintas formas y niveles de procesamiento auditivo. Es valido resaltar que,
en este trabajo, se adopta el dominio del uso de dos idiomas como “bilingliismo”
(ESTIVALET, 2021). EI Marco Comun Europeo de Referencia para Lengua propone seis
niveles de dominio de la segunda lengua, en los cuales la percepcion y la comprension

auditiva desempefian los siguientes papeles:

Tabla 1: niveles comprension auditiva de bilingies

Reconoce palabras y expresiones muy basicas que se usan habitualmente, relativas a él

Al . - . . . .
mismo, a su familia y a su entorno inmediato cuando se habla despacio y con claridad.

Comprende frases y el vocabulario mas habitual sobre temas de interés personal
A2 (informacidn personal y familiar muy bésica, compras, lugar de residencia, empleo). Es
capaz de captar la idea principal de avisos y mensajes breves, claros y sencillos.

Comprende las ideas principales cuando el discurso es claro y normal y se tratan asuntos
cotidianos que tienen lugar en el trabajo, en la escuela, durante el tiempo de ocio, etc.
Bl Comprende la idea principal de muchos programas de radio o televisidén que tratan temas
actuales o asuntos de interés personal o profesional, cuando la articulacion es
relativamente lenta y clara.

Comprende discursos y conferencias extensos e incluso sigue lineas argumentales
complejas siempre que el tema sea relativamente conocido. Comprendo casi todas las
noticias de la televisién y los programas sobre temas actuales. Comprende la mayoria de
las peliculas en las que se habla en un nivel de lengua estandar.

B2

Comprende discursos extensos, incluso cuando no estan estructurados con claridad y
C1 cuando las relaciones estan solo implicitas y no se sefialan explicitamente. Comprende sin
mucho esfuerzo los programas de television y las peliculas.

No tiene ninguna dificultad para comprender cualquier tipo de lengua hablada, tanto en
C2 conversaciones en vivo como en discursos retransmitidos, aunque se produzcan a una
velocidad de hablante nativo, siempre que tenga tiempo para familiarizarme con el acento.

Adaptado de Web oficial de la Uni6n Europea. Disponible en: https://europa.eu/europass/es/common-
european-framework-reference-language-skills

Asimismo, en la tarea de percepcién auditiva, la competencia entre idiomas en los
que el bilinglie domina se vuelve ain mas compleja, ya que el control inhibitorio necesita
ser activado con el mayor éxito posible, para resaltar lo que es relevante y para,

posteriormente, comprender el estimulo objetivo. El control inhibitorio actla cuando “la
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corteza prefrontal utiliza mecanismos inhibitorios para mejorar la informacion que es mas
relevante para la tarea en cuestion”® (GAZZANIGA et al., 2006 apud LIMBERGER,
2014, p.30).

Cuando el oyente es hablante de los dos idiomas en competencia, extrae
informacion de ambos, que, cuando puestos simultdneamente, pueden causar un peor
rendimiento de comprension auditiva. Esto puede explicarse por el proceso de “acceso

léxico”, tema de la proxima seccion.

2.2 ACCESO LEXICO

La reunion de las palabras de una determinada lengua se denomina “Iéxico”, asi
su almacenamiento en la mente se vincula a la definicion de “léxico mental”. Ademas de
servir como un deposito, el léxico mental desempefia el papel de recuperacion,
reconocimiento e identificacion de palabras, junto a su relacion con los conceptos cuando
estas son presentadas como input (ESTIVALET, 2021; FREITAS; TOASSI, 2021).

Se adopta en la psicolinguistica la teoria de la representacion léxica basada
“principalmente en la investigacion fonoldgica y supone que las palabras se representan
en el 1éxico mental en términos de secuencias de segmentos discretos compuestos por
rasgos distintivos”! (POEPPEL; IDSARDI; VAN WASSENHOVE, 2007, p. 1071). En
tales estudios, cominmente se busca comprender el funcionamiento de las mencionadas
representaciones del léxico cuando el individuo es hablante de dos lenguas. De esta
manera, “La investigacion del Iéxico mental bilingiie es una ventana para comprender el

funcionamiento del pensamiento y cémo se traduce a los diferentes idiomas”!?

(ESTIVALET, 2021, p. 640).

En la literatura, hay dos maneras principales que aportan la organizacion del

Iéxico bilingue: la perspectiva no selectiva, es decir, del 1éxico unificado, y la selectiva,

10 Del original: “o cortex pré-frontal usa mecanismos inibitorios para destacar a informacéo que € mais
relevante para a demanda da tarefa em andamento” (GAZZANIGA et al., 2006 apud LIMBERGER, 2014,
p.30).

11 Del original: “principally informed by phonological research and assumes that words are represented in
the mental lexicon in terms of sequences of discrete segments composed of distinctive features”.

12 Del original: “the investigation of the bilingual mental lexicon is a window for understanding the
functioning of though and how it is translated to different languages".
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del Iéxico separado. De acuerdo con Grainger (et al., 1992 apud ESTIVALET, 2021, p.
641)

Se puede considerar la posibilidad de la existencia de Iéxicos bilingles
unificados o separados. El léxico bilingiie unificado propone que todas las
palabras de todos los idiomas se organicen en una sola lista segin las
propiedades léxicas de las palabras; el léxico bilinglie separado propone que
las palabras de diferentes idiomas se almacenen en léxicos separados.

El panorama conexionista del Iéxico bilinglie unificado, presenta los modelos de
Activacion Interactiva Bilingiie (BIA) y, luego, su modelo revisado [BIA+]'%), que
proponen la interaccién entre la primera y la segunda lengua en tres niveles de
interaccion: letra; palabra y lengua, destacando que el reconocimiento de las palabras es
afectado por las similitudes entre los idiomas (FREITA; TOASSI, 2021). Asi, estos
modelos defienden que hay una interaccion mas significativa cuando las lenguas poseen
semejantes propiedades ortogréfica, fonoldgica y semantica, como el portugués y el

espafiol.

A diferencia de los antes mencionados modelos, los modelos Iéxicos jerarquicos
no componen la idea de dos almacenamientos de conceptos separados, sino que defienden
una jerarquia entre las lenguas (MARINI et al., 2007 apud FREITAS; TOASSI, 2021).
Dada jerarquia es mutable a depender del nivel de dominio de la segunda lengua que

tenga el hablante.

En este sentido, en el Modelo Jerarquico (Revisado. RHM)® se conlleva la
hipdtesis de que existen dos léxicos separados, un para cada lengua, y solamente un
almacenamiento de conceptos (MARINI et al., 2007 apud FREITAS; TOASSI, 2021).
Los hablantes de niveles basicos necesitan el apoyo de la primera lengua (caja azul claro
en la imagen 4) para acceder a la zona de conceptos (caja verde en la imagen 4) y
posteriormente acceder al Iéxico de la L2 (caja azul oscuro en la imagen 4), mientras que
cuanto mas alto sea el dominio de la segunda lengua, hay el acceso directo al concepto en

la L2 y el fortalecimiento de conexiones entre los dos idiomas (KROLL et al., 1994 apud

13 Del original: “one can consider the possibility of the existence of unified or separate bilingual lexicons.
The unified bilingual lexicon proposes that all words from all languages are organized into a single list
according to the lexical properties of the words; the separate bilingual lexicon proposes that words from
different languages are stored in separate lexicons” (GRAINGER et al., 1992 apud ESTIVALET, 2021, p
641)

14 Del inglés: Bilingual interactive activation plus (BIA+)

15 Del inglés: Revised Hierarchical Model (RHM)
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FREITAS; TOASSI, 2021). Solamente en altos niveles de dominio, el bilinglie empieza

a explorar la L2 para encontrar palabras de la L1, conforme la imagen:

Imagen 4- Modelo jerarquico revisado de acceso al léxico

RELACIONES CONCEPTUALES /'

CONCEPTOS

Fuente: Adaptado de Kroll (et al., 1994 apud ESTIVALET 2022).

Ademas, investigaciones apuntan que el reconocimiento de las palabras en los dos
léxicos y su manejabilidad dependen de la tipologia de los dos idiomas. Las lenguas del
presente trabajo (el espafiol, el portugués y el francés) tienen la misma tipologia, pues son
lenguas sintético-flexionales, aunque el espafiol y el portugués contemplen mas

caracteristicas tipoldgicas y fonoldgicas entre si. Estivalet (2021, p. 641) explica que

Curiosamente, los hablantes bilingties de idiomas que comparten la misma
tipologia utilizan los mismos mecanismos lingliisticos para almacenar y para
procesar palabras, mientras que los hablantes bilingties de lenguas de diferente
tipologia necesitan desarrollar estrategias especificas para la organizacion y
para el uso de las propiedades del léxico mental.®

Ademas de los factores fonologicos que pueden influir en la sistematizacion de
las palabras y en su procesamiento, algunas variables ortogréaficas también pueden afectar
el acceso léxico (FREITAS; TOASSI, 2021; ESTIVALET, 2020), como el efecto de

16 Del original: “Interestingly, bilingual speakers of languages that share the same typology use the same
linguistic mechanisms for storing and processing words, whereas bilingual speakers of languages of
different typologies need to develop specific strategies for the organization and use of the properties of the
mental lexicon” (ESTIVALET, 2021, p. 641).
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frecuencia y de vecindad de las palabras. En el panorama de acceso que aporta las
investigaciones psicolinguistas, las palabras estan organizadas en el léxico por la
frecuencia de uso (ESTIVALET, 2021). En cuanto a la vecindad, “se considera vecinas
de una palabra a todas aquellas [...] que se diferencian en solo una letra, conservando las
demas en el mismo orden” (COLTHEART et al, 1977 apud PEREZ: ALAMEDA:
CUETOS, 2003. p.3).

En espafiol, se puede considerar las palabras “lomo”, “lodo”, “loto”, “loco” y
“loro” como vecinas de la palabra “lobo”. De acuerdo con el corpus de Cuetos et al.
(2011), la palabra “lobo” es una palabra de alta vecindad y de alta frecuencia, es decir,
hay muchas palabras que se difieren en solo una letra de la palabra “lobo”, siendo esta
bastante comin y que aparecié de manera considerable en la construccion del corpus. A
diferencia de “lobo”, con la palabra “balsa”, por ejemplo, se puede formar “balso”, pero
no muchas otras, asi que es una palabra de baja vecindad (ademas de ser una palabra de

baja frecuencia).!’

2.3 INTELIGIBIDAD EN EL RUIDO INFORMATIVO

En el proceso de comprension auditiva, en entornos cotidianos, a menudo hay
interferencias de ruidos de fondo en paralelo. La interferencia sonora de estos ruidos,
durante la tarea de comprension linglistica, incluye varios fendmenos acusticos y
linguisticos. Asi, decodificar y comprender la emision recibida cuando estos sonidos de
fondo tienen informacion linguistica es una operacién ain mas enredosa. Esto sucede
principalmente porque los ruidos linglisticos de fondo tienen los mismos rangos de
frecuencia acustica que el habla objetivo, ademas de tener contenido semantico, lo que
afecta la inteligibilidad del contenido objetivo (MCCULLAGH et al., 2022).

Las implicaciones que a menudo ocurren en el procesamiento del lenguaje oral,
son consideradas desde los primeros procesos de vibraciones, a saber, las ondas sonoras.
Eso porque cuanto méas grande sea el ruido (con relacion a la cantidad de hablantes o al
volumen, por ejemplo), mas pequefia sera la ventana temporal (espacios vacios en la

percepcion acustica).

17 Para formar el corpus SUBTLEX- ESP, Cuetos et al. (2011) utilizaron 39.935.628 palabras de los
subtitulos de 3.523 peliculas y de 257 series de television. La eleccion de las fuentes televisivas partio del
principio de que los subtitulos presentan un lenguaje mas cercano de lo utilizado oralmente.
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Estas interferencias periféricas en el rendimiento linglistico se denominan
enmascaramiento (CALANDRUCCIO; DHAR; BRADLOW, 2010). Asimismo, segun
informan las investigaciones en el area, el nivel de rendimiento también depende de la(s)
lengua(s) de fondo y de la(s) lengua(s) de las palabras objetivo, dado que diferentes
lenguas poseen diferentes propiedades espectrales (CALANDRUCCIO; DHAR,;
BRADLOW, 2010).

Se puede observar esto en los hallazgos de uno de los experimentos de Gautreau;

Hoen; Meunier (2013), cuando menciona que:

El enmascaramiento energético causado por un balbuceo de 4 hablantes es mas
fuerte que el causado por un balbuceo de 2 hablantes, debido a que la adicién
de hablantes al balbuceo conduce a una saturacién espectrotemporal
progresiva, en virtud de una reduccion de la ventana temporal que esta

disponible para escuchar las palabras objetivo (GAUTREAU; HOEN;
MEUNIER, 2013, p.7)8.

A partir de lo mencionado, también se hace relevante definir la diferencia entre
enmascaramiento energético e informativo. Mientras que el primero son ruidos de fondo
que no tienen informacion linglistica y que son causados “por fondo acustico y se debe
a una superposicion a nivel coclear”'® (GAUTREAU; HOEN; MEUNIER, 2013, p.1), el
segundo efecto conlleva informacion linguistica y sucede como un procedimiento que
ocurre principalmente en el sistema auditivo central (CALANDRUCCIO; DHAR;

BRADLOW, 2010), compartiendo diferentes niveles linglisticos y recursos cognitivos.

Con relacion al reconocimiento de palabras con ruidos dindmicos (voz sobre voz),
se puede averiguar la utilizacion diferentes recursos cognitivos en los procesos

implicados en la comprension linguistica oral:

18 Del original: “the energetic masking caused by a 4-talker babble is stronger than the one caused by a 2-
talker babble, because the addition of talkers to the babble leads to progressive spectro-temporal saturation
due to a shrinking of the temporal window that is available for listening to target words” (GAUTREAU;
HOEN; MEUNIER, 2013, p.7).

19 Del original: “is caused by acoustic backgrounds and is due to an overlap at the cochlear level”
(GAUTREAU; HOEN; MEUNIER, 2013, p.1).
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Figura 1: Procesos de comprension del lenguaje oral

PERCEPCION Y COMPRENSION

Input

Procesos acusticos fonéticos

v

Representacion fonética

v

Decodificacion fonética

Representacion fonoldgica

v

Acceso léxico

v

Representacion forma-Iéxica

Onda sonora

Fonos

Fonemas

Palabras

Adaptado de Belinchdn (1992). Disponible en:
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/RF/article/view/5748

Asi, como menciona Gautreau, Hoen y Meunier, (2013, p. 8), en la tarea de
inteligibilidad “la comprension solo ocurre después que se haya ejecutado los procesos
preceptuales [citados en Belinchdn, {1992}] involucrados en el acceso Iéxico”?. Sin
embargo, la interferencia linguistica por enmascaramiento de habla de fondo ya ocurre
simultdneamente en los niveles anteriores a esos accesos, 1o que indica que el desempefio
de la inteligibilidad mejora cuando se reduce el enmascaramiento linglistico
(GAUTREAU; HOEN; MEUNIER, 2013; CALANDRUCCIO; DHAR; BRANDLOW,
2010).

Este altimo hecho puede ocurrir porque puede ser que haya una transformacion

de enmascaramiento linglistico en energético cuando la lengua de fondo es desconocida

20 Del original: “comprehension occurs after the perceptual processes involved in lexical access have been
executed” (GAUTREAU; HOEN; MEUNIER, 2013, p. 8)
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al oyente, pues las palabras proferidas en un idioma desconocido (principalmente si es
fonéticamente distante) no estan almacenadas en el léxico mental. Si eso sucede, la

interferencia pasa de lingiistica a acustica.
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3 METODOLOGIA
3.1 CLASIFICACION DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se establece como un estudio cuantitativo de naturaleza
experimental, aplicando meétodos estadisticos para describir el fendmeno linguistico de
“coctel de voces”. Para eso, se llevo a cabo la creacion del experimento psicolinguistico,
la grabacién y edicion de los estimulos, la profundizacion del corpus (CUETOS et al
2011), larecoleccion de datos en la plataforma de experimentos conductuales y el analisis
de aquellos. La base principal de la metodologia esta en los estudios hechos por Gautreau;
Hoen y Meunier (2013). El presente trabajo siguio, pues, los procedimientos

metodoldgicos a continuacion:

3.1.1 PARTICIPANTES

Con el objetivo de generar datos de manera precisa al tema tratado, se planted la
investigacion en el método experimental y a través del procedimiento off-line de
inteligibilidad auditiva. De esta manera, participaron 30 voluntarios (estudiantes de
Letras-Espafiol de la UFPB y de la UEPB) del experimento, desde el criterio inclusivo de
que no indicaran trastornos del lenguaje o comprometimiento auditivo y desde las
condiciones de que fueran (1) hablantes de portugués como L1; (2) hablantes de espafiol

como L2 y (3) no hablantes de francés.

Teniendo en cuenta su privacidad, los nombres de los participantes se mantuvieron
preservados. Todos firmaron el consentimiento informado (Termo de Consetimento Livre

e Esclarecido).

La tarea de los participantes fue la de escuchar atentamente las palabras y
escribirlas en el campo especifico del modo més correcto y répido posible y tenian la
posibilidad de escuchar cada estimulo solamente una vez. Se solicitd, en la medida de lo

posible, que ellos a) utilizaran auriculares y b) eligieran un lugar tranquilo para

21 No se consideré el nivel de dominio de la segunda lengua, pero hubo la recoleccion de este dato en el
formulario del experimento para investigaciones futuras. En esta investigacion, pues, se tuvo en cuenta la
tasa de acierto como manera de filtrar una muestra confiable. Asi, se desclasificaron participantes cuyas
respuestas no llegaban a los 60% de precision total.
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concentrarse. Antes de empezar el experimento, también realizaron una sesion de

entrenamiento con 5 elementos de practica.

3.1.2 MATERIALES

Los estimulos presentados fueron 80 sustantivos concretos en espafiol
enmascarados por conversaciones de fondo de 2 segundos, en espafiol, en portugués y en
francés, todos hechos con una SNR (relacion sefial-ruido)?? baja de -12dB y alta de -6dB

y presentados de manera aleatoria para evitar interferencias de orden y de presentacion.

Las palabras objetivo, por su parte, se tomaron del corpus SUBTLEX-ESP
(CUETOS et al 2011) y fueron registradas oralmente por una profesora espafiola (todas
las palabras utilizadas estan disponibles en el adjunto Il1). La investigacion también
considero6 el mejoramiento del corpus utilizado, principalmente en lo que se refiere a la
categorizacion gramatical de las 10 mil primeras palabras para la seleccion de los

sustantivos concretos que compusieron las palabras objetivo.

Los criterios para la seleccion de los sustantivos se plantearon en cuatro
condiciones 1) alta vecindad ortografica (entre 10-20 en la escala de Coltheartsn) 2) baja
vecindad ortografica (entre 1-5 en la escala de Coltheartsn) 3) alta frecuencia (entre 4-5
en la frecuencia ZIPF?®) 4) baja frecuencia (entre 2-3 en la frecuencia ZIPF). Se debe
tener en cuenta, ademas, que las palabras seleccionadas tenian un promedio de 4,5 letras
en las cuatro condiciones propuestas y eran monomorfémicas. Las palabras corresponden,
pues, a los promedios a continuacion, conforme a Tabla 2. Ejemplos de las palabras
utilizadas en el experimento se presentan en la Tabla 3.

22 Del inglés Signal to noise ratio, se utiliza la SNR para medir la relacion entre la sefial-objetivo y los
ruidos de fondo. Para referirse a ello, en esta investigacion se utiliza mayormente conceptos como “ruido
de fondo”, “conversaciones de fondo” y “volumen del discurso enmascarador”.

2 «La escala Zipf es una escala de frecuencia de palabras que va del 1 al 7. Las palabras con valores Zipf
de 3 0 menos son palabras de baja frecuencia; las palabras con valores Zipf de 4 y superiores son palabras
de alta frecuencia” (VAN HEUVEN et al., 2014, p. 67). Del original: “The Zipf scale is a word frequency
scale going from 1 to 7. Words with Zipf values of 3 or lower are low-frequency words; words

with Zipf values of 4 and higher are high-frequency words”.



Tabla 2- Clasificacion de las palabras objetivo

criterio frecuencia  letras vecindad

Baja frecuenciay 3,86 4,1 14,75
Alta vecindad

Alta frecuenciay Alta 4,44 4,05 14,05
vecindad

Baja Frecuenciay 3,84 5,05 3,05
Baja vecindad

Alta Frecuenciay 4,51 4,9 3,35
Baja vecindad

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3: ejemplo de palabras por vecindad y frecuencia

Alta vecindad

Baja vecindad

Alta frecuencia

taza

miel

Baja frecuencia

hilo

sillén

Fuente: elaboracion propia
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Asi, entre los 80 sustantivos seleccionados, 20 de ellos poseen alta frecuencia y

alta vecindad (AFAV), 20 poseen alta frecuencia y baja vecindad (AFBYV), otros 20

poseen baja frecuencia y alta vecindad (BFAV) y 20 baja frecuencia y baja vecindad

(BFBV).

Las frases enmascaradoras, a su vez, se tomaron de los libros Don Quijote de

Mancha (CERVANTES, 1605), para el espafiol; Dom Casmurro (DE ASSIS, 1889), para
el portugués y Le Petit Prince (EXUPERY, 1943), para las frases en francés. La
recoleccion de estas frases se hizo a través de la lectura de 5 minutos de tales libros, por

una voz masculinay otra femenina (para cada lengua) por personas con dominio avanzado

de la lengua correspondiente. Ejemplos de frases pueden ser consultadas en la Tabla 4.
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Tabla 4: ejemplo de las frases de enmascaramiento

Lengua Frase

Espariol “Tenia en su casa una ama que pasaba de los cuarenta, y una sobrina que
no llegaba a los veinte” (CERVANTES, 1999, p.1).

Portugués | “Digamos os motivos que me pdem a pena na mao” (DE ASSIS, 1899
p.1).

Franceés “Lorsque j’avais six ans j’ai vu, une fois, une magnifique image”

(EXUPERY, 1943, p.5).

Fuente: elaboracion propia

Tanto las grabaciones de las palabras objetivo como las conversaciones

enmascaradoras, se editadaron por el programa audacity. Para formar cada uno de los

estimulos, se cortd 40 audios enmascaradores de 2 segundos en cada una de las tres

lenguas (20 del discurso en femenino y 20 en masculino)?*; se dividi6 el audio de las

palabras y se mezcld las pistas estéreo en pistas mono. Seguidamente, se juntd un audio

de fondo en voz masculina, otro en voz femenina (ambos con efecto de suavizacién de

entrada y de salida [fade in y fade out] a los 0,50 ms iniciales y final) es y se afiadio la

palabra objetivo a 500ms, como se puede ver en la imagen 5:

Imagen 5: Ejemplo de estimulo

.
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ador

Palabra-objetivo

\ 4

Enmascaramiento
de voz femenina

A 4

Enmascaramiento
de voz masculina

A 4

inicio & Fim dz ére2 selegionzdz
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00R00m00,500s7 [00h00m01,330s7

Fuente: elaboracion de la autora a partir del programa audacity

24 Se obtuvo un total de 120 audios enmascaradores, asi que se utilizé cada uno para cuatro estimulos

diferentes.
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Este Gltimo procedimiento se hizo en todas las 80 palabras con las siguientes seis

condiciones, totalizando 480 estimulos:

e 80 Palabras (en -1dB) + Enmascaradores del portugués en -6dB
e 80 Palabras (en -1dB) + Enmascaradores del portugués en -12dB
e 80 Palabras (en -1dB) + Enmascaradores del espariol en -6dB

e 80 Palabras (en -1dB) + Enmascaradores del espafiol en -12dB

e 80 Palabras (en -1dB) + Enmascaradores del francés en -6dB

e 80 Palabras (en -1dB) + Enmascaradores del francés en -12dB

3.1.3 PROCEDIMIENTOS

En las pruebas piloto se pudo observar que, para la grabacion de las frases y de
las palabras con el movil (modelo Samsung Galaxy a30s) y con el grabador digital de
audio Zoom H4n Handy Recorder, la calidad de 128kbps/44.1kHz atendia a los objetivos
acusticos de captacion de las palabras y de los enmascaradores. Se eliminaron las
probabilidades de saturacion cuando puestos a una distancia de 45 cm del hablante, en un
angulo perpendicular. De esta manera, se utilizé6 un ambiente silencioso para atender a

tales criterios y para disminuir el ruido fluctuante.

También es importante poner de relieve que los estimulos, grabados
simultaneamente por el grabador digital y por el movil, se mostraron mas calificados en
el grabador, asi que se lo eligi6. Mencionados audios se editaron por intermedio del
programa audacity. En el caso de andlisis y tratamiento estadistico de los datos, se utilizd

el programa Excel.

En relacién con la programacion de las listas, los datos presentados a los
participantes fueron clasificados desde 6 listas pseudoaleatorias, creadas el en programa
de pseudoaleatorizacion Mix (CASTEREN et al., 2006), “para evitar causas conocidas de
artefactos de orden”® (p. 584), dado que “el orden en que se presentan los estimulos
individuales a los participantes, influye en los resultados obtenidos”?® (p. 584). En este
programa también se hizo la distribucién de cada lista en cuatro blogues, con la finalidad

de que las mismas condiciones experimentales no fueran presentadas seguidamente.

% Del original: “to avoid known causes of order artifacts” (CASTEREN et al., 2006, p. 584).
% Del original: “the order in which individual trials are presented to participants influences the results
obtained” (CASTEREN et al., 2006, p. 584).
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Para llegar a esta pseudoaleatorizacion se clasifico la planilla de los estimulos por
lengua, volumen y orden alfabético, respectivamente. Ademas, se utilizo la técnica del
cuadrado latino para garantizar que las lenguas de fondo y los dos volimenes propuestos
estuvieran distribuidos uniformemente. Con los scripts listos, se hospedo el experimento
en la plataforma de experimentos conductuales Cognition.run, del programa JsPsych (DE
LEEUW, 2015).

Asimismo, cuando accedian al enlace enviado, el paso a paso de los participantes

al someterse al test fue el siguiente:

1- Punto de fijacion

2- Pantalla en blanco: se escucha el estimulo

3- Pantalla de respuesta: para escribir la palabra- objetivo

QK
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Asi, un punto de fijacién se presentaba por 500 ms segundos, luego el estimulo
auditivo de 2.000 ms y, por ultimo, se presentaba la pantalla para la recoleccion escrita
del estimulo. La secuencia era la misma para los 80 estimulos. En este sentido, todos los
estudiantes escucharon las 80 palabras una sola vez y la palabra presentaba condiciones

diferentes de acurdo a uno de los seis listados, como demuestra la figura a continuacion:

Figura 2: Variables del experimento

(variables independientes)
(condiciones)

ESP., POR,, FRA.

Lengua de fondo

(variable dependiente) 2 " ALTOY BAJO
Volumen

4O ALTA
40 BAJA
Frecuencia

L1t 20 ALTO

Vecindad 20 BAJA

Fuente: elaboracion propia

De esta manera las variables independientes 1 y 2 (de la figura 2), es decir, la
lengua de fondo y el volumen, son las variables del ruido de fondo, mientras que la 3 y
la 4, o sea, la frecuencia y de vecindad, son variables de las palabras objetivo. Asi, cada
estimulo presentaba todas variables independientes en solo una de las condiciones,
aunque durante el experimento el participante tenia contacto con todas las condiciones

(en diferentes estimulos).

Las personas del listado 1, por ejemplo, escucharon “lobo-portugués-bajo”,
mientras que las del listado 2 escucharon “lobo-espafiol-alto”, las del listado 3 “lobo-
espafiol-bajo”, las del 4, “lobo-francés-alto”, las del 5 “lobo-francés-bajo” vy, las del
listado 6 “lobo-portugués-alte”. Asi, las personas escucharon todas las 80 palabras una

sola vez, pero tuvieron acceso a todas las condiciones en palabras diferentes.
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4 RESULTADOS

4.1 EXPERIMENTO PILOTO

Anterior a la recoleccion de datos, se hizo un teste piloto con cinco participantes,
en el cual se utilizdé el volumen -1dB como condicion de enmascaramiento alto y el
volumen considerado bajo en -6dB. Teniendo en cuenta que la palabra objetivo también
estaba en el volumen -1dB, la condicion de enmascaramiento alto generé demasiadas
dificultades en relacion con la identificacion de la palabra- objetivo, es decir, esta estaba
bastante mezclada al discurso enmascarador.

Como el experimento de este trabajo se trata de una tarea de reconocimiento de
palabras, se estableci6 como promedio de acierto un 60% como valor minimo. Sin
embargo, con la condicién alta de enmascaramiento (-1 dB), se logré apenas un 11% de
precision, como muestra el grafico 1:

Gréfico 1- Tasa de precisidn en el teste piloto (conversaciones
de fondo en -1dB)
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o
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Tasa de error (%)

Fuente: datos de la investigacion

Estas cifras se deben a que los participantes no lograban diferenciar la palabra
destino del discurso enmascarador, es decir, aunque las voces de los estimulos pertenecian
a diferentes informantes, no se lograba definir cual era la palabra- objetivo, especialmente

si el ruido de fondo estaba en el mismo idioma de ésta. Se opto, asi, considerar la amplitud
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-6dB como ruido de fondo alto y la amplitud -12dB como ruido de fondo bajo, teniendo

en cuenta que los voluntarios tenian diferentes niveles de dominio de la L2 (espafiol).

4.2 ANALISIS DE LOS DATOS POR VARIABLE

En la tabulacion de los datos se filtro los participantes, permaneciendo para el
analisis apenas los que obtuvieron més de 60% de precision en las repuestas. Asi, de los
35 individuos que participaron del experimento, se retiraron 5, lo que dio como resultado
30 participantes analizados y 2.400 respuestas. La correccion de la precision se hizo
inicialmente de forma automatica, comparando la respuesta de los participantes con la
respuesta esperada. Seguidamente, se revisé los errores manualmente, desconsiderando

los errores ortograficos que no interferian en la comprension auditiva?®”.

Tales procesos permitieron que los datos se quedaran méas robustos y limpios,
representando resultados mas confiables y superando el impase del nivel dominio de la

lengua espafiola de los participantes en general.?®

Tanto dada tabulacion como la estadistica descriptiva, se hicieron por el programa
Excel. En esta etapa fueron hechas tablas dinamicas con el objetivo de organizar y

visualizar la distribucion de los resultados del experimento.

En relacion con las lenguas tratadas en este trabajo, se pudo observar que la mas
grande tasa de error sucedio cuando el estimulo conllevaba la lengua francesa como
idioma enmascarador, resultando un promedio de un 30,83%. Por otra parte, entre el
espafol y el portugués, como lengua de fondo, la tasa de error fue bastante semejante,
con un promedio de un 20,70% y un 20,50%, respectivamente. La diferencia entre el
francés y el espafiol fue de un 10,13%, mientras que entre el francés y el portugués fue de
un 10,33%, al paso que entre el espafiol y el portugués hubo una diferencia de un 0,20 %,

como se puede notar en el gréafico a continuacion:

27 Palabras que deberian estar escritas como “barril”, “polvo” y “taza” y se escribié como “baril” “polbo”
y tasa”, por ejemplo, no se considerd como error, ya que no afectaba directamente la destreza de
comprension auditiva, y considerando que los participantes tenian diferentes niveles de dominio de la
segunda lengua.

28 En este sentido no se controld la variable de dominio de la lengua, considerando el tiempo de desarrollo
del experimento y la escasez de participantes de niveles avanzados en la muestra.

A titulo de conocimiento, 2 de los participantes se autoevaluaron como hablantes de nivel basico (A1/A2)
de la lengua espafiola, 24 de nivel intermedio (B1/B2) y 6 de nivel avanzado (C1/C2).
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Grafico 2- Tasa error por lengua
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Fuente: datos de la investigacion

En el experimento del presente trabajo, la tasa de error de la relacion sefial-ruido
se presentd méas grande cuando el volumen era alto, es decir, cuando estaba en la
condicion de -6dB, obteniendo un valor medio de un 31,25% de error. A diferencia de la
condicion alta, cuando el estimulo presentaba el volumen en -12 dB, la tasa de error se
hizo mas pequefia, dando como resultado un porcentaje 16,75%. La diferencia entre las

dos condiciones de la variable de volumen fue de un 14,5%, como se puede ver en el
grafico 3:

Grafico 3- Tasa error por volumen
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En el gréfico 4, se nota que la variable de frecuencia se mostré6 mas acertada
cuando estaba en la condicidn alta. En este sentido, palabras menos comunes o de menos
uso (de baja frecuencia) presentaron mas errores, con una media de un 27,42%, frente a

los 20,58% de la tasa de error cuando las palabras objetivo eran de alta frecuencia. 6,84%
fue la diferencia entre las dos condiciones.

Gréfico 4- Tasa error por frecuencia
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Fuente: datos de la investigacion

Cuanto a la vecindad, se constatd una diferencia de un 7,5% entre las
circunstancias alta y baja, y que palabras con muchos vecinos presentaron mas errores, lo
que hizo con que el porcentaje de la variable de “alta vecindad” llegara a los 27,75%. Por
otra parte, la tasa de error cuando las palabras objetivo estaban en baja vecindad, presento6
un 20,25%, como ilustra el grafico a continuacion:

Grafico 5- Tasa error por vecindad

Errores por vecindad

Alta Vec Baja Vec

Fuente: datos de la investigacion
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Cuando se integra la variable de vecindad ortografica en funcion de la variable de
frecuencia ortografica, se nota que siempre la condicion de alta vecindad demostrara una
tasa de error mas alta, ya esté vinculada a la alta frecuencia, ya esté vinculada a la baja
frecuencia. La diferencia porcentual entre los diferentes estados de las variables de

frecuencia y vecindad fueron las siguientes:

Palabras de alta vecindad y de alta frecuencia, presentaron un porcentaje de error
de un 25,67%, mientras que cuando las palabras objetivo estaban en baja vecindad y alta
frecuencia, se atingié un 15,50% de error. Cuando la condicién de los estimulos estaba
en alta vecindad y baja frecuencia, los errores llegaron a un porcentaje de un 29,83%. Ya
cuando se observaba la condicion de baja vecindad asociada a la baja frecuencia, los
valores llegaron a un 25% de tasa de error. Se puede ilustrar determinados datos de la
siguiente forma:

Gréfico 6- Tasa error por frecuencia y vecindad

Errores por Frecuencia x Vecindad
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Fuente: datos de la investigacion

El grafico 7, a su vez, explica que cuando las palabras estan asociadas a un ruido
de fondo alto, la inteligibilidad sera mas afectada, independientemente de la lengua de
fondo. La lengua francesa present6 un 41,10% cuando la SNR era alta y un 20,55% en la
SNR baja (con una diferencia de un 20,55%). El idioma espafol, en las tasas de error,
conllevé una diferencia de un 11,47% entre los volumenes alto y bajo (referente a un

26,46% y a un 14,96%, respectivamente). En el portugués, se pudo notar que el volumen
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alto afectd la inteligibilidad de un 26,25% de las respuestas, mientras que el bajo afectd
un 14,75% (con una diferencia de un 11,5%).

También se puede notar que, en la variable de volumen, el francés siempre
presento las mas altas tasas de error, si comparado a los otros dos idiomas. Entre el francés
y el espafiol, se observo un 14,67% de diferencia en las tasas de error cuando la SNR
estaba en alto volumen. Ya cuando estaba en volumen bajo, la diferencia entre estas dos
lenguas fue de un 5,59%. Cuando se compard el francés con el portugués, la diferencia
de los datos de error fue de un 14,85% cuando la relacion sefial-ruido estaba en volumen
alto. Concerniente a la diferencia entre el francés y el portugués, cuando la relacion sefial-
ruido estaba en volumen bajo, se obtuvo el valor de un 5,8%. Entre el portugués y el
espafol la diferencia no se mostré alta. Tal distincion en las tasas de error entre estos dos

idiomas fue de un 0,18% en el volumen bajo y en 0,21% en el volumen alto:

Gréfico 7- Tasa error por lengua y volumen

Errores Lengua x Volumen

© 30,00

8 20,00

3

8 10,00
0,00

Francés Espanhol Portugués

m Alto mBajo

Fuente: datos de la investigacion

4.3 ANALISIS DE LOS ERRORES POR PALABRA

En 74 de las 80 palabras destino presentadas, se notd por lo menos un error (El

listado completo se puede ver en el adjunto I1). Las palabras “barril”, “canal”, “crema”,

29 ¢

“limén”, “mono” y “sopa” presentaron un rendimiento de un 100% de precision entre los
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participantes, o sea, no hubo errores de inteligibilidad por parte de ninguno de los 30

participantes referente a aquellas seis palabras.

En cuanto a la vecindad y a la frecuencia (alta o baja) no se observé una alta
diferencia, cuando se observa la tasa de error por las palabras objetivo aisladas. Por otra
parte, se nota que el rasgo distintivo de “debilitamiento” de las oclusivas (puestas en
negrita en la segunda columna de la Tabla 5) estd mayormente presente en la
pronunciacion de las palabras que obtuvieron mas de 20% de error, con excepcion de la

palabra “lata”, como ilustra la tabla a continuacion:

Tabla 5: Palabras con las mas altas tasas de error

Palabra | Transcripcion | Cantidad | Porcentaje
fonética de errores

lodo [‘lodo] 24 30%

vagon [ba’yon] 24 30%

bicho? [*Bitso] 21 26,25%

celda [‘Oeloa] 19 23,75%

lago [‘layo] 19 23,75%

lata [‘lata] 18 22,5%

gato [‘yato] 17 21,25%

codo [‘kodo] 16 20%

Fuente: elaboracion propia

Todas las palabras mencionadas en la tabla anterior poseen dos silabas y sus
respectivos errores fueron cometidos apenas en las consonantes. La mayoria de las
respuestas equivocadas fueron por el cambio de fonemas, como en la comprension de las
palabras “gato” como “rato” y “codo” como “todo”. También se pudo ver la interferencia
en el rendimiento cuando las palabras poseian pares minimos, como en el caso del cambio
de “bala” por “pala” y de “dicho” por “bicho”. Aln se pudo notar, la adicién de fonemas,

como el caso de “lata” entendido como “plata” por algunos participantes.

Siete de las ocho palabras de la Tabla 5 también conllevan la caracteristica de

tonicidad en la primera silaba, excepto la palabra “vagon”.

29 Generalmente, en palabras aisladas, el debilitamiento del fonema [b] se presenta en las silabas posteriores
a la primera. Sin embargo, las palabras fueron grabadas en un solo audio, lo que puede causar una aceptable
variabilidad.
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En el caso concreto de la palabra “celda”, entre las 19 personas que contestaron
equivocadamente, 73,68% han puesto “felda” como repuesta, lo que sugiere que el rasgo
distintivo del punto de articulacion fue enmascarado por las conversaciones de fondo,
resultando en un peor rendimiento en la inteligibilidad de este fonema. En esta
perspectiva, la caracteristica distintiva que distingue los fonemas [0] y [{] estd asociada
al punto de articulacion, ya que mientras el primero es un fonema interdental, el segundo

es labiodental, como se puede ver en las siguientes caracteristicas:

Tabla 6: Caracteristicas distintivas entre los fonemas [0] y [f]

[6] [f]
Cavidad: oral + +
Modo de articulacion: fricativa +
Sonoridad: sorda +
Punto de articulacién: interdental + -

Fuente: elaboracion propia

La comprension de otras palabras que poseen el fonema “[0]” también fue
afectada en el experimento, aunque en una escala mas baja. Palabras como “cerdo” y
“cine”, obtuvieron respuestas como “ferdo” y “fine”, respectivamente. Aun vale resaltar
que las palabras “felda”, “ferdo” y “fine” no hacen parte del vocabulario del espafiol,

segun los diccionarios de Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola (2019).
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5 DISCUSION

Calandruccio, Dhar y Bradlow (2010 p. 860) en su investigacién constataron que
“los oyentes pueden beneficiarse de una liberacion de enmascaramiento cuando el
discurso del enmascarador se habla en un idioma que se difiere del discurso objetivo”®,
principalmente cuando no es un idioma conocido. A diferencia de lo que ha aportado los
autores mencionados y de lo que se puso como hipotesis inicial en esta investigacion, en
los resultados de este trabajo se pudo ver que el francés parece ser la lengua que generd
el més alto enmascaramiento si comparado al portugués y al espafiol, aunque el idioma
francés no era conocido por los participantes (Gréfico 2).

Eso ocurre debido al espectro de frecuencia del francés, que lo convierte en una
lengua con maés relleno acustico (BISOL, 1999, p.130), como se puede notar en la region
del rango de frecuencia marcado con un circulo rojo en la imagen 8, que es una region de
la voz. En este sentido, es un idioma acusticamente mas lineal, ya que la Gltima silaba de
las palabras es la tonica, por consiguiente, hay menos picos prominentes y menos espacios
vacios (ventanas temporales) que permitirian el oyente comprender las palabras objetivos
enmascaradas (GAUTREAU, HOEN, MEUNIER, 2013). Asi se representaria la
frecuencia, en su funcion temporal, cuando el francés era la lengua de fondo:

Imagen 8: Espectro de frecuencia del francés (ejemplo de un estimulo)
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Fuente: elaboracion propia por intermedio del programa audacity

%0 Del original: “It has been reported that listeners can benefit from a release in masking when the masker
speech is spoken in a language that differs from the target speech compared to when the target and masker
speech are spoken in the same language” (CALANDRUCCIO; DHAR; BRADLOW, 2010 P.860).
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A diferencia del francés como lengua enmascaradora que produjo una saturacion
espectro temporal méas evidente (con la obtencién un 30,83% como tasa de error), el
espafiol y el portugués como lengua de fondo demostraron tasas muy semejantes y
menores (20,70% y 20,50%), eso porque esas dos lenguas poseen una variabilidad ritmica
con muchas similitudes, como se puede ver en los espectros presentes en las iméagenes 6

y 7, especialmente en los picos marcados en rojo:

Imagen 6: Espectro de frecuencia del espafiol (ejemplo de un estimulo)
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Fuente: elaboracion propia por intermedio del programa audacity

Imagen 7: Espectro de frecuencia del portugués (ejemplo de un estimulo)
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Dentro de esos parametros, mientras el francés presenta un sistema de acento
yambo, el portugués y el espafiol poseen un sistema silabico con prominencia inicial. Por
esta razon, 7/8 de las palabras objetivo que presentaron las mas altas tasas de error
(mencionadas en la Tabla 5), presentan la primera silaba como la tonica (lodo, bicho,
celda, lago, lata, gato y codo). Cuando eran enmascaradas por la lengua francesa, la
primera silaba de las palabras en espafiol ya venia degradada y la siguiente era
comprometida todavia mas por la prominencia final propia del idioma francés (BISOL,
1999). La clareza de los fonemas también fue un factor que afecto la inteligibilidad, ya
que todas las palabras mencionadas permiten el debilitamiento de fonemas.

Asimismo, “al estudiar el enmascaramiento, la SNR es una variable crucial”
(BRONKHORST, 2015, p. 1467)%. La SNR alta posiblemente afecta mas que la baja
debido a la carga acustica mas llena, como previsto en una de las hipétesis de este trabajo.
Se puede notar que eso es posible porgue, en las condiciones presentadas, la sefial viene
comprometida desde los primeros niveles de la comprension auditiva. Pero,
independientemente de que el ruido de fondo estuviera en -12dB o -6dB, el francés
también parece afectar la comprension de las palabras mucho mas que el portugués y el
espanol, pues, aunque la lengua francesa era la desconocida, el enmascaramiento acustico
era mas comprometedor, a diferencia de investigaciones anteriores (GAUTREAU;
HOEN; MEUNIER, 2013).

Una de las explicaciones para esta diferencia se plantea en el objeto de estudio,
debido a que mientras las investigaciones anteriores se enfocan en palabras objetivo de la
L1 de los participantes, el presente trabajo utiliza palabras destino de la L2 de los
individuos investigados. Eso se debe a que el procesamiento auditivo de la segunda
lengua, interrelacionado con el acceso léxico, es distinta al acceso de la primera, ya que
la organizacion Iéxica del bilinglie ofrece una jerarquia entre las lenguas a depender de
su nivel (FREITAS; TOASSI, 2021; ESTIVALET, 2020). Asi, la presente investigacion,
como un estudio de la psicolinguistica, sigue interactuando con lo presupuesto en el

modelo RHM de acceso léxico, teniendo en cuenta la selectividad linguistica.

Ademas, como los participantes eran brasilefios estudiantes de espafiol como
lengua extranjera (con diferentes dominios), el fonema “[0]” generé dudas en la

competicion de sonidos, ya que tal fonema no hace parte del sistema fonolégico del

31 Del original: “when studying masking, SNR is a crucial variable” (BRONKHORST, 2015, p. 1467).
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portugués. Para superar la interferencia acustica y, posteriormente, la interferencia en
acceso léxico, los individuos elegian un fonema con practicamente los mismos rasgos
distintivos, pero que también estuviera presente en el cuadro fonoldgico de su L1 (el
fonema [f]) puesto que, la comprension oral de las palabras puede tener como fundamento
el rasgo distintivo (STEVENS, 2002 apud POEPPEL; IDSARDI; VAN WASSENHOVE,
2007).

Las variables léxicas de frecuencia y vecindad también “influyeron de manera
diferente las etapas de procesamiento de las palabras” (ESTIVALET, 2020, p. 264)*. Las
palabras de alta frecuencia obtuvieron, posiblemente, una inteligibilidad mas acertada
frente a las de baja, visto que la ruta del procesamiento Iéxico pasa primordialmente por
las palabras mas frecuentes, convirtiéndolas en elementos de mas facil deteccidn
(ESTIVALET, 2020; ESTIVALET, 2021; FREITAS; TOASSI, 2021). No obstante,
cuanto al efecto de vecindad ortografica, palabras de alta vecindad pueden haber afectado
maés la inteligibilidad que la de baja vecindad, dado que hay una concurrencia léxica mas
alta, que, cuando enmascaradas por un ruido dindmico puede generar una confusién en el

reconocimiento de la palabra objetivo.

32 Del original: “influenciam diferentemente as etapas do processamento das palavras” (ESTIVALET,
2020, p. 264)
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6 CONSIDERACIONES FINALES

El objetivo principal de este trabajo fue analizar la inteligibilidad de palabras en
espafiol en efectos de enmascaramiento del habla en el habla de diferentes lenguas. Se
logroé llegar a la finalidad propuesta y contestar al problema de como el enmascaramiento
linguistico interfiere en el procesamiento fonoldgico de palabras en espafiol. Para ello, las
variables trabajadas fueron las lenguas de fondo (espafiol, portugués y frances), la

relacion sefial-ruido (-6 dB y -12dB), la frecuencia de las palabras y la vecindad de estas.

Como resultado, se constatd que el enmascaramiento informativo degrada el
reconocimiento de las palabras objetivo, principalmente si estdn enmascaradas por
lenguas con poca variedad prosédica; cuando el enmascaramiento estad en un volumen
maés alto y cuando la palabra es poco conocida o activa muchos vecinos ortograficos. Asi,
se observo que no solamente la carga linglistica interfiere en el reconocimiento de

palabras, sino también la carga acustica.

Ademas, a través del experimento off-line de inteligibilidad auditiva, se pudo
observar que los resultados de la influencia de frecuencia y de vecindad Iéxica fueron
congruentes a lo mencionado en la literatura acerca del acceso Iéxico, ya que palabras de
alta frecuencia son de mas facil acceso, asi como palabras de baja vecindad. Otro
resultado reproducido fue el de los ruidos de fondo, puesto que el volumen alto afectd
mas la comprension fonoldgica, en comparacion a los estimulos que estaban en condicion

de bajo volumen.

Los resultados de la variable de lengua de fondo fueron originales. Se identifico
que, aunque la lengua sea desconocida por el participante, cuando el relleno acustico del
idioma es alto, la inteligibilidad es més afectada. Entre todas las condiciones de lengua,
la identificacion de palabras fue comprometida. Sin embargo, el espafiol y el portugués
parecié generar menos impacto sonoro en comparacion al francés, resultando en la
comprension de que la interferencia en el reconocimiento de palabras fue mas alta
acusticamente. Esto permite una mejor comprensién del fenémeno discutido en diferentes

condiciones fonoldgicas y lexicas.

Para llegar a los puntos mencionados, el trabajo encontrd limitaciones y
dificultades referentes a la falta de discusiones acerca del procesamiento fonologico en
espafiol y en portugués y a la escasez de trabajos en Brasil sobre el fenémeno de
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comprension auditiva en el ruido. Ademas, por el tiempo restricto del Trabalho de
Concluséo de Curso, la falta de un analisis estadistico inferencial también fue una
limitacion. De este modo, se espera que, a traves de este trabajo, investigaciones futuras
conlleven estudios acerca del reconocimiento de palabras en la lengua espafiola, siendo
aquellas destinadas tanto a la comprension del fenémeno de enmascaramiento como al

desarrollo de la psicolinguistica experimental en Brasil y los paises hispanohablantes.
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ADJUNTO I: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS LETRAS E ARTES
DEPARTAMENTO DE LINGUAS ESTRANGEIRAS MODERNAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a),

Esta pesquisa, para o Trabalho de Conclusdo de Curso, intitulada INTELIGIBILIDAD
DE PALABRAS EN ESPANOL: EL PROCESAMIENTO FONOLOGICO EN EL
FENOMENO DE ENMASCARAMIENTO INFORMATIVO, tem como objetivo geral
analisar a inteligibilidade de palavras em espanhol em efeitos de mascaramento de fala
na fala de diferentes linguas. O experimento em questao € parte da pesquisa experimental
em psicolinguistica desenvolvida com a finalidade de cumprir 0s requisitos necessarios
para a obtengdo do Grau de graduada em Letras-Espanhol pela discente Tais da Paz
Soares Oliveira (Matricula: 20190045190), sob orientacdo do Prof. Dr. Gustavo Lopez
Estivalet (SIAPE 1067529).

Solicitamos 0 seu consentimento para a gravacdo das ( ) palavras- objetivo ou do ()
discurso mascarador em lingua ( ) espanhola () francesa () portuguesa que fardo parte
dos estimulos do presente estudo. Esclarecemos que o0 seu nome sera mantido em sigilo.

Ressaltamos que sua participacdo é voluntaria. Em qualquer etapa da pesquisa, a
pesquisadora e seu respectivo orientador estardo a disposicdo para esclarecer eventuais
duvidas.

Diante do mencionado, declaro que fui devidamente esclarecido (a) e dou o meu
consentimento para participar da pesquisa e para publicacdo dos resultados.

Assinatura do colaborador (a)
Contato com a Pesquisadora responsavel:

Caso necessite de maiores informacdes sobre o presente estudo, entrar em contado pelo
e-mail laisetaissoares@gmail.com ou pelo numero de WhatsApp (83)98860-6528
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ADJUNTO I1-: PALABRAS OBJETIVO SELECCIONADAS EN EL CORPUS
DE CUETOS et al. (2011)

|:| Baja frecuenciay alta vecindad
|:| Alta frecuencia y alta vecindad
|:| Alta frecuencia y baja vecindad
|:| Baja frecuencia y baja vecindad

palabra frecuencia letras vecindad criterio

lana 3,879096 4 17 BF AV
rana 3,857935 4 17 BF AV
coco 3,997823 4 16 BF AV
hilo 3,968483 4 14 BF AV
seda 3,93852 4 13 BF AV
manta 3,933487 5 13 BF AV
pipa 3,750508 4 13 BF AV
cubo 3,908485 4 12 BF AV
barro 3,813581 5 12 BF AV
nido 3,97635 4 10 BF AV
cuna 3,962843 4 10 BF AV
pala 3,808886 4 19 BF AV
rama 3,783904 4 17 BF AV
pesa 3,966142 4 16 BF AV
soda 3,904716 4 16 BF AV
paja 3,690196 4 16 BF AV
cera 3,813581 4 12 BF AV
lodo 3,832509 4 17 BF AV
codo 3,725095 4 19 BF AV
nana 3,790988 4 16 BF AV
media 3,865156 4,1 14,75

pato 4,173186 4 20 AF AV
gato 4,732313 4 12 AF AV
tiro 4,702258 4 13 AF AV
bote 4,609594 4 11 AF AV
mapa 4,565612 4 15 AF AV
rosa 4,562412 4 16 AF AV
lago 4,559548 4 13 AF AV
cabo 4,53199 4 13 AF AV
mono 4,520221 4 17 AF AV
cola 4,486147 4 17 AF AV
taza 4,439648 4 11 AF AV
sopa 4,411956 4 13 AF AV




mate 4,404492 4 12 AF AV
lobo 4,378216 4 11 AF AV
pavo 4,25479 4 11 AF AV
bala 4,685652 4 18 AF AV
pozo 4,214579 4 10 AF AV
lata 4,202488 4 16 AF AV
pasta 4,143639 5 14 AF AV
roca 4,30771 4 18 AF AV
media 4,444323 4,05 14,05

patio 4,382557 5 3 AF BV
pieza 4,38952 5 2 AF BV
museo 4,3934 5 2 AF BV
bal6n 4,395501 5 5 AF BV
crema 4,398287 5 2 AF BV
miel 4,403292 4 4 AF BV
plato 4,443419 5 5 AF BV
motor 4,460146 5 2 AF BV
actor 4,471585 5 3 AF BV
cine 4,769746 4 5 AF BV
celda 4,47509 5 3 AF BV
cable 4,479575 5 3 AF BV
copia 4,508395 5 3 AF BV
canal 4,526081 5 3 AF BV
nieve 4,546419 5 2 AF BV
polvo 4,565612 5 3 AF BV
bolso 4,568436 5 2 AF BV
banco 4,885926 5 5 AF BV
cerdo 4,602277 5 5 AF BV
techo 4,61742 5 5 AF BV
media 4,514134 4,9 3,35

diente 3,98945 6 3 BF BV
pirata 3,988559 6 3 BF BV
falda 3,987219 5 3 BF BV
bicho 3,980912 5 3 BF BV
baul 3,994757 4 2 BF BV
sillén 3,92737 6 3 BF BV
trono 3,918555 5 3 BF BV
rifion 3,904716 5 3 BF BV
limon 3,951338 5 5 BF BV
raiz 3,859739 4 3 BF BV
panel 3,859739 5 3 BF BV
barril 3,737193 6 3 BF BV
balsa 3,719331 5 3 BF BV
ponche 3,713491 6 3 BF BV
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vagon 3,69897 5 3 BF BV
fibra 3,69897 5 3 BF BV
nuez 3,703291 4 2 BF BV
joya 3,686636 4 3 BF BV
labio 3,675778 5 3 BF BV
jamon 3,935003 5 4 BF BV
media 3,846551 5 3
Palabras de entrenamiento

palabra frecuencia vecindad | criterio
cejas 3,752048 5 10 BF AV
boxeo 3,862131 5 4 BF BV
nube 3,981819 4 1 BF BV
oido 5,040523 4 1 AF BV
gota 4,047275 4 13 AF AV




ADJUNTO Il1I: TASA DE ERROR POR PALABRA

palabra | cantidad de error | frecuencia | vecindad | porcentaje
lodo 24 BF AV 30%
vagon 24 BF BV 30%
bicho 21 BF BV 26,25%
celda 19 AF BV 23,75%
lago 19 AF AV 23,75%
lata 18 AF AV 22,5%
gato 17 AF AV 21,25%
codo 16 BF AV 20%
cubo 15 BF AV 18,75%
nuez 15 BF BV 18,75%
pesa 15 BF AV 18,75%
diente | 14 BF BV 17,5%
hilo 14 BF AV 17,5%
lana 14 BF AV 17,5%
pasta 14 AF AV 17,5%
joya 13 BF BV 16,25%
paja 13 BF AV 16,25%
cera 12 BF AV 15%
cable 11 AF BV 13,75%
labio 10 BF BV 12,5%
mate 10 AF AV 12,5%
pala 10 BF AV 12,5%
pavo 10 AF AV 12,5%
rifidn 10 BF BV 12,5%
cabo 9 AF AV 11,25%
lobo 9 AF AV 11,25%
pirata 8 BF BV 10%
pozo 8 AF AV 10%
rama 8 BF AV 10%
taza 8 AF AV 10%
tiro 8 AF AV 10%
mapa 7 AF AV 8,75%
nido 7 BF AV 8,75%
plato 7 AF BV 8,75%
ponche | 7 BF BV 8,75%
soda 7 BF AV 8,75%
techo 7 AF BV 8,75%
balsa 6 BF BV 7,5%
bolso 6 AF BV 7,5%
cine 6 AF BV 7,5%
cola 6 AF AV 7,5%
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falda 6 BF BV 7,5%
actor 5 AF BV 6,25%
pieza 5 AF BV 6,25%
seda 5 BF AV 6,25%
bal6n 4 AF BV 5%
copia 4 AF BV 5%
manta 4 BF AV 5%
patio 4 AF BV 5%
roca 4 AF AV 5%
sillén 4 BF BV 5%
bala 3 AF AV 3,75%
banco 3 AF BV 3,75%
barro 3 BF AV 3,75%
cerdo 3 AF BV 3,75%
cuna 3 BF AV 3,75%
jamon | 3 BF BV 3,75%
nana 3 BF AV 3,75%
panel 3 BF BV 3,75%
raiz 3 BF BV 3,75%
rana 3 BF AV 3,75%
coco 2 BF AV 2,5%
miel 2 AF BV 2,5%
museo | 2 AF BV 2,5%
nieve 2 AF BV 2,5%
pato 2 AF AV 2,5%
polvo 2 AF BV 2,5%
baul 1 BF BV 1,25%
bote 1 AF AV 1,25%
fibra 1 BF BV 1,25%
motor 1 AF BV 1,25%
pipa 1 BF AV 1,25%
rosa 1 AF AV 1,25%
trono 1 BF BV 1,25%
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ADJUNTO IV- CUESTIONARIO EN LINEA ANTERIOR AL EXPERIMENTO

Questionario Inicial:

Preencha seus dados para prosseguir para o experimento.

Nome completo:
Idade:

Género:

E-mail: : |

Escolaridade:

Disciplina de Lingua Espanhola que esta cursando:

Nivel de proficiéncia em Lingua Espanhola:

Outras linguas estrangeiras, quais:

Pressione OK para continuar.

OK
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ADJUNTO V- INSTRUCCIONES

Bem-vindo (a) ao experimento!
Instrucoes:

Vocé ira ouvir palavras isoladas em espanhol simultaneas a conversas de
fundo.

Sua tarefa € reconhecer as palavras e escrevé-las no espaco apropriado o mais
corretamente e rapidamente possivel.

Dentro do possivel, a) utilize fones de ouvido e b) escolha um lugar silencioso
para se concentrar.

Antes de iniciar o experimento, voceé realizara uma sessao de treino.

No total, o experimento contém 80 palavras e dura cerca de 10 minutos.

Pressione OK para iniciar o treino.

OK
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