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RESUMO

O processo de urbanizacdo desordenada degrada as areas verdes urbanas, comprometendo a
prestacdo dos servicos ecossistémicos e a qualidade de vida da populacdo. Nesse sentido, a
manutencdo desses espacos verdes nas cidades em geral, e em especial na regido do semiérido,
potencializa a promogdo de diversos servicos ecossisttmicos com beneficios diretos para a
sociedade. Diante desse contexto, o objetivo geral desta tese foi identificar os servicos
ecossistémicos prestados pelas areas verdes urbanas da cidade de Patos/PB. Inicialmente, foi
realizado um levantamento bibliografico e documental, seguido da caracterizacdo geogréfica da
area de estudo, que consistiu em pracas publicas localizadas na area urbana da cidade de
Patos/PB. As pracas publicas foram selecionadas com base na sua importancia para a cidade na
realizacdo de eventos culturais, densidade de cobertura vegetal, academias da salde e/ou
estruturas fisicas que promovessem a valorizacdo cultural e o bem-estar de populagdo em geral.
No total, foram selecionadas 06 pracas para a realizacao da pesquisa e identificacdo dos servi¢os
ecossistémicos in loco, séo elas: Alcides Carneiro, Pedro Guedes, Getulio Vargas, Edivaldo
Motta, José Francisco Filho e Francisco Guedes. Posteriormente, foram avaliados 0s servigos
ecossistémicos de provisdo, a partir da identificacdo das espécies vegetais contidas nas pracas e
dos calculos de diversidade biolégica de Shannon-Weaver e Simpson. Os servigos
ecossistémicos culturais foram identificados por meio do monitoramento (2021) do uso das
pracas para a realizacdo de eventos culturais e outras atividades afins. Tais servicos
ecossistémicos foram verificados in loco e monitorados em todas as pracas publicas estudadas
com adequacOes as restricdes impostas em virtude da pandemia da Covid-19. Porém, vale
destacar que o servico ecossistémico de amenizacdo climatica foi avaliado somente na praca
Getulio Vargas, devido a disponibilidade e seguranca dos sensores climaticos utilizados na
pesquisa. Nessa praca, foram coletados dados de temperatura e umidade relativa do ar em quatro
pontos com caracteristicas distintas de uso e cobertura do solo, por meio de aparelhos termo-
higrébmetros em dias representativos do periodo seco da regido. Também foram aplicados
questionarios tematicos com a populacdo local a respeito das condi¢des de conforto térmico
encontradas na praga Getulio Vargas. Da mesma foram, foram aplicados aos visitantes de todas
as pracas publicas estudadas um questionario de percepcao a respeito dos servigos ecossistémicos
e a importancia das areas verdes urbanas na cidade de Patos/PB. Foram identificadas 41 espécies
vegetais em todas as pracas publicas avaliadas na cidade de Patos/PB, sendo a maioria delas
61,0% (n = 25) de origem exdtica. A praca Getulio Vargas apresentou maior abundancia de
individuos (n = 151) e a praca Alcides Carneiro maior indice de diversidade biologica de
Shannon-Weaver (1,02). Foi verificado que o ponto amostral com menor cobertura vegetal no
entorno da praca Getulio Vargas apresentou os seguintes IDTs: parcialmente desconfortavel
(7,6%), desconfortavel (46,2%) e muito desconfortavel (46,2%). J& o ponto amostral no interior
dela, que recebe os efeitos do sombreamento das arvores obteve o0s IDTs desconfortaveis (92,3%)
e parcialmente desconfortaveis (7,7%). Isso demonstra a importancia da arborizac¢do urbana no
servigo ecossistémico de regulacdo climéatica. No que diz respeito a percep¢do dos servigos
ecossistémicos ofertados pelas pracas, a populacao local cita como exemplo principal a reducédo
da temperatura do ar (n = 12), a socializa¢do (n = 14) e a recreagdo nesses ambientes (n = 12).
As pracgas publicas de Patos/PB, enquanto areas verdes urbanas, tem prestado diferentes
beneficios socioambientais para a cidade, sendo expressos por meio de todos 0s servi¢os
ecossistémicos (provisao, regulacao e cultural) identificados na pesquisa. Tais dados respaldam
aimportancia da conservagao e uso sustentavel desses espacos nas areas urbanas para a promogéo
da qualidade de vida e bem-estar.

Palavras-chave: Ecologia Urbana; Cobertura Vegetal; Pracas Publicas.



ABSTRACT

The disorderly urbanization process degrades urban green areas, compromising the provision
of ecosystem services and the quality of life of the population. In this sense, the maintenance
of these green spaces in cities in general, and especially in the semi-arid region, enhances the
promotion of various ecosystem services with direct benefits for society. Given this context,
the general objective of this thesis was to identify the ecosystem services provided by urban
green areas in the city of Patos/PB. Initially, a bibliographical and documentary survey was
carried out, followed by the geographic characterization of the study area, which consisted of
public squares located in the urban area of the city of Patos/PB. Public squares were selected
based on their importance to the city in holding cultural events, density of vegetation cover,
health gyms and/or physical structures that promote cultural appreciation and the well-being of
the population in general. In total, 06 squares were selected to carry out the research and identify
the ecosystem services in loco, they are: Alcides Carneiro, Pedro Guedes, Getulio Vargas,
Edivaldo Motta, José Francisco Filho and Francisco Guedes. Subsequently, the ecosystem
provision services were evaluated, based on the identification of plant species contained in the
squares and the calculations of biological diversity by Shannon-Weaver and Simpson. Cultural
ecosystem services were identified by monitoring (2021) the use of squares for holding cultural
events and other related activities. Such ecosystem services were verified in loco and monitored
in all public squares studied with adaptations to the restrictions imposed due to the Covid-19
pandemic. However, it is worth mentioning that the climate mitigation ecosystem service was
evaluated only in square Getulio Vargas, due to the availability and safety of the climate sensors
used in the research. In this square, temperature and relative humidity data were collected at
four points with different characteristics of land use and land cover, using thermo-hygrometers
on representative days of the region's dry period. Thematic questionnaires were also applied to
the local population regarding the thermal comfort conditions found in the Getulio Vargas
square. In the same way, visitors to all public squares studied were given a perception
guestionnaire about ecosystem services and the importance of urban green areas in the city of
Patos/PB. 41 plant species were identified in all public squares evaluated in the city of Patos/PB,
most of them 61,0% (n = 25) of exotic origin. The Getulio Vargas square had the highest
abundance of individuals (n = 151) and the Alcides Carneiro square had the highest Shannon-
Weaver biological diversity index (1,02). It was found that the sampling point with the least
vegetation cover around Getulio Vargas square had the following TDIs: partially uncomfortable
(7,6%), uncomfortable (46,2%) and very uncomfortable (46,2%). The sampling point inside it,
which receives the effects of shading from the trees, obtained uncomfortable (92,3%) and
partially uncomfortable (7,7%) TDIs. This demonstrates the importance of urban trees in the
ecosystem service of climate regulation. With regard to the perception of ecosystem services
offered by the squares, the local population cites as main examples the reduction of air
temperature (n = 12), socialization (n = 14) and recreation in these environments (n = 12).
Public squares in Patos/PB, as urban green areas, have provided different socio-environmental
benefits to the city, expressed through all ecosystem services (provision, regulation and
cultural) identified in the research. Such data support the importance of conservation and
sustainable use of these spaces in urban areas to promote quality of life and well-being.

Keywords: Urban Ecology; Vegetal Cover; Public Squares.
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1 INTRODUCAO

O processo de urbanizagdo modificou drasticamente o ambiente natural no decorrer da
histéria da humanidade, por meio da substituicdo dessas areas pelos ambientes construidos
(MACHADO et al., 2022). Ressalta-se que a necessidade do homem de criar seu préprio
ambiente foi o principal fator que contribuiu para o surgimento das &reas urbanas
(CARVALHO et al., 2019), o que tornou as cidades ambientes predominantemente humanos
com o estabelecimento de atividades econdmicas (LI; LU; LU, 2022).

No planeta, as a¢bes antrdpicas e a urbanizacdo desordenada desenvolvidas ao longo do
tempo afetaram negativamente as dindmicas socioambientais em muitos paises. Pesquisas
internacionais publicadas recentemente tém demonstrado alguns desses impactos e/ou cenarios
de insustentabilidade urbana em cidades como Puerto Madryn na Argentina (RITO et al., 2022),
Islamabad no Paquistdo (KHAN; SUDHEER, 2022) e Zagazig no Egito (TAIEMA;
RAMADAN, 2021).

No Brasil, a urbanizacdo se intensificou a partir dos anos 1970 (VILLWOCK;
GUSMAO; DONATO, 2018; SOARES et al., 2019). Esse processo resultou na elevagio de
cerca de 40,0% da populacdo urbana do pais (RUMBLE et al., 2019) como resultado da
ascendéncia do éxodo rural (JUNIOR, 2014), influenciando na construcio de ambientes
heterogéneos, com interiorizacdo urbana associada ao desenvolvimento de pequenas e médias
cidades, e o desenvolvimento de sistemas urbanos mais complexos como metrépoles (ARAUJO
et al., 2021) e megaldpoles.

Conforme Carvalho et al. (2019), o éxodo rural consistiu na saida exponencial das
pessoas do campo para as cidades em busca de mais oportunidades e melhor qualidade de vida,
0 que causou desequilibrios nas areas urbanas em virtude da grande aglomeragdo de pessoas
em locais especificos e em um curto espaco de tempo.

Em sintese, a urbanizacao acelerada gerou impactos socioambientais diversos, tais como
a segregacao socioespacial, a violéncia, os problemas de satde publica (ARAUJO et al., 2021),
a exploragdo dos recursos naturais (VILLWOCK; GUSMAO; DONATO, 2018), a
impermeabilizacdo do solo, a polui¢do e contaminagdo de rios, a extincdo de espécies e a
degradacdo de areas verdes (PASQUALOTTO; SENA, 2018) que limitam a interacdo e a
sobrevivéncia de organismos dentro do ecossistema urbano (ADLER; TANNER, 2015).

Ou seja, 0 ambiente urbano alterou todas as dinamicas socioambientais, econdmicas e
culturais (SANTOS; RUFINO; FILHO, 2017; CARVALHO et al., 2019) e imprimiu a
identidade humana na construcdo da paisagem urbana (KRAMER; KRUPEK, 2012).
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No Brasil, os impactos ambientais causados pelo crescimento constante e mal planejado
das areas urbanas, assim como de atividades antrépicas em geral, tém afetado diversas regides
(NUNES; ESPINDOLA; LOPES, 2019) e vem sendo amplamente investigados em cidades
como o Rio de Janeiro/R] (MACHADO et al., 2022), Teresina/Pl (ARAUJO,
ALBUQUERQUE, 2022), Crato/CE, Juazeiro do Norte/CE, Barbalha/CE (ARAUJO et al.,
2021), Jodo Pessoa/PB (PEREZ; SALES; SILVEIRA, 2020), Campina Grande/PB (SANTOS;
RUFINO; FILHO, 2017) e Patos/PB (OLIVEIRA et al., 2022).

Diante da breve exposicao dessa problematica, além das pesquisas que demonstram 0s
impactos negativos da urbanizacdo ao meio ambiente, outros trabalhos também devem ser
amplamente realizados em diversas cidades brasileiras, com objetivo de reportar as
contribuicdes dos ecossistemas remanescentes para a conservacao da biodiversidade e para o
bem-estar humano, especialmente na regido semiarida.

De acordo com o Instituto Nacional do Semiarido (INSA), a regido semiarida
compreende 12,0% de todo o territério nacional, correspondendo a 1.262 municipios, sendo
194 deles somente no estado da Paraiba e, apesar das peculiaridades locais, como a pouca
precipitagdo pluviométrica, as secas e o indice de aridez, essa area possui elevada diversidade
bioldgica e grande produtividade agropecuéria (INSA, 2022), o que demonstra a importancia
desses municipios para a conservacao da biodiversidade e para o crescimento econémico.

Nesse contexto, ressalta-se que os estudos de Ecologia Urbana sdo extremamente
importantes para a compreensdo dos beneficios prestados pelos servigos ecossistémicos nas
cidades, pois como destacado no decorrer desta tese, ainda é observado na literatura a escassez
de estudos dessa natureza no Brasil (RUMBLE et al., 2019). No semiarido, poucas pesquisas
de Ecologia Urbana, especialmente na tematica dos servicos ecossistémicos, tém sido
desenvolvidas, dentre algumas delas, destaca-se os trabalhos realizados por Oliveira; Aradjo e
Costa (2015), Félix (2017), Oliveira (2019) e Saldanha (2020).

A Ecologia Urbana é compreendida como uma area de pesquisa multidisciplinar que
auxilia no entendimento das dindmicas humanas associadas as areas verdes, fomentando o
conhecimento sobre quais beneficios podem estar sendo ofertados pelos ecossistemas urbanos
para a sociedade (NIEMELA, 2014), por isso, seu conhecimento é extremamente importante
em cidades do semiarido, como por exemplo, em Patos/PB, que é considerada um municipio
de porte médio, mas que se destaca no Estado em virtude da sua contribuicdo estratégica para
0 desenvolvimento socioeconémico de toda a regido em que se localiza (BEZERRA et al.,
2022).



16

No semiarido, assim como em outras regifes, as areas verdes urbanas acabam sendo
escassas e/ou inexistentes dependendo do nivel de urbanizacdo local, 0 que compromete a
promocao dos servicos ecossistémicos e o bem-estar humano. Pois como citam Belmiro et al.
(2018) as é&reas verdes contribuem para a amenizacdo climética, reducdo da poluicdo
atmosférica e diminuigcdo dos processos erosivos.

Considerando o contexto brasileiro, as pragas publicas estdo entre os tipos de areas
verdes urbanas mais importantes, pois geralmente contém vegetacdes em sua composicao
(PIPPI; LAUTERT, 2019), se constituindo também como ambientes de recreacdo, lazer,
convivio social e de contato com a natureza. Ou seja, as pragas publicas, por meio da vegetacéo
contida em seu interior, estdo associadas a prestacdo de varios servicos ecossistémicos para a
populacdo urbana.

Os servigos ecossistémicos atuam na regulacdo do clima, no fornecimento de agua e
alimentos, no controle biolégico de doencas entre outros servigos que proporcionam bem-estar
socioambiental (MEA, 2005), entretanto, esses ecossistemas sao constantemente modificados
por atividades antropicas para atender as demandas humanas, evidenciando a necessidade do
estabelecimento de estratégias de conservacdo da natureza, visando um planejamento urbano
que considere os habitats naturais e os servicos por eles prestados na gestdo sustentavel das
cidades.

Sendo assim, é diante desse contexto gque se apresenta o seguinte trabalho, partindo dos
seguintes questionamentos:

1. Quais os principais tipos de servicos ecossistémicos prestados pelas areas verdes urbanas na
cidade de Patos/PB?;

2. Qual a percepcao da populacdo local sobre os conceitos e a relacdo existente entre servicos
ecossistémicos, areas verdes urbanas e bem-estar social?

A pesquisa apresentou as seguintes hipoteses:

1. As areas verdes no perimetro urbano de Patos/PB prestam diversos servi¢os ecossistémicos
que contribuem para o bem-estar e a qualidade de vida da populacédo local,

2. A populagdo que reside na cidade de Patos/PB desconhece 0s servigos ecossistémicos
prestados pelas areas verdes urbanas, o que tem contribuido para a degradacdo dos ecossistemas

da regido.
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OBJETIVOS

2.1 Geral

Identificar os principais servicos ecossistémicos prestados pelas areas verdes urbanas da

cidade de Patos/PB e relacionar tais servicos com a percepcdo ambiental da populacéao local.

2.2 Especificos

Caracterizar as principais areas verdes (pracas publicas) da cidade de Patos/PB;

Classificar os principais tipos de servi¢os ecossistémicos prestados pelas areas verdes
urbanas (pracas publicas) de Patos/PB e seus beneficios associados;

Verificar a percep¢cdo ambiental da populacdo, no que diz respeito, a importancia das areas
verdes urbanas (pracas publicas) e dos servicos ecossistémicos na cidade de Patos/PB;
Avaliar a percepcdo ambiental quanto a sensagdo térmica dos visitantes de areas verdes
urbanas (pracas publicas) de Patos/PB e sua relacdo com 0 servico ecossistémico de
regulacdo microclimatico;

Contribuir para o planejamento urbano, ambiental e sustentavel da cidade e a criagdo e/ou
manutencdo de areas verdes urbanas de Patos/PB.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A fundamentacdo teorica desta tese foi estruturada em trés eixos principais que
contextualizam, de forma geral, como a area urbana tem afetado a natureza e simultaneamente
se beneficiado dela por meio dos servigos ecossistémicos.

O primeiro eixo aborda a interdisciplinaridade da Ecologia Urbana, proporcionando
uma melhor compreensdo da area urbana e de sua Ecologia por meio da exemplificacdo de
estudos e pesquisas desenvolvidas nas cidades. O segundo eixo retrata as diferentes defini¢oes
historicas e as classificagdes dos servigos ecossistémicos mais atuais, interligando-se ao terceiro
eixo, que caracteriza as tipologias de areas verdes e 0s servigos ecossistémicos que podem ser
prestados por esses espacos, com énfase nas pragas publicas, que se constituem como sendo a

area de estudo desta tese.

3.1 Ecologia Urbana

3.1.1 Contextualizacdo historica e expansdo da Ecologia Urbana antes e pos-seculo XXI

O termo Ecologia surgiu em 1866, derivado das palavras gregas “oikos” e “logos”, que
significam a “ciéncia do habitat” e foi citado pela primeira vez pelo zoologo alemao Ernst
Haeckel (HAECKEL, 1866). Nas primeiras observacdes de Haeckel, as espécies foram
consideradas interdependentes de seus respectivos habitats e a Ecologia passou a ser definida
como ciéncia e também uma disciplina cientifica (NUCCI, 2007).

Adler e Tanner (2015, p. 3) ressaltam que a Ecologia, de forma geral, se desenvolveu
enquanto ciéncia no final do Século XIX devido a elevacdo do conhecimento integrado da
“Historia Natural detalhada das espécies e dos seus habitos, a énfase de Darwin na interacdo
entre espécies e na mudanca destas no decorrer do tempo e 0 melhor entendimento da fisiologia
de plantas e animais”.

Dessa forma, a Ecologia passou a ser conceituada dentro do escopo das Ciéncias
Naturais, como as interacdes das espécies com o ambiente, ou seja, a ciéncia das relacdes
(LAWRENCE, 2003). Steiner (2008) complementa que a Ecologia representa o fluxo continuo
de relacéo e reciprocidade dos organismos com o ambiente fisico e bioldgico.

Na concepgdo de Barot et al. (2019), a Ecologia é uma ciéncia que estuda as
interrelacdes entre diferentes organismos/espécies e destes com 0 meio ambiente, independente

de escalas temporais ou espaciais que estejam localizados.
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Contudo, o estudo das complexas e diferentes interaces do ser humano com o ambiente
pode ser compreendido como Ecologia Humana e, atualmente, auxilia no entendimento dos
processos que norteiam a vida humana no planeta Terra (STEINER, 2008; SILVA; BOMFIM,
2019). O termo Ecologia Humana foi criado por Robert Park e Ernest Burggess (LAWRENCE,
2003) entre as déecadas de 1920 e 1930 (NUCCI, 2007), e, na época, representava a organizacao
espaco temporal do ser humano e de suas relacbes com os processos do meio ambiente (PARK;
BURGESS; MCKENZIE, 1925).

A motivagdo de criagdo da Ecologia Humana partiu da necessidade de superar as
limitacbes da Ecologia geral, que concentrou os objetivos de pesquisa sem integrar
explicitamente os seres humanos engquanto espécie constituinte e interdependente da natureza
(SILVA; BOMFIM, 2019). A Ecologia Humana necessitou entdo se desenvolver de forma
interdisciplinar para compreender e refletir sobre as interrelagdes humanas com a natureza, que
foram pouco exploradas pela Ecologia tradicional/geral.

Destaca-se que antes do surgimento da Ecologia Humana, as Ciéncias Sociais
contribuiram significativamente para os conhecimentos da area, pois buscavam entender o
funcionamento da realidade complexa vivenciada pelos Estados Unidos na época, considerando
a transicdo de um pais agrério para um grande centro industrial e econémico com destaque
mundial, sendo acompanhado de um réapido crescimento populacional e demografico que
resultou em problemas socioambientais (EUFRASIO, 2013) que posteriormente foram
estudados pela Ecologia Humana.

O surgimento da Ecologia Humana foi um marco histérico, pois proporcionou que 0s
estudos sobre organizacdo social e distribuicdo espacial humana pudessem ser realizados
(LAWRENCE, 2003). Relatos dos Séculos XIX e XX demonstram muitas interacdes entre as
Ciéncias Sociais e Bioldgicas e, nesse contexto, a Ecologia Humana foi determinada como area
integrante da geografia. Da mesma forma, os conhecimentos ecoldgicos também foram
incorporados aos estudos socioldgicos e antropoldgicos com a intencao de integrar 0s sistemas
sociais com os sistemas naturais (STEINER, 2008).

Ainda diante deste cenario, Steiner (2008) também descreve que a forma de atuacdo da
geografia no inicio do Século XX estava ligada ao determinismo ambiental, por acreditar que
0 meio ambiente determinava todos 0s aspectos da vida humana, incluindo o comportamento.
Nessa época, a Ecologia Humana, que também estava associada a geografia, acabou sendo

sucumbida pelas criticas ao determinismo ambiental. Essa forma de pensamento era
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considerada limitada e o determinismo ambiental, segundo o autor, foi descreditado a partir de
1920.

E importante ressaltar que a criacio da Ecologia Humana proporcionou importantes
contribuices cientificas e sociais, ampliando o campo de atuacdo da Ecologia tradicional ao
envolver e se concentrar no estudo das interagdes humanas com a natureza, e da natureza com
0 homem, visando reverter o panorama de degradacdo do planeta Terra ocasionado por acGes
antrdpicas insustentaveis (SILVA; BOMFIM, 2019).

Sendo assim, com as transicbes e mudancas paradigmaticas de pensamentos
relacionados as interacfes ambientais e humanas, surge também, ainda na década de 1920, o
conceito de Ecologia Urbana, por meio de discussdes de um grupo de sociélogos da
Universidade de Chicago. Nessa época, a Ecologia Urbana surgia como parte integrante e
derivada dos conhecimentos da Ecologia Humana (WU, 2014).

A Escola de Chicago se caracterizava como um grupo seleto de pensadores soci6logos,
que possuiam linhas de investigagdes ligadas ao Departamento de Sociologia de Chicago, cujo
0 interesse se voltava para os estudos sociolégicos urbanos da cidade de Chicago. Ainda nesse
periodo, os Estados Unidos elevavam o seu desenvolvimento socioecondmico, ampliando
também o desenvolvimento intelectual com a construgdo de importantes universidades nos
EUA, como a Universidade de Chicago, que concentrou os estudos socioldgicos no pais e
elevou o reconhecimento da universidade ao aproximar-se da comunidade por meio de
pesquisas direcionadas aos problemas sociais, estrutura urbana e ecolégica (EUFRASIO, 2013).

O grupo de soci6logos que constituiam a Escola de Chicago discutiam os conceitos da
Ecologia numa perspectiva do ambiente urbano, que se destacou pelo trabalho desenvolvido na
compreensdo da vida e cultura urbana (STEINER, 2008), utilizando como base o0s
conhecimentos ecoldgicos (ADLER; TANNER, 2015), visando exemplificar como ocorriam as
interacdes humanas nas cidades (STEINER, 2008).

A Escola de Chicago teve sua criacdo preconizada entre duas guerras mundiais no
Século XX, que consistia em um cenério delicado de constantes mudancas e conflitos no
territorio americano (EUFRASIO, 2013). Foi nesse panorama historico que a Escola de Chicago
foi fundada por Robert Park, Ernest Burgess e Roderick McKenzie (OSMOND; PELLERI,
2017), onde esses e outros socidlogos estudaram a cidade de Chicago para demonstrar, usando
0 conceito de sucessdo ecoldgica, como ocorriam 0s processos de ocupacdo urbana e
crescimento da cidade desde o centro até as regides periféricas, por meio de sucessdes humanas

(STEINER, 2008). Nessa época, os termos de Ecologia Humana e Ecologia Urbana eram
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utilizados de forma semelhante para se referir as interacbes humanas e sua distribui¢cdo no
ambiente (LAWRENCE, 2003).

A partir disso, com a ampliacdo dos conhecimentos, a Ecologia Urbana se expandiu
pelos Estados Unidos por meio de importantes iniciativas de centros de pesquisa, resultando
em conceituadas publicagdes que estimularam o desenvolvimento da area pelo pais e,
posteriormente, com estudos na Europa, China, Africa do Sul e outros paises no mundo
(MCPHEARSON et al., 2016).

Os estudos de Ecologia Urbana desenvolvidos na Europa durante o Século X1X visavam
a compreensdo da vida de organismos vegetais presentes em habitats urbanos e em éreas
impactadas por acdes antropicas, sendo pioneiros na descoberta da diferenca entre espécies
nativas e introduzidas (ADLER; TANNER, 2015).

Barot et al. (2019) retratam que, considerando a evolucao histérica de pesquisas da area,
os estudos de Ecologia Urbana tém se elevado em termos quantitativos, compreendendo cerca
de 14% de todos os trabalhos e publicacGes da Ecologia geral. De acordo com os autores, esses
dados reportam o aumento da representatividade da Ecologia Urbana ao longo do tempo nas
publicacbes mais recentes, principalmente quando comparados as primeiras pesquisas
realizadas no ambiente urbano na década de 1990, em que as publicagdes em periddicos de
Ecologia somavam menos de 100 artigos publicados anualmente sobre a tematica da Ecologia
Urbana.

Na pesquisa de Barot et al. (2019), é retratado ainda que até os anos 2000 pouco se
publicava sobre a Ecologia Urbana, pois a Ecologia ainda era compreendida como uma
subdivisdo da Biologia. Esse aumento exponencial nas pesquisas da area pode ser justificado
por trés fatores principais: criacdo de novos periddicos de Ecologia Urbana, motivando o
desenvolvimento de pesquisas, 0 aumento da populacdo urbana, que tem gerado impactos aos
ecossistemas naturais dentro das cidades e 0 aumento dos cursos de graduagdo em Ecologia.
Nesse sentido, vale destacar que os estudos de Ecologia Urbana séo considerados relativamente
recentes (ADLER; TANNER, 2015).

No contexto atual, tem-se observado que a partir da contextualiza¢éo histérica, mesmo
com o0s avancos nas publicacdes e estudos de Ecologia Urbana no mundo, cerca de 90% das
pesquisas da area foram realizadas nos Estados Unidos e Europa, por isso, ainda se observa em
alguns paises, como por exemplo o Brasil, as pesquisas de Ecologia Urbana se apresentarem de

forma incipientes (RUMBLE et al., 2019), sendo essa tematica abordada de forma tedrica em
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poucas publicacdes nacionais, como em Santos (2014), Crété et al. (2016), Cavalheiro e
Andrade (2017) e Miyamoto e Bruna (2020).

Algumas pesquisas de Ecologia Urbana, com énfase nos servigos ecossistémicos
prestados por pragas publicas do Brasil tém sido desenvolvidas recentemente, como nos
trabalhos de Camario (2016), Andrade et al. (2019), Martins; Nascimento e Gallardo (2020) e
Souza (2022), no entanto, poucas pesquisas desse porte tém sido desenvolvidas no semiarido
paraibano.

Ou seja, mesmo diante da pouca representatividade da Ecologia Urbana em alguns
paises, a expansdo dos conhecimentos e pesquisas da area criou conceitos diversos que foram
utilizados por diferentes pesquisadores, como os ecologos, gedgrafos, pesquisadores de
planejamento urbano e ciéncias sociais (WU, 2014). Ou seja, a Ecologia Urbana foi sendo
moldada em virtude do viés naturalista ou social impresso pelo pesquisador e, também, por sua
base conceitual interdisciplinar.

Sendo assim, o surgimento da Ecologia Urbana proporcionou a construcdo de debates
sobre a sustentabilidade e resiliéncia das cidades em um contexto multidisciplinar
(MCPHEARSON et al., 2016). Desde entdo, os estudos de Ecologia Urbana tornaram-se
imprescindiveis para a compreensao das cidades enquanto ecossistemas, e para a conservagao
ambiental dentro dos espacos urbanos, pois a visdo da cidade como ecossistema integra as

dimensGes sociais, econdémicas e ecoldgicas que sdo a esséncia da sustentabilidade.

3.1.2 Caracteristicas gerais e conceitos fundamentais que embasam os estudos de Ecologia
Urbana

Como visto anteriormente, a Ecologia Urbana surge em um contexto onde a cidade tem
se tornado o principal habitat humano no planeta, e onde frequentemente se observa a
dominancia e modificacdo dos ecossistemas naturais pelas acdes antrépicas (OSMOND;
PELLERI, 2017). Todos esses impactos socioecondmicos e ambientais ndo sao totalmente
conhecidos (WU, 2014). Dai a importancia da Ecologia Urbana para a compreensao de tais
processos. Contudo, sabe-se que 0s impactos a0 meio ambiente podem adquirir proporgoes
locais, regionais e globais e ndo séo tdo simples de serem compreendidos (WU, 2008).

Nessa perspectiva, a Ecologia Urbana apresenta muitas abordagens e conceitos
publicados em artigos cientificos das mais diversas areas do conhecimento gque sdo adaptados
para realidades diferentes e, por isso, nem sempre podem ser comparados (MCPHEARSON et
al., 2016). Essa amplitude de conceitos é resultado das diversas fontes e areas de conhecimento
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interdisciplinares que originaram a Ecologia Urbana (ADLER; TANNER, 2015) e, também,
das recentes pesquisas desenvolvidas envolvendo a tematica (BAROT et al., 2019).

Considerando a complexidade do tema, um conceito universalmente proposto para a
definicdo de Ecologia Urbana ainda é amplamente discutido (NIEMELA, 1999; WU, 2014).
Por isso, para uma melhor compreensdo do que vem a ser Ecologia Urbana, é necessario
conhecer além do conceito de Ecologia, o conceito de urbano.

No que diz respeito ao conceito do que venha a ser urbano, Wu (2014) destaca a
necessidade de trés caracteristicas basicas essenciais, que variam de acordo com a dimensao e
a localizacdo da area: tamanho total, densidade populacional e superficies impermeaveis ou
estruturas construidas. A densidade populacional e as areas construidas também sdo citadas por
Niemeld (1999) para caracterizar uma area urbana.

O ambiente urbano compreende também &reas alem dos dominios da cidade, mas que se
interconectam de alguma forma com esta, por participarem ativamente da absorcéo de residuos
produzidos, como também pelo fornecimento de energia e materiais (ANGEOLETTO et al.,
2015). Os espacos urbanos formam uma paisagem que se caracteriza por conectar diferentes
construgdes humanas (residenciais, comerciais e industriais) por meio de estradas e rodovias,
possuindo, em alguns casos, a presenca de cobertura vegetal entre essas areas
(TONYALOGLU, 2020).

Nesse contexto, Wu (2014, p. 213) define a Ecologia Urbana como "o estudo de padrdes
espago-temporais, impactos ambientais e sustentabilidade da urbanizacdo com énfase na
biodiversidade, processos ecossistémicos e servigos do ecossistema™. O conceito apresentado
por Wu (2014) aborda as diversas dimensdes da Ecologia Urbana e suas perspectivas atuais.

A Ecologia Urbana seria entdo uma area e/ou subarea dentro da Ecologia, que possui
como fundamentos e principios 0s conhecimentos, teorias e métodos originados das ciéncias
naturais e sociais visando a compreensao e o estudo de padrdes e processos que determinam 0s
ecossistemas urbanos (GRIMM et al., 2008), revolucionando 0 pensamento humano de maneira
sistematica acerca das questdes que envolvem o urbano e suas relagbes com o0 meio ambiente
(BATITUCCI et al., 2019).

Batitucci et al. (2019, p. 4) destacam ainda que a Ecologia Urbana busca estudar “o
ambiente urbano e todas as complexas interacdes que ocorrem nele, investigando as relagoes
dos ocupantes das areas urbanas, sejam pessoas, animais, indUstrias ou outras coisas

semelhantes, com seus impactos sobre o meio ambiente”. Esse conceito de Ecologia Urbana se
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apresenta de forma mais complexa, relacionando a necessidade de compreender as interacfes
das areas construidas com o ambiente natural.

Outros conceitos recentes de Ecologia Urbana encontrados na literatura sdo descritos
por Pickett (2020), que defende a ideia de Ecologia na Cidade e Ecologia da Cidade; Leveau
(2020) destaca a interdisciplinaridade existente na Ecologia Urbana e sua atuacéo nos estudos
da coexisténcia das espécies bioldgicas com o ambiente urbano, na qual, esta Gltima ideia,
também é defendida por Fellowes (2019).

Dessa forma, a Ecologia Urbana por esséncia perpassa uma abordagem multidisciplinar,
direcionando suas diversas abordagens e perspectivas também para uma viséo transdisciplinar,
que deve envolver organizacGes governamentais para auxiliar na tomada de decisdes que
contemplem os mais impactados dentro das cidades (MCPHEARSON et al., 2016). E
importante destacar que a Ecologia Urbana é considerada uma ciéncia aplicada (NIEMELA,
1999), dessa forma, seus conhecimentos sdo direcionados para a resolucdo de problematicas
que afetam a dindmica das cidades e de seus ecossistemas.

Wu (2014, p. 218), afirma que as pesquisas desenvolvidas na area de Ecologia Urbana
sdo “mais transdisciplinares em termos de objetivos (orientados para a sustentabilidade),
métodos (das ciéncias naturais e sociais) e participantes (cientistas, profissionais, tomadores de
decisdo e partes interessadas de varios tipos)”.

Osmond e Pelleri (2017, p. 40) complementam que a “ecologia urbana sustenta os
desafios multigeracionais de manter e aprimorar a resiliéncia e a habitabilidade de nossos
espacos urbanos e a salde e bem-estar de seus habitantes”. Debater e pesquisar sobre a Ecologia
Urbana pode proporcionar uma compreensdo dos ecossistemas urbanos e do seu funcionamento
por meio de uma abordagem interdisciplinar.

Nesse sentido, as discussdes sobre como a Ecologia Urbana pode atuar para promover a
resiliéncia das cidades foram debatidas no Primeiro Congresso Mundial da Sociedade de
Ecologia Urbana, realizado em Berlim no ano de 2013, e reuniu importantes pesquisadores da
area a fim de estabelecer estratégias para as pesquisas futuras (MCPHEARSON et al., 2016).
A realizagdo do evento em 2013 é relativamente recente, ressaltando a visibilidade que a
Ecologia Urbana tem conquistado no cenario mundial.

Os debates e conferéncias ambientais sobre a Ecologia Urbana sdo importantes, pois as
cidades estdo em constante processo de crescimento e desenvolvimento, gerando pressdes
diarias nos ecossistemas naturais e construidos (WU; XIANG; ZHAO, 2014; BAUMEISTER
et al., 2020). Em virtude disso, a Ecologia Urbana pode auxiliar na minimizacdo desses
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impactos ambientais, por meio de uma visdo integrada dos ecossistemas (naturais e
construidos/urbanos) que objetive a sustentabilidade urbana.

Considerando os diversos problemas que ocasionaram o desequilibrio ambiental da
civilizacdo humana na atualidade, pode-se destacar o padrdo de crescimento insustentavel das
cidades dentre os principais. Esse padrdo de crescimento foi consolidado durante e apos a
Revolucdo Industrial e caminha para gerar o colapso da sociedade humana (WU, 2014). Para
evitar que isso ocorra, estratégias de mitigacdo desses impactos precisam ser adotadas e
colocadas em prética.

A ciéncia da ecologia proporciona a base cientifica para que se possa aprofundar os
conhecimentos e estudos dentro das perspectivas da cidade como um tipo de ecossistema e,
portanto, criar subsidios que possibilitam a analise do seu metabolismo, incluindo os fluxos de
matéria e energia, visando compreender os impactos desencadeados pela expansdo urbana
(TERRADAS et al., 2011).

Dessa forma, para uma melhor compreensdo do estudo das cidades, Adler e Tanner
(2015) subdividem o ecossistema urbano em habitats construidos, caracterizados pela estrutura
urbana, contendo edificios e construcGes em geral; os habitats de residuos, constituidos pelos
residuos humanos e os héabitats verdes e aquaticos, constituidos predominantemente por plantas
e agua, respectivamente.

Nessa perspectiva, a Ecologia Urbana considera que as cidades sdo ecossistemas
artificiais/culturais, tendo em vista que, para que possam existir e garantir a manutencao da
vida, sdo dependentes de necessidades bioldgicas e culturais basicas que permitem a esses
espacos sua propria dindmica de funcionamento e crescimento (BATITUCCI et al., 2019).

Considerando a cidade como um ecossistema urbano, € necessario compreender também
que ocorrem diversos processos metabélicos derivados da espécie humana e de suas atividades
dentro da cidade, que se caracterizam pela entrada de agua, combustivel, oxigénio, energia e
alimentos, sendo uma parte destes armazenada e outra liberada, principalmente, na forma de
residuos (OLIVEIRA et al., 2008).

Adler e Tanner (2015) definem o metabolismo urbano fazendo uma analogia ao
metabolismo dos organismos vivos. De acordo com 0s autores, assim como 0S organismos
vivos possuem vias metabolicas de entrada, processamento e saida de alimentos, agua e
materiais, as cidades também possuem essas respectivas vias metabdlicas, que sdo constituidas
por processos humanos e produtos sociais convertidos e/ou utilizados para construcdo e

manutencdo das areas construidas. Ao final desse metabolismo artificial urbano, residuos
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biolégicos e ndo bioldgicos sdo gerados e exportados para o ambiente, podendo causar, em
muitas situacdes, problematicas ambientais pela grande quantidade de nutrientes e subprodutos
que ndo s&o absorvidos em sua totalidade pelo ecossistema urbano.

Destaca-se também que 0s ecossistemas urbanos que integram as cidades estdo
amplamente degradados pelas a¢des antrépicas, contudo, interagindo com esses ecossistemas
artificiais, ainda resistem ecossistemas naturais oferecendo servigos ecossistémicos importantes
para a manutencdo do bem-estar humano e para a conservagao da biodiversidade (WU, 2014).
Por isso, necessitam de medidas de intervencgéo e mitigacdo dos impactos a elas gerados, a fim
de garantir a manutencao dos servicos ecossistémicos para as geracOes atuais e futuras.

Nessa perspectiva, Barot et al. (2019) afirmam que as cidades sdo areas experimentais
gue necessitam ser estudadas e, por fim, Wu (2014) complementa que as cidades se tornaram
laboratérios a céu aberto, com o desenvolvimento de pesquisas que proporcionaram a
compreensdo entre as relagdes de homem e natureza a fim de obter um padrdo de
sustentabilidade, e que “as cidades futuras refletirio quem somos, o que valorizamos e quao

bem podemos "refazer" nosso mundo” (WU, 2014, p. 219).

3.1.3 Abordagens e perspectivas da Ecologia Urbana sobre o prisma ecoldgico e
interdisciplinar

A construcdo das cidades objetiva garantir a manutencdo de necessidades basicas da
espécie humana, como a seguranca e a reproducédo da vida em sociedade (LAWRENCE, 2003).
Embora apresentem estruturas totalmente diferentes e varidveis, todas as cidades sofrem
influéncia direta de processos ambientais e socioeconémicos.

McPhearson et al. (2016) alertam para os desafios da Ecologia Urbana, destacando que
as medidas adotadas como sustentaveis para algumas cidades podem nédo ser eficazes para
outras, devido a diversidade de problemas socioambientais e econdmicos decorrentes do estagio
de urbanizacéo. Isso demonstra o nivel de complexidade de se trabalhar buscando a efetivacéo
da sustentabilidade ambiental nos ecossistemas urbanos.

A insercdo da Ecologia Urbana no planejamento urbano pode proporcionar diversos
beneficios para a sociedade, como a garantia da prestacdo dos servigcos ecossistémicos e da
infraestrutura verde (OSMOND; PELLERI, 2017). Para tanto, faz-se necessario incorporar 0s
conhecimentos advindos das pesquisas em Ecologia Urbana com diferentes perspectivas e

abordagens.
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Nesse sentido, Wu (2008) destaca que a Ecologia Urbana possui trés vertentes gerais de
conhecimento e abordagem que orientam as pesquisas e metodologias da area. De acordo com
0 autor, todas essas vertentes gerais variam em virtude do procedimento metodoldgico
empregado e da formacéo do pesquisador:

1. Ecologia na Cidade: perspectiva relacionada a bioecologia, estudando como 0s

sistemas bioldgicos sdo afetados dentro das cidades;

2. Ecologia das Cidades como estruturas socioecondémicas: perspectiva socioecologica
que visa a compreensao da cidade por meio de uma base ecoldgica;

3. Ecologia das Cidades como ecossistemas: aborda os sistemas urbanos visando
compreender a cidade como um ecossistema construido e impactado; considera o
espaco urbano em sua amplitude integrado por questdes ambientais e sociais; se
caracteriza pela ecologia da paisagem, que considera a heterogeneidade das
paisagens nas cidades para estudar o ambiente urbano.

A Ecologia Urbana nas Cidades se restringe ao estudo de organismos bioldgicos e suas
interacdes dentro da cidade, possuindo uma visdo limitada no que tange ao entendimento da
cidade enquanto ecossistema construido que, mesmo degradado e modificado, ainda pode
oferecer servigos ecossistémicos a populacdo. Diferentemente dessa visdo de estudo, mas ainda
na perspectiva classica da Ecologia das Cidades, observa-se que o enfoque é remetido a
abordagem sociol6gica, utilizando conceitos ecol6gicos para tentar entender o ambiente
urbano, se revestindo assim de metodologias tradicionais que originaram a Ecologia Urbana na
Escola de Chicago em 1920.

Com os avancos dos estudos e pesquisas na area, houve a elevacdo do conhecimento
sobre organismos biolégicos urbanos e dinamicas socioeconémicas dentro das cidades,
proporcionando a Ecologia Urbana adquirir um novo viés, este ultimo, voltado para a
compreensdo mais ampla das estruturas urbanas engquanto ecossistemas construidos, complexos
e dindmicos, que interagem no espaco urbano ofertando servigos ecossistémicos e bem-estar
social. Essa abordagem também possibilitou a capacidade de compreensdo ampliada dos
impactos e modificagdes humanas sobre a paisagem natural, originando a cada momento novas
paisagens construidas integradas aos habitats naturais que também podem ser fontes de servicos
ecossistémicos para as cidades.

No que tange as principais contribui¢cdes da Ecologia Urbana na vertente da Ecologia
das Cidades como ecossistemas, o enfoque interdisciplinar ganha destaque, pois pretende
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correlacionar os sistemas naturais aos sistemas socioecondmicos. Dentre as trés abordagens
mencionadas, pode-se observar que a Ecologia nas Cidades possui uma base mais disciplinar e
com uma perspectiva voltada para a compreensdo do modo de vida dos organismos dentro das
cidades (WU, 2014).

Por outro lado, Wu (2008) complementa que a Ecologia das Cidades como ecossistemas,
possui uma abordagem de pesquisa mais direcionada para o entendimento e contribui¢des dos
servigos ecossistémicos e da biodiversidade urbana para o bem-estar humano, envolvendo
conhecimentos das ciéncias naturais e sociais, ou seja, 0 homem € visto como parte integrante
do ecossistema urbano. Essa ideia sintetiza o objetivo da Ecologia Urbana nos dias atuais.

De acordo com McPhearson et al. (2016), para que uma pesquisa possa ser caracterizada
como de Ecologia Urbana com abordagem interdisciplinar (Ecologia da Cidade como
ecossistemas), é necessario que ela aborde cinco critérios basicos, a saber: 1. deve possuir
enfoque nos sistemas, e promover interagdes socioambientais e de infraestrutura urbana; 2. ter
uma base interdisciplinar, incorporando a politica, tecnologia, salide e governanca; 3. deve
possuir uma equipe multidisciplinar interessada nos objetivos da area; 4. deve direcionar 0s
estudos para interacdes espaco-temporais; 5. deve buscar a diversificacdo dos métodos de
estudo para compreender de forma mais aprofundada a complexidade dos ecossistemas
urbanos.

Contudo, embora figue notoria as contribuicdes e a ampla abordagem das pesquisas de
Ecologia das Cidades, destaca-se também a importancia da Ecologia nas Cidades, ja que a
abordagem da bioecologia oferece o conhecimento bioldgico necessario para o estabelecimento
de acbes de planejamento urbano e conservacdo ambiental. Sendo assim, Wu (2014) ressalta
que os estudos de Ecologia na Cidade tém crescido nas Ultimas décadas e permanecerdo em
ascensdo, juntamente com os estudos de sustentabilidade, haja visto que o futuro da humanidade
é dependente desse conhecimento.

A Ecologia Urbana, seja ela com abordagem na cidade ou da cidade, torna-se
fundamental para o planejamento urbano sustentdvel no ambiente construido e para o
gerenciamento adequado do meio ambiente. Considerando que as cidades séo atualmente
habitats de grande biodiversidade, incluindo espécies ameacadas de extincdo, e onde reside,
predominantemente, a espécie humana (OSMOND; PELLERI, 2017). Com a crescente
urbanizagéo, o maior desafio se volta ndo para reducéo dos processos de degradacdo ambiental,
mas, principalmente, para a necessidade de projetar e planejar cidades mais sustentaveis,
adaptativas e resilientes (WU, 2008).
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Para tanto, a Ecologia Urbana tem sido importante no desenvolvimento de pesquisas
voltadas a diversidade biologica dentro das cidades, visando subsidiar a conservacao dessas
espécies em associagdo ao planejamento urbano sustentavel (NEGRI; NEGRI,
ANGEOLETTO, 2019).

Nessa perspectiva, outros autores como Wu et al. (2014) sintetizam como ocorrem as
relacBes entre a Ecologia das Cidades e Ecologia nas Cidades e a relacdo destas na promocéo
da Sustentabilidade das Cidades, destacando as respectivas contribui¢des de cada uma dessas
vertentes de estudo para as pesquisas de Ecologia Urbana. Os autores retratam que a promogéo
da sustentabilidade urbana depende intrinsecamente da interagdo entre os conhecimentos
derivados da Ecologia na Cidade e Ecologia da Cidade, no qual pode gerar como produto final
0 bem-estar humano, por meio da conservacdo dos servigos ecossistémicos e biodiversidade.

Por fim, compreende-se que a Ecologia Urbana é imprescindivel para promover a
conservacao ambiental dentro da &rea urbana e potencializar os servicos ecossistémicos. Ela
possibilita o aporte tedrico necessario para a construcdo de cidades sustentaveis que possam

crescer economicamente, minimizando os impactos socioambientais.

3.2 Servicos Ecossistémicos

3.2.1 Caracteristicas gerais e conceitos fundamentais dos servi¢os ecossistémicos

Os ecossistemas sdo essenciais para a manutencdo da vida, participando ativamente da
regulacdo de processos bidticos e abioticos, além de proporcionar matéria prima para a
sobrevivéncia das espécies e oferecer diversos beneficios a populacdo humana, como o0s
servigos culturais dentro do espaco urbano (RODRIGUES; VICTOR, 2014). Ou seja, a vida
humana € totalmente dependente dos ecossistemas, seja para proporcionar a sobrevivéncia da
espécie, por meio do fornecimento de alimentos e agua, por exemplo, ou para a garantir a
qualidade de vida, reduzindo a probabilidade da ocorréncia de erosdes do solo, deslizamentos
de terra e tsunamis (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2010).

Apesar da importancia dos ecossistemas para a vida na Terra, ao longo da historia da
humanidade, especialmente a partir da Revolucdo Industrial, os ecossistemas foram
modificados drasticamente por agdes antropicas com intensidade e rapidez até entdo nédo
conhecida, visando atender as demandas da popula¢do por alimento, agua doce, madeira e

combustivel, gerando impactos imensuraveis na biodiversidade do planeta (MEA, 2005).
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A Convencdo de Diversidade Biologica (CDB), promulgada pelo decreto n°
2.519/1998, define um ecossistema como: “um complexo dindmico de comunidades vegetais,
animais e de microrganismos e 0 Seu meio inorganico que interagem como uma unidade
funcional” (BRASIL, 2000, p. 9). Tais ecossistemas estdo susceptiveis aos impactos ambientais
provenientes das atividades humanas.

Os ecossistemas séo variaveis e podem ser classificados quanto a sua escala (global ou
local), quanto ao espaco fisico em que se encontra (terrestre, aquatico, litoraneo e interiores) e
qguanto a sua origem, podendo ser natural ou ainda modificado, como por exemplo, 0s
ecossistemas rurais e urbanos, respectivamente (BRASIL, 2021).

No gue tange a diferenciacdo entre ecossistemas urbanos e ecossistemas naturais, pode-
se observar que se consolida estritamente devido ao fato de no ecossistema urbano existir o
predominio da espécie humana sobre o ambiente, fazendo a utilizac&o de artificios tecnoldgicos
para adquirir tal dominancia, enquanto que nos ecossistemas naturais os fatores abioticos como
o0 clima sdo responsaveis por esse dominio (ADLER; TANNER, 2015; BATITUCCI et al.,
2019).

Os ecossistemas podem oferecer servicos diversos para a populacdo humana, sendo
denominados de servicos ecossistémicos. Tal conceito vem sendo debatido por pesquisadores
da area e, mais recentemente, por gestores publicos. Embora os primeiros trabalhos envolvendo
0S Servicos ecossistémicos, ainda que com outra nomenclatura (servi¢cos da natureza), tenham
iniciado na década de 70 como os trabalhos desenvolvidos por Westman (1977), Ehrlich e
Ehrlich (1981) e com Ehrlich e Mooney (1983), estima-se que a ideia primitiva de que a
natureza promovia beneficios ao homem tenha surgido desde os primdérdios na histéria
evolutiva humana, e desde entdo, se perpetuou por décadas até a atualidade (CONSTANZA et
al., 2017).

Constanza et al. (1997) destacam que no passado, apds o surgimento do conceito, 0s
servigos ecossistémicos ndo eram considerados de forma significativa em decisdes politicas
importantes da época, pois 0s governantes ndo priorizavam 0s servicos econdémicos e, essa
atitude, impactava diretamente na sustentabilidade do planeta.

Os servicos ecossistémicos foram incorporados com maior frequéncia nas discussoes
ambientais a partir do ano de 1990, e de forma mais significativa apos a realizagdo da Avaliagdo
Ecossistémica do Milénio (MEA) em 2005, que representou o primeiro grande trabalho em
escala global sobre os servigos ecossistémicos (WU, 2014). Inicialmente, a ideia primitiva de
realizacdo da MEA surgiu ap6s as observacgdes e enfoques sobre o tema feitos por Kofi Annan
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(Secretario Geral da Organizacao das Nac¢Ges Unidas (ONU) no ano 2000), alertando 0 mundo
gue os impactos causados aos ecossistemas por acdes antropicas tinham influéncia na qualidade
de vida humana (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2010). Ainda de acordo com Haines-Young
e Potschin (2010), os incentivos proporcionados por Kofi Annan mobilizaram cerca de 1.300
pesquisadores, elevando na época as publicagdes sobre 0s servicos ecossistémicos e a
conservagdo da natureza.

Nesse contexto, ao longo do tempo, 0 conceito de servigcos ecossistémicos tornou-se
importante nas respectivas discussbes e nas convencdes ambientais globais (MUNOZ;
FREITAS, 2017), sendo considerado como um termo multifacetado, por isso, apresenta
diferentes interpretacdes, significados e classificacbes que constantemente contribuem para a
complexidade na avaliacdo desses servicos no meio ambiente.

Contudo, antes de apresentar as definicBes classicas dos servigos ecossistémicos
publicadas na literatura, é importante esclarecer a diferenca entre alguns termos que, em muitas
situacOes tém sido interpretados como sindnimos, mas que possuem significados diferentes,
como as fungdes ecossistémicas, 0s servicos ambientais e o capital natural.

As funcbes do ecossistema se referem especificamente ao habitat, envolvendo o0s
processos ou propriedades de um habitat bioldgico que beneficiam de forma direta ou indireta
0s humanos por meio dessas fun¢fes (CONSTANZA et al., 1997). De forma simplificada, as
funcBes ecossistémicas seriam as interacdes entre elementos de um ecossistema, que ao
interagirem, geram servicos ecossistémicos se estes beneficiarem a populacdo de forma direta
ou indireta (BRASIL, 2021).

As fungbes do ecossistema sdo interdependentes da biodiversidade, ou seja, quanto
maior for a biodiversidade de uma area, maior sera a quantidade de funcbes ecossistémicas,
como por exemplo, a producéo primaria (WU, 2014). Constanza et al. (1997) descreve que duas
ou mais func@es do ecossistema interagindo podem gerar um Unico servico ecossistémico, mas,
0 inverso também pode acontecer, onde uma Unica funcdo do ecossistema pode gerar dois ou
mais servicos ecossistémicos. Dessa forma, um servigo ecossistémico é dependente de vérias
caracteristicas funcionais do ecossistema (POTSCHIN; HAINES-YOUNG, 2016).

Por outro lado, os servigcos ambientais sdo as agdes humanas visando a conservacgao de
um determinado ecossistema que, consequentemente, vai continuar gerando beneficios para a
populacéo pelas acdes desenvolvidas, enquanto que o capital natural é a reserva da natureza
que possui valor econdmico para o ser humano, como por exemplo, a &gua e 0s minerais
(BRASIL, 2021).
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Kadykalo et al. (2019) destaca que independente da nomenclatura que esta associada ao
termo dos servigos ecossistémicos, como por exemplo, servigos ecoldgicos ou servigos da
natureza, estas variag0es de termos sdo utilizadas na tentativa de definir os servicos que sao
prestados pelos ecossistemas naturais ou seminaturais para o bem-estar humano.

Retornando a definicdo dos servigos ecossistémicos, indmeras sdo as conferéncias e
trabalhos encontrados na literatura cientifica que discutem a unificacdo desse termo, como por
exemplo, em grandes iniciativas globais de discussdo e classificagdo dos servicos
ecossistémicos, como a MEA, a Economia dos Ecossistemas e Biodiversidade (TEEB) e em
Potschin e Haines-Young (2016), por meio da Classificacdo Internacional Comum dos Servigos
Ecossistémicos (CICES). Diante dessa complexidade e diversidade de conceitos, as principais

defini¢cBes sobre 0s servigos ecossistémicos estdo descritas no Quadro 1.

Quadro 1: Importantes definicdes de servigos ecossistémicos publicados na literatura cientifica
entre 1997 e 2021.

Conceito Referéncia

Fluxo de materiais, energia e informacdo dos estoques de
capital natural que se combinam com os servicos de capital Constanza et al. (1997)
manufaturado e humano para produzir bem-estar humano.

Sé&o os beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas. MEA (2005)

Conjunto de fungdes do ecossistema que sdo Uteis para 0s

hUMAnNos. Kremen (2005)

As contribuicdes diretas e indiretas dos ecossistemas para o

bem-estar humano. TEEB (2010)

Os servicos ecossistémicos sdo o resultado final dos
processos que compde um ecossistema que, de diferentes | Potschin e Haines-Young
formas, oferecem beneficios ao ser humano e devido a sua (2016)

funcionalidade acabam sendo valorizados pela populagéo.

Todos os servicos que a natureza pode oferecer de benéfico
ao ser humano e que, consequentemente, proporcionam Brasil (2021)
bem-estar as pessoas.

Observa-se que 0s conceitos propostos emergem de uma analise histdrica, evolutiva e
reflexiva que define de maneiras diferentes o0s servicos ecossistémicos, mas, que, estdo em
sintonia com o produto final, que se destina a propiciar bem-estar a espécie humana,
caracterizando-se como uma visdo utilitarista da natureza que percebem, em grande parte, 0s

ecossistemas apenas como fonte de obtencéo beneficios.
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Diante desse cenario, a CICES, discutindo sobre a tematica dos servigos ecossistémicos,
propds um modelo de servigos ecossistémicos em cascatas (Figura 1), descrevendo como ocorre
a formacéo e valorizagdo socioeconémica dos servicos ecossistémicos na sociedade (HAINES-
YOUNG; POTSCHIN, 2010). A CICES foi inicialmente criada no ano de 2009, a partir de
entdo, tornou-se referéncia para o desenvolvimento de pesquisas sobre 0s servicos
ecossistémicos, ampliando e aprimorando a classificacdo anterior que foi elaborada com a MEA
em 2005 (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018).

Meio Ambiente O Sistema Social e Economico
Serv.lc;os an sliporte ol Servigos finais Bens e beneficios
intermediarios
/-\ \ O 'limite de produgao'
Estrutura ou
processo ~
biofisico
(Ex: habitat Fungéio
florestal ou ,
produtividade | |(Ex: passagem " Servigo
priméria lenta de agua (Ex: protecao
fqui ou biomassa) contra
liguids) inundagao ou
x produtos Beneficio
colhiveis) (Ex: contribuir Valor
para aspectos | |(Ex: disposigao
de bem estare | [Parapagar pela
B seguranca) protecdo da
Limitar as pressoes por floresta ou
meio de agdes politicas? produtos
colhiveis)
<
I Pressoes CICES

Figura 1: A relacdo entre biodiversidade, funcdo do ecossistema e bem-estar humano.
Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2010).

Para entender o funcionamento dos servigos ecossistémicos em cascata, de acordo com
Haines-Young e Potschin (2010), a natureza, com suas complexas interrelagdes e processos
com a biodiversidade e as estruturas ecoldgicas desencadeiam func¢ées no ecossistema (servicos
de suporte ou intermediarios) que, de acordo com a utilidade que tem para o ser humano, podem
ser classificados como um servico do ecossistema (servigos finais), constituindo a parte
ambiental da cascata. Como esses servigos ecossistémicos apresentam beneficios (bens e

beneficios) para a populagcdo humana, consequentemente, passa a ter valor (monetario ou ndo
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monetario) para sociedade, compondo a parte socioeconémica da cascata. No entanto, caso essa
funcdo ecossistémica ndo seja compreendida com utilidade direta ao ser humano, o servico
ecossistémico seria inexistente, ou seja, 0 entendimento sobre o que é funcdo ecossistémica e
servigo ecossistémico é subjetivo e sofre variabilidade da localizacdo geografica e perfil
socioeconémico, que influenciam na valorizacdo do ecossistema, da funcdo ou do servigo por
ele prestado.

No modelo de cascata, 0s servicos finais possuem relacdo direta com as funcgdes do
ecossistema e as estruturas bioldgicas que contribuem para a sua geragdo. No que compete aos
bens e beneficios descritos no final da cascata, as palavras possuem o mesmo sentido literario,
ou seja, remetem a algum tipo de valor simbdlico ou monetario para as pessoas (HAINES-
YOUNG; POTSCHIN, 2018).

Os servigos ecossistémicos oferecidos aos seres humanos contribuem para o bem-estar
das espécies e sdo interdependentes entre si, ou seja, um servico ecossistémico depende
diretamente da existéncia de outro e, a auséncia deles, implica em comprometimento da
manutencdo do bem-estar humano (CONSTANZA et al., 1997). Os servicos ecossistémicos
sdo considerados ainda varidveis e constantemente determinados pelas caracteristicas (fungdes,

processos e estrutura) especificas do ecossistema que os geram (TONYALOGLU, 2020).

3.2.2 Classificagdes internacionais dos servigos ecossistémicos

Ao que remete a classificacdo dos tipos de servigos ecossistémicos, as propostas de
classificacdo foram sendo alteradas ao longo do tempo, provenientes do aumento na quantidade
de informacdes e de estudos por instituicbes de todo o mundo. Dentre as principais
classificagOes historicas, pode-se citar a MEA (2005), TEEB (2010) e a CICES - Haines-Young
e Potschin (2018) (Quadro 2).

Quadro 2: Evolucdo histérica de sistemas de classificacdes internacionais dos servigos
ecossistémicos.
Referéncia Servicos Ecossistémicos

MEA (2005) Provisao Regulacéo Culturais Suporte

TEEB (2010) Proviséo Regulacgéo Culturais | Habitat ou Suporte
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CICES - Haines-
Young e Potschin | Provisdo | Regulacdo e Manutencdo | Culturais -
(2018)

A MEA (2005) e a TEEB (2010) incluiram nas suas propostas de classificacdo dos
servicos ecossistémicos o0s servigos de suporte, que se referiam a base necessaria para a
manutencdo de todos 0s outros servigcos ecossisttémicos e da biodiversidade, contudo, a
classificacdo da CICES ndo adotou os servicos de suporte como servigcos ecossistémicos,
promovendo uma nova classificagdo. Os servigos de suporte foram reclassificados como
funcbes do ecossistema, considerando que sdo essenciais para que o fornecimento e suporte
para que todos os demais servigos ecossistémicos possam ser produzidos, como por exemplo,
a producao de oxigénio e a ciclagem da dgua (BRASIL, 2021).

Com o objetivo de contemplar diferentes escalas tematicas e espaciais de varias areas
do conhecimento, a CICES prop6s ainda um modelo de classificacdo baseado em uma
hierarquia, como forma de sistematizar as principais ideias sobre 0s servi¢os ecossistémicos
(HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018).

De acordo com Haines-Young e Potschin (2018), a classificacdo dos servicos
ecossistémicos segue a seguinte hierarquia: secdo, divisdo, grupo e classe. As se¢des sao
constituidas pelos servicos ecossistémicos de provisao, que suprem as necessidades basicas
energéticas e por materiais nutricionais ou ndo da populacdo humana, 0s servicos
ecossistémicos de regulacdo e manutencdo, responsaveis pela regulacdo e manutencédo
climatica, e os servicos ecossistémicos culturais, que estariam relacionados ao estado fisico e
mental das pessoas (Quadros 3, 4 e 5) (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018).
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Quadro 3: Classificacdo dos servicos ecossistémicos de provisao de acordo com a estrutura hierdrquica da CICES (2018).

Secdo Diviséo Grupo Classe

Plantas terrestres cultivadas (incluindo fungos e algas) para fins nutricionais

Plantas terrestres cultivadas para nutricdo, materiais ou energia | Fibras e outros materiais de plantas cultivadas para uso direto ou processamento

Plantas cultivadas como fonte de energia

Plantas cultivadas para fins nutricionais por aquicultura in situ

Plantas aquéticas cultivadas para nutricdo, materiais ou energia | Plantas cultivadas para fins materiais por aquicultura in situ

Provisio ) Plantas cultivadas como fonte de energia pela aquicultura in situ
Biomassa

(Biotico) Animais criados para fornecer nutri¢do

Animais criados para nutricdo, materiais ou energia Fibras e outros materiais de animais criados para uso direto ou processamento

Animais criados para fornecer energia (incluindo mecanica)

Animais criados por aquicultura in situ para fins nutricionais

Animais aquéticos criados para nutricdo, materiais ou energia | Animais criados por aquicultura in situ para fins materiais

Animais criados pela aquicultura in situ como fonte de energia

Agua de superficie para beber

i _ _ N ) Agua de superficie usada para fins ndo potaveis
Agua de superficie usada para nutri¢do, materiais ou energia

Agua doce de superficie usada como fonte de energia

Provisdo

(Abiético) Agua Agua costeira e marinha usada como fonte de energia

Agua subterranea para beber

Agua subterranea usada para nutricdo, materiais ou energia Agua subterranea para fins ndo potaveis

Agua subterranea usada como fonte de energia
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Outros produtos do ecossistema aquatico

Outros

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018).

Quadro 4: Classificacdo dos servicos ecossistémicos de regulacdo e manutencdo de acordo com a estrutura hierarquica da CICES (2018).

Secao Divisdo Grupo Classe
« . . NN Biorremediacdo por microrganismos, algas, plantas e animais
Transformagao de M_edlagao de res| d_uos ou SUbStanC'aS. toxicas de Filtracdo / sequestro / armazenamento / acumulacdo por
insumos origem antropogénica por processos Vivos . . -
S microrganismos, algas, plantas e animais
bioquimicos ou s .
. Reducdo de cheiro
fisicos  para os Mediacdo de incobmodos de origem antropogénica | Atenuacao de ruido
ecossistemas ¢ g Pog enuagao
Triagem visual
Controle de taxas de erosdo
« . Amortecimento e atenuacdo do movimento de massa
Regulacéo de fluxos de linha de base e eventos —; — ~ . - -
Ciclo hidrologico e regulacao do fluxo de dgua (incluindo controle
extremos
de enchentes)
Protecdo contra tempestades
Regulacdo e Regulacdo dos fluxos de linha de base e extremos | Protecdo contra o fogo
Manutengéo Polinizacdo
(Bidtico) Regulacio das | Manutenc&o do ciclo de vida, protecdo do habitat | Dispersdo de sementes
condicbes  fisicas, | e do pool genético Manter populagdes e habitats em viveiros (incluindo protecédo de
quimicas e pool genético)
bioldgicas Controle de pragas (incluindo espécies invasoras)

Controle de pragas e doencas

Controle de Doencas

Regulacédo da qualidade do solo

Processos de intemperismo e seus efeitos na qualidade do solo

Processos de decomposicao e fixacao e seus efeitos na qualidade
do solo

Condicdes da agua

Regulacéo da condicdo quimica da dgua doce por processos Vivos

Regulacdo da condicdo quimica das aguas salgadas por processos
Vivos

Composicéo e condi¢des atmosféricas

Regulacdo da composicdo quimica da atmosfera
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Regulacédo da temperatura e umidade, incluindo ventilagéo e
transpiracéo

Qutros

Qutros

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018).

Quadro 5: Classificacdo dos servicos ecossistémicos culturais de acordo com a estrutura hierdrquica da CICES (2018).

Secao Diviséo Grupo Classe
~ . Promove a saude, recuperacdo ou gozo por meio de interacGes
Interacoes fisicas e | . . .
RN : ativas ou imersivas
experienciais com o ambiente > p . . -
natural Promove a salde, recuperagdo ou prazer por meio de interagdes
InteracOes diretas, in situ e ao ar passivas ou observacionais
livre com sistemas vivos que Investigacdo  cientifica  (conhecimentos tradicionais ou
dependem da presenca no ambiente | InteracGes intelectuais e | ecoldgicos)
representativas com o ambiente | Educacéo e treinamento
Cultural natural Cultura ou heranca
(Bidtico) Experiéncias estéticas

Interacbes  indiretas, remotas,
muitas vezes internas com sistemas
VIVOS (ue ndo requerem presenca
no ambiente

Interacdes espirituais,
simbdlicas e outras com o
ambiente natural

Significado simbdlico

Significado sagrado ou religioso

Entretenimento ou representacao

Outras caracteristicas bidticas
que tém um valor de ndo uso

Valor de existéncia

Valor de heranca

Outras caracteristicas dos sistemas
vivos que tém significado cultural

Outros

Outros

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018).
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A classificacdo ilustrada acima e referenciada pela CICES (2018), demonstra um
panorama mais completo de todas as classificacfes dos servi¢os ecossistémicos conhecidos na
atualidade, o que permite aprofundar o conhecimento na area e embasar teoricamente pesquisas
que venham a ser desenvolvidas com enfoque de identificacdo e classificacdo dos servicos
ecossistémicos.

De acordo com Constanza (2008), os servigcos ecossistémicos também podem ser
classificados de acordo com suas caracteristicas espaciais, que determinam quem se beneficia
do servico ecossistémico, considerando o limite de proximidade do ecossistema gerador
(Quadro 6).

Quadro 6: Classificacdo dos servicos ecossistémicos de acordo com as caracteristicas espaciais.
Caracteristicas espaciais Servigos Ecossistémicos

Regulacéo do clima

Global nao proximal Sequestro de carbono

(ndo depende da proximidade) Armazenamento de carbono

Valor cultural / existencial

Regulacdo de perturbacbes / protecédo

contra tempestades
Local proximal Tratamento de residuos
(depende da proximidade) Polinizacéo

Controle biolégico

Habitat / refagio

Regulacdo da agua / protecdo contra

inundagdes

Fluxo direcional relacionado Abastecimento de agua

(do ponto de produgdo ao ponto de uso) Regulagédo de sedimentos / controle de

erosao

Regulacéo de nutrientes

Formacdo do solo

In situ Producéo de alimentos / produtos florestais

(ponto de uso) ndo madeireiros

Matérias-primas
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Relacionado ao movimento do usuério Recursos genéticos
(fluxo de pessoas para caracteristicas Potencial de recreacéo
naturais Unicas) Cultural / estético

Fonte: Constanza (2008).

Conforme a classificacdo espacial realizada por Constanza (2008) e apresentada no
quadro acima, fica evidente que os servigos ecossisttmicos podem oferecer beneficios a
populacgéo de diferentes formas, sendo intrinsecamente interdependentes da localizagdo em que
o0 individuo se encontra, ja que alguns servigos sdo mais gerais e por isso possuem dimensdes
globais, enquanto outros sdo mais especificos e necessitam de contato direto para que possam
ser absorvidos pela populacéo.

Ou seja, pode-se analisar que a localizacdo do individuo em relacdo ao ecossistema
gerador do servico ecossistémico, € um fator que pode influenciar na quantidade de beneficios
que sao absorvidos pelo ambiente e pela populacao.

Por fim, conclui-se que os ecossistemas apresentam complexidades varidveis que na
maioria das situacdes sdo dificeis de compreender, por isso € importante conhecer quais sao as
suas propriedades e caracteristicas, para entdo ser possivel estimar quais sdo 0s beneficios e
servigos que estdo sendo oferecidos para as pessoas (POTSCHIN; HAINES-YOUNG, 2016).
Além disso, conhecer 0s servicos ecossistémicos possibilitam que estes sejam incorporados ao
planejamento urbano da cidade, visando adquirir resultados socioambientais satisfatorios
(MCPHEARSON et al., 2016).

3.3 Areas verdes

3.3.1 Areas verdes urbanas: conceitos, tipologias e importancia socioecolégica

O processo de urbanizacdo modificou as formas de uso e ocupacao do solo e alterou a
paisagem, o estilo de vida e o microclima dentro das cidades, contribuindo para elevacdo da
temperatura (FEITOSA, 2019), e para a formacéo de ilhas de calor, que é um dos problemas
mais graves da atualidade nas areas urbanas (SILVA et al., 2019). As transformacfes na area
urbana também tém impactado na cobertura do solo, ciclo hidrolégico e na biodiversidade (WU,
2008).

O acumulo de calor dentro do espaco urbano resulta em um ambiente mais quente
quando comparado, por exemplo, a &reas rurais ou arborizadas, afetando diretamente a

qualidade de vida das pessoas (FEITOSA, 2019). Nesse sentido, na éarea urbana,
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independentemente do perfil socioeconémico do cidaddo, € comum gque 0s mesmos busquem
um ambiente equilibrado e saudavel para residir, objetivando a aquisi¢do de qualidade de vida
dentro das cidades (MUCELIN; BELLINI, 2008).

A qualidade de vida da populacdo dentro das areas urbanas é um dos objetivos da
atualidade na constru¢do uma sociedade sustentavel, para isso, € imprescindivel a presenca de
areas verdes nas cidades, bem como a recomposicdo de ambientes j& afetados por atividades
antropicas, visando a aquisicdo de um melhor conforto térmico para a populacdo dentro do
ecossistema construido (FEITOSA, 2019) e de outros servigos ecossistémicos.

As areas verdes podem exercer incontaveis beneficios a sociedade humana, dentre os
principais, pode-se destacar: a capacidade de servir de abrigo contra intemperes do ambiente,
reducdo do escoamento superficial, regulacdo climatica, além de protecéo contra poeira, ruido,
e ambientes para recreacdo (POTSCHIN; HAINES-YOUNG, 2016).

A Resolucdo do CONAMA n° 369/2006, em seu Art. 8° § 1, define as areas verdes
como “o espaco de dominio publico que desempenhe fungdo ecoldgica, paisagistica e
recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e ambiental da cidade, sendo
dotado de vegetacdo e espacos livres de impermeabilizagdao” (CONAMA, 20006).

As areas verdes urbanas sdo todos os espacos localizados dentro da cidade com cobertura
vegetal de predominancia arborea, arbustiva ou rasteira, como gramineas, composta de espécies
nativas ou exoticas, e que dentro do espaco urbano apresentem contribui¢fes para a melhoria
da qualidade de vida da populacéo e equilibrio do ecossistema urbano (BRASIL, 2021).

Adler e Tanner (2015) subdividem os hébitats verdes em trés categorias principais:
habitats remanescentes, onde a vegetacao se encontra de forma natural, deixadas em formas de
manchas com perturbacfes minimas; habitats espontaneos, onde as plantas tendem a colonizar
0 espaco urbano, como em calcadas e paredes; e habitats deliberados, que compreendem as
areas verdes provenientes de planejamento para cultivo ou paisagismo, mantendo apenas as
espécies desejaveis.

A importancia das areas verdes no ambiente urbano néo se restringe exclusivamente aos
beneficios que pode oferecer para a populagdo, mas, também, pela relevancia ecoldgica que
exerce no ambiente (NIEMELA, 1999). O Ministério do Meio Ambiente (MMA) exemplifica
a importancia das areas verdes no contexto urbano e cita como exemplos dessas areas as pracas,
parques urbanos, parques fluviais, parque balneario e esportivo, jardim botanico, zoologico e
faixas de ligagdo que podem existir entre &reas verdes no mesmo ambiente (BRASIL, 2021).

Os fragmentos de areas verdes como os parques, localizadas préximos ao centro urbano

das cidades, sdo constantemente expostos a processos de manejo devido a sua localizagéo,
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servindo também de abrigo para espécies de animais que conseguem coexistir com a presenca
humana (ADLER; TANNER, 2015).

Contudo, € comum que nas areas urbanas as especies nativas sejam substituidas por
espécies exdticas com maior potencial de adaptacdo as pressdes das cidades, onde essas
espécies acabam possuindo elevada capacidade de dispersdo e geralmente sdo introduzidas
intencionalmente nessas areas (BAROT et al., 2019).

Observa-se entdo que a populacéo residente nas cidades tem vivenciado um verdadeiro
paradoxo, a0 mesmo tempo que tem alterado constantemente o ecossistema urbano, procura
também um ambiente mais sustentavel, priorizando a necessidade de areas mais arborizadas
dentro das cidades, prédios menos verticalizados, menos poluicdo do ar e mais siléncio
(MUCELIN; BELLINI, 2008).

Dentre as acfes antropicas mais degradantes, destaca-se o crescimento acelerado do
espaco urbano, como por exemplo, a poluicdo de agua, do solo e do ar, associados a
marginalizacdo de algumas comunidades, o que contribui para a disseminacdo de problemas
sociais como a precariedade na ocupacdo de moradias que tendem a se estruturar em areas
improprias, como as encostas de morros e margens de rios (MUCELIN; BELLINI, 2008).

Nesse sentido, a l6gica do capitalismo especulativo empurra as popula¢es mais pobres
para areas de fragilidade ambiental, aumentando assim, 0s riscos socioambientais. A
complexidade dos problemas socioambientais desencadeados pelo avanco da urbanizacao tem
demonstrado o desequilibrio existente no padrdo de vida da sociedade contemporanea,
necessitando que se repense a contextualizacdo do homem e de suas atitudes na vertente
socioecondmica, politica, cultural e ambiental, pois, as modificagcdes no ambiente urbano
afetam a biodiversidade, os ecossistemas, 0s recursos naturais e a qualidade de vida, gerando
emissdes de gases e mudancas no clima em uma complexa rede de relagdes que interagem
constantemente com o ambiente natural, urbano e o homem (OLIVEIRA; MILIOLI, 2013).

A estrutura urbana dentro das cidades dificulta a infiltracdo da agua no solo, devido a
area pavimentada que aumenta o escoamento superficial, canalizando os cursos de agua para
evitar inundagdes e, consequentemente, reduzindo a perda de habitats naturais nessas areas
(OSMOND; PELLERI, 2017). Nesse sentido, destaca-se a importancia das areas verdes
urbanas que amortecem esses impactos, contribuindo para a reducao do escoamento superficial
e elevacéo da capacidade de infiltracdo da &gua que abastece os lencois freaticos.

Com a urbanizacéo e seus efeitos adversos, para que esse processo possa continuar sendo
desenvolvimento pelas areas verdes urbanas de forma satisfatoria e sustentavel, é essencial a

incorporacdo dos conhecimentos ecoldgicos do ambiente no planejamento urbano, visando
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garantir o equilibrio entre 0 meio natural e a area construida (NIEMELA, 1999), partindo do
principio que o espago urbano pode ndo contribuir para o bem-estar humano, além disso, as
cidades nem sempre possuem areas verdes, e quando possuem, ndo sdo distribuidas de forma
equitativa na area urbana (PANAGOPOULQOS; DUQUE; DAN, 2016).

3.3.2 Praga publica: historico, conceitos e contribui¢es como area verde urbana

As areas verdes urbanas funcionam como santuarios na conservacdo de ecossistemas e
na manutencdo da biodiversidade dentro dos espacos construidos. Dessa forma, dentre o rol
taxativo de areas verdes urbanas conhecido atualmente, destaca-se a influéncia de espagos livres
como as pracas publicas para a melhoria da qualidade ambiental nos centros urbanos.

Segundo Pippi e Lautert (2019, p. 113), a etimologia da palavra praca é o latim platea
que significa “rua larga, local para reunides publicas”. Ou seja, a defini¢cdo de praga publica
esta diretamente associada aos processos de socializa¢cdo humana (MARQUES, 2022).

Partindo para uma breve contextualizagao historica, destaca-se que as primeiras pragas
publicas e espacos livres possuem origens gregas e romanas (SILVA; LOPES; LOPES, 2011,
BARBINI; RAMALHETE, 2012). Toledo et al. (2021) complementam que nessa época as
pracas publicas tinham uma nomenclatura diferente, sendo chamadas de jardins publicos,
possuindo funcionalidades que se modificaram ao longo do tempo.

A partir disso, as pragas publicas se dispersaram nas mais variadas cidades do mundo
exercendo contribuicdes diversas, dentre as principais, beneficios socioculturais, recreativos e
esportivos, além de possibilitar um reflgio para a socializacdo mediante a area construida do
ambiente urbano, ou seja, além de aproximar pessoas, as pracas publicas também aproximam
lugares (ECKER, 2020).

No Brasil, as primeiras pracas publicas foram criadas proximas as igrejas,
caracterizando-se como ambientes precursores para o desenvolvimento das cidades, visto que
atraiam construgdes, a comercializagdo de mercadorias e a socializagdo em geral (GOMES,
2007). Cabe ressaltar entdo que as pracas publicas foram essenciais para o desenvolvimento das
cidades brasileiras, promovendo 0s avangos na area construida, no comércio, nos servigos
publicos e no ambito do convivio social (BOVO; BRAGA, 2021).

Toledo et al. (2021) destacam que a influéncia catolica na cultura da civilizagéo do
Brasil foi determinante para que as pragas publicas estivessem sempre associadas a presenca de
igrejas, ou seja, esses ambientes revelam a historia da colonizacdo, do paisagismo e costumes

dos locais onde foram construidas. Entretanto, com o crescimento das cidades brasileiras sem
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qualquer tipo de planejamento, houve uma limitacdo na construcdo de pracas em virtude da
falta de homogeneidade no uso e ocupacdo do solo urbano (GOMES, 2007).

Bovo e Braga (2021) descrevem que as pracas publicas brasileiras historicamente
passaram por um processo de transicdo, ja que antigamente esses ambientes eram planejados
especificamente para a valorizagcdo da natureza e contemplagéo, mas, atualmente, a sociedade
moderna tem priorizado, além das questdes ambientais, a constru¢do e/ou transformacao desses
locais com finalidades recreativas, de lazer, cultura e de interacéo.

Em complemento, Pippi e Lautert (2019, p. 113) afirmam que “no contexto brasileiro,
as pracas estdo relacionadas a espacos verdes, ajardinados e arborizados, mais coerentes com o
clima tropical vigente”. Dessa forma, as pragas publicas traduzem o ambiente e o padrdo de
vida da sociedade na qual ela esta incluida (NUNES, 2011), e ressalta a importancia da
vegetacdo para tornar esses ambientes mais agradaveis e atrativos (GOMES, 2007).

Martins e Gomes (2014) elencam alguns beneficios sociais oferecidos pelas pracas
publicas para a populacdo, como integracdo entre os membros que compde a sociedade e a
melhoria da qualidade do meio ambiente, além disso, Nunes (2011) cita as contribuicdes
simbolicas e de significacdo exercidas pelas pracas.

Em sintese, as pragas publicas sdo extremamente importantes, pois surgem a partir da
necessidade humana de possuir ambientes nos quais fosse possivel desenvolver atividades
culturais, sociais e politicas, dentre outras modalidades de encontros (SILVA; LOPES; LOPES,
2011). Ou seja, a construcdo de pracas publicas esta diretamente relacionada aos beneficios
diretos que esses espacos podem oferecer aos seus visitantes, muito embora, atualmente exista
uma limitacdo por parte da gestdo e do planejamento urbano em tornar evidente tal tematica,
contribuindo para negligéncias ou perdas de espago das pragas para outras construgcdes urbanas
(MORO et al., 2021).

Bernardini e Carmo (2021) retratam, nessa perspectiva, que as areas periféricas tem sido
as mais afetadas quanto a disponibilidade de espacos livres e de lazer, como por exemplo as
pracas publicas, que avangam na contramao das necessidades humanas e das recomendagdes
cientificas para melhoria da qualidade de vida do homem dentro do espago urbano.

Dessa forma, conhecer a contextualizagdo histdrica da praca, bem como seus aspectos
paisagisticos e ambientais fornece informagdes necessarias ao direcionamento das agdes de
mitigacdo dos impactos e revitalizacdo sustentavel desses espacos (TOLEDO et al., 2021),
assim como, de valorizacdo dos servicos ecossistémicos ofertados por esses ambientes que
acabam néo sendo percebidos (DUARTE et al., 2017).
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Cabe ressaltar que a maior parte dos beneficios proporcionados pelas pragas publicas a
populacdo urbana € proveniente da vegetacdo contida nesses espagos. Isso é importante
especialmente na tendéncia crescente de reducdo de areas verdes no ambiente urbano para o
avanco do ambiente construido (DUARTE et al., 2017).

Considerando as perspectivas ambientais, conforme Macedo (1995), para que sejam
consideradas areas verdes, as pragas publicas necessitam apresentar cobertura vegetal,
entretanto, sabe-se que muitas pracas publicas ndo possuem vegetacdo, o que pode direcionar a
comunidade em geral para o uso errdneo desse conceito.

Para uma melhor compreensdo, € importante entdo saber que as pragas publicas podem
ser espacos verdes que oferecem beneficios socioambientais e ecoldgicos diversos, como a
regulacdo do microclima (TODELO et al.,, 2021) e a amenizacdo da amplitude térmica
(MARTINS; GOMES, 2014). Dessa forma, Moro et al. (2021) atentam para a necessidade de
considerar as condi¢fes climaticas ao construir pracas publicas urbanas.

Quando possuem cobertura vegetal, as pracas publicas contribuem também para a
conservacao de ecossistemas, valorizacao cultural e para a pratica de lazer (MACEDO, 1995),
pois como afirmam Duarte et al. (2017), a presenca de areas verdes dentro dos ecossistemas
das cidades atuam como parametro de qualidade ambiental, em virtude dos beneficios que pode
oferecer por meio da cobertura vegetal. Ou seja, as areas verdes, independentemente da
tipologia, sdo indispensaveis para proporcionar bem-estar humano e ambiental.

Destaca-se entdo que as pracas publicas sdo locais que se constituem como ambientes
alternativos para o desenvolvimento de atividades humanas diversas dentro do espaco urbano,
assim como, tem potencial de melhorar o ambiente em volta por seus aspectos estruturais, como
por exemplo, em virtude das &reas impermedveis e do sombreamento proporcionado pela
vegetacdo (MORO et al., 2021).

Nessa perspectiva, para que as pracas publicas possam ser consideradas importantes em
virtude dos beneficios que podem oferecer para a sociedade, Pippi e Lautert (2019) elencam
quatro pontos essenciais relacionados as pracas publicas, a saber:

1. Estabelecimento de uma relacdo harmonica da pessoa com a praga publica,
minimizando insegurangas sociais ao frequentar esses locais;

2. Estudos prévios sobre a area de intervencdo que viabilizam a aceitacdo do local pela
populacéo;

3. Interag0es sociais que contribuem para o sentimento de coletividade e de participacdo

democratica;



46

4. Escala Humana que valoriza o espaco livre (praga publica) como ambiente
humanizado que priorize a qualidade de vida e 0 bem-estar.

Por fim, conclui-se, diante do exposto, que as pracas publicas tém sido amplamente
estudadas por diferentes olhares e fontes de conhecimento (SILVA; OLIVEIRA;
MALFITANO, 2019), e tem contribuido para a prestacdo de servi¢os ecossistémicos e para a
manutencdo do bem-estar social no ambiente urbano.

Cuidar desses ambientes deve ser uma atribuicdo das prefeituras municipais, por meio
de seus Planos Diretores associados a gestdo de areas verdes urbanas (SILVA; SANTOS;
OLIVEIRA, 2016), mas, também, da sociedade e em geral que deve perceber a importancia e
a necessidade de atuarem na conservacao e valorizacao das pracas publicas dentro das cidades,

bem como de outros ecossistemas.

3.3.3. Planejamento ambiental de &reas verdes urbanas e a infraestrutura verde

Considerando as probleméticas atuais provenientes de atividades antrdpicas
degradantes, o planejamento urbano se apresenta como uma alternativa necessaria para a
conservacao ambiental e de areas verdes urbanas.

O planejamento ambiental deve ser realizado de forma sustentavel, buscando no plano
de arborizacdo urbana o resgate da flora nativa da regido, por meio do conhecimento prévio da
flora local, ressaltando a necessidade de valorizar os aspectos naturais, paisagisticos e
ecologicos da cidade (KRAMER; KRUPEK, 2012). Para isso, 0 conhecimento da composicédo
e da distribuicdo das areas verdes dentro das cidades é fundamental na eficacia do projeto de
arborizacao urbana, sendo possivel subsidiar e direcionar a criacdo dos projetos de urbanizagao
buscando a permanéncia, ampliacdo e a qualidade das &reas verdes no espago urbano
(NOBREGA et al., 2018).

A caréncia de planejamento urbano em decorréncia da acelerada urbanizacgéo e a falta
de envolvimento dos aspectos ambientais nesse planejamento € um dos problemas que
compromete diretamente a qualidade de vida das pessoas dentro da cidade, além de desenvolver
diversos outros problemas socioambientais (LOBODA; ANGELIS, 2005).

Além disso, outras problematicas podem ser identificadas, como o pouco conhecimento
sobre a biodiversidade de determinadas cidades, que se consolida como entrave para o
desenvolvimento de um planejamento urbano sustentavel que considere dimensdes ecoldgicas
e os diferentes estagios de sucessao ecoldgica dos ecossistemas urbanos, no qual, muitos sdo
constantemente degradados e ndo conseguem atingir o climax (NIEMELA, 1999).

Ainda de acordo com Niemeld (1999), alguns pontos principais necessitam ser
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introduzidos para a aquisicdo de um planejamento urbano integrado com as questdes
ambientais. O primeiro deles seria 0 conhecimento bioldgico das areas urbanas, o segundo
remete a comparacao dos processos danosos a natureza no ambiente rural e urbano, em virtude
da diferenca de paisagens e consequentemente dos impactos. O terceiro ponto se caracteriza
pela necessidade de direcionar as atividades de planejamento e gestdo dos ecossistemas
diretamente para as areas urbanas. Nessa légica, pode-se reiterar a importancia dos estudos de
avaliacdo dos servicos ecossistémicos em areas urbanas.

Por outro lado, McPhearson et al. (2016) alertam que o planejamento da infraestrutura
urbana quando ndo é bem elaborado pode ter o resultado contrario, isso significa que podem
agravar os impactos gerados pelas atividades humanas ao ambiente natural. Assim, diante da
importancia de se ter um planejamento urbano eficiente para as cidades, fica notério a eficacia
da infraestrutura verde para a promocao dos servigos ecossistémicos urbanos.

A infraestrutura verde busca a criagdo de paisagens multifuncionais, por meio da
interacdo dos usos da natureza e dos servigos por ela oferecidos com as necessidades sociais
(SCHUTZER, 2014), e pode ser incluida no planejamento urbano da cidade para a aquisicéo de
uma area urbana sustentavel que proporcione qualidade de vida para a populacdo. Ressalta-se
que a infraestrutura verde geralmente é associada as areas verdes nos espagos urbanos, por isso,
outros termos como a infraestrutura azul também podem ser utilizados para se referir a insercéo
de corpos hidricos na infraestrutura da cidade (OSMOND; PELLERI, 2017).

Alguns dos beneficios oferecidos pela implementacdo da infraestrutura verde
compreendem a reducdo de enchentes, a manutencdo da biodiversidade e da qualidade do ar,
além de proporcionar subsidios para a conservacao de ambientes diversos nos espacos urbanos
(MAROPO et al., 2019), como por exemplo, as areas verdes. Osmond e Pelleri (2017) destacam
a infraestrutura verde pode estar presente na copa das arvores, em espagos verdes abertos,
telhados verdes ou sistemas verticais de vegetacao e sistemas aquaticos.

Os parques urbanos sdo exemplos de areas verdes que promovem a coesdo social e
redirecionam o foco do desenvolvimento para obtencdo e manutencgéo de qualidade de vida para
a populacdo, para tanto, devem estar distribuidos dentro dos bairros que integram a cidade
(PANAGOPOULOS; DUQUE; DAN, 2016). Seguindo essa ldgica, as pracas publicas também
desempenham funcGes similares e, por isso, devem ser planejadas de forma sustentavel e
ambientalmente atrativa.

Nessa perspectiva, a infraestrutura verde torna-se importante para a constru¢do de uma
sociedade sustentavel, visando reestabelecer a relacdo entre homem e natureza nas sociedades

contemporaneas, especialmente dentro das cidades, por meio uma conexdo de redes
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multifuncionais, compostas basicamente por &reas verdes e espacos permeaveis que se
conectam e transformam a paisagem urbana (MORSCH; MASCARO; PANDOLFO, 2017).

Algumas aplicacdes para a obtencdo da sustentabilidade no espaco urbano podem ser
obtidas com a utilizacdo de paredes verdes, que amenizam o clima local, reduzindo os efeitos
da ilha de calor urbana e também com o incentivo para o desenvolvimento da agricultura
urbana, que pode valorizar terrenos periféricos abandonados e subutilizados para a produgéo de
alimentos (PANAGOPOULOS; DUQUE; DAN, 2016) movimentando assim a economia local.

Maropo et al. (2019, p. 3) afirmam que a infraestrutura verde utiliza “métodos naturais
e tecnologias sustentaveis para auxiliar na recuperagdo de areas degradadas pela urbanizacéo
desenfreada, pela grande perda de massa vegetativa das cidades e pela falta de métodos
sustentaveis no planejamento urbano”. Os autores ressaltam ainda que as técnicas da
infraestrutura verde sdo adaptaveis aos mais diversos estagios de urbanizacdo e podem ser
aplicadas a diferentes paisagens.

De forma geral, o objetivo da infraestrutura verde é conservar a natureza nos espagos
urbanos, como areas verdes, visando atender as necessidades e qualidade do ambiente urbano,
permitindo o uso desses espacos também para atividades culturais e de lazer, utilizando como
a principal técnica para atingir esse objetivo o ordenamento territorial (SCHUTZER, 2014).

Diante disso, € importante que o ser humano busque modificar os habitos e costumes de
cuidado com o0 meio ambiente, promovendo mudancas que contribuam para a construgdo de um
ambiente urbano mais sustentavel enquanto agente transformador e integrante da natureza
(MUCELIN; BELLINI, 2008), haja visto que com o crescimento populacional e econémico em
ascensao, sera progressivamente mais dificil atender as demandas do capitalismo e ao mesmo

tempo conservar 0s recursos naturais para usufruto das geracoes futuras.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacao da area de estudo
A pesquisa de campo foi desenvolvida no perimetro urbano do municipio de Patos/PB,

que possui area territorial de 472,892 km? e populagéo estimada em 108.766 habitantes (IBGE,
2021). O municipio de Patos/PB (Figura 2) estd localizado no sertdo da Paraiba, na regido

semiarida do Nordeste Brasileiro e dentro do Bioma Caatinga.
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Figura 2: Localizacdo do municipio de Patos/PB.
Fonte: Os autores (2020).

A cidade de Patos/PB possui 23 bairros (BORGES, 2019), e se localiza em uma area
estratégica dentro do Estado da Paraiba, com proximidades entre as divisas dos Estados do Rio
Grande do Norte e do Pernambuco, contribuindo para que o municipio se torne uma rota de
ligacdo entre esses territdrios e, também, para o desenvolvimento industrial e do comércio local.

Camafno (2016) destaca que a cidade de Patos/PB possui pouca vegetacao,
especialmente de porte arboreo, de forma que a maior concentracdo de area verde esta
localizada em pracas publicas e canteiros distribuidos dentro do espaco intraurbano. Néo séo

encontrados Parques Urbanos ou Unidades de Conservacdo na cidade de Patos/PB, com
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excecdo da Area de Preservacdo Permanente do Rio Espinharas, que se estende pelo perimetro
urbano.

De acordo com a Secretaria Municipal de Servigcos Publicos de Patos/PB (2021), a
cidade possui 37 pragas publicas distribuidas na area urbana. Contudo, a partir da pesquisa de
campo realizada no segundo semestre de 2022, foi constatada a presenca de 42 pracas publicas
(Quadro 7), o que representa uma propor¢do média de aproximadamente 2.590 habitantes para

cada praca publica existente na cidade.

Quadro 7: Relagdo nominal das pragas publicas existentes na cidade de Patos/PB, com seus respectivos
bairros, leis de criacdo e anos de revitalizacdo.

N Nome oficial Bairro Lei de Criagdo | Revitalizagéo
1 | Joaquim Leitdo de Aradjo Jardim Queiroz 992/1972 2010
2 | Alcides Carneiro Belo Horizonte 1.156/1977 2008
3 | Séo Sebastido Séo Sebastido 1.167/1977 2011
4 | Cicero Sulpino Centro 1.212/1978 NE
5 | Orlando de Medeiros Torres Jua Doce 1.322/1981 2011
6 | Empreséario Fernando Soares Liberdade 1.330/1981 1997
7 | Agripino Cavalcanti Liberdade 1.335/1981 NE
8 | Pedro Guedes dos Santos Centro 1.400/1982 NE
9 | Getdlio Vargas Centro 2.134/1995 NE
10 | Dep. Edivaldo Fernandes Motta Centro 2.169/1995 2014
11 | José Ferreira Leite Noé Trajano 2.319/1996 NE
12 | Herculano Rodrigues de Oliveira Salgadinho 2.892/2000 NE
13 | pom Expedito Eduardo de Oliveira S&o Sebastido 2.914/2000 2012
14 | José Francisco Filho Jardim Guanabara 3.577/2007 NE
15 | Vice-Prefeito Apolénio Gongalves Jatoba 3.620/2007 NE
16 | Dom Gerardo de Andrade Ponte Centro 3.630/2007 NE
17 | Coronel José Clementino da Silva Belo Horizonte 3.631/2007 2010
18 | José Tavares da Silva Liberdade 3.794/2009 NE
19 | Vicente Inacio de Lucena Joseé Mariz 3.878/2010 2013
20 | Manoel Inécio dos Santos Jué Doce 3.923/2010 NE
21 | Adriano de Medeiros Araujo S&o Sebastido 4.085/2012 NE
22 | Praga Padre Levi Liberdade 4.210/2012 NE
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23 | Profa. Janilene da Silva Xavier Santana Matadouro 4.300/2013 NE
24 | Brasilina Brasileiro de Lima Alto da Tubiba 4.390/2014 NE
25 | Darci Aratjo Mutirdo 4.391/2014 NE
26 | Francisco de Morais Guedes Bivar Olinto 4.424/2015 NE
27 | Jordivan da Costa Lucena Jatoba 4.509/2015 NE
28 | Gilberto da Silva Oliveira Noé Trajano 4.702/2016 NE
29 | Manoel Estrela de Lacerda Luar de Angelita 5.242/2019 NE
30 | Luzia Maria dos Santos Sé&o Sebastido 5.591/2021 NE
31 | Antdnio Queiroz Brasilia NE NE
32 | Bivar Olyntho Brasilia NE NE
33 | Cicero Gongalves Jardim Guanabara NE NE
34 | Frei Damido Vitdria NE NE
35 | Joaquim Araujo de Melo Noé Trajano NE NE
36 | José Ribeiro da Silva Rua do Meio NE NE
37 | Miguel Satyro e Sousa Centro NE NE
38 | Monsenhor Vieira Centro NE NE
39 | Sebastido Ferreira de Lucena Belo Horizonte NE NE
40 | Bairro dos Estados Bairro dos Estados NE NE
41 | Luar de Angelita 11 Luar de Angelita NE NE
42 | Horéacio Nobrega Sao Sebastido NE NE

Fonte: Prefeitura municipal de Patos/PB (2021); Os autores (2022). NE: Nao encontrado.

Nota-se que, de acordo com os dados disponibilizados para a caracterizacdo da area de

estudo, que a cidade de Patos/PB possui boa parte de suas pracas criadas antes do ano de 2010,

e uma menor quantidade construida em anos mais recentes, reportando a desaceleracdo na

construcdo de novas pracas publicas na cidade, especialmente com cobertura vegetal

significativa. Verificou-se também a falta de manutencdo em boa parte das pracas encontradas

no perimetro urbano da cidade, considerando a ultima analise realizada no inicio do segundo

semestre de 2022.

Dados complementares relacionados aos tamanhos das pracas, datas em que foram

reformadas e/ou revitalizadas ndo foram encontrados.
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4.2 Procedimentos metodoldgicos
A seguir serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos utilizados para cada etapa

do desenvolvimento da pesquisa.

4.2.1 Critérios de selecdo das &reas verdes urbanas
Ap0s o reconhecimento inicial das 42 pracas publicas existentes no ambiente urbano de
Patos/PB, ficou evidente que na cidade existe uma tendéncia de concentracdo de pracas no
centro e em bairros circunvizinhos o que, consequentemente, resulta em uma menor abundancia
em bairros mais periféricos. A partir do conhecimento desses dados, foram selecionadas seis
pracas publicas (areas verdes) para identificacdo dos servicos ecossistémicos de provisao,

regulacdo/manutencéo e culturais (Figura 3).

Figura 3: Espacializacdo das pracas publicas (cor amarela) existentes na area urbana de
Patos/PB, com destaque em vermelho para as seis pracas publicas selecionadas e investigadas
nessa pesquisa.

Fonte: Imagem do Google Earth (2022) com adaptagdes dos autores.

A escolha e caracterizagdo das pracas publicas como areas verdes foi baseada na
resolucdo n°® 369 de 2006 do CONAMA e na classificacdo dos tipos de areas verdes urbanas do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) (CONAMA, 2006; BRASIL, 2021). Vale salientar que



53

ndo foram consideradas as condi¢Bes socioeconémicas dos bairros em que as pragas
selecionadas para este estudo se localizavam, muito embora todas elas estavam distribuidas em
bairros com a maior parte da populagédo das classes média e alta da cidade de Patos/PB.

As pracas publicas foram selecionadas em funcdo do tamanho e importancia para a
cidade, localizacdo, extensdo da area verde, presenca de academias da salde ou de estruturas
com finalidade de realizacdo de eventos culturais e/ou recreagdo, maior fluxo de visitagdo pela
populacdo local e seguranca para instalacdo dos equipamentos de monitoramento
microclimatico (termo-higrometros). Vale salientar que a cidade de Patos/PB possui outras
poucas pracas publicas que poderiam se encaixar dentro destes requisitos, contudo, em virtude
da logistica para o desenvolvimento da pesquisa diante das limitagcGes impostas com a pandemia
da Covid-19, somente seis pracas foram selecionadas para a identificacdo e monitoramento dos
servicgos ecossistémicos, sdo elas: praca Alcides Carneiro (zona norte); Praca Pedro Guedes dos
Santos (centro); Getulio Vargas (centro); Dep. Edivaldo Fernandes Motta (centro); José
Francisco Filho (zona sul) e Francisco de Morais Guedes (zona oeste) (Figura 4).

A praca Alcides Carneiro, praca Edivaldo Motta e praca Getulio Vargas estdo entre as
pracas mais arborizadas da cidade de Patos/PB, diferentemente da praca José Francisco Filho
que se caracteriza em virtude da pouca vegetacdo, sendo uma das menos arborizadas na area de
estudo e foi selecionada com a finalidade de comparagdo dos servigos ecossistémicos desse

ambiente com as demais selecionadas.

Figura 4: Imagens aéreas (drone) de pracas publicas selecionadas para estudo na cidade de Patos/PB. A:
Praca Alcides Carneiro; B: Praca Edivaldo Motta; C: Praca José Francisco Filho; D: Praca Getulio Vargas;
E: Praca Pedro Guedes; F: Praca Francisco Guedes.

Fonte: Os autores (2022).
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A identificacdo das areas verdes urbanas na area de estudo (pracas publicas selecionadas)
foi realizada com o apoio de imagens de satélites do Google Earth, imagens aéreas de drone
modelo MAVIC MINI 2 e do reconhecimento de campo (in loco).

As imagens aéreas e 0 reconhecimento de campo - in loco - possibilitaram a identificacéo

das areas verdes (pracas publicas) com maior representatividade (maior area arborizada) no

espaco intraurbano da cidade com utilizacdo continua e maior fluxo de visitantes (Figura 5).

] m= g gy S ) S W ‘ .
Figura 5: Imagens internas das areas verdes (pracas publicas) selecionadas para estudo na

cidade de Patos/PB.

Legenda: A: Praca Alcides Carneiro; B: Praca Edivaldo Motta; C: Praca Getulio Vargas; D:

Praca Francisco Guedes; E: Praca José Francisco Filho; F: Praca Pedro Guedes.

Fonte: Os autores (2021).

Ap0s a selecdo das pragas publicas que foram investigadas nessa pesquisa, foi possivel
determinar quais metodologias seriam mais adequadas para a identificagdo e monitoramento

dos servigos ecossistémicos.

4.2.2 Caracterizacdo climatoldgica da cidade de Patos/PB

Para a caracterizacdo climatica da regido, que auxiliou na defini¢do do periodo para a
coleta dos dados da pesquisa, foram consultadas informacbes referentes aos dados
climatolégicos da cidade de Patos/PB no site do CLIMA-DATA (2021), que aponta o clima da
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cidade como sendo Bsh, segundo Koppen, para a regido semiarida, com temperatura média de
27,5° e pluviosidade média anual de 390 milimetros.
De acordo com o CLIMA-DATA (2021), os dados referentes a baixa pluviosidade da

cidade de Patos/PB correspondem ao periodo seco (Tabela 1).

Tabela 1: Dados climatoldgicos para 0 municipio de Patos/PB.

Variaveis Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Temperatura média (°C) 28,4 28,1 27,8 276 27,2 261 257 261 27,1 281 288 288
Temperatura minima (°C) 23,4 23,3 23,2 231 22,7 21,7 209 206 212 22 227 2372
Temperatura maxima (°C) 34,3 33,8 334 329 326 31,4 313 324 34 351 355 351

Precipitacdo (mm) 62 68 108 71 34 15 8 4 1 3 2 14

Umidade (%) 53 56 60 60 59 59 56 52 48 47 46 49

Fonte: CLIMA-DATA (2021).

No que diz respeito as temperaturas na cidade de Patos/PB, os meses de novembro e
dezembro apresentam as maiores medias de temperatura do ano, enquanto que o més de julho
as menores médias em comparagdo aos demais meses do ano. O menor percentual médio de
umidade relativa do ar é observado no més de novembro, quando a umidade apresenta cerca de
46,0%, e as maiores médias sdo registradas nos meses de marco e abril com 60,0%. Tal
caracterizacdo fundamenta a analise e escolha do periodo do ano para o desenvolvimento do
trabalho. No entanto, para uma caracterizacdo do microclima local foram utilizados termo-
higrometros em pontos de coletas definidos em fun¢do do uso e cobertura do solo. Tal
procedimento serd detalhado a seguir, no topico que versa sobre o servico ecossistémico de

regulacdo climatica.

4.2.3 Classificagao e identificacao dos servigos ecossistémicos

No que diz respeito aos servigos ecossistémicos, foi utilizada a Classificagao
Internacional Comum dos Servigos Ecossistémicos (CICES), que destaca a existéncia de trés
categorias gerais de servigos ecossistémicos: servigo de provisdo, servico de regulacdo e
manutencdo e servico cultural (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018).
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4.2.3.1 Servico ecossistémico de provisao

O servico ecossistémico de provisdo prestado pelas areas verdes urbanas (pracas
publicas) de Patos/PB, foi avaliado nas seis pracas pesquisas na area de estudo, para isso, foram
realizados levantamentos floristicos e de espécies vegetais (arbustos e arvores) de cada area
verde investigada durante os meses de outubro e novembro do ano de 2021. Inicialmente, foram
realizadas visitas in loco em todas as pracas estudadas, realizando contagem de arbustos e
arvores que possivelmente pertenciam as mesmas especies e fazendo registros fotograficos de
todas as estruturas floristicas encontradas. Além disso, informagdes complementares
relacionadas a data da coleta, localizacdo e porte da planta também foram coletadas.

As espécies vegetais avaliadas foram identificadas principalmente por meio de flores
e/ou frutos com auxilio das fotografias registradas em campo, que serviram de base para buscas
e consultas de informacdes adicionais nas classificacdes disponiveis na Flora do Brasil (2021)
e Tropicos.org. Além disso, foram utilizadas chaves de identificacdo bot&nica e consultas com
especialista botanico. A partir desses métodos foi possivel identificar as espécies vegetais
presentes em todas as pracas publicas investigadas.

Para a classificacdo das espécies exoticas, utilizou-se como fonte de consulta os dados
contidos no Instituto Horus de Desenvolvimento e Conservagdo Ambiental (2022), que integra
a Base de Dados Nacional de Espécies Exdticas Invasoras e tem atuado no manejo de espécies
exaticas invasoras no Brasil.

A analise dos dados foi realizada pelo calculo da frequéncia absoluta (Fa) e da frequéncia
relativa (Fr). Em seguida, foi realizado também o célculo dos atributos mensuraveis riqueza e
abundancia para cada praca publica estudada utilizando uma planilha no Microsoft Excel ®.
Posteriormente, foi realizado o célculo de diversidade bioldgica de Shannon-Weaver (H”), que
representa a riqueza e uniformidade das espécies, além da Concentracdo de Simpson (C), que
tem objetivo de reportar a dominancia de determinada espécie no ecossistema.

Tal analise possibilitou fundamentar a importancia da conservacdo das areas verdes em
pracas publicas de Patos/PB para a manutengdo da diversidade bioldgica de espécies vegetais

e, consequentemente, do servico ecossistémico de proviséo.

4.2.3.2 Servico ecossistémico de regulacdo climatica

O servicgo ecossistémico de regulacdo climatica foi investigado apenas na praca Getulio
Vargas, Patos/PB, por meio do servi¢o ecossistémico de amenizagdo climatica da area verde
urbana em questdo. Para isso, foram monitoradas a temperatura e umidade relativa do ar na

praca e em seu entorno.
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Vale destacar que em funcgdo da seguranca dos equipamentos, da complexa logistica de
acompanhamento simultaneo pelo pesquisador em todas as pragas pesquisadas e a falta de
equipamentos suficientes para realizar esse acompanhamento simultaneamente, apenas a praca
Getulio Vargas passou por um monitoramento microclimatico, visto que dentre as pracas
estudadas, era a que apresentava maior fluxo de pessoas, maior uso do espaco fisico e maior
realizacdo de eventos culturais nos altimos anos na cidade de Patos/PB. Tais fatores
fundamentaram a importancia de conhecer as condi¢cbes microclimaticas desse espaco e as
contribuicdes provenientes da arborizacdo expressas por meio do servigo ecossistémico de
amenizacao climética.

Para a coleta dos dados microclimaticos foi utilizado como base a metodologia descrita
por Freitas e Santos (2016), realizando as medicdes de temperatura e umidade relativa do ar in
loco com equipamentos do tipo Loggers Hobo® U10-003 (Resolucdo: Temperatura: 0,1°C em
25,0°C e RH: 0.07% em 25,0°C) (Figura 6), nos dias 03 (quarta-feira) e 14 (domingo) do més
de novembro do ano de 2021 (periodo seco). Esses dois dias de esfor¢co amostral foram
escolhidos com objetivo de verificar a diferenca de dados no que se refere ao publico visitante
e ao fluxo de veiculos e atividades na praca no meio e no final da semana. No total, a pesquisa

realizou dois dias de medi¢des horérias ininterruptas.

Figura 6: Sensor data logger utilizado para coleta e verificacdo de temperatura e umidade
relativa do ar na praca Getulio Vargas, Patos/PB.
Fonte: Freitas et al. (2018).

Os termo-higrémetros foram programados para realizar medi¢cdes em intervalos de
tempo de 1 hora. As medigOes foram realizadas simultaneamente em cada um dos pontos
amostrais da pesquisa localizados na praca e seu entorno imediato. Os pontos amostrais foram
posicionados em linha reta, na forma de transecto, para possibilitar a visualizacdo constante e

simultanea de todos os equipamentos por parte do pesquisador durante a coleta de dados.
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Os sensores foram colocados nos respectivos pontos amostrais as 06:30h da manha de
cada dia de analise e foram retirados as 19:30h do mesmo dia, totalizando 13 medicGes
diarias/horarias. A margem de horario de monitoramento utilizada (06:30 até 19:30h) foi
motivada em virtude de nesses horarios a praca ser utilizada com maior frequéncia pela
populacao local e, embora os horarios mais tardios da noite possuam intenso fluxo de visitantes,
por questdes de seguranca os equipamentos foram retirados as 19:30h.

Dessa forma, ressalta-se que os horarios de insercéo e retirada dos sensores na area de
estudo foram definidos priorizando os critérios de seguranca, que visaram resguardar os
equipamentos e 0 pesquisador.

Com a estratégia de posicionamento dos sensores definida, a escolha dos locais
especificos para a instalacdo dos termo-higrometros dentro e fora da praca foi baseada na
metodologia de Freitas et al. (2018), estabelecendo quatro pontos de coleta, a saber: p1: fora da
praca; p2: borda oeste da praca; p3: area de sombra (arborizada) no interior da praca e p4: borda
leste da praca. Os respectivos pontos de coleta séo ilustrados na Figura 7.
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Figura 7: Localizagéo espacial (imagem de drone) dos pontos amostrais de coleta e verificacéo
da temperatura e umidade relativa do ar na praca Getulio Vargas, Patos/PB.
Fonte: Os autores (2022).

No que concerne a escolha dos quatro pontos amostrais distribuidos na praga Getulio
Vargas e seu entorno, foi considerado o uso do solo local, na qual somente a area sombreada
(P3) apresentava solo permeavel/exposto descoberto por area construida e foi considerado
como sendo o ponto de controle. A motivacao de escolha desse local especifico dentro da praca
como a &rea sombreada a ser analisada, se justificou por nesse espago possuir playground, onde
é comum maior fluxo de pessoas (adultos e criangas) para utilizacdo desse ambiente recreativo,

especialmente pela sombra que esse espaco fornece.
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Para os demais pontos amostrais (P1, P2 e P4), estes foram escolhidos pois buscou-se
como foco de analise areas que tivessem solo impermeéavel e fossem expostas a luz solar direta
nas bordas e area externa da praca, para que pudessem servir de parametro de comparacdo das
extremidades e do seu entorno, que possuem pouca ou nenhuma cobertura vegetal, com a area
mais arborizada no seu interior. Além disso, a area externa da praca Getulio Vargas e o seu
entorno estdo mais proximas de algumas edificagdes e da area construida da cidade (Figura 8).

e

Figura 8: Imagens de drone da praca Getulio Vargas, Patos/PB, permitindo a visualizagdo em
angulos distintos da area construida no seu entorno.
Fonte: Os autores (2022).

Para adaptar o suporte dos termo-higrometros aos pontos amostrais estudados, foram
utilizados recipientes plasticos na cor branca para proteger 0s sensores e minimizar a incidéncia
solar direta. Em cada recipiente foram realizados a mesma quantidade de furos nas laterais para
possibilitar a entrada e o fluxo de ar. Os termo-higrometros foram fixados na parte de baixo dos
recipientes por meio de fita adesiva dupla face, com a parte da frente voltada para cima (Figura
9). Em seguida, tais recipientes foram fixados nos seus respectivos pontos amostrais (postes ou
arvores) com auxilio de um barbante e estavam instalados com distancia de 1,5 m do solo
(Figura 10).
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Figura 9: Abrigo pléastico utilizado para proteger os sensores data logger utilizados na pesquisa
de campo na praca Getulio Vargas, Patos/PB.
Fonte: Os autores (2021).

Figura 10: Pontos amostrais utilizados para medi¢fes de temperatura e umidade relativa do ar
localizados na praca Getulio Vargas, Patos/PB.

Legenda: P1: fora da praca; P2: borda oeste da praca; P3: sombra no interior da praca; P4: borda
leste da praga.

Fonte: Os autores (2021).

Apds a realizacdo das respectivas medigbes em campo, foi calculado o indice de
Desconforto Térmico (IDT) para todos os pontos analisados. O IDT (°C) foi obtido por meio
da seguinte férmula descrita por Thom (1959):

1. IDT =T-(0,55-0,0055*UR)*(T -14,5)

Na seguinte férmula, a letra T representa a temperatura do ar (°C) e UR a umidade
relativa do ar (%). A férmula do IDT consegue calcular niveis de conforto e desconforto da
sensacao térmica tendo por base a relacdo entre temperatura e umidade relativa do ar.



61

Em seguida, de posse dos resultados dos célculos do IDT de todos os pontos amostrais,
esses valores foram classificados de acordo com as caracteristicas climaticas da area de estudo

variando entre confortavel e muito desconfortavel (Tabela 2).

Tabela 2: indice de desconforto térmico ajustado para a cidade de Patos/PB.

Classe Valor do indice do IDT (°C) Classificacdo
| IDT <25,0 Confortavel
I 25,1 <IDT < 26,3 Parcialmente confortavel
1 26,4 < IDT < 30,0 Desconfortavel
v IDT > 30,0 Muito desconfortavel

Fonte: Giles e Balafoutis (1990); Neres; Santos e Carvalho (2015).

De acordo com Santos et al. (2011) o IDT é um indice calculado a partir de relacoes
entre temperatura e umidade relativa do ar que consegue estimar o grau de desconforto da
populacdo em relacdo ao clima local.

Diante do exposto, os resultados obtidos com as medic¢Oes de temperatura e umidade
relativa do ar foram digitados em uma planilha no Microsoft Excel ® para a realizagdo das
demais analises estatisticas descritivas e calculos de médias, além da producéo de graficos e

tabelas.

4.2.3.3 Servico ecossistémico cultural

Os servicos ecossistémicos culturais oferecidos pelas areas verdes urbanas a populacao
de Patos/PB foram identificados nas seis pracas estudadas.

Inicialmente foi realizada uma visita em todas as pracas publicas investigadas no
primeiro semestre de 2020, para a identificacdo de estruturas fisicas contidas nos espagos
internos das pracas publicas estudadas e que tivessem potencial de promover o incentivo a
valorizagéo da cultura local e/ou socializagéo.

Posteriormente, para a identificacdo dos servigos ecossistémicos culturais, o
procedimento de coleta de dados consistiu na consulta do Relatério Anual de Atividades
Culturais do ano de 2021, disponibilizado pela Fundagéo Cultural de Patos (FUNDAP) que
integra a Secretaria de Cultura, Turismo e Esporte da cidade.

Ressalta-se que em virtude da pandemia da Covid-19, a FUNDAP n&o realizou
atividades culturais presenciais nas pracas publicas de Patos/PB no ano de 2020. Quanto ao ano
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de 2022, o Relatério Anual de Atividades desenvolvidas ainda ndo havia sido divulgado pela
FUNDAP quando os resultados dessa pesquisa foram analisados e discutidos.

Também foram realizadas coletas de dados complementares nas seis pracas publicas
investigadas por meio de observacdes in loco, quanto aos diferentes usos a populacéo
proporcionados por esses espagos, como por exemplo, para a préatica de atividades fisicas e
recreacdo. Os registros dos usos das pragas publicas foram feitos em dois meses distintos do
primeiro semestre de 2021, apos a flexibilizagédo da circulacdo de pessoas por meio dos decretos
referentes a pandemia da Covid-19. Para isso, foram realizadas trés visitas em dias aleatorios
de cada um dos dois meses mencionados, fazendo registros fotograficos dos diferentes usos da
populacdo observados nas pracas durante o periodo da manhg, tarde e noite.

As pracas publicas estudadas também foram visitadas em periodos festivos (adequados
aos decretos da pandemia da Covid-19) ocorridos em Patos/PB no ano de 2021 e 2022, como o
Sao Jodo e o Natal, além de outros momentos em que havia divulgacdo da Prefeitura de Patos
sobre a realizacdo de algum evento cultural nesses ambientes.

Os servicos ecossistémicos culturais identificados com essa pesquisa de campo, quando

possiveis, foram registrados em fotografias.

4.2.4 Percepc¢do ambiental dos visitantes de pracas publicas da cidade de Patos/PB

4.2.4.1 Percepgdo ambiental em relacao as areas verdes urbanas e 0s servicos ecossistémicos
de Patos/PB

Para a coleta dos dados de percep¢do ambiental, foram construidos questionarios
tematicos semiestruturados que foram aplicados de forma aleatéria com os moradores da cidade
ou visitantes que frequentam e/ou frequentavam, antes da pandemia da Covid-19, todas as seis
areas verdes urbanas (pracgas publicas) investigadas nesta pesquisa.

O referido questionario conteve 16 questdes no total, distribuidas entre questdes
discursivas (n = 9) e questdes objetivas (n = 7), buscando observar o total acordo ou desacordo
dos participantes sobre as afirmag6es descritas envolvendo informacdes sobre o tema estudado
(APENDICE A).

A organizacdo do questionario se deu pela divisdo dos topicos em trés eixos principais
de coleta de informacdes, a saber: 1. Perfil socioecondémico; 2. Servigos ecossistémicos de
provisdo, regulacdo e culturais; 3. Areas verdes urbanas e bem-estar social. Dentro do eixo 1
(Perfil Socioeconémico) foram coletadas informagdes complementares relacionadas ao perfil

dos entrevistados, ou seja, nivel de escolaridade, género, idade e local onde residiam.
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A ferramenta de coleta de dados utilizada consistiu no uso do formulario online do
Google. Tal estratégia de coleta de dados foi motivada em virtude da pandemia da Covid-19,
que reduziu o fluxo de pessoas nas pracgas estudadas, além disso, com esse formulario online
buscou-se evitar o minimo contato fisico possivel com os participantes, devido a necessidade
de reduzir a possibilidade de contaminacdo e/ou proliferacdo do coronavirus. Os questionarios
ndo continham nenhuma informagdo ou explicacdo introdutdria relacionada aos conceitos de
areas verdes e servigos ecossistémicos.

Em virtude da pandemia da Covid-19 e em cumprimento as restricdes sanitarias e ao
isolamento social, a divulgacdo do link do formulario se deu de duas formas distintas: 1. O link
foi divulgado em redes sociais da cidade para que pudesse alcancar o maior publico possivel,
2. Foram realizadas visitas periddicas as pracas publicas investigadas (apés a flexibilizacdo dos
decretos estaduais e municipais), no qual, nessa ocasido, os objetivos da pesquisa foram
apresentados as pessoas que frequentavam esses locais e, por meio dessa conversa, mediante
aprovacao, o link do formulério foi enviado via e-mail e/ou WhatsApp para que pudesse ser
respondido. Essa coleta de dados ocorreu durante o primeiro semestre de 2021.

Os critérios de inclusdo que habilitavam a participar da pesquisa era ser maior de 18
anos e frequentar as pracas publicas estudadas em algum momento, para qualquer que fosse a
atividade. Além disso, também estavam aptas a participar pessoas que faziam 0 uso desses
espacgos antes do estabelecimento da pandemia da Covid-19 e que, em virtude da pandemia,
tiveram que parar de frequentar estes locais.

A analise qualitativa dos dados, para as questdes discursivas, foi realizada por meio da
analise de contetdo de acordo com o0 método proposto por Campos e Turato (2009) que consiste
no estabelecimento de categorias para agrupamentos de respostas que possuem padrdes
semelhantes. Para essa analise também foi utilizado o Software Atlas.Ti versdo 22.1 e 0
software Mindomo. Para as questdes objetivas, os dados foram tratados por meio de estatistica

descritiva utilizando o Microsoft Excel ©.

4.2.4.2 Percepc¢ao da sensacdo térmica dos visitantes da praga Getulio Vargas, Patos/PB
Buscando relacionar os dados de temperatura e umidade relativa do ar coletados na
praca Getulio Vargas, utilizou-se um breve questionario para a avaliacdo da sensacéo térmica.
Cabe ressaltar que os participantes desse questionario faziam uso da praca Getdlio
Vargas nos respectivos dias e horarios de medi¢des com os termo-higrometros, dessa forma, o
publico-alvo se diferenciava dos participantes da pesquisa de percep¢do ambiental dos servigos

ecossistémicos e das areas verdes descrita anteriormente.
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Este questionario conteve trés questdes, sendo duas delas objetivas e uma questéo
discursiva (APENDICE B) que contextualizavam sobre a frequéncia de visitacdo das pessoas
na praca Getalio Vargas, bem como aspectos relacionados a sensacao térmica percebida (in
loco) e a sensacdo térmica que desejada/esperada. Além disso, o questionario possuiu questdes
direcionadas ao conhecimento do perfil dos participantes, vestimentas e das condi¢des do tempo
no momento da realizagéo da pesquisa.

Os dados obtidos nesses questionarios foram tratados por meio de estatistica descritiva
bésica.

A pesquisas de percepcdo foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica da
Universidade Federal da Paraiba, UFPB, sob o parecer nimero 3.894.821, e ao responder ambos
0S questionarios, os participantes concordaram com o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (APENDICE C).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Servico ecossistémico de provisao promovido pelas areas verdes urbanas (pracgas publicas)
na cidade de Patos/PB

Foram identificadas 22 familias boténicas e 41 espécies de arvores e arbustos nas seis
pracas publicas investigadas na cidade de Patos/PB (Tabela 3), perfazendo um total de 483
espécimes avaliados, sendo 53,7% (n = 22) arvores, 34,1% (n = 14) arbustos e 12,2% (n = 5)
palmeiras. Do total amostral avaliado, 61,0% (n = 25) das espécies eram exoticas, 24,4% (n =
10) nativas e 14,6% (n = 6) naturalizadas (Tabela 3).

As espécies que apresentaram maior frequéncia absoluta (Fa) foram Azadirachta indica
A.Juss. (Fa = 102), seguida de Murraya paniculata (L.) Jack (Fa = 72), Jatropha gossypiifolia
L. (Fa = 47) e Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore (Fa = 45).

Tabela 3: Lista de familias e espécies botanicas encontradas nas pragas publicas investigadas na
cidade de Patos/PB.

Familias/Espécies Forma de Vida Nome popular Origem Fa FR%
ANACARDIACEAE
Mangifera indica L. Arvore Mangueira Exética 4 0,83
Spondias dulcis i ) .
) Arvore Cajarana Exética 1 0,21
Parkinson
Spondias purpurea L. Arvore Seriguela Exética 1 0,21
APOCYNACEAE
Nerium oleander L. Arbusto Espirradeira Exoética 25 5,18
Plumeria pudica . ) )
Arvore Buqué de noiva Exética 4 0,83
Jacq.
ARALIACEAE
Polyscias guilfoylei Arvore da »
_ Arbusto o Exotica 2 0,41
(W.Bull) L.H.Bailey felicidade
ARECACEAE
Bismarckia nobilis
Hildebrandt & H. Palmeira Palmeira Exética 2 0,41

Wendl.



Dypsis lutescens
(H.Wendl.) Beentje
& J.Dransf.
Latania loddigesii
Mart.

Phoenix roebelenii
O’Brien

Syagrus
romanzoffiana

(Cham.) Glassman

Palmeira

Palmeira

Palmeira

Palmeira

Areca-bambu

Latania

Palmeira-Fénix

Jeriva

Exética

Exética

Exética

Nativa

66

0,83

0,41

0,41

1,24

BIGNONIACEAE

Tabebuia aurea

(Silva Manso) Benth.

& Hook.f. ex
S.Moore
Handroanthus
heptaphyllus (\Vell.)
Mattos

Arvore

Arvore

Craibeira

Ipé Rosa

Nativa

Nativa

45

9,32

0,62

BORAGINACEAE

Cordia myxa L.

Arvore

Cordia

Exoética

0,83

CARICACEAE

Carica papaya L.

Arvore

Mamao

Naturalizada

0,21

CYCADACEAE

Cycas revoluta
Thunb

Arbusto

Sagu-de-jardim /
Cica

Exética

15

3,11

EUPHORBIACEAE

Euphorbia milii Des
Moul.

Jatropha
gossypiifolia L.

Arbusto

Arbusto

Coroa-de-Cristo

Pinhdo roxo

Exética

Nativa

47

0,21

9,73

FABACEAE

Albizia lebbeck (L.)
Benth.

Arvore

Esponjinha

Naturalizada

0,21



Biancaea sappan (L.)
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Arvore Falso Pau-Brasil ~ Naturalizada 2 0,41
Tod.
Caesalpinia ) .
) Arbusto Flamboyanzinho Exotica 2 0,41
pulcherrima (L.) Sw.
Cenostigma
pyramidale (Tul.) Arvore Catingueira Nativa 1 0,21
Gagnon & G.P.Lewis
Paubrasilia echinata
(Lam.) Gagnon, ; ) )
i Arvore Pau-Brasil Nativa 1 0,21
H.C.Lima &
G.P.Lewis
Peltophorum dubium i o )
Arvore Céssia-amarela Nativa 1 0,21
(Spreng.) Taub.
Pithecellobium dulce 3 ]
Arvore Mata-fome Naturalizada 6 1,24
(Roxb.) Benth.
Senna spectabilis o
_ i Céssia-do- )
(DC.) H.S.Irwin & Arvore Nativa 1 0,21
nordeste
Barneby
Tamarindus indica L. Arvore Tamarindo Exotica 4 0,83
LAMIACEAE
Plectranthus . N
. Coléus / Coracéo- .
scutellarioides (L.) Arbusto Exatica 6 1,24
magoado
R. Br.
LYTHRACEAE
Punica granatum L. Arvore Roma Exoética 1 0,21
MALVACEAE
Hibiscus rosa- o )
] ) Arbusto Hibisco Exotica 1 0,21
sinensis L.
MELIACEAE
Azadirachta indica 3 )
Arvore Neem Exética 102 21,12

A.Juss.

MORINGACEAE
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Moringa oleifera

Arvore Moringa Exotica 5 1,04
Lam.
NYCTAGINACEAE
Bougainvillea glabra Bougainvillea / )
_ Arbusto _ Nativa 7 1,45
Choisy Trés-Marias
PHYLLANTHACEAE
Breynia disticha _ .
Arbusto Mil Cores Exética 1 0,21
J.R.Forst. & G.Forst.
RHAMNACEAE
Sarcomphalus
joazeiro (Mart.) Arvore Juazeiro Nativa 30 6,21
Hauenshild
RUBIACEAE
Ixora coccinea L. Arbusto Ixora-mirim Exética 24 4,97
Morinda citrifolia L. Arvore Noni Exética 2 0,41
RUTACEAE
Citrus limon (L.) ) ] )
Arvore Limao Exética 4 0,83
Osbeck
Murraya paniculata i )
Arvore Murta Exoética 72 1491
(L.) Jack
SOLANACEAE
Capsicum chinense ) ) _
Arbusto Pimenta de cheiro  Naturalizada 1 0,21
Jacq.
VERBENACEAE
Duranta erecta L. Arbusto Pingo de Ouro Naturalizada 39 8,07
Total: 22 familias / 41 espécies 483 100

Fonte: Os autores (2021).
A identificacdo das espécies foi realizada com auxilio de informagfes contidas nos sites Flora do
Brasil (2021) e Tropicos.org (2021).

Foi observado, a partir dos dados coletados acima, que as pracas publicas de Patos/PB
investigadas nessa pesquisa possuem poucas espécies nativas e predominancia de espécies
exoticas, que podem estar sendo amplamente cultivadas nesses espacos em virtude da elevada
adaptacdo as pressGes humanas, resisténcia, crescimento rapido e com objetivo de contribuir

para a ornamentacao das pracas publicas.
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As espécies exdticas podem agir de diferentes formas no ecossistema, promovendo
competicdes, predaces ou dominio total do ecossistema (ADLER; TANNER, 2015), que
impactam na sobrevivéncia de espécies nativas e em toda a comunidade (TOWNSEND;
BEGON; HARPER, 2010) sendo ainda prejudiciais a manutencdo da biodiversidade (CREMA;
HENKES, 2021) e dos servigos ecossistémicos (IBAMA, 2022).

O estudo realizado de Guillen-Cruz et al. (2021) em &reas verdes urbanas em regido
arida do México, constatou que espécies nativas xerofilas, adaptadas a ambientes mais secos,
sdo mais eficazes na manutencéo de servicos ecossistémicos como a regulacao climatica, ja que
conseguem reduzir a quantidade de agua necessaria para o seu desenvolvimento e armazenam
mais CO? no solo, minimizando sua liberagdo na atmosfera. Esse estudo deixa evidente que as
espécies nativas sdo essenciais para conservar a manutencdo e a prestacdo de servigcos
ecossistémicos.

No entanto, apesar dos beneficios ecossistémicos provenientes das espécies nativas, as
acOes antropicas ainda tem elevado a dispersao de espécies exoticas invasoras (NUNES et al.,
2020). Conforme Ziller e Zalba (2007) tais espécies se dispersaram nos mais variados ambientes
por meio do crescimento e diversificacdo dos métodos de transporte, que facilitavam o transito
das espécies para locais distintos. No Brasil, essa introducéo de espécies exdticas teve inicio
com 0s escravos que chegavam ao pais por meios de caravelas. Reis et al. (2021)
complementam que atualmente os estudos sobre como as espécies exaticas invasoras atingem
as areas verdes urbanas ainda sdo incipientes.

Compreende-se com essa discussdo, que as areas verdes urbanas, especialmente as
pracas publicas, acabaram se tornando pontos estratégicos de insercdo de espécies exoticas,
visando tornar esses locais mais atrativos e verdes, porém, a falta de planejamento adequado e
a caréncia no conhecimento dos impactos associados a esse cultivo, limitam a inser¢do de
espécies nativas que poderiam promover uma maior diversidade vegetal e mais servicos
ecossistémicos.

A negligéncia do poder publico frente ao planejamento ambiental e da arborizagéo
urbana, associada a falta de conhecimento técnico da populagdo, contribui para que ocorra o
plantio de espécies exoticas de forma demasiada, elevando o desenvolvimento de problemas
socioambientais (ALENCAR et al., 2014). Tal contexto coloca em evidéncia também a
desvalorizacdo da flora nativa que permeia areas urbanas (ZEA et al., 2015) e a importéncia do
Plano Diretor e do Plano de Arborizagdo Urbana para promover 0 manejo adequado nas areas

verdes urbanas, visando a contengdo da predominancia de espécies exoticas invasoras.
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O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do municipio de Patos/PB, criado pela
Lei 3.503 de 06 de outubro de 2006, no seu Art. 30, incisos XIV e XV, estabelecem,
respectivamente, que a Politica Ambiental do municipio deve criar areas verdes publicas e
ampliar a quantidade de vegetacdo nas pracgas publicas (PATOS, 2006), entretanto, o Plano
Diretor encontra-se desatualizado, j& que o Estatuto das Cidades, por meio da Lei 10.257 de
2001, define no Art. 40, § 3°, que 0 mesmo seja revisto a cada dez anos (BRASIL, 2001).

Segundo dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel de Patos/PB informados no segundo semestre de 2022, a elaboracdo do Plano de
Arborizacdo Municipal e do Manual de Arborizacdo e Podas do municipio estd em processo de
construcdo, com a inclusdo das diretrizes para a arborizagdo e manutencéo de espacos verdes
publicos. Sendo assim, 0 municipio de Patos/PB deve avancar na ampliacdo do planejamento
ambiental e da arborizacdo urbana, para que as areas verdes possam ser conservadas e
ampliadas, especialmente na area urbana da cidade, com atengdo para a contencdo da
disseminacdo de espécies exaticas invasoras nas pracas publicas e em todo o seu territdrio.

Retomando a discussdo sobre as espécies exaticas e 0s achados dessa pesquisa, Kramer
e Krupek (2012) revelam que as pracas publicas ainda sdo ambientes que normalmente
apresentam a tendéncia de possuir elevada riqueza de individuos de origem exdtica. Nesse
sentido, tal informacdo corrobora com o cenario de predominancia de espécies exdticas
encontrado nesta pesquisa para a cidade de Patos/PB, que teve maiores abundancias para as
espécies Azadirachta indica A.Juss. e Murraya paniculata (L.) Jack (Tabela 3).

Segundo a Base de Dados Nacional de Espécies Exoticas Invasoras, Azadirachta indica
A.Juss. e Murraya paniculata (L.) Jack sdo espécies exdticas nativas da Asia que podem causar,
respectivamente, mudancas no ecossistema e competicao, além disso, ambas as espécies podem
favorecer a reducdo da biodiversidade natural (INSTITUTO HORUS DE
DESENVOLVIMENTO E CONSERVACAO AMBIENTAL, 2022).

A Azadirachta indica A.Juss. apresenta elevada capacidade de adaptacdo as regides
semiaridas (ARAUJO; RODRIGUEZ; PAES, 2000; MARTINS et al., 2010), o que favoreceu
0 aumento populacional da espécie e a disseminacdo no Brasil, especialmente na regido
Nordeste (MOREIRA et al., 2012). Contudo, apesar dos impactos que pode causar ao
ecossistema, essa espécie pode ser utilizada como matéria prima para producdo de Oleo
proveniente das sementes, usado no controle bioldgico para combater espéecies espontaneas
(MOREIRA et al., 2012).

Conforme pesquisa realizada por Alencar et al. (2014) em S&o Joéo do Rio do Peixe/PB,

foi constatado que na area urbana da cidade houve a predominancia (n = 1056) de espécies
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exoticas como Azadirachta indica A.Juss. e de Ficus benjamina L. na area estudada. (Fa = 399).
Espécies nativas como Pithecellobium Dulce (Roxb.) Benth. (n = 51) e Tabebuia aurea (Silva
Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore (n = 2) apresentaram pouca abundancia. A pesquisa
também verificou que 96,5% (n = 1938) das espécies identificadas possuiam origem exotica.

Filho et al. (2009) verificaram que a espécie exdtica Prosopis juliflora (Sw.) DC. teve
abundéancia significativa em Sdo Mamede/PB (60,8%) entre todas as espécies identificadas na
area de estudo. Outros trabalhos publicados na literatura, como o realizado por Junior et al.
(2008), identificaram na area urbana da cidade de Pombal/PB espécies como Azadirachta
indica A.Juss., Prosopis juliflora (Sw.) DC. e Ficus benjamina L., esta Gltima representando
51,0% da abundancia total de individuos. Dados similares foram encontrados em Santa
Helena/PB, com identificacdo das espécies Azadirachta indica A.Juss. (62,9%; n = 864), Ficus
benjamina L. (17,2%; n = 235) e Prosopis juliflora (Sw.) DC (2,6%; n = 35) (ZEA et al., 2015).

Em canteiros da cidade de Patos/PB, Lucena et al. (2015) retrataram que a vegetacao
desses locais é composta de espécies exdticas e nativas, porém, das 14 espécies identificadas
na pesquisa, apenas 3 eram nativas: Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (n =
19), Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore (n = 5) e Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub. (n =1).

Poucas espécies vegetais nativas também foram identificadas na pesquisa de Ndbrega
et al. (2014) no Parque Religioso Cruz da Menina, na cidade de Patos/PB, na qual 7,6% (n =
12) eram da espécie Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore, 5,7% (n =
9) Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P. Queiroz e 1,3% (n = 2) Aspidosperma pyrifolium Mart.
No entanto, a maior abundancia (43,0%; n = 68) eram da espécie Prosopis juliflora (Sw.) DC.

No estudo quali-quantitativo da arborizagdo urbana realizada por Melo; Filho e Janior
(2007) no bairro Bivar Olinto, Patos/PB, foi observado que ambas as espécies Tamarindus
indica L. e Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore representaram uma
abundancia de apenas 0,61% dentre as 12 espécies identificadas na area de estudo, sendo a
maior predominancia (69,5%) da espécie Ficus Bejamin L. reportando que o bairro apresentou
pouca diversidade vegetal.

Nesse cendrio, nota-se que a realidade encontrada em pracas publicas da cidade de
Patos/PB, no que se refere a predominancia na abundancia e riqueza de espécies exoticas, é
encontrada também de forma similar em outras areas estudadas na mesma regido, conforme
dados publicados na literatura cientifica. Tais achados reiteram a importancia do planejamento

urbano sustentavel das areas verdes urbanas e na conservacdo da flora e fauna nativa.
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Buscando minimizar tal problematica, Lacerda; Filho e Santos (2011) indicam algumas
espécies vegetais que podem ser utilizadas na arborizacdo de areas verdes em adequacgdo as
condicdes climaticas do semiarido paraibano, como por exemplo Myracrodruon urundeuva M.
Allemdo (aroeira), Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore (carnauba), Tabebuia aurea (Silva
Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore (craibeira), Ziziphus joazeiro Mart. (juazeiro) e
Aspidosperma pyrifolium Mart. (pereiro).

Em outras regides do Brasil, como na praca José Bonifacio, localizada na cidade de
Piracicaba/SP, a pesquisa de Toledo et al. (2021) reportaram que a maior frequéncia relativa
encontrada foi da espécie Ptychosperma macarthurii (H.Wendl. ex H.J.Veitch) (9,3%),
entretanto, géneros botanicos em comum a essa pesquisa também foram identificados, como a
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (7,9%).

Para a cidade de Patos/PB, muitas das espécies nativas encontradas nas pracas publicas

estudadas apresentaram flores vistosas que embelezavam esses espagos, contribuindo para que

esses ambientes se tornassem mais atrativos para a visitagdo e contemplagéo (Figura 11).

Figura 11: Espécies vegetais nativas encontradas nas pracas publicas estudadas em Patos/PB.
Legenda: A: Craibeira (Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore); B:
Bougainvillea (Bougainvillea glabra Choisy); C: Cassia-amarela (Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub); D: Ipé Rosa (Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos); E: Céssia-do-
nordeste (Senna spectabilis (DC.) H.S.Irwin & Barneby); F: Pinhdo roxo (Jatropha
gossypiifolia L.)

Fonte: Os autores (2021).
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A presenca de espécies nativas com finalidade de ornamentacdo presente nas pragas
publicas da cidade de Patos/PB contribui de forma significativa para o destaque na fisionomia
dessas areas, se tornando um ambiente mais atrativo para visitacdo e lazer. Em determinadas
épocas do ano isso acaba ficando mais evidente, especialmente quando estas florescem,
tornando o local visivelmente atrativo para a préatica de diversas atividades. Exemplo disso é o
registro da floracdo da espécie Bougainvillea glabra Choisy, na praga Francisco Guedes,
Patos/PB (Figura 12).

Figura 12: Espeme natlva ornamental (Bougalnwllea glabra Ch0|sy) encontrada em processo
de floracéo na praca Francisco Guedes, Patos/PB.
Fonte: Os autores (2020).

A literatura cientifica aponta que as espécies nativas, uma vez que estdo adaptadas ao
ecossistema em que estdo inseridas, influenciam diretamente na melhoria da qualidade
ambiental e fitossanitaria (KRAMER; KRUPEK, 2012). Por isso, a valorizacdo da flora nativa,
especialmente em areas verdes urbanas, é imprescindivel para a manutencdo de um ambiente
ecologicamente equilibrado e sustentavel.

A pesquisa de Camafio (2016) identificou que em pragas publicas da area urbana de
Patos/PB, o servico ecossistémico de melhoria da qualidade do ar tem sido prestado pela espécie
nativa Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore, que conseguiu absorver
até 66,3 pg cm? de particulas dispersas na atmosfera, enquanto que na espécie exotica
Azadirachta indica A.Juss. essa retencéo foi de 25,7 pg cm. A Tabebuia aurea (Silva Manso)
Benth. & Hook.f. ex S.Moore, também foi mais eficiente na retencdo de elementos quimicos
como o Mg (2,09 kg™), S (1,7gkg?), Pb (1,9mgkg?) e Zn (17,2 mg kg?). Os dados coletados
por Camafio (2016) complementam os achados dessa pesquisa, ao reportar outros servi¢os
ecossistémicos que tém sido oferecidos pela vegetagdo contida nas pracas publicas de Patos/PB.
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Em outras regides do Brasil, como na praca José Bonifécio localizada na cidade de
Piracicaba/SP, 63,0% da vegetacdo identificada no estudo era nativa, 0 que contribuiu para a
conservacao da flora local e também regional, visto que deste total, 82,6% sdo encontrados na
Mata Atlantica que é um bioma que sofre com a degradacéo urbana (TODELO et al., 2021).
Esses dados evidenciam a importancia exercida pelas pragas publicas para a conservacao da
biodiversidade e da flora nativa.

Sendo assim, percebe-se que constatar a presenca de importantes servicos
ecossistémicos em pracas publicas, como na cidade de Patos/PB, fundamenta a emergéncia da
necessidade de conservacdo da vegetacdo local, bem como de ac¢des visando a arborizacéo
urbana, mitigando a presenca de espécies exoticas que vem substituindo as espécies nativas,
principalmente em virtude do maior potencial de adaptacéo as pressdes das cidades resultante
da alta capacidade de dispersao.

Dentre todas as pracas publicas estudadas, apenas as espécies Azadirachta indica
A.Juss. e Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore estiveram presentes em
todas as areas avaliadas. Ambas as espécies representaram somente 4,9% (n = 2) da riqueza
total identificada (Tabela 4).

Por outro lado, 53,6% (n = 22) das espécies vegetais encontradas estavam presentes em
apenas uma das pracas publicas, 26,8% (n = 11) em até duas pracas, 4,9% (n = 2) em até trés
pracas e 9,8% (n = 4) distribuidas em até quatro pracas. Nenhuma das espécies identificadas

apresentou distribuicdo simultanea em pelo menos cinco das pracas publicas estudadas.

Tabela 4: Distribuicdo e quantificacdo das espécies vegetais identificadas em todas as pracas
publicas estudadas da cidade de Patos/PB.

Pracas Publicas

Espécies vegetais
AC EM FG GV JFF PG

Albizia lebbeck (L.) Benth. 1 - - - - -
Azadirachta indica A.Juss. 24 4 57 5 3 9
Bougainvillea glabra Choisy - - 3 - - 4
Biancaea sappan (L.) Tod - - 2 - - -
Bismarckia nobilis Hildebrandt & H.

Wendl. : ) ) ) . ]
Breynia disticha J.R.Forst. & G.Forst. - - 1 - - -
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. - - 2 - - -

Capsicum chinense Jacq. 1 - - - - -



Carica papaya L.

Cenostigma pyramidale (Tul.) Gagnon
& G.P.Lewis

Citrus limon (L.) Osbeck

Cordia myxa L.

Cycas revoluta Thunb.

Duranta erecta L.

Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje
& J.Dransf.

Euphorbia milii Des Moul.
Handroanthus heptaphyllus (Vell.)
Mattos

Hibiscus rosa-sinensis L.

Jatropha gossypiifolia L.

Latania loddigesii Mart.

Mangifera indica L.

Morinda citrifolia L.

Moringa oleifera Lam.

Murraya paniculata (L.) Jack
Nerium oleander L.

Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon,
H.C.Lima & G.P.Lewis
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
Pithecellobium Dulce (Roxb.) Benth.
Phoenix roebelenii O’Brien
Plumeria pudica Jacq.

Polyscias guilfoylei (W.Bull)
L.H.Bailey

Punica granatum L.

Senna spectabilis (DC.) H.S.Irwin &
Barneby

Plectranthus scutellarioides (L.) R.
Br.
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Sarcomphalus joazeiro (Mart.)

Hauenshild ) oL
Spondias dulcis Parkinson - - 1 - - -
Spondias purpurea L. - - 1 - - -
Syagrus romanzoffiana (Cham.) ) 3 ] 3 ] )

Glassman

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth.

& Hook.f. ex S.Moore

Tamarindus indica L. 3 - 1 - - -
Ixora coccinea L. 7 7 3 7 - -

Legenda: AC — Alcides Carneiro; EM — Edivaldo Motta; FG — Francisco Guedes; GV
— Getulio Vargas; JFF — José Francisco Filho; PG — Pedro Guedes.
Fonte: Os autores (2022).

Borges et al. (2018) citam que na cidade de Patos/PB a vegetacéo € distribuida de forma
irregular na malha urbana, com bairros bem arborizados e outros com pouca cobertura vegetal.
O processo de urbanizacao, fragmentacédo e exploracdo de habitats naturais, como areas verdes,
podem ter desencadeado problematicas diversas e emergentes nesses ambientes.

Ao sofrer influéncia de atividades antropicas, os habitats naturais tornaram-se, com 0
passar do tempo, mais fragmentados e favoraveis para a disperséo e proliferacdo de espécies
exoticas e espécies adaptadas ao ambiente urbano (RICKLEFS, 2012). Adler e Tanner (2015)
mencionam a existéncia de espécies oportunistas do meio urbano, que toleram grandes pressdes
urbanas e polui¢fes podendo apresentar distribuicdo cosmopolita, e as espécies adaptadas ao
meio urbano, que conseguem sobreviver em areas menos perturbadas por serem espécies mais
generalistas.

Ainda de acordo com Ricklefs (2012), as fragmentacdes de habitats naturais podem
interferir nas dinamicas de sobrevivéncia, na diversidade genética e na capacidade das espécies
de suportar as adversidades ambientais que possam eventualmente surgir.

Aplicando esses conhecimentos dispostos na literatura cientifica para a realidade
encontrada nas pragas publicas de Patos/PB, € possivel constatar que a fragmentagdo e o
distanciamento geografico das poucas areas verdes existentes na cidade podem limitar a
presenca de servigos ecossistémicos e a conservagdo da biodiversidade local. Fato esse que

pode ser revertido e/ou mitigado com a¢des de planejamento urbano e arborizagao sustentavel.
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Acdes de planejamento das cidades voltadas para a arborizacdo da area urbana sao
imprescindiveis para obtencdo de beneficios ecoldgicos, pois contribuem para o bem-estar
social, por meio da promoc&o dos servigos ecossistémicos (MELO; FILHO; JUNIOR, 2007).
Os respectivos autores reiteram ainda a importancia dos estudos de avaliagdo quali-
quantitativos da arborizacdo urbana, visto que esse conhecimento prévio da vegetacdo é
fundamental para que as acdes de planejamento urbano possam fomentar estratégias de
conservagdo e manutencgao desses espacos.

Alencar et al. (2014) atentam para o baixo indice de pesquisas relacionadas a avaliacao
da arborizacdo urbana em cidades interiorizadas, especialmente no Nordeste brasileiro. Essa
problematica remete a necessidade do desenvolvimento de mais pesquisas na regido sobre essa
tematica (LIMA; FILHO, 2020), ja que o semiarido naturalmente enfrenta condic¢Ges de clima
guente e seco e, nessa situacdo, a presenca de arvores pode melhorar a qualidade ambiental e o
bem-estar da populacdo (LACERDA,; FILHO; SANTOS, 2011). Nessa légica, o diagndstico da
composicdo floristica de pracgas publicas de Patos/PB realizada nessa pesquisa colabora com a
ampliacdo do conhecimento e distribuicdo espacial da flora local, podendo embasar acdes de
arborizacdo da cidade, com valorizacdo de espécies nativas.

Kramer e Krupek (2012) afirmam que o planejamento urbano direcionado para a
arborizacdo de pracas publicas é crucial na manutencdo de ecossistemas naturais, visto que,
conhecer a composicéo floristica revela a identidade biolégica de uma &rea, o que fomenta o
conhecimento necessario que embasa as a¢des de arborizacdo urbana.

A literatura também reporta que ambientes urbanos podem apresentar particularidades
que demandam mais atencdo, pois sdo areas expostas diretamente a pressfes urbanas, como
elevado fluxo de veiculos e pedestres, por isso, a vegetacdo dessas areas deve estar adequada a
infraestrutura local, melhorando o ambiente (LUCENA et al., 2015) e contribuindo para a
estética do local (SILVA et al., 2022).

No caso do Brasil, o planejamento e a gestdo urbana apresentam vulnerabilidades em
sua aplicabilidade (RUMBLE et al., 2019), exemplo disso é a realidade encontrada em
Guarabira/PB, que possui bairros periféricos com pouca arborizagdo, copas de arvores em
contato com a rede elétrica, raizes de &rvores danificando elementos da estrutura urbana da
cidade e a dominancia de espécies exoticas na populacéo vegetal (SILVA; SOUSA, 2018).

Foi constatado que dentre as pracgas publicas avaliadas em Patos/PB, a praca Getulio
Vargas apresentou maior abundancia, com 151 individuos vegetais, seguido da praca Alcides

Carneiro (n = 144) e da praga Francisco Guedes (n = 105) (Tabela 5).
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O indice de diversidade de Shannon-Weaver reportou que a praga José Francisco Filho
apresentou a menor diversidade bioldgica dentre todas as pracgas estudadas, enquanto a praga
Alcides Carneiro apresentou o maior indice de diversidade (Tabela 5). As pracas Edivaldo
Motta, Francisco Guedes e Getulio Vargas obtiveram valores do indice de Shannon-Weaver
proporcionais entre si. Esses dados revelaram que houve uma correlagéo entre os tamanhos das
pracas publicas e os resultados dos indices de diversidade bioldgica calculados. Ou seja, quanto
menor a area fisica da praca, menor foi o seu indice de diversidade bioldgica, muito embora,
apesar de poder influenciar, o tamanho espacial de determinado ambiente ndo necessariamente
é fator determinante para que se tenha uma baixa diversidade bioldgica.

Por outro lado, os valores do indice de Simpson evidenciaram que as pracas Alcides
Carneiro, Edivaldo Motta, Getulio Vargas e Pedro Guedes possuem maior concentracdo de
dominéncia de algumas espécies em relacdo a outras, visto que seus valores foram mais

proximos a 1 (Tabela 5).

Tabela 5: Atributos mensuraveis (riqueza, abundancia e diversidade biologica de Shannon-
Weaver e de Simpson) de comunidades vegetais presentes nas pragas publicas investigadas na
cidade de Patos/ PB.

Atributos Mensuraveis

Pragas Publicas ) _ Diversidade Biologica
Riqueza Abundancia

Shannon-Weaver Simpson

Alcides Carneiro 24 144 1,02 0,84
Edivaldo Motta 9 50 0,84 0,83
Francisco Guedes 22 105 0,84 0,69
Getulio Vargas 9 151 0,82 0,79
Jose Francisco Filho 3 11 0,43 0,60
Pedro Guedes 6 22 0,69 0,75

Fonte: Os autores (2022).

Os valores encontrados para riqueza e abundancia das pracas publicas avaliadas na
cidade de Patos/PB sdo relativamente baixos, visto que foi observado (in loco) que algumas
areas dentro das pracas publicas ainda permanecem sem qualquer tipo de cobertura vegetal, ndo
existindo, para algumas delas, homogeneidade na distribuicdo das espécies arbdreas entre 0s
espacos fisicos das pragas.

E importante ressaltar também que parte da riqueza da vegetac&o identificada nas pracas

publicas acima descritas sdo constituidas de arbustos (34,1%; n = 14), ou seja, de individuos
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com pouco potencial de produzir sombra, o que pode contribuir para a reducdo de areas
sombreadas nas pracas e também para a reducdo de algumas condicBes favordveis para o
crescimento e desenvolvimento de outras espécies vegetais, como temperaturas mais amenas e
menos exposic¢do solar direta.

A pesquisa de Borges et al. (2018) que analisou a arborizagéo da cidade de Patos/PB,
constatou que no bairro Centro a densidade de vegetacdo se classificou como sendo muito alta,
visto que ha uma maior concentracdo de vegetacdo em pracgas publicas localizadas na area,
como a praca Getulio Vargas e Edivaldo Motta. Tal constatacéo feita por Borges et al. (2018)
e colaboradores corrobora com a ideia de que as pracas publicas localizadas na area central de
Patos/PB sdo as mais arborizadas da cidade, se constituindo como reflgios para a fauna e flora
em meio as edificacdes e areas impermeaveis que predominam sobre o bairro.

Nessa légica, os dados de riqueza, abundancia e diversidade bioldgica acima descritos
reiteram que as pracas publicas avaliadas na cidade de Patos/PB tém contribuido, mesmo que
em pequena escala, para a manutencdo das areas verdes urbanas e da diversidade vegetal, ou
seja, para a prestacdo do servico ecossistémico de provisdo. Essa realidade fomenta a
importancia da conservacao das areas verdes urbanas, especialmente na area estudada.

Por isso, agOes interventivas devem ser desenvolvidas nos ecossistemas naturais para
que possam mitigar os impactos humanos, visto que a auséncia de tais intervencdes pode
resultar na perda dos servigos ecossistémicos (RICKLEFS, 2012; BUHRING; SILVEIRA,
2018).

No gue concerne a literatura cientifica, os servi¢os ecossistémicos de provisdo foram
identificados por Junior et al. (2019) no entorno da Estacdo Ecolégica do Seridd, municipio de
Serra Negra do Norte/RN, verificando que o extrativismo vegetal é uma das formas de
subsisténcia de comunidades locais. Os autores alertaram ainda que as pesquisas nessa tematica
ainda sdo incipientes na regido e no bioma Caatinga.

Andrade (2019) verificou que em pracas publicas urbanas da cidade de Jodo Pessoa/PB,
com um contexto climético diferente de Patos/PB, os indices de diversidade bioldgica de
Shannon-Weaver foram proporcionais para as areas estudadas, variando de 2,52 até 2,90,
enquanto que a concentracdo de Simpson variou de 0,89 até 0,92, concluindo que nessas areas
houve baixa diversidade e dominancia de algumas espécies no ecossistema. Neto et al. (2020)
constataram que em pragas publicas localizadas na cidade de Dom Pedro/MA o indice de
diversidade ficou entre 0,70 e 1,60 na area de estudo.

De acordo com dados coletados por Neves et al. (2021), as pracas publicas avaliadas na

area central da cidade de Santarém/PA possuiam indice de diversidade de Shannon-Weaver que
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chegaram ate 2,25, que foi considerado como mediano para 0s autores, no entanto, a quantidade
de arvores e sua distribuicdo foi considerada insatisfatoria para a area de estudo. A pracga José
Bonifécio, localizada na cidade de Piracicaba/SP, apresentou indice de diversidade de Shannon-
Weaver de 3,18, reportando que esse ambiente possuia elevada diversidade de espécies vegetais
(TOLEDO et al., 2021).

Em pesquisa realizada por Kramer e Krupek (2012) em sete pracas publicas localizadas
na area urbana de Guarapuava/PR, 1.143 individuos arboreos avaliados estavam distribuidos
em 98 espécies e 43 familias. A pesquisa também constatou que as pracas publicas analisadas
apresentaram indices consideraveis de diversidade biologica.

A partir do conhecimento das citacdes acima, fica evidente que o cenario de diversidade
vegetal encontrado nas pracas publicas estudadas em Patos/PB se difere de outras pracas do
Brasil que apresentam indices mais significativos. Tal constatacdo deve servir de incentivo para
a ampliacdo do cultivo de espécies arbdreas nas pracas publicas de Patos/PB e em toda a area
urbana da cidade.

Alencar et al. (2014) descrevem que a diversidade de espécies vegetais na area urbana
é fundamental para a prestacdo de servicos ecossistémicos, qualidade ambiental e manutencao
da diversidade animal que utiliza os espacos verdes para diferentes finalidades. Por isso, a
arborizacdo deve ser amplamente estimulada entre os projetos de planejamento urbano e
ambiental.

Conforme Silva e Sousa (2018), a arborizacdo urbana € uma estratégia voltada para a
melhoria do ambiente e para proporcionar bem-estar humano que, quando nao ocorre de forma
planejada e adequada a realidade de determinado local, alguns prejuizos socioambientais
podem ser desencadeados, dentre eles, impactos aos sistemas de rede elétrica e hidraulica.

Por fim, Lucena et al. (2015) ressaltam que a elevacdo de informacges e qualificacdes
associadas ao planejamento urbano ndo tem acompanhado a minimizacdo de problematicas
associadas a arborizacdo das cidades. Por isso, acfes voltadas ao planejamento dessas areas
sdo imprescindiveis para minimizar os impactos provenientes e associados ao ambiente
construido, como por exemplo, o paisagismo, que elenca possibilidades de integracbes e
insercdes de arvores dentro da malha urbana (SILVA; SOUSA, 2018).
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5.2 Servico ecossistémico de regulacdo climéatica promovido pela praga Getulio Vargas na
cidade de Patos/PB

Os dados coletados reportaram que as temperaturas registradas no entorno da praca
Getulio Vargas, tiveram seu pico de elevacdo nos horéarios das 10:00, 13:00 e 14:00h, quando
a temperatura média ultrapassou 45,0°C (Figura 13). Entretanto, mesmo nos periodos mais
quentes do dia, a area interna com a vegetacdo mais densa da praca registrou temperaturas mais
amenas, com valores maximos de 38,7°C em comparacdo com a area externa e as bordas da
praca com pouca cobertura vegetal, que registraram temperaturas maximas de até 51,3°C.

Dados similares que reproduzem a importancia da vegetacdo na reducdo da temperatura
do ar foram constadas em diversas cidades do semiérido brasileiro, como em Patos/PB
(CAMANO, 2016), Teresina/PI (ALBUQUERQUE; LOPES, 2016), Crato/CE (SILVA;
MOURA; LUNA, 2020), Pau dos Ferros/RN (AIRES; BEZERRA, 2021) e em Juazeiro do
Norte/CE (RODRIGUES et al., 2022).

Os pontos amostrais localizados em ambas as bordas e area externa da praga Getulio
Vargas apresentaram condi¢fes microclimaticas preocupantes, com temperaturas medias que
se aproximaram dos 50,0°C (Figura 13).
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Figura 13: Médias de temperatura (°C) em todos os pontos amostrais avaliados em ambos 0s
dias de medicdes na praca Getulio Vargas, Patos/PB.
Fonte: Os autores (2022).

A analise dos dados reportou que nos periodos mais quentes do dia, a area sombreada

da praca Getulio Vargas registrou temperaturas de até 12,6°C mais baixas em comparagdo com
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a borda da praca, e de até 8,1°C menores quando comparada a area externa. Cabe relembrar que
as bordas da praca recebem influéncia solar direta e possuem solo impermedvel. Ja a area
externa, além das condi¢des comuns as bordas, ainda € circundada por asfalto.

Os dados revelaram que na praca Getulio Vargas existem variacdes de temperatura, com
significativa amplitude térmica observada no decorrer do dia em pontos diferentes para o
mesmo horério de medicdes. Dessa forma, fica evidente a presenca do servi¢o ecossistémico
de amenizacdo climatica prestado pela vegetacdo no ponto localizado no interior da praca, que
reduziu a temperatura local de forma significativa. Assim, o uso e cobertura do solo, o fluxo de
veiculos, o ambiente construido e a pouca densidade de arvores no entorno da praga Getulio
Vargas séo condicdes que influenciam na elevacdo da temperatura nesse ecossistema.

As temperaturas mais elevadas observadas na praca Getulio Vargas (51,3°C; borda
oeste), tornam evidente também a importancia da presenca de vegetacdo densa em pracas
publicas, visto que a vegetacdo espagada ndo consegue promover sombreamento em toda a area,
limitando a prestacéo desse servico ecossistémico.

O estudo realizado por Camafio (2016), em pracas publicas da cidade de Patos/PB,
dentre elas a praca Getulio Vargas, verificou que o sombreamento proporcionado pela espécie
nativa Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore reduziu a temperatura de
44,3°C (area sem influéncia da copa da arvore) para 34,9°C (&rea sombreada pela copa da
arvore), representando uma diminuicéo total de 9,3°C.

Os dados acima corroboram com os dados coletados nessa pesquisa, pois é possivel
verificar que a reducdo da temperatura do ar em pracas publicas de Patos/PB, por meio da
vegetacdo local, é uma tendéncia que se aplica as demais pracas arborizadas da cidade mesmo
em periodos de andlises distintos.

Conservar as pracas publicas de Patos/PB, bem como incentivar o plantio de arvores na
cidade é uma acdo emergencial que deve ser adotada para melhorar 0s servigos ecossistémicos
oferecidos a populacéo, visto que, como citam Barboza et al. (2019), a impermeabilizacdo do
solo e a auséncia de cobertura vegetal estdo entre os principais impactos que ocasionam
modifica¢fes nos climas urbanos. Tais modificagcGes podem ser prejudiciais a saude e o bem-
estar humanao.

Vale destacar que as cidades e suas estruturas construidas promovem modificacfes nas
condigdes microclimaticas locais, em virtude da presenca de solos impermeaveis,
transformacfes nos habitats aquéaticos, na vegetacdo e na radiacdo solar, o que favorece
mudancas significativas entre o ecossistema construido e 0s ecossistemas naturais que s&o
refletidas pelas diferencas de temperatura (ADLER; TANNER, 2015).
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Ou seja, 0 microclima do espaco intraurbano de determinado ambiente € reflexo dos
habitats construidos, das modificacdes em padrdes energéticos e no estilo de vida humano que
se estabelece em cada cidade (BEZERRA; SANTOS; AGUIAR, 2013) e que promovem
mudancas e variagdes internas e externas ao ambiente construido (ADLER; TANNER, 2015).

No que diz respeito a média de umidade relativa do ar, verifica-se que ela foi maior na
area sombreada em comparacdo a area externa e as demais areas internas que nao recebem
influéncia direta da cobertura vegetal, como por exemplo, borda leste, na qual a media ficou
em apenas 27,6% (Tabela 6).

Tabela 6: Valores minimos, maximos e a média da umidade relativa do ar (%) em todos 0s
pontos amostrais estudados na Praca Getulio Vargas, Patos/PB.
Umidade Relativa do Ar (%)

Pontos Amostrais

Minimo Maximo Média
Fora da pracga 23,7 60,3 35,4
Sombra 28,6 58,6 36,6
Borda oeste 18,1 61,1 35,0
Borda leste 15,0 56,0 27,6

Fonte: Os autores (2022).

Foi observado que as médias de umidade relativa do ar observadas em todos os pontos
amostrais apresentaram valores muito baixos, com registros minimos de até 15,0% e médias
abaixo de 30,0% nos horarios mais quentes do dia. Em todos os pontos amostrais e periodos
avaliados, a umidade relativa do ar reduziu seu percentual em mais de 50,0% entre os valores
minimos e maximos. Esses dados sdo extremamente preocupantes, especialmente por
apresentarem umidades caracteristicas de desertos, impactando na qualidade de vida e bem-
estar humano dentro da area urbana de Patos/PB de pessoas que sejam expostas a essa baixa
umidade.

A Organizagdo Mundial da Satude (OMS) recomenda que a umidade relativa do ar esteja
entre 60,0% e 80,0% para a manutencdo do bem-estar humano e que, valores abaixo de 20,0%
demandam total atencdo com intervencao imediata de medidas mitigadoras.

Bayer e Bayer (2015) afirmam que em algumas areas do Brasil ha registros de baixos
indices de umidade relativa do ar em determinadas épocas do ano, deixando evidente que
conhecer esses percentuais possibilita que estratégias possam ser adotadas visando minimizar

problematicas, especialmente atreladas a qualidade da satde publica.
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Os solos secos e descobertos sdo apresentados pela literatura cientifica como propensos
a apresentarem maior temperatura e menor umidade relativa do ar. Em areas de vegetacéo essas
varidveis se invertem, com registros de menores temperaturas e maiores umidades
(MEDEIROS et al., 2022).

Conforme Freitas et al. (2018) as areas verdes, com seu sombreamento e
evapotranspiragdo, atuam na interceptacdo de raios solares, evitando o contato direto do solo
com a radiacao solar, a partir disso, convertem a energia do sol em calor sensivel que favorece
condi¢des com temperaturas mais amenas e de maior umidade.

Alguns fatores ambientais associados, como pouca arborizagdo urbana, presenca de
areas impermeaveis e a presenca de poluicdo podem desencadear um fendmeno chamado de
ilhas de calor, que se caracteriza por possuir altas temperaturas e uma baixa umidade relativa
do ar (SANCHEZ et al., 2020).

Dados similares aos encontrados nessa pesquisa na cidade de Patos/PB, também foram
identificados em outras cidades do semiarido brasileiro, como no estudo de Silva et al. (2020),
constatando que a auséncia de vegetacdo em area de estudo na cidade de Caicd/RN reduziu a
umidade relativa do ar para percentuais de até 23,8%. Da mesma forma, a area urbana de
Petrolina/PE registrou, em andlise anual, que boa parte dos meses do periodo estudado
permaneceram com umidades abaixo de 40,0% (BEZERRA; LEITAO; AZEVEDO, 2013).

Em outras pesquisas publicadas na literatura cientifica para cidades localizadas em éreas
litoraneas, os valores de umidade relativa do ar foram maiores, como na analise de uma série
climatoldgica de cinco anos realizada par a cidade de Bayeux/PB que obteve umidade média
de 73,0% (SANTOS; SANTOS; LIMA, 2017). Freitas et al. (2018) ao comparar a temperatura
e umidade relativa do ar da Floresta Nacional (FLONA) da Restinga de Cabedelo com a malha
urbana da cidade de Cabedelo/PB, verificaram que na area urbana as temperaturas foram mais
elevadas e a umidade relativa do ar foi menor quando comparada com a FLONA, constando o
servico ecossistémico de amenizacdo climatica que tem sido prestado pela area verde.

A importancia da vegetacdo na regulacdo da umidade e temperatura do ar reportadas na
literatura, mesmo que em cidades de clima mais Umido, complementam a importancia da
cobertura vegetal da praca Getulio Vargas/PB em uma regido semiarida para a reducédo das altas
temperaturas locais, proporcionando ambientes mais agradaveis e com temperaturas mais
confortaveis para a visitacdo pela populagdo. Dessa forma, compreende-se que as arvores
presentes nesta praga sao indispensaveis para a regulacdo do microclima local.

Complementando tais informagdes, os dados coletados por Borges et al. (2018), em

pesquisa realizada na cidade de Patos/PB, deixou evidente que o bairro Belo Horizonte, onde
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localiza-se a praga Alcides Carneiro, representa 3,7% de toda a vegetagédo presente na cidade,
enquanto que no bairro Bivar Olinto, onde localiza-se a praca Pedro Guedes, esse percentual é
de 3,8%. Ja no bairro da Maternidade, onda a praga José Francisco Filho esta inserida, a
vegetacdo do bairro corresponde a 6,0% de toda a cobertura vegetal da cidade. Os bairros do
Belo Horizonte e Maternidade se constituem como entre os mais valorizados da cidade, com
grande abundancia de moradores de classe alta, enquanto o Bivar Olinto € um bairro mais
periférico podendo ser considerado de classe média.

Os dados apresentados acima que relatam a densidade arborea em Patos/PB sao
preocupantes, visto que a arborizagdo na cidade deveria apresentar melhores indices de
vegetacdo, de forma que pudessem estar adequados ao tamanho da cidade, melhorando as
condi¢des ambientais e ecoldgicas na area urbana.

Borges et al. (2018) também estimaram a quantidade de arvores presentes na cidade de
Patos/PB, observando que em alguns bairros periféricos da cidade, com predominancia de
pessoas e moradias de baixa renda, o quantitativo de arvores é muito baixo, como por exemplo,
no bairro Ana Leite que possui apenas 22 arvores e o bairro Alto da Tubiba 157 arvores. Esse
baixo percentual de arvores na cidade de Patos/PB pode ser um fator preponderante para a
elevacdo das temperaturas locais e a reducdo da umidade relativa do ar.

No entanto, deve-se destacar que a Prefeitura Municipal de Patos/PB tem criado projetos
por meio de Leis municipais que sdo direcionadas a arborizacdo urbana da cidade. Exemplo
disso foi a criacdo da Lei n° 5.446/2020 que promove uma campanha permanente voltada a
arborizacdo urbana, incluindo as pragas publicas (PATOS, 2020a) e também a Lei n°
5.604/2021 que cria um projeto local de incentivo voluntario ao plantio de arvores em pracas e
outros espacos livres (PATOS, 2021a). Com isso, cabe a populagéo cooperar e se engajar junto
ao poder publico em uma forca tarefa para tornar a cidade de Patos/PB mais verde.

A pouca densidade de areas verdes de Patos/PB se difere de outras cidades do exterior,
como por exemplo, da cidade de Newark, no estado de Delaware, Estados Unidos, ja que a
pesquisa de Garcia et al. (2021) constataram que Newark possui 28 parques publicos urbanos,
distribuidos de forma homogénea e interligada na malha urbana da cidade, o que facilita
também o contato da popula¢do com esses ambientes.

Garcia et al. (2021) complementam ainda que a presenca dessa elevada densidade de
areas verdes dentro da malha urbana de Newark se justifica em virtude das a¢des desenvolvidas
por equipes multidisciplinares, constantes fiscalizagdes, articulagdes do poder publico e leis
ambientais municipais que determinam, por exemplo, que o crescimento quantitativo de

domicilios na cidade deve ser proporcional a presenca de areas verdes urbanas.



86

No que concerne aos dados da pesquisa de avaliacdo da sensacdo térmica e condi¢Bes
de conforto da populacdo, foram entrevistadas 57 pessoas, sendo 66,7% (n = 38) do género
masculino e 33,3% (n = 19) do género feminino que frequentavam a praca Getulio Vargas
durante os periodos da manhd, tarde e noite em dois dias de avaliacéo.

Boa parte, 40,4% (n = 23) frequentam a pragca a0 menos uma vez na semana. Apenas
26,3% (n = 15) estavam vestidos com cal¢a comprida ou camisa de manga longa e os demais
participantes vestiam roupas mais leves, como short, saia ou camisa de manga curta.

Durante os dois dias de coleta de dados, houve predominancia de tempo seco e céu
limpo em ambos os periodos do dia e da noite avaliados. Apenas o primeiro dia de pesquisa de
campo, entre 07:00 e 9:00h, o nivel de nebulosidade encontrava-se nublado e/ou parcialmente
nublado.

A percepcdo da sensacdo térmica da populacdo investigada no ponto central da praca
identificou que 26,3% (n = 15) ja relatava desconforto com a temperatura ambiente nas
primeiras horas da manhd (07:00 as 9:00h). No periodo da tarde 35,1% (n = 20) afirmaram se
sentir desconfortaveis com a temperatura local e a noite esse percentual de desconforto foi de
19,3% (n = 11). Ressalta-se que no momento desta avaliacdo parte dos participantes
permaneciam em condi¢do de repouso no periodo da manha (31,6%; n = 18) e tarde (24,6%; n
= 14), enquanto que 8,8% (n = 5) exerciam movimentos moderados no periodo noturno.

Conforme os dados acima, observa-se que a sensacdo térmica da populacdo que
frequentava a praca Getulio Vargas no momento da pesquisa reportou desconforto em todos os
horéarios do dia e do inicio da noite, 0 que pode se caracterizar como um fator limitante para a
visitacdo desses espacos. Por isso € importante a presenca de maior area verde nas pragas
publicas, com objetivo de tornar os espacos livres mais agradaveis e com temperaturas mais
baixas em relacdo ao restante do ambiente construido. Barboza et al. (2019) complementam
gue pesquisas relacionadas ao conforto térmico realizadas em areas urbanas sdo imprescindiveis
na criacdo de politicas publicas direcionadas para uma melhor arborizacdo urbana.

Os dados de percepcao coletados corroboram com a analise dos resultados do IDT, no
qual foi verificado que o ponto amostral com menor cobertura vegetal localizado no entorno da
praca Getulio Vargas apresentou resultados que variaram nas seguintes condi¢des de conforto
térmico: parcialmente confortavel (7,6%) desconfortavel (46,2%) e muito desconfortavel
(46,2%) para o periodo de monitoramento (Tabela 7).

Para o ponto amostral localizado no interior da praca Getalio Vargas, que recebe 0s

efeitos do sombreamento das arvores, foram registrados os seguintes IDTs: parcialmente
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confortavel (7,7%) e desconfortavel (92,3%), ndo havendo nenhum percentual para o indice

muito desconfortavel.

Tabela 7: Frequéncia (%) do IDT nos pontos amostrais estudados em ambos os dias de analises na
praca Getulio Vargas, Patos/PB.

indice de Desconforto Térmico (IDT) (%)

Confortavel Parcialmente Confortadvel Desconfortavel Muito Desconfortavel

Fora da praca 0,0 7,6 46,2 46,2
Sombreada 0,0 7,7 92,3 0,0
Borda oeste 0,0 0,0 61,5 38,5
Borda leste 0,0 7,7 69,2 23,1

Fonte: Os autores (2022).

Destaca-se a importancia exercida pela arborizacdo da praca Getulio Vargas, que
reduziu o IDT para indices menos desconfortaveis em relacdo a area de borda e externa, muito
embora, a populacdo participante ainda tenha se sentido desconfortdvel em meio a essas
condigdes. Isso demonstra que ndo houve uma correlacdo direta entre o IDT e a sensagéo
térmica da populacédo. O estudo de Camarfio (2016) em pracas publicas arborizadas de Patos/PB,
também identificou que os valores de IDT encontrados ndo obtiveram correlacdo precisa com
a sensacdo térmica da populacdo participante da pesquisa.

Souza et al. (2016) atentam sobre a importancia do conhecimento da percepcdo da
populacdo no fomento ao estabelecimento de acdes de gestdo de areas verdes urbanas que
proporcionem 0s servicos ecossistémicos de regulacdo climatica. Especialmente em virtude
dessa pesquisa ter demonstrado que a percepcdo da populacdo de fato vai subsidiar a
compreensdo mais completa sobre qual amplitude térmica é mais confortavel.

Santos; Santos e Lima (2017) complementam que as cidades sdo ambientes suscetiveis
ao desenvolvimento de problematicas relacionadas ao microclima, em virtude de construcoes e
da cobertura do solo que se estabeleceram nesses espacos, o que tem favorecido o surgimento
de sensacgdes térmicas desconfortaveis para a populacdo local. Dai a importancia das areas
verdes urbanas para a amenizacao climatica, especialmente de cidades localizadas em regides
semidridas.

Silva et al. (2022) destacam que ja é sabido que as areas arborizadas promovem
sensacdes térmicas mais agradaveis. Em virtude disso, as arvores e 0 sombreamento por elas

proporcionados sdo de grande importancia na amenizacdo e regulacdo climatica, pois se
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constituem também como pardmetro de qualidade ambiental na &rea urbana, servindo como
embasamento para a incorporagio de novas areas verdes (SANCHEZ et al., 2020).

Nesse sentido, varios estudos apontam a problematica das condi¢des de desconforto
térmico em nivel regional, apontando como principal consequéncia a reducdo da cobertura
vegetal e 0 aumento das areas impermeaveis.

Em pragas publicas arborizadas da cidade de Patos/PB, o estudo de Camafio (2016)
verificou que o IDT se elevou gradativamente no decorrer do dia, sendo os maiores valores
constatados no intervalo que compreendeu entre 14:00 e 15:00h para o periodo avaliado. Para
a cidade de Caic6/RN, nos dias estudados e em area com pouca vegetacdo, o IDT demonstrou
desconforto para a populagdo, especialmente proximo ao meio dia. Em Petrolina/PE, a anélise
anual reportou que 28,4% dos dias avaliados apresentaram IDT desconfortavel.

Em contextos climaticos diferentes, Freitas; Santos e Almeida (2014) identificaram
IDTs nas condi¢des parcialmente confortaveis para o espago intraurbano da UFPB localizado
na cidade de Rio Tinto/PB. Na cidade de Jodo Pessoa/PB, em estudo realizado no perimetro
urbano e no Campus Central da UFPB foram encontradas condi¢des desconfortaveis em alguns
pontos que sofreram modificacdes no uso e cobertura do solo com reducédo da cobertura vegetal
(SANTOS et al., 2011). Em pesquisa mais recente, ainda no Campus | da UFPB, alguns pontos
amostrais avaliados no periodo de estiagem apresentaram IDTs classificados como
desconfortaveis (FREITAS; SANTOS; LIMA, 2016). Na cidade de Bayeux/PB, a area urbana
apresentou IDTs preocupantes, com classificacbes em muito desconfortaveis no periodo seco
avaliado, contudo, a area verde utilizada como ponto de referéncia apresentou menores
temperaturas quando comparados aos demais locais estudados (NASCIMENTO et al., 2017).

Por fim, é importante destacar que as pesquisas que avaliam o IDT em &reas urbanas
sdo importantes para a compressao do conforto térmico e bem-estar humano dentro das cidades.
Sendo assim, Barboza et al. (2019) complementam que esses estudos sdo fundamentais para a
criacdo de politicas publicas direcionadas para 0 aumento e manutencdo das areas verdes e,

consequentemente, para a existéncia do servigo ecossistémico de regulacéo climatica.

5.3 Servicos ecossistémicos culturais promovidos pelas areas verdes urbanas (pracas publicas)
na cidade de Patos/PB

Conforme os dados coletados, as pracas publicas investigadas em Patos/PB tém
contribuido para a prestacdo e manutencao dos servicos ecossistémicos culturais, beneficiando

todos aqueles que fazem uso desses espacos de forma direta ou indireta.
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Tais beneficios sdo advindos da vegetacdo presente nas pracgas publicas estudadas e
também das estruturas fisicas contidas nesses espacos, que colabora de diferentes formas para
a promocao dos servicos ecossistémicos culturais (Quadro 8), muito embora, somente as pracgas
Getulio Vargas e Edivaldo Motta possuam estruturas fisicas construidas com finalidade de
valorizagéo e realizagéo de eventos culturais, como o Centro de Comercializagdo de Artesanato
e a Concha Acustica Nilson Batista, respectivamente.

As demais pracgas estudadas contribuem de forma indireta para a manutencdo dos
servigos ecossistémicos culturais, como por exemplo, por meio de Academias da Saude e de
ambientes recreativos como os playgrounds. Algumas, dentre outras pracas publicas de
Patos/PB que ndo foram objeto de estudo dessa pesquisa ndo tém esse mesmo privilégio, ja que
se localizam em areas mais periféricas, possuindo também uma estrutura fisica mais precaria e
deteriorada que pode comprometer a presenca dos servigos ecossistémicos culturais nesses

ambientes e o usufruto pela populagéo mais carente.

Quadro 8: Estruturas fisicas presentes em pracas publicas de Patos/PB que contribuem para a promocao
do servico ecossistémico cultural.
Praca Publica

Estruturas Fisicas Servico Ecossistémico Cultural

Bancos para sentar, Centro
Integrado de Linguas, Academia
da Saude e Playground

Bem-estar, socializacdo, recreacdo e

Alcides Carneiro pratica de atividades fisicas ao ar livre

Pedro Guedes Bancos para sentar Bem-estar e Socializacdo

Bem-estar, eventos culturais,
Bancos para sentar, Playground e | socializacdo, recreacdo, pratica de
Getulio Vargas Centro de Comercializacdo de | atividades fisicas ao ar livre e
Artesanato comercializacdo de artesanatos locais e
regionais
Bem-estar, eventos culturais,

Bancos para sentar e Concha

Edivaldo Motia Acustica Nilson Batista

socializacdo, recreacdo e pratica de
atividades fisicas ao ar livre

José Francisco Filho

Bancos para sentar e Academia da
Saude

Bem-estar, socializacdo e pratica de
atividades fisicas ao ar livre

Francisco Guedes

Bancos para sentar, Academia da
Saude e Playground

Bem-estar, socializacdo, recreacdo e
pratica de atividades fisicas ao ar livre

Fonte: Os autores (2022).

Fica evidente que as areas verdes (pracas publicas) mencionadas acima se apresentam

como ambientes importantes para a populacdo da cidade de Patos/PB, ja que suas estruturas
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fisicas se encontram em bom estado de conservagdo, possibilitando o uso dindmico desses
espacgos para o desenvolvimento de diversas atividades que proporcionam bem-estar social,
valorizagdo cultural e uma melhor qualidade de vida no ambiente urbano. Ou seja, as areas
verdes urbanas sdo espacos onde a cultura local e regional pode ser conservada, valorizada e
multiplicada entre os cidad&os.

Em complemento, ressalta-se que além desses beneficios, as pracas publicas estudadas
possuem uma importante concentracdo de vegetacao no espaco intraurbano de Patos/PB, que
podem oferecer inimeros beneficios para a populacdo local como a manutencdo da
biodiversidade, a regulacdo climatica, a pratica de atividades fisicas, o lazer e a recreacao.

As areas verdes nos espacos urbanos exercem influéncia direta em todos os segmentos
que compde o bem-estar socioambiental, contribuindo para a melhoria da qualidade do ar,
conforto ambiental, atividades fisicas, efeitos psicologicos, valorizacdo do imovel, producao
dos bens e consumo e outras atividades econdmicas como o turismo (GONCALVES;
CARVALHO, 2016). Praticamente todos 0s servigos ecossistémicos — provisao, regulacéo e
cultural — séo prestados por areas verdes em ambientes urbanos.

Os beneficios a salde fisica e mental da populacdo proporcionados pelas areas verdes
sdo essenciais para a aquisicdo de bem-estar, e podem estar relacionados, principalmente, pelo
reestabelecimento da aproximagdo do homem com o ambiente natural (LONDE; MENDES,
2014). Os espacos verdes dentro do ambiente urbano sdo essenciais e insubstituiveis para o
bem-estar social por fornecerem beneficios para a qualidade de vida da populacdo local
(GONCALVES; CARVALHO, 2016).

As areas verdes sdo consideradas essenciais para o equilibrio socioambiental e
econémico das cidades, especialmente pela importancia que exercem na atenuacao de efeitos
negativos proporcionados pelo processo de urbanizacdo contemporaneo que priorizou
exclusivamente o setor econdmico (MATTOS; CONSTANTINO, 2019). Embora a importancia
econdmica das areas verdes pareca ser pouco relevante, destaca-se a valorizagdo monetéaria das
construcdes localizadas em lugares mais arborizados em comparagédo aos espacos degradados
(GONCALVES; CARVALHO, 2016). A valorizacdo desses espacos acelera a especulacéo
imobiliéria e a (re)producgéo do espago geografico.

Outras vantagens obtidas pela presenca de areas verdes no ambiente urbano estdo
relacionadas a estética da cidade, por proporcionar a visualizagdo de um ambiente mais
dindmico e agradavel em harmonia com a natureza, atribuindo também significados existenciais
atrelados aos sentimentos, memdrias e histéria emocional das pessoas que vao influenciar na
satude mental (MATTOS; CONSTANTINO, 2019).



91

Gongalves e Carvalho (2016) ressaltam as contribui¢des das areas verdes também para
a resiliéncia urbana, na perspectiva de que esses espacos amenizam 0s impactos constantes e
variaveis da urbanizacao, reduzindo a degradacédo dos ecossistemas, proporcionando a melhoria
na infiltracdo de agua no solo, reducdo do potencial das enchentes, regulacdo térmica e
manutencgéo da biodiversidade.

Sendo assim, com a compreensdo dos beneficios que as areas verdes oferecem as
condi¢des socioambientais e ecologicas, as pracas publicas de Patos/PB, por meio de sua
vegetacao e estruturas fisicas, estdo possibilitando que a populacéo local possa usufruir de bem-
estar fisico e mental com os servigcos ecossistémicos culturais que esses espagos oferecem e,
mais uma vez, ressaltando a contribuigdo para a manutencao da cultural regional de tais espagos.

De acordo com o Relatério Anual da Fundacédo Cultural de Patos (FUNDAP), a cidade
de Patos/PB promoveu no ano de 2021 a realizacdo de eventos culturais na modalidade remota
e presencial, em adequacéo aos decretos vigentes da pandemia da Covid-19 que suspendiam
e/ou limitavam a prética de atividades presenciais em ambientes fechados e abertos, incluindo
as pracas publicas. Dessa forma, no inicio do ano de 2021, boa parte das atividades

desenvolvidas pela FUNDAP ocorreram de forma remota (Quadro 9).

Quadro 9: Atividades culturais realizadas pela FUNDAP na cidade de Patos/PB e em pracas
ublicas no ano de 2021.
Meses Atividades Local

Fevereiro Festival de musica Tem Cultura Dendicasa Remoto

I Concurso de Fotografia alusivo ao Dia Nacional
Marco ) ) Remoto
do Bioma Caatinga

Galpéo Cultural,
Abril Grafite no Galpéo da Cultura Centro Administrativo
Aderbal Martins

] Realizacdo de Lives: 1. Sdo Jodo de todos os
Maio ) L Remoto
tempos; 2. Live cultural com participacdo de poeta

Junho Live cultural com participacdo de poeta Remoto

Praca Edivaldo Motta

Aniversario da Filarmonica 26 de Julho o
(Concha acustica)

Julho I Concurso de poesia em homenagem ao dia
internacional da mulher negra Latino-Americana e -

Caribenha
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Rally dos Sertdes

Exposicao fotografica: o que vocé quer ser quando

FUNDAP
Agosto crescer?
Curso de fotografias FUNDAP
Live cultural com participacédo de poeta Remoto
Exposicao fotografica de profissional local FUNDAP
Exposicdo de trabalho de artista plastico FUNDAP
Setembro | Pega teatral em alusdo a Semana Nacional do | Praca Edivaldo Motta
Transito e atracdo musical (Concha acustica)
Feira de livros dos 100 bibliofilos FUNDAP
Exposicdo fotografica de trabalhos artesanais FUNDAP
Outubro _ Praca Edivaldo Motta
Evento Circo na Praca o
(Concha acustica)
) ) Praca Edivaldo Motta
Espetaculos circenses o
(Concha acustica)
Novembro _
Exposicdo Arte Geek FUNDAP
Exposi¢cdo em homenagem a Pinto do Acordeon FUNDAP
Dezembro | lluminagédo Natalina e Vila Natal Praca Getulio Vargas

Fonte: Fundacdo da Cultura de Patos (FUNDAP) (2021).

De acordo com o relatério da FUNDAP (2021), apenas cinco eventos foram realizados

em pragas publicas da cidade de Patos/PB, sendo quatro deles na Concha Acustica Nison Batista

na praca Edivaldo Motta, e o outro na Praca Getulio Vargas em alusdo ao periodo Natalino

(Figura 14).

Figura 14: Aniversario da Filarmonica 26 de Julho (A) e Espetaculos Circenses (B) realizados
na Concha Acustica Nilson Batista, praca Edivaldo Motta, Vargas, Patos/PB.
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Fonte: FUNDAP (2021).

A Concha Acustica Nison Batista, localizada na praca Edivaldo Motta, foi construida
no ano de 2014 (Figura 15) e, desde entdo, tem recepcionado diversos artistas e eventos locais,

conservando a cultura da regido e promovendo a valorizacéo dessas areas.

Figura 15: Concha acustica Nilson Batista presente na praca Edivaldo Motta na cidade de
Patos/PB.
Fonte: Os autores (2021).

A presenca da Concha Acustica no centro da area urbana de Patos/PB se caracteriza
como uma importante contribuicdo da gestdo municipal para promover a socializagéo,
visitacdo, contemplacdo, além de auxiliar na conservagdo da vegetacdo local e manutencgdo da
cultura regional. Ou seja, a praga Edivaldo Motta tem contribuido com diversos servigos
ecossistémicos culturais.

A analise do Relatério da FUNDAP (2021) deixa evidente que, apesar da pandemia da
Covid-19, houve uma constancia na realizacéo das atividades culturais no decorrer do ano de
2021 na cidade de Patos/PB. A FUNDAP cita ainda que esses eventos sdo abertos ao publico
em geral, de forma gratuita, o que possibilita a integracdo das comunidades mais periféricas e
carentes. Entretanto, pracas publicas menores, com menos estrutura, localizadas em bairros
mais carentes e mais distantes da area central ndo tém sido contempladas com eventos
semelhantes, de acordo com a analise de atividades desenvolvidas contidas no relatorio.

Favaretto et al. (2021) retratam que o cenario de pandemia da Covid-19 evidenciou a
importancia dos espacos livres na promogéo do bem-estar fisico e mental como alternativa para
a saida do isolamento social, no entanto, demonstrou também a incompatibilidade existente
entre a quantidade de espacos dessa natureza que pudessem proporcionar seguranca na visitagdo

e a densidade populacional de determinada regido. Os autores citam ainda que a pesquisa de
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percepcao realizada com 1.858 pessoas em varios estados do Brasil, demonstrou que 45,4% (n
= 684) dos participantes afirmavam que sentem a falta de espacos livres nas regides periféricas.

Segundo a FUNDAP (2021), muitos dos eventos realizados nas pragas publicas e na
cidade de Patos/PB durante a Pandemia da Covid-19 foram possiveis em virtude dos recursos
advindos da Lei Aldir Blanc (Lei 14.017/2020) que promoveu uma forma de apoio emergencial
as atividades culturais.

A Prefeitura Municipal de Patos, por meio do Programa de Apoio Emergencial a
Cultura, promoveu também o pagamento de auxilio financeiro para dar suporte aos
profissionais da cultura que tiveram suas atividades interrompidas de alguma forma durante o
periodo mais critico da pandemia da Covid-19 (FUNDAP, 2021).

Cabe ressaltar que, apesar do pequeno gquantitativo de eventos culturais realizados em
pracas publicas de Patos/PB que foram divulgados pela FUNDAP (Quadro 9), 0 monitoramento
de campo reportou que esses espagos protagonizaram outros eventos no decorrer do ano de
2021, como a Feira de Artesanato e a Feira de Flores e Plantas Ornamentais que ocorreu nos
meses de julho e setembro do respectivo ano na praca Getulio Vargas (Figuras 16 e 17).

Tais eventos foram promovidos pela Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e
Habitacdo de Patos/PB, o que demonstra que as atividades que tem sido desenvolvidas nas
pracas publicas da cidade ndo sdo exclusivas da FUNDAP, mas integram uma tendéncia de
atuacdo e de valorizacdo da cultural local pela gestdo municipal.
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Figura 16: Feira de Artesanato e Feira de Flores e Plantas Ornamentais realizada em julho de
2021 na praca Getulio Vargas, pela Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Habitacao de
Patos/PB.

Fonte: Os autores (2021).

Diante do exposto, é possivel observar ainda que a realizacdo das Feiras de Artesanato
e de Flores na praca Getualio Vargas Patos/PB (Figuras 16 e 17), se caracterizaram como uma
oportunidade de divulgacdo e comercializagdo dos trabalhos artesanais e das atividades que tém
sido desenvolvidas pelos moradores locais, reportando que o ambiente da praga é fundamental

para a prestacao do servico ecossistémico cultural na cidade.
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Figura 17: Feira de Artesanato e Feira de Flores e Plantas Ornamentais realizada em novembro
de 2021 na praca Getulio Vargas, pela Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Habitacdo
de Patos/PB.

Fonte: Os autores (2021).

Os eventos acima ilustrados que tém sido realizados na praca Getulio Vargas
demonstram a importancia dessas acfes para a socializacdo e reconhecimento humano dos
profissionais que atuam na cidade de Patos/PB, além de dignificar o espaco livre urbano como
ambiente de valorizacdo cultural e de promocéao do bem-estar socioambiental.

A utilizacdo das pracas publicas para a realizacdo de eventos culturais é uma tendéncia
observada em todo o Brasil, e constatada pelas pesquisas cientificas publicadas na literatura.
Exemplo disso, sdo 0s eventos culturais envolvendo a exibicdo de documentarios, danga, teatro
e feiras organicas realizadas na praca de Bolso do Ciclista em Curitiba/PR (SANTANA et al.,
2019). Toledo et al. (2021) também destacam que na praca José Bonifacio em Piracicaba/SP,
esse espaco livre pablico tem sido constantemente utilizado pela populacéo local e também para
a realizacédo de eventos culturais em parceria com a Secretaria Municipal de Turismo.

Na praga Marechal Deodoro da Fonseca, Teresina/Pl, pode ser encontrado um anfiteatro
que possibilita a realizagdo de eventos e festividades na praca e também um espaco de leitura,
com finalidade de promover condicGes e incentivo a valorizagdo da leitura de livros pelos
visitantes (LOPES et al., 2020). Todas essas pracas tem contribuido para a prestacao de servicos
ecossistémicos culturais.

De acordo com a Classificacdo Internacional Comum dos Servigos Ecossistémicos

(CICES), os servicos ecossistémicos culturais proporcionados pelas areas verdes urbanas,
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necessitam, obrigatoriamente, envolver processos vivos (espécies, habitats ou ecossistemas)
nos ambientes locais, promovendo bem-estar no estado mental e fisico das pessoas para que
possam ser incluidos nessa respectiva classificacdo. Ou seja, seriam todas as contribuicdes de
um ecossistema para beneficiar a cultura local e a populagdo (HAINES-YOUNG; POTSCHIN,
2018).

Vale destacar que 0s servigos ecossistémicos culturais se relacionam com o capital
humano, social e construido para produzir os beneficios culturais que sdo conhecidos pela
populacdo, como a utilizacdo de uma area ambiental por pessoas (capital humano), familia,
amigos (capital social) e estradas e trilhas para a realizacdo da atividade (capital construido),
promovendo com essa associacdo a obtencdo da valorizacao do espaco e sensacéo de bem-estar
da populacdo (CONSTANZA et al., 2017). Sendo assim, o servico cultural prestado por um
determinado ecossistema esta presente quando as caracteristicas do ambiente e a oportunidade
de utiliza-lo proporcionam qualidade de vida e/ou bem-estar para as pessoas, ou seja, a simples
utilizacdo do espaco ambiental como forma de recreagdo ndo seria um servigo, mas sim um
beneficio cultural do ecossistema (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018).

A CICES destaca ainda a subdivisdo dos servicos culturais em indiretos e diretos quanto
ao nivel de interagdo com o ambiente. Nas interacdes diretas pode existir o envolvimento fisico
(in situ), investigagdo cientifica, educacdo, treinamento e outras atividades relacionadas a
cultura, enquanto que nas interagdes indiretas, as caracteristicas do ecossistema proporcionam
uma relacdo existencial, com atribuicdo simbolica ou religiosa, ou ainda de cuidado com as
geracOes futuras e ndo exigem a presenca direta com o ambiente (HAINES-YOUNG,;
POTSCHIN, 2018).

No que diz respeito aos servicos ecossistémicos culturais observados nas pracas
analisadas, verificou-se que trés dessas pracas (praca Alcides Carneiro, praca Francisco Guedes
e praca José Francisco Filho) possuem Academia da Saude (Figuras 18) e outras trés (praca
Alcides Carneiro, praca Francisco Guedes e praca Getulio Vargas) possuem espacos para lazer
como playgrounds (Figura 19).

De forma geral, as Academias da Saude e os playgrounds contidos nas pracas estudadas
ainda apresentam bom estado de conservacgdo, o que possibilita o uso pela comunidade local
que tem visitado esses espacos. No entanto, a Academia da Saude da praca Jose Francisco Filho
possui poucos equipamentos em comparagao com as outras pracas avaliadas (Figura 18).

Informagdes complementares sobre datas de criacdo e periodicidade da manutencdo das

Academias da Saude na cidade de Patos/PB ndo foram encontradas.
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Figura 18: Academias da Salde existentes nas pracas Alcides Carneiro (A), Francisco Guedes
(B) e José Francisco Filho (C) na cidade de Patos/PB.
Fonte: Os autores (2021).

Como é possivel observar, tais pracas sdo constantemente utilizadas pela populagéo
local, especialmente pelos idosos, para a pratica de atividades fisicas.

As Academias da Saude em pracas publicas sdo implementadas com objetivo de
incentivar e sensibilizar a populacdo local sobre a importancia da préatica de atividades fisicas
para a melhoria da saude e também possibilitar a inclusdo de pessoas mais carentes.

Por outro lado, os playgrounds presentes nas pragas publicas de Patos/PB possuem outro
objetivo e se destacam pela importancia que exercem para o desenvolvimento de atividades de
recreacdo e lazer (Figura 19).
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Figura 19: Playgrounds presentes nas pracas Alcides Carneiro (A), praca Francisco Guedes (B)
e praca Getulio Vargas (C), na cidade de Patos/PB.
Fonte: Os autores (2021).

Fica evidente que nas seis pragas publicas investigadas na cidade de Patos/PB foram
verificadas a existéncia e/ou o incentivo a préatica de atividades ao ar livre, ou entdo ambientes
de recreacdo e lazer que sdo importantes atrativos para que esses espagos possam ser
frequentados pela populacdo local. Dessa forna, conhecer os servicos ecossistémicos é de
extrema importancia para a manutengdo da conservagdo desses espacos e dos beneficios que
eles prestam para o bem-estar social.

Conforme Wu (2014), a ndo incorporacdo dos servicos culturais na avaliacdo dos
servigos ecossistémicos pode induzir ao entendimento de resultados limitados e uma visao
utilitarista sobre o meio ambiente. Vale salientar, dentro da importadncia dos servigos
ecossistémicos prestados pelas areas verdes, que embora esses locais apresentem todos esses
beneficios para a populacdo, ainda assim essas areas podem enfrentar processos de
desvalorizacdo da gestdo local e da propria populacdo e, consequentemente, ficarem
subutilizadas pela populagdo tornando-se também alvo de a¢Bes de vandalismo.

A presenca das areas verdes nas cidades associada a falta de planejamento urbano pode
contribuir para o surgimento de problemas sociais graves, como por exemplo, 0 uso desses
espacos com finalidade criminal, desvalorizando economicamente o ambiente, ou ainda em
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casos mais complexos, contribuir para a expansao territorial da criminalidade na cidade devido
a presenca “excessiva’” dessas areas (GONCALVES; CARVALHO, 2016).

Infelizmente dentro deste contexto, as pracas publicas e os parques urbanos sao
constantemente subutilizados pela populacdo urbana, apresentando ainda pouca
representatividade de acdes da gestdo publica, o que contribui para a desvalorizacdo
socioambiental e consequentemente colaboram para a progressiva elevacdo de indices de
abandono desses espacos publicos (LOBODA; ANGELIS, 2005). Dai a importancia da
sensibilizacdo da populacéo local no que diz respeito as areas verdes urbanas (pracas publicas)
€ 0S Servigos ecossistémicos, para que esses ambientes e seus beneficios sejam valorizados pelas
pessoas.

A conservacdo e/ou implantacdo de areas verdes dentro do espa¢o urbano tem se tornado
um desafio para a gestdo urbana dentro das cidades, considerando que o crescimento urbano
reduziu drasticamente e fragmentou essas é&reas, dificultando a atuacdo publica na
reestruturacdo desses espacos (MATTOS; CONSTANTINO, 2019).

O planejamento do espaco verde urbano dentro dessa contextualizacdo € essencial,
partindo do principio que a falta dele pode promover desequilibrios socioambientais dentro da
cidade. Os espacos verdes urbanos necessitam estar inclusos no planejamento de forma
integrada e ampliada sobre a manutencéo, caracteristicas e adequacao desses espa¢os dentro da
cidade (GONCALVES; CARVALHO, 2016).

5.4 Percepcdo ambiental dos visitantes de pracas publicas da cidade de Patos/PB sobre as

areas verdes urbanas e 0s servigos ecossistémicos

Este tdpico da pesquisa retrata um diagndstico situacional da percepc¢do da populagédo
de Patos/PB quanto as areas verdes urbanas e 0s servi¢os ecossistémicos por elas prestados.

No total, participaram da pesquisa 84 pessoas, sendo 66,7% (n = 56) do género feminino
e 33,3% (n = 28) do género masculino. A maior parte dos participantes (61,9%; n = 52) tinham
idades entre 18 e 30 anos, e apenas 1,2% (n = 1) com idade acima de 60 anos. A amostragem
total de participantes (n = 84) foi considerada significativa, considerando o quantitativo de
pessoas que visitam esses ambientes e o cenario de pandemia da Covid-19 gue ainda estava em
situacdo critica no momento em que a pesquisa foi desenvolvida.

Quanto ao perfil académico, 42,9% (n = 36) possuem nivel superior completo e 15,5%

(n = 13) estavam cursando alguma graduacéo e residiam, em grande parte (91,6%; n = 76), na
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cidade de Patos/PB. Os demais visitantes das pragas publicas que participaram da pesquisa
estavam a passeio e/ou lazer na cidade.

A analise dos dados deixou evidente que ndo houve homogeneidade entre o quantitativo
de participantes da pesquisa e as pracas publicas estudadas, de forma que a praca Getulio Vargas
obteve o maior nimero de respostas (41,7%; n = 35), enquanto que as pracas Alcides Carneiro
(6,0%; n = 5) e José Francisco Filho (3,6%; n = 3) tiveram menores percentuais de participacéo
(Figura 20).

Getulio Vargas
Edivaldo Motta
Pedro Guedes

Francisco Guedes

Pracas publicas

Alcides Carneiro

José Francisco Filho

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Frequéncia (%)

Figura 20: Frequéncia (%) de respostas por praca publica estudada na cidade de Patos/PB,
quanto a percep¢do ambiental em relacdo as areas verdes urbanas e 0s servicos ecossistémicos.
Fonte: Os autores (2022).

A distribuicdo desigual das respostas dos participantes entre as pracas publicas
investigadas pode ter sido influenciada pelo quantitativo de pessoas que frequentam esses
locais, localizagdo da praca, eventos que sdo desenvolvidos e a disponibilidade humana em
contribuir com a pesquisa. Outro fator que pode ter contribuido para essa amostragem remete a
atividade desenvolvida pelo individuo no momento da abordagem, ja que, quando estavam em
repouso e/ou momentos de socializagdo as pessoas se mostraram mais solicitas a participacdo
em comparacdo a outras que estavam, por exemplo, fazendo algum tipo de atividade fisica.

Sendo assim, a praca José Francisco Filho, que obteve a menor quantidade de respostas,
¢ uma praca menos frequentada em relacdo as demais estudadas, possuindo ainda menor
cobertura vegetal e néo realiza eventos de grande porte. Essa realidade se difere da encontrada
na praga Getulio Vargas, que recebe diariamente um fluxo intenso de visitantes, possuindo

maior vegetacdo, além de realizar grandes eventos e possuir mais alternativas para lazer e
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recreacdo. A pracga Getulio Vargas recebe também ornamentagdes especiais para festividades
culturais da regido, o que favorece a visitagao por tornar a praga mais convidativa (Figura 21).

Figura 21: Ornamentacdo de S&o Jodo na lateral da praga Getulio Vargas, Patos/PB.
Fonte: Os autores (2022).

A realizagdo desses eventos e o grande publico que neles se fazem presentes corrobora
com a resposta dos participantes, onde 43,8% (n = 34) afirmam utilizar as pracas de Patos/PB
de forma frequente, principalmente para lazer (47,4%; n = 37) ou para a pratica de atividades
fisicas (29,5%; n = 23). Além disso, o horario da noite é prioridade para 52,6% (n = 41) dos
visitantes, motivados pela temperatura mais amena ou pela disponibilidade de tempo.

Os dados dos questionarios reportaram que 36,9% (n = 31) ndo consideram as pracas
publicas de Patos/PB como areas verdes urbanas e, dentre 0s que pensam 0 contrario, citaram
a praca Edivaldo Motta como sendo a mais arborizada (n = 35), seguida da praca Getulio Vargas
(n =32) e da praca Alcides Carneiro (n = 14). Tais dados estdo em desacordo com a realidade,
visto que a praca Getalio Vargas é a que apresenta a maior abundancia de arvores e arbustos
dentre as &reas estudadas, com 151 individuos, seguido da praca Alcides Carneiro com 144
individuos.

Tal percepcdo da populagdo pode ter sido induzida pelo fato de que a praca Edivaldo
Motta apresenta densidade de arvores de grande porte mais espacadas umas das outras,
aparentando ser mais arborizada que as demais pragas estudadas.

Pesquisa similar foi desenvolvida por Souza et al. (2016) nas pragas Getulio Vargas,
Edivaldo Motta e Alcides Carneiro em Patos/PB, na qual a populacdo amostral considerou as
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respectivas pragas como razoavelmente arborizadas (65,0%), e que o porte (39,0%), a flor
(24,0%) e a cor (14,0%) sdo elementos de composicao das arvores que tem a capacidade de
reter a atencao de quem as observa.

Boa parte (52,4%, n = 44) dos visitantes das pracas publicas de Patos/PB percebem que
a urbanizacgdo desencadeou desequilibrios as areas verdes urbanas da cidade, elencando alguns
desses impactos, como por exemplo, o desmatamento (Figura 22). Entretanto, para essa

pergunta, 40,5% (n = 34) ndo respondeu ou ndo soube responder.

contaminagao
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calor wio

insustentabilidade

poluicao
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Figura 22. Impactos provenientes da urbanizagdo nas &reas verdes urbanas de Patos/PB na
percepcao dos participantes da pesquisa de acordo com a analise de contetdo.

Legenda: o tamanho das palavras é proporcional ao nimero de vezes que cada item foi citado.
Fonte: Os autores (2022).

Townsend; Begon e Harper (2010) explicam que a degradacdo dos ecossistemas naturais
busca atender as mais variadas necessidades humanas, sempre voltadas ao crescimento e
desenvolvimento urbano e socioecondmico, ja que, tais impactos se intensificam em virtude da
grande densidade humana. Os autores citam alguns exemplos de consequéncias advindas da
urbanizagdo, como a degradacdo de rios, a poluicdo, a perda de servigos ecossistémicos e a
eutrofizacdo. Ou seja, 0s impactos citados pela literatura corroboram com muitas das citagoes
apontadas pela percepgéo dos participantes dessa pesquisa.

A pesquisa de Rodrigues; Lopes e Lourengo (2019) constatou, por meio de uma analise
temporal dos impactos da urbanizagdo no Parque Natural dos Esportes “Chico Mendes”,
Sorocaba/SP, que as atividades antrdpicas urbanas e industriais modificaram drasticamente ao
longo do tempo a paisagem natural que circundava o parque, impactando na funcionalidade do

ecossistema, na fauna e na flora local.
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Nessa Otica, com 0 notorio desequilibrio entre crescimento urbano e conservagao
ambiental, a infraestrutura verde se apresenta como uma importante alternativa socioecolégica
para a construcdo de areas naturais em harmonia com o espaco urbano das cidades (MAROPO
et al., 2019), podendo se desenvolver por meio de parques, florestas, pracas e ambientes
arborizados livres de rea construida (AMATO-LOURENCO et al., 2016).

A andlise de contetdo das respostas coletadas reportou que a populagdo amostral
conseguiu estabelecer alternativas para conservacdo das areas verdes urbanas de Patos/PB
(Figura 23). Ou seja, ao tempo que identificam os impactos também sdo capazes de propor
solucBes, que podem entdo ser exploradas pela gestao publica por meio da Educacdo Ambiental,
motivando a sociedade a colocar em prética suas acdes, de forma que sejam sujeitos ativos na
melhoria da qualidade do ambiente em que vivem.

A Educacdo Ambiental possui como um de seus principios de atuacdo, de acordo com
o Art. 4° da Politica Nacional de Educagdo Ambiental “0 enfoque humanista, holistico,
democratico e participativo” (BRASIL, 1999). Dessa forma, explorar a¢des e Politicas Publicas
de Educacdo Ambiental sdo essenciais para fomentar uma relacdo mais sustentavel do homem
com o meio ambiente.

Cerca de 73,4% (n = 55) dos participantes conseguiram pontuar fatores que tem limitado
uma visitacdo mais assidua da populacdo em pracas publicas da cidade de Patos/PB (Figura
23).

Plantio de mudas (n = 25)
Engajamento social (n = 22)
Alternativas para conservacao

Planejamento urbano sustentavel (n = 11)

Valorizacao da flora nativa (n = 10)

( Areas verdes urbanas >

Auséncia de seguranca publica (n = 19)
Sensacao de medo (n=7)
Fatores que limitam a visitacao

Iluminagao precaria (n = 5)

Pouco investimento publico (n = 4)

Figura 23: llustracdo da analise de conteudo das respostas dos participantes da pesquisa sobre
aspectos relacionados as areas verdes urbanas da cidade de Patos/PB.

Legenda: n = nimero de vezes que cada item foi citado.

Fonte: Os autores (2022).

Os relatos acima descritos que tem limitado a visitacdo de pracas publicas de Patos/PB,

corroboram com o pensamento de 75,5% (n = 37) dos visitantes que responderam sobre o estado



105

de conservacdo das pracgas publicas, onde relataram que as mesmas estdo em situagdo de
vulnerabilidade, se apresentando mal conservadas. A anélise de contetdo reportou ainda que
algumas alternativas foram citadas para reverter esse cenario, COmo a manutencao constante e
a revitalizacao por parte do poder pablico (n = 19), a sensibilizacdo social e a conservacao (n =
18), o maior plantio de arvores (n = 9) e um maior investimento em seguranca (n = 6).

Ali; Jesus e Ramos (2020) relatam que os espacos livres publicos podem apresentar
situacOes de conservacdo inadequadas e/ou precarias, 0 que remente a situaces de abandono
ou de negligéncia por parte do poder publico. Tais fatores limitam a integracao social com esses
espacos, em virtude do predominio da sensacdo de medo e inseguranca da populacgdo frente ao
desejo de visitacao dessas areas.

A precariedade no estado de conservacdo e de seguranca de pracas publicas foi objetivo
da pesquisa de Gomes e Martin (2017), ao constatar que das 168 pracas publicas avaliadas na
cidade de Natal/RN, foi observado depredacao dos equipamentos de lazer em 50,0% delas, além
do acumulo de lixo (47,0%) e a falta de iluminacéo (17,0%).

Gomes e Martin (2017) reiteram ainda que a poluicdo do ar, do solo e visual séo
recorrentes em algumas das pracas avaliadas, em virtude do acumulo de lixo. Os autores
retratam também que a falta de iluminacdo das pracas se constitui como um sério problema
social, pois funciona como um elemento precursor para a elevacdo da préatica de crimes, como
furtos, roubos e homicidios, especialmente durante a noite, quando esses locais estdo
praticamente ausentes de qualquer iluminacéao.

Ou seja, conclui-se a partir das informacgdes acima descritas que a ma gestdo de areas
verdes urbanas pode intensificar problemas sociais, como a contribuicdo para 0 aumento da
violéncia urbana. E nessa logica que a pesquisa de percepcéo realizada por Montes-Pulido e
Forero (2021) apontam alguns desservicos prestados pelo Parque Ecol6gico de Entrenubes,
Bogota, Coldmbia, como a utilizacdo da area para o consumo de drogas (30,0%), instalacdo de
assentamentos ilegais (15,0%) e o decréscimo e/ou auséncia do sentimento de que a seguranga
publica pode melhorar (3,0%).

Todos os participantes concordaram que participariam de algum projeto de arborizacgdo
na cidade de Patos/PB, e quase a totalidade (98,8%, n = 81) entendem a importancia exercida
pelas pragas publicas arborizadas na conservacdo da biodiversidade, visto que essas areas se
caracterizam como ambientes de reflgio para espécies distribuidas no habitat construido da
cidade, apesar que, a fragmentacdo e o distanciamento entre as areas verdes ndo possibilite, por

exemplo, a implementacao de um corredor ecoldgico. Essa percepcéo € de grande valia, visto
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que a expansdo urbana tem reduzido continuamente as &reas verdes urbanas e
consequentemente seu uso comum pelo publico em geral (AMATO-LOURENCO et al., 2016).

Diante do exposto, € preciso que a populacdo em geral modifique o olhar limitante que
é observado atualmente sobre a importancia das areas verdes, compreendendo-as apenas como
ambientes de uso e contemplagdo. A viséo social deve transcender isso, construindo uma
representacdo social critica, incisiva e permanente para a conservagdo dessas areas em parceria
com os 6rgaos gestores.

Quase metade (48,8%, n = 41) dos integrantes da pesquisa afirmam ter conhecimento
sobre 0 que s@o 0s servigos ecossistémicos e 85,7% (n = 72) compreendem que as pragas
publicas de Patos/PB podem colaborar para a amenizacdo da temperatura do ar ou oferecer
servicos culturais (48,8%, n = 41).

Embora a maior parte do publico participante ndo conheca aspectos cientificos que
envolvem a nomenclatura servi¢os ecossistémicos, ainda assim, os beneficios oferecidos
pelas areas verdes da cidade de Patos/PB ndo sdo imperceptiveis, ja que a analise do contetido
das respostas dos participantes constatou que o publico estudado tem conhecimento de alguns
servigos ecossistémicos que sdo oferecidos pelas pracas publicas para a cidade de Patos/PB
(Figura 24).

Provisao Regulagdo e Manutengao Culturais
|
\ Fonte de alimentos (n = 1) \ Melhora a qualidade do ar (n = 14) . Eventos culturais (n = 42)
Reducao da temperatura do ar (n = 12) ; Socializacdo (n = 14)
] Sombra (n = 7) . Qualidade de vida (n = 12)
Conservacéo de espécies (n = 4) Recreacdo (n = 12)
k Atenuacdo de ruido (n = 2) Atividades fisicas (n = 6)

Reducao da erosdo do solo (n = 1) Conexdo com a natureza (n = 4)

Reducdo da poluigdo visual (n = 1)

Figura 24: Servicos ecossistémicos oferecidos pelas pragas publicas de Patos/PB com base na
andlise de conteudo da percepc¢éo dos participantes da pesquisa.

Legenda: n = nUmero de vezes que cada item foi citado.

Fonte: Os autores (2022).
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Tal percepcdo denota que a populagdo consegue identificar que os fragmentos de
vegetacdo das pragas publicas proporcionam bem-estar social, assim como, ainda resistem na
area urbana de Patos/PB em meio ao crescimento das pressdes antropicas. Para uma melhor

compreensdo, algumas respostas dos participantes estdo descritas na integra no Quadro 10.

Quadro 10: Respostas dos participantes da pesquisa em relacao aos beneficios provenientes das
areas verdes urbanas (pracas publicas) de Patos/PB.
Respostas

A oferta de um ambiente que promove bem-estar, onde as pessoas geralmente frequentam

para a pratica de exercicios fisicos, encontrar amigos

Ajudam na pratica de atividade fisica e manutencéo da satde mental e fisica

Durante o dia, a sombra das arvores. E para a realizacdo de eventos

Espacos mais propicio para uma boa conversa, encontro, além de nos beneficiar com o ar

mais puro e a cidade fica mais bonita e agradavel

Melhora a sensacdo térmica, proporciona sombra, area onde as pessoas podem estar mais

perto da natureza

Além de uma melhor qualidade de vida, um ambiente bem arborizado traz um agrado visual
e de certo modo relaxante para quem frequenta
Fonte: Dados da Pesquisa (2021).

Constatou-se que 0s participantes conseguiram citar diferentes servicos
ecossistémicos prestados pelas areas verdes urbanas de Patos/PB, ndo apresentando uma viséo
limitada, ja que as repostas indicavam, em maior parte, mais de um beneficio advindo desses
espacos verdes. Cabe salientar que o publico participante da pesquisa visualiza 0s servicos
ecossistémicos a partir de um olhar sobre o0 ecossistema existindo para proporcionar diretamente
bem-estar a espécie humana, o que pode justificar as poucas citacdes quanto ao servico
ecossistémico de provisao oferecido pelas areas verdes urbanas de Patos/PB.

Dados similares que corroboram com os dados dessa pesquisa foram constatados no
estudo de percepc¢éo de Souza et al. (2016) em pracas publicas da area central de Patos/PB, na
qual 95,0% dos entrevistados afirmaram perceber o ambiente das pracas como agradavel ao
realizar caminhadas. Além disso, 97,0% acreditava que as arvores contribuem para reduzir a
temperatura da cidade, proporcionando também sombra (71,0%) e reducao da sensacéo de calor
(26,0%).
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Panasolo et al. (2019) pesquisando sobre 0s servicos ecossistémicos prestados por areas
verdes urbanas da cidade de Curitiba/PR identificaram que a populagdo amostral percebe, em
maior quantidade, os servigos ecossistémicos de regulacdo do clima local, recreacdo,
ecoturismo e a manutencdo da qualidade do ar. A predominancia na identificacdo dos servicos
ecossistémicos culturais e de regulacdo também foi registrada na pesquisa de percepcao
realizada por Consorti et al. (2021) desenvolvida com moradores em &rea urbana e rural de
Boituva/SP.

A pesquisa de percepcdo sobre a arborizacdo da cidade de Séo José de Piranhas/PB com
a populacéo local realizada por Lacerda et al. (2010) reportou que o grupo amostral participante
percebe alguns beneficios provenientes de areas verdes na cidade, como a reducdo de calor
(66,0%) e 0 sombreamento (32,0%), além disso, boa parte acredita que a plantacdo de arvores
€ uma estratégia de arborizacdo (39,2%) que pode ser utilizada no municipio e, 0 mesmo
percentual, concorda que € de responsabilidade da prefeitura realizar a arborizacéo.

Na literatura internacional, Montes-Pulido e Forero (2021) em pesquisa realizada no
Parque Ecoldgico de Entrenubes, Bogota, Colémbia, identificaram que para os visitantes do
parque 0S Servicos ecossisttmicos que mais proporcionam bem-estar se expressam pela
tranquilidade do local, a estética, o habitat, a qualidade do ar e a possibilidade de realizar
atividades fisicas como caminhadas e a recreagao.

Dessa forma, pode-se conjeturar que apesar dos ecossistemas serem percebidos com
uma Otica utilitarista, como areas capazes de proporcionar melhorias ao bem-estar humano, em
contrapartida, o ser humano ainda permanece degradando esses ambientes sem precedentes
(TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2010).

No que compete a importancia das areas verdes urbanas, as pesquisas afirmam que essas
areas atuam na reducdo da poluicdo do ar por meio da retencdo de particulas poluidoras em
suspensdo, fazendo com que estas fiquem aderidas as superficies foliares e, consequentemente,
diminuindo a quantidade dispersa na atmosfera, evitando também o contato humano direto que
resulta na menor incidéncia de doencas respiratdrias (SANCHEZ et al., 2020).

Amato-Lourenco et al. (2016) ressaltam alguns beneficios associados a satde humana
proporcionados pela existéncia das areas verdes, como 0 aumento da longevidade, minimizagdo
de doencas cardiovasculares, obesidade, saide mental e melhoria da qualidade do sono. Silveira
e Junger (2018) destacaram em sua pesquisa que as areas verdes do municipio do Rio de
Janeiro/RJ contribuiram para a diminui¢do da mortalidade humana por doencas isquémicas do

coracdo (DIC) e doencas cerebrovasculares (DCBV).
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Os beneficios proporcionados a satide por meio do contato humano com as areas verdes
urbanas séo, em grande parte, advindos de atividades de relaxamento, como lazer e recreacao
e, principalmente, da pratica de atividades fisicas (LONDE; MENDES, 2014; SILVEIRA;
JUNGER, 2018) que integram o rol dos tipos de servicos ecossistémicos culturais que podem
ser ofertados por um ecossistema.

No estudo de Silva et al. (2022) ao valorar 0s servicos ecossistémicos culturais em
parques urbanos na cidade de Recife/PE, foi observado que beneficios como o bem-estar
quando proporcionados a populacdo da cidade superam os gastos financeiros publicos para
manutencdo dessas areas verdes.

Ou seja, diante do exposto, pode-se observar que as areas verdes urbanas contribuem de
diferentes formas para o bem-estar socioambiental e sdo viaveis economicamente, podendo
melhorar a qualidade de vida humana, motivadas pelo uso do espaco verde para a préatica de
atividades fisicas, para contemplacdo, recreacdo e relaxamento, com efeitos positivos para a
saide mental e fisica.

Quanto aos servicos ecossistémicos culturais, a literatura os descreve como de dominio
publico, pois tem a capacidade de proporcionar bem-estar fisico e mental para todos (SILVA et
al., 2022), com contribuicbes socioeducativas e de cidadania (TOWNSEND; BEGON;
HARPER, 2010; SANCHEZ et al., 2020).

Apesar de que 0s servicos ecossistémicos prestados pelas areas verdes sejam
cientificamente comprovados, percebe-se que a sociedade em geral ainda faz a utilizacao desses
espacos de forma insustentavel e pouco conservadora, gerando residuos e impactos ambientais
diversos, sem se atentar para a importancia que esses locais exercem para a manutencgéo da vida
humana.

Quando perguntado se as pracas publicas de Patos/PB apresentavam diversidade de
espécies vegetais, 37,0% (n = 31) ndo respondeu a essa pergunta. Entre os que responderam,
30,2% (n = 16) afirmaram que esse locais ndo apresentam diversidade bioldgica, e que
conhecem poucas espécies nativas na regiao.

No que tange ao papel das pracas publicas de Patos/PB no contexto da pandemia da
Covid-19, 38,1% (n =32) responderam que esses locais se caracterizaram como ambientes de
proliferacdo do coronavirus, e 61,9% (n = 52) concordaram que as pracas publicas de Patos/PB
se caracterizaram como ambientes de refugio com préatica de atividades fisicas.

Por outro lado, as &reas verdes urbanas enquanto espacos livres exerceram grande

importancia como estratégica de minimizacao dos impactos do isolamento social na pandemia
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da Covid-19, promovendo bem-estar, por isso, em um cenario pés-pandemia, as areas verdes
necessitam de uma maior valorizagdo (XIMENES; MAGLIO; FRANCO, 2020).

Dentre os participantes, 62,3% (n = 43) concordaram com o0s decretos municipais que
em determinado momento da pandemia da Covid-19 proibiram a livre circulacdo de pessoas
em pracas publicas de Patos/PB, afirmando, segundo a andlise de conteudo, que foram
essenciais para a contencdo de aglomeracOes e a proliferacdo da doenca (64,5%, n = 40) e
porque ndo existia higienizacdo adequada dos equipamentos para atividades fisicas contidos
nesses locais (3,2%, n = 2).

Em contrapartida, 28,9% (n = 20) demonstrou total desacordo com a criacdo e
implantagdo dos decretos acima citados (Tabela 8).

Tabela 8: Andlise de contetdo dos argumentos utilizados pelos visitantes de pragas publicas de
Patos/PB que motivaram a discordancia com os decretos municipais de contencdo do
coronavirus.

Afirmacoes Frequéncia (%)
Essencialidade das pracgas para o bem-estar fisico e mental da populacao 13,0
Seguranca individual sdo suficientes para inibir a contaminacéao pelo virus 9,7
LimitacOes impostas pelos decretos desrespeitam os direitos constitucionais 4.8
Falta de consenso entre os decretos 3,2
Pandemia ja se encontra controlada 1,6

Fonte: Dados da Pesquisa (2021).

A circulacdo de pessoas em espacos livres como pracgas publicas foram vedadas em
algumas cidades no estado da Paraiba por meio de decretos estaduais, como o decreto n°
40.289/2020 (PARAIBA, 2020). Tal vedacio também foi implementada pelos municipios do
referido estado, como por exemplo na cidade de Patos/PB, que decretou o fechamento das
pracas publicas da cidade por meio de varios decretos, dentre eles o n° 025/2020 (PATOS,
2020b) e 0 n° 042/2021 (PATOS, 2021b).

A analise dos dados de parte da populacdo estudada demonstrou que a discordancia com
os decretos que vedaram a livre circulacdo em pragas publicas na Paraiba pode ter sido
influenciada pela resisténcia da populagdo em atender determinacfes sanitarias de contencao
do coronavirus, assim como, pela crenca de que a pandemia ja ndo apresentava mais riscos
iminentes para a vida da populagdo humana.

O estudo de Favaretto et al. (2021) realizado com 1.858 brasileiros residentes em varios

Estados, verificou que durante o periodo de isolamento social 87,0% do publico participante
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afirmou que desejava visitar espacos livres ao fim do isolamento social, enquanto que 57,0% ja
tinha alto desejo de frequentar esses espagos ainda durante o isolamento.

Nessa perspectiva, Ximenes et al. (2020) descrevem que, naturalmente, o0s
frequentadores de areas verdes urbanas priorizam o retorno gradual de visitacdes em areas
verdes do seu proprio bairro apés a pandemia da Covid-19, de forma que possam ter
independéncia no deslocamento em virtude da distancia, evitando aglomeragdes em meios de
transporte mais convencionais.

Por fim, fica explicito que a pandemia da Covid-19 conseguiu demonstrar a importancia
e a necessidade de espacos livres, como as pracas publicas dentro das &reas urbanas, ja que
frequentar esses ambientes foram primordiais para que a sociedade pudesse minimizar os

impactos advindos da pandemia e do isolamento social, melhorando a salde fisica e mental.
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CONSIDERACOES FINAIS

As pragas publicas de Patos/PB mais representativas em densidade arborea (Alcides
Carneiro, Edivaldo Motta e Getulio Vargas), se distribuem de forma desigual na area urbana da
cidade, se concentrando, em maior parte, na regido central. Além disso, poucas pracas da cidade
de fato sdo arborizadas. Sendo assim, embora a legislacdo e os 6rgdos ambientais brasileiros
incluam as pracas publicas no rol de tipologias de areas verdes, na pratica, percebe-se que
muitas delas apresentam pouca ou nenhuma percentagem de cobertura vegetal.

Dentre as pragas publicas avaliadas, houve a predominancia de espécies exoticas (61,0;
n = 25) em relagdo as espécies nativas (24,4%; n = 10), evidenciando a problematica local no
que se refere aos impactos ambientais que podem estar sendo desenvolvidos em virtude da
presenca dessas espécies. No entanto, apesar desse cenario, ainda assim, 0 Servico
ecossistémico de provisao foi verificado nas pracas estudadas, dentre elas, em maior destaque,
na praca Alcides Carneiro, que obteve a maior riqueza de espécies (n = 24) e o maior indice de
diversidade bioldgica de Shannon-Weaver (1,02), reportando que esses espacgos tém exercido
grande importancia na conservacao ambiental e da biodiversidade. Em contrapartida, a praca
José Francisco Filho que possui a menor cobertura vegetal dentre as pracas estudadas,
apresentou os menores valores de riqueza (n = 3), abundancia (n = 11) e do indice de Shannon-
Weaver (0,43), demonstrando que nessa praca a diversidade vegetal é extremamente baixa.

A praca Getulio Vargas, na area central da cidade de Patos/PB, tem contribuido para a
prestacdo de servicos ecossistémicos diversos, especialmente os de amenizacdo microclimatica,
visto que as areas arborizadas (sombra) no interior da praga reduziram a temperatura do ar em
até 12,6°C, e elevou a umidade relativa do ar em até 10,0%, quando comparada com as areas
de borda ou o entorno da praca que sdo desprovidas de cobertura vegetal. A area com maior
cobertura vegetal localizada no interior da praca Getllio Vargas favoreceu ainda o
estabelecimento de IDTs menos desconfortaveis quando comparados com outros pontos
localizadas no entorno da praca ou fora dela, colaborando para uma sensacdo térmica mais
agradavel conforme a percepcao da populagéo estudada.

Todas as pracas avaliadas na &rea de estudo atuam na prestacdo de servicos
ecossistémicos culturais para a populacdo da cidade, por meio da realizacdo de
eventos/encontros culturais, na disponibilidade de ambientes de lazer, socializacao, préatica de
atividades fisicas, promocéo de satde publica e bem-estar socioambiental.

A pesquisa de percepcdo das areas verdes e dos servigos ecossistémicos identificou que

43,8% (n = 34) dos participantes utilizam as pracas de Patos/PB de forma frequente,
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principalmente para lazer (47,4%, n = 37) ou para a préatica de atividades fisicas (29,5%, n =
23), 0 que tem garantido a essas pessoas 0 acesso direto aos servicos ecossistémicos prestados
por esses espacos. Os participantes também compreendem que as areas verdes da cidade
oferecem servicos ecossistémicos, citando como exemplos a melhoria da qualidade do ar (n =
14), reducdo da temperatura do ar (n = 12) e a realizacdo de eventos culturais (n = 42).

Dessa forma, conclui-se que as pragas publicas estudadas na cidade de Patos/PB
oferecem servigos ecossistémicos (provisdo, regulacdo e culturais) para a populagéo,
confirmando a primeira hipotese desta tese, muito embora a segunda hipotese tenha sido
refutada, visto que os participantes da pesquisa demonstraram conhecer 0S Servicos
ecossistémicos e sua importancia socioambiental.

Apesar das pracas publicas de Patos/PB se constituirem de areas relativamente pequenas
dentro da estrutura urbana da cidade, ressalta-se que esses ambientes foram primordiais na
minimizacao dos impactos provenientes da pandemia da Covid-19, proporcionando refugio do
iIsolamento social e bem-estar.

Considerando que a cidade de Patos/PB naturalmente apresenta temperaturas elevadas
e areas naturais bastante degradadas, os dados dessa pesquisa podem fundamentar o
direcionamento e planejamento do plantio de mais arvores na malha urbana da cidade, visto
que seus beneficios foram constatados na prestacdo dos servigos ecossistémicos.

Por fim, verificou-se que as pracas publicas de Patos/PB sdo areas verdes com grande
circulacdo de pessoas para usufruto de diversas atividades, exercendo uma funcdo
socioambiental de grande importancia para a regido e para a conservacdo da biodiversidade, o
que demanda acdes sustentaveis visando a conservacdo desses espacos, que devem ser
promovidas pela sociedade em geral e pelo poder pablico. A compreensao da populacéo sobre
os beneficios promovidos pelas areas verdes urbanas por meio dos servi¢os ecossistémicos pode
contribuir diretamente para a manutencdo e ampliacdo dessas areas ao longo do perimetro
urbano de Patos/PB.
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APENDICE A

Questionario sobre aspectos relacionados aos servigos ecossistémicos e areas verdes da cidade
de Patos/PB.

1. PERFIL SOCIOECONOMICO

Género: () Feminino () Masculino Idade: Cidade que reside atualmente:

Nivel de escolaridade e formacdo académica:

Qual das seguintes pracas publicas da cidade de Patos vocé costuma frequentar?

() Praca Alcides Carneiro — (Nossa Senhora de Fatima)
() Edivaldo Fernandes Motta — (Praca do CEPA

() Francisco de Morais Guedes — (Praga do Bivar)

() Getulio Vargas — (Coreto)

(' ) José Francisco Filho — (Praga do Aristides)

Caso frequente mais de uma praca publica ou canteiro, citar qual (is).

2. SERVICOS ECOSSISTEMICOS: PROVISAO, REGULACAO E CULTURAL
1. Vocé sabe 0 que séo servigos ecossistémicos?
() Sim () Néo

2. Na sua opinido, a presenca de pragas publicas arborizadas dentro do espago urbano de um

municipio contribui para a conservacdo da biodiversidade?
() Sim () Néo

3. Na sua concepcao, quais beneficios estdo sendo ofertados ao bem-estar da populagdo da cidade de

Patos que frequenta pragas publicas arborizadas na &rea urbana?

4. Vocé acredita que as pracas publicas da cidade de Patos oferecem servigcos culturais para a
populacdo?
( )Sim () Nao

Se a resposta anterior for positiva, quais servigos culturais, no seu entendimento, séo oferecidos por

esses espacos a populacao?

5. Vocé acha que as pragas publicas da cidade de Patos contribuem para reduzir as altas temperaturas
locais?
() Sim () Néo

6. As pragas publicas que vocé frequenta apresentam diversidade de espécies vegetais? Quais espécies

vegetais vocé conhece que estdo presentes nesses espagos?
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7. Na sua concepcdo, 0 que poderia ser feito para transformar as pracas publicas de Patos em

ambientes mais arborizados e com maior diversidade de espécies?

3. AREAS VERDES URBANAS E BEM-ESTAR SOCIAL

8. Com que frequéncia voce visita as pracas publicas da cidade de Patos? VVocé faz uso desses espagos
para qual finalidade? Qual horario vocé prioriza para as visitas, por qué?

9. Quais sugestdes vocé apontaria para a conservacao ou melhoria das pragas publicas na cidade de
Patos? VVocé acha que esses espacos sdo bem conservados?

10. Vocé considera as pragas publicas de Patos como areas verdes urbanas? VVocé poderia elencar as
pragas publicas que sdo mais arborizados?

11. Vocé considera que as pragas publicas de Patos oferecem seguranga para seus Vvisitantes? Por

qué?

12. Vocé percebe os impactos ambientais causados pelo avango da urbanizagdo nas areas verdes

urbanas na cidade de Patos? Se sim, vocé poderia mencionar alguns desses impactos?

13. Vocé continua frequentando as pracas publicas da cidade de Patos durante a pandemia da Covid-
19?
() Sim () Nao

14. Vocé concorda com os decretos municipais da cidade de Patos que proibiram a livre circulacio
nas pracas publicas durante a pandemia? Por qué?

15. Para vocé, qual o papel das pracas publicas de Patos no contexto da pandemia?
( ) Ambiente de reflgio do isolamento social, com prética de atividades fisicas;

( ) Ambiente de proliferacdo do coronavirus.

16. Vocé apoiaria algum projeto da prefeitura municipal visando o aumento da arborizacdo urbana da
cidade de Patos?
() Sim () Néo
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APENDICE B

Questionario sobre avaliacdo da sensagdo térmica de visitantes de pracas publicas da cidade de
Patos/PB.
Nome do entrevistado: Idade: Género: ()F ()M

1. Nivel de nebulosidade

( ) Nublado ( ) Parcialmente nublado ( ) Céu limpo

2. Condicg6es do tempo: ( ) Chuvoso ( ) Seco

3. ldentificacdo do ponto de medicéo e hora:

4. Qual a frequéncia de vezes que vocé visita a praca?

5. Condi¢bes do movimento:

( ) Repouso ( ) Movimento leve ( ) Movimento moderado ( ) Movimento intenso

6. Vestimenta
( ) Short ( ) Calca ( ) Saia ( ) Camisa de manga longa ( ) Camisa de manga curta

( ) Camisa sem manga

6- Qual a sensacdo térmica neste momento?

( ) Confortavel ( ) Parcialmente confortavel ( ) Desconfortavel

7- Como vocé gostaria que estivesse 0 tempo agora?
( ) Mais calor ( ) Sem mudangas ( ) Mais frio
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APENDICE C

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Vocé esta sendo convidado(a) para participar, como voluntéario(a), da Pesquisa de
Doutorado Intitulada: "SERVICOS ECOSSISTEMICOS EM AREAS VERDES URBANAS
NO SEMIARIDO PARAIBANO", desenvolvida pelo doutorando José Lucas dos Santos
Oliveira, estudante do Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente, da
Universidade Federal da Paraiba, Campus |, Jodo Pessoa/PB, e que tem como orientador o
professor Dr. Joel Silva dos Santos e coorientador o Dr. Eduardo Rodrigues Viana de Lima.
Esta pesquisa tem o objetivo de identificar os principais servigos ecossistémicos prestados pelas
areas verdes urbanas da cidade de Patos/PB e relacionar tais servigcos com a percepcao
ambiental da populacgéo local.

Informamos que desconforto ao responder algumas perguntas e/ou cansago ao respondé-
las podem existir e causar algum tipo de incbmodo, que sera estritamente respeitado, podendo
0 participante optar pela interrupcao na participacao da pesquisa a qualguer momento.

Os respectivos responsaveis por essa pesquisa pedem sua autorizacdo para coletar
informagdes por meio de respostas abertas e objetivas.

Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera
divulgada, sendo guardada em segredo para sempre. Para qualquer outra informacéo, vocé pode
entrar em contato com o pesquisador pelo telefone (83) 99828-4839 ou pelo e-mail:
lucasoliveira.ufcg@gmail.com ou no enderego: UFPB, Campus I, Centro de Ciéncias Exatas e
da Natureza, S/N — Cidade Universitaria — Jodo Pessoa/PB
- CEP:58051-970.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal da
Paraiba, sob o parecer nUmero 3.894.821.
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Consentimento Po6s-Informagéo

Eu, , fui informado sobre o que os

pesquisadores querem fazer e porque precisa da minha colaboracéo, e entendi a explicagéo. Por
IS0, eu concordo em participar do projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada. Estou recebendo

uma copia deste documento, assinada, que vou guardar.

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel

OBERVACAO: (em caso de analfabeto - acrescentar)

Espaco para impressio

Dactiloscopica

Assinatura da Testemunha

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Local e Data



