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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo fazer uma reflexdo sobre a aprendizagem dos
alunos no campo aditivo, estudados por Vergnaud. Por tratar-se de uma pesquisa
bibliografica, selecionamos 2 textos, no periodo de 2017. Para a fundamentagéo os
principais teéricos foram, Gérard Vergnaud (1990), Claudia Gomes Araujo (2015) e
Tamara Versteg Vitali (2017). Apds essa selecgao, fizemos a leitura e analisamos a
pesquisa feita pelos autores. Essa analise foi realizada fazendo a leitura e reflexdes
dos resultados encontrados com o texto de Vergnaud (1990). Os resultados
mostraram que as atividades desenvolvidas contribuem para o desenvolvimento da

habilidade de resolver problemas do campo conceitual aditivo.

Palavras-chave: Campo conceitual Aditivo. Matematica. Situacdes-problemas.



ABSTRACT

This work aims to reflect on student learning in the additive field, studied by
Vergnaud. As this is a bibliographical research, we selected 2 texts, in the period of
2017. For the basis, the main theorists were Gérard Vergnaud (1990), Claudia
Gomes Araujo (2015) and Tamara Versteg Vitali (2017). After this selection, we read
and analyzed the research carried out by the authors. This analysis was carried out
by reading and reflecting on the results found in the text by Vergnaud (1990). The
results showed that the activities developed contribute to the development of the

ability to solve problems in the additive conceptual field.

Keywords: Additive conceptual field. Mathematics. Problem situations.
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INTRODUGAO

No contexto das experiéncias e levantamentos feitos pelo Programa
Internacional de Avaliagdo de Alunos ('PISA, 2018), percebe-se um baixo indice de
aprendizagem dos alunos do ensino fundamental na drea de matematica.

Em 2018, o Pisa aponta:

O Brasil tem baixa proficiéncia em Leitura, Matematica e Ciéncias, se
comparado com outros 78 paises que participaram da avaliagdo. A edigao
2018, divulgada mundialmente nesta terga-feira, 3 de dezembro, revela que
68,1% dos estudantes brasileiros, com 15 anos de idade, ndo possuem
nivel basico de Matematica, considerado como o0 minimo para o exercicio
pleno da cidadania.(PISA, 2018).

A baixa proficiéncia em matematica é um problema que afeta grande parte dos
alunos em todo o mundo, e pode ter consequéncias significativas em suas vidas
académicas e profissionais. A matematica € uma disciplina que exige nao apenas a
compreensao de conceitos e formulas, mas também o desenvolvimento de
habilidades de raciocinio légico, resolugdo de problemas e analise critica.

Os problemas de aprendizagem em matematica podem ter diversas causas,
desde fatores biologicos até questdes pedagodgicas. Alguns alunos podem
apresentar dificuldades para entender conceitos abstratos ou para relacionar
conceitos matematicos com situagdes do cotidiano, o que pode comprometer o seu
desempenho na disciplina. Além disso, a falta de uma base soélida em conceitos
matematicos pode nao ajudar a compreender os conteudos mais dificeis. Por isso, é
importante que os professores estejam atentos as dificuldades dos alunos e
busquem estratégias pedagdgicas que favoregam a compreensdo dos conceitos
matematicos e o desenvolvimento das habilidades e competéncias necessarias para
o bom desempenho na disciplina, respaldando-se também nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), que € um documento elaborado pelo Ministério da
Educacdo do Brasil com o objetivo de orientar o curriculo escolar. O documento
apresenta diretrizes para o ensino de diversas areas do conhecimento, incluindo a
matematica.

Sobre os aspectos basicos do ensino da matematica, os Parametros Curriculares
Nacionais (1997) dizem que os aspectos matematicos devem ser relacionados com

o mundo real e as formas que elas representam, além das formas, escrever e falar

! Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes.



sobre a matematica aprendendo a construir as formas graficas e organizacédo de

dados.

No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste
em relacionar observagdes do mundo real com representagdes (esquemas,
tabelas, figuras); outro consiste em relacionar essas representagdes com
principios e conceitos matematicos. Nesse processo, a comunicagao tem
grande importancia e deve ser estimulada, levando-se o aluno a “falar’ e a
“escrever” sobre Matematica, a trabalhar com representagdes graficas,
desenhos, construgdes, a aprender como organizar e tratar dados. (BRASIL,
1997, p.19)

Segundo o PCN de Matematica (1990), o ensino de matematica deve ter como
objetivo principal o desenvolvimento do pensamento légico e critico dos alunos,
como dito na citagdo acima, reforgcar o que foi aprendido relacionando com as
vivéncias do cotidiano das criancas pode facilitar o aprendizado, além do
aprimoramento da resolugao de problemas e de utilizar os conceitos matematicos no
cotidiano. Isso implica em trabalhar com diferentes tipos de problemas, envolvendo
diferentes operacdes matematicas e contextos diversos; Valorizagdo do
pré-conhecimento da matematica: o ensino de matematica deve valorizar o
conhecimento prévio dos alunos, buscando estabelecer conexdes entre 0 que os
alunos ja sabem e os novos conceitos que serdo apresentados; Uso de materiais
concretos: a utilizacdo de materiais concretos pode contribuir para a compreensao
dos conceitos matematicos pelos alunos. Esses materiais podem ser utilizados tanto
para introduzir novos conceitos quanto para reforcar conceitos ja trabalhados;
Abordagem interdisciplinar: a matematica deve ser ensinada de forma
interdisciplinar, ou seja, buscando estabelecer conexdes com outras areas do
conhecimento e com o cotidiano dos alunos; Desenvolvimento da comunicacao
matematica: é importante que os alunos sejam capazes de se comunicar
matematicamente, ou seja, de expressar suas ideias e argumentos de forma clara e
coerente.

Sob essa perspectiva, o tema estudado busca fazer uma reflexao sobre a
aprendizagem do campo aditivo. Desse modo, o campo aditivo nos fez pesquisar
mais sobre esse tema e levantar questionamentos sobre a causa das muitas

dificuldades na area de conhecimento que € a matematica.

Dessa forma, o objetivo geral desta pesquisa é fazer uma analise reflexiva do
campo aditivo de Vergnaud. Como metodologia de pesquisa, optamos por uma

pesquisa bibliografica descritiva que € uma abordagem metodoldgica que envolve a



analise.

A abordagem é qualitativa e os instrumentos de pesquisa s&o revisdes e leituras
de artigos, retirados das bases de dados da Biblioteca Eletrénica Cientifica Online
(Scielo)e a Biblioteca Digital de Teses e Dissertagcdes (BDTD). No filtro de buscas
foram usadas as seguintes palavras-chaves: Matematica; Campos conceituais

aditivos; problemas matematicos, e foram encontrados varios artigos.
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2 TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS

Neste capitulo veremos sobre o campo conceitual, que € uma teoria que tem
sido amplamente utilizada na area de ensino e aprendizagem da matematica. Essa
teoria busca entender como os conceitos matematicos sao construidos pelos alunos
a partir de suas experiéncias e interagdes com o mundo. Segundo a teoria dos
campos conceituais, de Vergnaud (1996), o conhecimento matematico é composto
por um conjunto de conceitos relacionados que formam um campo conceitual. Esses
conceitos sdo organizados hierarquicamente, sendo que conceitos mais simples séo
pré-requisitos para a compreensdo de conceitos mais complexos. A teoria dos
campos conceituais tem sido amplamente aplicada na pratica pedagogica, sendo
utilizada como referéncia para a construgdo de estratégias de ensino e para a

avaliagcao do processo de aprendizagem dos alunos.

2.1. Campos conceituais, de vergnaud

Gerard Vergnaud foi um importante psicélogo, também formado em
Matematica e Filosofia, que nasceu no ano de 1933 na Franca e faleceu
recentemente no ano de 2021. Vergnaud trouxe muitas contribui¢gdes significativas
para o ensino, sendo de destaque a sua Teoria dos Campos Conceituais. Essa teoria
psicologica explica que ndés nédo aprendemos conceito por conceito e sim, por meio
de um campo conceitual. Segundo ele, a definicdo de um campo conceitual consiste
em: “[...] um conjunto informal e heterogéneo de problemas, situagdes, conceitos,
relagdes, conteudos e operagdes de pensamento, conectados uns aos outros e,
provavelmente, interligados durante o processo de aquisi¢do.” (VERGNAUD, 1982,
p. 40, tradugéo nossa).

Os campos conceituais de Vergnaud € uma proposta para explicar como as
pessoas constroem o conhecimento matematico. Segundo essa teoria, o
conhecimento matematico é organizado em campos conceituais, que s&o conjuntos
de objetos e relagbes matematicas interdependentes. Cada campo conceitual é

caracterizado por um conjunto de conceitos fundamentais e uma estrutura que
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define como esses conceitos se relacionam. A teoria dos campos conceituais € util
para entender como as pessoas aprendem matematica e como as diferentes areas
da matematica se relacionam entre si.

Um dos conceitos fundamentais dos campos conceituais de Vergnaud € o de
esquema. Esquemas sado estruturas mentais que organizam o conhecimento
matematico e permitem as pessoas reconhecerem padrdes e relacionamentos entre
conceitos. Cada campo conceitual tem seu proprio conjunto de esquemas, que séo
construidos e refinados a medida que a pessoa adquire mais conhecimento
matematico. Além disso, os esquemas de um campo conceitual podem ser
transferidos para outros campos conceituais, permitindo que a pessoa use em outras
areas o conhecimento adquirido na area da matematica, por exemplo.

Outro conceito importante dos campos conceituais de Vergnaud é o de
situacao-problema. Uma situacdo-problema € uma situagdo matematica que desafia
a pessoa a aplicar seus esquemas e conhecimentos matematicos para resolver um
problema especifico. As situagdes-problema sdo uma forma eficaz de promover o
aprendizado matematico, pois permitem que a pessoa aplique seus esquemas em
um contexto significativo e desafiador. Além disso, as situagdes-problema ajudam a
pessoa a desenvolver habilidades de resolucédo de problemas, raciocinio matematico
e comunicacdo matematica.

Em resumo, os campos conceituais de Vergnaud sdo uma teoria importante
para entender como as pessoas constroem e organizam o conhecimento
matematico. Essa teoria destaca a importancia dos esquemas e das
situacdes-problema no aprendizado matematico e fornece um quadro tedrico util
para a conceituagao e organizagao do conhecimento matematico.

Ao falarmos de campo conceitual, a principio, nos remete a algo totalmente
definido e estatico, porém, para Vergnaud (1982), significa ter varias definigdes,
mistura heterogénea, algo que nao esta isolado, mas faz conexdes uns com o0s
outros durante todo o processo de aprendizagem, levando em consideragao os
demais conceitos. Embora a teoria dos campos conceituais seja atualmente utilizada
de maneira abrangente, ela foi idealizada primordialmente para atender a questdes
voltadas a matematica, como conceitualizacdo de estruturas, estruturas
multiplicativas, relagbes numéricas e algebra.

Os Campos Conceituais de Vergnaud (1990) sao importantes na educacgao

matematica por varias razbes. Em primeiro lugar, o modelo proposto por Vergnaud



12

destaca a importancia de ajudar os alunos a construir uma compreensao profunda
dos conceitos matematicos, em vez de simplesmente memorizar procedimentos ou
algoritmos. Isso pode levar a uma compreensado mais significativa e duradoura dos
conceitos matematicos, permitindo que os alunos apliqguem seus conhecimentos em
diferentes contextos e situagoes.

Além disso, ha uma importancia dos Campos Conceituais porque ajudam a
conectar diferentes conceitos matematicos, permitindo que os alunos vejam as
relagcdes entre eles. Isso pode ajudar a tornar a matematica mais coerente e logica
para os alunos, em vez de parecer um conjunto de tépicos desconexos.

Outra importancia que Vergnaud (1996) traz é que o modelo pode ajudar os
professores a planejar e ensinar a matematica de forma mais eficaz. Ao utilizar os
campos conceituais para desenvolver o curriculo e projetar atividades de ensino, os
professores podem ajudar os alunos a se envolverem com os conceitos matematicos
de uma forma mais concreta e significativa.

Portanto, os campos conceituais sdo uma abordagem tedrica que busca
entender como o0s conceitos sdo construidos e organizados na mente humana.
Segundo essa perspectiva, os conceitos s&o estruturas mentais complexas que
surgem a partir da experiéncia do individuo com o mundo ao seu redor. A teoria dos
campos conceituais propde que os conceitos estdo interconectados em uma rede de
relagdes, que se desenvolve ao longo do tempo e € influenciada pelo contexto
cultural e social em que o individuo esta inserido, Araujo (2015). Dessa forma, a
compreensao dos campos conceituais € fundamental para a compreensao dos
processos cognitivos envolvidos na constru¢cdo do conhecimento e para a
elaboragao de estratégias educacionais mais eficazes.

Portanto, esses campos sao importantes porque podem ajudar a desenvolver
a capacidade dos alunos de raciocinio matematico. Ao enfatizar a construgcéo de
redes de significado e conexdes entre os conceitos, 0 modelo pode ajudar os alunos
a pensar matematicamente de forma mais critica e criativa, bem como a resolver
problemas de maneira mais eficaz. Isso pode ajudar a desenvolver habilidades
importantes que podem ser aplicadas em outras areas da vida, além da matematica.

Uma vez que a ancoragem em situagdes concretas tenha sido estabelecida,
os alunos comegam a construir uma rede de significados em torno dos conceitos
matematicos relacionados aquela situacdo.Os alunos também sao incentivados a

fazer conexdes entre esses conceitos e a aplica-los em diferentes contextos.
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A medida que os alunos constroem sua compreensdo dos conceitos
matematicos, eles passam por um processo de reorganizagdo conceitual. Isso
envolve a revisdo e a reestruturacéo de suas redes de significados em resposta a
novas informagdes ou situagdes. Por exemplo, quando um aluno aprende um novo
conceito matematico, ele pode precisar reorganizar sua rede de significados
existente para acomodar essa nova informagao.

Os Campos Conceituais de Vergnaud também enfatizam a importancia da
interacdo social na construgdo de conceitos matematicos. Essa interagdo social
pode ajudar a expandir a rede de significados dos alunos, permitindo que eles vejam
diferentes perspectivas e abordagens para resolver um problema.

Ao longo do processo de construgdo dos campos conceituais, os alunos
também desenvolvem habilidades metacognitivas, que |hes permitem refletir sobre
seu proprio pensamento e aprender a aprender. Isso inclui a capacidade de
identificar seus proprios pontos fortes e fracos, ajustar suas estratégias de

aprendizagem e monitorar seu proprio progresso.

2.2 CAMPO CONCEITUAL ADITIVO

A escolha do tema sobre campo conceitual aditivo de Vergnaud se justifica
por diversas razées. Em primeiro lugar, a adigdo € uma operagao fundamental na
matematica, presente em praticamente todos os niveis e areas da disciplina. Por
isso, entender como as pessoas constroem o conhecimento aditivo é essencial para
0 ensino e a aprendizagem da matematica. Além disso, o campo conceitual aditivo
de Vergnaud é uma teoria amplamente estudada e reconhecida na literatura sobre o
ensino da matematica. Outra razao para a escolha do tema € a sua relevancia para
a pratica pedagogica. Compreender como os alunos constroem o conhecimento
aditivo pode facilitar para que os professores planejem atividades e intervengdes que
promovam o aprendizado matematico de maneira mais efetiva e significativa. Além
disso, a teoria dos campo conceitual aditivo também pode ajudar os professores a
identificar possiveis dificuldades dos alunos no aprendizado da adicdo e a
desenvolver estratégias para superar essas dificuldades.

Além disso, podemos dizer que campo conceitual aditivo, € caracterizado por
um conjunto de situagdes-problemas, resolvidas por meio da adigdo, subtragdo, ou

ainda, associagao das duas operacgoes.
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Entdo, o campo conceitual das estruturas aditivas & definido por Vergnaud
(1990) como o conjunto de situagdes que pedem uma adigdo, uma
subtragdo ou uma combinag¢do das duas operagdes para serem resolvidas
e, ao mesmo tempo, pelo conjunto dos conceitos e teoremas que permitem
analisar essas situa¢des como tarefas matematicas. (JUSTO 2009, p 23).

A citacdo de Justo (2009) refere-se a definigdo do campo conceitual das
estruturas aditivas proposta por Vergnaud (1990). Esse campo conceitual €
caracterizado pelo conjunto de situagdes que exigem a utilizacdo da adigao,
subtracdo ou combinagao dessas operagdes para serem resolvidas. Além disso, o
campo conceitual também & composto pelos conceitos e teoremas que permitem a
analise dessas situagbes como tarefas matematicas. Segundo essa definigdo, as
estruturas aditivas englobam um conjunto de situagdes que requerem a utilizagao da
adicdo, subtracdo ou combinagdo dessas operagdes para serem resolvidas. Além
disso, o campo conceitual das estruturas aditivas também é composto pelos
conceitos e teoremas que permitem analisar essas situacbes como tarefas
matematicas. Isso mostra que os problemas aditivos ndo se limitam apenas as
operagoes de adicdo e subtragdo, mas também envolvem uma série de conceitos e
teoremas matematicos que permitem a compreensido dessas operagbes em
diferentes contextos. Portanto, entender o campo conceitual das estruturas aditivas é
essencial para a compreensao da matematica como um todo e para o
desenvolvimento da capacidade de resolugao de problemas matematicos.

Para Vergnaud, o conceito € a base da estrutura do desenvolvimento
cognitivo e apresenta elementos que constituem os conceitos: 1° representacdes, 2°
situagdes que dao sentido aos conceitos e 3° invariantes operatorios.

As representacdes sao caracterizadas por desenhos, palavras, gestos, que
trazem a tona o conceito de cada representacéao.

Ja nas situacbdes que dao sentido aos conceitos, sdo tarefas que tem que
fazer , pensar sempre qual a melhor forma de ensinar um conceito, pensando
sempre em uma boa didatica para melhor compreensao dos estudantes.

E por fim, os invariantes operatorios que sao agdes na mente que acontecem
com o sujeito durante o processo de resolugao de algum problema ou aprendizado.

Percebemos que a formacdo de um conceito pode ser observado por: 1°
verificando as estratégias de resolugdo, qual a melhor forma para resolver as

questdes propostas, 2° identificando a simbologia utilizada, 3° identificando as
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dificuldades em resolver as situacdes, e 4° entendendo os erros cometidos. Os
campos conceituais de Vergnaud existe alguns conceitos, eles séo:

Esquemas mentais: “Sao estruturas cognitivas que organizam as percepgoes
e as agdes dos individuos em relagdo a um determinado objeto ou situagédo. Os
esquemas mentais sao construidos ao longo do tempo, a partir das interagdes dos

individuos com o ambiente fisico e social.” Segue um exemplo:

Imagem 2: Constituintes dos campos conceituais

Os Conceitos

Um campo conceitual &€ composto e definido pelos conceitos nele contido. Um
conceito n3do pode ser reduzido a sua definicdo. E através das situacdes e dos
problemas a resolver que um conceito adquire sentido.

E a situacdo. Eem Orientam todo o

situagcdo que se . o raciocinio envolvido
Referente Significante ~

utiliza e compreende = na resolucdo da

o (s) (R) atividade. E

composto de

linguagem e

representagcao

Significado simbdlica.

(O

conceito, atribuindo-
Ilhe significado.

E atribuido ao conceito perante
a situacdo, é identificado pelos
invariantes operatdrios.

Fonte: Ramos (2013 p.2)

Esses conceitos fundamentais sdo essenciais para a compreensao da teoria
dos campos conceituais de Vergnaud e para a aplicagdo da teoria na pratica
pedagdgica

Ha ainda trés raciocinios: Composicdo, Comparacado e Transformacao. Na
composicao o sujeito entende que existe um valor separado e juntos, no qual pode
separar ou juntar em um grupo, junta-se duas partes para obter outra, ou subtrair
uma das partes para atingir outra parte.

1° Ex.: Em um curral temos 10 vacas e 5 bois. Quantos animais temos no
curral?

No primeiro exemplo percebe-se que acontece uma soma, e espera-se que 0
aluno consiga esse raciocinio para poder interpretar a questdo e respondé-la de

forma satisfatoria.
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2° Ex.: “Paulo tem 20 laranjas e Maria tem 5 a menos do que ele. Quantas
laranjas tém Maria?”.

Neste exemplo ha duas quantidades para comparagao, a que Paulo e Maria
tém, levando em consideragdo as 5 laranjas a menos que ela tem em relacdo a
Paulo, e sera necessaria uma subtracdo mais uma boa interpretacdo para obter o
resultado da situacao-problema.

E a transformacéo que é o terceiro raciocinio, lida com situagées em que a
ideia de tempo esta sempre envolvida no estado inicial em que ha uma quantidade
que se modifica (perda/ganho; aumento/diminuicdo), chegando ao estado final com
outra quantidade.

1°Ex.: Paulinho tem 20 bolinhas de gude, ganhou 5 de seu pai. Quantas
bolinhas de gude ele tem agora?

2° Ex.: Paulinho tem 20 bolinhas de gude, deu 5 para Pedrinho. Com quantas
ele ficou?

A transformacao € um conceito fundamental na matematica, pois permite que os
alunos percebam as relagbes entre os conceitos matematicos e como eles podem

ser aplicados em diferentes contextos.

CAPITULO 3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Iniciamos definindo a finalidade da revisao, destacando que a primeira etapa
foi determinar o foco da revisdo. Em seguida, optamos pela busca no Scielo e na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertagbes (BDTD), pois sédo plataformas importantes
para a pesquisa académica em diversas areas do conhecimento. Ambas as
plataformas fornecem acesso a uma ampla variedade de publicacbes académicas,
incluindo artigos cientificos, teses e dissertagbes, que podem ser de grande valor
para estudantes, pesquisadores e profissionais em suas areas de atuagéo.

Para a busca, delimitamos o periodo entre 2015 e 2017 e usamos como
filtros: campo aditivo, campo aditivo nos anos iniciais do ensino fundamental.
Destacamos 2 textos que mais se aproximavam da tematica da pesquisa:

“Problemas Aditivos: Uma proposta de ensino no contexto Rouba Monte” e
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“‘Desenvolvimento da habilidade de desenvolver problemas do campo conceitual das
estruturas aditivas: oposta de intervengdo em um espago nao formal”.

A abordagem é qualitativa, e os instrumentos de pesquisa sao revisdes e
leituras de artigos retirados das bases de dados da Biblioteca Eletrénica Cientifica
Online (Scielo). SciELO € um banco de dados bibliografico de periddicos de acesso
aberto, biblioteca digital e modelo de publicacdo eletrénica colaborativa projetado
para atender as necessidades de comunicagdao cientifica em paises em
desenvolvimento, fornecendo uma maneira eficiente de aumentar a visibilidade e o
acesso a literatura académica. Este banco de dados é amplamente utilizado e
fornece pesquisas muito interessantes e confidveis. Outros bancos de dados
também foram usados para coletar dados para o estudo, incluindo: Biblioteca Digital
de Dissertagdes e Dissertagdes (BDTD).

Durante a coleta dos dados nas bases citadas acima, selecionamos algumas
pesquisas que conversavam mais diretamente com nosso objeto de pesquisa. Para

tanto, organizamos o quadro a seguir indicando as pesquisas.

Quadro 1: Pesquisas selecionadas para analise.

Titulo Autor Ano

Problemas Aditivos: Uma | Claudia Gome | 2015
proposta de ensino no | Araujo

contexto Rouba Monte.

Desenvolvimento da Tamara 2017
habilidade de Versteg Vitali
desenvolver problemas
do campo conceitual das
estruturas aditivas:
oposta de intervengao
€em um espago nao

formal.

Total:
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2

Fonte: Coleta feita pela autora.

O primeiro foi uma dissertagdo de Mestrado, feita em 2015 por Claudia
Gomes Araujo, essa pesquisa € intervencionista, também foca nos problemas
aditivos, no contexto do jogo, mas com a finalidade de trabalhar o desenvolvimento
dos calculos mentais para que haja melhor resolugéo nas situagdes-problemas.

E o segundo, € uma tese de mestrado escrita por Tamara Vitali, 2017, que
investiga o desenvolvimento dos alunos no campo aditivos em um espago nao
formal, e mostra como deu-se as resolugdes dos alunos e algumas estratégias

usadas pelos alunos para esses problemas aditivos.
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CAPITULO 4. ANALISE E RESULTADOS

4.1. Um breve resumo sobre as pesquisas analisadas: situando a tematica.

Nesse topico, apresentaremos um breve resumo dos textos elencados para a
analise e discussdo sobre o campo aditivo e como os autores apresentam essa
tematica.

Vejamos o texto 1 de Vitali (2017), intitulado “Desenvolvimento da habilidade
de resolver problemas do campo conceitual das estruturas aditivas: Proposta de
intervencdo em um espago nao formal de ensino.” Trata-se de uma dissertagao de
Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Faculdade de Fisica da
PUC/RS.

A pesquisa foi realizada em um espacgo de educacao nao formal na cidade de
Porto Alegre, com oito criangas que estavam matriculadas no 3° ano do ensino
fundamental, e teve por objetivo analisar de que forma todas as atividades
desenvolvidas na pesquisa, em um espac¢o nao formal e como isso pode auxiliar no
desenvolvimento das criangas para resolver as situagdes-problemas no campo

conceitual aditivo.

(...) identificar de que forma as atividades desenvolvidas em um espago ndo
formal de ensino podem contribuir para o desenvolvimento da habilidade de
resolver problemas do campo conceitual aditivo por um grupo de alunos.
(Vitali, 2017, p.22)

A autora utilizou uma lista de problemas sobre o campo aditivo como
instrumentos de coleta de dados que foram analisados individualmente apos a
resolucdo deles, além de uma lista de exercicios de operagdes referentes aos
algoritmos da adigdo e da subtragdo, juntamente com observagdes de todos os
encontros que aconteceram com 0s sujeitos.

Observamos que tratava-se de uma pesquisa do tipo estudo de caso,
utilizando o método de Analise de Conteudo, segundo Bardin, tomou como base trés
categorias: “(...) Resolvendo problemas a partir da manipulacdo de material
concreto; Resolvendo problemas por meio de desenhos; e Resolvendo problemas
aritmeticamente.” (VITALI, 2017, p.23)

Sobre os resultados, Vitali (2017, p.10) resume que:
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A partir dos resultados encontrados, conclui-se que as atividades
desenvolvidas em um espago ndo formal de ensino contribuem para o
desenvolvimento da habilidade de resolver problemas do campo conceitual
aditivo, uma vez que fazem o aluno pensar, estabelecer estratégias de
resolucao, resolver o problema utilizando-se das estratégias criadas e rever
o que foi resolvido de modo a entender o que foi proposto, suscitando novos
conhecimentos.

Os espacos de aprendizagem nao formal representam um ambiente
complementar as instituicdes de ensino tradicionais e oferecem oportunidades
Unicas para os alunos aproveitarem conceitos de forma pratica e interativa. Nesses
ambientes, os alunos tém a oportunidade de participar de atividades fora do contexto
tradicional da sala de aula, muitas vezes tornando o aprendizado mais interessante e
significante.

Resolver problemas é uma habilidade essencial para o desenvolvimento
académico e profissional dos alunos. Os alunos sao incentivados a aplicar seus
conhecimentos em situag¢des da vida real, desenvolver pensamento I6gico, aptiddes
analiticas e pensamento critico. Diante de desafios conceituais no ambiente informal
de ensino, os alunos sdo motivados a encontrar solugdes criativas e inovadoras, o
que estimula o desenvolvimento de suas aptidées cognitivas e metacognitivas.

Vitali (2017) buscou examinar como as atividades nesses espagos podem
influenciar positivamente a capacidade de resolver problemas conceituais. Para
fazer isso € importante entender como essas atividades sao estruturadas e
realizadas. Além de definir os elementos que serdo aplicados para desenvolver as
habilidades dos alunos.

Vejamos o texto 2 de Araujo (2015), intitulado “Problemas aditivos: Uma
proposta de ensino no contexto do jogo Rouba Monte.” Trata-se de uma dissertagao
de Mestrado em Educacao, Cultura e Comunicagao da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro.

E uma pesquisa intervencionista, qualitativa e também quantitativa (foram
usados os dados qualitativos a partir dos quantitativos), também foca nos problemas
aditivos, no contexto do jogo, mas com a finalidade de trabalhar o desenvolvimento
dos calculos mentais para que haja melhor resolugdo nas situagdes-problema, e
também no aprendizado dos docentes em relagdo ao processo de
ensino-aprendizagem na matematica.

Identificamos que a autora trouxe como objetivo da pesquisa “desenvolver,

analisar e avaliar uma proposta de ensino centrada nos problemas de estrutura



21

aditiva associada aos campos conceituais” (ARAUJO, 2015, p.16). A metodologia
colocada como quase-experimental, € desenvolvida com atividades de questbes
praticas.

Sobre a metodologia quase-experimental, a autora afirma que se trata de um

procedimento:

(...) voltado para a resolucao de problemas praticos, tornando o pesquisador
como um participante que intervém nos rumos das agdes, orientado pela
pesquisa que realiza. Nosso experimento constituiu na intervengédo de
ensino e nos testes diagndsticos. Primeiramente contamos com a
participagdo de todos os alunos da turma no pré-teste, mas devido a
variaveis que estavam longe do nosso alcance, tivemos que formar um
grupo menor para realizarmos atividades de intervengéo (ARAUJO, 2015, p.
51).

Observamos que a pesquisa foi feita em quatro fases: 1? Exploratoria, 22
Pré-teste, 32 Planejamento e execucao e 4% Analise dos procedimentos.

Na 12 fase, Araujo (2015) elenca alguns pontos que s&o: a justificativa da
escolha da turma, nesse caso o 3° ano do Ensino Fundamental, elaboracdo de
questbes para delimitar o objeto a ser estudado e o contato inicial com as
professoras.

Ja na 22 fase, a autora sistematizou um teste diagnaostico.

A 32 fase, “(...) consistiu no planejamento e execug¢do de uma intervengao de
ensino e da aplicacao da avaliagao intermediaria, que ocorreu durante a intervencao”
(ARAUJO, 2015, p.52).

E por fim, na 42 fase, houve a analise do que as criangas apresentaram
durante as intervengdes, tanto de ensino, quanto da avaliagao intermediaria.

Os resultados aconteceram a partir das analises da avaliagao intermediaria,

esta primeira intervencgao corresponde ao problema de subtracéo, logo,

(...) podemos interferir que as criangas, ao fazerem a decomposi¢éo decimal
do minuendo, demonstraram ter conhecimento sobre a base 10 do nosso
sistema de numeracdo, decompondo o 45 em quatro grupos de 10 mais 5.
Esse conhecimento foi reforcado a partir da socializagdo dessa estratégia
durante o jogo Rouba Monte. A utilizacdo dessa estratégia demonstrou o
quanto o uso do célculo mental esta relacionado aos conhecimentos do
nosso sistema de numeracdo. (ARAUJO, 2015, p.146)

Na segunda avaliagdo analisou os problemas de composicdo do tipo
prototipo?1 ao terem que resolver essa questdo: “Carlos tem 52 chaveiros e Rodrigo
tem 82. Quantos chaveiros eles tém juntos?” A autora verificou, com esse problema,

que(...)as criangas sabiam que deveriam fazer uma adicdo com 0s numeros

2 “Composigao do tipo Protétipo, quer dizer que requer uma adigéo de partes, para descobrir o todo.” (ARAUJO, 2015, p.149)
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envolvidos no problema. Ao terminar de resolver, explicaram seus procedimentos,

afirmando que tinham que juntar 52 com o 82. (Araujo, 2015, p. 150).

E na terceira avaliacdo intermediaria € apresentado um modelo de diagrama
com o seguinte comando: “Num jogo de cartas, Valéria ganhou na primeira partida
15 pontos, na segunda ganhou alguns pontos e no final ficou com 34 pontos.
Quantos ela ganhou na segunda partida?” (ARAUJO, 2015, p.153).

A autora concluiu suas analises apontando que:

(...) as intervengbes feitas durante o jogo Rouba Monte muito contribuiram
para o aumento dos conhecimentos do sistema de numeragao, de
estratégias de calculo, de validacdo dessas estratégias e

consequentemente para a utilizagdo de estratégias mais adequadas para
resolver os problemas (...). (ARAUJO, 2015, p.161)

Assim, verificamos com os dados dessa pesquisa que quanto mais as
criangas conseguiam criar estratégias de solugdo para os calculos, mais elas

conseguiam resolver os problemas propostos.

4.2 Breve resumo dos textos: analisando os resultados

Nos capitulos anteriores, falamos sobre o objetivo geral da pesquisa feita por
Vitali, 2017, e como um espaco informal pode ajudar a desenvolver as situagdes
problemas. Neste capitulo, faremos as analises das pesquisas realizadas. Quando
falamos de resolucdo de situacdes-problemas, correlacionados diretamente no
processo de aquisigdo de conhecimento. Como disse Vergnaud, a aquisicdo de
conhecimento € moldada pelas situagcbes e problemas previamente dominados e,
portanto, o conhecimento do sujeito tem muitos aspectos locais” (Vergnaud, 1994, p.
42).

A observagao do pensamento dos alunos ao resolver as atividades entregues foi
fundamental para entender suas abordagens e encontrar formas de ajuda-los a
superar os obstaculos de aprendizagem que enfrentavam. Essa abordagem
personalizada € crucial para alunos que estdo em situagcdo de vulnerabilidade
educacional.

Com base nessas descobertas, o estudo destacou a necessidade de fornecer
intervengcdes e oportunidades apropriadas para os alunos aprofundarem sua

compreensao da matematica aplicada, a fim de atender as suas necessidades
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especificas enquanto estdo em situagcdes em que sao vulneraveis ao aprendizado. A
partir dessas estratégias, espera-se estimular um melhor desempenho académico e,
consequentemente, o desenvolvimento educacional desses alunos em um ambiente

de educacéo formal.

“...de modo que aos alunos seja oportunizada a construgdo de seus proprios
modelos de aprendizagem, enfatiza-se a importancia de se utilizar o
material concreto em sala de aula de maneira apropriada.” (Vitali, 2017, P.
83)

Dessa forma, quando olhamos para os problemas selecionados na pesquisa
de Vitali, 2017 para os alunos, percebe-se que cada um teve um raciocinio e
estratégia diferente para a resolugéo, veja o exemplo a seguir
Ex: “Ao observar o desenvolvimento da atividade por parte de cada um dos alunos
sujeitos de pesquisa, a Professora P, percebendo que o Sujeito B havia utilizado
como estratégia de resolugdo, as tampinhas de garrafa que haviam sido
disponibilizadas, solicitou que o aluno Ihe explicasse como ele havia resolvido o
problema 13 proposto. Ao final, para que conseguisse determinar o resultado do
problema, o aluno juntou todas as tampinhas e, formando um conjunto maior, contou
uma por uma até chegar a 13.”

Problema 1- Peixes no tanque

RS = e ‘( @<« @y

Figura 13 — Estratégia de resolucao apresentada pelo Sujeito € para o Problema 1

Fonte: Vitali, 2017
Nesse exemplo podemos ver que a professora observou como o Sujeito B faria
a resolugcao e questionou para que ele explicasse o processo feito, no primeiro
momento ele reparou as tampinhas fazendo as representacdes dos 6 peixes e 7
amarelos e apds isso fez-se uma soma para encontrar os dois grupos de peixes, foi

uma das formas que o Sujeito B encontrou para resolver, outra forma seria ele fazer
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uma soma sem essa divisdo, iniciando a contagem a partir do 6 e finalizando apos 7

tampinhas, encontrando assim quantos peixes havia no tanque.

Um conceito ndo pode ser reduzido a sua definicdo, pelo menos se alguém estiver
interessado na sua aprendizagem e ensino. E através das situagdes e problemas a
resolver que um conceito adquire significado para a crianga. Esse processo de
elaboragédo pragmatica € essencial para a psicologia e didactica, pois €, além disso,
essencial para a histéria da ciéncia. (Vergnaud, 1990, P. 2)

Ao analisar as atividades juntamente com a abordagem de pesquisa feita
pela autora, percebe-se um olhar atento para deixar a crianga escolher qual a melhor
forma e o caminho que sera seguido para a resolugéo do problema. Esse processo
de analisar a melhor forma para solucionar o processo, faz com que a criancga
sinta-se participante do processo, adquira significado fazendo com que tenha, de

fato, uma aprendizagem significativa como mostra Vergnaud na citagao acima.

4.4 Ultimas analises: Estratégias utilizadas pelos alunos

Neste capitulo fizemos uma anadlise e pontuamos algumas estratégias utilizadas
pelos alunos em sala de aula para resolugédo de questdes do campo conceitual a
partir das pesquisas apresentadas no topico anterior. A citacdo abaixo enfatiza a
importancia da observacao do comportamento dos estudantes em situacdes de
resolugdo de problemas, destacando que esse comportamento € estruturado por
esquemas. Isso nos leva a refletir sobre a complexa interagéo entre a experiéncia

passada e a resolucao de problemas no presente.

Assim, a observacdo dos estudantes em situagdes de resolugédo de
problemas, a analise das suas duvidas e dos seus erros, mostra que o
comportamento em situagdes abertas é também estruturado por esquemas.
Estes s&o retirados do vasto repertério de esquemas disponiveis, e
especialmente daqueles associados aos tipos de situagdes que parecem ter
uma semelhanga com a situagdo que esta actualmente a ser tratada.
Simplesmente porque a semelhanga é apenas parcial e possivelmente
iluséria, os esquemas sao apenas esbocados, e as tentativas séo
interrompidas antes de serem concluidas; varios esquemas podem ser
equivocados sucessivamente, e mesmo simultaneamente numa situagao
que é nova para o sujeito (ou considerada por ele como nova). (Vergnaud,
1990, p.5)

Esta passagem enfatiza a importancia de observar os alunos em situagdes de

resolugdo de problemas e como a analise mostrou que o seu comportamento em
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situagdes abertas também era guiado por mapas cognitivos®. Esses esquemas s&o
aprendidos com varias experiéncias, e é ativado principalmente quando a situacao
que vocé enfrenta é semelhante a que vocé ja viveu.

Dessa forma, a parte do texto de Araujo (2017), que mostram as analises
feitas, estdo separadas em partes com suas respectivas analises e resultados da
pesquisa e de estratégias usadas pelos alunos, sendo dividida em: (1) Resolvendo
problemas a partir da manipulagdo de material concreto, (2) Resolvendo problemas
por meio de desenhos e (3) Resolvendo problemas aritmeticamente. Umas das
estratégias foi usar o material concreto, assim como usado no exemplo das
tampinhas representando os peixes. Particularmente, o uso dos materiais concretos
sao importantes para melhor entendimento das criangas, sendo assim, quando
dessas otimizamos o0 processo de aquisicao de

utilizamos estratégias

conhecimentos dos alunos.

APENDICE K — Evidéncias da anilise: comparando o resultado antes e depois do desenvolvimento da atividade de resolugdo de problemas

SUJEITO ANTES (TESTE DE ALFABETIZACAQ) | DEPOIS (CALCULOS MATEMATICOS) CONCLUSAO

OPERACOES DE OPERACOES DE OPERACOES DE OPERACOES DE
ADICAO SUBTRACAO ADICAO SUBTRACAO

SUIJEITO A Resolveu de maneira | Nio conseguiu | Resolveu de maneira | Resolveu de maneira | Adicio:  apresentou
correta metade das | resolver de maneira | correta trés das | correta uma  das | dominio da operagio
operagoes — | correta nenhuma das | operacdes operagoes Subtragdo: apresentou
Intermediario operagoes pequena melhora

SUJEITO B Nio conseguiu | Nao conseguiu | Resolveu de maneira | Resolveu de maneira | Adicio:  apresentou
resolver de maneira | resolver de maneira | correta uma  das | correta uma  das | pequena melhora
correta nenhuma das | correta nenhuma das | operagdes operagdes Subtragdo: apresentou
operagoes operagoes pequena melhora

SUJEITO C Resolveu de maneira | Ndo conseguiu | Resolveu de maneira | Resolveu de maneira | Adigio: nio
correta metade das | resolver de maneira | correta metade das |correta uma  das | apresentou avango
operagdes — | correta nenhuma das | operacdes — | operagdes Subtragdo: apresentou
Intermediario operagoes Intermediario pequena melhora

SUJEITO D Niao conseguiu | Nio conseguiu | Resolveu de maneira | Resolveu de maneira | Adigio:  apresentou
resolver de maneira | resolver de maneira | correta metade das | correta  uma  das | melhora significativa
correta nenhuma das | correta nenhuma das | operacoes — | operagoes Subtragao: apresentou
operagdes operagdes Intermediario pequena melhora

3

Os mapas cognitivos sdo representacdes, schemas ou modelos mentais construidos pelos individuos, a partir das
suas interagdes e aprendizagens em um dominio especifico do seu ambiente, e que cumprem a fungéo de dar sentido a
realidade e permitem-lhes lidar com os problemas e desafios que esta Ihes apresenta (SWAN, 1997).



SUIEITO E Nao foi submetido ao teste de alfabetizagcdo | Resolveu de maneira | Resolveu de maneira | Adigdo:  apresentou
correta trés das | correta uma  das | dominio da operagio
operacdes operacdes Subtracio: apresentou

pequeno dominio da
operagdo

SUJEITO F Nao foi submetido ao teste de alfabetizagcdo | Resolveu de maneira | Resolveu de maneira | Adigdo:  apresentou
correta metade das | correta uma  das | entendimento da
operagdes — | operacoes operagdo
Intermediario Subtragio: apresentou

pequeno dominio da
operagdo

SUIJEITO G Nao conseguiu | Ndo conseguiu | Resolveu de maneira | Nao conseguiu | Adigdo:  apresentou

resolver de maneira | resolver de maneira | correta uma  das | resolver de maneira | pequena melhora
correta nenhuma das | correta nenhuma das | operagdes correta nenhuma das | Subtragio: nao
operagdes operagies operagdes apresentou avango

SUJEITO H Nao conseguiu | Ndo conseguiu Nio desenvolveu a atividade Inconclusivo

resolver de maneira | resolver de maneira
correta nenhuma das | correta nenhuma das
operacdes operacdes
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Para responder aos objetivos, ao falar sobre as estratégias de resolucéo de
problemas dos campos conceituais aditivos, vemos que a autora da énfase no uso
de jogos como material de apoio para desenvolver os calculos mentais, que
posteriormente ajudara na resolugcdo das situagdes-problemas, Vergnaud, 1990

define como teorias em acgao.

A intencdo foi mediar a aprendizagem utilizando estratégias que que
levassem os alunos a terem mais autonomia na resolu¢do de problemas,
preparando-os para um espago de permanente dialogo e interagdo. Durante
as intervengdes, os alunos foram encorajados a arriscar e descobrir novas
estratégias em grupo, facilitando, assim, a aprendizagem, e permitindo que
os alunos construissem seu conhecimento com participacdo ativa e a
cooperagcdo de todos os envolvidos, oferecendo oportunidades para
discussao e reflexdo. (Araujo, 2017, p.25)

A citacdo de Araujo (2017) destaca a importancia de utilizar estratégias
pedagogicas que promovam a independéncia dos alunos na solugao dos problemas
e incentivem o dialogo e a interacdo constante em sala de aula. Essa abordagem
ressalta a mudanga de paradigma na educagao, passando de um modelo centrado
no professor para um que coloca o aluno no centro do processo de aprendizagem.

A intencdo de mediar a aprendizagem por meio dessas estratégias reflete
uma compreensao profunda de como os estudantes aprendem melhor quando sao
ativos participantes na construgéo do seu proprio conhecimento. Encorajar os alunos
a arriscar e adquirir novas estratégias em grupo demonstra a valorizagdo da
experimentacdo e da colaboragdo como ferramentas essenciais para o

desenvolvimento das habilidades cognitivas e sociais dos estudantes.
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Além disso, a énfase na cooperacdo de todos os envolvidos, incluindo o
professor, sugere a importancia de um ambiente de aprendizagem inclusivo, em que
cada aluno seja valorizado e ajuda no processo de aquisicdo de conhecimento. Esse
enfoque também oferece oportunidades para discussdoes e reflexdes criticas,
estimulando os alunos a pensar de forma mais profunda e a desenvolver habilidades
de resolucéo de problemas.

Em resumo, a citagcdo destaca uma abordagem educacional que busca
empoderar os alunos, promovendo a autonomia, a colaboragao e a reflexdo como
componentes essenciais da aprendizagem. Essas praticas sao fundamentais para
preparar os alunos para um mundo em constante evolugao, onde a capacidade de

aprender de forma independente e adaptar-se a novas situacdes € crucial.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Ao estudar sobre os campos conceituais aditivos de Vergnaud, € notéria uma
parte fundamental do nosso entendimento matematico, especialmente quando se
trata das operagdes de adicdo. Ao analisar esses campos conceituais, fica evidente
gue a nossa desenvoltura para resolver problemas em matematica ¢é influenciada por
esquemas cognitivos que desenvolvemos durante a nossa vida.

Os educadores devem incentivar a compreensao conceitual em vez de
apenas a memorizacdo de procedimentos, fazendo com que os alunos construam
uma base solida e duradoura para a resolucdo de situagdes- problemas
matematicos. Além disso, a colaboragcdo e a experimentacdo desempenham um
papel significativo na ampliacdo e adaptagcdo desses campos conceituais,
preparando os alunos para enfrentar desafios matematicos diversos e complexos.

Por fim, a analise do campo conceitual aditivo destaca a importancia do
ensino de matematica, que valoriza o entendimento conceitual, o pensar de forma

critica e a aplicagao pratica.
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