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RESUMO

Os efeitos deletérios ocasionados pelo déficit hidrico, podem afetar a germinacéo e reduzir o
rendimento final do algodoeiro, o que pode ser contornado pela realizacdo de ciclos
descontinuos de hidratacdo, os quais estimulam tolerancia osmotica e podem melhorar a
resposta das sementes de algoddo a esse tipo de estresse. Avaliar a germinacao e crescimento
inicial de plantulas de algoddo colorido, cultivar ‘BRS Topdzio’, sob ciclos de hidratagéo
descontinuos em sementes apds oito anos de armazenamento. Para isso, sementes da “BRS
topdzio” foram submetidas a 0 (sem hidrata¢do), 1, 2 e 3 ciclos de hidratacdo (10 h) e
desidratacdo (18 h), com posterior germinacao sob estresse hidrico simulado para 0s potenciais
osmaticos 0,0 (agua destilada); -0,3; -0,6 e -0,9 MPa. As varidveis avaliadas foram: Germinacao
(%); Indice de Velocidade de Germinacéo (IVG); Tempo Médio de Germinagdo (TMG); Massa
Seca Parte Aérea (MSPA) Massa Seca da Raiz (MSR) e Massa Seca Total (MST) de plantulas
e raiz (g planta 1). A utilizacdo de trés ciclos de hidratagdes descontinuas foi mais favoravel a
germinacdo (21 e 40%) sob estresses hidricos severos (-0,9 e -0,6 MPa), respectivamente. Em
sementes de algodao colorido, cultivar “BRS topazio”, a aplicacdo de trés ciclos de hidrata¢do
e desidratacdo por periodo de 10h e 18h respectivamente, aumenta a tolerancia ao estresse
hidrico simulado severo (-0,9 MPa) durante a germinacdo e o desenvolvimento de plantulas,
quando comparado ao tratamento controle. A curva de hidratacdo descrita pelo modelo trifésico,
surge nas fases I, Il e I1l da germinacgdo, por periodo de 13, 22 e 24h. Enquanto a curva de
desidratacéo para retorno ao peso inicial tem duracdo de 22h.

Palavras-chave: ecofisiologia da germinagdo; Gossypium hirsutum L; pré-hidratacéo;

armazenamento.



ABSTRACT

The harmful effects caused by water deficit can affect germination and reduce the final yield of
the cotton plant, which can be overcome by carrying out discontinuous hydration cycles, which
stimulate osmotic tolerance and can improve the response of cotton sensations to this type of
stress. To evaluate the germination and initial growth of colored cotton seedlings, cultivar ‘BRS
Topazio’, under discontinuous hydration cycles in seeds after eight years of storage. For this,
the seeds of “BRS topazio” were subjected to 0 (without hydration), 1, 2 and 3 cycles of
hydration (10 h) and dehydration (18 h), with subsequent germination under simulated water
stress for osmotic potentials 0 , O (distilled water); -0.3; -0.6 and -0.9 MPa. The evaluations
evaluated were: Germination (%); Germination Speed Index (IVG); Average Germination
Time (AMR); Aerial Part Dry Mass (MSPA) Root Dry Mass (MSR) and Total Dry Mass (MST)
of seedlings and roots (g plant -1). The use of three discontinuous hydration cycles was more
favorable to germination (21 and 40%) under severe water stress (-0.9 and -0.6 MPa),
respectively. In colored cotton seeds, cultivar “BRS topazio”, the application of three cycles of
hydration and dehydration for a period of 10h and 18h respectively, increases tolerance to
severe simulated water stress (-0.9 MPa) during germination and development of seedlings,
when compared to the control treatment. The hydration curve described by the three-phase
model appears in phases I, Il and 111 of germination, for periods of 13, 22 and 24 hours. While
the dehydration curve to return to initial weight lasts 22 hours.

key words: ecophysiology of germination; Gossypium hirsutum L; pre-hydration; storage.
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1 INTRODUCAO

Responsavel pelo fornecimento de 35% do total de fibra do mundo (MAHMOOD et al.,
2021), o Gossypium hirsutum L. caracteriza-se como a fibra natural mais utilizada na industria
téxtil (BAYDAR et al., 2015), cultivada principalmente na China, India, Estados Unidos,
Paquistdo e Brasil (BARROS et al., 2020).

Em todos os estagios de desenvolvimento, crescimento e reproducao, o estresse térmico
e a seca sdo os principais fatores que limitam a produtividade e levam a uma reducéo substancial
no rendimento final do algoddo (MAHMOOD et al., 2021). Frente a esta problematica,
diferentes estratégias fisiologicas, morfoldgicas, bioquimicas e moleculares foram
desenvolvidas em programas de melhoramento de plantas para superar o estresse hidrico (ABID
etal., 2016).

Entre as estratégias desenvolvidas para esta finalidade, o melhoramento da qualidade de
sementes é sem divida indispensavel, esta, por sua vez, esta diretamente ligada ao somatério
de fatores genéticos, fisicos, fisiologicos e sanitarios (AMARO et al., 2019), como também a
fatores do ambiente e do tempo de armazenamento.

O efeito deletério das sementes ocorre em grande parte devido aos processos oxidativos
(WALTERS et al.,, 2010), derivado da perda de proteinas (GOEL et al.,, 2003), RNA
(FLEMING et al, 2019), DNA (EL-MAAROUF-BOUTEAU et al., 2011), entre
outros. Durante a maturacdo na matriz, bem como no armazenamento poés-colheita, o
comprometimento oxidativo de biomoléculas, como lipidios e acidos nucléicos pode ocorrer
nos estagios iniciais de germinacdo sob vérias condicdes de estresse (FENG et al., 2017).

Com os avangos na fisiologia vegetal, inimeras técnicas de revigoramento pos-
armazenamento tém buscado desenvolver tratamentos de pré-hidratacdo, tornando as sementes
mais capazes de resistir a condi¢des abaixo do ideal, reduzindo, assim, as perdas decorrentes
do processo de deterioragdo (ADETUNJI et al., 2021).

Técnicas de pré-hidratacdo de sementes como hidrocondicionamento,
osmocondicionamento (WAQAS et al., 2019; SINGH et al., 2020), nanocondicionamento
(MAHAKHAM et al., 2017) e a hidratagdo descontinua (NICOLAU et al., 2020), podem
contribuir efetivamente para o revigoramento de sementes, como também propiciar melhores
aspectos de tolerancia ao estresse hidrico.

A acdo descontinua de hidratagdo ocorre naturalmente em regides aridas e semiéridas
(PEREIRA et al., 2023). Esse processo pode acontecer em intervalos até que a hidratagdo seja

suficiente para iniciar as atividades metabolicas das sementes e consequentemente dar
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continuidade ao processo de germinacao (LIMA et al., 2018), conferindo as espécies, tolerancia
aos estresses abidticos que ocorrem no campo.

Assim, ciclos descontinuos de hidratacdo em sementes armazenadas de G. hirsutum
podem contribuir para mitigar o estresse hidrico durante a germinacao e o desenvolvimento
inicial da plantula, ao induzir tolerancia para superar 0s recursos hidricos limitados, manter a
produtividade e a qualidade da fibra, satisfazendo as necessidades crescentes de fibra em todo

0 mundo.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL:
Avaliar a germinacdo e crescimento inicial de plantulas de algod&o colorido, cultivar

‘BRS Topazio’, sob ciclos de hidratagdo descontinuos em sementes ap6s oito anos de

armazenamento.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Determinar o padréo trifasico da germinacdo em sementes armazenadas de algodao

colorido, cultivar “BRS topazio”;

Estabelecer periodos de hidratacdo e desidratacdo, com base no padrdo trifasico da
germinacdo, das sementes de algodao colorido, cultivar “BRS topazio”;

Avaliar o potencial fisiologico de sementes de algodao colorido, cultivar “BRS topazio”
submetidas a diferentes potenciais osmoticos.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ASPECTOS GERAIS DO Gossypium hirsutum L

O algodoeiro ¢ uma dicotileddnea originaria da regido entre México e a América
Central, pertencente a familia Malvaceae e ao género Gossypium. Com raizes pivotantes que
podem ultrapassar 0s 25 cm; possuem caule do tipo ereto, cilindrico com o aumento do nimero
de nds de acordo ao crescimento do caule; apresentam folhas cotiledonares; suas flores sdo
hermafroditas e axilares; os seus frutos sdo capsulares e de deiscéncia longitudinal, podendo ter
de trés a cinco léculos e produzir até dez sementes, sendo essas sementes revestidas por pelos,
chamados de linter (OLIVEIRA, 2017).

Existem no mundo aproximadamente 52 especies do género Gossypium, sendo uma
delas nativa dos solos Brasileiros, a Gossypium mustelinum considerada uma planta selvagem.
O Brasil teve um grande impacto na cotonicultura, tornando-se conhecida como o centro de

dispersdo de espécies, como a Gossypium hirsutum L., sendo esta encontrada em duas formas;
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a primeira, comercial conhecida como algodoeiro herbaceo e a outra do tipo local conhecida
como algodoeiro mocd, sendo classificado como Gossypium hirsutum L. R. marie galante
Hutch (SILVA, 2019).

O algodé&o colorido tem praticamente a mesma idade do algodao branco, sendo nativo
das Ameéricas e utilizado pelo homem ha aproximadamente 4.500 anos. No Brasil, 0 algod&o
colorido comecou a ser desenvolvido nos anos 80 com estudos relacionados ao melhoramento
genético, através de sementes coletadas de algodoeiro remanescentes dos antigos plantios do
Nordeste, sendo a primeira cultivar de algodao colorido desenvolvido denominado BRS 200.
Na década de 90 a Embrapa Algoddo comecou um programa de melhoramento genético
produzindo outras cultivares de fibra colorida, como a “BRS Verde”, “BRS Rubi” e “BRS
Topazio” (OLIVEIRA, 2017).

A cultivar “BRS Topézio ” foi originada atraveés de cruzamentos entre as cultivares Delta
Opal e Suregrow 31 (ROCHA, 2015). Essa cultivar apresenta uma cor de fibra préxima a
marrom-clara e possui Vvarios atributos que se sobressai quando comparada a outras cultivares
coloridas. Produz uma alta porcentagem de fibra, em torno de 43,5% e uma uniformidade em
torno de 85,2%, além disso, apresenta uma boa resisténcia quando comparada até as cultivares
de fibras brancas (SOUZA et al.,2017).

3.2 QUALIDADE DE SEMENTES E FATORES QUE PODEM AFETAR A
VIABILIDADE DAS SEMENTES ARMAZENADAS

A qualidade de uma semente é um fator indispensavel para o estabelecimento e sucesso
de areas plantadas, seja para fins comerciais ou para recuperacdo de areas degradadas
(ULLMANN et al., 2015). Diversos atributos como a pureza varietal e fisica, alto desempenho
fisiologico e a auséncia de patdgenos, podem determinar a germinacdo, vigor e longevidade das
sementes (ISTA, 2015; GARCIA-RODRIGUEZ ET AL., 2018).

Estes aspectos ligados a longevidade e viabilidade das sementes podem ser classificados
de acordo com o nivel de tolerancia a dessecacdo, como ortodoxas, recalcitrantes e
intermediarias, e podem ainda sofrer interferéncias dos padrdes de qualidade, com base em
outros aspectos como o armazenamento em diferentes condi¢Ges ambientais (WALTERS et al.,
2013; MARCOS-FILHO, 2015).

Em geral, a desidratacéo e a diminuigdo da umidade relativa, associado a outros fatores
para a conservacdo da qualidade das sementes, como a presenca e acao de fitopatogenos e
insetos, a disponibilidade de oxigénio, a forma de acondicionamento e o periodo de
armazenamento, podem contribuir para a longevidade das sementes, ou em alguns casos a
deterioracdo (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).
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E observado que a temperatura e a umidade relativa do ar s&o os principais fatores que
afetam a qualidade fisiologica da semente no armazenamento, onde a temperatura esta
diretamente ligada a velocidade dos processos bioguimicos, enquanto a umidade relativa do ar
afeta o teor de agua da semente (GOLDFARB et al., 2013).

Portanto, as condicGes ideais para manutencdo da qualidade das sementes ortodoxas
como as de algodao, sdo baixas temperaturas e umidade relativa do ar, pois o0 embrido reduz a
atividade metabolica (AMARO et al., 2019).

3.3 CICLOS DE HIDRATACAO DESCONTINUA, CONCEITOS E EFEITOS DA
TECNICA EM SEMENTES

Durante a retomada das atividades metabolicas, a embebicdo de dgua pelas sementes em
condicGes favoraveis ocorre de acordo com o padrdo trifasico, sendo a fase I, a de embebicéo,
uma consequéncia das forgcas matriciais; ja a fase Il, uma fase estacionéria e € consequéncia do
balanco entre dois potenciais, 0 osmotico e o de pressdo e, na fase 111, ocorre o surgimento da
raiz priméaria (RODRIGUES et al., 2009).

Com isso, as sementes quando submetidas ao déficit hidrico, principalmente no inicio da
embebicdo, ttm como consequéncia a absorcao de agua prejudicada, diminuindo ou até mesmo
estabilizando as proximas atividades do processo germinativo; para que esse processo seja
iniciado é necessario que um grau minimo de umidade seja alcancado, variando pela
composi¢do quimica e permeabilidade do tegumento de cada espécie. Portanto, a
disponibilidade hidrica é essencial para a ativacdo dos processos metabolicos das sementes, ja
gue no momento em que ocorre a falta de dgua, seja por seca ou outro fator ocasiona danos,
como a aceleracdo das reacOes degenerativas, a reducdo das integridades das membranas
celulares, desnaturacdo das proteinas e a ocorréncia de plantulas danificadas e anormais
(OLIVEIRA, 2017).

Dessa forma, alguns estudos tém sido desenvolvidos a partir do uso de
hidrocondicionamento, a fim de determinar técnicas que possibilitem a germinacdo de
sementes, mesmo em condicdes de estresse hidrico, como a exemplo dos ciclos de hidratagdo
descontinuos (COSTA et al., 2021).

Os ciclos de hidratacdo e desidratacdo possibilitam que as sementes apresentem uma
maior resisténcia no decorrer da dessecacdo, formando assim uma memoria hidrica. (SANTOS
et al., 2021). A memdria hidrica em sementes € a capacidade de embebicdo desta de forma
descontinua, com isso, é possivel preservar os processos bioquimicos originados a partir da
hidratagdo prévia. As sementes apds 0 primeiro contato com a agua, iniciam 0 processo

germinativo e quando ocorre a suspensdao da disponibilidade hidrica, a mesma sofre
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desidratacdo, porém, consegue manter 0s seus processos bioquimicos iniciados, isso permite a
capacidade de superacdo em momentos ndo favoraveis, como por exemplo periodos de déficit
hidrico, proporcionando assim maiores chances de sobrevivéncia (AZEVEDO, 2020).

Essa metodologia apresenta um baixo custo e proporciona mudas mais vigorosas, como
também, tolerantes aos estresses ambientais, sendo uma atividade de grande importancia para
a recuperacdo de areas degradadas a exemplo do semiarido nordestino. Portanto, a hidratacdo
descontinua de sementes, antes da semeadura, em regides secas pode ser a solucao, ja que, além
de possibilitar a germinacéo, também, pode apoiar no desenvolvimento das plantulas (HORA
etal., 2016).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCALIZACAO E OBTENCAO DAS SEMENTES

O experimento foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes da Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), no municipio de Areia/PB, Brasil (6° 57" 46’ Se 35°41'31'O e
623 m de altitude). As sementes de algoddo colorido, cultivar “BRS Topazio”, foram
provenientes do banco ativo de germoplasma de algod&o da Embrapa Algodéo, localizada no
municipio de Campina Grande, Paraiba/Brasil.

Apds a aquisicao, as sementes foram postas em sacos de papel kraft e armazenadas em

refrigerador controlado a temperatura de 10 °C e 35% de umidade relativa do ar por oito anos.

4.2 DETERMINACAO DO GRAU DE UMIDADE E DA CURVA DE HIDRATACAO E
DESIDRATACAO

Inicialmente, o grau de umidades das sementes foi quantificado pelo método de estufa
a 105 + 3 °C por 24 h, utilizando-se duas repeticdes de 4,5 + 0,5 g. O teor de agua foi calculado
com base na massa Umida e expresso em porcentagem (BRASIL, 2009)

A curva de hidratacdo e desidratacdo foi obtida com quatro repeticdes de 50
sementes. Estas foram pesadas em balanca analitica digital (0,001 g) antes da embebicéao e apos
cada intervalo de tempo pré-determinado até a emisséo da raiz primaria.

A embebicio foi realizada em papel toalha (Germitest®) umedecido com agua destilada
no volume de 2,5 vezes 0 peso do papel seco e mantidas em camaras de germinagéo a 25 °C
com fotoperiodo de 12 h (BRASIL, 2009). Apds o acondicionamento, 0 peso das sementes foi
mensurado, a cada 60 min, em balanca analitica de precisdo (0,001 g) até trinta horas de
hidratagdo, quando foi observada a protruséo radicular priméria em 50% das sementes de cada

repeticéo.
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A curva de desidratagdo foi obtida por meio da perda de umidade das sementes
hidratadas, que foram colocadas para secar em dessecadores forrados com dupla camada de
papel toalha e mantidos em ambiente de laboratério (25 £ 3 °C), cujas pesagens foram

realizadas a cada 60 min até que alcangassem o peso inicial (Figura 1)

100 A

A Culiivar BRS Topdazio
9 75 A 1
5 |
= !
= J i
s 50 1/3 do padrio trifasico ot a—g———
= ¢ "
=] / |
3 :
2 254 RE |
5]
&}
1 Fase | Fase 11 Fase 111
0 T T T T T T T T T T T T

0 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Periodo de hidratagio (horas)

100 +

Cultivar BRS Topdzio

75 A

Contetido de agua (%)

0 2 4 6 8 ll() 1I2 1I4 1I6 1I8 2I0 2I2

Periodo de desidratagio (horas)
Figura 1. Curva de hidratacdo (A) e desidratacdo (B) em sementes armazenadas de algodédo
colorido, cultivar “BRS topazio”. Ponto branco = periodo de hidratacédo e desidratacao aplicado.
RE = inicio da protruséo radicular.

Ap0s a obtencdo das curvas de hidratacdo e desidratacdo, efetuou-se os ciclos de 0, 1, 2
e 3 de Hidratacdo Descontinua (HD), adotando-se o periodo em que as sementes de algodao
colorido, cultivar “BRS topazio”, pré-hidratassem os tecidos, mas ndo houvesse a emissao das
radiculas (~® do padro trifasico) (10 h de hidratacéo e 18 h desidratac&o).

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC),
seqguindo arranjo fatorial (4 x 4) com quatro repeticdes de 50 sementes, com quatro
combinacBes de estresse hidrico simulado com solugdo de polietilenoglicol (PEG 6000) nos
potenciais osmoticos de 0,0 (4gua destilada); -0,3; -0,6 € -0,9 MPa (VILLELA et al., 1991) com

trés ciclos de hidratagcdo descontinuos e o controle.
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4.3 IMPLANTACAO DO TESTE DE GERMINACAO E VARIAVEIS ANALISADAS

Os rolos de papel, correspondentes a cada tratamento, foram acondicionados em
germinadores a 25°C, sendo as plantulas avaliadas por meio dos seguintes testes: Germinacgéo
- por meio do percentual de plantulas normais formadas até o décimo segundo dia (BRASIL et
al., 2009); indice de Velocidade de Germinagéo (IVG) e Tempo Médio de Germinagéo (TMG)
- contabilizacdo diaria do numero de sementes germinadas ap6s a implantacdo do teste de
germinacao, e calculado conforme férmulas propostas por Maguire (1962) e Labouriau (1983),
respectivamente.

A determinacdo da Massa Seca da Parte Aérea, Raiz e Total (MRPA, MSR e MST) foi
realizada com todas as plantulas normais, sendo estas colocadas em sacos de papel kraft e secas
em estufa de circulacdo forcada de ar a 65 °C por 72h. Posteriormente, foram pesadas em
balanca de precisdo para obtencdo da parte aérea (MSPA), raiz (MSR) e massa seca total
(MST), e os dados foram expressos em g plantulas .

4.4 ANALISE DOS DADOS
Os dados foram submetidos a ANOVA, pelo teste F a 5% de probabilidade, e quando
significativo realizou-se a regressdo, adotando-se as equacGes com maiores coeficientes de

determinacdo. As analises estatisticas foram realizadas com o programa estatistico SISVAR.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de algoddo colorido, cultivar “BRS topéazio”, armazenadas por oito anos,
apresentaram teor de agua de 7.2%. Este valor associado ao armazenamento e as condicfes de
temperatura e umidade relativa do ar do ambiente, contribuiu efetivamente para a conservagéo
e preservacédo dos atributos de qualidade das sementes.

Visto que o armazenamento adequado de sementes com teor de dgua entre 4-8% (ELLIS
etal., 1990) e em condicdes adequadas de armazenamento (BAKHTAVAR et al., 2019), podem
contribuir para a modulacdo das atividades respiratdrias, enzimaticas, e com isso garantir a
longevidade por maiores periodos (OLIVEIRA et al., 2020).

A curva de hidratacdo foi descrita pelo modelo trifasico, com aparecimento das
primeiras sementes germinadas as 24h e mais de 50% de germinacdo as 30h ap6s a semeadura
(Fig. 1A). As fases I, 11 e 111 da germinacéo corresponderam a 13h, 22h e 24h (Fig. 1A). A curva
de desidratagéo para retorno ao peso inicial durou em média 22h (Fig. 1B).
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A variacgdo nos periodos de hidratacéo e desidratacdo de sementes pode estar associada
a constituicdo bioquimica de cada espécie, bem como a gendmica funcional (NICOLAU et al.,
2020; WANG et al., 2022). Estes componentes por sua vez, podem sofrer alteracfes de maneira
natural no ambiente, ou por pressdo indutiva gerada por técnicas de melhoramento.

Frente a isto, a utilizagdo descontinua da hidratacdo em sementes de algod&o colorido,
cultivar “BRS topazio” demonstrou interacGes significativas com o0s tratamentos pré-
germinativos (Tabela 1) em todas as variaveis: IVG (p = 0,0000), germinacédo (p = 0,0000),
TMG (p = 0,0000), MSPA (p = 0,0000), MSR (p = 0,0000), e MST (p = 0,0000).

Tabela 1. ANOVA referente as varidveis da qualidade fisiol6gica em sementes de algodao
colorido, cultivar “BRS topazio”. Indice de Velocidade de Germinacdo (IVG), Germinacéo
(GERM), Tempo Médio de Germinacao (TMG), Massa Seca da Parte Aérea (MSPA), Massa
Seca da Raiz (MSR) e Massa Seca Total (MST) de plantulas. Areia - Paraiba, 2023.

Fonte de Variagdo G.L. VG GERM T™MG MSPA MSR MST

Ciclo de hidratacédo 3 24857  26,59* 108,50* 29,65* 38,16* 32,60*
(Ciclos)
Potencial osmotico 3 107,42* 501,10* 103,62* 250,41* 232,95* 259,43*
(Posm)
Ciclos x Posm 9 11,75* 577* 16,82*  13,0* 7,08* 11,98*
Residuo 48 2,43 435 0,17 0,008 0,0003 0,012

*Significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

A influéncia da aplicacao dos ciclos de hidratacdo e desidratacdo (1, 2 e 3), nas variaveis
de qualidade fisioldgica, foi mais acentuada em condi¢des osméticas mais severas. A medida
em que o potencial osmaético foi reduzido, houve uma diminuicdo do percentual germinativo

em todos os tratamentos pré-germinativos (Fig. 2).
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#0ciclo: ¥ =8.3333x + 101.17x + 77.65, R = 0.9126
m | ciclo:y =-91.667x> + 8.5x + 78.95, R* = 0.9953 - 100

42 ciclos: ¥= -33.333x% + 72.667x + 87.7, R* = 0.9765

@3 ciclos: ¥ = -47.222x2 + 34.5x + 87.15, R2=0.9748

Germinagao (%)

» + T 0

-0.9 -0.6 -0.3 0.0
Potencial osmético (MPa)
Figura 2. Germinacgdo de sementes de algodao colorido, cultivar “BRS topazio”, com 0, 1, 2 e
3 ciclos de hidratacdo descontinuos, submetidas ao estresse hidrico simulado. Areia - Paraiba,
2023.

No entanto, a utilizacéo de trés ciclos de hidratacdo foi mais favoravel a germinacéo (21
e 40%) sob estresses hidricos mais severos (-0,9 e -0,6 MPa) respectivamente, em comparagao
com as sementes submetidas a um e dois ciclos (32 e 18%), ou sem hidratacdo descontinua
(0%) (Fig. 2).

Diversas técnicas tém sido desenvolvidas a fim de revigorar as sementes, e com isso
garantir a uniformidade germinativa por ativacdo enzimatica, mecanismo de reparo celular,
sintese de proteinas e mecanismos de defesa antioxidante (JAFAR et al., 2012). Dentre as
estratégias desenvolvidas para esta finalidade, a retomada da hidratacdo dos tecidos é um fator
indispensavel para o inicio da germinagdo (BASKIN; BASKIN, 2014).

Durante a reidratacdo dos tecidos, ocorre a intensificacdo da respiracdo e de outras
atividades metabdlicas, o que contribui para o fornecimento de energia e nutrientes necessarios
a retomada do crescimento do eixo embrionario (MARCOS-FILHO, 2015).

Este processo de pré-hidratacdo gerado pelos ciclos de hidratacdo descontinuos,
contribui para o revigoramento das sementes armazenadas de algodao colorido, cultivar “BRS
topazio”, com bom desempenho no indice de Velocidade de Germinagio e um menor Tempo
Médio de Germinag&o quando tratadas com trés ciclos descontinuos de hidratacdo e submetidas
a potenciais osmoticos mais severos (-0.9 MPa), em comparacdo as sementes ndo tratadas e aos

demais tratamentos com ciclos descontinuos de hidratacéo (Fig. 3A e 3B).
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Figura 3. (A) indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) e (B) Tempo Médio de Germinagio
(TMG) em sementes de algod&o colorido, cultivar “BRS topazio”, tratadas com 0, 1, 2 e 3 ciclos
de hidratagdes descontinuos e submetidas a estresse hidrico simulado. Areia - Paraiba, 2023.

Os valores de IVG para o ciclo trés, variaram de 18,8 a 21,8 entre 0s potenciais
osmoticos. Esses dados demonstram que, embora ocorra sensibilidade das sementes de algodéo
a niveis elevados de restricdo hidrica, o tratamento pré-germinativo com descontinuas

desidratacdes contribuiu efetivamente para atenuagédo do estresse hidrico nas fases iniciais da

germinacao.
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Em estudos com potenciais osmoticos de até -1,0 MPa, Meneses et al. (2011) notaram
que a germinacéo de quatro cultivares de algodédo reduziu drasticamente a medida em que houve
0 aumento severo do estresse, tornando-se quase nula ja ao potencial osmético de -0,6 MPa.

O deficit hidrico pode causar diminuicbes em todos os parametros de qualidade
fisiologica, podendo ser mais acentuado na porcentagem e velocidade de germinacdo das
sementes, sendo esta alteracdo uma resposta inerente para cada especie (MASETTO et al.,
2013).

O Tempo Médio de Germinacdo foi maior (média de 6 dias) em sementes que ndo
passaram pela hidratacdo descontinua, em condic¢ao de menor disponibilidade hidrica simulada,
pelo potencial osmotico de -0,9 MPa (Fig. 3B). O estresse hidrico pode retardar drasticamente
o0 inicio da germinacdo das sementes (NICOLAU et al., 2020).

A massa seca da parte aérea (MSPA), raiz (MSR) e total (MST) foi reduzida
gradativamente com o estresse hidrico simulado, mas em condi¢Ges mais severas de estresse a
hidratacdo descontinua contribuiu para a melhoria do desempenho de plantulas quando

comparado com o tratamento controle (sem hidratacdo descontinua) (Fig. 4A, 4B e 4C)

A 0 ciclo: §=0.1972x2 + 1.2085x + 0.8595, R? = 0.9266
a1 ciclo:§=-1.4639x" - 0.4338x +0.7341, R* = 0.9731

B2 ciclos:¥ = -1.925x% - 0.7155x% + 0.9606, R* = 0.8592
¢ 3 ciclos: § =-0.8722x% - 0.0697x + 0.8209, R? = (.9490 .
F 0900 ~
IUJ
} =
2
F0.600 &
2
<
~
7
L0300 =
.
" + T 0.000
-0.9 -0.6 0.3 0.0

Potencial osmotico (MPa)
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Figura 4. (A) Massa Seca da Parte aérea (MSPA), (B) Massa Seca da Raiz (MSR) e (C) Massa
Seca Total (MST) em pléntulas de algod&o colorido, cultivar “BRS topazio”. tratadas com O,
1, 2 e 3 ciclos de hidratagfes descontinuas e submetidas a estresse hidrico simulado. Areia -
Paraiba, 2023.

A massa seca de plantulas manteve estavel apenas em sementes submetidas a dois
ciclos de hidratagdo, com valores médios de 0,833 > 1,006 (MSPA), 0,119 > 0,213 (MSR) e
0,952 > 1,214 g planta *. Estudos demonstram que o processo de desidratacdo ndo afeta
consideravelmente a memoria de hidratacdo, tornando as sementes mais tolerantes a novos
estresses (PEREIRA et al., 2023)
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Durante o processo de desidratacdo, ocorre naturalmente a danificacdo das membranas
lipidicas, que € impulsionada pelo diacilglicerol presente nas células vegetais (plastidio e
reticulo endoplasmatico) responsaveis pela sintese de glicerolipidios que causam vazamento de
eletrolitos de forma desorganizada (HU et al., 2018).

Esta desorganizagéo das membranas pode afetar o desenvolvimento das plantulas, uma
vez que em condicOes de estresse, as sementes investem sua energia metabdlica no reparo da
membrana, e ndo no crescimento, para reduzir esses danos (PEREIRA et al., 2023).

A hidratagdo descontinua em sementes armazenadas potencializou os efeitos de
tolerancia ao estresse hidrico simulado em comparacdo ao controle nos aspectos de qualidade
fisiolégica e desempenho de plantulas. No entanto, para se compreender melhor as
contribuicdes desse tratamento para incidéncia em novos estudos, se faz necessario adicionar
andlises laboratoriais que possibilitem avaliar a contribuicdo na composi¢do quimica dos

tecidos de protecgéo e reorganizacgao das membranas.

6 CONCLUSAO

Em sementes de algodao colorido, cultivar “BRS topazio”, a aplicacdo de trés ciclos de
hidratacdo e desidratacdo, por periodo de 10h e 18h respectivamente, aumenta o potencial
fisiologico ao déficit hidrico severo (-0,9 MPa) durante a germinacdo e o desenvolvimento
inicial de plantulas;

A curva de hidratacdo descrita pelo modelo trifasico, surge nas fases I, Il e Ill da
germinacao, por periodo de 13, 22 e 24h. Enquanto a curva de desidratagdo para retorno ao peso
inicial tem duracédo de 22h.
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