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I.INTRODUGEA O.

O problema da origem e do desenvolvimento da fauna de
mamiferos da América do Sul se destaca entre os temas que mais
atraem a atenglo dos paleontdlogos e bidlogoas evolucionistas
contemporaneons. Este interesse tem aumentado logo depois da
consol idaclo da teoria da deriva continental e da tectdnica de
placas (Reig, 1981). Cada continente tem sua prdipria histdria
faunistica em termos de centro de origem, diferenciagio,
diversificacio e disperslo e, is vezes, tem servido como
refigio de certos grupos. Cada continente desempenhou seu
préprio papel na evoluglo dos mamiferos em escala mundial
(Hoffstetter, 1984). Para delinear os caminhos seguidos pela
evolugfio o0s evolucionistas tem se apoiado classicamente na
morfologia. Atualmente, cada vez mais eles buscam informagdes

nas aréas de génetica molecular e citogenédtica.

T.4. HISTORIA EVOLUTIVA E DIVERSIDADE DOS HYSTRICOGNATHI COM
COMENTARIOS SOBRE 08 SCIUROGNATHI.

Existem muitas didvidas para resolver quanto a filogénia
dos roedores. De maneira geral, os grandes grupos de
roedores sio classificados de acordo com a estrutura craniana
€ os padries de especializacio do misculo masseter. Devido &
dificuldade de se estabelecer relagtes filogenédticas dentro do
grupo ediste mais de uma classificaglo utilizada pelos

taxonomistas. De acordo com Reig (4984), os grandes grupos



de roedores encontrados na América do Sul, estio representados

por 2 subaordenst® Sciurognathi, com duas infraordens [

Hystricognathi, com 1 infraordem. A seguinte classificagho

supra familiar da ordem Rodentia, tomada de Reig (49841),

inclue as espécies agui estudadast

Ordem Rodentia
Subordem Hystricognathi
Infraordem Caviomorpha
Superfamilia Octodantoidea
Familia Octodontidae
Familia Echimyidae
Familia Abrocomidae
Familia Capromyidae
Superfamilia Chinchilloidea
Familia Chinchillidae
Familia Neoepiblemidae +
Superfamilia Dinomyidae
Familia Dinomyidae
Superfamilia Cavioidea
Familia Caviidae
Familia Eocardiidae +
Familia Hydrochoeridae
Superfamilia Erethizontoidea
Familia Erethizont idae
Coendu prehensilis
Sphiggurus insidiosus
incertas sedis
Familia Dasyproctidae
Dasypracta fuliginasa
Dasupracta agutbt i
Familia Agoutidae

Subordem Sciurognathi
Infraordem Sciuromorpha
Superfamilia Sciurocidea
Familia Sciuridae
Sciurus spadiceus
Sciuvrus asstuans
Superfamilia Geomyoidea
Familia Heteromyidae
Infraordem Myomorpha
Superfamilia Muroiden
Familia Cricetidae

Ao contrédrio de outros autores, Reig nfo encontrou razfes

Para reunir em uma mesma familia Dasyproctidae € aAgoutidae, e

colocou—-as en iocertaes sedis a nivel de superfamilia. Ambas

1
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foram consideradas mais relacionadas com Chinchilloidea do que
com os Cavioidea.

Brandt (i835) criou o taxon Hystricomorpha, no qual tem-—-se
aceitado a unido em uma mesma subordem dos porcos—espinhos
(Hystricidae), dos ratos-dos—bambuis (Thryonomyidae), das
topeiras da Africa (Bathyergidae), ¢ dos caviomorfos da
América do Sul (Coendus, Préas, Vizcachas, Ratos—espinhos,
Cutias, Tuco-tucos € outros).

Todos os roedores que se caracterizam pela condigio
histricomorfa portam em comum similaridades de estrutura =a
nivel da miologia e da osteologia craniana tais como um canal
infra—~orbital muito grande por onde passa um feixe do misculo
masseter origindario do rostrum, extroversfo lateral da regifio
angular da mand ibula, desenvolvimento de um PIrOCESS0
postcondilar e a redu¢lo do processo coronoideo (Tullberg,
18993 Wood e Patterson, 1970; Wood, 1985 e 1975: Hoffstetter,
19753 Woods, 1982 € Reig, 19841).

Segundo Woods (1i982), a infraordem Caviomorpha foi criada
em 19855, por A. E. Wood, para designar os “histricomorfos”
sul-americanos e distingui~los das formas africanas. Com isto
pretendia-se dizer que a maioria das similaridades
morfoldgicas sfo resultado de evolugfo paralela. Wood (419841),
publicou um trabalho defendendo a manutencio do termo
Caviomorpha para as formas do continente americano, reservando

o termo Hystricomorpha para as formas do Velho Mundo em



oposicio a Phiomorpha proposteo por Lavocat <(4973), com =a
Justificativa que aquele termo é mais antigo [
consequentemente mais usado.

Tullberg (i1899) considera que a origem dos roedores teve
lugar no +fim do Cretdaceo ou Paleoceno tardio, tendo uma
divisdo inicial em Hystricognathi e Sciurognathi. Landry
(1957), acreditava que o0s histricognatas s8o antigos e
amnplamente distribuidos no mundo. As formas atuais do Novo
Mundo e do Velho Mundo s80 reliquias antigas distribuidas no
globo.

0s roedores caviomorfos apareceram na América do  Sul,
Juntamente com o0s primatas ceboideos, de forma brusca no
Deseadense {O0ligoceno inferior) apdés o isolamento do
continente. Desde a sua origem os caviomorfos foram nUmMeErosos
e variados. Seus registros fiésseis, tanto da Bolivia como da
Patagonia, constam de aproximadamente 14 géneros representados
por 24 espécies, distribuidos em 4 superfamilias e 7 familias
no  total (Patterson e Pascual, 1972: Hoffstetter, 41984 e
Patterson e Wood, 41982).

A origem filogenética e geografica dos Caviomorpha (como
também dos Ceboidea) forma até hoje um conjunto de teorias e
hipdteses de grandes desacordos. Neste periodo, a América do
Sul estava rodeada por importantes barreiras oceinicas que =
separavam tanto da América do Norte como da Africa.

A histdria dos Hystricognathi é baseada em registros



fosseis. Na Africa se encontram os roedores mais priximos dos
Caviomorpha. Seus parentes fosseis 830 os Bhionys,
representados na fauna atual pelos Thryonomyidase (desde o
Eoceno tardio), os Hystricidae (desde o Mioceno recente do
Egito, Hungria e india) e os Bathuergidae (desde o Mioceno
recente do sudoeste e oeste da Africa). Vdadrios autores,
baseados em caracteristicas do cr@nio, mandibula, forame
anteorbitario e molares, consideram os Hystricognathi como um
grupo monofilético. Pordm, as interpretagtes filogenéticas se
complicam pela interven¢io dos fendtmenos da evolugio paralela
e convergente (Hoffstetter, 1984).

Wood (1972) divulga o que considera uma prova definitiva
da origem norte americana ¢ independente dos caviomorfos
baseado e uma mandibula de um possivel Sciuravidae
histricognato do Eoceno do Texas descrito como Pralapsus
asibilataris (Wood, 1973).

Black e Stephens (1973) descreveram outro género do
Paleoceno do México, Guanajuatomys, com base em uma mandibula
histricognata e Wahlert (1973) redescreve o protogomorfo
Protoptycus do Eoceno superior, da América do Norte, como
posasuidores de uma abertura anteorbitaria indicadora da
condi¢io histricomorfa.

Existem discord@ncias entre os autores sobre =a origem
africana ou americana dos caviomorfos, sendo que a maioria

tende em concordar com a origem africana (Tullberg, 41899;
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Wahlert, 19468; Herskovitz, 1969 e 1972; Raven e Axelrod, 1979
Hoffstetter, 19763 Lavocat, 419741, 1974 ¢ 1981y Reig, 1984,
1984a e 198B6; Bugger, 1971i; Woods, 1972, 1975, 1976 e 1982;
Woods e Howland, 4977).

Os defensores da hipotese da origem americana dos
caviomorfos alegam que, devido a diversidade do grupo no
Deseadense, eles podem ter chegado na América do Sul  bem
antes, talvez no Mustersense do Eoceno superior, € tenham tido
uma radiagio emplogivé devido & presenca de numerosos nichos
ecoldgicos vazios. Esta posi¢Ho é principalmente defendida por
Wood (4972, 1973, 4977, 1981 e 41984), Black e Stephens (41973)
e Patterson e Wood (1982).

Reig (1984} destaca os seguintes problemas a resolver,
referentes & filogénia dos Hustricognathi® a) Existe de fato
uma dicotomia bdsica entre os histricognatos que permita
reconhecer os Hystricomorpha e Caviomorpha como taxons
monofiléticos? b) A que superfamilias deveria restringir-se o
conceito de Caviomorpha? c) Os eretizontideos deveriam ser
colocados em uma infraordem particular e sua origem seria
independe dos phiomorfos? d) Houve ou nl3o mais de um
acontecimento na colonizagio original dos histricognatos sul
—amer icanos? e) Qual € a classificag8o superfamiliar das
familias Dasyproctidae e Cuniculidae? f) Os dasiproctideons e
os cuniculideos s&o0 vinculados, ou o primeiro é préximo dos

cavioideos e o segundo seria proximo dos chinchilideos?.



Em relaglo a origem dos Sciuromorpha sul-americanos em
geral, os autores concordam que os mesmos provém da América do
Norte, teqdo invadido a América do Sul em varias oportunidades
(Hershkovitz, 1969 e 1972 ¢ Reig, 1984a).

A  fauna dos mamiferos viventes da América do Sul &
produto de um longo processo evolutivo, o qual envolveu
linhagens autdctones e imigrantes durante a histdria antiga do
continente. Essas linhagens tiveram diferentes origens e
povoaram a América do Sul em tempos diferentes, tendo uma
ampla diversificagdo no tempo geoldgico (Simpson, 19507y
Hershkovitz, 1969 e 19723 Patterson e Pascual, 1972; Raven e
Axelrod, 19753; Reig, 1981 e 1984a).

Segundo Reig (1981 e 1984a), o0s representantes da ordem
Rodentia, s8o o0s mais abundantes e variados mamiferos da
América do Sul e de grande significado na histdria da sua
fauna desde o Oligoceno até o Recente. Aproximadamente, 43%
das espécies de mamiferos que habitam o continente sul-
amer icano pertencem a ordem dos roedores, constituindo cerca
de 450 espécies viventes. Esses possuem grande diversidade de
adaptagdo aos mais diversos nichos ecoldgicos, possuindo
habitos arboricolas, semi-aqudticos, pastorais e fossoriais.
Na América do Sul conhecem—se quatro grandes grupos: (1) os
ciurideos, com 4 géneros e 12 espéciesy (2) os heteromideos,
com 3 espécies do género Hetecamys:; (3) os miomorfos, com 53

géneros e 253 espécies (Unica familia -Cricetidae, representa



53X das espécies dos roedores do continente)y; (4) 08
caviomorfos com 490 a 45 géneros e aproximadamente 200
espécies. A distribui¢lo geografica dos diferentes grupos de
roedores ¢ bastante irregular.

A subordem Hustricognathi é representada no continente
americano pela infra ordem Caviomorpha. Esta possui uma ampla
distribuic8o geogriafica, ocorrendo principalmente na América
do  Sul e Central. Apenas os porcos—espinhos tem se estendido
para a América do Norte (género Erethizon).

Segundo Emmons ({999), a diversidade morfoldgica dos
caviomorfos € bastante ampla. Estes incluem os maiores
roedores do mundo & apresentam tamanhos bem variados. Em geral
s80 ariscos, de olhos grandes e orelhas relativamente pequenas
& mlitos possuem cerdas ou espinhos.

0 grupo dos eretizontideos do Novo Mundo, segundo Honacki
et al. (4982), possui L3 espécies distribuidas em 5 géneros,
dos quais Coendou e Sphiggurus possuem 5 espécies cada. As
espécies aqui estudadas s8o exclusivas da América do Sul. 8.
insidiasus distribui-se pela Amazonia brasileira, Bahia e
Suriname. L. prebensilis tem distribui¢lo por todo o Brasil,
Venezuela, Guianas, Bolivia ¢ Trinidade. Emnmons (199@)’ cita
esta mesma espécie para o leste dos Andes, Colémbia, Amazdnia
& suldeste do Brasil.

De acdrdo com Honacki et al. (1982), os dasiproctideos

est@o compostos por 2 géneros, Dasypracta (4i espécies) e
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Myoprocta (2 espécies). Esta familia, endémica do continente
americano, tem a maioria das espécies distribuidas na América
do Sul. As espécies estudadas, Dasyprocta aguti distribui-se
pelo Nordeste do Brasil e D fuliginasa apresenta-se
distribuida do oeste dos rios Negro e Madeira até Venezuela,

Colombia, Equador e Perd.

A subordem Sciurognathi inclui a infraordem dos esquilos
Sciuromorpha, ¢ distribuida em todo o continente americano. Os
esquilos neotropicais sHo principalmente arboricolas, mnas
ocasionalmente usam o solo. Como caracteristicas marcantes
possuem? a cabe¢a longay olhos grandesy; pélo macioy orelhas
pequenas; cauda longa € tufosa; as articulagbes dos tornozelos
w80 flexiveis permitindo que desgam das drvores de cabega para
baixo, com as patas posteriores agarradas ao tronco e variam

de tamanho médio a pequeno.

A familia Sciuridae é composta no mundo por 262 espécies
distribuidas em 49 géneros (Honacki et al., 1982). No ‘Novo
Mundo, os ciurideos est8o constituidos por 14 espécies
distribuidas €em 4 géneross Sciutus (9 espéciey)y
Micrasciucas (3 espécies); Sciucillus (1 espécie) ()

Suntheasciutus (1 espécie) (Emmons, 19%90).



T.2. ESTUDOS CITOGENETICOS EM CAVIOMORFOS E SCIUROMORFO  SUL~

~AMERICANOS.

Grande parte dos roedores sul-americanos foi estudado do
ponto de vista citogenético mas muitas espécies ainda tem as
caracteristicas do seu caridtipo desconhecidas. Estudos
cariotipicos publicados permitem supdr que rearranjos dos mais
diversos estejam envolvidos na diferenciag8o das espécies
(Kasahara e Yonenaga-Yassuda, 1984).

Nos dltimos 20 anos, a citogendtica teve um grande
progresso. A utilizagRo de técnicas de citogenética humana

para estudos em animais Facilitou a descrigio dos caridtipos

de muitas espécies. Esta informacgfo foi usada para elucidar
problemas tavonomicos e para delinear as relagtes

filogenéticas entre grupos. 0 estudo do caridtipo permitiu
também enfocar problemas relat ivos as diferengas
citotaxonimicas entre ragas ou espécies relacionadasy
processos de especiaglo relacionados com a variabilidade
cromossimicas mecanismo§ e CAaUsas dos rearranjos
cromossomicosy papel da heterocromatina constitutiva na
evolugos significado adaptativo dos polimorfismos
cromossomicosy evolu¢fo dos mecanismos de determinagho sexual;
isolamento geografico, etoldgico e citogendtico e até =a
estrutura e dindmica das populagles com variabilidade
cromossomica (Yonenaga, 1977). Reig (1984h), publicou um

trabalho detalhado, ressaltando o significadeo dos métodos

10
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citogenéticos para o estudo da especiaclo, particularmente nos
mamiferos.

No Brasil, cerca de 80 espécies de roedores Jja foram
analisadas citogenet icamente. As familias Cricetidae,
Equimyidae € Caviidae s80 as que reunem 0 maior ndmero de
dados citogenéticos, sendo a primeira familia a mais
significativa tanto em numero de espécies (em torno de 253 na
Ameérica do Sul) como de caridtipos estudados (Leal-Mesquita,
1994).

A tabela 1 relaciona dados cromossomicos dos caviomorfos

estudados até hode. Nela est8o0 incluidas informagfes sobret

mimero diploide (2n), mimero fundamental (NF), numero de pares

antosstmicos com um e dois bragos, “cromossomo marcador”, par
sexual, origem geografica do material e fonte da informacio.
Como pode-se observar nesta tabela, mnais de B5 espécies
distribuidas em 1i familias estBo com o0s seus caridtipos
descritos. As familias mais estudadas sR0 Caviidae,
Ctenomyidae e Echimyidae. 0s Caviomorpha mostram caridtipos
altamente diversificados com um 2n variando de 14 a 102 & o NF
de 16 a 198.

A tabela 2 relaciona dados sobre o0s caridtipos dos
Sciuromorphas quase todos 0s ciurideos estudados
citogeneticamente s8o da América do Norte. No Brasil, espécies

desta familia estlo sendo aqui estudadas pela primgira ves.
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I.3. OBJETIVOS.

Verifica~se que em boa parte das espécies de roedores sul-
~americanos (quase =& metade da fauna de mamiferos do
continente), possuen As caracter isticas do caridtipo
de;conhecidos. No grupo estudado pouco se sabe sobre as
variagfo caridtipica das espécies e, em geral, o nimero de
espécies estudadas ¢é baixo. No Brasil os eretizontideos,
dasiproctideos e principalmente ciurideos, foram POUCE
estudados do ponto de vista citogenédtico. As informagfes
citogenéticas podem contribuirem também para elucidarem as
relagoes filogendticas destes roedores. Pretendemos assim
nesta dissertagio:s

A descrever 0o caridtipo de Coendou prehensilis,
Sphiggurus losidiasus, Dasypracta agubi, Dasypracta
fuliginasa, Sciurus spadiceus e Sciurus aestuans, através de
aplicagdo de técnicas de coloragfo comum, bandeamento G, C, e
RON:

b. discutir a evolugio cromossmica dos Hystricognathi com
especial referéncia aos Dasyproctidae e Erethizont idae,
integrando as informagtes citogenédticas aos dados disponiveis
na literatura sobre evolu¢gfo morfoldgica € bioguimica.

c. comentar, do ponto de vista cromossémico, as relagbes
das espécies de ciurideos por nds estudadas com as outras

capécies da familia.
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II.MATERTIAL.

A maior parte do material foi obtida no periodo de Janeiro

a Margo de 198%. Foi fornecido pela Eletronorte e coletado
.
durante a “Operacio Jamari”, encarregada do resgate dos
animais durante o enchimento do reservatdrio da Usina
Hidroelétrica de Samuel no Rio Jamari -R0O. Desta procedéncia
processamos no total 22 espécimes, distribuidos nos seguintes
génerost 13 Coendau peehensilis (com um filhote nascido no
Biotério do DSE); 3 Sphiggurus insidiasus; 4 Dasypracta
fuliginasa e 2 Sciucus spadiceus.
Posteriormente obtivemos o seguinte material complementar:

1 Dasyprocta aguti procedente do Biotério do Depto. de
Sistematica e Ecologia da UFPb, de origem desconhecida; 2
Dasypracta agubti do Parque Arruda Camara (Jardim Zooldgico de
JoRo Pessoa, PB) também de origem desconhecidas 4@ D. aguti,
do Centro de Multiplica¢8o de Animais Silvestres (CEMAS) da
Escola Superior de Agricultura de Mossord (ESAM) no Rio Grande
do Norte provavelmente origindrios de animais coletados no
priprio estado e em Pernambuco; 4§ Sciurus agstuans,
proveniente da Mata do Buragquinho em Jo3o Pessoa, capturado na
natureza.

Um total de 36 animais foram processados. Destes sd foi
possivel a andlise citogendtica dos seguintes: 9 Caendau
reehensilis (UFPB No.1205-08, 1230-31,1237, 1279-80) que, em

média, tiveram 20 metdfases estudadas por animaly 3 Sphiggurus
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insidiosus (UFPB No.14i88, 1238, Al 278%) que tiveram o total
de 48 metafases analisadasy 2 D. fuliginosa, (UFPB No.i371i~
72)que tiveram B metafases analisadasy; 8 Dasyprocka aguti,
(UFPB  No.1423~-25, 1495-96, FSL 5%, 97, 9%8) das quais foram
anal isadas 950 metdfases no total; 41 espécime de Sciurus
spadiceus (UFPB No.i23%9)que permitiu a andlise de 10 metafases
e, Ffinalmente um dUnico espécime de Sciurus aestuans (FSL.54)
que teve 20 metdfases estudadas.

A identificagBo taxondmica das espécies foi feita no
Depto. de Sistemdatica e Ecologia da UFPB. Usamos o nome
Dasyprocta aguti Linnaeus 1766 para a cutia do Nordeste por
este o nome mais antigo e por estar baseado num animal
coletado em Pernambuco por Marcarave. 0s exemnplares estudados
de Do aguti variaram bastante na extensfio da mancha escura
localizada na anca por cima da cauda. Esta mancha € em geral
menos  extensa € escura que a da figura de D. proyooalopha
publicada por Emnmons (1990, Fig. 6).

SONSEr VAran—~se especimes testemunﬂa em forma de pele
taxidermizada e crénio de todos os animais processados. Estes
espécimes foram depositados na colegfo de mamiferos do Depto.
de Sistemdtica ¢ Ecologia da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB). :

fis figuras de 4 a 9 mostram fotos das espécimes estudadas.
Algumas espécies nio foram possiveis serem fotografadas “in

vivoe”, ent8o fotografamos dos seguintes autores: figura 3

14



(Sanderson, 1996%: figura 4 ¢ 5 (Emmons, 1990).

Figura 1. Coendou peehensilis, um dos animais estudados.

Figura 2. Sphiggurus ipsidiasus, am dos exenplares
estudados.
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Figura 3. Dasyprocta sp. Segundo
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Figura 4. Sciurus aesstuans. Segundo Emmons (1990).

Figura 9. Sciutus spadicseus. Segundo Emmons (1999).

17
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ITI. M T 0D O 8.
IIT.4. PREPARALGES CITOLAGICAS.

As preparacoes mitdticas diretas de medula dssea foram
feitas segundo Baker et al. (1982), com ligeiras modificagles,
de acordo com 0 seguinte protocolot

1) anestesiar com éter (no caso dos Coendau devido a sua
resist@ncia a anestesia foi injetado Ketalar intramuscular ©,2
ml para cada 100@g de peso corporal, na porg¢ao proximal da

cauda. Apds 9 minutos a anestesia foi concluida com éter)d:

2) injetar intraperitonealmente uma solucio de colehicina

(no caso de Coendau e Dasypracta 3,1 ml de colchicina a 0,02%

para cada 10005 de peso € no caso de Sciurus @,14 ml de solugio
a 0,01i% por cada 109 9 de peso corparal)y aguardar por 4 hora

e meia e sacrificar o animal por anestesiay

3) retirar o fémur do animal. Limpar cuidadosamente todos

os restos de misculo e cortar as epifises com um alicatesy

4) transferir o material de medula dssea para o tubo de
centrifuga injetando na cavidade medular 10 ml de solugHo
hipotonica de cloreto de potdssio a 0,075 M. Suspender o
material pipetando suavemente com uma pipeta pasteur e deixar
@m  repousc no minimo por 20 minutos a temperatura ambiente

)
acima de 25 (O3
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9) centrifugar o material a 809 RPM por &6 minutos e

retirar o sobrenadantesy

6) ressuspender o sedimento € colhe~lo numa pipeta Pasteurs
gotejar a suspens8o lentamente num tubo de centrifuga com
fixkador Carnoy (3 partes de metanol/i parte de dcido acético);
centrifugar, trocar o fixador 3 véres, ressuspendendo sempre o©
material antes do “novo fixador” (centrifugar sempre antes de

tracar o fixadordy

7) conservar no freezer, ou se desejar, preparar laminas

para andalises

8) usar 1aminas devidamente limpasy baforar, ou colocar
na geladeira até formar uma pelicula dmiday em seguida pingar
i a 2 gotas de suspens@o celular com a pipeta Pasteur, a uma
altura de 20 a 390 cmy se necessdario acender fogo na  lamina
queimando o fixador para melhorar a expansio das células.
Todavia este dltimo procedimento dificultou, principalmente,

a obtengio de banda G.

ITI.2. COLORAGCEO COM GIEMSA.

As l8&minas para coloragfo comum foram submersas em corante
de Giemsa diluido a 5% em solugio de 192 ml de tampfo fosfato

- ph 46,8 para 30 ml de dgua destilada, por % a 10 minutos.
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I11.3. BANDA C.

Usamos a técnica descrita por Sumner (41972) de acordo com

B 0 seguinte protocolo:?
‘? 1) mergulhar a l8&mina em soluglo de hidrdxido de bario,
‘ o

Ba(OHY2, a 5% em banho-maria a 62 C por 4 a & minutos.

{(Preparar a solugio de Ba(OH)2 da seguinte manecivral adicionar

sem mexer 79 de Ba(OH)2 en iooml de agua fervida
O

resfriada a 50 C e deixar em repouso por no minimo 5 horas,

depois Ffiltrar e usar).

©
2) mergulhar a 18mina na dgua destilada a 62 C; lavar sem

tirar da cuba acrescentando dgua destilada fria e deixando
transbordar o recipiente para que cristais de Ba(oH2 nio

figquem aderidos na 1aminaj

3 mergulhar a 18mina em solugfo salina duas vezes
concentrada (2 x 88C.= dH20% 4 1, ClNas: 417,53 g e citrato de

sodiod 8,82 g), e deidar por 1 horag
4) mergulhar a 18mina em dgua destilada fria, 15 veres:

%Y tirar o excesso de dgum e mergulhar em solugHo tampXo

fosfato pH 6,8 por 30 vezes ou deixar por 5 minutos:

6) corar com solugio corante de Giemsa a 5% em tampHo

fosfato durante 5 minutos.

20



ITI.4. BANDA G.

Para obter bandas G usamos a técnica de Seabrigth (41974,
de acordo com o seguinte protocolos

1Y retirar as l&minas da estufa, onde envelheceram por 5

0

a7 dias a 60 Ly deixa-las esfriar e mergulha—-las em tampio
fosfato diluido por 5 minutossy

2) mergulhar a l&mina em tripsina a ©,05% (25 mg em 50 ml
com 50% de tampRo fosfato pH 6,8 e 50 de dgua destilada) =

(&)
37 C e deivar de 3 a 6 segundoss

3) mergulhar a l&mina 20 veres em dlcool 96 ou absolutop

4) mergulhar a 18&mina 419 veres em dgua destilada:

8 tirar o excesso de agua tocando uma das extremidades da
lamina em um papel absorvente; mergulhar 30 veres ou deixar

por 5 minutos em tampo fostato pH 6,83

&) corar com Giemsa a 5% durante 5 minutos.

ITI.5. BANDA RON.

Para a obten¢fo de bandas RON foi utilizada basicamente =a
técnica descrita por Howell e Black (1980), cujo procedimento

estad descrito no protocolo seguinted
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£y feitas as ldminas, deixar envelhecer & temperatura

ambiente por 2 diassy

2y pingar 4 gota de solugio de gelatina (4 g em 50 ml  H20
destilada e 0,5 ml de dcido fdrmice) em cima do material da

laminaz

3) pingar 2 gotas da soluglo de nitrato de prata (1 g em 2

ml de H20 destilada) em cima do pingo da solugio de gelatinazy

4) colocar a laminula:

) o
53 coalocar a l8mina em estufa & 7@ C; quando a soluglo

assumir uma coloracio marron~dourada (mais ou menos 5 minutos)

lavar com dgua de torneira filtrada:s

&) caso a coloragio dos cromossomos esteja muito fraca

corar levemente com Giemsa.

As fotomicrografias foram feitas com foto-microscopio
DOCUVAL da Carl Zeiss usando-se o Filme Panatomic -X. A
ampliacBo dos negativos foi feita usando-se papel Kodabromide
F-4 ¢ Kodabrome Print RC da Kodak e a revelacfo com revelador

Kodak D 419 ou Dektol.

Para comparar o ndmero de bragos dos caridtipos entre as -
diferentes espédcies usamos o conceito de ndmero fundamental

(NF)Y introduzido originalmente por Matthey (1945), mas na sua
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forma  hoje mais frequentemente usada, isto é, sem contar os

bragos dos cromosstinos Sexunis.

Nos casos de duvida a respeito da

cromossomos nas diferentes categorias foi

classificagio dos

seguido o critério

de Levan et al. (4964), explicitado a seguirs

Relagda hraguial

(brago longo/braco curtao)

1.0 a 1.7 -
i.8 a 3.0 -3
3.4 a 7.0 -
7.4 a infinito D

23
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Metacéntrico
Submetacéntrico
Subtelocéntrico

Telocéntrico
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IV. RESULTAD O 8.

IV.i. Coendau peehensilis.

2

Os exemplares estudados desta espécie, seis fémeas e trés

machos, mostraram um numero diploide 74 ¢ tm numer o

y

fundamental 78. 0s autossomos (Fig. 6) estio compostos pori: a)
3 pares de cromossomos de dois bragos, (No. 34, 3% e 36), bem
distintos entre si na sua forma, o par 34 & o maior
submetacéntrico, o par 35 ¢ um submetacéntrico de tamanho
médio e heteromdrfico, € o par 36 ¢ o menor submetacéntricos
b) 33 pares de cromossomos acrocéntricos, (No. £ a 33) que
var iam gradualmente de tamanho.

0 cromossomo X & um submetacéntrico grande, o maior do
caridtipo. 0 Y & um cromossomo metacéntrico compardvel em
tamanho ao maior cromossomo do par 35.

Com a técnica de banda C (Fig. 7), observa—-se a presenca de
heterocromatina constitutiva na regiflo pe#icentromérica de
todos os autossomos com variaglo na intensidade das bandas.
Nos pares 24, 30, 31, 32 ¢ 33 bandas ténues extendem-se pelos
bragos dos cromossomos. No par 34 um dos cromossomos apresenta
uma regido heterocromdatica na parte proximal dos bragos
curtos. A banda C nos cromossomos X e Y aparece também nos
bragos curtos e parte proximal dos bragos longos. Este padrfo
de bandeamento C ja foi constatado em Ecetizan dacsatum por

Genest, et al. (1987).
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Figura 6. Coendou prehensilis, 2n=74 ¢ NF=78. Giemsa. UFPB
No. 1205.

Figura 7. LCoendou peebhensilis, 2n=74 & NF=78. Banda C. UFPB
No. 1280.
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Com a técnica de banda G nfo obtivemos uma boa resolu¢gfo de
bandas (Fig. 8) devido provavelmente ao procedimento de
flambagem das l&minas necessario para melhorar a disposigio
dos cromossomos. O pareamento dos cromossomos foi tentativo.O
cromossomo X, de uma fémea (Fig. 9a). n¥o apresentou as duas
bandas escuras caracteristicas do X nos mamiferos (Pathak e
Stock, 1974) e constatadas em roedores por Levan (1974) e

Zanchin (1988).

Figura 8. LCoegndou prehensilis, 2n=74 e NF=78. Banda G. UFPB
No. 1237.
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Figura 9. Cromossomos sexuais, a=L. prehensilis e b=Sphiggurus

insidipsus. Banda G. UFPB, Nos. 1237
respect ivamente.

As regites organizadoras de nucléolo, foram iden
em  um dos pares de dois bragos. A maioria das
nestas laminas apresentaram—se incompletas e com

l’ cromossomos  superpostos, sendo dificil identifi
precisio o par portador da banda RON por existire

cromossomos semelhantes na mesma faixa de tamanho (Fi
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;' Figura 19. Bandas RON: a = Loendou peehensilis (UFPB No. 280
; hb=Sphiggurus insidiosus (UFPB NO . 118853

» c=Dasyprocta aguti (FSL 5%5) e d=D. fuliginosa (UFPB

{ No. 1372).

?

,

i

?

V.2, Sphiggurus insidicsus.

A ah e cnall S

0g exemplares estudados desta especie, 2 fémeas ¢ {1 macho,
mostraram um 2n=62 e um NF=78. 0 complemento autosstmico (Fig.

1), estd composto por 24 pares de cromossomnos acrocéntricos

, v T

var iando gradat ivamente de tamanho médio a pequeno, € 9 pares
de cromossomos de dois bragos (22 a 3@). 0 par 22, destaca-se
por ser um grande submetacéntrico. 0Os pares 29 e 38,
apresentam forma submetacéntrica. 0 cromossomo X € um
grande submetacéntrico e o Y um grande acrocéntrico,

comparavel em tamanho ao par L.
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Figura 1i. Sphiggurus insidiosus, 2n=62 e NF=78. Giemsa. AL
2785,

A técnica de banda C '(Fig. '1é5, mostrou que, nos
autossomos, a heterocromat ina ocarre na regifo
pericentromérica com variag8o na intensidade de coloracio. Nas
células analisadas, trés pares de cromossomos (11,12 e 43
destacam-se pela intensidade e extensB8o das bandas, todavia, é
dificil identificar corretamente o0s pares onde elas ocorrem
devido a semelhan¢ga de tamanho dos nesmnos. No par
submetacéntrico 22, um dos cromossomos apresenta-se quase
totalmente heterocromatico. 0 X apresentou uma forte banda C
na regido pericentromérica e nas extremidades do braco longo e

o Y aparece todo heterocromdatico.
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Figura 12. Sphiggurus insidiosus, 2n=62 ¢ NF=78. Banda C . UFPB

Al 2785,

Encontramos dificuldade em obter bandas G de boa resolugio
com este material (Fig. 1i3). No cromossomo X, constatamos =
presencga  das duas bandas escuras caracteristicas <(Fig. 9b),

Jjd descritas na espécie anterior.

As  bandas RON, foram identificadas em um dos pares
acrocéntricos (Fig. 9b). As metdafases apresentaram alguns
cromossomos com formas indefinidas e superpostos , n3o sendo

possivel identificar, com precisio o par portador das bandas.
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Figura 13. Sphiggurus insidiosus, 2n=62 ¢ NF=78. Banda 6.
UFPB 1488.

IV.3. Dasyprocta aguti.

O exemplares estudados desta espécie, duns fémeas e &

machos, mostraram um 2n=64 ¢ NF=122. 0 complemento
autossomico {Fig. 14), esta formado por 39 pares de

cromossomos de dois bragos (pares I a 39) que diminuem
gradualmente de tamanho ¢ 1 par acrocéntrico de tamanho médio
(34). O par 41 é submetacéntrico, como também os pares 3, 7,
12, 413, 44 e 2%. 0 tamanho pequeno dos outros Cromossonos
dificulta estabelecer uma categoria com exatidlo. 0O par
sexual estd constituido por um X metacéntrico de tamanho médio

e um Y metacéntrico pequenc.
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Figura i%. Dasypeocta agubti, 2n=64 e NF=122. Banda C. FSL §7.

A técnica de banda G, possibilitou um razodvel pareamento
da maioria dos cromossomos homdlogos. O Cromossomno X
apresentou nos SHELLE bragos longos, as duas bandas

caracteristicas (Fig. 16).

s bandas RON de DRDasyprocta agubi, aparecem bem intensas

nos bragos do udnico par acrocéntrico (Fig. 10c¢).
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Figura 16. Dasuyprocta aguti, 2n=64 e NF=122. Banda G. FSL 55.

IV.4. Dasyprocta fuliginosa.

0 exemplares desta espécie analisados, duas fémeas, tem

um 2n=64 ¢ o NF=122. 0s autossomos (Fig. 17} formam 3¢ pares de

dois bragos (i a 30) com variagio gradual de tamanho e um par

acrocéntrico (par 34). 0s machos processados mnorreram na

anestésia com clorofdrmio dificultando assim & identificagio

do par sexual. Acreditamos que o X seja um metacéntrico de

tamanho médio devido a aparente uniformidade dos caridtipos
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dentro deste género.
Foram encontradas diversas dificuldades na oportunidade de
processar este material, no inifcio do trabalho de dissertacio,

que prejudicaram os resultados das técnicas de bandas C e G.

Figura 17. Dasypracta fuliginosa, 2n=6464 e NF=1i22. Giemsa. UFPB
1371.

Com a técnica para bandas RON, apesar da baixa gqualidade do
material, conseguimos identificar a presenca da RON no  par

acrocéntrico (Fig. 49d).
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IV.é6. Sciurus apstuans.

0 exemplar fémea estudado deste pequeno esquilo mostrou um
2n=40 e um NF=764. 0s autossomos possuem todos dois bragos
(Figa 19). 0s pares 1 a 14 s8o submetacéntricos e os restantes
pequenos metacéntricos. 0 par 4 é portador da constrigio
secundaria no braco longo. 0 par sexual desta  fémea nHo
conseguiu ser identificado, na familia Sciuridae 0 Cromossomo

X &, em geral, um bibraquiado de tamanho médio.

Figura 19. Sciurus aestuans, 2n=40 e NF=76. Giemsa. FSL 54.

37




[ técnica de banda € evidenciou bandas na regiio
pericentromérica com intensidade de coloragBo varidvel e em

geral fracas (Fig. 29).

Com @a técnica de banda 6 os resultados nRo foram
satisfatdrios, pois as metafases apresentaram 0% Cromossomos
superpostos dificultando os pareamentos. Também n#o foi

possivel confirmar a presenca de bandas RON.

Figura 20. Sciurus aestuans, 2n=49 ¢ NF=76é6. Banda C. FSL 94.
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V. DISCUSS A O

George e Weir (1974) publicaram um trabalho sobre o
cariotipo dos roedores caviomorfos onde discutem as
relagtes filogenéticas dentro deste grupo apoiando-se na
evidéneia cromossimica. Estes autores sugerem que o caridtipo
ancestral dos caviomorfos teve um 2N=98 e um NF=136é6, composto
por 18 pares de pequenas metacéntricos e 30 pares de pequenos
acrocéntricos. 0 cromossomo X seria um metacéntrico de tamanho
normal (5% do conmplemento) e o Y um cromossomo  bastante
grande. A evoluglo cromossomica teria acontecido através de
mecanismos Robersonianos de fusfo. Assim as esSPEecies Ccom um
alto numero de acrocéntricos seriam mais primitivas que

, ”» .
aquelas que tem um alto numero de cromossomos metacentricos.

Embora n8o sendo a dnica nem a melhor hipdtese ela foi
seguida nesta discussio. Acreditamos que inversies
pericéntricas também tenham um papel importante na evoluglo
cromossomica do  grupo. NRo podem ser descartadas também as
fisstes céntricas. Estes seriam os mecanismos de rearranjos
cromogssomicos  que atuaram durante a evolugfo cromossomica nos

caviomnorfos.

George e Weir (1974) subdividem os caviomorfos em quatro

grupos utilizando como critério a presenga e forma de
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cromossomos com satélite, a forma dos Ccromossomnos sexuais, o
NF, o 2N e a relaglo numero de cromossomos de dois bragos para
ags  de um brago. Depois estes autores procuraram analisar as
relagies filogenédticas dentro do grupo apoiando-ge em

mecanismnos Robertsonianos.

Na nossa analise de formag¢io de grupos colocamos mais
énfase nos autossomos particularmente no 2N, FN e relagio de
bragos cromossomicos, do que no par sexual e nos portadores de
satélites. 0 resultado foi diferente do publicado por George e
Weir Jja&a que elas se apoiam fortemente nestes dois dltimos

caracteres.

Concordamos com os auntores citados no reconhecimento do
arupo I de semelhanga cariotipica formado pelos
eretizontideos. Ja, o nosso grupo II  inclue nao 0
dasiproct ideos e cavideos mas também chinchilideos @
abrocomideos. 0s octodont ideos podem ser reconhecidos como um
grupo a parte. 0s Equimideos ¢ Ctenomideos apresentam tal
diversidade cromossotmica que uma interpretagio de sua evolugio
cariotipica resultaria muita complexa. Muocastoridae,
Cuniculidae e Capromyidae Jd possuem caridtipos muitos

der ivados cuja origem nio conseguimos identificar (Fig. 24).
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Y,I. COMPARAGBES DOS CARIASTIPOS E EVOLUGAO DENTRO DO GRUPO I.

O #n da familia Erethizontidae, unica integrante do grupo
I varia de 42 a 74 e o NF de 76 a 82. 0 numero de Ccromossomnos
de wum brago € alto na maioria das espécies, =a forma do
cromossomo X & relativamente estdvel € o Y nBo tem o tamanho
Comum Ans demais caviomorfos. Néo foram registrados
cromossomos com satélites. Regifes organizadoras de nucléolos

foram constatadas em nossas espécies (Fig. 10a e b).

Coendon cothschildi com  2n=74 e NF=82, possui 31 pares
de um brago, e 9 pares de dois bragos, o X ¢ um médio
submetacéntrico e o Y um pequeno acrocéntrico (Wurster com.

pessoal in George ¢ Weir, 1974).

Coendou prehensilis possui o seu 2n igual a Co pothschildi
mas o NF (82) é diferente. A evoluglio do carictipo de uma para
outra espécie pode ser explicada através da transformacio
hipotética, por inversic pericéntrica, de 2 pares de
cromossonos de 2 bragos em unibragquiados ou vice-versa. 0 par
sexual difere no Y, em L. prehensilis € um metacéntrico médio,

e em Lo rothschildi € um pequeno acrocéntrico.

“Coendon”  insidiosus (Viegas—-Péquignot, et al. 419886
possui an=62 e NF=76, com 22 pares de um brago, 8 pares de
dois bracos ¢ o X formado por um grande metacéntrico. Nosso

exenplar de Sphiggurus insidiosus possui 2n=62, igual ao do
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sxemplar acima referido, que pode pertencer a mesma espécie
ou a uma espécie afim e cujo local de coleta lamentavelmente &
desconhecido. 0 NF, contudo, & diferentey 78 para 0 nosso
exemnplar e 76 para Coendau insidiasus. Pode-se explicar a
evolucio de um para outro através de uma inversfo pericéntrica
de um par de cromossomos que transformaria um bibraquiado em
unibraquiadeo e vice-versa. A diferen¢ca estd também presente
no par seMualy 0o X em nosso Sa insidiosus é 1

submetacéntrico grande e no segundo um grande metacéntrico.

Sphiggurus insidiosus difere no 2n de Loendou prehensilis
mas o NF 8Ro iguais, 78. A evoluglo do caridtipo de L.
ptehensilis para 8. Losidiosus pode ter ocorrido através de
fustes de 12 cromossomos unibragquiados formando 6 pares
bibraquiados. A alteracio morfoldégica do par sexual pode ter

sido causada por inversoes pericéntricas.

Erethizon dorsatum possui o 2n=42, sendo o menor 2n  entre
os  eretizontideos com 2 pares de um brago, 18 pares de dois
bragos, o X formado por um grande submetacéntrico e o Y por um
submetacéntrico médio (Benirschke, 1968). Erethizon dorsatum
dorsatun com 2n=42 e NF=78, tem 1 par de um brago e 19 pares
de dois bragos. 0 seu par sexual € igual o da espécie anterior
(Hsu e Benirschke, 1968). 0s caridtipos destas espécies se
caracterizam pelo predominio dos cromossomos de dois bragos, o

NF=76 € priximo do de S. insidiosus. Seu caridtipo pode ser
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derivado deste dltimo por um processo de 10 fusles.

0 mimero dipldide ancestral hipotético para a familia
poderia estar proxine de 2n=74 com 33 autossomos unibraquiados
e 3 pares de bibraquiados como observamos em Co peebhensilis.
Este caridtipo também é adequado para explicar por simples
mecanismos de fusBo a origem dos outros carictipos com 2n=42 e
62. 0 NF ancestral poderia ser 78, numero observado na maioria
das espécies inclusive o “Coendou’ linsidinsus de Viegas-—
Pequignot et al. (1986) se for interpretado o menor autossomo
como bibragquiado.

A posiclo dos eretizontideos dentro dos aviomorpha foi
discutida por George e Weir (1974 e Woods (49720 . Nossa
analise cromossomica nio mostrou nenhuma afinidade caridtipica
entre os eritizontideos e os restantes caviomorfos. Sendo
assinm, concordamos com o autores mencionados acima quando
separam os eretizontideos em uma infraordem particular (Fig.
24

Considerando a possivel origem africana dos Caviomorpha
¢ interessante comparar o caridtipo de Hustrix cristata
{(Phiomorpha ¢ Hystricidae) com o dos Erethizontidae. 08
registros fosseis mostram‘que os histricideos sio t8o antigos
quanto os caviomorfos, datando do Oligoceno e Mioceno recente
(Wood, 1985). Segundo George ¢ Weir (1974), o porco-espinho
africano, Husbteix crcistata, possui 2 tipos de caridtipost

2n=60 com NF=4144 e 2n=66 com NF=1i0. O 2n estd na faixa dos
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eritizontideos (42~74) e o NF esta bem acima da faixa destes
(76-82). A predomindncia dos pares meta e submetacéntricos &
marcante nos histricideos ao contrario dos eretizontideos. NEo
achamos possivel estabelecer uma afinidade entre os porcos-—
~egpinhos do Velho Mundo e do Novo Mundo com base nos
cromossomos. A semelhanca morfoldgica existente pode ser um

caso de paralelismo.

V.2. COMPARARGES DOS CARIATIPOS E EVOLUGAQ DENTRO DO GRUPO II.

0 grupo II estd formado pelos Dasyproctidae, Caviidae,
Chinchillidae e Abrocomiidae. Estas familias possuem uma ou
mais espécies com 2n=64 em comum. Este ndmeroc dipldide
provavelmente seja 0 mais proximo ao do ancestral comum & por
isso reconhecemos estas familias como pertencentes ao grupo IT
de semelhanga cariotipica (Fig. 21).

0s Hydrochaeridae (2n=66, NF=102) tem um nimero dipldide
préximo de 64 mas a evolugBo destes a partir de um Cawvia, por
exemplo, exigiria i1 inversdes pericéntricas e uma fiss8o. 0
numero fundamental varia no grupo IT de £40-424. 0 grupo tem
alto numero de cromossomos bibraquiais. 0 cromossoma X, &
submetacéntrico ou metacéntrico variando de médio a grande. Os
satélites aparecem eventualmente na familia Cavidae ¢ existe
em geral pouca variacio no caridtipo.

0 2n dos Dasiproctideos varia de 62 a 64 ¢ o NF de 118 a

ir2. Dentro desta familia cada um dos dois géneros tem seu
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nimero diploide priprio. Conhecem~se os seguintes caridtipost
Dasypracta “agauti” (=azacae) com 2n=64 (Kasahara e Yonenaga-—
Yassuda 1984); Dasyprocta aguti com 2n=64 e NF=422, possuindo
i par de um brago, 39 pares de dois bragos e o par sexual, o
X, estd formado por um metacéntrico de tamanho médio e o Y por
um  pequeno metacéntrico (Fredaga, 1966)3 Dasyprocta variegata
com um 2n=64 e NF={22, um par de cromossomos de um brago e 30
pares de dois bragos, o par sexual € constituido por um X
metacéntrico médio e um Y submetacéntrico pequeno (Hunger+tord
¢ 8nyder, 1964); Myoprocta acouchy, possuindo 2n=62 e NF=148,
constituido por 4 par de um brago, 29 pares de dois bragos e o
par  sexual formado por um X submetacéntrico e um Y pequeno
acrocéntrico (Fredga, 1966).

A Do agubi aqui estudada, tem o 2n, NF e o par semual iguais
a D. aguti (Fredga, 1966 e Hsu e Benirschke, 419468) ¢
a D.agouti (Kasahara e Yonenaga-Yassuda, 1984) <{(veja tabela
1. O mesmo acontece em relagfo a D. wariegata (Hungerford e
Snyder, 1964), considerando o 2n, NF & o cromossomo X.
Todavia, (o} cromossomo Y difere por ser um pequenc
submetacéntrico. Na DR. fuliginaosa aqui estudada, como nas
demais do género, observamos o 2n=64 e NF=122. §d¢ conseguimos
analisar fémeas mas creditamos que o cromossomo sexual X seja
um metacéntrico médio, como ocorre nas outras espécies do
género.

0 género Myoprocta difere da maioria dos dasiproctideos por
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sendo  igual somente nos géneros Dolichotis e [Lawia {(euceto
Cavia spa). Galea wustelaides, e Kecadan diferem de QCawlia
tanto no an quanto no NF (68 e 82, i32 @ s
respect ivamente). Embora os nuimeros dipldide e fundamental
sejam maiores tudo indica que estes dois gé€neros sejam mais
evoluidos que LCavia. Estes dados concordam com os resultados
soroldgicos de Cronin e Sarich (4981), que apontam um maior

grau de parentesco entre dasiproctideos~chinchilideos.

V.3. RELA¢AO NUMERO E FORMA DOS CROMOSSOMOS NOS CAVIOMORPHA

NAQ ERETIZONTIDEOS.

No caridtipo da maioria dos caviomorfos existe uma alta
proporgio de cromossomos metacéntricos e subtelocéntricos e,

en consequéncia, elevados numeros fundamentais {(ver tabela 41).

Esta predominfncia existe claramente nas familias®
Octodont idaes Chinchillidaes Caviidae: Dasyproctidaey
Ctenomyidaes Capromyidaey Cunicul idae {Agout idae),

Hydrochaeridae e Echimyidae. Na familia Chinchillidae O
dominio dos meta e submetacéntricos chega a 190%; nas familias
Octodontidae, Caviidae, e Dasyproctidae a predominadncia dos
cromossomos mneta e submetacéntricos chega a gquase 100%. Nos
Echimyidae a dominf@ncia numérica dos cromossomnos de dois
bragos comeca a partir das espécies com 2n mais baixeo € vai
até aquelas com o 2n=80 (Echimys chrysurus). Nas espécies com

2n superior a 89, predominam 08 Cromossomnos acrocéntricos mas,
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nao possuem os NF maiores. Nas demais familias de caviomorfos
predominam  os cromossomos de dois bragos na metade das suas
espécies com cariotipos conhecidos.

Nos Caviomorpha, poucas espécies apresentam maior ndmero de
Cromossomnos unibraguiais do que bibragquiais em GEUE
caridtipos. Nesta situagdo, que é mais a excecHo do que uma
regra, temost! entre as 20 espécies de Ctenomyidae, temost
Ctenanws tacguatus. C. cf. mioubus, e Ca. lateay entre as 2
espécies de Cuniculidae, a Cuniculus paca e em Echimyidae
temos somente 4 espécies: Echimys dasybthriug os 2 Echimys sp.
e Dactulomws dactuylinus. Na familia Erethizontidae, 3 de %
espeécies apresentam maior mimero de cromossomos acrocéntricos.

Figura 2{. Diagrama mostrando as idades em que cada familia apareceu no registro fossil e o seu carictipo m

primitivo.
Recente t I N * % % ¥ * * *
Lujanense Cuniculidae
N : H i i . | H 74/86 H
Buaygqueriense Abrocomidae Ctenomyidae H
b4/i40 H H ! 10-48/146-118 : H
i H H
Chasicoense Hydrochaer idae
46/184 H
triasense H Lavidae H H ! }
64/124 ‘
} LN H
Santa Lruzense HEEAY H H H H Capromidae
H i \ 88/134
A : \ A A A A
' H A H H H
Deseadense [Chinchillidael [Dasyproctidael [Octodontidael [Erethizontidael [Echimyidael
64/124 64/422 58/142 74/78 14-92/16-136
2n/NF 2n/NF 2n/NF 2n/NF 2n / NF
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V.4. COMPARAGCAO DAS ESPECIES ESTUDADAS DE SCIURIDAE COM OUTROS
MEMBROS DA FAMILIA.

Na tabeia 2, encontram-se informagies sobre 58 espécies de
ciurideos distribuidas em 15 géneros. 0 2n da familia varia de
30 a 48 ¢ o NF, entre 38 a 96. 0Os géneros com maior numerc de
espécies estudadas citogenéticamente foram Specmaphilus e
Sciuvuss o primeiro apresenta uma considerdavel diversidade
cromossomica, 0 segundo se caracteriza pela estabilidade do
nimero diploide (2n=40) e pela pequena variacHo do NF de 72 a

76. A grande maioria das espécies estudadas sHo da América do

Norte.
Sciuridae € a dnica familia estudada da infraordem
Sciuromorpha. O primeiros resultados obtidos COm oS

representantes desta familia mostram uma grande semelhanga com
os cromossomnos de primatas e carnivoros (Dutrillaux et. al.
1982). 0Os estudos com bandeamento cromossomico, até agora
feitos em  um pequeno ndmero de espécies, nRo permitem  uma

comparacio entre os diferentes géneros (Petit et al., 1984).

0s géneros e numero de espécies de Sciuromorpha estudados
atéd o momento do ponto de vista citogenédtico sHo os seguintes
(entre parenteses o numero de espécies)® atlantaxernus (1) com

2n=38 e NF=70: Menetes (1) com 2n=38 ¢ NF=48; Callasciucus (3)
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com &Sn=40 e NF=68~70; Helipsciurus (1) com 2n=49¢ e NF=790 e
Eutamias (2) com 2n=38 e NF=38-58/60 (Nadler, 1964a e Petit et
al. 1984)y CLittelus (1) com 2n=36 e NF=72 Lyapunova ¢
Vorontsov, 1970); Macmota (4) com 2n=36-42 e NF=62 (Hoffmann e
Nadler, 1968 e Petit, et al. 1984); Sciucus (08) toda com
2n=40 e NF=64~76 (Black, 19633 Nadler e Sutton, 1967 e Petit t
al. 1984); Glauconys (2) com 2n=48 e NF=74/76 (Black, 19463 e
Nadler e Sutton, 1967); ITamiasciurus (1) com 2n=46 e NF=80-88
(Nadler e Sutton, 1967 e Black, 1963); Yamias (i) com 2n=38 e
NF=08 (Nadler, 1964a); Specmnaphilus (19) com 2n=30~46 e os NF
conhecidos variam de 56 a 66 (Nadler, 1964b; Nadler e Hughes,
1966by Nadler, 1966a; Thompson, 1974 e Birney e Genoways,
19733 Cunonys (1) com 2n=5¢ e NF=96 (Bryant, 1?45 e Black,
1963) e Ammospernmophilus (3) com 2n=32 ¢ NF=60 (Howell, 1938;

Nadler e Sutton, 1962 e Mascarello e Marzeimas, 1977).

0 padrio caridtipico do género S8Sciurus & bastante
constante. De 11 espécies com caridtipo conhecido citadas na
literatura, 10 apresentam o mesmo 2n=40 ¢ NF=76. Todos os
caridtipos estudados possuem 19 pares de cromossomos de dois
bragos. No par sexual, o X ¢ um grande submetacéntrico e o Y
apresenta  um  acrocéntrico wvariando de médio a grande. 8§
vulgaris, de origem Asidatica, € o dnico esquilo de caridtipo
diferente, 0 seu NF é 72 ¢ o complemento autossomico possui 17
pares de dois bragos e 2 pares de bragos simples. 0 cromossome

X & um grande metacéntrico e o Y um metacéntrico de médio
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tamanho. Quase todos os sciurideos estudados citogeneticamente
s80 provenientes dos Estados Unidos. No Brasil, este & o
primeiro estudo de caridtipo nesta familia. Em S. aestuans
todos os cromossomos apresentaram—-se com dois bragos, e nio
foi possivel determinar o cromossomo X. O 8. spadiceus
apresenta também todos os pares cromossdmicos com dois bragos.
0 par sexual X foi {como nas demais especies) um
submetacéntrico de tamanho médio e o Y um acrocéntrico de

tamanho médio.

30 - 3*




VI. RESUMO E CONCLUSGES.

Estudos citogenéticos foram realizados em duas espécies
de Eretizontidae, duas de Dasyproctidae (RodentiaiCaviomorpha)
g duas de Bciuridae (RodentiafSciuwromorphal). As técnicas
untilizadas foram a coloragio convencional com Giemsa, banda

C, banda G & RON.

Coendoun prehensilis apresentou um 2n=74 e um NF=78 com 3
pares de dois bragos, um X metacéntrico com banda ¢ no brago
curto. 0 portador da RON foi um cromossomo de dois bragos de

tamanho médio.

Sphiggurus insidiosus apresentou um 2n=62 e um NF=78 com 9
pares de dois bracos ¢ um X submetacéntrico. 0 cromossomo Y
possui  uma regido nio heterocromdtica no meio. A banda Ron

easta presente num cromossomo de um brago.

RDasuypracta agubi apresentou um 2n=64 ¢ um NF=1i22 possuindo
30 pares de dois bragos e a banda RON no dnico cromossomo

acrocéntrico.

Rasgprocta fuliginosa possui um 2n=64 & um NF=4122 com 39
cromosomos de dois bragos € a banda Ron  também no idnico
Cromossomns  acrocéntrico. 0 caridtipo é semelhante com o de

Dasyprocta agutd.
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Sciunrus asestuans apresentou um 2n=49 ¢ 0 NF=76 possuindo 19
pares de cromossomos bibraguiados e constrigio secunddria no
par 1. A banda C apareceu pericentromérica com & usual. N3o

foi possivel identificar o par sexual.

Sciurus spadiceus. possuis 2n=49 ¢ o NF=746 com 19 pares de
autossomos de dois bragos. O cromossomo X € um médio
subtelocéntrico e o Y um acrocéntrico de tamanho wmnédio. 0O

padrio caridtipico dentro do género Sciurus & bem uniforme.

Nas tabelas & e 2 resume-se toda informaglo cariotipica
disponivel até o presente sobre Caviomorfos e Sciurideos.

Do ponto de vista cariotipico os eretizontideos formam um
grupo a parte dentro dos caviomorfos. 0 caridtipo ancestral
para esta familia deve estar prdiximo do 2n=74, NF=78 como se
observa em Coendou prehensilis. Apesar da falta da constrigio
secundaria observada em outros caviomorfos ambas espécies
apresentaram a banda RON.

Dentro dos caviomorfos reconhece-se um segundo grupo de
afinidade cromossimica formado pelas familias Dasyproctidae,
Chinchillidae, Caviidae ¢ Abrocomidae.

0 nimero dipldide da forma ancestral do segundo grupo deve
ter sido 2n=64 pois estad presente em espécies de todas as
familias do grupo.

0Os mecanismos de rearranjo cromossomico em jogo durante =

evolugio cariotipica dos caviomorfos parecem ter sido os
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Robertsonianos de fusio, talver fissBo e as inversbtes
pericéntricas.

Varias hipdteses foram formuladas para explicar a origem
do caridtipo em espécies das familias estudadas utilizando os
mecanismos de rearranjo mencionados acima.

0 género  Sciutus mostrou-se muito estdvel no &
cariotipo. As espécies brasileiras pussuem o meEsmo 2n que as

espécies do Hemisfério Norte.
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VII. ABSTRACT AND CONCLUSIONS.

Citogenetic studies were made on two species of the
Eretizonthidae and Dasyproctidae (RodentiafCaviomorpha), and
two of the Sciuridae family (Rodentia fSciuromorpha). The
staining cytogenetics techniques consisted of conventional
Giemsa, G- , C—~, and NOR~ Banding . Coendau prehensilis showed
a karyotype (2n=74 and FN=78) with 3 pairs of biarmed

chromosomes and a metacentric X c~banded on the short arm. The

NOR~band occured on a medium sized biarmed chromosome .
Sphiggurns linsidiosus showed a karyotype (2n=62 and FN=78)

with 9 biarmed chromosomes and a submetacentric X chromosone.
The Y chromosome exhibited an heterochromatic region in its
middle part. The NOR-band occurred in a uniarmed chromosome.
Dasypiracta agub i (2n=é64and Ffn=122) showed 30 biarmed
chromosome pairs and the NOR-band occured in a large unimarmed
chromosome. Dasypracta fuliginosa showed a 2n=64 and a FN=122
caryotype. As the former species, it showed 30 biarmed
chromosome pairs and the NOR-band on the single acrocentric
chromosome. The karyotype is similar to that described for D.
aguti. Scilucus aestuans (2n=40 and NF=74) shows 419 biarmed
chromosome pairs and a secondary contriction on the first
chromosome pair. The C-band is pericentromeric, as usual. The
sexual  chromosomes were not identified. Sciucus spadiceus

(2n=40 and FN=76) showed 19 biarmed chromosome pairs. The X is
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e medium sized subtelocentric and the Y a medium sized
acrocentric. The karvotupe pattern within Sciucus is quite
uniform. From karyological point of view the Erethizontidae
may be considered as a distinct group of the caviomorpha. The
ancestral karyotype for the family may be close to 2n=74, and
FN=78 as observed in Coendou prehensilis. Although the
secondary constriction is missing, both studied species showed
NOR-bands. Among the caviomorphs a second group based on
chromosome affinity may be recognized; the Dasyproctidae,
Chinchillidae, Caviidae and Abrocomiidae families. Tha
ancestral diploid number of this second group could be 2n=64
since most of the member share this chromosome number. The
mecanism involved on the caviomorph karyotype evolution may be
of the “Robertsonian” type, fussion/ fission and also
pericentric inversions. Several hipothesis were assessed to
explain the karyotype evolution in the studied Families,
based on the above mentioned rearrangement mechanisms . The
genus Sciucus showed high karyotype stability. The Brazilian
species agree in diploid number with the Northern Hemisphere

GSRECIES.
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TABELA {. CARIGTIPOS DOS CAVIOMORPHA.
PARES AUTOS. CROMOS.

ESPECIE 2n NP i-brg 2-br¢ X Y  NMARCADOR ORIGEH FONTE

Fan. ERETHIZONTIDAE

“Coendou” insidiosus 62 76 22 8 Ho- América do Sul Viegas-Péquignot et al. 1984

Sehiggurus insidiosus 62 78 2 ¢ 5K “a" Rio Jawari, RO Este trabalho

Coendou prebensilis 74 78 33 3 MW Rio Jawari, RO Este trabalho

Coendou rothschildi 74 82 31 5 "W a Panand Wurster in George e Heir,1974

Erethizon dorsatus 42 76 2 {8 5K “sH” U.5.A. Benirschke, 1948

Erethizon d. dorsatum 42 78 {1 19 54 “sH” Uu.5.A. Hsu e Benirschke, 1968,

Fam. CUNICULIDAE

Cupiculus paca 74 %86 29 7 W' sa 4 México Fredga, 1966

Cupiculus taczapowski 42 #76 §/27 48 ‘¥ 2 América do Sul Gardner, 1974

Fan. CAPRONYIDAE

Capromys pilorides 40 #64 6 13 “SH” a {3 - Hsu e Benirschke,1948;

Geacapromys hrownii BB #134 19 24 A" a {8 - George :9;:ir, 1972a

Myocastor coypus 42 %0 - 20 “H a i1 Pampas Fredga,i966; Hsu e
Benirschke 1948

Hyacastor coypus 42 %80 20 K a 19 Uruguai Gonzales, 1991

Fam. OCTODONTIDAE

Octodon degus 58 *{12 28 “4" = 8 Chile Fernandez, i?éB;George e Weir,

{ctodon bridgesi 38 112 28 SH sm 24 Guirihue, Chile Uenegas,iz;;gb; Gallardo,1992,

Spalacopus cyapus 98 *{i2 28 “H" en 10-12  Chile central  Reig, et.al,, 1972

ACODIEMYS Sp. 58 #if2 28 - - - América do 541  Reig in George e Weir, 1974

Aconaemys f. fuscus 36 142 2 27 - - - Chillan, Chile Venegas, 1975a

Aconaesys fuscus 96 108 27 SH st 26 Chacabuco € Venegas,1974; Gallardo, 1992

Quirihue, Chile
fAconaemys sagei 54 104 26 L) 23 Pampas e § da  Pearson,i984; Gallardo,i992
frgentina
QOctodontomys gliroides 38 #64 4 14 "N s 12 América do Sul George e Weir, 1972b
Iyspanoctomys harrerae 102 198 {49 “8H" st 40  Mendoza,Argentina Contreras et al. 1999
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TABELA 1. CARIOTIPOS DOS CAVIOMORPHA. (Continuacdo)

PARES AUTOS. CROKOS.
ESPECIE en NA i-brg 2-brg X Y  MHARCADOR ORIGEM FONTE
Fan. ECHINYIDAE
(espécies arboricolas)
Echimys dasytbrix 96 162 43 4 A a + Ila. Sta. Catarina,BR  Sbalqueiro et al., 1988.
Echimys sp. 90 108710 347 {4 - - + Casa Grande{SP), BR  Yonenaga, 1972, 1975.
Echimys sp. 80 114 21 {8 GV + Honte Verde(ES), BR  Zanchin, 1988.
Echimys chrysurns 80 134/6 11 29 - - + Rio Uatusd, AN Langguth e Lima, em prep.
Dactylomys dactylious 92 §48 31 14 Hoa Rio Jamari, RO Langguth e Liua,em prep.
Makalata armata 66 106 41 A A a i1 Rio Uatumd, AM Lima e Langguth,no prelo
Hakalata armata 70 120 § 5 - - 10 Rio Jamari, RO Leal-Mesquita, 1991.
¥esomys hispidus a6 106 2 26 - - Rio Uatumd, AM Langguth e Liwa, em prep.
Bespays hispidus 68 120 3 & - - i1 Rio Jamari, RO Leal-Mesquita, 1991.
Bhyllomys blainvilli 356 94 - - Hoo- Igarassu, PE Souza, 1981.
Isothrix pagurus 22 38 i 9 H a N de Manaus, A Patton e Emmons, 1983.
Isothrix histriata 60 122 2 27 I U Rio Jamari, RO Langguth e Lima, em prep.
Isotbrix villosa 94758 - - - - Peru Patton e Emmons, 1985
Isothrix bistriata 60 1iB/16 3 26 - - i1 Rio Jamar{, RO Leal-Hesquita, 1981.
(espécies terrestres)
Irichoays aperepides 30 54 2 4 I + Bom Conselho, PE Souza e Yonenaga, 1982.
Hoplomys gymnurus 46 - - - - - - Reig e Useche, 1976.
Broechimys{todas esp)id4-45 16-121 0-50 2-54 A/M/a m + Diversos Nosso lab. e varios autores
{espécies cavadoras)
Euryzygomatomys guiara 46 807 - - 8§ “A" Casa Grande, SP Yonenaga, 1975.
Llyoays laticeps M 60 2 14 ‘A" a Itapetininga, SP Yonenaga, 1975 ¢ Sousa, 1981
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TABELA {. CARIOTIPOS DOS CAVIOKORPHA. (Continuacdo)

PARES AUTOS. CROMOS.
ESPECIE en MF  i-brg 2-br¢ X Y  MARCADOR ORIGEM FONTE
Fam. ABROCOMIIDAE
Abrocoma bhenpetii 64 ii0 7 24 &N - {8  Argentina e Chile  Gallardo,i992; Spotorno et
al., 1988
Fam. CHINCHILLIDAE
Chinchilla laniger b4 %124 i H - N do Chile Viegas-Pequignot et al.,
1986
Chinchilla laniger 64 %524 3 K" a2 N do Chile Nes, 1963; Fredga, 1946
Lhinchilla brevicaudatabd *124 H I 3 Jujuy, Argentina.  Vidal et al., 1973a
Lagidiug hoxi 64 %124 ¥ M o 2 - George e Heir, 1974
Lagidium peruanum &4 %124 B "M s 2 Peru. George e Heir,1974
Lagostomus maximis 56 %108 27 "sH"em 2 fra.,5 do Paraguai Hurster et al.,i97i
Lagostomus maxisus 606 4 26 "SH s 12 Entre Rios, Arg. Vidal et al., 1973b
Fam. DASYPROCTIDAE
Dasyprocta agouti M4 - - = - - 530 Paulo Kasahara e Yonenaga-
Yasuda, 1984
Dasyprocta aguti b4 %122 i 30 B B fnérica do Sul Fredga, 1946; Hsu e
Benirschke, 1948
Dasypracta aguti 44 122 i 30 ¥ a Paraiba e R. §. do Fste trabalho
Norte
Dasypracta fuliginosa 64 22 i 3 ¥ - Rio Jamari, RO Este trabalho
Dasyprocta variegata 64 #1322 i 30 " cm Peru, Bolivia e Hungerford e Snyder,
Argentina 1964
Hyopractz acouchy 42 %118 i & “SH’ a fAmazonas, Guianas Fredga,i1964s Hsu e
Colombia Benirschke, 1948
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TABELA 1. CARIGTIPOS DOS CAVIOMORPHA. (Continuagdo)

FONTE

PARES AUTOS. CROMOS.
ESPECIE 2n NF i-br¢ 2-br¢ X Y HARCADOR ORIGEM
Fan. CAVIIDAE
Dolichotis patagoous 64 §46 7 24 B a firgent ina
Dolichotis patagoous 64 124 K} S frgent ina
Lavia porcellus 4 - - - " - N da A. do Sul
C. parcellus 64 124 i 52 B N da América do Sul
C. porcellus 64 84 15 16 "sH"a ¢ América do Sul
Lavia porcellus 4 - - - - - R. 6. do Sul e

5. Paule

Cavia cohaya 4 - - - - - - -
Cavia aperea 64 #124 <} B o Argentina
Lavia aperea 64 124 3 "SH" u Argentina
Lavia aperea aperea 64 4§46 4 27 54 a? Pernambuco
Cavia aperea aperea 64 116 4 27 “BN" - Pernambuco
Cavia aperea pamparus 64 124 K} SK - R. G. do Sul
favia fulgida 4 - - - - - Parand, R. de Janeiro
Cavia magna 4 - - - - - Rio 6. do Sul
Cavia sp. 64,63/64 - - - - - 530 Paulo
Galea mustelaides 68 132 3 "5K" m Argent ina
Balea spixii 64 118 3 28 54 a Exd, Pernambuco

Kerodon rupestris 52 92 4 2 M “p” NE do Brasil, Bahia

Kerodon cupestris 2 9% 5 28 ¥ - Paulo Afonso, Bahia

Fan. ‘HIDROCHAERIDAE

Bydrochoerus hydrochaeris 66 %102 13 19 " a i América do Sul

Hydrochoerus uruguaiensis &6 #1064 12 29 St 17 Uruguai
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Viegas-Péquignot et
al., 1984
Wurster et al., 1974

Viegas-Pequignot et
al., 1986
Cohen e Pinsky, 1946;
George et al.i972
Hsu e Benirschke, 1948

Pantalefo, 1978:
Natarajan e Raposa, 1974;
Zenzes et al., 1977,
George et al., 1972
George et al., 1972
Furtado, 1981
Furtado, 1982; Maia,
1984,
Pantalefo, 1978
Pantalefo, 1978
Pantaledo, 1978

Kasahara e Yonenaga-
Yassuda, 1984
George et al., 1972.

Maia e Hulak, 1978;
Furtado, 198i; Haia, 1984
Furtado, 1982 e Maia,
1984
Kaia e Hulak, 1978

Hurster et al., 1974

Saez et al., 1971 e 1973



TABELA {. CARIGTIPOS DOS CAVIOMORPHA. (Continuagdo)

PARES AUTOS. CROMOS.

ESPECIE n NF i-brg 2-br¢ X Y  NARCADOR ORIGEH FONTE

Fan, CTENOHYIDAE

Ctenomys talarus 48 #8646 3 20 Kt {5 Buenos Aires, Argentina Reig e Kiblisky, 1949
4 L. iorquatus 68 ¥4 {9 14 “U sa Haldonado e Carrasco, Reig e Kiblisky, 1969

C. Tuconay 6i/62 %18 4 29 W' 0 Tucunén,ugggggéina Reig e Kiblisky, 1947

L. mioutus W ¥4 1 13 "H" ot 18 Entre Rios, Argentina  Reig e Kiblisky, 1949

£. porteousi 48 =0 & 17 ot 19 Buenos Aires, Argentina Reig e Kiblisky, 1949

L. cf. minutus 8 72 ¢ 13 "Wt {9 Entre Rios, Argentina  Reig e Kiblisky, 1969

L. australis 44 - - - - - - Buenos Rires,frgentina Reig e Kiblisky, {1969

L. lateo 2 ®6 17 3 "Wt 18 Tucumdn, Argentina Reig e Kiblisky, 1969

C. magellanicus fueguipus3bkéd 2 {5 R 2 10 Tierra del Fuego, Reig e Kiblisky, 1969

frgentina

C. a. magellanicus 34 &4 6 81" = 12 Ultisa Esperanga, Chile Gallardo, 1979

£. turusaous 28 #52 i3 “H st 10 Tucumdn, Argentina Reig e Kiblisky, 1949

L. opimus luteplus 26 #48 12 i T Jujuy, Argentina Reig e Kiblisky, 1969

L. opimus 26 48 12 "sH" e i Lago Chungara, Chile  Gallard, 1979

L. opiaus 26 %48 12 "5H"7 =a? i1 Tarapaca, Chile Gallardo, 1979

L. occultus 22 *44 i1 "K' - Tucumdn, Argentina Reig e Kiblisky, 1949

L. azarae 8 - - - - - Pampas, Argentina Reig e Kiblisky, 1769
| L. robustos 26 %48 2 "sH" om 1 Tarapaca, Chile Gallardo, 1979

L. fuluvus 26 48 {2 "8H" e= i1  Antofagasta, Chile Gallardo, 1979

L. maulinus maulipus 26 #48 i2 “T "A"  $4icr) Talca, Chile Gallardo, 1979

C. maulinus bruppeus 26 48 12 T A" 1 Malleco, Chile Gallardo, 1979

f. maulinus hrupeus 26 48 - - - - - Malleco, Chile Venegas e Smith, 1975

L. sp 28 50 i 12 “T"? A" i Malleco, Chille Gallardo, 1979

C. steinhachi 0 16 - 4 “8T" a - Sara, Bolivia finderson et al., 1987

C. conoveri 48 70 {4 42  "ST” "S¥" 14 Coldnia Frenheim,Paraguai Anderson et al., 1987
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TABELA . CARIGTIPOS DOS CAVIOMORPHA. (Fim)

PARES AUTOS.

CROKOS.

ESPECIE 2n NF i-brg¢ 2-brg¢ X Y HARCADOR ORIGEM FONTE
Lo holiviensis 36-44 64-65 - - ST 5§ 12-14  Bolivia Anderson et al,, 1987
L. flamarioni 48 5478 - - I R. G. de Sul, BR Freitas, 1990
L. minutus 42-50 68-76 - - 4 “A" 8 R. G. do Sul e Santa Freitas, 1990
Catarina, BR
Legenda. M = metacéntrico; S = submetacéntrico; ST = subtelocéntrico; A = acrocéntrico; Tamanho grande

paidscula;

tamanho wédio = aspas; tamanho pequeno = miniscula; ? = divida do priprio autor; ¥ = determinado po
Fernando Liwa, usando informaglies fornecidas pelos autores.
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TABELA 2. CARIGTIPOS DE SCIUROMORPHA.

PARES AUTOS.

Black,

Black,
Black,
Black,
Black,
Black,

Black,

ESPECIE 2n NF i-br¢ 2-br¢ X ORIGEM FONTE
Fam. SCIURIDAE
Subfam. Sciurinae
Atlantoxerns getulus 38 *¥7¢ & 17 b - Haroc, FR Petit, et al., 1784
Litellus spa I 72 ig [ L da Asia Lyapunova e Vorontsov, 1979
Henetes berdmorei 3B 8 2 16 i - Paris, FR Petit, et al., 1784
£alloscivrus flaviean 46 *68 4 {5 K- Paris, FR Petit, et al., 1784
Helioscinrus gashianus 46 %76 3 ié - Paris, FR Petit, et al., 1984
Eutamias sihiricus 38 38 {7 i N = fsid Petit, et al., 1984
Marmota mopax B 2 6 12 ¥ - Canada Petit, et al., 1984
Sciurus vulgaris 0 2 2 17 H N Vancluse{Apt),+F1, Petit, et al., 1974
Fontainebleau, FR
Sciurus wulgaris 0 78 - - - - usA Nadler e Sutton, 1967;
Black, 1%63.
Sciurus spadiceus 40 76 19 "sH""A" Rio Jawari, RO Este trabalho
Sciurus aestuans 0 76 9 - - Jodo Pessoa, PB Este trabalho
S. £. carplinessis 40 76 19 M A Florida, USA Nadler e Sutton, 1967
Stivrus carplioepsis 46 767 - - - - California, USA Nadler e Sutton, 1967;
8. c. pensylvanicus 46 76 19 SH A UusA Nadler e Sigfgn, 1967
S. niger rufienter 48 76 19 SM & Illinois, USA Nadler e Sutton, 1967
Sciurus niger 40 760 - - - - usa Nadler e Sutton, 1967;
Sciurus aherti 48 76 19 W “A"? usA Nadler e Siffgn, 19673
Sciurus griseus 0 7% 19 5M? - California, USA Nadler e Siffgn, 1967
Glaucasys vanlans 48 74776 10 14 - - UsA Nadler e Szzggn, 1967
G. sabrinus lascivus 48 74 9 14  “5M" a? California, USA  Nadler e Sizfgn, 1947;
Tawiasciurus hudsonicusd4é B86/88 - - - - California, USA Nadler e Ségggn, 1967;
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TABELA 2. CARIGTIPOS DOS SCIUROMORPHA. (Continuagdo)

PARES AUTOS.

ESPECIE 2n f-brg 2-brg¢ X ORIGEM FONTE
Entamias 38 U860 - - - - California, USA  Nadler, {%44a
Iamias striatus 38 98 - - - - California, USA  Nadler, 1944a
Spermophilus{Cittelus)30/46 56/66 - - - - California, USA  Nadler, 1944b
(virias espécies)
S.{Spermophilus) 30746 S6/66 - - - - California, USA  Nadler, 1944b
{vdrias espécies)
5. lexensis texensis 34 644 16 SHoA Oklahoma, USA Thompson, 1971
5. . pallidus 34 6 16 M A Oklahoma, USA Thompson, 1971
5. L. trideceslineatus 34 644 i6 Ef A Oklahoma, USA Thompson, 1971
8. a. adocetus K 15 K a Oklahoma, USA Thospson, 1971
S. tridecemlineatus 34 44 - - - - usA Nadler e Hughes, 1944
5. mexicanus ¥ M4 - - - - Hexico Nadler e Hughes, 1944
S. spilosoma 32 6 - - - - usa Nadler e Hughes, 1966
5. Beldingi 0 - - - - - usa Nadler, 1966
S. colushianus 2 - - - - - USh Nadler, 1966
S. undulatus M- - - - - usA Nadler, 1966
S. armatus # - - - - - Ush Nadler, 1944
5. richardsoni elegens 34 - - - - - USA Nadler, 1966
pevadensis
S. richardsoni ¥ - - - - - usa Nadler, 1946
S washingtoni b - - - - - usa Nadler, 1964
S. I. bounsendi % - - - - - UsA Nadler, 1966
S« 1. mollis | - - - - - usa Nadler, 1966
8. L vigilis 4 - - - - - Usa Nadler, 1966
Cynomys L. ludovicianus50 96 - - - - Uusa Bryant 1945; Black, 1943
Amanspermophilus harpise3? 60 15 M A Uusa Nadler e Sutton, 1962;
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TABELA 2. CARIGTIPOS DOS SCIUROMORPHA. (Fim)

PARES AUTOS.

ESPECIE n NP f-br¢ 2-brg X Y ORIGEM FONTE

A. leucurus 32 b0 i35 K A UsA Nadler e Sutton, 1942;
Howell,1738

8. harpise 32 %60 15 "N A USA Hascarelo e Mazeimas, 1977

A. ioterpres 32 %60 15 HO“A" UsA Mascarelo e Mazeimas, 1977

f. nelsoni 32 40 15 "o usa Mascarelo e Mazeimas, 1977

A. leucuros 2 15 "N A usa Hascarelo € Mazeimas, 1977

Marmota hroweri 36 62 - - - - US4 Hoffuan e Nadler, 1948 1

Harsota monax 3| & - - - - usa Hoffman e Nadler, 1948

Harmota caligata 42 62 - - - - usa Hoffman e Nadler, 1768

Legenda. M = metacéntrico; SH = submetacéntrico; ST = subtelocéntrico; A = acrocéntricos Tamanho grande

pailscula; tamanho médio = aspas; tamanho pequenc = mipusculap ? = divida do priprio autor: % = determinado po
Fernando Lima, usando informagfes fornecidas pelos autores.
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