UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA ~
CENTRO DE EDUCAGAQ GE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO -l PB

MARIA JOSE SOARES DE LIMA

AMBIENTALIZACAO CURRICULAR NO ENSINO DE CIENCIAS: UM
OLHAR PARA OS LIVROS DIDATICOS DOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

JOAO PESSOA
2023



MARIA JOSE SOARES DE LIMA

AMBIENTALIZACAO CURRICULAR NO ENSINO DE CIENCIAS: UM
OLHAR PARA OS LIVROS DIDATICOS DOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo, do Centro de
Educacdo da Universidade Federal da
Paraiba - PPGE/CE/UFPB, na linha de
pesquisa Processos de Ensino-
Aprendizagem, como requisito parcial para a
obtencdo do titulo de Mestre em Educacéo.

Linha de Pesquisa: Processos de Ensino-
Aprendizagem

Orientador: Prof. Dr. Marsilvio Gongalves
Pereira

JOAO PESSOA

2023



Catalogagdo na publicagio
Seqfio de Catalogagdo e Classificagio

L7332a Lima, Maria José Scares de.

Ambilentalizaglo curricular no ensino de Ciénclas
um olhar para os livros diddticos dos anos iniciaie do
engino fundamental / Marla Joud Soares de Lima. - Jodo
Pesnoa, 2023,

106 £, : i1,

Orientagho: Marsflvio Gongalves Pereira.
Dissertagio (Mestrado) - UFPR/CE.

1. Curriculos escolares - Amblentalizagio, 2. Ensino
de Ciéncimsn. 3, Educacglo ambiental, 4. Livro didatico.
§. Ensino fundamental - Anoe iniciaie. I. Pereira,
Marnilvic Gongalves. II, Titulo.

UFPB/BC CDU 37.016:502.1(043)

Elaborado por WALQUELINE DA SILVA ARAUJO - CRB-15/514




MARIA JOSE SOARES DE LIMA

AMBIENTALIZACAO CURRICULAR NO ENSINO DE CIENCIAS: UM
OLHAR PARA OS LIVROS DIDATICOS DOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pés-Graduacdo em Educacdo, do Centro de
Educacdo da Universidade Federal da
Paraiba - PPGE/CE/UFPB, na linha de
pesquisa Processos de Ensino-
Aprendizagem, como requisito parcial para a
obtencdo do titulo de Mestre em Educacéo.

Linha de Pesquisa: Processos de Ensino-
Aprendizagem

Orientador: Prof. Dr. Marsilvio Gongalves
Pereira

Resultado: APROVADA
Jodo Pessoa: 31 de Margo de 2023

BANCA EXAMINADORA

13
- 1) 3/
Moyl Guueslily {ininas.

Prof. Dr. Marsilvio Gongalves Pereira
Orientador/a (Presidente da Banca) — Universidade Federal da Paraiba

Eﬂ*"?'ﬂtc -r-&c.v-f: ﬂ‘fT_Je "'&’LL(*
Y,

Prof. Dr. Francisco José Pegado Abilio

Membro da Banca (Avaliador Interno) — Universidade Federal da Paraiba

/L“‘ I‘(D’“““&')

Profa. Dra. Maria Inéz Oliveira Araujo

Membro da Banca (Avaliadora Externa) — Universidade Federal de Sergipe




Dedico este trabalho a minha familia.

Em especial, aos meus pais, Rita de Cassia Soares Leite e Wilson Medeiros de Lima.



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela vida e coragem, principalmente, e por tudo que fez e faz em minha vida.

Ao Programa de Pds-graduacdo em Educacdo (PPGE) da Universidade Federal da
Paraiba, pelo compromisso e pela oportunidade em participar do Programa. Agradeco também
pelo empenho de todos os professores, especialmente aos que compdem a Linha de Processo
de Ensino-Aprendizagem que colaboraram de forma direta na troca de conhecimentos e no

fortalecimento da minha vida académica.

Ao meu professor e orientador, Marsilvio Gongalves Pereira, pelos ensinamentos,

dilogos, incentivos e contribui¢des na pesquisa.

Aos professores Maria Inéz Oliveira Araujo e Francisco Jose Pegado Abilio, pelas
grandes contribuic@es e ricas orientacdes, entendendo que o olhar mais experiente e cientifico
é muito importante para o trabalho.

As Professoras Maria do Socorro Cavalcanti e Veronica de Fatima Gomes de Moura,
pelo incentivo durante toda a minha graduacdo. Este trabalho é fruto das sementes cultivadas
nos projetos em EA no Campus I11-UFPB.

A minha mie, Rita de Céssia, e a0 meu pai, Wilson Medeiros, pelas constantes
oracOes, pelo amor incondicional e fortaleza em todos os momentos. Por também, nunca

medirem esforgos em realizar os meus sonhos.

Aos meus irmdos, Maria Daiane, Rayane Soares e Wesley Lima, pela unido que
temos, por sempre me encorajarem a seguir meus desejos e por nunca desistirem da nossa

amizade.

A Eudes de Lima pelo companheirismo e encorajamento antes mesmo desse trabalho

se tornar realidade.

As amigas que o PPGE me presenteou, Thais Farias, Ana Clara e Juliana Soares, pelos
valiosos momentos de estudo, trocas de experiéncias e enriquecimento dos elos fraternos além
da UFPB.

As companheiras de trabalho, Tania Maria, Jaqueline Gomes e Alindomaria Monteiro

que foram acolhimento durante esse processo.



RESUMO

A ambientalizacdo curricular € a insercdo da dimensdo ambiental na construcdo e efetivacdo
dos curriculos escolares, na busca de uma melhor relacdo entre a sociedade e a natureza. A
pesquisa se constitui por meio do debate do campo conceitual e temético, tendo como objetivo
geral analisar a insercdo da dimensdo ambiental presente nos livros didaticos de Ciéncias dos
anos iniciais do ensino fundamental para que assim possam contribuir para vislumbrar a
ambientalizacdo do curriculo. Deste modo, o estudo corresponde metodologicamente a uma
abordagem qualitativa, utilizando a pesquisa documental em que a anélise dos dados se deu
através da analise de contetdo, seguindo, portanto a etapa da pre-analise, exploracdo do
material e tratamento dos resultados. Os resultados obtidos por meio das anélises indicaram
que os livros didaticos fazem mencdo a diferentes conteddos ambientais, entre eles:
caracteristicas do meio ambiente em seus aspectos naturais e sociais; problemas ambientais;
consumo e consumismo; e desenvolvimento sustentavel. Além disso, constatou o uso de
diversas propostas metodoldgicas para trabalhar os conteidos tanto na sala de aula quanto na
comunidade em que a escola estd localizada. Assim, o estudo em tela tem importante
contribuicdo para a produgdo académica, estruturacdo de propostas para ambientalizar o
curriculo de instituicGes escolares, bem como para o planejamento pedagdgico dos
educadores que utilizam os livros didaticos de ciéncias em suas aulas.

Palavras-chave: Ambientalizagdo Curricular. Ensino de Ciéncias. Educagdo Ambiental.
Livro Didatico. Anos Iniciais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

Curricular environmentalization is the insertion of the environmental dimension in the
construction and implementation of school curricula, in the search for a better relationship
between society and nature. The research is constituted through the debate of the conceptual
and thematic field, having as general objective to analyze the insertion of the environmental
dimension present in the Science textbooks of the initial years of fundamental education so
that they can contribute to envision the environmentalization of the curriculum. Thus, the
study methodologically corresponds to a qualitative approach, using documentary research in
which data analysis was carried out through content analysis, thus following the stage of pre-
analysis, material exploration and treatment of results. The results obtained through the
analyzes indicated that the textbooks mention different environmental contents, among them:
characteristics of the environment in its natural and social aspects; environmental problems;
consumption and consumerism; and sustainable development. In addition, it verified the use
of several methodological proposals to work with the contents both in the classroom and in
the community in which the school is located. Thus, the study on screen makes an important
contribution to academic production, structuring proposals to environmentalize the curriculum
of school institutions, as well as to the pedagogical planning of educators who use science
textbooks in their classes.

Palavras-chave: Curriculum Environmentalization. Science teaching. Environmental
education. Textbook. Early Years of Elementary School.
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1. INTRODUCAO

Sou Professora em uma escola publica no sertdo da Paraiba e estudei o curso de
Pedagogia em um campus agrario com énfase em projetos relacionados ao meio ambiente
(MA). Durante o processo da minha formacao académica e profissional, foram surgindo as
inquietacOes, 0s questionamentos e as reflexdes que suscitaram nesta pesquisa. Durante meu
trabalho enquanto professora da educagdo bésica e bolsista em projetos de educagdo
ambiental (EA) nas salas de aula, observei que o livro didatico é o recurso mais utilizado no

desenvolvimento da préatica pedagdgica.

Ainda que os cursos em nivel de graduacdo em universidades publicas tenham uma
formacdo ampla e acertada, ao sair da universidade senti uma grande necessidade de ampliar
meu campo de Vvisdo para a tematica em pauta. Desse modo, pude ter experiéncias formativas
através de duas poés-graduacBes em nivel de especializacdo. Uma delas em Educacdo
Ambiental e Geografia do Semiarido e a outra em Meio Ambiente e Desenvolvimento do
Semiarido, ambas em universidades publicas federais. Estes cursos me possibilitaram

compreender acdes além de espacos educativos formais.

Levo em consideracdo a importancia de tornar pessoal o inicio desse trabalho por ndo
conseguir separar o sujeito pessoal do profissional. Hoje, como professora de anos iniciais,
percebo os desafios para a concretude do educar e a necessidade de desenvolver dentro das
escolas projetos societario alternativo, colaborativo e contra hegemdnico, projetos que
estejam pautados em principios, fundamentos, diretrizes, referenciais teodricos e
metodoldgicos, que sejam sélidos o suficiente, que possam situar este espaco educativo na

realidade, em movimento e em perspectiva.

Deste modo, a reflexdo dessa pesquisa ndo surgiu no hiato da insignificancia, ja que
foi a partir de minhas vivéncias académicas, uma vez que considero relevante o
desenvolvimento de acGes que possibilitem a ambientalizacdo dos curriculos nas escolas de
educagdo basica. Atentando a “um curriculo que parte desde aqueles guias curriculares
propostos pelas redes de ensino aquilo que acontece em sala de aula, [...] a grade curricular,
disciplinas, atividades, [...] os planos de ensino dos professores, as experiéncias propostas e
vividas pelos alunos.” (LOPES, MACEDO, 2011, p.19).
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Por esse motivo, defendemos neste estudo a ideia de um curriculo com significado e
sentido para os agentes que compdem o espago educativo, nunca de forma unilateral, rigido e

inflexivel. Com esse intuito, entendemos que:

“se concebe curriculo como construtor de identidade na medida em que junto com 0
conteido das disciplinas escolares, com o conhecimento e 0s saberes que ele se
vincula se adequarem valores, crencas, percepcdes que orientam o comportamento e
estruturam personalidades.” (ABRAMOWICZ, 2006, p. 16).

A partir dessa propositura, a ambientaliza¢éo curricular (AC) vem ganhando forca nas
instituicbes de ensino e no campo ambiental como uma maneira de inserir a dimensdo
ambiental nos curriculos, “enquanto conjunto de orientagdes que estabelecem a formacao dos
sujeitos” (SOARES, FRENEDOZO, 2019, p. 99). Isto porque os curriculos carregam em si
necessidades de mudancas, “ja4 que tradicionalmente ndo comportam a dimensdo ambiental
ou, quando a trazem, ainda estd inserida de forma pontual e fragmentada, além de estar
dissociada do que ocorre no resto do espago educativo onde esta inserido” (KITZMANN,
2007, p. 562).

Levando em consideracdo que o curriculo é composto por diversas dimensbes do
espaco educativo e da préatica pedagdgica, os componentes curriculares/disciplinas atuam de
forma direta na construcdo de projetos relacionados ao MA. De forma mais especifica, 0
ensino de Ciéncias pode contribuir no atendimento de politicas publicas que orientam o

desenvolvimento de praticas socioambientais em espa¢os de educacdo formal.

Para nortear o planejamento dessas préaticas pedagdgicas, os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (1997, p. 193) referentes a0 MA e saude, indicam a integralidade das areas,
isto €, as praticas pedagdgicas relacionadas ao MA devem ter um carater interdisciplinar e
transdisciplinar “[...] de modo que impregne toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo, crie
uma visdo global e abrangente da questdo ambiental, visualizando os aspectos fisicos e
historico-sociais, assim como as articulacbes entre a escala local e planetaria desses

problemas”

Vinte anos ap6és a promulgacdo dos PCNs, a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (2018) se constitui como documento determinante nas institui¢cdes escolares, em que
estas devem organizar seus curriculos de acordo com os principios e diretrizes estabelecidos

na BNCC. Este documento encarrega aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas,
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incorporar nos curriculos e as propostas pedagogicas a abordagem de temas contemporaneos
que afetam a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora. Entre um desses temas elencados pela BNCC consiste na EA por
meio da Lei n® 9.795/1999, Parecer CNE/CP n° 14/2012 e Resolu¢gdo CNE/CP n° 2/201218.

Entdo, j& se mostra certa a implementagdo da EA nos espacos educativos, bem como a
capacidade de ser desenvolvida de forma integral e abrangente em todos os componentes
curriculares, o que se pode pensar nos instrumentos utilizados para debater esse conteido na
sala de aula. Para Costa e Allevato (2010, p. 79) “apresenta-se com destaque no cenario
educacional, ou seja, desempenha um papel relevante no desenvolvimento das atividades de
sala de aula, realizadas pelos professores com seus alunos”. Além disso, para muitos alunos e
professores da rede publica de ensino do Brasil tem se constituido como a Unica fonte de

informacdes acessivel dentro da escola.

De acordo com as premissas relacionadas a ambientalizacdo dos curriculos, podemos
questionar: Como os livros didaticos apresentam os contetdos sobre MA na perspectiva da
AC? Por isso, buscamos entender como a dimensdo ambiental esta sendo apresentada nos
livros didéaticos. E ainda, os contetidos presentes nos livros didaticos contribuem para a AC?

Empenhados na discussdo dessa problematica, nosso objetivo geral é:

e Compreender a insercdo da dimensdo ambiental presente nos livros didaticos de
Ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental para que assim possam contribuir

para a ambientalizacdo do curriculo.
Apresentamos para tanto, os seguintes objetivos especificos:

e Conhecer os conteudos que tem relacdo com o MA apresentados nos livros didaticos
selecionados;

e Analisar os textos, imagens e atividades que estdo presentes nos livros didaticos
selecionados;

e Identificar as possibilidades e orientacdes didaticas com base nos conteudos

identificados nos livros didaticos.

A pesquisa se constitui como um enriquecimento do campo conceitual e académico na
area da AC, do ensino de Ciéncias e da EA. O estudo em tela tem importante contribuicéo

para a producdo académica, estruturacdo de propostas para ambientalizar o curriculo de
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instituicdes escolares, bem como para o planejamento pedagdgico dos educadores que

utilizam os livros didaticos de Ciéncias em suas aulas.

O texto estd estruturado em topicos que correspondem respectivamente ao:
Delineamento metodoldgico e estrutural da pesquisa, onde se constitui em todo o processo
para realizagdo da pesquisa; Ensino de Ciéncias e a AC na educacgdo basica, o qual esta
inteiramente voltado para as discussdes acerca da ambientalizacdo do curriculo; O livro
didatico de Ciéncias como material escolar para o desenvolvimento de atividades relacionadas
ao MA, no qual aborda aspectos relacionados ao importante papel do livro didatico no
ambiente escolar e para desenvolver acdes e debates sobre o MA; Perspectivas da EA nos
espacos educativos a partir dos documentos legais: em busca de uma ambientalizacdo do
curriculo, propdem a reflexdo dos documentos legais para a ambientalizacdo do curriculo
escolar por intermédio da EA; e por fim, estdo organizadas e apresentadas as analises e

discussoes das colec¢des didaticas de Ciéncias e a articulacdo com a AC.
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2. DELINEAMENTO METODOLOGICO E ESTRUTURAL DA PESQUISA

2.1 Caracterizagdo da pesquisa

A pesquisa fundamentou-se na abordagem qualitativa, uma vez que, “responde a
questdes muito particulares. [...] Ou seja, ela trabalha com o universo dos significados, dos
motivos, das aspiragdes, das crencgas, dos valores e das atitudes.” (MINAYO, 2009, p.21). “A
preocupacdo com o processo é muito maior do que com o produto” (LUDKE, ANDRE, 1986,

p. 12), assim sendo, o significado € a preocupacao essencial da abordagem qualitativa.

Em uma proposta de pesquisa qualitativa é viavel a utilizacdo de varios procedimentos
e instrumentos de coleta e andlise de dados, dentro desse conjunto de possibilidades ha a
pesquisa documental a qual “consiste num intenso ¢ amplo exame de diversos materiais que
ainda ndo sofreram nenhum trabalho de analise, ou que podem ser reexaminados, buscando-se
outras interpretacdes ou informagdes complementares, chamados de documentos” (KRIPKA
et al. 2015, p. 244).

Complementando a ideia sobre pesquisa documental, Bardin (2016, p.51) explica que
a analise documental é uma operagdo ou um conjunto de operacdes em que visa representar o
contetdo de um documento sob uma forma diferente da original, a fim de facilitar em um
estudo ulterior. Trazendo esta conceitualizacdo da autora, pode-se afirmar que esta pesquisa
ird contribuir para o presente, mas também para investigacdes futuras, a exemplo da

catalogacdo futura dos conceitos ambientais em outros livros didaticos.

2.2 Corpus de anélise

A pesquisa tera como corpus de analise cinco livros didaticos de Ciéncias do 1° ao 5°
ano do Ensino Fundamental I, correspondente ao quadriénio 2019-2022 do Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico, em particular trazendo esta analise para os livros

adotados pela rede municipal de ensino de Conceigéo — PB.
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Além dos livros didaticos acima mencionados, serdo analisados documentos
relacionados ao tema da dimensdo ambiental, a saber: os PCN, no que se refere aos temas
transversais de MA e salde; a BNCC, ao se tratar dos temas contemporaneos sobre MA e as
habilidades e competéncias especificas para o ensino de Ciéncias do 1° ao 5° ano; a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental — DCNEA, onde trata do ensino da teméatica ambiental na educacdo

bésica.

A colecdo de livros de Ciéncias de maior adesdo dos professores do municipio de
Conceicao-PB foi a Vem Voar Interdisciplinar da editora Scipione. Desta forma, os livros
didaticos, bem como suas respectivas unidades que serdo analisadas virdo de forma mais

explicita no quadro abaixo.

Quadro 1: Livros didaticos e suas respectivas unidades que serdo analisadas

Ano Capa Unidades e Capitulos

Unidade 1 — Eu e as outras criancas
Capitulo 1 — Meu corpo

Capitulo 2 — Meu corpo no ambiente
Capitulo 3 — Jogos e brincadeiras ao ar livre
Unidade 2 — Minha familia

Capitulo 4 — Quem sou eu?

Capitulo 5 — Minha familia é assim
Capitulo 6 — Convivemos em familia
Unidade 3 — Vivemos e convivemos
Capitulo 7 — Lugares de convivéncia
Capitulo 8 — Escola: um lugar de vivéncia
Capitulo 9 — O que existe ao meu redor
Unidade 4 — O ritmo da natureza
Capitulo 10 — O tempo ndo para

Capitulo 11 — O dia a dia

Capitulo 12 — O ambiente muda

10
ANo
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20
Ano

Unidade 1 — Vivemos em grupo
Capitulo 1 — Eu e os outros

Capitulo 2 — Convivemos com as pessoas
Capitulo 3 — Brincar e conviver
Unidade 2 — A escola

Capitulo 4 — As escolas sdo diferentes
Capitulo 5 — O espaco da escola
Capitulo 6 — A rotina escolar
Unidade 3 — O bairro

Capitulo 7 — As ruas do bairro
Capitulo 8 — Viver no bairro

Capitulo 9 — Circular pelo bairro
Unidade 4 — Agua, solo, luz e vida
Capitulo 10 — Agua, luz e vida
Capitulo 11 — A agua no dia a dia
Capitulo 12 — Solo e vida

30
ANo

Unidade 1 — As cidades

Capitulo 1 — As cidades brasileiras

Capitulo 2 — A vida nas cidades do Brasil
Capitulo 3 — As cidades no passado e no presente
Unidade 2 — O campo

Capitulo 4 — A vida no campo

Capitulo 5 — Atividades econdmicas do campo
Capitulo 6 — Os problemas ambientais no campo
Unidade 3 — Campo e cidade: uma relacao
permanente

Capitulo 7 — Integracdo entre campo e cidade
Capitulo 8 — Mudancas no campo e na cidade
Capitulo 9 — Campo e cidade: um outro olhar
Unidade 4 — Natureza: conhecer para proteger
Capitulo 10 — Biomas do Brasil

Capitulo 11 — Os animais

Capitulo 12 — Conservacdo ambiental

40
ANo

Unidade 1 — Um pais em construcao

Capitulo 1 — A sociedade brasileira

Capitulo 2 — Diviséo e administragdo do Brasil
Capitulo 3 — As paisagens brasileiras

Unidade 2 — Brasil de todos

Capitulo 4 — Africanos longe do continente africano
Capitulo 5 — Chegadas e partidas

Capitulo 6 — Brava gente brasileira

Unidade 3 — A alimentagéo

Capitulo 7 — Todo ser vivo necessita de alimento
Capitulo 8 — Do que nos alimentamos?

Capitulo 9 — De onde vém os alimentos?

Unidade 4 — Producéo, consumo e comunicacao
Capitulo 10 — Da matéria-prima ao produto final
Capitulo 11 — Circulagéo e consumo de diferentes
produtos

Capitulo 12 — Os meios de comunicac¢ao e 0 modo de
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vida urbano

Unidade 1 — A Terra e o Universo

Capitulo1 - O céueaTerra

Capitulo 2 — A passagem do tempo

Capitulo 3 — Registros humanos

Unidade 2 — Agua Unidade

Capitulo 4 — A &gua no planeta

Capitulo 5 — Usos da &gua

Capitulo 6 — Preservacdo da agua

Unidade 3 — Vida urbana

Capitulo 7 — O processo de urbanizacéo no Brasil
Capitulo 8 — A cidade mudou, a alimentacao também
Capitulo 9 — As cidades sdo todas iguais?
Unidade 4 — Brasil: vida em sociedade
Capitulo 10 — Cidadania no Brasil no século 21
Capitulo 11 — A populagéo brasileira

Capitulo 12 — Cidadania e ambiente

50
Ano

A partir destas Unidades trazidas em cada livro, serdo analisados os capitulos dos
livros que contém conteldos (texto, imagem, atividade) que fagcam mencdo ao MA, assim
como, fazer inferéncias que estejam em consonancia com a fundamentacao teérica defendida

no decorrer do estudo a partir dos resultados encontrados.

2.3 Tratamento dos dados

Os temas ambientais identificados nos livros didaticos serdo analisados conforme a
proposta de analise de conteldo tematica de Bardin (2016, p. 125-131), a qual pode ser

constituida através das seguintes etapas, a saber:

a) Pré-andlise: organizacdo do material — escolha e selecdo dos documentos, a
formulacdo de hipoteses e/ou objetivos, e elaboracdo de indicadores que fundamentem
a interpretacéo final;

b) Exploracdo do Material: estudo aprofundado orientado pelas hipéteses e referenciais
teoricos, elaboracdo de indicadores que orientardo a interpretagdo dos resultados,
escolha das unidades de contagem, selecdo das regras de contagem e a escolha de
categorias;

c) Tratamento dos resultados: interpretacdo referencial, reflexdo, intuicdo e inferéncia

com base nos documentos que estabelecem relacao.
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Diante do exposto, buscamos analisar a dimensdo ambiental dos livros didaticos de
Ciéncias seguindo a ordem de Anos Iniciais, isto &, do 1° ao 5° ano.

3. ENSINO DE CIENCIAS E A AMBIENTALIZACAO CURRICULAR NA
EDUCACAO BASICA

3.1 A construcéo de um curriculo ambientalizado

Podemos considerar o curriculo escolar como sendo a base da préatica pedagdgica, o
qual articula os contetidos a serem estudados com as competéncias a serem desenvolvidas nas
respectivas atividades realizadas, tendo como finalidade a formacéo integral dos estudantes.
Vale ressaltar, também, que o curriculo € um documento imbuido de posicionamento politico,
isto €, ndo ha como construir um curriculo escolar neutro. Sacristan (2000) afirma que ele é
um veiculo de ideologia, da filosofia e da intencionalidade educacional. Além disso, o autor

ainda complementa sua afirmativa dissertando o seguinte:

O curriculo é uma praxis antes que um objeto estatico emanado de um modelo
coerente de pensar a educacdo ou as aprendizagens necessarias das criancas e dos
jovens, que tampouco se esgota na parte explicita do projeto de socializagéo cultural
nas escolas. E uma pratica, expressdo, da funcfo socializadora e cultural que
determinada instituicdo tem, que reagrupa em torno dele uma série de subsistemas
ou praticas diversas, entre as quais se encontra a pratica pedagdgica desenvolvida
em instituicBes escolares que comumente chamamos de ensino. O curriculo é uma
pratica na qual se estabelece dialogo, por assim dizer, entre agentes sociais,
elementos técnicos, alunos que reagem frente a ele, professores que o modelam.
(SACRISTAN, 2000, p.15-16).

Este dialogo proporcionado através da construcao do curriculo escolar entre os agentes
sociais, alunos e professores tem um importante objetivo, que € tornar o curriculo o mais
préximo possivel da realidade ao qual faz parte. Distanciando-se, portanto, de medidas
unilaterais, alheias a realidade social desses agentes participantes de todo processo de ensino
aprendizagem.

Em relacéo a pratica de incorporar um curriculo descontextualizado no cotidiano das

escolas, Martins (2004) assinala que:
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No curriculo descontextualizado ndo importa se ha saberes; se ha dores e delicias; se
ha alegrias e belezas. A educagdo que continua sendo “enviada” por esta narrativa
hegemdnica, se esconde por traz de uma desculpa de universalidade dos
conhecimentos que professa, e sequer pergunta a si propria sobre seus proprios
enunciados, sobre seus préprios termos, sobre porque tais palavras e ndo outras,
porque tais conceitos e ndo outros, porque tais autores, tais obras e ndo outras. Esta
narrativa ndo se pergunta sobre os proprios preconceitos que distribui como sendo

seus “universais”. Desde ai o que se pretende é, portanto, colocar em questdo estes
universais. (MARTINS, 2004, p. 31-32).

O ndo questionamento ao que se estd sendo imposto repete uma prética tradicional do
ndo pertencimento ao que se discute na escola. Ao contrério, é preciso considerar o curriculo
como a base do planejamento pedagdgico dos professores que constituem a instituicdo
educativa, com objetivos estabelecidos, atividades e habilidades que sdo essenciais para a
producdo de conhecimento e com plena intencdo do desenvolvimento integral dos estudantes.

Para Nogueira (2019, p. 126) o curriculo “pode ser definido entdo como um campo
complexo e dindmico, mediado por relacbes de poder. E ainda, pode-se considerar,
dialeticamente, que em um mesmo espago, emergem desejos, expectativas e necessidades dos
sujeitos que ai interagem”. Imerso nesse campo de relagdes, expectativas e necessidades dos
agentes que o compdem, o curriculo pode ser resultado de um posicionamento social mais
ético, politico e ambiental, no qual pode ser caracterizado em uma construcdo de um curriculo
ambientalizado.

Conforme apresentado por Figueiredo, Guerra e Schmidt (2012):

A ambientalizagdo entendida como um processo continuo e dindmico torna as
universidades e escolas como auténticos “espacos educadores sustentaveis”, e
possibilita a “inser¢do da sustentabilidade socioambiental na gestdo, na organizac¢do
curricular, na formacdo de professores, nos materiais didaticos e no fomento da
cidadania”, [...] capazes de propiciar a comunidade universitaria, vivéncias nao s6 de
praticas, mas também de principios, de atitudes e valores da sustentabilidade, que
sejam incorporados pela comunidade que vive além dos seus muros.
(FIGUEIREDO, GUERRA, SCHMIDT, 2012, p. 100).

Esta concepcdo de AC condiz com a afirmativa das autoras Junyent, Geli e Arbat
(2002-2003) ao declararem que:

A ambientalizacdo Curricular € um processo continuo de producédo cultural voltado
para a formacdo de profissionais comprometidos com a busca permanente das
melhores relacBes possiveis entre a sociedade e a natureza, atendendo aos valores de
justica, solidariedade e equidade, aplicando os principios éticos universalmente
reconhecidos e respeito pela diversidade (traducdo nossa), (JUNYENT, GELI E
ARBAT, 2002-2003 p.21).
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Para isso, serd necessario utilizar as mais variadas estratégias para construcdo do
curriculo, desde a formacdo inicial e continuada de professores até mesmo a conscientizacdo
de que, para a construcdo de um curriculo ambientalizado seja preciso a participacao ativa dos
agentes que compdem a teia social daquele espaco educativo.

E, para a construcdo desse curriculo sera necessario mover-se, construir caminhos que
considerem a teoria e a pratica numa perspectiva de indissociabilidade, atribuir perspectiva de
formacéo além do discurso. Neste caso, é possivel perceber que Behrens (1996), tece algumas

consideracOes a esse respeito, a saber:

Elas precisam interpenetrar-se, interligar-se, possibilitando ao profissional
conhecimento e atuacdo numa realidade concreta. O compromisso visado é o
profissional envolvido com a praxis, que acredite na investigagdo como um caminho
ininterrupto a ser conquistado na busca da competéncia docente, e na predisposi¢do
para a transformagdo da pratica a luz da teoria. (BEHRENS, 1996, p. 124).

Neste cenario, a docéncia é entendida através da complexidade, na articulacdo da
teoria e da pratica como uma agdo transformadora, “por acreditar na formagéo de sociedades
mais justas e ecologicamente equilibradas, e no professor como elemento de deciséo para uma
Educacdo para Inteireza” (ARRUDA, LIMA, 2017, p. 5).

Ademais, o0s autores acima mencionados consideram que a educagdo precisa
abandonar a caracteristica tradicional da fragmentagdo do conhecimento “[...] produzindo
consciéncias reducionistas e desprezando as mais variadas dimensdes humanas em nome de
uma ciéncia que priorizou a parte em detrimento do todo. Nesse sentido, a ambientalizacao
curricular surge como um novo paradigma de Educagcdao” (ARRUDA, LIMA, 2017, p. 5).

Essa fragmentagdo na formatacdo de um modelo de educacdo repercute no curriculo
escolar tradicional, que ndo atendendo os objetivos educacionais na contemporaneidade,
necessita passar por uma reformulacdo, pois, tradicionalmente os curriculos tratam a
dimensdo ambiental de forma pontual e fragmentada, além de estar alheia a outras atividades
realizadas no espaco educativo.

Conforme posicionamento de Kitzmann (2007):

A reforma curricular € o processo mais importante para facilitar a integracdo da
educacdo ambiental no d&mbito escolar, seja ele formal escolar ou extra-escolar. [...]
sem esquecer que de nada adianta um curriculo (re)construido — ambientalizado —
que siga as melhores normas, diretrizes e principios da EA, se ndo houver as
condigBes minimas (como infra-estrutura e educadores capacitados) para a sua
implementacdo, a serem propiciadas pela reforma institucional que deve
acompanhar a reforma curricular (KITZMANN, 2007, p. 563).
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Kitzmann (2007, p. 567) propds uma sintese comparativa com as principais
caracteristicas de um curriculo tradicional e de um curriculo fundamentado na EA, expresso a

sequir:

Figura 1: Quadro comparativo com caracteristicas de um curriculo escolar tradicional e um

curriculo escolar ambientalizado

Organizacao Curricular

CURRICULO TRADICIONAL | ) CURRICULO AMBIENTALIZADO

Baseado em ciéncias e em disciplinas que Interdisciplinar e focado em problemas praticos,

enfatizam aspectos tedricos reais

Esta pré-definido Emergente e centrado em problemas ambientais
especificos que emergem a medida que os
estudantes se envolvem neles

Pedagogia nao problematizadora. Divulgacdo | Pedagogia problematizadora. Resolucdo de

da informacao problemas

Armazenagem para uso futuro no Funcio do conhecimento - ser usado na

melhoramento do stafus do aluno e seu bem conformacao de valores sociais de sustentabilidade

estar econdémico e qualidade emancipada de vida

Aprendizagem atomistica e individual A aprendizagem segue uma linha holistica e
conjunta

Estudantes passivos - espectadores e Estudantes pensadores ativos e geradores de

receptores de conhecimento conhecimentos

Aquisicdo de conhecimento precede a sua Aprendizagem e a¢do caminham juntas

aplicacdo

Fonte: KITZMANN (2007, p. 567)

As concepcles acima apresentam a nitida diferenca das duas perspectivas, a primeira
compreende um curriculo mais fechado, linear e sem brechas para complementacgdes futuras,
ja o segundo compreende a construcdo do curriculo como um processo, um lugar de
producdo, transgressao, com espago para a troca, 0 ir e vir, o entendimento de que séo
necessarias novas metodologias de ensino-aprendizagem para a apropriagdo do conhecimento
nos espacos escolares.

Neste sentido, entendemos a AC nas escolas como um processo que depende de um
espaco constituido por relacGes, por troca de experiéncias, de saberes, e por vivéncias capazes
de considerar 0 aprendizado a uma nova perspectiva na relacdo do ser humano com o MA

natural e social.

3.2 O Ensino de Ciéncias como intermediador no debate sobre MA
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A crise socioambiental provocou uma necessidade de reflexdes e de desenvolvimento
de praticas educativas sobre questfes: ambiental, social, politica e econdmica, tendo como
objetivo provocar a busca de solucGes referente a esta crise. Deste modo, foi criado um
contexto inquestionavel de que a EA, principalmente aquela desenvolvida no ambito escolar,
seria um fertilizante ideal para o cultivo de acBes voltadas a estreitar as relacdes do ser
humano com o MA natural e social. Assim dizendo, o processo de producédo de conhecimento
adquirido por meio do debate e de acdes em EA pode estruturar novas e sustentaveis maneiras
de convivéncia com 0 MA.

Desse modo, é fundamental incorporar os contetdos relacionados ao MA nos
componentes curriculares, isto porque a orientagdo das diretrizes e politicas que organizam as
préticas relacionadas a EA indicam que estas acBes devem ser desenvolvidas em caréater

interdisciplinar e transdisciplinar, perpassando por diversas areas do conhecimento.

Para que essa incorporacdo funcione na pratica da sala de aula, podemos ter como
grande aliado o ensino de Ciéncias, isto porque os contetdos deste componente curricular
estdo associados aos temas ambientais. Contudo, Maknamara (2009) afirma que é preciso

ambientalizar o ensino de Ciéncias, e complementa:

[...] ndo por uma simples questdo de adequagdo procedimental desta disciplina face a
necessidade de resolucdo de problemas ambientais ligados ao lixo, a reciclagem, as
queimadas, ao desmatamento, etc., mas sim para ambientalizar o ensino desta
disciplina escolar, tornando explicito a todos os sujeitos envolvidos no processo
pedagdgico de alfabetizacdo cientifica que todos os contetdos de Ciéncias séo
ambientais, ou seja, fazem parte de um ambiente e, como tal, podem nos ajudar a
combater o atual estado de crise pelo qual passamos, desde que bem compreendidos
dentro desse contexto (MAKNAMARA, 2009, p. 57-58).

Atentando para a estreita relagdo do ensino de Ciéncias com diferentes elementos da
natureza, temos, portanto, um meio (disciplina escolar) que pode contribuir no enfrentamento
das mais variadas formas de degradagdo da natureza. Entendendo que esta proposi¢do néo
esta relacionada com a quantidade de conteudos “ambientais”, mas com a qualidade que este

conteudo é problematizado na sala de aula entre professores e estudantes.

Rubem Alves ¢é de fato incisivo ao afirmar que ¢ preciso “Ensinar a pensar. Criar na
crianca essa curiosidade. [...] Criar a alegria de pensar” (2018). Segundo ele, o que precisa ¢
ensinar os alunos a pensarem, refletirem sobre os conceitos. Ainda nessa mesma fala

complementa seu pensamento, afirmando: “A missdo do professor ndo é dar respostas



27

prontas. As respostas estdo nos livros, estdo na internet. A missdo do professor é provocar a

inteligéncia, ¢ provocar o espanto, ¢ provocar a curiosidade”. Um ensino feito de trocas, mas

também de mediacdo para a progressao do pensamento, para a transformacdo do sujeito que

pensa e se movimenta a partir do pensar.

A proposito, a abordagem da tematica ambiental no ensino de Ciéncias se d& por meio

de diferentes niveis de aprofundamento e de relacionamento do componente curricular

Ciéncias com a EA. Estes diferentes niveis de aprofundamento podem ser demonstrados

através das concepces bésicas da EA no ensino de Ciéncias defendida por Amaral (2001), as

quais consistem na EA como apéndice, como eixo paralelo ou como eixo integrador.

Em consideracdo a isso, logo abaixo (Quadro 2), temos expressas cada concepgao

basica da EA no ensino de Ciéncias:

Quadro 2: Apresentacdo das concepgdes de EA no ensino de Ciéncias

EA como apéndice

EA como eixo paralelo

EA como eixo integrador

O ambiente é tomado como
complemento dos diversos topicos
do contetudo programatico
convencional. ~ Aparece  como
ilustracdo dos conceitos ensinados
(por exemplo, citar animais
carnivoros, ao estudar a cadeia
alimentar); ou como campo de
aplicacdo da teoria (por exemplo,
apresentar a circulacdo atmosférica
apoOs estudar ciclos convectivos);
ou como tdpicos de conhecimento
que ressaltam os  distdrbios
ambientais relativos ao contetdo
estudado (por exemplo, tratar de
poluicdo da agua, apds estudar a
hidrosfera); ou como acervo de
recursos naturais (por exemplo,
tratar de recursos minerais, apos
estudar solos e rochas).

Os conteddos tradicionais sdo
mantidos intactos em sua forma
convencional, predominantemente

teérica e pouco associada a
realidade, enquanto que 0s
conteudos ambientais  ganham
tratamento diferenciado,
intrinsecamente  vinculados &
realidade, seja ‘“natural”, seja
construida pelo ser humano.
Apresenta-se sob a estratégia

metodoldgica de projetos, que 0s
alunos desenvolvem de forma
paralela e usualmente
independente conteudos
programaticos considerados
essenciais, mas a eles vinculados
formalmente. Os projetos tanto
podem voltar-se para a
investigagdo  dos  fendmenos
naturais, como para os diferentes
impactos ambientais provocados
pelo ser humano.

dos

Todos os conteudos convencionais
recebem um “tratamento
ambiental”, por intermédio de uma
abordagem metodolégica que parte
do cotidiano do aluno e de suas
concepcdes e experiéncias prévias
sobre o assunto, explorando o0s
fendmenos e materiais focalizados
e promovendo 0 seu
desenvolvimento  conceitual a
respeito, até os limites de seu
estagio psico-socio-cognitivo. Ndo
ha, pois, qualquer separacdo entre
contetidos programaticos
convencionais e conteudos
ambientais, tomando-se 0 ambiente
como tema gerador, articulador e
unificador, programatico e
metodoldgico, de todo o curriculo
de ciéncias.

AMARAL (2001, p. 89-90)
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Deste modo, estas trés concepcles basicas da EA no ensino de Ciéncias estdo
diretamente articuladas & compreensdo de EA dos professores e gestores da escola. Assim,
desde os primeiros debates para a construgdo do curriculo da referida escola € preciso que 0s
integrantes tenham conhecimento e saibam diferenciar 0 que cada concepcdo basica

representa e como incorporé-la nos componentes curriculares.

No ponto de vista mais critico, consideramos a EA como eixo integrador como sendo
0 veiculo que mais contribui para a construcdo do conhecimento significativo a respeito dos
temas ambientais, além de estar mais atrelada as concepcGes de uma progressao para 0O
curriculo ambientalizado. Isto porque a EA como apéndice e a EA como eixo paralelo vao
contra a perspectiva da EA critica, emancipatdria e transformadora, distanciando-se do que a

EA deve representar nos espacos educativos.

No que diz respeito a EA em uma perspectiva critica, Loureiro e Torres (2014)

incidem o seguinte:

A EA (critica) pode ser compreendida como uma filosofia da educacdo que busca
reorientar as premissas do pensar e do agir humano, na perspectiva de transformagéo
das situagOes concretas e limitantes de melhores condigdes de vida dos sujeitos — o
que implica mudanga cultural e social. (LOUREIRO, TORRES, 2014, p. 14).

Esta concepcgédo de EA entende a construcdo do conhecimento sobre o MA como algo
pertencente ao sujeito, e paralelo a isto, ocorra de fato uma mudanca em seu relacionamento
com a natureza e com 0s aspectos sociais e politicos relacionados ao lugar onde vivem,
provocando, portanto, o sentimento de inconformismo e revolta contra ac6es de desigualdade
social e degradagdo ambiental. Contudo, “é¢ inescapadvel também a conviccdo de que seja
possivel reconfigurar, reconstituir, refazer essa realidade” (LOUREIRO, TORRES, 2014,

p.9).

Por isso, a maneira como os conteddos sobre MA sao integralizados na disciplina de
Ciéncias, revela as concepcdes sobre EA e MA daquele espaco educativo, bem como suas

sustentacdes tedricas.

No campo da educagdo ambiental, sdo adotados diferentes discursos para a abordagem
sobre MA. Sauvé (2005) afirma que:

Apesar de sua preocupagdo comum com o meio ambiente e do reconhecimento do
papel central da educacdo para a melhoria da relacdo com este Gltimo, os diferentes
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autores  (pesquisadores, professores, pedagogos, animadores, associacGes,
organismos, etc.) adotam diferentes discursos sobre a EA e propdem diversas
maneiras de conceber e de praticar a acdo educativa neste campo. Cada um predica
sua prépria visdo e viu-se, inclusive, formarem-se “igrejinhas” pedagogicas que
propdem a maneira “correta” de educar, “o melhor” programa, o método

“adequado”. (Sauve, 2005, p.17).

Deste modo, a autora expdem as diferentes visdes para tratar do tema em comum: MA,

as quais denominam correntes de EA, algumas com aspectos tradicionais, e foram dominantes

nas primeiras décadas da EA (os anos de 1970 e 1980); outras, correspondem a preocupacoes

que surgiram na atualidade, onde serdo apresentadas no Quadro 3, com suas respectivas —

concepcao dominante de MA e o objetivo central da EA.

Quadro 3: Correntes da EA

Correntes Concepcéo de MA Objetivos da EA

Corrente naturalista Natureza Reconstruir uma ligacdo com a natureza.

Corrente conservacionista | Recurso Adotar comportamentos de conservagéo.
Desenvolver habilidades relativas a gestdo ambiental.

Corrente resolutiva Problema Desenvolver habilidades de resolucdo de problemas:
do diagnéstico a acdo.

Corrente sistémica Sistema Desenvolver o pensamento sistémico: analise e
sintese para uma visdo global.

Compreender as realidades ambientais, tendo em
vista decisdes apropriadas.

Corrente cientifica Objeto de estudos Adquirir conhecimentos em ciéncias ambientais.
Desenvolver habilidades relativas a aparéncia
cientifica.

Corrente humanista Meio de vida Conhecer seu meio de vida e conhecer-se melhor em
relacdo a ele.

Desenvolver um sentimento de pertenca.

Corrente moral/ética

Objeto de valores

Dar prova de ecocivismo.
Desenvolver um sistema ético.

Corrente holistica

Total
Todo
O Ser

Desenvolver as mdultiplas dimensdes de seu ser em
interacdo com o conjunto de dimensdes do meio
ambiente.

Desenvolver um conhecimento “organico” do mundo
e um atuar participativo em e com o0 meio ambiente.

Corrente biorregionalista

Lugar de pertenca
Projeto comunitario

Desenvolver competéncias em ecodesenvolvimento
comunitario, local ou regional.

Corrente praxica

Cadinho de agéo/reflexao

Aprender em, para e pela acéo.
Desenvolver competéncias de reflexao.

Corrente critica

Objeto de transformacéo
Lugar de emancipagao

Desconstruir as realidades socioambientais visando a
transformar o que causa problema.

Corrente feminista

Obijeto de solicitude

Integrar os valores feministas a relagdo com o meio
ambiente.
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Corrente etnografica

Territorio
Lugar de identidade
Natureza/Cultura

Reconhecer a estreita ligacdo entre natureza e
cultura.

Aclarar sua propria cosmologia.

Valorizar a dimensdo cultural de sua relagdo com o
meio ambiente.

Corrente da ecoeducagéo

Pblo de interacdo para a
formacéo pessoal
Cadinho de identidade

Experimentar 0 meio ambiente para experimentar-se
e formar-se em e pelo meio ambiente.

Construir sua relagdo com o mundo, com outros seres
gue ndo sejam humanaos.

Corrente da sustentagéo e
da sustentabilidade

Recursos para 0 | Promover um desenvolvimento econdmico respeitoso
desenvolvimento dos aspectos sociais e do meio ambiente.
econémico Contribuir para esse desenvolvimento.

Recursos compartilhados

SAUVE (2005, p. 40 — 42).

O modo como a EA é entendida reverbera nas acfes dos sujeitos tanto nos espacos
educativos quanto na sociedade de modo geral. Isto porque, a compreensdao e O
posicionamento estdo intimamente relacionados. Mesmo a partir da compreensdo de que 0s
objetivos de cada corrente podem sofrer interseccdo, ainda podem apresentar cenarios e

reflexdes singulares e dispares entre si.

Reigota (2001) elaborou trés concep¢bes de ambiente: naturalista, antropocéntrica e
globalizante. Quanto a influéncia que estas trés concepcbes tém sobre as praticas pedagdgicas
desenvolvidas no cotidiano dos professores, o referido autor faz a seguinte constatagéo:

Os professores cuja representacdo de meio ambiente é antropocéntrica desenvolvem
uma prética pedagdgica centrada na transmissdo de conteudos cientificos; os de
representacdo globalizante alternam a transmissdo de conteldos com atividades
inovadoras, enfatizando aspectos ndo-imediatos do meio ambiente; os de
representagdo naturalista identificam o meio ambiente com a natureza e assim a sua
préatica pedagogica estd voltada para o conhecimento da mesma, preservada ou
deteriorada (REIGOTA, 1999, p. 74).

Ancorados em uma ou mais dessas visdes sobre MA, os professores podem sugerir as
mais variadas propostas pedagdgicas para envolver os estudantes nos contetidos referentes ao
MA. Contudo, esta decisdo estd totalmente imbricada a um posicionamento politico e
ideoldgico, pois ao reduzir os estudos em EA a uma perspectiva inteiramente natural,
desvincula toda a responsabilidade do governo em relagdo aos problemas ambientais, aléem de

desconsiderar a importancia da efetivacdo das politicas publicas de cunho ambiental no
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campo das concretizacgdes, pois estas muitas vezes se reduzem e se restringem no campo das

normatizagoes.

Determinando os contetdos de Ciéncias como veiculo para a construcdo de um debate
acerca dos diversos fendbmenos que compdem a dinamica ambiental, Maknamara (2009)
entende que:

O conteldo de ensino de uma disciplina vai além do simples conjunto de seus
conteuddos, para que o ensino de Ciéncias, em particular, venha a se configurar como
Educacdo Ambiental, é preciso que o conteldo do ensino dessa disciplina escolar
(finalidades, valores e principios éticos, objetivos, metodologia) esteja em
consondncia com as concepcbes de Ambiente e Educacdo Ambiental
(MAKNAMARA, 2009, p. 62).

E diante desse cenério que a interagdo entre uma disciplina especifica com um tema ou
assunto de relevancia social pode provocar o debate e a busca para a construcdo de
possibilidades educacionais, formativas e de alfabetizacdo cientifica ou alfabetizacdo
ambiental dos sujeitos. E, também, a necessidade de viabilizar ainda mais uma abordagem da

relacdo entre os seres humanos e o MA.

4. PERSPECTIVAS DA EA NOS ESPACOS EDUCATIVOS A PARTIR DOS
DOCUMENTOS LEGAIS: EM BUSCA DE UMA AMBIENTALIZACAO DO
CURRICULO

A proposta desse capitulo é fomentar as discussdes acerca dos documentos legais, a
citar, a BNCC, a PNEA, as DCNEA, os PCNs — estes com temas transversais,
especificamente o que se refere ao MA, tomando como base a importancia de préaticas de EA
em instituicdes educativas para que a sociedade tenha conhecimento dos aspectos

socioambientais.
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4.1 ASPECTOS LEGAIS

4.1.1 A Politica Nacional de Educacdo Ambiental

A principio desta discussdo, € importante salientar que tanto a elaboracdo de leis
quanto o estabelecimento de politicas publicas ndo acontecem no hiato da insignificancia, mas
dentro de um contexto social e politico. Portanto, a efetivacdo de marcos legal traz consigo
uma trajetoria que pode emergir em grandes desafios para sua concretizacdo e até mesmo em
divorcios com alguns interesses para que possa garantir um significado no campo pratico. Isto
€, uma politica publica ou um documento legal pode sofrer alteracGes para atender a interesses
diversos. No entanto, torna-se necessario para que possa garantir seu objetivo primordial.

A década de 1980 ¢ considerada por muitos autores como feértil nas discussdes e lutas
relacionadas ao MA e a EA, todos empenhados em minimizar os problemas ambientais e
inserir esta pauta nas discussdes legais e no meio social. Deste modo, o contexto historico
brasileiro é formado por alguns acontecimentos relevantes como 0s movimentos sociais com a
participagdo da sociedade civil. “Os movimentos ambientais caracterizam-se pela diversidade
de suas motivagOes, seus interesses e acOes transcendendo uma classificacdo ou vinculagdo
partidaria” (LEFF, 2015, p. 111).

Ao longo dessa trajetoria de redemocratizacdo do pais, € promulgada a Constituicdo
Federal de 1988, que tem como principios a igualdade de oportunidades e a reducdo das
desigualdades socioecondmicas. Dentre esses preceitos, traz em seu artigo 225° que “Todos
tém direito ao MA ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo

e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

Contudo, a criacdo de leis por si s6 ndo garantem a sua implementacdo na pratica. O
que podemos considerar que h& sempre o campo das normatizacdes e o campo das
concretizacbes. Ambos operam entre desafios, descaminhos e oscilacbes para a sua

efetividade.

Assim, foram criados instrumentos legais determinantes para a consolidacdo de
principios, objetivos e diretrizes da EA. Possibilitando o avango das discussdes acerca da EA
no contexto educacional, é promulgada a Lei 9.795/99, que dispdem sobre a EA e institui a
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PNEA, afirmando-a como um componente essencial da educacdo brasileira em diversos

contextos e buscando a construgao de conhecimentos para a preservagdo do MA.

De acordo com Santos e Costa (2015, p. 144):

A partir desta lei, a EA passa a ser vista e entendida como um processo e ndo como
um fim em si mesmo, devendo ser desenvolvida como uma pratica educativa
integrada, continua e permanente em todas as modalidades e niveis do ensino formal
e ndo como uma disciplina incluida nos curriculos escolares, mas através do viés
interdisciplinar, haja vista a complexidade das questdes ambientais.

As discussdes deste tdpico ancoram-se na concepg¢do da EA enquanto politica publica
por meio da lei n°® 9.795/99, que estabelece a PNEA, em que apresenta, em seus dois

primeiros artigos, pontos importantes como:

Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educagdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal. (BRASIL,
1999).

Desse modo, a PNEA determina as diretrizes que estabelecem a responsabilidade da
EA na formacdo ética do cidaddo, no desenvolvimento de acdes que podem contribuir para a
preservacdo do MA e no fortalecimento de discussdes e reflexdes acerca da necessidade de
pensar coletivamente, fortalecendo, assim, os valores sociais.

Compreendendo que a temaética ambiental € muito ampla, e por esta razdo,
fundamenta-se em diversas areas, relacGes e contextos, podemos considerar que, em seu
cerne, a EA ndo esta vinculada a nenhuma disciplina ou area especifica do saber, sendo
inviavel simplificar, resumir ou compartimentalizar tal via educativa. Esta, pois, possui um
carater interdisciplinar, que deve ser incluida durante todo o processo de constru¢do do
curriculo escolar.

E importante destacar que o Artigo 39, inciso Il, integra a ideia ao preconizar que cabe
as “instituicdes educativas promover a EA de maneira integrada aos programas educacionais
que desenvolvem” (PNEA, 1999, p. 1).

Ainda tratando da PNEA (1999), o Artigo 9°, explicita: “Entende-se por Educagéo

Ambiental na Educagéo escolar a ser desenvolvida no &mbito dos curriculos das instituicdes
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de ensino publicas e privadas, englobando: | — Educacdo Baésica: a) Educacdo Infantil; b)
Educacdo Fundamental e ¢) Educacdo Meédia; Il — Educacdo Superior; Il — Educacéo

Especial; IV — Educacao Profissional; V — Educac¢édo de Jovens ¢ Adultos”.

Para além do estabelecimento de onde a EA deve ser desenvolvida na educacdo
formal, também é necessario sistematizar instrumentos e metodologias para 0 cumprimento

desta medida. Assim, Oliveira e Santos (2019) afirmam que:

Uma das propostas mais exitosas ao longo da histéria da EA foi a PNEA que criou o
Orgdo Gestor por meio do decreto n° 4.281/2002 integrado pelo Ministério de Meio
Ambiente e Ministério de Educacdo o qual constrdéi o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental (ProNEA), responsavel pelas acdes voltadas ao sistema de
ensino e a gestdo ambiental ao qual estimula o desenvolvimento de instrumentos e
metodologias, contemplando a EA por meio do ensino formal (OLIVEIRA,
SANTOS, 2019, p. 5).

O ProNEA, tem como objetivo a inser¢do no contexto educacional das diretrizes:
Transversalidade e Interdisciplinaridade, Descentralizacdo Espacial e Institucional,
Sustentabilidade Socioambiental, Democracia e Participacdo Social, Aperfeicoamento e
Fortalecimento dos Sistemas de Ensino, MA e outros que tenham interface com a EA
(BRASIL, 2017, p 23).

Conforme mencionado inicialmente, e, enfatizado novamente, apenas a existéncia dos
documentos legais ndo garante uma mudanca efetiva. Sinalizando apontamentos sobre a
PNEA, Branco et al. (2018) afirmam que:

Indiscutivelmente a lei é um passo fundamental para facilitar e reforcar iniciativas e
acles de quebra de paradigmas, mudancas e superacfes. Nesse sentido, a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), é um exemplo a ser apreciado, enquanto
instrumento Gtil ao desenvolvimento das atividades de Educacdo Ambiental
(BRANCO, et al., 2018, p. 192).

Embora, seja necessario considerar 0os avangos e conquistas em relacdo a EA, aos
esforcos de professores em engajar os estudantes em projetos sobre 0 MA e as progressivas
discussbes sobre os problemas ambientais a partir da sociedade civil, ndo ha como encobrir 0
divércio atual de governantes com as legislacGes referentes ao MA e a todo descaso de
grandes empresas no cumprimento de normas postas nos documentos legais.

Branco et al. (2018, p. 192) séo bem convincentes em afirmar que:

Ainda se fazem notorios outros fatores que a Educacdo Ambiental visa combater,
tais como: a crescente degradacdo ambiental, o aprofundamento das desigualdades
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sociais, a fome, 0 aquecimento global, a extingdo de muitas espécies, o desemprego,
a exploracdo da natureza e do homem, entre outras questfes que indicam que, na
area ambiental, ainda sdo muitos os problemas globais que necessitam ser
superados.

Ainda ha muito que avangar, no sentido de atingir metas e a¢des concretas nos espagos
escolares, e debater propostas que estejam de acordo com a realidade educativa de cada

espaco. Contudo, um passo importante foi dado, e esta orientado e organizado nas DCNEA.

4.1.2 As Diretrizes Curriculares para a Educacdo Ambiental

As discussGes contidas neste topico referem-se ao Parecer CNE/CO 14/2012 e a
Resolucdo CNE/CP 02/2012 que constituem as DCNEA, atualmente vigentes como
orientacdo para o desenvolvimento de acdes relacionadas a EA nos sistemas de ensino
brasileiro. Considerando sua relevancia para o debate pelo fato de a mesma ter como objetivo
orientar o planejamento curricular das escolas e dos sistemas de ensino no que tange a

abordagem da temaética ambiental.

Nessa perspectiva, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) sdo documentos
mandatorios, concebidas e fixadas pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) que
“estabelecem a base nacional comum, responsavel por orientar a organizacao, articulagéo, o
desenvolvimento e a avaliagdo das propostas pedagdgicas de todas as redes de ensino
brasileiras” (BRASIL, 2012, p. 4). Isto posto, vale ressaltar que, mesmo depois que foi
elaborada uma BNCC, as DCNEA continuam vigorando, pois ambos os documentos s&o
fundamentais: as DCNEA oferecem a organizacdo no sentido estrutural; ja a BNCC, as

especificidades enquanto conteddos, competéncias e habilidades.

As DCNEA caminham em direcdo a uma construcdo de uma EA pautada nas
concepgdes criticas, compreendendo a intima relagdo entre um MA equilibrado, a qualidade
de vida humana e a complexidade planetaria. Em que podemos perceber em algumas partes

expressa com palavras do préprio documento aqui discutido:

Art. 13°. | - desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em suas
maltiplas e complexas relagdes para fomentar novas praticas sociais e de producao e
consumo (BRASIL, 2012, p. 4);
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Art. 1° Il - estimular a reflexdo critica e propositiva da insercdo da Educacédo
Ambiental na formulacdo, execucdo e avaliacdo dos projetos institucionais e
pedagogicos das instituicbes de ensino, para que a concepcdo de Educacdo
Ambiental como integrante do curriculo supere a mera distribuicdo do tema pelos
demais componentes (BRASIL, 2012, p. 2);

Art. 4° A Educacdo Ambiental é construida com responsabilidade cidadd, na
reciprocidade das relagdes dos seres humanos entre si e com a natureza (BRASIL,
2012, p. 2).

Os artigos em destaque acima suscitam as ideias defendidas nas DCNEA por uma EA
ancorada aos conceitos fundamentais da complexidade para a construgdo do posicionamento
critico dos cidaddos, de certo modo, para evitar a fragmentacdo dos contetdos, dos

pensamentos e até mesmo das relacdes entre seres humanos e MA.

Contudo, a complexidade ou até mesmo a busca pelo pensamento complexo vai além
de projetos e discussfes no campo tedrico, isto porque Morin (2005) afirma nédo ser algo téo
simples de conceituar, pois ndo se trata de um conceito, mas de uma forma de enxergar a
realidade. Para mais, afirma que “a nocdo de complexidade dificilmente pode ser
conceitualizada. Por um lado, porque estd emergindo e, por outro, porque nao pode deixar de
ser complexa” (MORIN, 2005, p.305).

Morin (2011), prefere definir a complexidade a partir de Complexus:

Significa o que foi tecido junto; de fato, ha complexidade quando elementos
diferentes sdo insepardveis constitutivos do todo (como o econdmico, o politico, o
sociolégico, o psicolégico, o afetivo, o mitoldgico), e ha um tecido interdependente,
interativo e inter-retroativo entre o objeto de conhecimento e seu contexto, as partes
e 0 todo, 0 todo e as partes, as partes entre si. Por isso, a complexidade é a unido
entre a unidade e a multiplicidade (MORIN, 2011, p.36).

Leff (2010) relaciona a complexidade a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade.
De acordo com o autor (p.41), a fragmentacdo das ciéncias traz a necessidade de construir um
pensamento a respeito da complexidade do mundo e assim, “[..] 0Ss paradigmas
interdisciplinares e a transdisciplinaridade do conhecimento surgem como antidotos para a

divisdo do conhecimento gerado pela ciéncia moderna”.

Ademais, Carvalho (2012), afirma que:



37

Nesse sentido, a interdisciplinaridade estaria mais proxima da nogdo de
conhecimento complexo, como descreve Edgar Morin (2000), quando afirma que sé
se pode conhecer despedacando o real, isolando um objeto do todo do qual faz parte.
Mas é possivel articular os saberes fragmentarios, reconhecer as relag@es todo-parte,
tornar complexo o conhecimento e assim - sem reconstituir a totalidade - combater o
despedacamento (CARVALHO, 2012, p. 122).

Analisando as DCNEA, podemos constatar essa tendéncia expressa, a saber:

Art. 8> A Educacdo Ambiental, respeitando a autonomia da dindmica escolar e
académica, deve ser desenvolvida como uma prética educativa integrada e
interdisciplinar, continua e permanente em todas as fases, etapas, niveis e
modalidades, ndo devendo, como regra, ser implantada como disciplina ou
componente curricular especifico (BRASIL, 2012, p. 3).

Art. 14°. 11 - Abordagem curricular integrada e transversal, continua e permanente
em todas as areas de conhecimento, componentes curriculares e atividades escolares
e académicas (BRASIL, 2012, p. 4).

A escola € um espaco fundamental para efetivacdo de discussdes e praticas acerca da
teméatica ambiental, sendo de fundamental importadncia o debate desta temética entre
professores, escola e sociedade.

De acordo com Santos e Costa (2015):

[...] faz-se extremamente necessdrio o resgate do planejamento participativo,
cabendo a escola proporcionar aos seus alunos um ambiente favoravel as discussdes
e reflexdes com o intuito de contribuir para a formagédo de cidaddos conscientes de
seu papel em relagdo ao meio ambiente (SANTOS e COSTA, 2015, p. 147).

As DCNEA trazem a respeito da fundamental importancia da organizagao curricular

de forma objetiva em seu artigo 15°, a saber:

Art. 15. O compromisso da instituicdo educacional, o papel socioeducativo,
ambiental, artistico, cultural e as questes de género, etnia, raga e diversidade que
compdem as acles educativas, a organizacdo e a gestdo curricular sdo componentes
integrantes dos projetos institucionais e pedagdgicos da Educacdo Basica e da
Educacdo Superior (BRASIL, 2012, p. 5);

§ 1° A proposta curricular é constitutiva do Projeto Politico-Pedagégico (PPP) e dos
Projetos e Planos de Cursos (PC) das institui¢ces de Educacdo Basica, e dos Projetos
Pedagdgicos de Curso (PPC) e do Projeto Pedagdgico (PP) constante do Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) das instituicbes de Educacdo Superior
(BRASIL, 2012, p. 5);
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§ 2° O planejamento dos curriculos deve considerar os niveis dos cursos, as idades e
especificidades das fases, etapas, modalidades e da diversidade sociocultural dos
estudantes, bem como de suas comunidades de vida, dos biomas e dos territérios em
que se situam as institui¢des educacionais (BRASIL, 2012, p. 5).

Diante disso, as DCNEA trazem contribuicdes relevantes para a construgdo dos
curriculos escolares, desde a organizacdo estrutural até questdes fundamentais para o
desenvolvimento social. Apesar de este documento ndo trazer o termo ‘“Ambientalizagdo
Curricular”, vale destacar a sua proposta de versar acerca da dimensdo ambiental tanto na
construcdo do curriculo escolar, como também no desenvolvimento das praticas pedagdgicas
em sala de aula. Além disso, podemos ver uma aproximacao da ideia, em seu artigo 21°, ao

definir que:

Os sistemas de ensino devem promover as condigbes para que suas institui¢oes
educacionais se constituam em espacos educadores sustentaveis, com a
intencionalidade de educar para a sustentabilidade socioambiental de suas
comunidades, integrando curriculos, gestdo e edificagdes, em relacdo equilibrada
com o meio ambiente e tornando-se referéncia para seu territorio (BRASIL, 2012, p.
7.

Levando em consideracdo as propostas para contribuir no processo de ambientalizacdo
do curriculo escolar, Gonzales Mufioz (1996, p. 37) propdem algumas mudancas estruturais e

conceituais que incluam:

[...] inovagdes conceituais, metodoldgicas e atitudinais, mas também estruturais e
organizacionais, que permitam um enfoque interdisciplinar no curriculo, que facilite
um planejamento global de objetivos e contetdos, que se aproxime da compreensdo
da complexidade e da visdo planetéria [...] que facilitem a descentralizacdo e a
flexibilidade do curriculo necessarias para adaptar-se ao entorno e dar respostas as
suas inquietudes” (GONZALES MUNOZ, 1996, p. 37).

Neste sentido, a AC em sua integralidade vai além da construcéo de um curriculo mais
preocupado com a relagéo dos seres humanos com o MA. Esta construgéo curricular abrange
também o planejamento, os livros didaticos, as praticas pedagogicas, resultando assim, no
processo de ensino aprendizagem como um todo. Ela possibilita a “inser¢do da

sustentabilidade socioambiental na gestdo, na organizacdo curricular, na formacdo de
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professores, nos materiais didaticos e no fomento da cidadania”, como enunciado na Lei

13.005/2014, do novo Plano Nacional de Educacdo — PNE (2014-2024).

Isto posto, podemos considerar que a tentativa continua e consciente de inserir a
teméatica ambiental nas propostas curriculares podem ser fertilizantes na construgdo de
préticas pedagogicas cotidianas, no sentido de ser uma pratica permanente e ndo apenas em
datas comemorativas ou situacdes esporadicas; interdisciplinares, no sentido de abranger mais
de um componente curricular; coletivas, isto €, que seja algo planejado por varios agentes, ndo
uma decisdo posta de forma unilateral; e contextualizadas, tanto para os estudantes como para

0s professores envolvidos.

4.2 ORIENTACOES CURRICULARES NACIONAIS

4.2.1 Os Parametros Curriculares Nacionais

Apesar dos PCN ndo ocuparem mais lugar de destaque no planejamento e na
construcdo dos curriculos e das préaticas escolares nos dias atuais, estes documentos foram
subsidios para a criacdo de debates, acdes e reflexdo no ambito educacional. Por este motivo,

ocupa ainda hoje um lugar nas discussdes acerca do fazer pedagogico.

Os PCNs séo diretrizes organizadas por disciplinas e temas transversais, compostas
por 10 cadernos (volumes), elaboradas pelo governo federal em 1997, porém, sem carater de
obrigatoriedade. Os PCNs foram construidos como um conjunto de orientacbes e
recomendacdes que se articulam com a Constituicdo de 1988, com as Leis de Diretrizes e
Bases da Educacdo de 1996 e com as DCN de 1998. Ambas contribuiram para organizar e

reformar o ensino, tendo como intuito a melhoria na oferta da educacgéo basica no Brasil.

Conforme posto na apresentagdo do documento, os PCNs “auxiliam o professor na
tarefa de reflexdo e discussdo de aspectos do cotidiano da pratica pedagdgica, a serem

transformados continuamente pelo professor” (BRASIL, 1997, p. 10).

Mesmo que ndo se tratasse de um documento mandatdrio, apontava possibilidades

para gque os professores pudessem utilizar de maneira adequada, a saber:
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* rever objetivos, conteudos, formas de encaminhamento das atividades, expectativas
de aprendizagem e maneiras de avaliar;

« refletir sobre a pratica pedagdgica, tendo em vista uma coeréncia com os objetivos
propostos;

* preparar um planejamento que possa de fato orientar o trabalho em sala de aula;

« discutir com a equipe de trabalho as razdes que levam os alunos a terem maior ou
menor participacdo nas atividades escolares;

« identificar, produzir ou solicitar novos materiais que possibilitem contextos mais
significativos de aprendizagem;

» subsidiar as discussdes de temas educacionais com o0s pais ¢ responsaveis.
(BRASIL, 1997, p. 10).

Deste modo, os PCNs recomendam que sejam desenvolvidas ac¢Ges relacionadas ao
MA por meio de processos em que os individuos e coletividade possam desenvolver valores
sociais, relacionadas a conservacdo do MA. Reforcam, também, o exercicio da cidadania
quando tratam de assuntos de relevancia social, como: Etica, Saude, Meio Ambiente,

Pluralidade Cultural e Orientacdo Sexual, isto €, os Temas Transversais.

De acordo com o documento aqui discutido, “A grande abrangéncia dos temas néo
significa que devam ser tratados igualmente; ao contrério, exigem adaptagdes para que

possam corresponder as reais necessidades de cada regido ou mesmo de cada escola”

(BRASIL, 1997, p. 45).

As temaéticas que os temas transversais trazem possuem uma teia de relagdes complexas,
por ndo apresentarem contetdo raso, fazendo com que estas ndo sejam tratadas de forma isolada,
mas, sim, suficientemente abordadas de forma plena e integral. Por isso, a EA nédo é contemplada

como area ou disciplina dentro da organizacgdo curricular nas escolas, uma vez que:

Educacdo ambiental, orientacdo sexual e salde tém apontado a necessidade de que

tais questdes sejam trabalhadas de forma continua, sistematica, abrangente e
integrada e ndo como areas ou disciplinas. Diante disso optou-se por integra-las no
curriculo por meio do que se chama de transversalidade: pretende-se que esses temas
integrem as areas convencionais de forma a estarem presentes em todas elas,
relacionando-as as questGes da atualidade e que sejam orientadores também do
convivio escolar (BRASIL, 1998, p. 27).

A esse respeito, temos visivelmente a EA apoiada aos preceitos da
interdisciplinaridade e da transdisciplinaridade, na busca da integralizagdo dos saberes e
contra a fragmentacdo e linearidade do conhecimento, por isso Carvalho (2012, p. 121),

afirma que:
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A interdisciplinaridade, por sua vez, ndo pretende a unificacdo dos saberes, mas
deseja a abertura de um espaco de mediacdo entre conhecimentos e articulacdo de
saberes, no qual as disciplinas estejam em situacdo de mutua coordenacdo e
cooperagao, construindo um marco conceitual e metodolégico comum para a
compreensdo de realidades complexas. A meta ndo é unificar as disciplinas, mas
estabelecer conex@es entre elas, na construcdo de novos referenciais conceituais e
metodolégicos consensuais, promovendo a troca entre 0s conhecimentos
disciplinares e o didlogo dos saberes especializados com os saberes ndo cientificos
(CARVALHO, 2012, p. 121).

No volume 9, onde trata do MA e satde, os PCN incidem que “O trabalho de
Educacdo Ambiental deve ser desenvolvido a fim de ajudar os alunos a construirem uma
consciéncia global das questdes relativas ao meio para que possam assumir posi¢des afinadas
com os valores referentes a sua prote¢do e melhoria” (BRASIL, 1997, p.47), proporcionando
ao estudante a compreensdo de problemas ambientais que afetam a sua vida, a sua

comunidade, o seu pais e o planeta.

Embora os PCNs ndo expressem o termo AC em suas orientacdes, podemos encontrar
semelhancas de suas concepgdes no decorrer de sua construcdo com algumas das
caracteristicas de um curriculo ambientalizado, propostas pela Rede ACES e organizadas para
esta discussao por Oliveira Junior et al. (2003, p. 41). Dentre as dez caracteristicas propostas
pela Rede ACES, podemos relacionar com as seguintes caracteristicas: Complexidade;
contextualizacdo (Local-global-local/ Global-local-global); Levar em conta os sujeitos na
construcdo do conhecimento; Adequacdo metodoldgica; Espacos de reflexdo e participacdo

democrética; e Compromisso com a transformacéao das relacfes sociedade-natureza.

A proposta de pesquisa desse estudo tem como objetivo a AC por meio da disciplina
Ciéncias, defendendo esta disciplina como mediadora deste processo de AC, isto porque 0s
contedos que correspondem a esta disciplina estdo intimamente relacionados com a
dimensdo ambiental. Outro aspecto a se considerar é que, tratando-se dos anos iniciais do
ensino fundamental, as/os professoras/professores, como sdo polivalentes, acabam
trabalhando todas as disciplinas do curriculo escolar, e as atividades voltadas para a EA,
geralmente sdo trabalhadas de modo conjugado, principalmente, com conteudos da disciplina

escolar Ciéncias.

Podemos constatar a proximidade dos conteddos da disciplina de Ciéncias com a

dimensdo ambiental no proprio documento discutido nesta secdo: “As areas de Ciéncias
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Naturais, Historia e Geografia serdo principais parceiras para o desenvolvimento dos
conteudos aqui relacionados, pela propria natureza dos seus objetos de estudo” (BRASIL,
1997, p. 49). O documento ainda complementa que as demais areas ganham importancia
fundamental por constituirem instrumentos basicos para que o aluno possa conduzir o seu

processo de construcdo do conhecimento sobre MA.

No que diz respeito a juncdo da EA com o ensino de Ciéncias, Maknamara (2009),

afirma que:

A busca de aliangas entre praticas pedagégicas em Ciéncias e Educacdo Ambiental
ndo indica apenas uma opc¢ao tedrico-metodoldgica, mas também diz respeito a uma
necessidade pedagogica diante da crise ambiental ora vivenciada, a qual passa a ser
vista como algo que pode ser enfrentado, também, atraveés da educagdo escolar
(MAKNAMARA, 2009, p. 62).

A respeito dessa relagéo entre a dimensédo ambiental com a disciplina de Ciéncias, 0s
PCNs pontuam acerca da necessidade de ponderar a importancia dos contetdos, ressaltando

ainda que desenvolver os aspectos de valores e de compreensdo nao bastam.

E preciso que as pessoas saibam como atuar, como adequar sua pratica a esses
valores. [..] A aprendizagem de procedimentos adequados e acessiveis é
indispensavel para o desenvolvimento das capacidades ligadas a participacgdo, a co-
responsabilidade e a solidariedade (BRASIL, 1997, p. 50).

Nesse sentido, os PCNs tratam ainda de forma especifica alguns exemplos de
contetdos procedimentais que podem ser desenvolvidos durante as aulas relacionadas a

preservacdo do MA, os quais podemos observar expressos a seguir:

Assim, fazem parte dos contetidos procedimentais desde formas de manutencgdo da
limpeza do ambiente escolar (jogar lixo nos cestos, cuidar das plantas da escola,
manter o banheiro limpo) ou formas de evitar o desperdicio, até como elaborar e
participar de uma campanha ou saber dispor dos servicos existentes relacionados
com as questdes ambientais (por exemplo, os 6rgdos ligados a prefeitura ou as
organizagdes ndo-governamentais que desenvolvem trabalhos, exposi¢des, oferecem
servigos a populacgéo, possuem material e informagdes de interesse da escola e dos
alunos, etc.) (BRASIL, 1997, p. 50).
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Embora, os PCN ndo apresentem um carater mandatério no sentido de
obrigatoriedade, mesmo assim, estes documentos ocupam um lugar de reflexdes e discussdes
no campo educacional brasileiro. Isto se deu pela ampla abrangéncia de seus volumes em todo
o0 territério nacional, os quais puderam influenciar a organizacdo curricular, formacdo de

professores e préticas pedagdgicas em muitos espacos escolares.

4.2.2 A Base Nacional Comum Curricular

A BNCC (2018) é um documento de carater normativo que define o conjunto de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas da
educacdo basica. Este documento tem como justificativa de construcdo, a possibilidade de

promover uma educacédo de qualidade com equidade.

Sua criacdo ja estava prevista desde a Constituicdo Federal (1988, Art. 210) “Serdo
fixados contetdos minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formacéo

basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais” (BRASIL,
2016, p. 124).

Além disso, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDBN (Lei N.
9.394/96, Art. 26) afirma que:

Os curriculos da educacéo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem
ter uma base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e
em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos
educandos (BRASIL, 1996, p. 19).

E importante ressaltar que a BNCC néo foi construida de forma acelerada e individual.
E, portanto, fruto de um processo de debate e negociacdo entre diversos agentes do campo
educacional e com a sociedade brasileira. Sua primeira versdo foi disponibilizada para
consulta publica entre outubro de 2015 e margo de 2016. A segunda verséo foi publicada em
maio de 2016, passando por um processo de debate institucional em seminéarios realizados
pelas Secretarias Estaduais de Educacdo em todas as Unidades da Federacdo. A terceira e

ultima versdo do documento para a Educacdo Infantil e Ensino Fundamental, publicada em
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abril de 2018, complementa e revisa a segunda versao e cumpre a atribuicdo do Ministério da
Educacdo (MEC) de encaminhar ao Conselho Nacional de Educagdo (CNE) a proposta de
direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para os alunos da Educacdo Basica,

pactuada com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios (BRASIL, 2018).

A BNCC reside na operacionalizagdo das DCNs, portanto, podemos verificar que
similar aos PCNs e as DCNs, o documento em analise nao estabelece a EA como componente
curricular. Propbem, portanto, a incorporacdo aos curriculos e as propostas pedagdgicas o
tratamento de “temas contemporaneos”, de forma transversal e integradora. Tendo como
temas contemporaneos o0s seguintes topicos: direitos das criancas e adolescentes, educagdo
para o transito, “preservacdo do MA”, educacdo alimentar e nutricional, processo de
envelhecimento, respeito e valoriza¢do do idoso, educacdo em direitos humanos, bem como
salde, sexualidade, vida familiar e social, educacdo para o consumo, educacdo financeira e
fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia e diversidade cultural. Assim, essas tematicas devem ser
contempladas em habilidades de todos os componentes curriculares, cabendo aos sistemas de
ensino e escolas, de acordo com suas possibilidades e especificidades, tratad-la de forma
contextualizada (BRASIL, 2018).

No que diz respeito as consideracdes acerca da area de ciéncias da natureza no ensino

fundamental, o documento aponta que:

Ao longo do Ensino Fundamental, a &rea de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico),
mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das
ciéncias. [...] Espera-se, desse modo, possibilitar que esses alunos tenham um novo
olhar sobre 0 mundo que os cerca, como também facam escolhas e intervengdes
conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum
(BRASIL, 2018, p. 321, grifo nosso).

A BNCC e uma base para a transformacao, por isso, ndo € possivel desenvolver uma
habilidade e uma competéncia em apenas uma aula. Deste modo, ha alguns desafios inerentes
a pratica docente, como: saber o que os alunos devem aprender primeiro; ensinar de modo que
0s estudantes compreendam o que € necessario em respectivos momentos de aprendizagem; e
como avaliar compreendendo as especificidades de cada estudante, considerando o tempo de
aprender de cada um.
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Na BNCC, a apropriagdo do conhecimento durante toda a educagdo baésica é
organizada de acordo com as competéncias e habilidades. Deste modo, dentre as 8
competéncias especificas de Ciéncias da natureza para o ensino fundamental, cabe destacar a
competéncia de numero 8, dada a sua relacdo com as discussdes sobre MA em uma

perspectiva critica, a saber:

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza para tomar decisGes frente a questbes cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com base em principios
éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2018, p. 324).

As concepcdes dispostas no topico supracitado, especificamente, no campo ciéncias da
natureza, embora ndo utilize o termo AC, trata de assuntos que estdo intimamente
relacionados entre si. Tendo em vista que, para o estudante construir um posicionamento
intelectual e conceitual em conformidade com o descrito na competéncia de nimero 8, é
necessario um curriculo construido a partir de concepcbes sobre MA. Para isso, é preciso
ambientalizar o curriculo, o que significa “inserir a dimensdo socioambiental onde ela ndo
existe ou estd tratada de forma inadequada. E um processo que deve culminar em uma
concepgdo ampliada do que seja curriculo, e que esteja orientada com as diversas areas do
conhecimento” (FIGUEIREDO et al., 2017, p. 5).

Vale ressaltar, portanto, que a BNCC segue as propostas inclusas em documentos que
culminaram em diretrizes e parametros para a construcdo do curriculo com o fito de melhorar
a educacdo bésica das escolas brasileiras. No documento em analise, o termo EA ndo é
apresentado de forma precisa, contudo, seus preceitos sdo determinados em algumas
habilidades (a0 tratar das disciplinas) ou aprendizagens essenciais (nos temas

contemporaneos).



46

5. O LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS COMO MATERIAL ESCOLAR PARA O
DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES RELACIONADAS AO MEIO AMBIENTE

Esta secdo trata de aspectos relacionados ao livro didatico como um material
pedagdgico de suma importancia para o desenvolvimento de préaticas pedagogicas. Destina-se
ao debate de sua acepcdo no mercado editorial ao seu protagonismo nas escolas, bem como a

grande contribuicdo de transformar o conhecimento cientifico em conhecimento didatico.

5.1 Tecendo ideias sobre o livro didatico

O livro didatico pode ser caracterizado como um veiculo de informacdes e
conhecimentos essenciais para aprendizagem que fazem parte do patriménio cultural,
artistico, ambiental e social, o qual est& presente em todas as séries da educacdo basica, tendo
como garantia sua distribuicdo gratuita para embasar conteddos formais. A extensiva
distribuicdo de livros didaticos para a educacdo basica em todo o territorio nacional, reside
sobretudo na existéncia de uma politica governamental efetivada pelo Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD).

Apos a sua longa trajetoria desde 1937, com diferentes nomes e formas de execugéo, o
PNLD traz consigo mudangas e avangos significativos para a educacdo, tendo sido
determinado pelo Decreto n° 9.099 de 18 de julho de 2017 que institui o PNLD, tendo suas

determinac0es e objetivos expressos a segulir:

Art. 1° O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico - PNLD, executado no
ambito do Ministério da Educacdo, seré destinado a avaliar e a disponibilizar obras
didaticas, pedagdgicas e literarias, entre outros materiais de apoio a pratica
educativa, de forma sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de educagdo
basica das redes federal, estaduais, municipais e distrital e as instituigdes
comunitarias, confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o
Poder Publico.

Art. 2° S8o objetivos do PNLD:

I - aprimorar o processo de ensino e aprendizagem nas escolas publicas de educacéo
béasica, com a consequente melhoria da qualidade da educacéo;

Il - garantir o padréo de qualidade do material de apoio & prética educativa utilizado
nas escolas publicas de educagdo basica;

111 - democratizar o acesso as fontes de informacéo e cultura;

IV - fomentar a leitura e o estimulo a atitude investigativa dos estudantes;

V - apoiar a atualizacdo, a autonomia e o desenvolvimento profissional do professor;
e
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VI - apoiar a implementacéo da Base Nacional Comum Curricular.

Segundo Vasconcelos e Solto (2003, p.93) a efetivacdo do PNLD possibilitou
consideraveis avangos, “[...] tais como a corre¢ao de erros conceituais, a reestruturagdo dos
livros com atualizacdo de conteddos, o lancamento de titulos adequados aos critérios

propostos” e até mesmo a suspensao comercial de obras reprovadas.

Contudo, a construcdo e aquisicao dos livros didaticos passaram por diversas fases, as
quais possibilitaram chegar ao que resulta nos espacos escolares dos dias atuais. Segundo
Sarah Schmidt (2021), em 1818 a Imprensa Régia produziu a primeira obra para a escola
basica, intitulada “Leitura para os meninos”. Ademais, a autora complementa que essa obra
foi construida com “historias morais, relativas aos defeitos ordinarios as idades tenras, € um
didlogo sobre a geografia, cronologia, histéria de Portugal e histéria natural, do engenheiro

militar e politico José Saturnino da Costa Pereira”.

Foi a partir do periodo imperial que o livro didatico passou a ser utilizado de forma
organizada, principalmente com a criagdo do Colégio Pedro I, no Rio de Janeiro, em 1838
(SILVA, 2012). No entanto, o governo sempre agiu de forma direta, criando mecanismos de
controle sobre o que poderia ser ensinado. Outrossim, Bittencourt (1993, p. 17) afirma que, “o
estabelecimento da educacdo escolar foi planejado e acompanhado pelo poder
governamental”, o qual tinha os livros didaticos como um desses mecanismos, servindo como

instrumento privilegiado de controle do Estado.

Durante esse processo de ocupacao em diferentes contextos da sociedade, os livros
didaticos passaram a ter influéncias, tanto no campo educacional, quanto no campo

econdmico. A esse respeito, a autora Circe Bittencourt, incide que:

O livro didatico é, antes de tudo, uma mercadoria, um produto do mundo da edicéo
que obedece a evolucéo das técnicas de fabricagdo e comercializagdo pertencentes a
I6gica do mercado. Como mercadoria ele sofre interferéncias variadas em seu
processo de fabricacdo e comercializacdo. Em sua construcdo interferem véarios
personagens, iniciando pela figura do editor, passando pelo autor e pelos técnicos
especializados dos processos graficos, como programadores visuais, ilustradores.
(BITTENCOURT, 2004, p. 71)
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E, sobretudo, um documento imbuido de inferéncias ndo s6 no contexto editorial, mas,
principalmente de conhecimentos considerados pertinentes pela classe que detém uma cultura

dominante. Bittencourt traz apontamentos sobre esse aspecto, assegurando que:

O livro didatico é um importante veiculo portador de um sistema de valores, de uma
ideologia, de uma cultura. Varias pesquisas demonstraram como textos e ilustracdes
de obras didaticas transmitem esteredtipos e valores de grupos dominantes,
generalizando temas, como familia, crianca, etnia, de acordo com os preceitos da
sociedade branca burguesa. [...], Assim, o papel do livro didatico na vida escolar
pode ser o de instrumento de reproducdo de ideologias e do saber oficial imposto por
determinados setores do poder e pelo Estado. [...], 0s usos que professores e alunos
fazem do livro didatico so variados e podem transformar esse veiculo ideolégico e
fonte de lucro das editoras em instrumento de trabalho mais eficiente e adequado as
necessidades de um ensino autbnomo. (BITTENCOURT, 2004, p. 71-72).

Para além de contetdos intencionados a contribuir na construcdo de diversas
aprendizagens, os livros didaticos sdo potencialmente um meio para a difusdo de ideologias,

valores e concepcoes, que compdem a classe dominante, conforme citado acima.

Sobre isso, Faria diz que:

O livro didatico ndo é desligado da realidade, ele tem uma fungdo a cumprir:
reproduzir a ideologia dominante. A ideologia dominante também néo é desligada
da realidade, ela também tem um papel e o cumpre. O que ocorre é que a ideologia
dominante considera a producdo intelectual autbnoma e desconhece a base material
como instancia determinante. Entdo expressa através de valores universais 0s
interesses da burguesia e justifica a conservacéo das relagdes existentes; [...] através
desse mecanismo, o livro didatico serve a manutencdo dos interesses da classe
dominante [...] e contribui para justificar e manter a realidade, reproduzindo-a
(FARIA, 2002, p 77)

A, Alain Choppin (2004) afirma que os livros didaticos, assumem, conjuntamente ou
ndo, multiplas fungbes, que podem variar consideravelmente segundo o0 ambiente
sociocultural, a época, as disciplinas, 0s niveis de ensino, os métodos e as formas de
utilizacdo.

Podemos observar essas multiplas funcGes defendidas pelo autor, expressas a seguir:

1. Funcdo referencial, também chamada de curricular ou programatica, desde que
existam programas de ensino: o livro didatico é entdo apenas a fiel traducdo do
programa ou, quando se exerce o livre jogo da concorréncia, uma de suas possiveis
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interpretacBes. Mas, em todo o caso, ele constitui o suporte privilegiado dos
conteddos educativos, o depositario dos conhecimentos, técnicas ou habilidades que
um grupo social acredita que seja necessario transmitir as novas geragoes.

2. Funcdo instrumental: o livro didatico pde em pratica métodos de aprendizagem,
propde exercicios ou atividades que, segundo o contexto, visam a facilitar a
memorizacdo dos conhecimentos, favorecer a aquisicdo de competéncias
disciplinares ou transversais, a apropriacdo de habilidades, de métodos de analise ou
de resolucéo de problemas, etc.

3. Funcédo ideoldgica e cultural: é a fungdo mais antiga. A partir do século XIX, com
a constituicdo dos estados nacionais e com o desenvolvimento, nesse contexto, dos
principais sistemas educativos, o livro didatico se afirmou como um dos vetores
essenciais da lingua, da cultura e dos valores das classes dirigentes. Instrumento
privilegiado de construgdo de identidade, geralmente ele é reconhecido, assim como
a moeda e a bandeira, como um simbolo da soberania nacional e, nesse sentido,
assume um importante papel politico.[...]

4. Funcdo documental: acredita-se que o livro didatico pode fornecer, sem que sua
leitura seja dirigida, um conjunto de documentos, textuais ou icdnicos, cuja
observagdo ou confrontacdo podem vir a desenvolver o espirito critico do aluno.
Essa fungdo surgiu muito recentemente na literatura escolar e ndo é universal: s6 é
encontrada — afirmacdo que pode ser feita com muitas reservas — em ambientes
pedagogicos que privilegiam a iniciativa pessoal da crianga e visam a favorecer sua
autonomia; supde, tambeém, um nivel de formacdo elevado dos professores
(CHOPPIN, 2004, p. 553-554).

O autor faz diversas atribuicdes aos livros didaticos, as quais podem referir-se a sua
capacidade de integralizacao, devido o seu alcance territorial. Isto porque, em muitas escolas,
a unica fonte de consulta as informacdes, encontra-se nos livros didaticos. “[...] sdo eles
também os materiais de divulgacdo do conhecimento que, de forma mais generalizada, estdo

acessiveis aos alunos e, quica, aos professores” (FRACALANZA, 1992, p. 65).

Nesse sentido, é importante que ao escolher o livro didatico como material instrutivo
educacional, seja feita uma analise critica das concepcles e contetdo, além de que esta
analise seja feita pelos proprios professores, para que estes ndo se tornem vitimas de
contetdos alheios. Segundo Giillich (2013, p.317): “o professor que faz uso do livro didatico
é adotado por ele, e ndo o inverso, pois é aprisionado, torna-se mais um ‘telespectador’
passivo, quando reproduz tacitamente o conteldo presente no livro, sem fazer uma analise

critica deste material”.

Ademais, Choppin (2004, p. 553), afirma que ‘“é preciso levar em conta a
multiplicidade dos agentes envolvidos em cada uma das etapas que marca a vida de um livro
escolar, desde sua concepcao pelo autor até seu descarte pelo professor e, idealmente, sua

conservagao para as futuras geragdes”.

Nessa perspectiva, os livros didaticos contém uma multiplicidade de abordagens e de

fungdes em um amplo alcance. Por isso, € importante que seja analisada a sua forma de uso
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nas salas de aula, bem como, suas vérias abordagens e interpretacdes que fazem sobre os
contetdos e como podem ser trabalhados ou utilizados nas salas de aula em diferentes

contextos de todo o territdrio nacional.

5.2 Livro didatico de Ciéncias: um instrumento pedagdgico capaz de atrelar o

conhecimento cientifico com a pratica docente

Refletindo acerca da complexidade e da multiplicidade das abordagens dos livros
didaticos nas salas de aula, podemos destacar a funcdo de viabilizar o conhecimento cientifico
ao conhecimento escolar, tornando-se um recurso privilegiado para desenvolver em sala de

aula conteudos e acdes pedagogicas que foram discutidas na construcéo do curriculo.

Em relagdo a essa tematica, a autora Circe Bittencourt, afirma que:

[...] o livro didatico é também um depositario dos contetdos escolares, suporte
basico e sistematizador privilegiado dos contelidos elencados pelas propostas
curriculares; é por seu intermédio que sdo passados 0s conhecimentos e técnicas
considerados fundamentais de uma sociedade em determinada época. O livro
didatico realiza uma transposicdo do saber académico para o saber escolar no
processo de explicitagdo curricular. Nesse processo, ele cria padr@es linguisticos e
formas de comunicagdo especificas ao elaborar textos com vocabulario préprio,
ordenando capitulos e conceitos, selecionando ilustragdes, fazendo resumos etc
(BITTENCOURT, 2004, p. 72).

O livro didatico é considerado um intermedidrio do conhecimento cientifico para o
conhecimento escolar. Dessa forma, tem-se a transposicdo didatica (TD) viabilizada por este

instrumento educativo tdo comum nas escolas brasileiras.

No que diz respeito a TD, Chevallard (1991) assinala que esta ocorre de duas
maneiras, a saber: a TD externa, a qual resulta na elaboragdo dos curriculos e manuais
didaticos; e a TD interna, que se refere a0 momento das intervencdes pedagogicas em sala de

aula, onde o livro didatico contribui de forma direta para este processo.

Pagliochi et al. (2019), pontuam sobre aspectos da TD externa, sendo importante ser
elencado pelo fato de o livro didatico ser o principal recurso mobilizado pelos professores no

Brasil, sendo assim, os autores incidem sobre a TD como:
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A etapa de transposicdo didatica externa € realizada pela noosfera, um conjunto de
representantes notérios de varios setores sociais que tem influéncia para determinar
a selecdo dos contetdos que irdo compor o curriculo e os materiais didaticos.
[...]Tendo em vista que os curriculos e os livros didaticos tém ampla abrangéncia,
eles devem ser generalizados o suficiente para poderem ser distribuidos.
(PAGLIOCHI et al., 2019, p. 3).

Além do que foi exposto acima em relagdo a TD externa, a qual abarca a viabilidade
do conhecimento cientifico em conhecimento escolar a partir do livro didatico e do curriculo

escolar, os autores ainda complementam que:

Esta etapa da transposicdo didatica ocorrerd no ambiente interno da escola, ou seja,
em sala de aula, onde o professor utilizara, na maioria das vezes, o livro didatico
como apoio para a preparacdo de suas aulas, por isso € necessario compreender que
este recurso € produto da transposicdo didatica externa e ainda precisa sofrer
algumas modificacbes. (PAGLIOCHI et al., 2019, p. 4).

Neste sentido, é importante considerar que o livro didatico desempenha um papel
importante no processo de ensino aprendizagem como a fonte do conhecimento cientifico

escolar. A esse respeito, Polidoro e Stigar, incidem que:

E papel do livro didatico ou da apostila propiciar um bom trabalho pedagdgico
quanto a linguagem cientifica adequada a faixa etaria do educando; as atividades
integradas aos contedos, para o desenvolvimento de diversas competéncias; a
problematizacdo de questbes a estudar e pesquisar, adequadas a capacidade
cognitiva dos alunos e aos conceitos a construir, por meio de interlocugdo,
observacdo, investigacdo, andlise, sintese e avaliagdo (POLIDORO e STIGAR,
2010, p. 5).

Desta forma, um desafio ao educador é saber o que os alunos devem aprender
primeiro, como ensinar para que 0s estudantes aprendam e como avaliar para que 0S
estudantes aprendam. Freitas (2020) reitera que o professor deve organizar estratégias que

possibilitem a contextualizacdo de um objeto de estudo na prética cotidiana.

Além disso, o autor expde suas ideias considerando que:
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Por isso, ha a necessidade de transformar o saber de carater cientifico em uma
linguagem de facil acesso e compreensdo ao publico estudantil. [...] Tal adequacéao
se caracteriza no que a literatura denomina de transposicdo didatica, ou seja,
transformar o saber cientifico numa linguagem que viabilize o ensinar e o aprender
(FREITAS, 2020, p. 2).

Nessa perspectiva, a TD € um viés comunicativo complexo do conhecimento cientifico
para o conhecimento escolar. “Quando falamos em Transposi¢do didatica ndo estamos
falando de qualquer tipo de “mudanga”, “adequagdo”, “transformagdo” ou “alteragdo” no
objeto de estudo, estamos nos referindo a uma acdo que exige o tratamento didatico”

(FREITAS, 2020, p. 2).

Para tanto, é de suma relevancia tratarmos do conceito de didatica, defendido por
Libaneo (1990), para compreendermos a importancia da TD, na qual tem como objeto de
estudo o processo de ensino, buscando investigar os fundamentos, condi¢cdes e modos de
realizacdo de instru¢do e de ensino. “A ela cabe converter objetivos socio-politicos e pedagdgicos
em objetivos de ensino, selecionar conteidos e métodos em funcdo desses objetivos, estabelecer os
vinculos entre ensino e aprendizagem, tendo em vista o desenvolvimento das capacidades mentais dos
alunos” (LIBANEO, 1990, p. 25).

Em vista disso, a didatica é fundamental no processo de TD, possibilitando ao
professor planejar seus objetivos, a0 mesmo tempo em que possa selecionar contetdos e
métodos para se alcancar tais objetivos. Desta maneira, a didatica é essencial na préatica
docente, uma vez que ela “se caracteriza como media¢do entre as bases tedrico-cientificas
escolares e a pratica docente. Ela opera como que uma ponte entre o “o qué” e o “como” do

processo pedagogico escolar” (LIBANEO, 1990, p. 28).

Assim, consideramos o livro didatico fundamental para a complementaridade no
processo de TD desenvolvida pelo professor para contribuir na aprendizagem dos estudantes
nos mais diversos campos dos saberes, entre eles, os das ciéncias, especificamente,
relacionado ao MA. “A TD ¢ responsavel pelas transformacdes pelas quais devem passar 0s
saberes para se tornarem escolarizaveis e assim, possivel de ser compreendido e vivenciado
pelo aluno ” (FREITAS, 2020, p. 8).

Além disso, a TD pode ocorrer em todos 0s componentes curriculares e
consequentemente abrangendo diversos contetdos. Carneiro (2009) em sua dissertacdo faz

apontamentos acerca da TD em conteldos relacionados ao MA e a EA, a saber:
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A Transposi¢do Didatica dos contelidos de MA e EA, [...] deve levar o aluno ou a
comunidade a construir competéncias, que impliquem em ir além dos conceitos em
sala de aula. Isso ndo quer dizer que os conceitos sejam deixados de lado, mas que
0s mesmos sejam utilizados quando necessarios na vida desses sujeitos fazendo com
que possam melhorar sua qualidade de vida, Educacdo para a cidadania
(CARNEIRO, 2009, p. 35).

A discusséo de temas relacionados ao MA e a EA tem um carater complexo, 0s quais
podem ser comparados até como uma construcdo de um projeto de vida, de humanidade,
como também um projeto para a transformacédo daquele espaco, escola e/ou comunidade. Por

iss0, ndo é possivel desenvolver uma habilidade e uma competéncia em apenas uma aula.

Para tanto, é preciso considerar o termo conteddo em um sentido mais amplo do que
geralmente é utilizado nas praticas pedagdgicas tradicionais. Seguindo o pensamento de Coll
(1998) ratificado por Carneiro (2009, p. 35), em que se referem ao conteido como o conjunto
de conhecimentos ou formas culturais cuja assimilacdo e apropriacdo pelos alunos é
considerada essencial para o seu desenvolvimento e socializacdo. No que diz respeito aos
conteudos das arecas de MA e EA “os conteidos procedimentais e atitudinais sdo
essencialmente relevantes na construcdo de competéncias, ndo desprezando a relevancia dos
conteudos conceituais” (CARNEIRO, 2009, p. 37).

Zabala (1998) propGem mudancas nas praticas educativas, ampliando as concepgoes

sobre contelido:

Devemos nos desprender desta leitura restrita do termo “contetido”, entendé-lo
como tudo quanto se tem para aprender para alcancar determinados objetivos que
ndo apenas abrangem as capacidades cognitivas como também incluem as demais
capacidades. Deste modo, os conteidos de aprendizagem se reduzem unicamente as
contribui¢des das disciplinas tradicionais. Portanto, também serdo contetidos de
aprendizagem todos aqueles que possibilitem o desenvolvimento das capacidades
motoras, afetivas, de relacdo interpessoal e de insercdo social (ZABALA, 1998,
p.77).

E ainda, Oliveira et al. (2007) incidem sobre a necessariedade de considerar a

amplitude dos contetdos relacionados ao MA e a EA, a saber:

Os conteldos da educagdo ambiental necessitam, pois, ser definidos a partir de uma
visdo alargada do que seja “contetido”. “Esses deverdo superar a visdo propedéutica
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e abrirem fronteiras para a inser¢do no contexto de sala de aula para variaveis que
permitam a formagdo do aluno nos aspectos conceituais, procedimentais e
atitudinais” (OLIVEIRA et al., 2007, p. 193).

Podemos afirmar, portanto, que os contetdos de aprendizagem relacionados ao MA,
possibilitam ao estudante a abertura ao desenvolvimento do pensamento, da reflexdo, da
expressao, da comunicacao e da interacdo respeitosa com o MA natural e social.

Oliveira et al. (op.cit.) ao fazerem uma significativa contribuicdo a respeito da

discussdo acima, consideram que:

A formacdo de conceitos, valores e atitudes respeitosas em relacéo a qualquer forma
de vida contribuem para ampliacdo do conceito de homem e de natureza, levando ao
entendimento e ao questionamento dos atuais modos de utilizacdo dos recursos
naturais e da funcdo social dos conteldos relativos a educacdo dita ambiental
(OLIVEIRA et al., 2007, p. 195).

A proposta de um curriculo ambientalizado, é de colaborar para uma compreensao de
mundo e de suas frequentes mudancas, é de tratar de temas de cunho ambiental onde o
estudante ndo se sinta alheio ao processo de aprendizagem. Para isso, supomos que o livro
didatico de Ciéncias, seja uma ferramenta curricular essencial para o desenvolvimento deste
processo, viabilizando a TD de contetidos académicos em contetdos escolares, mas ainda

num movimento de entrelagamentos com conteudos de relevancia social e cultural.

6. ANALISE E DISCUSSAO DA COLECAO DIDATICA DE CIENCIAS E A
ARTICULACAO COM A AMBIENTALIZACAO CURRICULAR

Para contribuir no entendimento da proposta do objeto de estudo, optamos por
organizar os resultados por temas ambientais, escolhidos a partir de sua frequéncia de
apresentacdo nos livros didaticos. De acordo com o tema que seré debatido, ser& apresentada a
proposta didatica de cada livro, quando este tiver abordado o tema em questdo, bem como as

reflexdes e inferéncias sobre cada proposta.
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6.1 Apresentacdo da tematica ambiental no livro didatico de Ciéncias do 1° ano

Apos leitura do documento, pdde-se constatar que apenas a “Unidade 3 — Vivemos e
convivemos” traz a abordagem de temas relacionados ao MA. De maneira especifica, serd
analisado o “Capitulo 8 — Escola: um lugar de vivéncia” e o “Capitulo 9 — O que existe ao

meu redor”.

Dentro da proposta de analise, incluimos as imagens que se relacionavam com algum
contetido sobre MA. Deste modo, no “Capitulo 8 — Escola: um lugar de vivéncia” ¢ proposta a
discussdo oral sobre a convivéncia das criancas nos espagos escolares, levando em
consideracdo que todos os atores que compdem aquele ambiente possuem tarefas que podem
colaborar para que o espaco seja um lugar agradavel para estar e aprender. A seguir, propde-
se a leitura de placas com atitudes que podem contribuir para a boa convivéncia no ambiente

escolar, como se observa na Figura 2:

Figura 2: Representagcdo imagética da escola como um ambiente de convivéncia entre 0s

estudantes, funcionérios e professores.

FECHAR A TORNEIRA DA
PIA DO BANHEIRO QUANDO
NAD ESTA SENDO USADA

TEM OIFICULDADE

PRESTAR ATENCAD QUANDO
ALOUEM FALA CONDSCO

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 1° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p.89)
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Incluem-se, na representacdo supracitada, as frases com carater educativo, a saber:
Fechar a torneira da pia do banheiro quando néo est& sendo usada; N&o riscar as paredes nem
as carteiras; Respeitar os colegas, os professores e os funcionarios; Jogar lixo na lixeira;
Ajudar gquem tem dificuldade; Prestar atencdo quando alguém fala conosco; e Chegar no
horario das aulas. A imagem acima traz a representacdo de algumas ac¢Ges que contribuem
para 0 bom relacionamento entre as pessoas no cotidiano do espago educativo.

Para Joly (2007, p. 52) “uma das fun¢fes da analise da imagem pode ser a procura ou
a verificacdo das causas do bom funcionamento, ou pelo contrario, do mau funcionamento da
mensagem visual”. Partindo desta perspectiva, o texto introdutério juntamente com a imagem
trata da escola como um ambiente, tornando o conceito de ambiente como algo além dos
aspectos naturais. Neste caso, a imagem estad relacionada ao bom funcionamento da
mensagem visual, pois trouxe situagdes comuns do cotidiano para ensinar acdes de respeito e
cuidado com os espacos de convivéncia.

Mais adiante (pagina 99), o livro trata de aspectos que compdem os ambientes. Neste
caso, a concepc¢do de ambiente esta direcionada a seres vivos e nao vivos, o qual complementa
afirmando que, “Os elementos ndo vivos podem ser naturais, como a dgua e 0 ar, ou podem
ter sido construidos pelo ser humano, como as casas, as ruas e as pontes” (ROQUE,
NICARETTA, 2017, p. 99). Em seguida (Figura 3) apresenta uma atividade para as criangas
identificarem os elementos ndo vivos naturais, elementos ndo vivos construidos pelos seres

humanos e 0s seres Vvivos.
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Figura 3: Atividade de compreensdo para identificacdo do contetdo trabalhado

) OBSERVE A ILUSTRACAO E FACA O QUE SE PEDE.

A) FACA UM >< SOBRE OS ELEMENTOS NAO
VIVOS NATURAIS.

Hegauaes fwiada
Arpavs e aderrn

B) FACA UM O SOBRE 0S ELEMENTOS NAO
VIVOS CONSTRUIDOS PELO SER HUMANO.

C) FACA UM A SOBRE OS SERES VIVOS.

e .y, e 5

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 1° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p.89)

Ao analisarmos essa proposta de atividade, podemos identificar a reafirmacéo do que
foi explicado na introducdo desse contetdo. Isto €, as representacfes de aspectos naturais e de
construgdes humanas sdo consideradas para a discussdo, semelhante a concepcéo de escola
como ambiente e lugar para convivéncia, provocando uma relagdo com o conteido proposto
em seguida, o qual ird abordar representacdes e caracteristicas de ambientes naturais e

modificados.

Inicialmente, o livro didatico de Ciéncias do 1° ano apresenta a seguinte afirmagé&o:

Ambiente natural é aquele em que os elementos ndo vivos e 0s seres vivos nao
foram modificados pelos seres humanos. Esse ambiente possui apenas elementos
naturais, como vegetacdo, animais, rios, mares, rochas, montanhas, etc. No ambiente
modificado, o ser humano faz alteracGes para atender as suas necessidades de
abrigo, alimentacdo e transporte. Sdo exemplos desse tipo de ambiente: aldeias,
cidades, casas, etc. (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 99)

Esta proposicao indica que ainda existam espacos intocados e a0 mesmo tempo traz

uma conceituacdo equivocada ao afirmarem que um ambiente deixa de ser natural por ser
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poluido. Também traz a ideia de preservacdo e cuidado como algo inerente a manutencdo
desses ambientes, o que pode ser constatado na imagem da Figura 4, bem como no texto de
orientacdo que se encontra ao lado.

Figura 4: Representacdo de conservacdo do MA feita por criancas

O LIXO JOGADO NAS
MARGENS DE RIOS, LAGOS,
REPRESAS OU NA PRAIA
PODE SER LEVADO PELA
AGUA. ISSO TORNA MAIS
DIFICIL RECOLHE-LO.

S ALEM DISSO, O LIXO PODE
" CONTER SUBSTANCIAS
TOXICAS E POLUIR A AGUA
OU SER CONFUNDIDO COM
ALIMENTO POR ALGUM
ANIMAL. NA FOTOGRAFIA,
CRIANGCAS RECOLHEM
LIXO A BEIRA DO RIO,

NO MUNICIPIO DE SAO
BERNARDO DO CAMPO,

NO ESTADO DE SAO PAULO,
EM 2015.

Frwoamtobor F e etir Cole Vivamgeet

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 1° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p.89)

A imagem representa acGes de conservacdao do MA, em especifico a retirada de
residuos a beira de um rio. Esta acdo deixa evidente a responsabilidade social que temos em
preservar 0 MA, e paralelamente, enaltece a¢cdes de cunho coletivo. Esta perspectiva esta
atrelada a uma perspectiva pragmatica da EA, em que “apresenta o foco na agdo, na busca de
solugdes para os problemas ambientais € na proposi¢ao de normas a serem seguidas” (SILVA,
2007, p. 3). Nesta categoria de apresentar a tematica ambiental, a énfase estd na mudanca de
comportamentos por meio de informagdes e contetdos, e sobretudo, a partir da reflexdo que
estes podem gerar.

O professor pode continuar com a proposta relacionada a problematica do lixo no MA,
utilizando de questionamentos relacionados a agdo realizada pelas criangas, tais como: “O que
vocé acha da atitude dessas criangas: Por qué?”; “Se vocé tem algo para jogar no lixo e a
lixeira esta distante, o que vocé faz?”, e “E dentro da sala de aula, quais atitudes demonstram

cuidado com o ambiente?”. Estas perguntas sdo feitas com a intencao de estimular os alunos a
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analisarem a imagem, na espera de que as criangas compreendam a importancia de cuidar do
MA. Dentre estes cuidados incluem-se: ndo jogar lixo na rua, praticar a coleta seletiva do lixo,
entre outros. Por fim, espera-se que os alunos relacionem as respostas dadas com as normas

de convivéncia discutidas na atividade anterior.

Adiante, o livro prop8e uma atividade em uma pracga proxima a escola, de modo que
as criancas possam identificar seres vivos e ndo vivos durante o passeio. Logo apds, utilizam
uma historia para tratar dos residuos perigosos, “os quais ndo podem ser descartados em
lixeiras comuns, pois podem conter substancias toxicas que prejudicam o ambiente. Além
disso, alguns objetos tém valor historico: em vez de irem para o lixo, podem ser guardados e
ajudar a contar como era a vida antigamente” (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 102).

Na atividade de campo, as criancas s&o incentivadas a observarem os componentes do
ambiente em que a escola estd, para em seguida anotarem os elementos naturais e aqueles que
foram construidos pelos seres humanos. Além disso, propdem que as criangas identifiquem os

seres Vivos que por ventura encontrem no caminho e no local do passeio.

A proposta de incluir a aula passeio como atividade na discussdo de aspectos
relacionados ao MA é uma técnica ou metodologia de grande importancia para o estudo de
tais conteudos. Isto porque, o educador francés Célestin Freinet, propds uma teoria
experimental e praticas reflexivas que motivasse as criangas no processo de aprendizagem.
Nesta proposta, percebeu que, 0 que interessava a elas, encontrava-se nos animais, nas

arvores, nos rios, entre outros. E quando cria, ento, a aula passeio.

De acordo com Andrade e Pietrobon (2014):

A aula passeio de Freinet é conhecida, também, como aula das descobertas, pois as
criangas sdo incentivadas a observar, a contemplar o que se vai investigar e, depois,
da discussdo em grupo, ha sempre uma producdo, etapas interessantes de serem
realizadas no estudo do meio, na area de ciéncias nas séries iniciais (ANDRADE e
PIETROBON, 2014, p. 1).

Neste sentido, a aula passeio é considerada uma ferramenta relevante para o
desenvolvimento de praticas pedagogicas relacionadas ao MA na disciplina de Ciéncias.
Portanto, o incentivo as atividades praticas desta natureza € de suma relevancia para o

processo de aprendizagem das criangas.
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Dando continuidade a problemética do lixo, a proxima atividade se refere ao parque
como um espaco publico construido pelos seres humanos (Figura 5), acessivel para todas as
pessoas. Ademais, propdem a discussdo dos fatores que impedem as criangas de brincarem
livremente e da conservacdo dos espacos publicos como sendo responsabilidade de todos e

ndo apenas dos que moram perto.

Figura 5: Representacdo de espaco publico mal conservado

Poter Pitsy Ao os scmmy

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 1° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 107)

Percebe-se que na imagem as criancas estdo frustradas com o acimulo de lixo e com
os brinquedos quebrados. Desta maneira, a atividade que se segue traz questionamentos sobre
algumas préaticas que podem ser realizadas para amenizar o problema encontrado pelas
criangas, buscando ndo sé a conscientizagdo sobre a preservacdo do MA, como também a

busca de a¢des praticas para solucionar problemas.

Em seguida, de forma enfatica, é utilizado um recorte de uma historia em quadrinho
para tratar de alguns problemas ambientais encontrados pela personagem Marina da Turma da
Madnica. Este texto imagético mostra a perplexidade de uma crianga que encontra problemas
reais no lugar onde vive, como a polui¢cdo do ar, a poluicdo dos rios e 0 desmatamento.
Tamanha é sua insatisfacdo, que ela resolve procurar o ambiente tranquilo e sem poluicéo que

existia, em um local chamado “Achados e Perdidos”, pois ¢ neste lugar que geralmente
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buscamos encontrar aquilo que perdemos, nesse caso as arvores, céu limpo, rios limpos...

Como pode ser observado na Figura 6:

Figura 6: Apresentacdo de problemas ambientais por meio de histéria em quadrinho

FONTE: BANCD DF IMAGE NS M2

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 1° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 108)

As histdrias em quadrinhos possibilitam aos estudantes reconhecerem e explorarem
novas formas de linguagem. Neste caso, a historia trazida no livro ndo traz recursos em balGes
que expressam conversas em forma escrita, mas € rica em recursos visuais e expressdes
faciais para que possamos compreender a sua indignacdo. Como proposta de atividade, ha o
incentivo ao debate entre as criancas, a descri¢do de cada quadrinho para que facam relacdo
com a realidade, fazendo uma comparagdo com o local onde vivem. Por fim, o autor propde
que as criangas construam um desenho com acdes em que Marina e as criangas possam
realizar para que o ambiente ndo sofresse com os impactos da acdo do ser humano.
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Conforme expresso acima, podemos observar que o livro didatico de Ciéncias do 1°
ano, da énfase a agdes de cunho individual e coletivo, tanto por parte das criancas quanto de
pessoas da comunidade. Em nenhum momento sdo citadas agdes obrigatdrias do governo para
o enfrentamento destes problemas apresentados no decorrer da exposi¢do dos conteidos, ou

de empresas como responsaveis por grande maioria desses problemas.

Ademais, é importante ressaltar que o ensino de Ciéncias pode ser um viés que
possibilita o debate de situacbes reais da comunidade e da escola entre as criangas e a
professora. Isto porque, em outros componentes do curriculo pode ndo haver brechas para a
construcdo dessa relacdo, j& que esta tdo voltado a alfabetizacéo de letras e nimeros.

Além disso, podemos perceber que foram utilizados diversos recursos pedagdgicos
para proporcionar a aprendizagem dos conteldos ambientais, tornando, desde cedo, uma
possibilidade de ambientalizar o curriculo escolar por meio de diversas metodologias.

6.2 Apresentacdo da tematica ambiental no livro didatico de Ciéncias do 2° ano

Neste livro didatico, iniciaremos o debate acerca de atitudes de respeito e gentileza
para adotarmos e assim viver bem em grupo, partindo de algumas situa¢bes como: contribuir
na organizacdo da escola, jogar lixo na lixeira e ajudar aos pais nos afazeres da casa. Além
disso, o livro didatico destaca uma atitude que ndo contribui para um bom relacionamento
entre as pessoas. A imagem citada se refere a um acimulo de lixo ao ar livre, como podemos
observar na Figura 7, como também possiveis compreensfes por parte dos alunos acerca da

proposta.
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Figura 7: Cena de desrespeito e mé convivéncia entre as pessoas

2. OBSERVE A FOTOGRAFIA A SEGUIR E RESPONDA AS PERGUNTAS

LIXO ACUMULADO EM
RUA DO MUNCIPIO DE
BELEM, NO ESTADO
DO PARA EM 2017

A) A FOTOGRAFIA MOSTRA UMA CENA DE RESPEITO PELOS OUTROS
E DE BOA CONVIVENCIA? POR QUE?

} MOSS WIMa CenNg O daesraspel AL pe

profxdo CGasresnSAIam a e & TAmDem as 1eg = C

@ B) COMO ESSA SITUACAO PREJUDICA AS PESSOAS OUE VIVEM E
PASSAM POR ESSE LUGAR?EXPUOUE por gl ficam expostas 3o ma

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 2° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 31)

Ainda nesta mesma proposta de atividade, os alunos sdo solicitados a assinalarem
atitudes que podem ser adotadas para evitar situaces desagradaveis entre as pessoas que
convivem no mesmo lugar. Neste caso, podemos observar na Figura 8 quais acdes foram

consideradas como adequadas para se adotar no dia a dia.

Figura 8: Atividade de assinalar boas a¢des de convivéncia
C) ASSINALE COM UM X AS ATITUDES QUE PODEM SER ADOTADAS
PARA EVITAR ESSA SITUAGCAD

\ AUMENTAA A PRODUCADC DE LIXO

DEPQOSITAR O LIXO EM LOCAL ADEQUADO PARA SER
l COLETADO

J DEPOSITAR O LIXO NA RUA

l ENSACAR O LIXO

| ] DESCARTAR Q LIXO NO RIO
I SEPARAR O LIXO PARA COLETA SELETIVA

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 2° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 31)
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O fato de termos desde cedo as discussdes sobre como cuidar do lugar onde vivemos
pode suscitar nas criangas o sentimento de pertencimento e cuidado com o MA, o que
podemos observar no afastamento de uma conduta arrogante e desprezivel com o préprio

espaco de convivéncia.

Em consonancia com o exposto acima Enisweler et. al. (2019, p. 244), afirmam que:

E pertinente salientar a necessidade de se trabalhar com as questdes ambientais por
meio da conscientizacdo e de atitudes em acGes dentro e fora da escola [...] A gestdo
ambiental é caracteristica da educacdo ambiental, sendo principio norteador e
educativo do curriculo, pois seu principal objetivo ¢ de participacdo ativa do
individuo e a formacdo de novas posturas com o meio em que vive (ENISWELER,
2019, p.244).

Nesta mesma perspectiva de cuidado e conservacdo do MA, o livro didatico em
analise expde na pagina 84 os “Cuidados com o lixo”, iniciando o debate para a producdo
exacerbada de residuos através das embalagens de produtos que consumimos todos os dias.
Além disso, apontam para os residuos organicos que descartamos. Trazendo a discussdo para
a separacdo dos residuos solidos e organicos € feita uma explanacdo do que seria 0 processo
de reciclagem e de coleta seletiva, seguida de uma atividade de pintura dos coletores de
residuos para uma melhor compreensdo do contetdo, e de organizacao dos residuos conforme

a sua cor de referéncias, como podemos observar na Figura 9:
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Figura 9: Conteudo e atividades sobre coleta seletiva

SEPARAR PARA RECICLAR

VOCE JA OUVIU FALAR SOBRE COLETA SELETIVA? VAMOS ENTENDER
COMO ISSO FUNCIONA?

QUANDO SEPARAMOS O LIXO DE ACORDO COM O MATERIAL DE QUE
E FEITO, PODEMOS CONTRIBUIR COM A RECICLAGEM. ASSIM, CACOS
DE VIDRO PODEM SER RECICLADOS E VIRAR UMA NOVA GARRAFA, POR
EXEMPLO. PARA IDENTIFICAR A LIXEIRA ONDE DEVE SER DESCARTADO
CADA MATERIAL, SAO USADAS CORES DIFERENTES.

3 PARA DESCOBRIR A COR USADA PARA )2
RECICLAGEM:
IDENTIFICAR AS LIXEIRAS DA COLETA REAPROVEITAMENTO DE
SELETIVA, PINTE CADA UMA DELAS DE MATERIAL DESCARTADO.
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Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 2° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 31 e 32)

Mesmo que a atividade faga um resumo dos principais aspectos da coleta seletiva, com
vistas a contribuir no processo de reciclagem, podemos observar uma auséncia, no que
concerne a citar o protagonismo dos catadores de materiais reciclaveis. Isto porque estes
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profissionais sdo agentes fundamentais no desenvolvimento sustentivel através da coleta,

selecdo e limpeza dos residuos.

Devido a essa auséncia em evidenciar e valorizar a importancia do papel que os
catadores desenvolvem em sua profissdo cotidiana, esta, por sua vez, encontra-se pouco
organizada e valorada. Por meio de uma ampla pesquisa bibliografica em artigos cientificos
de diversos programas de pos-graduacdo do Brasil, Schneider, Costa e Mesquita (2017),

afirmam que:

Muitos artigos evidenciaram a importancia da atividade dos catadores, sendo ela
fundamental para um desenvolvimento sustentavel e cada vez mais relevante, frente
a um aumento exacerbado de consumo e, consequentemente, de residuos.
Entretanto, os artigos demonstraram que a situacdo dos catadores ainda é
extremamente wvulneravel e sofre com inUmeras caréncias, resultando em
preconceito, marginalizagdo e exclusdo de tais individuos da sociedade.

Logo, a falta de reconhecimento desses profissionais contribui com a desvalorizagéo e
exclusdo destes no meio social. Considerando que, ndo basta apenas os estudantes saberem
que existe o processo de reciclagem puramente, como algo que tem inicio e fim em si proprio,
é preciso compreender que quem trabalha para que este processo resulte em algo positivo para
o0 MA.

O que torna de grande relevancia a insercdo dos contetdos sobre MA nos espagos
escolares hoje em dia, é a intensiva e complexa progressdo dos problemas ambientais. Sendo
assim, a integracdo da tematica ambiental no cotidiano dos estudantes desde 0s anos iniciais
do ensino fundamental pode resultar em novas concepcfes entre o ser humano, 0 MA e a

sociedade proporcionando em ac¢des colaborativas e sustentaveis.

Nesse sentido, visualizando esta abordagem do ensino de Ciéncias como intermédio na
ambientalizacdo do curriculo, podemos perceber que as paginas 158 a 161 tratam sobre 0s
cuidados com a agua no que diz respeito ao desperdicio e a polui¢do. Isto porque tratam de
forma direta sobre a responsabilidade ambiental e sobre a importancia em entender sobre a

problematica em questao.

A partir da imagem na Figura 10, de um vazamento de &gua em um espaco publico, é

proposta uma roda de conversa sobre o desperdicio, bem como sobre a economia de dgua e a
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responsabilidade do setor publico para a resolucdo do problema, neste caso, responsabilidade

da prefeitura.

Figura 10: Questdes relacionadas ao desperdicio de agua

A principal causa desse tipo de desperdicio € a grande quantidade de
vazamentos nos canos que levam a agua dos reservatorios até o local de
consumo.

Por isso, sempre que vocé observar algum vazamento de agua na rua

ou em espacos publicos, avise um adulto e peca a ele que entre em contato
com a prefeitura do municipio para solicitar o reparo.

Vazamento de agua
na rua no municpio
de S&o Paulo, no
estado de Sao Paulo,
em 2015.

@ E) Faca uma roda de conversa com os colegas e o professor. Discutam as
seguintes questbes: Respostas pessoais

» Vocés se preocupam com o desperdicio de agua?
* Por que é importante economizar agua?

* Quem deve economizar agua?

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 2° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 158)

As perguntas que correspondem a atividade 3 abrem margem para o debate além da
sala de aula. Isso porque, devemos considerar inicialmente o nivel da turma a qual esta
atividade esté direcionada, e conseguinte a teia de relacdes que esta atividade propde a partir

de seus questionamentos.

Deste modo, o professor pode organizar junto com os responsaveis dos alunos uma
roda de conversa, quer seja presencial ou virtual para levantar estes questionamentos,
problemas ou sugestdes de solucdo para o enfrentamento do desperdicio de agua, visando com
esta préatica, ndo s a sensibilizacdo das criangas mas também dos adultos que convivem no

ambiente em que a escola esta situada.
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Tanto o texto introdutdério quanto as perguntas que o sucedem, levantam
questionamentos a respeito do posicionamento dos seres humanos em relacdo a economia de
agua, isto e, da responsabilidade com o bem comum a todos. Em seguida, o livro expGe uma
histéria em quadrinhos da Turma da Ménica, com atitudes que podem ser desenvolvidas no
dia a dia, objetivando-se, pois, evitar o desperdicio de agua nas residéncias, como se observa

na Figura 11:

Figura 11: Apresentacdo de acbes que evitam o desperdicio de &gua por meio de historia em

Quadrinhos
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Fonte: Banco de Imagens MSP.

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 2° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 159)

O fato de o livro didatico recorrer as histérias em quadrinhos como um recurso

didatico-pedagdgico para expor informacGes a respeito do desperdicio de &gua, pode
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contribuir na discussdo, compreensdo e exemplificacdo do conteddo, por possuir uma

linguagem direta e de facil compreenséo.

De acordo com Dias, Sabino e Lobato (2019):

As HQs sdo midias que combinam vérias expressoes artisticas com a comunicagao,
gerando um meio pelo qual o leitor pode se tornar parte da historia, assim, criando
sequéncias, sons e vozes por meio dos dialogos nos baldes [...] HQs se constituem
em um material dindmico, que podem tratar a cada nova edicdo de temas diferentes,
que requerem debate e que precisam chegar ao conhecimento de todos (DIAS,
SABINO e LOBATO, 2019, p. 2).

Levando em consideracdo a afirmativa dos autores supracitados, 0S recursos que
compdem as historias em quadrinhos tém o potencial de envolver os estudantes em papéis do
préprio contexto. Neste caso, esse recurso pedagdgico pode ser utilizado para trabalhar sobre
temas relacionados ao MA de forma pratica e dindmica, contribuindo, portanto para a
discussdo, a sensibilizacdo e o cuidado com o ambiente em que os estudantes frequentam

diariamente.

Logo mais adiante, na pégina 160, o livro didatico faz mengdo a 4gua como recurso
fundamental para a vida. Além disso, reitera que nao poluir a agua disponivel é uma forma de
preservar esse recurso. Ademais, exemplifica esta afirmativa expondo a imagem de um rio

poluido, o que observamos na Figura 12:
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Figura 12: Imagem para demonstrar a poluigdo da 4gua

CUIDADOS COM A AGUA: POLUICAO

Como vimos, a agua é fundamental para a vida. Nao poluir a agua
disponivel € uma forma de preservar esse recurso.

Observe a fotografia abaixo.

Rio poluido no

8 municipio de Salto,
no estado de Sdo
Paulo, em 2016

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 2° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 160)

Ap0s o0 uso da imagem acima para exemplificar a polui¢do da agua, os autores Roque
e Nicaretta (2017) afirmam que:

A poluicdo da &gua de rios e mares é causada principalmente pelo despejo de lixo e
esgoto sem tratamento na &4gua. O esgoto é formado por dejetos vindos de moradias,
indUstrias e estabelecimentos comerciais. A &gua das chuvas também arrasta lixo e
outros dejetos para os esgotos. A agua poluida prejudica a vida das pessoas e dos
animais. Por exemplo, muitos peixes ndo conseguem sobreviver em aguas poluidas.
E o contato com a &gua contaminada pode provocar doengas nos seres humanos
(ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 160).

A partir disso, podemos observar que o0 texto em destaque suscita informacfes que
responsabilizam moradias e industrias por poluirem os rios. Além disso, apontam para a
reflexdo acerca do prejuizo para pessoas e animais ocasionado por este problema
socioambiental. Por isso, a atividade de compreensdo que sucede a estas colocacdes
explicitadas anteriormente corresponde a associacdo de atitudes que podem evitar a poluicéo e
o desperdicio da 4gua. Vejamos na Figura 13:
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Figura 13: Atividade de compreensdo e associacdo de aspectos relacionados a poluicdo da
agua

[ Margue comum X as atitudes que podemos tomar para evitar a poluigao
das 4guas.

Despejar 6leo de cozinha, remédios ou qualquer produto nos
ralos das casas.

Nao jogar lixo em rios, lagos, represas ou mares.

) Que tipo de 4gua podemos beber? Marque com um X as respostas
cometas.

AT
L P T e Y

(/P ABY
Agua do chveira.

) Complete a frase com as palavras adequadas do banco de palavras.

(desperdicio consumo 4gua poluic;éo)

Para garantir a ofertade 2392 prépria para o cansuma

no planeta é importante evitar o ___despadics. eg poluigio

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 2° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 161)

A atividade acima atenta para o fato de que tudo que se joga no ralo vai para a rede de
esgoto e polui a agua, dificultando sua limpeza e seu tratamento. Em razdo disso, devemos
tomar o cuidado de refletir sobre os produtos que usamos no dia a dia. Ademais, a atividade
espera que os alunos e os professores fagam mencéo aos produtos biodegradaveis, pois eles

ndo poluem o MA.

Ainda requerem que os estudantes identifiguem o tipo de adgua que podemos beber,

esperando gue os alunos entendam que os seres humanos s6 podem consumir agua tratada. E
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ainda, convida-os a completar a frase utilizando o banco de palavras com termos apresentados

nos textos explicativos.

Contudo, o livro didatico de Ciéncias aqui analisado ndo faz mencdo as diversas
realidades em que tanto criangas quanto adultos convivem diariamente com esgotos expostos
a céu aberto, cdrregos sem tratamento e animais transmissores de inimeras doencgas. Convém
lembrar a existéncia de muitos brasileiros que de modo geral séo de classe inferior as demais,

e mesmo em tempos hodiernos, moram em lugares em que nao ha saneamento basico.

Litrenta et al. (2021) afirmam em seus resultados que alguns determinantes sociais

influenciam para a ocorréncia de problemas de saude, além disso acrescentam que:

Os fatores socioecondmicos influenciam diretamente na salde da crianca, uma vez
que os indices de mortalidade nessa faixa etaria sdo mais elevados em regides e
populagBes mais pobres. Em razéo disso, é possivel constatar que existe uma relagéo
direta entre criangas acometidas por diarreia e a classe social familiar, o nivel de
escolaridade da mée, a regido, a cidade e o bairro em que residem,
contribuindo  assim como fatores de risco para adquirir tal enfermidade.
(LITRENTA etal., 2021, p. 1).

Fatores sociais, econdmicos, culturais e raciais podem influenciar diretamente na
ocorréncia de problemas de salde. Isto porque, familias que ndo possuem acesso a
saneamento basico e a 4gua encanada sdo mais suscetiveis a adquirir doencas relacionadas a
essa problematica, devido a facil exposicdo dos sujeitos nestes ambientes, onde se contém um

grande numero de transmissores de doengas.

Com a intencdo de ampliar a discussdo acerca da poluicdo da agua, o livro didatico
apresenta duas imagens: a de uma tartaruga marinha comendo uma agua-viva e a de outra
tartaruga comendo plastico. Deste modo, cria a oportunidade de voltar a conversar com 0s
alunos sobre o tratamento apropriado do lixo e seu descarte adequado. Vejamos as imagens na

Figura 14:



73

Figura 14: Imagem 1 — tartaruga marinha comendo uma &gua-viva; Imagem 2 — tartaruga

marinha comendo plastico

E
,-s.
E
d

Tartaruga marinha
comendo agua-viva, na
Tailandia, em 2016.

Tartaruga comendo plastico,
na Espanha, em 2015.

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 2° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 162)

Vale ressaltar mais uma vez, que a coleta seletiva consiste em separar e recolher 0s
materiais que ndo podem mais ser reutilizados e precisam ser descartados. E que por meio
desse processo, materiais reciclaveis, como o plastico, podem ser transformados em outros
produtos. A partir disso, pode ser levantada a questdo sobre o que poderia acontecer com a
tartaruga da imagem ndmero 2 ao comer o plastico por engano, fazendo os estudantes
perceberem que, pelo fato de o plastico ndo ser comestivel, a tartaruga pode morrer ao ingeri-
lo. Essa € uma estratégia interessante para perceber se os alunos reconhecem os maleficios
que a poluicdo das aguas podem ocasionar ao MA, e leva-los a pensarem sobre 0 que poderia

ser feito para evitar.

E importante atentarmos ao fato de que recorrer ao debate de uma tematica mais de

uma vez em uma mesma unidade gera a possibilidade de progressdo do conhecimento, isto
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porque, os estudantes podem relacionar o contetdo debatido em sala com algumas situacdes

do cotidiano.

6.3 Apresentacdo da temética ambiental no livro didatico de Ciéncias do 3° ano

Iniciaremos esta secdo concernente as inferéncias sobre a dimensdo ambiental
integrada ao livro didatico de Ciéncias do 3° ano com uma tematica de ampla divulgacgéo:
poluicdo nas cidades. A preservacdo do ambiente € um dos temas contemporaneos previstos
na BNCC, cuja abordagem favorece a realizacdo de um estudo interdisciplinar. No decorrer
desta analise, espera-se que o0s alunos compreendam que o0 ambiente, assim como a paisagem,

¢ uma categoria dinamica e que envolve as muitas relacées entre o ser humano e o ambiente.

Na pagina 54 do livro didatico de Ciéncias do 3° ano, e feita uma exposicdo acerca da

poluicdo do ar, retratada também como poluicdo atmosférica, explicada da seguinte maneira:

Nas cidades, as indUstrias e os veiculos liberam gases poluentes. Desse modo, ocorre
um aumento da quantidade de gas carb6nico na atmosfera, o que agrava a poluic&o.
Além do gés carbdnico, outros gases contribuem para a poluigdo do ar. Sdo gases
toxicos liberados pela industria e pelos veiculos, que ndo sdo naturalmente
encontrados na atmosfera. A presenga desses gases pode causar uma série de
problemas ambientais e de salde, como irritacdo nos olhos e na garganta e
dificuldade para respirar (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 54).

Este conceito de poluicdo atmosférica envolve e atribui culpa tanto as pessoas de
modo individual, ao citarem 0 uso excessivo dos veiculos no nosso modelo de sociedade,
como também responsabiliza as industrias por emitirem gases toxicos na atmosfera de forma

descontrolada, resultando negativamente no atual nivel elevado de polui¢éo.

Em seguida, propde-se nas orientacdes didaticas que o professor pergunte aos alunos
se j& notaram 0 ceéu cinza e escuro, revelando a sujeira do ar, como também se ja sentiram
odores desagradaveis no ar ou se ja precisaram de cuidados médicos por problemas
respiratorios. Para contribuir na discussdo dessas perguntas, é proposta a analise da imagem
(Figura 15) de uma cidade industrializada (S&o Paulo) em que o céu sofre interferéncias por

conta do alto nivel de poluigéo do ar.
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Figural5: Imagem de uma cidade populosa com alto indice de poluicdo do ar

. Em didades grandes como Sio Paulo, no
ostado do Sio Paulo, ¢ possivel visualizar
a camada do poluentes na atmosfera.

A camada de poluentes é a mals escura,
proxima A superficie terrestre. Fotografia
de 2015.

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 3° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 54)

A partir da analise da imagem acima, os alunos podem ser incentivados a falarem
sobre a polui¢do do ar na cidade onde moram. Pensando além do momento em aula, pode-se
sugerir uma pesquisa com algum médico ou enfermeiro para falar sobre os problemas de

satde como alergias e problemas respiratorios provocados pela poluicdo atmosférica.

Além da proposta de pesquisar sobre os problemas de salde, é necessario expor a
problematica da queima de “brocas”, termo utilizado para o processo de queima da vegetagao
que ainda ocorre anualmente na preparacao da terra para o cultivo de alimentos na agricultura
de regiGes do semiarido brasileiro, “método muito utilizado para limpeza rapida de areas a
serem cultivadas, devido seu baixo custo e rapidez no processo” (ALCANTARA,

FERNANDES, 2020, p. 2).

Dentre os mais variados efeitos no meio ambiente em decorréncia das queimadas no

semiarido, Borralho, Bastos e Silva (2019) afirmam que:

A intensificacdo das queimadas e incéndios florestais degradam sobremaneira o
ambiente, causando perdas materiais a populagdo, esgotamento dos solos, perda de
biodiversidade, intensificacdo de geracdo de gases de efeito estufa, destruicdo de
patriménio, e demais consequéncias. No ambiente semiarido da Caatinga,
caracterizado pelos baixos indices pluviométricos e distribuicdo irregular das
chuvas, a estiagem constitui fator potencializador de incéndios florestais e
desencadeia perdas de cobertura vegetal e contribui com a formagdo de extensas
areas degradadas e em processo de desertificagio. (BORRALHO, BASTOS,
SILVA, 2019, p. 308).
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Outrossim, em se tratando dos problemas ambientais, o livro didatico apresenta
informacdes a respeito do desmatamento e das queimadas, isto porque ao interagir com o
ambiente, os seres humanos transformam as paisagens, utilizando os componentes da natureza
na forma de recursos, para produzir os bens de que necessitam. Entretanto, essa interagdo com
0 ambiente pode ser muito impactante, ocasionando alteracdes, esgotamento e até mesmo
escassez de tais recursos. O desmatamento e as queimadas sdo exemplos de atividades que

contribuem para o aumento dos problemas ambientais, onde podemos observar na Figura 16:

Figura 16: Demonstracdo de florestas sendo queimadas e desmatadas pela a¢cdo humana

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 3° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 100 e 101)

Ao retratarem esses dois problemas ambientais, levanta-se o seguinte questionamento:
podemos dizer que as populacbes gque vivem no campo também sdo afetadas com o
desmatamento? De que modo?; e no seu entendimento, é possivel produzir alimentos sem

destruir o ambiente? Justifique sua resposta.

Diante de tais questionamentos, espera-se que a conversa leve o0s alunos a
reconhecerem a importancia da conservacdo e da preservacdo do ambiente, principalmente
para as populagBes tradicionais. Almeja-se com isso, provocar nos alunos a reflexdo e
posicionamento em relacdo a essas atividades, a ponto de propor alternativas a agricultura e a
pecuaria, como o incentivo a agricultura familiar e o uso de técnicas menos danosas ao
ambiente, vislumbrando decerto uma possivel producéo de alimentos que cause menos danos

ao ambiente.

Mais adiante (pagina 144), o livro didatico se reporta a problematica do lixo produzido
pelas familias, orientando para a andlise de trés imagens as quais exemplificam esse problema

em contextos reais, como podemos observar na Figura 17:



Figura 17: Fotografias retratando o acumulo de lixo em lugares inadequados

Observe as imagens a seguir.

AT _ 3
Lixo acumulado em rua no municipio de Aracaju, Lixo na praia de Botafogo, no municipio do Rio de
no estado de Semgipe, em 2015. Janeiro, no estado do Rio de Janeiro, em 2017.

Lixo acumulado no rio Doce, no municipio de Governador Valadares, no estado de Minas
Gerais, em 2016

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 3° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 144)
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Além da analise das fotografias acima, a orientagdo didatica é que as seguintes

perguntas sejam norte para o debate na roda de conversa: O que as imagens acima tém em

comum? E O lixo foi descartado de modo inadequado nas imagens acima? Justifique sua

resposta. Assim, espera-se que os alunos notem que o lixo foi descartado de modo

inadequado.

A roda de conversa € uma proposta metodoldgica relevante para debater os temas

ambientais. Sendo assim, o professor pode informar aos estudantes sobre a Politica Nacional
de Residuos Solidos (Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010), a qual tem a finalidade de

gerenciamento dos residuos soélidos, tendo como um de seus objetivos a “ndo geracdo,

reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como disposi¢éo

final ambientalmente adequada dos rejeitos” (PNRS, Art. 7, inciso 11, 2010).
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Sabendo disso, os alunos podem se apropriar do contedo correspondente a quantidade
de lixo gerado todos os dias no Brasil, além de observarem o texto infogréafico, comparando o

sistema de funcionamento do lixdo e do aterro sanitario. Observamos na Figura 18:

Figura 18: Texto infogréafico: lixdo versus aterro sanitario

em tfamanhos néo
proporcionais entra si

e
N ) )

Lix&o x aterro sanitario Elementos representados
Lixao

O choruma é um liquido malcheiroso @
poluente resultante da decomposicio
dos materials organicos. Ele pode

poluir o solo @ a Agua subterrinea.

Aterro sanitario O chorume é recolhido o

anviado para uma estagho
de ratamonta

Os gases produzidos e .
pela decomposigio O lixo acumulado
dos materiais 6 cobero por uma

s8o captados o camada de lerm e néo

queimados. fica a céu aberto

Fonta: Aprovestamento enargétioo do biogds a partir de residuos siidos. de Ana Karnna Castro Lima,
Any Bernstein @ Tatana Fraitas Valle. Educagiio pablica. Disponivel em: <www.educacacpublica rj.gov.br/
bibloteca/quimicaf02! nimi>. Acesso em: 7 ago. 2017

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 3° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 145)

Os textos infograficos utilizados como recurso pedagdgico para explicacdo dos
sistemas tanto dos lix6es quanto dos aterros sanitarios sdo de suma relevancia, isto porque
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este recurso organiza o conteldo explicativo através dos textos verbais e imagéticos,

transmitindo a0 mesmo tempo conceitos de forma dindmica e de facil compreens&o.

Em relacdo ao contetdo tratado no texto infografico, o municipio de Conceicdo — PB
(Cidade em que os livros em andlise sdo utilizados) possui um aterro controlado. No entanto,
ndo h& por parte do governo municipal aces de incentivo a separacdo dos residuos sélidos
para a reciclagem dos materiais, ocasionando a superlotacdo do aterro. Neste sentido, tanto a
comunidade escolar quanto os estudantes juntamente com o professor podem levantar tais
problemas via carta publica, rddio comunitaria ou projetos desenvolvidos na escola,
conclamando os responsaveis a se posicionarem sobre medidas a serem adotadas para

amenizar este quadro deletério.

Para contribuir ainda mais no debate acerca da probleméatica do lixo, podemos
observar que na péagina seguinte (146) do livro didatico, sdo expostas algumas doencas
provocadas pelo acimulo de lixo. Ademais, Roque e Nicaretta (2017, p. 146) afirmam que “O
lixo depositado em local inadequado pode contaminar a 4gua, 0 solo e por consequéncia, 0s
alimentos. Além disso, o lixo acumulado pode contribuir com a disseminacdo de doencas que
afetam a satde das pessoas”. Desde modo, citam a dengue e a diarreia como doengas
provenientes do acumulo de lixo e orientam a criacdo de um pequeno projeto onde 0s
estudantes possam definir acbes para minimizar o efeito e a proliferacdo do mosquito da
dengue.

Outra orientacdo didatica para reduzir a quantidade de lixo é a reciclagem. Dessa
maneira, dispdem de informagfes sobre os materiais considerados aptos e ndo aptos para

serem reciclados (Figura 19).
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Figura 19: Quadro de materiais que podem / ou ndo podem ser reciclados

Observe no quadro abaixo quais materiais podem ser reciclados.

daediton

E reciclavel ¢

Vsim Vsim Vsim Vsim :
Baldes, brinquedos, Copos, frascos de Caixas, jornais, Arames, cano, i
garrafas, potes, remédio, garrafas, papelao, revistas. ferragens, latas de F
tampas. potes. refrigerante, 6leo e a

sardinha, pregos.

o o~ o N
2 e LT

PLASTICO PAPEL METAL

ONéao ONao ONao
Cabo de panela, B Adesivos, etiqueta, Clipes, esponjas
embalagens fita-crepe, fotografia, de aco, grampos,
metalicas, espuma, papéis engordurados, latas de tinta,
tomada. papel carbono, papel pilhas e baterias.
higiénico, papel toalha.

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 3° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 147)

Logo em seguida, € proposta uma atividade para que os estudantes escolham dois
produtos de sua casa que estejam embalados e confira de que material cada embalagem é feita
e se ela é reciclavel. Caso nédo haja tal informacédo, o livro didatico orienta que os alunos
busquem entrar em contato através de e-mail ou redes sociais das empresas que deixaram de
dar essa informagéo ao consumidor. Dessa maneira, o professor estaria incentivando os alunos
a cobrarem seus direitos e a procurarem as informagdes de que precisam para adquirirem

produtos de maneira consciente.

A reciclagem faz parte de um conjunto de a¢des de responsabilidade socioambiental
voltadas ao desenvolvimento sustentavel. Portanto, este ato de responsabilidade ndo funciona
de forma separada, isto €, para que obtenha um resultado efetivo é importante atrelar a outras
acOes, como: Refletir; Repensar; Reduzir; Responsabilizar-se; Reparar; Respeitar; e
Reutilizar. Assim, na pagina 151 do livro didatico do 3° ano, podemos observar um diagrama
com agles que correspondem a estas a¢bes (Figura 20).
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Figura 20: Diagrama com dicas para minimizar os problemas do acumulo de lixo

Reduzir
‘Exagere no caxinho
e no amor, mas evite

desperdicios de
produtos, servigos,
agua e energia.

Aoaren M dana A ds ad e

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 3° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 151)

Se atentarmos ao fato de que o livro didatico se preocupou de ir além do processo de
reciclagem para “resolver” ou remediar o problema do acumulo de lixo, podemos
compreender que o professor tem a responsabilidade de mediar situagbes em que 0s
estudantes reflitam de forma critica sobre a responsabilidade tanto dos individuos, como das

empresas e dos 6rgaos publicos.

O exercicio de inserir a pratica da coleta seletiva no cotidiano dos sujeitos pode
incentivar de forma direta na reciclagem e no fortalecimento de cooperativas, contribuindo
para cadeia da reciclagem e para o desenvolvimento estratégico e de politicas econémicas

solidérias.

Em conformidade a esta perspectiva Ghidorsi et al. (2021), trazem a seguinte
afirmativa que contribui para o debate.
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Nessa direcdo, tendo como pressuposto a ideia de reciclagem e transformacdo de
residuos, levamos em conta a questdo de gestdo e desenvolvimento local, com
percepcdes de suma relevancia, tais como: ganhos ambientais e ganhos culturais.
Ambos os ganhos resultam em politizacdo e consciéncia em favor da educacdo dos
atores sociais. O que, por sua vez, insere estes sujeitos de direitos e obrigacdes na
orbita social e nos beneficios das esferas publicas na geragcdo de empregabilidade,
renda, e ainda, no resgate social inclusivo. (GHIDORSI, et al, 2021, p. 105).

Neste caso, vale contemplar agdes ou projetos para serem desenvolvidos na institui¢ao
educativa em que os estudantes sintam-se protagonistas e busquem envolver outros setores da
sociedade que possam contribuir na resolucdo de problemas locais, a citar, a separacdo dos
residuos nas proprias residéncias e na escola; programas na radio local para debater sobre 0s
problemas ou melhorias encontradas no municipio ou na comunidade; feiras de troca de
objetos para evitar o desperdicio e 0 consumo desnecessario; horta escolar ou comunitaria;
feira de adocdo de animais domésticos; entre outras acBes que possam suscitar por meio do

planejamento entre pares.

No capitulo 12, intitulado “Conservagdo Ambiental”, o livro do 3° ano faz referéncia a
extincdo de espécies, a qual pode acontecer por muitos motivos. Roque e Nicaretta (2017, p.

210) reiteram a esse respeito:

A reducdo ou degradacdo do habitat de uma espécie pode causar sua extingdo, pois
esses seres vivos perdem o0s recursos de que necessitam para sobreviver, como
abrigo e alimento. Foi desse modo que um grande nimero de espécies brasileiras foi
extinto. Mesmo que essas areas degradadas fossem completamente reflorestadas,
seria muito dificil recuperar sua diversidade. Muitas espécies foram extintas antes
mesmo de serem conhecidas pelos pesquisadores. Outras espécies foram cagadas até
sua extin¢do. O ser humano é, atualmente, o maior causador da extin¢do de animais
e de outros seres vivos (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 210).

A esse respeito, o livro didatico possui algumas orientagdes didaticas para que o
professor possa mediar a aula sobre esse contetdo. Entre as orientacdes, o livro sugere que 0s
alunos reflitam sobre a extingdo, o que eles conhecem dessa palavra e se sabem sobre alguns
animais que ja foram extintos. Em seguida, orienta os professores a falarem sobre os impactos
que os seres humanos geram no ambiente, ocasionando a degradacdo do habitat de muitas
especies, que perdem abrigo, alimento e parceiros para reproducdo. Além disso, faz-se mister
dar énfase a caca predatoria em que muitas pessoas lucram com a captura e comercial ilegal

de especies.
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Ademais, os alunos sdo orientados a observarem a representacao artistica da preguica-
gigante (Figura 21), um animal que viveu onde hoje é o territdrio brasileiro, e foi extinto ha
cerca de 10.000 anos. E ainda, sugere-se a andlise da fotografia de uma regido degradada
(Figura 21), atentando para a quantidade de mata que ainda resta na regido e, principalmente,
na extensdo de terra desmatada, levando-os a refletirem sobre a quantidade de animais que

viviam nessa area e ndo vivem mais por falta de abrigo e de alimento.

Figura 21: Representacdo de preguica-gigante extinta e regido desmatada no Mato Grosso

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 3° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 210)

Sabendo a respeito do quanto a degradacao do MA ja afetou a vida de muitas espécies,
¢ importante que o professor construa com os estudantes um painel ou um portfélio com
espécies que estdo em risco de extin¢do no Brasil. Além disso, os alunos podem construir um
folder educativo com a intencdo de transmitir essas informagoes aos outros alunos da escola
com intuito de sensibiliza-los a respeito da quantidade de animais que precisam de protecdo
por parte, ndo apenas dos individuos, mas também de organizacBes governamentais

competentes.

Acerca da protecdo ambiental, o livro didatico cita o Cddigo Florestal (Lei n°® 12.651
de 25 de maio de 2012), documento legal criado para proteger a diversidade de espécies
animais e vegetais do territorio brasileiro. Ainda citam a criacdo de areas protegidas, as quais
“promovem a conservagdo da natureza, da relacdo humana e dos valores culturais do local”

(ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 215).

Ademais, o livro didatico de Ciéncias do 3° ano incide sobre o desenvolvimento

sustentavel como sendo uma alternativa de conservagdo do MA. Vejamos:
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O desenvolvimento sustentavel é aquele em que as atividades humanas de um local
sdo pensadas para conservar 0 meio ambiente. Isso é importante para preservar
espécies de seres vivos e garantir que 0s recursos naturais continuem disponiveis.
Mas o desenvolvimento sustentavel ndo acontece somente nas areas protegidas, nos
ambientes naturais. Ele também esta presente nas areas urbanas, no nosso dia a dia,
pois NGS usamos 0s recursos que vém da natureza. A conservagao do meio ambiente
depende de todos (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 215).

Ao tratarmos dessa tematica, Stoffel e Colognese (2015, p. 20) afirmam que “O tema
Desenvolvimento Sustentavel estd cada vez mais presente nos debates politicos, nas
investigagcbes académicas e em praticamente todas as esferas da sociedade”. Entdo,
deparar-se com a abordagem de temas como esses nos livros didaticos utilizados pelos alunos
da rede publica, evidencia o encontro dos temas relevantes para a sociedade no interior das

instituicGes educativas.

De modo mais concreto, a atividade que complementa as informacdes sobre
desenvolvimento sustentavel traz o respaldo para acdes que desenvolvemos diariamente, onde

podemos observar a seguir na Figura 22.

Figura 22: Representacdo de acGes que favorecem o desenvolvimento sustentavel
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Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 3° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 215)
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Deste modo, é fundamental que o trabalho realizado em sala possibilite aos estudantes
identificarem facilmente que todas as acOes acima contribuem para o desenvolvimento
sustentavel, tanto em ambientes naturais como em areas urbanas. Isto porque, a
responsabilidade ambiental é algo multidimensional. Além disso, as orientagcdes didaticas
contidas no livro indicam que € preciso desenvolver com os alunos o significado das
expressoes: “conservacao ambiental”; “areas protegidas” e “desenvolvimento sustentavel”,

pois eles precisam estar cientes do que cada expressdo significa e como se corrobora no MA.

6.4 Apresentacdo da temética ambiental no livro didatico de Ciéncias do 4° ano

Em comparagdo com a quantidade de conteudos relacionados ao MA contidos em cada
livro didatico de Ciéncias do 1° ao 5° ano da Editora Scipione (2019-2022), o livro do 4°

comporta uma menor quantidade de contetdos.

Deste modo, no capitulo que se refere a producdo de alimentos, podemos observar o
topico “agricultura e natureza”, onde citam o uso de agrotoxico como uma técnica utilizada na
agricultura para combater as pragas que prejudicam a plantagdo. “O uso de agrotdxicos — para
combater as espécies que atacam as plantacdes — e de fertilizantes — para aumentar a
produtividade do solo — também ¢é uma tentativa de garantir uma boa producdo agricola”
(ROQUE, NICARETTA, 2017, p.187). Ainda complementam sobre outra estratégia utilizada

para esse fim: o controle bioldgico de pragas.

Contudo, em nenhum momento (de exposicdo desse conteldo) apresentam 0s
maleficios que o uso de agrotoxico causa, tanto para a natureza quanto para nds seres
humanos, ao ingeri-lo através dos alimentos de forma “desenfreada”. Isto porque,
“Atualmente, o Brasil ¢ o maior consumidor de agrotoxicos do mundo” (LOPES,

ALBUQUERQUE, 2018, p. 518).

Ademais, Lara e Garcia (2020), fizeram uma ampla pesquisa bibliografica e

constaram, que:

O modelo de cultivo com o intensivo uso de agrotdxicos gera grandes maleficios,
como poluicdo ambiental e intoxicagdo de trabalhadores e da popula¢do em geral,
com prejuizos agudos e cronicos. Dentre os problemas de sadde identificados no
campo cientifico, estdo casos de infertilidade, impoténcia, abortos, malformacdes,
neurotoxicidade, desregulacdo hormonal, efeitos sobre o sistema imunolégico,
cancer entre outros. (LARA, GARCIA, 2020, p. 86).
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Tamanha a quantidade de maleficios proporcionados pelo uso excessivo dos
agrotoxicos para o MA e para os seres humanos, os livros didaticos deveriam trazer
apontamentos a esse respeito ao abordarem sobre o cultivo, e principalmente, sobre o controle

de pragas.

J& no tdpico referente a0 consumo e ao consumismo nas paginas 240 e 241 do livro de
Ciéncias do 4° ano, o conteudo é abordado inicialmente por meio de uma tirinha (Figura 23),
onde o personagem principal faz uma critica a propagandas que tentam incentivar a compra

de itens desnecessarios na nossa vida.

Figura 23: Tirinha sobre propaganda e consumo
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Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 4° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 240)

Algumas perguntas sdo fundamentais para complementar a analise da tirinha, a saber:
Vocé ja sentiu vontade de comprar algo que foi anunciado em uma propaganda de televisdo?
Por qué? E Alguma vez, vocé ou alguém de sua familia comprou um produto que ndo era
necessario? Perguntas como estas tém a intencdo de proporcionar aos estudantes a reflexdo

acerca das reais necessidades.

Logo, acrescentam informacdes relevantes sobre os dois termos em debate:

Sempre que uma pessoa compra um produto esta consumindo, 0 que é necessario
para atender a suas necessidades. Mas, muitas vezes, as pessoas compram de modo
exagerado produtos dos quais ndo necessitam ou mesmo que acabam nao
consumindo. Quando isso acontece, ocorre 0 consumismo, ou seja, o ato de comprar
coisas em excesso que, na maioria das vezes, ndo sdo necessarias (ROQUE,
NICARETTA, 2017, p. 240).
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Este ponto deve ser discutido de forma enféatica, pois a relacdo das criancas com o
consumo e o problema do consumismo na faixa etaria dos alunos que compdem 0s Anos
Iniciais do Ensino Fundamental é um aspecto importante a ser trabalhado na escola,
principalmente devido as grandes influéncias que os sobrecarregam por meio das redes

sociais.

A abordagem do conteudo ainda conta com o fato de que “Quanto maior o consumo
de produtos, maior serd a quantidade de matéria-prima necessaria para produzi-los. Como
grande parte da matéria-prima € extraida da natureza, reduzir o consumo também é uma forma
de proteger o ambiente” (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 241), contribuindo além da
perspectiva de persuasdo das propagandas, bem como da responsabilidade ambiental por tras
de tal prética.

Vale ressaltar que conhecer os aspectos relacionados a producdo e a circulagdo de um
produto e perceber o trabalho envolvido e como afeta 0 MA séo conhecimentos fundamentais
para os estudantes, pois proporcionam o inicio de uma reflexdo mais critica acerca do

consumo.

6.5 Apresentacdo da temética ambiental no livro didatico de Ciéncias do 5° ano

O livro didatico de Ciéncias do 5° ano contém uma unidade inteira referente a agua,
como algumas formas de utilizacdo e de tratamento para utilidade humana. Entre tantos
aspectos abordados, podemos encontrar os conteudos sobre a poluicdo das aguas na pagina
130, especificamente: impactos causados pela industria, impactos causados pela agricultura e

impactos causados pelo uso doméstico.

No que diz respeito aos impactos causados pela industria, o livro trata da importancia
da &gua para a producdo de diversos produtos que fazem parte do nosso cotidiano, como:

roupas, alimentos, eletrodomésticos, medicamentos, transportes, entre outros.

Roque e Nicaretta (2017) ainda afirmam:
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A égua esta presente na produgdo de todos eles: é usada na lavagem das matérias-
primas e também consumida em alguma etapa da producdo. Muitas vezes, a agua
usada na fabricacdo de produtos contém residuos toxicos. Quando essa agua €
liberada em rios, lagos ou no solo sem tratamento, contamina as aguas da superficie
e as subterraneas (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 130).

E preciso critério ao tratar desse contetido, pois a poluicio afeta a nossa qualidade de
vida de forma direta. Entdo, um bom inicio de conversa € perguntar aos estudantes se eles
conhecem algum rio da cidade que foi poluido devido as irregularidades do setor industrial.
Além disso, incluir a fotografia (Figura 24) para que os estudantes analisem a situacdo de um
rio que teve a qualidade da &gua afetada por conta do alto indice de poluicdo, algo que pode
ser familiar aos estudantes.

Figura 24: Rio poluido com dejetos da producéo de produtos do setor industrial

contaminado por residuos de uma fabnca de produlos de consumo diario, como alimentos

produios de impeza e de higiene corporal

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 5° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 130)

Os estudantes contam com o0 recurso imagético da imagem acima, como também
informacdes importantes para subsidiar o debate. Deste modo, para que a conversa ndo se
finde apenas nos muros da escola, o professor pode propor uma pesquisa sobre como as

industrias locais ou circunvizinhas lidam com a agua usada na producéo industrial.

Ao tratarmos sobre os efeitos causados pela agricultura, podemos contrapor com 0s

dados obtidos sobre esse mesmo conteddo no livro didatico de Ciéncias do 4° ano. Isto
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porque, ndo se referiram aos impactos causados pelos agrotoxicos no MA e nos seres
humanos. Contudo, podemos identificar tais informagdes no documento abordado nesta

secdo, a saber:

Se vocé fosse um agricultor e Ihe apresentassem um produto que garantisse que sua
plantacéo ficaria livre de pragas, vocé aceitaria? Foi a partir da promessa de proteger
as plantagdes contra pragas e torna-las mais eficientes e produtivas que o uso de
agrotoxicos se espalhou pelo mundo.

No entanto, essas substdncias contaminam tanto aguas superficiais como
subterraneas, pois se infiltram com a agua da chuva e da irrigacdo, espalhando-se
pelo solo e pelos reservatdrios de aguas subterraneas. Elas também podem ser
levadas pela 4gua da chuva até os rios.

Desde 2008 o Brasil é o pais onde mais se consome agrotéxicos no mundo: em
média, cada brasileiro ingere cinco quilos de agrotdxicos por ano (ROQUE,
NICARETTA, 2017, p. 131).

E fundamental que o debate acerca dessas informacdes citadas acima possibilite os
estudantes perceberem que essa pratica além de nociva ainda € muito comum na producéo de
alimentos na regido em que moram. Por isso, o professor pode participar da conversa
informando aos alunos que os adubos orgénicos sdo substancias utilizadas para repor 0s
nutrientes de que as plantas precisam para viver e sdo feitos a partir de matéria de seres vivos,
como: fezes, cascas, galhos e folhas. Por isso ndo prejudicam as plantas e o solo como o0s

adubos quimicos.

E de suma relevancia que os alunos compreendam que todos nds somos responsaveis
pela preservacdo da qualidade da dgua. Por isso, suscitar as discussdes sobre manejos que ndo
agridem o MA e nem a salde humana € de certo modo uma estratégia de perpetuar
informacdes para as familias, o que pode resultar até mesmo na mudanc¢a de producdo por
parte de algum familiar do aluno.

Diante disso, a abordagem referente aos impactos causados pelo uso domeéstico faz
relacdo direta com a polui¢do e contaminagao das dguas cotidianamente. Além disso, “Outro
grave problema é o despejo de esgoto sem tratamento nas aguas. Atualmente, no Brasil,
menos da metade das moradias conta com coleta de esgoto e nem todo esgoto coletado é
tratado” (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 131). Assim, os estudantes conseguem visualizar o
quanto poluimos nossos rios todos os dias por irresponsabilidade individual e sobretudo

governamental em ndo tratar os esgotos antes de entrar em contato com a agua.
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Na pégina 134 do livro didatico de Ciéncias do 5° ano, houve uma preocupagdo em
reforcar a importancia do uso consciente da agua expondo em uma ilustracdo (Figura 25) o
volume de agua necessario para a producdo, pela agricultura, pecuéria e industria, de alguns

alimentos e objetos e para a realizacéo de algumas atividades do dia a dia.

Figura 25: llustracdo do volume de &gua utilizado para produgdo de alimentos, objetos e

atividades do dia a dia:
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A ilustracdo acima vem acompanhada de duas perguntas importantes para o debate
acerca do contetido abordado, a saber: “De acordo com o esquema, qual objeto utiliza mais
agua para sua produgao?”’; e “Como podemos diminuir o consumo de agua na fabricagao de
produtos?”. Para responder estas ¢ outras perguntas que surgirem, o professor pode fortalecer
a busca de informagGes através de uma pesquisa ou até mesmo chamar algum especialista
elou profissional da 4area que possa participar de uma aula esclarecendo alguns

questionamentos feitos pelos alunos.

O professor pode ampliar ainda mais a proposta acima mencionada e sugerir aos
estudantes uma busca ativa de pessoas ou empresas que produzem materiais e objetos de
forma sustentavel, desde um artesdo que reaproveita materiais, até pequenas empresas que se
preocupam com o futuro da geracdo. Estes resultados encontrados pelos alunos podem

culminar em registros nas plataformas digitais e em radios da comunidade.

O capitulo 12 do livro didatico de Ciéncias do 5° ano ¢ intitulado “Cidadania e
Ambiente”. Com este tema, da-se inicio ao capitulo com o Artigo 225 da Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil de 1988, o qual afirma que “Todos t€ém direito ao MA
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para

as presentes e futuras geragoes”.

Diante do exposto, as orientacdes didaticas sugerem que 0s estudantes participem de
uma roda de conversa para dialogarem sobre os direitos sociais, politicos e ambientais. Em
seguida, analisem as duas imagens abaixo (Figura 26) e respondam aos seguintes
questionamentos: “Vocé acha que os direitos das pessoas com relagdo ao meio ambiente estao
sendo respeitados na fotografia 1?”; e “Na fotografia 2, a pessoa estd cumprindo com seu

dever de proteger o ambiente?”.
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Figura 26: Situagdes do cotidiano relativas a degradac&o e cuidado ao MA

Armando Ferraz/Fotoarena

>
Pessoas transitam em via publica com lixo Pessoa descartando 6leo de cozinha em local
acumulado no municipio de Sdo Caetano do Sul, especifico. O descarte de 6leo na pia, por

no estado de Sao Paulo, em 2015. exemplo, contribui para a poluicéo da agua.

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 5° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 265)

Conforme exposto, a fotografia 1 mostra uma rua com grande quantidade de lixo em
que as pessoas estdo tendo contato direto com odor, animais e sujeira exposta. Ja na fotografia
2, podemos observar um homem fazendo descarte de 6leo de cozinha em um recipiente

adequado e ndo o0 que costumeiramente ainda vemos, que € no ralo da pia.

Acbes de EA podem ser alternativas de construcdo de novas maneiras de 0s grupos
sociais se relacionarem com o0 MA. Em funcdo disso, a construgdo do sujeito ecoldgico é uma
maneira de cultivar ideias e sensibilidades ecoldgicas, em que a EA esta efetivamente

oferecendo um ambiente de aprendizagem social e individual.

Carvalho (2008, p. 69) explica que a “existéncia de um sujeito ecoldgico pde em
evidéncia ndo apenas um modo individual de ser, mas, sobretudo, a possibilidade de um
mundo transformado, compativel com esse ideal. Fomenta esperancas de viver melhor, de
felicidade, de justica e de bem-estar.”. De fato, a EA critica fortalece e transforma os sujeitos
para que estes sejam capazes de “ler” seu ambiente e de interpretar as relagdes, os conflitos e

0s problemas ai presentes.

Femando Alves/Governo dao Tocantins
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Para este momento, o professor pode continuar o debate falando sobre a
responsabilidade social que temos com 0 ambiente em que vivemos — tanto com o ambiente
imediatamente ao nosso redor, COmo a nossa casa, nosso bairro e cidade, quanto com os locais

para onde é levado o lixo que produzimos.

Contudo, o livro didatico faz menc¢do a algo de suma importancia — o dever que 0s

governos também possuem de zelar do MA, como podemos observar abaixo:

E dever de todo cidaddo contribuir para a protecio do ambiente, mas o governo
também tem deveres. Cabe a ele proteger o ambiente combatendo a poluicéo;
preservando as florestas (a fauna e a flora); elaborando leis de prote¢do e uso
racional dos recursos naturais e fiscalizando se os cidaddos estdo cumprindo seus
deveres.

Muitos dos problemas ambientais que enfrentamos sdo causados ou sdo agravados
por causa do ndo cumprimento desses deveres, por parte do governo e dos cidaddos
(ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 265).

O fato de atentar sobre a importancia de politicas de protecdo e conservacdo ambiental
ndo isenta a responsabilidade individual. No entanto, orienta os estudantes a ficarem atentos e
até mesmo cobrarem do setor publico alguma auséncia ou mesmo negligéncia ao resolver

problemas de cunho ambiental na comunidade.

Seguindo o conteldo tratado no capitulo 12 do livro de Ciéncias do 5° ano, na péagina
266 ¢ retratado o desmatamento como sendo um problema ambiental provocado pelos seres
humanos, onde estes “modificam os ambientes naturais para a sua sobrevivéncia e seu
conforto. Entretanto, muitas vezes essas transformacdes prejudicam o ambiente e provocam o
seu desequilibrio”. Deste modo, indicam a andlise de duas fotografias (Figura 27) com areas

desmatadas para suprir as necessidades humanas.
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Figura 27: Fotografias com &reas desmatadas

Area desmatada para abertura de estrada na Floresia Area desmalaca para abertura de pasto na Floresta
Amazinica, no municipio de Manaus, no estado do Amazdnica, no municipio de Auridndia do Norte, no
Amazonas, em 2015 estado do Para, em 2017

Fonte: Livro didatico “Vem Voar” 5° ano — Editora Scipione, (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 265)

A partir das fotografias acima, o livro didatico contém informagdes acerca da
importancia da cobertura vegetal, onde a retirada desta “pode comprometer seriamente o

equilibrio do ambiente, prejudicando o solo, a 4gua, o ar e as espécies animais” (ROQUE,

NICARETTA, 2017, p. 266).

Dessa maneira, é importante explorar bem as imagens apresentadas. Nesta situacéo
didatica, o professor pode pedir aos estudantes que observem a primeira imagem, a qual se
trata de uma estrada de terra, aberta para passagem de veiculos; e a segunda, uma area
bastante extensa foi desmatada para a criagio de gado. E fundamental que eles percebam que
ambas as situagdes sdo bastante comuns e sdo algumas das principais causas de ocorréncia de

desmatamento na nossa regiao.

No contexto relacionado aos cuidados sobre o MA, o livro aborda sobre
sustentabilidade e 3Rs — proposta semelhante a identificada no livro didatico do 3° ano, ao
tratarem dos termos: reducdo, reutilizagdo e reciclagem, como sendo alternativas para
minimizar a problematica do acimulo de lixo em lugares inadequados.

Ademais, o livro didatico exemplifica os termos mencionados acima da seguinte

maneira;

Com o intuito de cuidar do ambiente de maneira sustentavel, foi criado o principio
da redugéo (do consumo e do uso de matérias-primas, energia, etc.), da reutilizacdo
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(dos objetos e recursos) e da reciclagem, mais conhecido como 3Rs. A ordem dos
3Rs é importante, pois, para causar menor impacto no ambiente, nossa prioridade
deve ser evitar gerar lixo, o que significa reduzir o consumo, e reutilizar tudo que for
possivel. Um objeto deve ser descartado ou reciclado apenas quando ndo for mais
atil para ninguém (ROQUE, NICARETTA, 2017, p. 271).

E de suma relevancia tratar de tais conceitos, pois sio de grande relevancia para a
sociedade atual e é imprescindivel que os alunos conhecam o que cada um significa.
Principalmente entre a diferenca de reciclar para reutilizar, isto porque muitas vezes 0s meios

de comunicacéo veiculam estes termos de forma equivocada.

Além disso, “consumo consciente” foi outro contetido explanado no livro didatico de
Ciéncias do 5° ano, que também foi debatido no livro didatico do 3° ano. Assim, podemos

observar a seguinte informagao:

O consumo consciente refere-se tanto a utilizagdo de recursos naturais, como agua,
quanto daqueles produzidos pelos seres humanos.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, se 0s recursos da natureza
continuarem a ser consumidos da mesma maneira que sdo hoje em dia, em menos de
50 anos eles ndo serdo suficientes para atender as necessidades da populagdo. Por
isso, & dever de todos contribuir para a redugdo desse consumo (ROQUE,
NICARETTA, 2017, p. 277).

Podemos perceber que o livro ndo s6 traz a abordagem do consumo consciente de
produtos fabricados pelos seres humanos, mas também de recursos naturais como a agua.
Com isso, é importante que o professor amplie o debate, citando, por exemplo, que algumas
pessoas ndo economizam energia, nao diminuem a quantidade de tempo no banho, e mesmo
nos momentos de crise hidrica, ndo deixam de lavar as calcadas, ndo se preocupam com a
producdo dos objetos consumidos, entre ouras agdes praticadas no dia a dia, que afetam

diretamente 0 MA, comprometendo assim, a nossa qualidade de vida.

6.6 Categorias de MA identificadas: sintetizando a analise dos dados

Foi realizado um exame detalhado da natureza dos dados para a classificacdo das
categorias, as quais foram definidas a priori a partir da concepcéo de tipologias de MA de
Sauve (2005). Por isso, a estrutura de apresentacdo dessas categorias seguird a logica

defendida pela autora, apenas por conveniéncia de escrita, e ndo por considerar uma categoria
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mais ou menos importante que a outra. Para isso, foram encontradas evidéncias classificadas

em cinco entre as nove categorias propostas pela autora.

Deste modo, a ordem de apresentacdo das categorias sera composta da seguinte
maneira: 1. O MA — natureza; 2. O MA — recurso; 3. O MA — problema; 4. O MA — lugar em
que se vive; e 5. O MA — projeto comunitario.

1. O MA — natureza (para apreciar, para respeitar, para preservar)

Esta categoria estd associada a ideia de retirada da lacuna que existe do ser humano
com a natureza ocasionada pelos atuais problemas socioambientais. “E preciso reconstruir

nosso sentimento de pertencer a natureza, a esse fluxo de vida de que participamos” Sauvé

(2005, p. 317).

A autora complementa a sua colocacdo acerca da tipologia MA em seu aspecto

natureza, afirmando que:

E A educagio ambiental leva-nos também a explorar os estreitos vinculos existentes
entre identidade, cultura e natureza, € a tomar consciéncia de que, por meio da
natureza, reencontramos parte de nossa propria identidade humana, de nossa
identidade de ser vivo entre os demais seres vivos. E importante também reconhecer
os vinculos existentes entre a diversidade bioldgica e a cultural, e valorizar essa
diversidade “biocultural” (Sauvé, 2005, p. 317).

2. O MA —recurso (para gerir, para repartir)

Nesta tipologia de MA, a autora Sauvé (2005) afirma que “Nao existe vida sem os
ciclos de recursos de matéria e energia. [...] Trata-se de gerir sistemas de producdo e de

utilizagdo dos recursos comuns, tanto quanto sistemas de tratamento de residuos e sobras”
(p.317).

Ainda sobre a conceitualizacdo desta tipologia, podemos observar o seguinte:

A educacdo ambiental implica uma educacdo para a conservagao e para 0 consumo
responsavel e para a solidariedade na reparticdo equitativa dentro de cada sociedade,
entre as sociedades atuais e entre estas e as futuras. [...] A educacdo ambiental
integra uma verdadeira educacdo econdmica: ndo se trata de “gestdo do meio
ambiente”, antes, porém, da “gestdo” de nossas proprias condutas individuais e
coletivas com respeito aos recursos vitais extraidos deste meio (Sauvé, 2005, p.

317).

3. O MA — problema (para prevenir, para resolver)
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Esta categoria estd associada a ideia de que ¢é preciso “o desenvolvimento de
habilidades de investigagdo critica das realidades do meio em que vivemos e de diagndstico
de problemas que se apresentam” (SAUVE, 2005, p. 318).

A autora complementa a sua colocacdo acerca da tipologia MA no seu aspecto

problema, afirmando que:

Trata-se, inicialmente, de tomar consciéncia de que os problemas ambientais estéo
essencialmente associados a questdes socioambientais ligadas a jogos de interesse e
de poder, e a escolhas de valores. E de resto, a educacdo ambiental estimula o
exercicio da resolugdo de problemas reais e a concretizacdo de projetos que visam a
preveni-los. O desenvolvimento de competéncias nessa area fortalecera o sentimento
de que se pode fazer alguma coisa, e este sentimento, por sua vez, estimulara o
surgimento de uma vontade de agir (SAUVE, 2005, p. 318).

4. O MA — lugar em que se vive (para conhecer, para aprimorar)

Sauvé (2005, p. 318) afirma que essa tipologia de MA esté relacionada ao “ambiente
da vida cotidiana, na escola, em casa, no trabalho etc”.

No debate desta tipologia, a autora ainda afirma:

Podem surgir projetos de aprimoramento, de modo a favorecer a interacéo social, 0
conforto, a seguranca, a saide, ou ainda o aspecto estético dos lugares. Mediante
essa exploracdo do meio e a concretizacdo de tais projetos, a educacdo ambiental
visa a desenvolver um sentimento de pertencer e a favorecer o enraizamento Sauvé
(2005, p. 318).

5. O MA- projeto comunitério (em que se empenhar ativamente)

Neste caso, 0 MA aqui ¢ “um lugar de cooperagdo e de parceria para realizar as
mudancas desejadas no seio de uma coletividade” (SAUVE, 2005, p. 318).
Ademais, Sauvé (2005) acrescenta:

O meio ambiente é um objeto compartilhado, essencialmente complexo: somente
uma abordagem colaborativa favorece uma melhor compreensdo e uma
intervengdo mais eficaz. E preciso que se aprenda a discutir, a escutar, a
argumentar, a convencer, em suma, a comunicar-se eficazmente por meio de um
didlogo entre saberes de diversos tipos — cientificos, de experiéncia, tradicionais
etc. A educacao ambiental introduz aqui a idéia de praxis: a agdo esta associada a
um processo constante de reflexdo critica. A educacdo para a democracia, base da
educacdo para a cidadania, torna-se essencial. Os aspectos politicos das realidades
socioambientais tornam-se patentes (SAUVE, 2005, p. 318-319).
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A partir das concepcdes acima, foi criado um esquema para apresentar a frequéncia de

evidéncias nos contetdos relacionados ao tema MA encontrados nos livros didaticos

analisados por categoria, 0 qual podemos observar no Quadro 4.

Quadro 4 — Frequéncia de evidéncias da dimensdo ambiental nos livros didaticos analisados

por categorias

Tipologia de MA| categorias

Livro didatico

Frequéncia de
evidéncias nos

conteudos encontrados
nos livros didaticos

analisados

1. MA como natureza 1° 3
(para apreciar, para respeitar, para preservar). 20 0
3° 3
40 0
50 1

Total: 7
2. MA como recurso 1° 0
(para gerir, para repartir). 20 1
3° 0
40 1
50 2

Total: 4
3. MA como problema 1° 2
(para prevenir, para resolver). 20 6
3° 7
40 1
50 5

Total: 21
4. MA como um lugar em que se vive (para 1° 2
conhecer, para aprimorar). 20 2
3° 0
40 0
50 1

Total: 5
5. MA como projeto comunitario 1° 0
(em que se empenhar ativamente). 20 0
3° 1
40 0
50 0

Total: 1

Fonte: De autoria propria, 2023.
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A partir da analise constante no Quadro 4, constatou-se que a categoria “MA —
problema” apareceu com um maior nimero de evidéncias. Isto pode estd relacionada com a

perspectiva de resolucéo dos problemas ambientais.

A “MA- Projeto comunitario”, foi a que se apresentou com menor numero de
evidéncias, o que pode esta intimamente relacionada com a complexidade a que esta tipologia
se refere. Sabendo que para a constru¢cdo de um ambiente em que todos estejam em
cooperacdo, € preciso uma mudanca de postura, isto €, uma mudancga no cerne da consciéncia

em ter uma qualidade de vida elevada a partir de um ambiente equilibrado.
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CONSIDERACOES FINAIS

As consideragdes apresentadas neste topico trazem consigo o sentido de continuidade
da pesquisa, do inacabamento das anélises, e acima de tudo, algumas consideracfes acerca de
um processo que nao se conclui, que vive em uma constante busca da producdo de

conhecimento, entre desafios e possibilidades no fazer pedagdgico em espacos educativos.

A intencdo de analisar os livros didaticos de Ciéncias foi a de verificar como 0s
conteddos relacionados ao MA estdo sendo apresentados para que ocorra uma
ambientalizacdo do curriculo, isto é, como os livros didaticos podem contribuir para a

ambientalizacdo do curriculo, para o debate da teméatica ambiental.

Desse modo, a pesquisa detectou a menc¢édo de diferentes contedos ambientais, entre
eles: caracteristicas do MA em seus aspectos naturais e sociais; problemas ambientais;

consumo e consumismo; desenvolvimento sustentavel, entre outros.

Levando em conta uma importante constatacdo, a de que o processo de AC nos
espacos educativos é proporcionado por meio de processos relacionais, de vivéncia e de troca
de experiéncias, pudemos constatar uma diversidade de propostas metodoldgicas para debater

acerca da dimensdo ambiental nas aulas de Ciéncias.

As orientacBes didaticas sdo fundamentais para que 0s conteldos nao sejam
interpretados de forma cansativa ou pouco interessantes. Por isso, os livros didaticos contém
varios momentos como: propostas de roda de conversa; debates entre os alunos, especialistas
ou profissionais da area; pesquisas individuais e coletivas; aula passeio; uso de recursos
tecnoldgicos; producdo de desenhos e textos; histéria em quadrinhos; analises de desenhos,
ilustracdes ou fotografias; uso de infogréficos; e busca ativa na resolucdo de problemas; entre

outras.

Contudo, em termos mais complexos, podemos observar na linguagem utilizada no
livro didatico do 1° ano, que ainda voltam a responsabilidade de preservacdo e cuidado do
MA para as pessoas de forma individual, ausentando a responsabilidade governamental e das
empresas. Todavia, a partir do livro didatico do 3° ano, j& encontramos mencdo a
responsabilidade: do governo em resolver problemas como tratamento de esgotos e

encaminhamento correto do lixo para o0s aterros; e das empresas em tratar a agua utilizada na
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producdo de materiais antes de soltar na natureza; e em expor o tipo de material utilizado nas

embalagens de forma visivel para os consumidores.

Outro fator observado na pesquisa é sobre a quantidade de conteddos ambientais
apresentados nos livros didaticos, em que os livros do 3° e 5° ano possuem uma quantidade
superior de conteidos comparados aos livros didaticos do 1°, 2° e 4° ano. Podemos relacionar
essa constatacdo com o fato de que tanto o 3° ano quanto o 5° ano correspondem aos anos que
finalizam os ciclos de escolaridade — 3° ano finaliza o ciclo da alfabetizacdo e o 5° ano

finaliza o ciclo complementar do ensino fundamental | da educacéo bésica.

As acdes realizadas ao longo da pesquisa contribuiram com a propria formacéo inicial
e académica. Além de aprimorar os conhecimentos acerca da tematica ambiental, pude
compreender processos de aquisicdo e efetivacdo relacionados aos livros didaticos e a
ambientalizacdo do curriculo escolar. Neste sentido, introduzir o debate e abordagens
direcionadas a EA no sistema educativo escolar faz de nds educadores profissionais

indispensaveis a reflexao de praticas pedagogicas com vistas as questdes ambientais.

A pesquisa foi realizada a partir das contribuicdes tedricas debatidas durante o curso
de Mestrado em Educacdo dentro da linha de pesquisa Processos de Ensino-Aprendizagem.
Isto significa que pertence a um campo tedrico significativo e de grande relevancia na
atualidade. Deste modo, esta pesquisa desvela perspectivas de continuacdo no doutorado,
buscando um aprofundamento teérico do tema voltado para os anos iniciais do ensino

fundamental, visto que ainda é pouco estudado.

Destarte, o0 tratamento da dimensdo ambiental nos livros didaticos abre margem para
pesquisas posteriores, a saber, a criacdo de indicadores mais especificos de AC na educacéo

basica e de indicadores de TD de contetidos ambientais.
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