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RESUMO

Solanum sect. Micracantha, pertencente ao subgénero Leptostemonum, € um grupo
Neotropical, que se caracteriza por espécies arbustivas escandentes ou trepadeiras, aculeadas,
flores com a corola estrelada e bagas glabras. Neste trabalho realizou-se um estudo
morfoanatdmico e histoquimico de folhas em seis espécies de Solanum sect. Micracantha,
ocorrentes no Brasil, e um estudo farmacobotanico de 6rgdos vegetativos de Solanum
jamaicense Mill uma espécie de interesse etnomedicinal. Estudos morfonatémicos foliares
foram realizados em amostras frescas, fixadas e em amostras secas, seguindo-se as técnicas
usuais em anatomia vegetal, analisadas e micrografadas ao microscépio optico e eletrénico de
varredura. Solanum aturense Dunal e S. lanceifolium Jacq. apresentaram folhas
hipoestomaticas, com epidermes de paredes celulares anticlinais retas adaxialmente. As demais
espécies foram anfiestomaticas, com epidermes de paredes anticlinais curvas e sinuosas.
Estbmatos anisociticos e anomotetraticos foram comuns a todas as espécies, entretanto,
estdmatos paraciticos também foram observados em S. leucopogon Huber e S. monachophyllum
Humb. & Bonpl. ex Dunal, Mesofilo dorsiventral heterogéneo foi um padrdo comum a todas as
espécies. A nervura principal € biconvexa, com um Unico feixe vascular em S. jamaicensem, S.
lanceifolium, S. monhachophyllum e S. subineme Jacq. e com 2—3 feixes em S. aturense e 3—
5 em S. leucopogon. O peciolo é semicircular em todas as espécies, com projecdes adaxiais
comuns a S. lanceifolium, S. leucopogon, S. monhachophyllum e S. subinerme. O sistema
vascular é bicolateral com trés feixes em S. lanceifolium e S. subinerme e cinco feixes nas
demais espécies. O estudo farmacobotéanico de S. jamaicense evidenciou a raiz circular com
4—6 estratos de periderme, cértex formado de aerénquima e o sistema vascular do tipo
protostélico; caule com a epiderme bisseriada e o sistema vascular do tipo sinfonostélico
anfifloico, lamina foliar com a epiderme de paredes celulares anticlinais sinuosas e estomatos
anisociticos, anfianisociticos e anomotetraciticos, e tricomas estrelados, multiangulados, longo
pediculados; ceras epicuticulares em “crusts”, “granules”, “membranous platelets” e “coiled
rodlets; o bordo € cuspidado e a nervura principal € biconvexa com 1—feixe vascular; o peciolo
é semicircular com a epiderme bisseriada e o sistema vascular bicolateral com cinco feixes
vasculares. A morfoanatomia das seis espécies estudadas apresentou como principais caracteres
distintivos a morfologia das epidermes, estbmatos e tricomas, juntamente com a vascularizagao
da nervura principal e do peciolo. O estudo farmacobotanico de S. jamaicense revelou um
conjunto de caracteres diagndsticos principalmente a anatomia da epiderme e seus anexos, o
caule e a raiz com o parénquima cortical do tipo aerénquima, que podem ser utilizados como
um suporte adicional ao controle de qualidade de suas etnodrogas.

Palavras chaves: anatomia foliar; subgénero Leptostemonum; planta medicinal; “Jurubeba”;
controle de qualidade.



ABSTRACT

Solanum sect. Micracantha belonging to the subgenus Leptostemonum is a Neotropical group,
which is characterized by scandent shrubs or climbers species, aculeate, with flowers having
stellate corolla and glabrous berries. A morphoanatomical and histochemical study on the
leaves of six species of Solanum sect. Micracantha, occurring in Brazil, was carried out.
Morover, a pharmacobotanical study was performed on vegetative organs of Solanum
jamaicense Mill a species of ethnomedicinal interest. The study was performed on fresh, fixed
and dry material, according to the usual techniques in plant anatomy. All samples were analyzed
and micrographed under light microscopy and S. jamaicense Dunal also was analyyzed by
scanning electron microscopy. As results, Solanum aturense and S. lanceifolium Jacq. showed
hypoestomatic leaves with the anticlinal cell walls of epidermal cells straight on the adaxial
surfaces, while the other species have amphystomatic leaves with the epidermal cells curved or
sinuous. Anisocytic and anomotetracytic stomata were common to all species, however,
paracytic stomata were also observed in S. leucopogon and S. monachophyllum Dunal.
Heterogeneous dorsiventral mesophyll was a common pattern for all species, with the biconvex
midrib having a single vascular bundle in S. jamaicense, S. lanceifolium Jacqg. S.
monhachophyllum and S. subineme,Jacq. 2—3 bundles in S. aturense and 3—5 in S.
leucopogon. The shape of petiole is semicircular in all species, with adaxial projections in S.
lanceifolium, S. leucopogon, S. monhachophyllum and S. subinerme. The vascular system is
bicolateral with three bundles in S. lanceifolium and S. subinerme and five bundles in the other
species. The pharmacobotanical study of S. jamaicense showed the secondary roots with
circular shape with 3—4 layers of peridermis, the cortex is formed by aerenchyma,; the vascular
system is of the protostelic type; the stem has 2-layers of epidermis; the vascular system is
symphonostelic amphyphloic; the leaf blade has sinuous anticlinal cell walls of the epidermis,
and anisocytic, amphianisocytic and anomotetracytic stomata, and stellate, multiangulated, long
stalked trichomes; epicuticular waxes in "crusts”, "granules”, "membranous platelets" and
"coiled rodlets were observed on the both surfaces of epidermis; the margin is cuspidate; the
midrib is biconvex with 1-vascular bundle; the petiole is semicircular with 2-layered epidermis
with vascular system bicolateral, with five vascular bundles. The morphoanatomy of the six
species studied showed the leaf morphology and the anatomy of the epidermis, stomata and
trichomes as the main distinguishing characteristics, together with the vascularization of the
midrib and petiole. The pharmacobotanical study of S. jamaicense revealed a set of diagnostic
characters, mainly related to leaf morphology and the anatomy of the epidermis and its
attachments and, mainly, by the cortical parenchyma of aerenchyma-type in the stem and roots,
which can be used as an additional tool for the taxonomy of S. jamaicense, and also the quality
control of its ethnodrugs

Keywords: Leaf anatomy; subgenus Leptostemonum; medicinal plant; “jurubeba”; quality
control.
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vascular do caule; H. Alcaloides na regido cortical e vascular da

Figura 8. Testes histoquimicos em folhas de Solanum jamaicense (Santos et al. 06). A.
Controle; B. Xilema lignificado na nervura principal; C. Reacdo positiva para proteinas; D.
Reacdo positiva para proteinas no feixe vascular do peciolo; E. Compostos fendlicos na
epiderme da nervura principal (seta); F. Grdos de amido no parénquima e regiao perivascular

o [0 0T T ] o USSR 108



SUMARIO

INTRODUGAQO GERAL ...t vesees s senes s sses s snennenes 14
= = = 0] N TSRS 19
CAPTTULO Lo oo e e e e ee oot e e et e e e e e s e e e e et et e e et e es e e e e et e esananes 22

Morfoanatomia e Histoquimica Foliar das Espécies Brasileiras de Solanum sect. Micracantha

(Solanaceae), como um SupOrte & SUa taXONOMIA.........ccuveverrerieeieiieseeie e e e e sree e 23

CAPTTULO oo oottt e e e e e e et r e e e e eser e e e esar e 76

........................................................................................................................................ 77
CONSIDERACOES FINAIS.......oovoveeeeeeseeeeeereeeseseesiessess e sssssesssesseessesssnnes sesanions 109
APENDICE A ...ttt 110
Guia para autores- Microscopy Research and Technique...........ccocceveveveiieicieiv e, 110
APENDICE Bu......oooocteeeeeeee et 111

Guia para autores- Brazilian Journal of Pharmacognosy.........ccccceeevvrinieinieneneneniens 111



14

INTRODUCAO GERAL

Solanaceae € uma das maiores e mais complexas familias dentre as Angiospermas, com
ampla distribuicdo em todos os continentes e cerca de 2.700 espécies subordinadas a 98 géneros
(OLMSTEAD et al., 2008; SARKINEN et al. 2013), sendo Solanum L. 0 mais rico e com a
distribuicdo mais ampla. De acordo com Hunzinker (1979, 2001), a familia possui 0 seu centro
de diversidade genética na América do Sul, que também é seu centro de endemismo, com 50

géneros endémicos e varias se¢des de Solanum.

Solanum L. inclui cerca de 1400 espécies e € um género de grande importancia
econdmica por incluir espécies amplamente utilizadas na alimentacdo humana como: Solanum
tuberosum L. (batatinha), Solanum lycopersicum L. (tomate) e Solanum melongena L.
(berinjela) (AUBRIQT et al., 2016).

Devido a complexidade do género Solanum, varios tratamentos taxonémicos foram
propostos para 0 mesmo, desde o que foi proposto por Linnaeus (1753). Dunal (1813) propds a
divisdo do género em trés grupos, baseando-se na morfologia das anteras e na presenga ou
auséncia de aculeos, sem o status hierarquico definido, Pachystemona, Hypocritica e
Leptostemona, divisbes também empregadas por Sendtner (1846), em seu tratamento para

Flora Brasiliensis,

Dunal (1852) propds uma nova classificacdo para o género, levando em consideracao a
morfologia das anteras, além da presenca ou auséncia de aculeos assim como Sendtner (1846).
As espécies inermes (444 sp.) com anteras oblongas foram incluidas na se¢do Pachystemonum
e as espécies aculeadas (406 sp.), com anteras atenuadas para o apice, foram incluidas na secéo

Leptostemonum.

Seithe (1962) propds uma classificacdo para o0 género, com base nos tipos de tricomas.
Espécies com tricomas simples ou ramificados foram posicionadas no subgénero Solanum e
espécies com tricomas estrelados no grupo Stellatipilum. D’arcy (1972) propds uma nova
classificacdo infragenérica para Solanum, dividiu o género em sete subgéneros:
Archaesolanum, Bassovia, Brevantherum, Leptostemonum, Lyciosolanum, Potatoe e Solanum,
com base na morfologia das anteras, presenca ou auséncia de aculeos, folhas, tipo da

inflorescéncia, morfologia dos frutos e cromossomos.
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Whalen (1984) apresentou uma filogenia hipotética para o subgénero Leptostemonum,
que dividiu o género em 33 grupos de espécies com base em caracteres morfologicos e dados
biogeograficos. Os grupos de Whalen (1984) estdo em grande parte em concordancia com as
secdes de Dunal (1852).

Nee (1999) apresentou um tratamento para as espécies neotropicais de Solanum e
posicionou 850 espécies em 21 secdes e trés subgéneros (Bassovia, Solanum e Leptostemonum.
Bohs (2005) e Weese e Bohs (2007) realizaram estudos filogenéticos, baseados em sequéncias
de DNA, na tentativa de uma melhor elucidacéo das relacdes interespecificas em Solanum. Os
resultados tém suportado o monofiletismo de 13 clados de Solanum, incluindo o clado

Leptostemonum, que corresponde a Solanum subg. Leptostemonum Dunal (Bitter).

O subgénero Leptostemonum é o segundo maior de Solanum, inclui aproximadamente
550 espécies, que possuem anteras atenuadas para o apice, presenca de aculeos e o indumento
com tricomas estrelados (AUBRIOT et al., 2016). No tratamento mais recente para o subgénero,
Stern et al. (2011), propuseram uma filogenia suportando o monofiletismo do subgénero
Leptostemonum (Clado Leptostemonum) e delimitam 14 clados, bem suportados, dentro do
subgénero. Os autores reforcam a necessidade de maiores estudos para diversos clados, como
para o Clado Micracantha, que corresponde a se¢do Micracantha, cujos primeiros registros sao
encontrados em Dunal (1813), que agrupou oito espécies sem um status hierarquico definido.
Posteriormente, Dunal (1852) posicionou 43 espécies na secdo Micracantha. No trabalho de
Whalen (1984), as espécies da secdo Micracantha estdo posicionadas no grupo Solanum
lanceifolium. Jacg., com 11 espécies.

Estudos filogenéticos (LEVIN et al., 2006 e STERN et al. 2011) que incluiram espécies
da secdo Micracantha foram realizados na tentativa de determinar a monofilia do grupo e
estabelecer suas relacbes na filogenenia do subgénero Leptostemonum. Levin et al. (2006)
posicionaram S. adhaerens Roem e Schult, S. aturense Sendtn. e S. jamaicense Mill., apenas S.
aturense faz parte do grupo S. lanceifolium (Whalen, 1984) e as trés espécies ja haviam sido
posicionadas na secdo Micracantha (Nee, 1999). Os estudos de Levin et al. (2006)
evidenciaram que o clado Micracantha formava um grupo bem suportado, com convergéncias

com outros clados do subgénero Leptostemonum.

Stern et al. (2011) também sugereriram o monofiletismo do clado Micracantha e
posicionaram nove espécies no grupo: S. adhaerens, S. aturense, S. arachnidanthum Rusby, S.
tampicense Dunal, S. jamaicense, S. lanceifolium, S. leucopogon, S. monachophophyllum, S.
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pedemontanum M. Nee, das quais trés estdo incluidas no grupo Solanum lanceifolium de

Whalen (1984) e oito na se¢cdo Micracantha sensu Nee (1999).

Solanum sect. Micracantha é suportado como um grupo monofilético na filogenia
realizada para a secdo por Stern e Bohs (2016), e os autores propdem a permanéncia de nove
espécies no clado Micracantha: S. arachnidanthum, S. aturense, S. jamaicense, S. lanceifolium,
S. leucopogon, S. monachophyllum, S. pedemontanum, S. tampicense e S. volubile. Além disso,
outras espécies foram posicionadas em outros clados, como por exemplo Solanum subinerme

que foi incluida no clado Torva.

O grupo possui distribuicdo Neotropical, ocorrendo desde o México, ilhas do Caribe,
Bolivia até o Sul do Brasil e compartilham as seguintes sinapomorfias: arbustos escandentes ou
trepadeiras lenhosas com espinhos recurvos; por¢oes maduras e floridas do caule possuem
unidades simpodiais difoliadas; as inflorescéncias ndo ramificadas; corolas profundamente
estreladas, com Iébulos em forma de cinta e muito pouco tecido interpetalar; frutos alaranjados
a vermelhos, glabros. (STERN E BOHS, 2016).

As primeiras Informacdes sobre as espécies da secdo Micracantha no Brasil sdo
encontradas em Sendtner (1846), onde posiciona apenas Solanum lanceifolium. Mais
recentemente, Agra (2007) relacionou 110 espécies no subgénero Leptostemonum para o Brasil,
das quais 58 sdo endémicas. As 110 espécies estdo posicionadas em nove sec¢des; além disso,
posicionou as 110 espécies em nove se¢Oes, inclusive na secdo Micracantha onde estdo

incluidas 21 espécies.

No Brasil, S. aturense, S leucopogon, S. lanceifolium e S. monachophyllym tém registro
apenas para Amazonia. Enquanto S. subinerme e S. jamaicense possuem distribuicdo mais
ampla, S. subinerme ocorre nas regides Norte, Nordeste e Centro Oeste, nos dominios da
Amazonia e Cerrado, enquanto S. jamaicense ocorre na regidao Norte e Nordeste, nos dominios
da Amazonia, Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga (FLORA DO BRASIL, 2020).

Solanum jamaicense, S. monachophyllum e S. subinerme, sdo conhecidas popularmente
como “Unha-de-Gato”, “Jurubebinha” ¢ “Cajussara”, respectivamente, e utilizadas na medicina
popular. S. jamaicense tem uso atribuido ao tratamento de inflamacdes, cicatrizacOes,
problemas digestivos e hipoglicémicos, e tem atividade antifungica comprovada (ANSELMO
E LIMA, 2014), além de compostos bioativos devido a presenca de alcaloides, triterpenos,



17

flavonoides e saponinas, glicosideos cardiotdnicos, taninos e cumarinas volateis (ANSELMO;
LIMA, 2014).

Solanum monachophyllum tem suas folhas utilizadas na medicina popular pelas
propriedades diuréticas, tonicas, febrifugas, cdlicas e no combate a anemias e inflamag6es do
baco (FERREIRA et al., 2017). A prospeccdo fitoquimica do extrato etandlico das folhas e
inflorescéncias desta espécie comprovaram efeito inibitério sobre Candida albicans in vitro
(FERREIRA et al., 2017; ROCHA et al., 2017);

Solanum subinerme é referida como espécie toxica por Lima et al. (2014), entretanto, o
extrato etandlico de suas raizes, talos, folhas e frutos evidenciam classes de metabdlitos
secundarios de interesse farmacologico, como alcaloides, flavonoides, taninos, cumarinas,
saponinas, triterpenos, esteroides e glicosideos cardiotbnicos, e efeito antimicrobiano
comprovado (GONCALVES et al., 2017).

As semelhangas morfolGgicas entre espécies podem fazer com que haja confusdo na
identificacdo e consequente uso errbneo das mesmas, 0 que ndo seria interessante quando se
trata de espécies toxicas, por exemplo. Nesse sentido, tem sido reconhecida a importancia de
0s caracteres microscopicos foliares por diversos taxonomistas, e tem se mostrado relevante
para varios grupos taxonémicos, sendo uma ferramenta adicional nos estudos sistematicos
(STACE, 1984), uteis na delimitagdo dos taxons e no controle de qualidade de espécies
medicinais como observado em Ficus L. (ARAUJO et al., 2014), Cissampelos L. (PORTO et
al., 2016), Bauhinia L. e Schnella (Raddi.) Wund. (PEREIRA et al., 2018), Byrsonima sericea
DC (SILVA et al., 2019).

Em Solanum, os caracteres microscopicos foliares tém se mostrado bastante relevantes
na caracterizacdo e taxonomia do grupo, como ja demonstrado nos estudos realizados por Nurit
Silva & Agra (2009), Araujo et al., (2010), Nurit-Silva & Agra (2011), Nurit-Silva et al. (2011;
2012) e Sampaio et al., (2014). Diante do exposto, um estudo morfoanatémico das espécies
brasileiras de Solanum sect. Micracantha poderdo evidenciar parametros microscopicos

relevantes para a taxonomia do grupo e para o controle de qualidade de suas etnodrogas.

No presente trabalho realizou-se um estudo morfoanatémico e histoquimico das folhas
de seis espécies de Solanum sect. Micracantha, sensu Nee (1999) e Agra (2007), com o objetivo
de encontrar pardmetros que possam apoiar a taxonomia do grupo. Foram selecionadas as

seguintes espécies: Solanum aturense, S. jamaicense, S. lanceifolium, S. leucopogon, S.
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monachophyllum e S. subinerme. O trabalho estd dividido em dois capitulos, o primeiro
intitulado de Morfoanatomia e Histoquimica Foliar de seis espécies de Solanum sect
Micracantha (Solanaceae) como um Suporte a Taxonomia e ao controle de qualidade de suas
etnodrogas e o segundo capitulo intitulado de Estudo Farmacobotanico de Orgéos Vegetativos
de Solanum jamaicense Mill. (Solanaceae).
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Resumo. Este trabalho teve como objetivo um estudo morfoanatémico e histoquimico foliar
de seis espécies brasileiras de Solanum sect. Micracanta, como suporte a taxonomia do grupo.
Realizaram-se secdes transversais de folhas (Iamina e peciolo) e sec¢Bes paradérmicas, a méo
livre, em ambas superficies foliares, clarificadas, coradas e analisadas e micrografadas ao
microscépio optico. As seccBes paradérmicas foram coradas com safranina e as transversais
com Safrablue. Solanum aturense e S. lanceifolium possuem folhas hipoestomaticas, com
células epidermicas de paredes anticlinais retas adaxialmente. Nas demais espécies as folhas
sdo anfiestomaticas, com paredes curvas e sinuosas. Estdbmatos anisociticos e anomotetraciticos
foram comuns a todas as espécies, o tipo paracitico em S. leucopogon e S. monachophyllum.
Tricomas estrelados e multiangulados foram observados em todas as espécies. O bordo é
truncado em S. aturense e S. lanceifolium, arredondado em S. jamaicense, agudo em S.
monahcophyllum e revoluto em S. leucopogon e S. subinerme. A nervura principal € biconvexa
com 1-feixe central em tres espécies; com 1-2 feixes em S. aturense; e 3-5 em S. leucopogon.
A presenca de esclerénquima foi observada em S. aturense e S. leucopogon. O peciolo é
semicircular em todas as espécies, porém apresenta projecdes adaxiais em A, B, C, D; a
epiderme é bisseriada em todas as especies, exceto em unisseriada em S. monachophyllum; o
sistema vascular é bicolateral com trés feixes em lanceifolium e S. subinerme e 5-feixes nas
demais espécies. A morfoanatomia das seis espécies estudadas apresentou como principais
caracteres distintivos a morfologia das epidermes, estdmatos e tricomas, juntamente com a
vascularizagcdo da nervura principal e do peciolo, que pode ser usada como uma ferramenta

adicional a taxonomia de Solanum sect. Micracantha.

Palavras Chaves: Anatomia foliar, Solanaceae, Solanum clado Micracantha, subgénero

Leptostemonum, “Jurubeba”.
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Abstract. A morphoanatomical and histochemical study on the leaves of six species of Solanum
sect. Micracantha, occurring in Brazil, was carried out, as a support for the taxonomy of section.
Transverse sections of leaves (blade and petiole) and paradermic sections were made by free
hands on the both leaf surfaces, performed on fresh, fixed and dry material, according to the
usual techniques in plant anatomy, analyzed and micrographed under the optical microscopy.
The paradermic sections were stained with safranin and the transverse sections were satined
with Safrablue. As results Solanum aturense and S. lanceifolium have hypoestomatic leaves,
with the epidermis with straight anticlinal cell walls on the adaxial surface, the other species
showed amphistomatic, leaves with curved and sinuous anticlinal cell walls. Anisocytic and
anomotetracytic stomata were common to all species, and the paracitic type was observed in S.
leucopogon and S. monachophyllum. Stellate and multiangulated stalked trichomes were
observed in all species. The margin is truncate in S. aturense and S. lanceifolium, rounded in S.
jamaicense, acute in S. monahcophyllum and revolute in S. leucopogon and S. subinerme. The
midrib is biconvex with a central singular bundle in S. jamaicense; S. lanceifolium, S.
monachophyllum and S. subinerme; 1—2 bundles in S. aturense; and 3—5 in S. leucopogon.
The presence of sclerenchyma was observed in S. aturense and S. leucopogon. The semicircular
petiole was common to all species, but adaxial projections were observed in S. lanceifolium, S.
leucopogon, S. monachophyllum and S. subinerme; epidermis 2—Ilayered was common in all
species, except in S. monachophyllum, which is 1-layered; the vascular system is bicollateral,
with 3— bundles in S. lanceifolium and S. subinerme, and 5—bundles in the other species. The
morphoanatomy of the six species studied showed as main distinguishing characteristics the
morphology of the leaves and the anatomy of the epidermis, stomata and trichomes, together
with the vascularization of the midrib and petiole, which can be used as an additional tool to

the taxonomy of Solanum sect. Micracantha.

Keywords: Leaf anatomy, Solanaceae, Solanum clade Micracantha, subgenus Leptostemonum,

“Jurubeba”.
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1. Introducéo

Solanum L. é o maior e o mais diverso género de Solanaceae, com aproximadamente
1.500 espécies (Vorontsova, Stern, Bohs & Knapp, 2013), predominantemente tropicais e com
grande variacdo morfoldgica, motivo da sua grande complexidade (Bohs e Olmstead, 1997).
Solanum tem sido dividido em dois grupos com base na presenca ou auséncia de aculeos, tipos
de inflorescéncias e morfologia das anteras (Linnaeus 1753; Dunal 1813; 1816; 1852; Sendtner,
1846). Estes caracteres tém sido constantes em Solanum e ainda foram utilizados nos sistemas

de classificacao posteriores (D’ Arcy, 1979; Nee 1999).

Solanum esta atualmente dividido em trés subgéneros, de acordo com o tratamento de
Nee (1999): Solanum L., Bassovia (Aubl.) Bitter e Leptostemonum (Dunal) Bitter, sendo
Leptostemonum o segundo maior, com cerca de 450 espécies (Whalen, 1984; Levin, Myers &
Bohs, 2006), com distribuicdo cosmopolita e centros de diversidade no centro-sul do continente
americano, Africa e Australia (Whalen, 1984; Levin, et al., 2006; Agra, 2008).

Whalen (1984) realizou o primeiro tratamento para o subgénero e reuniu as espécies em
33 grupos de espécies, dentre eles “Solanum lanceifolium group”, correspondente a secédo
Micracantha, no qual inclui 11 espécies, com base em caracteres morfoldgicos, como espécies
trepadeiras ou com hébito escandente, presenca de aculeos pequenos e recurvos, inflorescéncias

ndo ramificadas, corola fendida, fortemente estrelada e bagas glabras.

De acordo com o tratamento de Nee (1999), a secdo Micracantha compreende 19
espécies, distribuidas em quatro subsec¢des e quatro séries, incluindo na secdo sete espécies que

haviam sido posicionadas por Whalen (1984) no grupo Solanum lanceifolium.

Para o Brasil, as primeiras informacdes para a secdo Micracantha estdo registradas por
Sendtner (1846), na Flora Brasiliensis, que posicionou Solanum lanceifolium no grupo
Leptostemona. Posteriormente, Agra (2007) posicionou 21 espécies na secdo Micracantha,
reforgando a necessidade de uma urgente revisdo taxonémica para o grupo Leptostemonum e

para a secdo Micracantha.

Estudos filogenéticos que incluiu espécies da se¢cdo Micracantha foram realizados por
Levin et al. (2006), com trés espécies no grupo (S. adhaerens, S. aturense e S. jamaicense) e
reconheceu o monofiletismo do clado. Stern, Agra e Bohs (2011) ampliaram a amostragem para

a secdo com nove espécies (S. ahaerens, S. aturense, S. arachnidanthum, S. tampicense, S.
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jamaicense, S. lanceifolium, S. leucopogon, S. monachophyllum e S. pedemontanum), que
reconheceram o monofiletismo do clado Micracantha, entretanto, observaram que as relacées

entre alguns clados, como Torva e Micracantha, por exemplo, permanecem obscuras.

Mais recentemente, Stern e Bohs (2016) realizaram um estudo filogenético da secéo
Micracantha, e sugeriram nove espécies para o clado Micracantha: S. arachnidanthum Rusby,
S. aturense Dunal, S. jamaicense Mill, S. lanceifolium Jacq., S. leucopogon Huber, S.
monachophyllum Dunal, S. pedemontanum M. Nee, S. tampicense Dunal e S. volubile. Destas,
apenas trés espécies (S. aturense, S. lanceifolium, S. leucopogon) estdo incluidas no grupo S.
lanceifolium de Whalen (1984), que corresponde a secdo Micracantha, sete na secao
Micracantha sensu Nee (1999): S. adhaerens, S. aturense, S. arachnidanthum, S. tampicense,

S. lanceifolium, S. leucopogon, S. monachophyllum.

As espécies da secdo Micracantha possuem distribuicdo Neotropical, ocorrendo desde
0 México, Caribe, Bolivia até o Sul do Brasil. Compartilham as seguintes sinapomorfias:
arbustos escandentes ou trepadeiras lenhosas com espinhos recurvos; porcdes maduras e
floridas do caule possuem unidades simpodiais difoliadas; as inflorescéncias ndo ramificadas;
corolas profundamente estreladas, com Idbulos em forma de cinta e muito pouco tecido

interpetalar; frutos alaranjados a vermelhos, glabros (Stern & Bohs, 2016).

No presente trabalho realizou-se um estudo morfoanatémico e histoquimico das folhas
de seis espécies de Solanum sect. Micracantha, sensu Nee (1999) e Agra (2007), buscando
encontrar parametros que possam apoiar a taxonomia do grupo. Foram selecionadas as
seguintes espécies: Solanum aturense, S. jamaicense, S. lanceifolium, S. leucopogon, S.

monachophyllum e S. subinerme.

De acordo com Metcalfe & Chalk (1979), estudos anatdmicos podem fornecer
caracteres relevantes no apoio a taxonomia de varios grupos de angiospermas. Cutler, Botha &
Stevenson (2011) também sugeriram que a anatomia vegetal é uma ferramenta essencial na
resolucéo de problemas taxondmicos intergenéricos e interespecificos, como no género Luziola
(Poaceae) (Leandro, Scremin-Dias & Oliveira Arruda 2016), Aldama (Asteraceae) (Filartiga,
2016), espécies de Euphorbia (Euphorbiaceae) (Taleb et al. 2019), Clado Mezilaurus
(Lauraceae) (Vaz, Alves, & Oliveira Arruda 2019), géneros Colocasia e Xanthosoma (Araceae)
(Arogundade e Adedeji, 2019), inclusive na familia Solanaceae como para o género Brunfelsia
(Araujo e Agra, 2016), Physalis L. (Bhat, Jeri, Mipun, & Kumar. 2018), Datura e Nicotiana
(Barakat, Soliman, & Zahran 2019).
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Os trabalhos com a anatomia foliar de Solanum tém mostrado sua relevancia na
identificacdo de espécies e distingdo de grupos infragenéricos, para algumas especies e secdes
do subgénero Leptostemonum, como para as espécies: Solanum paniculatum L., S.
rhytidoandrum Sendtn e S. paludosum Moric (Nurit, Agra e Basilio, 2007; Basilio, 2007),
Solanum caavurana Vell (Nurit-Silva & Agra, 2009) e S. torvum Sw, bem como para as
seccdes: Crinitum (Araudjo, Coelho & Agra 2010), Polytrichum (Nurit-Silva & Agra, 2011) e
Torva (Nurit-Silva, Costa-Silva, Basilio & Agra, 2012).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo a realizagdo de um estudo
morfoanatdmico e histoquimicos foliar de seis espécies de Solanum sect. Micracantha, que
ocorrem no Brasil, buscando encontrar caracteres que sirvam de subsidios para identificagdo

das espécies, taxonomia do grupo e controle de qualidade de suas etnodrogas.

2. Material e Métodos

2.1 ldentificagdes botanicas

Realizou-se uma expedicéo de campo para coleta botanica e observacdes de campo para
Solanum jamaicense no Municipio de Rio Tinto, Paraiba, Brasil, entre as coordenadas 6°49°36”
S 35°03°09” W. Uma parte das amostras coletadas foi herborizada segundo as técnicas usuais
(Bridson e Forman, 1999) e as exsicatas foram depositadas no Herbario Prof. Lauro Pires
Xavier (JPB), Universidade Federal da Paraiba. Outra parte das amostras de folhas fixadas em
FAA 50% (formaldeido, &cido acético glacial e etanol) e, posteriormente, conservadas em

alcool a 70%, para utilizacdo nos estudos morfoanatdmicos.

2.2 Estudos morfolégicos

Foram analisadas amostras secas de aproximadamente 100 exsicatas dos herbarios
Prof. Jaime Coelho de Morais (EAN), Prof. Lauro Pires Xavier (PB) e do Jardim Boténico do

Rio de Janeiro (RB). Além das exsicatas, também foram realizados estudos morfoldgicos em
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amostras frescas de S. jamaicense. O material estudado encontra-se listado na (Tabela 1). A
terminologia empregada para a morfologia foliar seguiu Harris e Harris (2001). A classificacéo

dos indumentos seguiu Harris e Harris (2001).

2.3 Estudos anatdmicos

As folhas secas foram reidratadas seguindo Smith & Smith (1942), posteriormente
armazenadas em alcool 70%. Sec¢Ges paradérmicas nas superficies adaxial e abaxial de laminas
foliares foram realizadas a mao livre, posteriormente, clarificadas com hipoclorito de sddio
(NaClO) a 2%, neutralizadas em &cido acético (1%), enxaguados em agua destilada e coradas

com safranina, de acordo com Kraus & Arduin, (1997).

Secgdes transversais de folhas (Iaminas e peciolos) foram realizadas a mao livre, com
suporte de isopor, posteriormente, clarificadas em hipoclorito de soédio (NaClO) a 2%,
neutralizadas em acido acético (1%) e enxaguados em agua destilada, finalmente coradas com
Safrablue, modificado por Bukatsch (1972). As sec¢Ges foram montadas entre laminas e
laminulas com glicerina a 50%, observadas e micrografadas ao microscopio éptico (Leica
DMT750, Switzerland), com sistema Qwin acoplado a uma camera de video (Leica ICC50 HD)
para captura de imagens. A terminologia empregada para classificar os tricomas baseou-se em
Roe (1971) e Seithe (1979). A caracterizagdo do mesofilo, sistema vascular, paredes celulares
da epiderme seguiu Metcalfe e Chalk (1950) e a classificagdo dos estdbmatos seguiu Dilcher
(1974).

2.4 Testes Histoquimicos

Realizou-se analises histoquimicas em sec¢Oes transversais das laminas foliares e
peciolos, apds reidratacdo. Para indicar a presenca de compostos fendlicos usou-se o Cloreto
Férrico (Johansen, 1940). A presenca de proteinas foi detectada com azul brilhante de
Coomassie (Fisher, 1968). Uma solucdo de Lugol foi empregada para detectar o amido
(Johansen, 1940). Substancias lipofilicas foram identificadas pelo Sudam IV (Pearse, 1972). O
teste para detectar alcaloide foi realizado com Reagente de Wagner (Furr & Mahlberg, 1981).
Estruturas lignificadas foram detectadas pela Floroglucina Acida (Johansen, 1940) (Tabela 6).
Apols o tratamento com o0s reagentes, as seccBes foliares foram montadas entre lamina e

laminula em gelatina glicerinada (50%), posteriormente analisadas e micrografadas com apoio
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de microscépia Optica (Leica® DM750), acoplada a camera de video (Leica® ICC50 HD). As
imagens foram analisadas usando o software de processamento de imagem Leica Application

Suite - versdo 4.0.0.

2.5. Anélises quantitativas

Os dados quantitativos foram obtidos de amostras foliares, das superficies adaxiais e
abaxiais, de cinco individuos por espécie, as analises estomaticas e as micrografias foram
tomadas em trés campos de cada amostra, totalizando um N = 15 (n=15), por espécie, com
auxilio da microscopia optica. O indice e a densidade estomatica, de ambas as superficies
(adaxial e abaxial) das amostras, foram obtidos por meio do software Anati-Quanti versdo 2.0

(Aguiar, Sant’anna-Santos, Azevedo & Ferreira, 2007).

Os testes estatisticos foram executados por comandos gerados pelo programa “R” (R
Core Team, 2018) para o indice e densidade estomatica. Para avaliar a distribuicdo dos dados
foi realizado o teste de Shapiro-Wilk. Além disso, usou-se o teste de Bartlett para verificar a
homogeneidade das variancias. A diferenca entre as médias da densidade e indice estomatico
das espécies foram avaliadas por meio do teste ndo paramétrico de Friedman com nivel de

significancia P = 0.05 seguido do post-hoc de Tukey para identificar os grupos distintos.

2.6 Analises Fenéticas

Um total de 70 caracteres morfoanatdmicos de folhas de oito espécies de Solanum,
sendo seis da secdo Micracantha e duas espécies da sect. Erythrotrichum como outgroup. Os
dados foram analisados e tabulados em uma matriz de presenca e auséncia no Microsoft Excel
(Tabela 7). A matriz foi exportada para o programa PAST versdao 3.0, para a andlise de

agrupamento pelo algoritmo UPGMA utilizando-se a distancia euclidiana.
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3. RESULTADOS

3. 1. Morfologia Foliar

As andlises morfologicas das folhas de seis espécies de Solanum sect. Micracantha (S.
aturense, S. jamaicense, S. lanceifolium, S. leucopogon e S. subinerme) revelaram alguns
caracteres comum as espécies estudadas, dentre os quais destacam-se: folhas simples,

pecioladas, pilosas com indumento, ferrugineo a rubiginoso.

Quanto ao formato da ldamina foliar na planta adulta, margens inteiras foram observadas
em S. aturense (Figura 1A) e S. subinerme (Figura 21), que também apresentam as laminas com
0 padrdo eliptico. As demais espécies apresentaram as margens sublobadas, lobadas ou
repandas, com l&minas de formatos variados. O padrdo oval eliptico, decurrente no peciolo foi
observado em S. jamaicense (Figura 1F), e oval-eliptico em S. monachopyllum (Figura 2E) e 0

eliptico lanceolado em S. lanceifolium (Figura 11) e S. leucopogon (Figura 2A).

A base da lamina foliar foi obliqua em S. aturense, (Figura 1A) e S. subinerme (Figura
21), decurrente em S. jamaicense, (Figura 1E) e em S. leucopogon (Figura 2A), sendo cuneada
em S. monachophyllum, (Figura 2E) e S. lanceifolium (Figura 11). O &pice é acuminado em S.
aturense, S. jamaicense, S. leucopogon, S. monachophylum e S. subinerme, e agudo em S.

lanceifolium.

Quanto ao indumento, na superficie adaxial S. aturense (Figura 1B), S. lanceifolium
(Figura 1J), S. leucopogon (Figura 2B) e S. Subinerme (Figura 2J) apresentaram indumento
escabro. S. monhachophyllum (Figura 2F-G) tem indumento tomentosos em ambas as faces. S.
jamaicense (Figura 1F-G) apresentou indumento tomentoso a velutinno em ambas as

superficies.

Na face abaxial o indumento é escabro em S. aturense (Figura 1C), e S. Leucopogon.
Em S. lanceifolium (Figura 1K), S. Monachophyllum (Figura 2G), e S. Subinerme (Figura 2K)

o indumento é tomentoso.

Aculeos foram observados na superficie abaxial de todas as espécies na planta adulta,
entretanto, na superficie adaxial foram observados em apenas trés espécies: S. lanceifolium, S.
monachophyllum e Solanum subinerme. A morfologia dos aculeos é acicular ou eretos em S.

jamaicense, (Figura 1H) S. monachophyllum (Figura 2H) e S. subinerme (Figura 2L), diferindo
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dos observados em S. aturense (Figura 1D), S. lanceifolium (Figura 1L) e S. leucopogon (Figura
2D) que sdo coénicos e recurvos, conspicuamente alargados na base. O tamanho dos aculeos
também variou, sendo 0s maiores, ca. 2 mm observados em S. jamaicense, S. monachophyllum
e S. subinerme, e 0s menores com ca 1.5 mm, observados em S. aturense, S. lanceifolium e S.

leucopogon.

3.2. Anatomia foliar
3.2.1. Epiderme

Em vista frontal, Solanum aturense (Figura 3A) e S. lanceifolium (Figura 3E),
apresentaram epidermes formada por células poligonais com paredes anticlinais retas nas
superficies adaxiais. As demais espécies apresentaram epidermes com células irregulares e
paredes anticlinais curvas a sinuosas: S. jamaicense (Figura 3C-D), S. leucopogon (Figura 4 A-
B), S. monachophyllum (Figura 4C-D) e S. subinerme (Figura 4E-F). Nas superficies abaxiais
0 padrdo sinuoso foi comum na maioria das espécies, exceto em S. aturense (Figura 3B), cujas

paredes celulares anticlinais sdo retas a curvas (Tabela 2).

Em seccdo transversal, a epiderme é uniestratificada em todas as espécies estudadas,
formada por células tabulares, cujas paredes periclinais externas sdo revestidas por uma cuticula
lisa, que se apresenta delgada em quatro espécies (S. jamaicense, S. lanceifolium, S.
monachophylum e S. subinerme), e espessada em S. aturense e S. leucopogon. As celulas
estomaticas estdo ao nivel das células epidérmicas em seis espécies e apenas S. aturense
apresentou células estométicas acima do nivel da epiderme. A presenca de cutina foi

evidenciada pela reacdo positiva ao Sudam IV (Figura 10M, Tabela 6).

3.3. Anexos Epidérmicos

3.3.1. Estdmatos, indice e densidade estomatica

O padrdo de distribuicdo estomatico na lamina foliar das espécies estudadas foi do tipo
hipoestomatico para duas espécies, S. aturense (Figura 3A-B) e S. lanceifolium (Figura 3D-F)
e anfiestomatico para as demais espécies: S. jamaicense (Figura 3C-D), S. leucopogon (Figura
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4A-B), S. monachophyllum (Figura 4C-D) e S. subinerme (Figura 4E-F). Com relacdo aos tipos
de estdmatos, seis tipos de estbmatos foram registrados, com apoio da classificacdo de Dilcher
(1971):  Anisocitico, anfianisocitico, anomocitico, anomotetracitico, paracitico e
braquiparatetracitico (Tabela 2). Os tipos anisocitico e anomotetracitico foram comuns a todas
as espécies; o tipo anfianisocitico ocorreu em quatro espécies: S. aturense, S. jamaicense, S.
leucopogom e S. subinerme. Estdmatos braquiparatretaciticos foram observados em trés
espécies: S. jamaicense, S. lanceifolium e S. monachophyllum; o tipo anomaocitico foi observado
em S. lanceifolium, S. monachophyllum e S. subinerme; o tipo paracitico foi um carater

observado em duas espécies, S. leucopogon e S. monachophyllum (Tabela 2).

O indice estomético das superficies adaxiais e abaxiais das epidermes variou entre as
espécies com distribuicdo anfiestomética, o0 menor indice estomatico registrado entre as
espécies foi observado em S. leucopogon com 3,34% e 15,4% na face adaxial e abaxial
respectivamente. O maior indice estomatico foi observado em S. monachophyllym com indice
estomatico na face adaxial de 8.38% e na face abaxial 26, 2%. Nas espécies com distribuicao
hipoestomaticas, S. lanceifolium apresentou maior indice estoméatico com 21, 6%, diferente de

S. aturense que teve 18.8% (Tabela 3).

A menor densidade estomatica foi observada em S. jamaicense com 1.24
estomatos/mm? na face adaxial e 9.05 estomatos/mm? na face abaxial. Enquanto a maior
densidade estomatica foi registrada para S. monachophyllum com 5.53 estomatos/mm? na face

adaxial e 19.7 estomatos/mm? na face abaxial (Tabela 3).

As espécies cujas distribuicdes de estbmatos sdo hipoestomaticas a maior densidade de
estdmato foram presente em S. lanceifolium com 16.8 estomatos/mm?, diferente de S. aturense

com 3.25 estomatos/mm?2.

O teste de analise de variancia (ANOVA) evidenciou que as espécies hipoestomatica:
S. aturense e S. lanceifolium ndo diferiram estatisticamente quanto ao indice estomatico na face
adaxial. Para as especies anfiestomaticas observou que o indice estomatico da face adaxial e
abaxial de S. leucpopogon € superior aos das demais espécies. Quando se observa o indice
estomatico entre as faces adaxiais e abaxiais de todas as espécies nota-se que o indice
estomatico da face abaxial é estatisticamente superior ao indice estomatico da face adaxial
(Figura 5 A).
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A andlise de variancia (ANOVA) para os dados de densidade estomatica mostrou que a
densidade da face adaxial das espécies hipoestomatica: S. aturense e S. lanceifolium néo
diferiram estatisticamente. Para as demais espécies a densidade estomatica da superficie adaxial
diferiu entre as espécies. A densidade estomatica da superficie abaxial também diferiu entre as
espécies. Com relacdo a densidade estomatica entre as faces, observou-se que a densidade
estomatica da face abaxial de todas as espécies é estatisticamente superior ao observado na face

adaxial (Figura 5B).

3.3.2. Tricomas

Oito tipos de tricomas foram observados nas espécies de Solanum estudadas (Figura
6A-H) variando entre tricomas glandulares estipitados, porrecto-estrelados sésseis e
pediculados e tricomas estrelados multiangulados, sesseis e curto pediculados (Tabela 2). Os
tricomas porrecto-estrelados e estrelados multiangulados ocorrem mais densamente na face
abaxial que na adaxial de todas as espécies e 0s glandulares estipitados sdo mais esparsos

presentes em ambas as superficies (Figura 6A).

Tricomas porrecto-estrelados com pedicelo longo plurisseriado e raio central reduzido
foram observados em ambas as faces de S. jamaicense (Figura 6B) e tricomas porrecto-
estrelados com pedicelo plurisseriado e raio central longo estdo presentes apenas na face abaxial

desta mesma espécie (Tabela 2).

Tricomas porrecto-estrelados sésseis foram observados em ambas as superficies de S.
aturense, S. lanceifolium (Figura 6 C-D) e S. leucopogon e apenas na superficie adaxial de S.
subinerme. Tricomas porrecto-estrelados curto pediculados foram observados nas superficies

abaxiais de S lanceifolium, S. monachophyllum e S. subinerme (Figura 6G).

Tricomas glandular-estrelados multiangulados, sésseis, com raios laterais glandulares
foram exclusivos na face abaxial de S. leucopogom (Figura 6E). Tricomas estrelados
multiangulados longo-pediculados, com pediculo multisseriado, foram observados na face
abaxial de S. monachophyllum (Figura 6F) e em ambas as faces de S. jamaicense. Tricomas
estrelados curto-pediculados, multiangulado, foram observados nas superficies abaxiais de S.
lanceifolium, S. monachophyllum e S. subineme. Tricomas estrelados multiangulados, sésseis,
estavam presentes na superficie abaxial de S. aturense e na face adaxial de S. subinerme (Figura
6H).
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3.4. Mesofilo e Bordo

O mesofilo, em sec¢do transversal, apresentou o padrdo dorsiventral com parénquima
palicadico unisseriado para todas as espécies estudadas
ocupando uma area de mais de 45% em S. monachphyllum, S. subinerme e S. lanceifolium. S.
aturense, S. jamaicense e S. leucoogon apresentaram o parénquima palicadico ocupando mais
de 30 % do mesofilo (Tabela 4). O parénquima esponjoso € constituido por 3-5 estratos
celulares em S. jamaicense (Figura 7C) e em S. subinerme (Figura 7K), 4-5 estratos em S.
monachophyllum (Figura 71) e 4-5 em S. aturense (Figura 7A) e S. leucopogon (Figura 6G).
Idioblastos com areia cristalina em S. aturense, S. lanceifolium, S. leucopogon e S.

monachophyllum.

A reacdo positiva para compostos fendlicos foi confirmada no clorénquima de todas as
espécies pelo cloreto férrico. O teste com lugol confirmou a presenga de amido em cinco
espécies S. aturense, S. jamaicense (Figura 10H), S. laceifolium, S. monachophyllum (Figura
10 1) e S. subinerme. O teste com Wagner confirmou alcaloides no clorénquima de S. subinerme

(Figura 10J), S. aturense (Figura 8 K) e S. monachophylum (Figura 10 L), (Tabela 6).

O formato do bordo foliar foi distintivo entre as espécies estudadas. O tipo truncado foi
caracteristico de S. aturense (Figura 7B) e S. lanceifolum (Figura 7), o padréo revoluto foi
observado em S. leucopogon (Figura 7H) e em S. subinerme, neste menos evidente. O tipo
arredondado foi caracteristico de S. jamaicense (Figura 7D) e o padrdo agudo foi observado em
S. monachophyllum (Figura 7J, Tabela 4). Além disso, observou-se que no limite do bordo o
clorénquima se disp&e similar ao do mesofilo em todas as especies, com um feixe vascular de

pequeno calibre.

3.5 Nervura Principal

A nervura principal, ao nivel do tergco medio da lamina foliar, apresentou-se biconvexa,
mais proeminente na superficie abaxial, em todas as espécies (Figura 8, Tabela 5). A epiderme
é unisseriada, revestida por cuticula delgada. Adjacente a epiderme, evidencia-se 2-3 estratos
de coléngquima, do tipo angular, padrdo registrado para todas as espécies, seguido do
parénquima fundamental com células de paredes delgadas, exceto em S. aturense (Figura 8A-
B) e em S. leucopogon (Figura 8E-F), que apresentaram o parénquima com células
esclerificadas.
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O sistema vascular é do tipo bicolateral com nimeros de feixes variando de 1-5: com
apenas 1 feixe central em S. jamaicense (Figura 8C), S. lanceifolium (Figura 8D) e S. subinerme
(Figura 8H); 1-2 em S. aturense (Figura 8A); e 3-5 feixes em S. leucopogon (Figura 8E). Em S.
leucopogon os feixes vasculares estdo arranjados em forma de U e em forma de arco nas demais
espécies, evidenciando xilema lignificado pelo teste de floruglucina como destacado em S.
lanceifolium (Figura 10 G). Feixes esclerenquimaticos em volta do floema foram observados

em S. aturense (Figura 8B) e S. leucopogom (8F).

Os idioblastos inorganicos mais comumente observados na nervura principal foi areia
cristalina, presente em todas as espécies. Os idioblastos contendo cristal prismatico foi

observado apenas em trés espécies: S. aturense, S. monachophyllum e S. subinerme.

O teste com Sudam IV confirmou a presenca de susbtancias lipidicas na cuticula de tres
espécies: S. aturese, S. jamacicense e S. subinerme (Figura 10N, Tabela 6). Na regido cortical
o teste com xilidine mostrou reacdo positiva para proteinas em S. jamaicense, S.
monachophyllum e S. subinerme (Figura 10C). Para estas mesmas espécies o teste com lugol
confirmou a presenca de amido e o teste com cloreto férrico mostrou reacdo positiva para
compostos fendlicos. Na regido vascular de todas as espécies o teste de Wagner evidenciu

reacao positiva para alcaloides como destacado em S. aturense (Figura 10K).

3.6. Peciolo

O peciolo, apresentou formato semicircular plano-adaxial com ou sem projecdes laterais
(Tabela 5). Peciolos sem projecdes foram observados em duas espécies: em S. aturense (Figura
9A) e S. jamaicense (Figura 9D). Peciolos com projecdes adaxiais foram observados em S.
lanceifolium (Figura 9G), S. leucopogon (Figura 9J), S. monachophyllum (Figura 9K) e S.
subinerme (Figura 8L). A epiderme apresentou-se bisseriada em cinco espécies (Figura 9B-E-
H), exceto em S. monachophyllum, cuja epiderme € unisseriada (Tabela 5).

O sistema vascular é do tipo bicolateral, similar ao da nervura principal, cujos feixes
variaram de trés a cinco feixes. Duas espécies apresentaram trés feixes S. lanceifolium (Figura
9G) e S. subinerme (Figura 9L), sendo um destes maior e central, em forma de U, e dois
acessorios adaxiais. As demais espécies em gue o sistema vascular € formado por cinco feixes,

trés deles sdo maiores, localizados na porcéo central, arranjados em U, e dois sdo acessorios,
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voltados para a face adaxial: S. aturense (Figura 9A), S. jamaicense (Figura 9 D), S. leucopogon

(Figura 9J) e S. monachophyllum (Figura 9K).

Idioblastos inorganicos contendo areia cristalina foi encontrado nos tecidos
parenquimaticos e perivasculares dos peciolos de todas as especies, como observado em S.

jamaicense (Figura 9F), S. lanceifolium (Figura 9I).

Todas as espécies apresentaram substancias lipidicas na cuticula, confirmadas pelo teste
Sudam IV. A presenca de idioblastos de proteinas na epiderme do peciolo foi evidenciada pelo
Azul Brilhante de Coomassie em trés espécies: S. jamaicense (Figura 10B), S. lanceifolium e
S. subinerme. O teste de Wagner demostrou reacdo positiva para alcaloide na epiderme de S.
monachophyllum (Figura 10L). O teste com floruglucina &cida evidenciou xilema lignificado
em todas as espécies e esclerénquima em S. lanceifolium, S. leucopogom e S. monachophyllum
(Tabela 6).

4.6.7. Analise Fenética

Os resultados da analise de agrupamento (UPGMA) utilizando os dados
morfoanatdmicos foliares das seis espécies de Solanum sect. Micracantha e duas espécies de
Solanum sect. Erythrotrichum, gerou um dendograma suportado com Coeficiente de Correlagado
de 0,74% (Tabela 7). O dendograma, no nivel de aproximadamente 3,2 na escala de
similaridade (Figura 11) evidencia claramente a separacédo entre as espécies de Erythrotrichum

das espécies de Micrarantha.

No agrupamento das espécies observou-se a formacdo de trés subgrupos, em que as
espécies de Solanum sect. Erythrotrichum: S. absconditum e S. S. decompositiflorum estdo mais
proximamente agrupadas do restante das espécies de Solanum sect. Micracantha. As espécies
da secdo Micracantha formaram dois grupos, um menor composto por S. aturense e S.
leucopogon que estdo mais proximamente relacionadas, e um grupo maior, englobando as
demais espécies, evidenciando uma maior proximidade entre S. jamaicense, S. lanceifolium, S.

subinerme e S. monachophylumm.
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4. DISCUSSAO
4.2.1 Morfologia

Na obra Systematica Plantarum, S. subinerme apresenta folhas ovadas lanceoladas
(Jacquim, 1760), diferindo do observado neste estudo, cujas folhas desta espécie sdo elipticas.
As caracteristicas morfoldgicas das folhas de S. jamaicense sdo semelhantes ao descrito para a
espécie na obra The gardeners dictionary (Miller, 1768). As descricdes morfoldgicas descritas
para S. aturense realizadas por Dunal (1816) corrobora as caracteristicas observadas neste
estudo, especialmente quanto ao formato da folha e indumento. Uma chave de identificacdo
proposta por Barbara e Carvalho (1996) para S. aturense, apresenta caracteristicas igualmente

observada para a espécie neste estudo.

Em se tratando de S. lanceifolium de acordo com as descri¢cdes de Dunal (1816), S.
lanceifolium apresenta folhas lanceolada-oblonga, atenuadas, diferindo do observado neste
estudo, cujas folhas séo oval-eliptico. A morfologia foliar de S. monachophyllum, difere do
descrito por Dunal (1816) que descreveu folhas oblongas lanceoladas e neste estudo foi
observado folhas oval-elipticas. As descricdes morfoldgicas descritas para S. leucopogon no
Boletim do Museu Goeldi de Histéria Natural e Ethnographia (Huber, 1906), dispde que as
folhas desta espécie sdo irregularmente lanceoladas corroborando o observado neste trabalho.

No que se refere aos aculeos registrados aqui para as espécies de Solanum sect.
Micracantha, este € um dos fortes caracteres que define o Subgénero Lespotostemonum
(Whalen, 1984). Para Agra (2007) e Stern e Bohs (2016) os aculeos recurvos, caracteristicos de
Solanum sect. Micracantha é um atributo que auxiliam as espécies desse grupo na elevacédo ou

escalada fisica do ambiente.

4.2. Anatomia Foliar
4.2.1. Epiderme

Sobre o contorno das paredes anticlinais das células epidérmicas, o tipo mais
frequentemente reportado para Solanaceae sdo paredes sinuosas, (Metcalfe e Chalk, 1950) e
mais recentemente citado para varias espécies de Solanum (Bello, Oladipo, & Saheed, 2017).
Esse padrdo corresponde ao observado na face abaxial da maioria das espécies. No entanto,

outros estudos com Solanum Sub. Leptostemonum mostram que além das espécies cujas paredes
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anticlinais apresentam padrdo sinuoso, existem também aquelas espécies com paredes
anticlinais com padrdo curvo, como observado em Solanum sect. Polytrichum, em que algumas
espécies apresenta este padrdo na superficie adaxial e outras espécies apresentam na superficie
abaxial (Nurit-Silva e Agra, 2011), igualmente foi observado na face adaxial de S. jamaicense,
S. leucopogon, S. monachophyllum e S. subinerme. Além destes padrdes, paredes anticlinais
com padrdo reto também ja foram reportadas para algumas espécies de Solannum sect. Torva,
(Nurit-Silva et al., 2012), corroborando o observado na superficie adaxial de S. aturense e S.

lanceifolium.

Autores como Bartolhot (1981), apontam a escultura das paredes anticlinais como um
carater de valor taxonémico, no entanto outros autores como Wilkson (1979) e Bone, Lee &
Norman (1985), defendem que o contorno das paredes das células epidérmicas varia de acordo
com fatores ambientais, inferindo que plantas adaptadas a sombra apresentam paredes sinuosas

enguanto as adaptadas ao sol tem paredes retas.
4.3. Anexos Epidérmicos

O padrao predominante de distribuicdo estoméatica em Solanum € o tipo hipoestomatico
(Metcalfe e Chalk, 1950), entretanto ja foram frequentemente registrados para o0 género espécies
apresentando padrdes de distribuicdo: anfiestomatica e hipoestomatica, a exemplo dos estudos
com as secOes Polytrichum e Torva (Nurit-Silva & Agra, 2011; Nurit-Silva et al., 2012), esses

dois padrdes também foi observado neste trabalho pra as espécies de Solanum sect. Micracntha.

De acordo com Purkhust (1978) as plantas com distribuicdo anfiestoméatica ocorrem
frequentemente em ambientes ensolarados com altos indices de evaporacao e irradiacdo, onde
a concentracdo de CO2 ¢ baixa e limitante para fotossintese. Desta forma as plantas com
estdbmatos nas duas superficies da folha sdo mais eficazes nas trocas gasosas.

Quanto aos estdbmatos, 0s tipos anisociticos e anomociticos sdo 0s mais comumente
observados nas espécies de Solanum, como relatado por Nurit-Silva e Agra (2011), Nurit-Silva
et al. (2012), Sampaio et al., (2014), e Dharman e Anilkumar (2018), seguindo a classificacdo
de (Metcalfe e Chalk, 1950) que para os autores ¢ o padrdo para Solanaceae. No entanto
atendendo a classificacdo de estdmatos proposta por Dilcher (1974) foi possivel observar que
as espécies estudadas apresentam uma diversidade de estbmatos que vai além do proposto por
Metcalfe e Chalk (1950). Os estdmatos, anfianisociticos, anomotetraciticos, paraciticos e

braquiparatretaciticos proposto por Dilcher (1974) corresponde bem as estruturas observadas
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nas espécies estudadas, somando dados taxondmicos adicionais a Solanum sect. Micracantha e

ao Subg. Leptostemonum e a Solanaceae.

De acordo com Metcalfe e Chalck, (1950) estbmatos paraciticos é o tipo menos
frequente em Solanaceae, embora ja reportado para S. lycocarpum A.St.-Hil (Elias, Assis,
Stacciarini-Seraphin, & Rezende, 2003; Araujo et al., 2010; Gallon, Barros, Silva, Dias, &
Alves-da-Silva , 2015) e para S. granuloso-leprosum Dunal (Picoli, Santos, Ventrella, &
Miranda, 2013), igualmente foi observado neste estudo para S. leucopogon e S.
moncahophylum, constituindo um caractere diferencial destas espécies com relacdo as demais

estudadas.

Com relacéo aos tipos de tricomas, de acordo com Whalem (1984), Nee (1999), Stern
et al., (2011) e Stern e Bhos (2016), tricomas estrelados ¢ uma caracteristica diagnostica de
Solanum subgénero Lespostostemonum, tal como foi observado nas espécies estudadas. Os
tricomas constituiram uma caracteristica diferencial na identificacdo das espécies de Solanum
sect. Micracantha. Essa afirmacéo corrobora o proposto por Roe (1981), de que os tricomas
epidérmicos podem fornecer caracteristicas na distingdo ou diagnose de espécies ou se¢des de

Solanum.

Os tricomas porrectos estrelados com pedicelos multisseriados relatados para as
espécies de Solanum. Sect. Crinitum (Aradjo et al., 2010), sdo semelhantes aos descritos aqui
para S. jamaicense. Os tricomas porrecto estrelados sesseis de raio central curto, e raio central
longo, presentes em algumas espécies de Solanum sect. Torva (Nurit Silva etal., 2012),
correspondem ao observado neste estudo para S. aturense, S. lanceifolium, S. leucopogon, S.
laneceifolium e S. subinerme. Ja os tricomas porrecto estrelado curto pediculados presentes em
S. lanceifolium, S. monachophyllum e S. subineme, foram igualmente obsevados em S.

asterophorum, sect. Polytrichym (Nurit-Silva e Agra, 2011).

Em solanum sect. Polytrichym (Nurit-Silva e Agra, 2011) foi descrito tricoma estrelado
sesseis multiangulado, como aqueles referidos neste estudo para S. aturense. Enquanto tricomas
estrelados multiangulados com pedicelo multisseriado presentes em S. monachophyllym,
corresponde ao reportado por Roe (1971) para Solanum bicolor Willd. E tricomas porrecto
estrelado com glandulas laterais presente em S. leucpogom se a assemelha aos referidos para S.

paludosum (Basilio et al., 2007).
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Quanto aos tricomas glandulares estipitados, presentes em todas as espécies estudadas,
estes também ja foram citados para outras espécies de Solanum, como S. caavurana Vell (Nurit-
Silva e Agra, 2009), S. granulosum-leprosum (Picolli et al., 2013) e em S. aculeatissimum

(Kumar, & Murugan, 2012), demonstrando ser um carater comum para o género.

4. 4. Mesofilo e Bordo

O mesofilo dorsiventral assimétrico com parénquima palicadico unisseriado
predominante entre as espécies desse estudo, ja foi observado em varias outras espécies do
género, como S. caavurana (Nurit Silva & Agra, 2009) S. pseudocapsicum L. (Sanghvi, Koyani,
Patil, & Rajput, 2011), S. torvum (Nurit-Silva et al., 2011), S. granuloso-leprosum (Picoli et al.,
2013) e S. capsicoides All. (Dharman & Anilkumar, 2018), o que torna um carater comum em
Solanum L., embora também se tenha registro de mesofilo isobilateral, como observado em S.
lycocarpum A. St.-Hil. (Araujo et al., 2010). Embora as espécies tenham apresentado um padrao
para 0 mesofilo, ndo sendo um caractere diferencial entre as espécies, as mesmas diferem

quanto a espessura total do mesofilo e a porcentagem dos parénquimas palicadico e lacunoso.

4.5. Nervura principal

Quanto ao formato da Nervura, o contorno biconvexo é um padrdo comumente
registrado para Solanum L., como observado em Solanum sect. Crinitum (Araujo et al., 2010)
e em outras espécies do género como S. caavurana (Nurit-Silva e Agra, 2009), S. torvun (Nurit-
Silva et al., 2011) e S. capsicoides (Dharman e Anilkumar, 2018). Este também foi o padréo
observado nas espécies estudadas. Porém, em outros géneros de Solanaceae, outros formatos
para a nervura ja foram reportados, como por exemplo o contorno plano-convexo observado

em Nicotiana glauca Graham por Nurit-Silva et al. (2007).

A conformacdo do parénquima fundamental da nervura com as paredes das células
esclerificadas observado em S. aturense e S. leucopogon, sdo dados diagnosticos para as
espécies, e adicionais para Solanum sect. Micracantha, ainda ndo relatados para o Subg.
Lesptostemonum. Cutler et al., (2011), relaciona a presenga de fibras ou parénquima

esclerificado em plantas terrestres, quando a forca mecénica do xilema é considerada pouca.
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4.6. Peciolo

A andlise do peciolo se mostrou um caréater diferencial entre as espécies de Solanum
sect. Micracantha analisadas, especialmente para o contorno, estratificacdo da epiderme e a
conformacdo do sistema vascular. O formato plano convexo observado em S. aturense e S.
jamaicense, corrobora o observado em S. crinitum Lam. e S. gomphodes Dunal (Aradjo et al.,
2010), enquanto o formato semicircular acompanhado de duas projecOes adaxiais presente nas
demais espécies sdo igualmente observados em S. caavurana (Nurit-Silva e Agra, 2009). A
epiderme do peciolo, bisseriada na maioria das espécies, exceto em S. monachophyllym
apresentou valor diagnostico para as espéecies da secdo Micracantha, uma vez que ainda nédo

havia sido referida para outras sec¢0es do subgénero Lespostemonum.

O sistema vascular bicolateral das seis espécies estudadas é o padrdo registrado para
Solanaceae por Metcalfe e Chalk (1950). A conformacdo dos feixes centrais varia entre as
espécies de Solanum, com organizacdo em arco, como referido para S. paludosum (Basilio, et
al., 2007) e S. capsicoides (Ferreira, Silva, Lucinda-Silva, & Branco, 2013), ou frequentemente
arranjados em U como reportado para S. crinitum, S. gomphodes, S. lycocarpum (Aradjo et al.,
2010) e S. torvum (Nurit Silva et al., 2011).

Em se tratando dos tecidos de sustentagdo, o colénquima angular foi uma caracteristica
comum as seis espécies tanto na nervura, quanto no peciolo, também ja relatado em varios
trabalhos com outras espécies do género (Nurit-Silva e Agra, 2009; Araujo, Coelho e Agra,
2010; Nurit-Silva et al., 2011; Dharman & Anilkumar, 2018). A ocorréncia de feixes isolados
de esclerénquima presentes na nervura de S. aturense e S. leucopogon é um carater diagnostico
pra estas espécies, tendo em vista que varios estudos com Solanum Sub. Leptostemonum, nao
fazem referéncia a ocorréncia deste tecido para as espécies analisadas (Nurit-Silva & Agra,
2009; Araujo et al., 2010; Nurit silva et al., 2011).

A presenca de idioblastos cristaliferos € um carater comum em Solanaceae,
principalmente em Solanum (Metacalfe & Cahlk, 1950), mais recentemente registrados para S.
caavurana (Nurit-Silva & Agra, 2009), S. crinitum, S. gomphodes e S. lycocarpum (Aradijo,
Coelho e Agra, 2010) e S. torvun (Nurit Silva et al., 2011).
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4.7 Histoquimica

A reacdo positiva aos testes Sudam, Lugol e Floruglucina, nas folhas das espécies
analisadas da se¢do Micracantha, também foram realizados em outras espécies de Solanum,
como S. caavurana por Nurit-Silva & Agra (2009) trés espécies da se¢do Crinitum por Araujo
etal. (2010) e em S. torvum por Nurit Silva et al., (2011), cujos resultados também apresentaram
reacao positiva aos testes mencionados. A presenca de alcaloides evidenciada com coloragado
castanho nos tecidos das folhas das espécies analisadas, foi similar ao descrito para a regido
vascular de S. paludosum por Basilio et al, (2007) e regido cortical de S. lycocarpum e S.
stipulaceum, no trabalho de Matias, Mercadante-Simdes, Royo, Ribeiro, Santos e Fonseca
(2016). O teste com azul brilhante de Coomassie indicando reacéo positiva para proteina em S.
jamaicense e S. lanceifolium, também foram confirmadas no cortex de S. agrarium utilizando
o teste Xilidene Ponceae (Matias et al., 2016).

4.8. Analise Fenética

As andlises de agrupamento de S. aturense, S. jamaicense, S. lanceifolium, S.
leucopogon, S. monachophyllum e S. subinerme no presente trabalho corrobora com o
tratamento de Nee (1999) e Agra (2007) para secdo Micracantha, porém difere do de Whalen
(1984), que posicionou S. subinerme no grupo Subinermia e S. jamaicense nado foi incluida em
nenhum dos grupos propostos. Estudos taxondmicos e filogenéticos mais recentes (Stern et al.
2011) incluiu S. jamaicense na se¢cdo Micracantha, e S. subinerme na secdo Torva. Entretanto,
com base nos dados anatdbmicos obtidos, S. subinerme apresenta caracteres morfolégicos e
anatdmicos, como folhas elipticas, presenca de aculeos, tricoma estrelados e peciolo com
epiderme bisseriada que sdo comuns as demais espécies estudadas, justificando a sua

permanéncia em Solanum sect. Micracantha, como proposto por Nee (1999) e Agra (2007).

As relagOes entre as espécies de Solanum sect. Micracantha no estudo filogenético de
Stern e Bohs (2016), mostram que S. jamaicense e S. lanceifolium estdo mais proximamente
relacionadas que o restante do grupo. S. aturense esta em um grupo distinto relacionado com S.
voluble, enquanto S. leucopogon é mais proxima de S. monachophyllum. As relaces de
proximidade entre as espécies da se¢cdo Micracantha referidas por Stern e Bohs (2016), sdo

diferentes das relagOes observadas neste estudo. Pelos caracteres morfoanatdmicos S. aturense
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e S. leucopogom, sdo proximamente mais relacionadas e S. lanceifolium estd mais relacionada

com S. subinerme, S. moncachophyllum e S. jamaicense.

6. CONCLUSAO

A Morfoanatomia foliar das seis espécies de Solanum analisadas provou ser uma
ferramenta adicional a taxonomia de Solanum sect. Micracantha, cujos principais caracteres
distintivos foram a morfologia foliar e a anatomia da epiderme e seus anexos, como o formato
das paredes celulares, a distribuicdo e os tipos dos estdbmatos e tricomas, como também o
formato, epiderme e vascularizacdo do peciolo. Os resultados obtidos apoiam a permanéncia de
Solanum aturense, S. jamaicense, S. monachophyllum, S. lanceifolium, S. leucopogom como
membros de Solanum sect. Micracantha. Solanum subinerme, embora filogeneticamente seja
proposta sua posi¢do na secdo Torva, apresenta cardcteres morfoanatdmicos semelhantes as
espécies da secdo Micracantha.
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Legendas

Figura 1. Morfologia foliar: A—D. Solanum. aturense (Aguilar. 6240): A. Folha isolada, face
adaxial; B. Indumento na superficie adaxial; C. Indumento na superficie abaxial; D. Aculeos
uncinados na nervura principal; E—H. Solanum jamaicense (Felix et al. 15.242): E. Folha
isolada, face adaxial; F. Indumento superficie adaxial, H. Indumento na superficie abaxial, H.
Aculeo acicular na nervura principal, face abaxial. I—L. Solanum lanceifolium (Oliveira.
3035): I. Folha isolada, face adaxial; J. Indumento na superficie adaxial. K. Indumento na

superficie abaxial. L. Aculeos (ac) uncinados na nervura principal, face abaxial.

Figura 2. Morfologia foliar: A—D. S. leucopogon (Bovini. 3325): A. Folha isolada; B.
Indumento na superficie adaxial; C. Indumento na superficie abaxial, D. Aculeo uncinado, face
abaxial; E—H. S. monachophyllum (Hernandez.10): E. Folha isolada, F. Indumento na
superficie adaxial; H. Indumento na superficie abaxial, H. Aculeo acicular (ac) na nervura
principal, face abaxial. I—L. S. subinerme: (Gongalves. 5075), I. folha isolada; J. Indumento
na superficie adaxial. K. Indumento na superficie abaxial. L. Aculeos aciculares (ac) na nervura

principal, face abaxial.

Figura 3. Epidermes foliares, em seccdes paradérmicas: A—B. Solanum aturense (Aguilar.
6240): A. superficie adaxial; B. superficie abaxial. C—D. Solanum jamaicense (Felix et al.
15.242): C. superficie adaxial; D. superficie abaxial.; E—F. Solanum lanceifolium (Oliveira.
3035): E. superficie adaxial; F. superficie abaxial; Legendas: cristal prismatico (pc); estbmato

anisocitico (an); estbmato anomocitico (am).

Figura 4. Epidermes foliares, em seccBes paradérmicas: A—B. Solanum leucopogon (Bovini.
3325): A. superficie adaxial; B. superficie abaxial. C—D. Solanum monachophyllum (Nadruz.
2629): C. superficie adaxial; D.  superficie abaxial; E—F. Solanum subinerme
(Gongalves.05075): E. superficie adaxial; F. superficie abaxial. Legendas: estbmato anisocitico

(an); estbmato anomocitico (am), estdmato paracitico (pa), tricoma (tr).

Figura 5. indice e densidade estomatica das superficies adaxiais e abaxiais das espécies de

Solanum sect. Micracantha. A. indice estomatico; B. Densidade estomatica.
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Figura 6. Diversidade de tricomas em Solanum sect. Micracantha: A. Solanum subinerme
(Acevedo-Rodriguez. 13589): Tricoma glandular-estipitado; B. Solanum jamaicense: (Felix et
al. 15.242): tricoma porrecto-estrelado com longo-pediculado, pediculo multisseriado; C.
Solanum lanceifolium tricoma porrecto-estrelado séssil com raio central curto; D. Solanum
aturense (Sucre. 119): tricoma estrelado-multiangulado, séssil; E. Solanum leucopogon
(Bovini.3325): tricoma estrelado-multiangulado, com raios laterais glandulares; F. Solanum
monachophyllum (Cid. 1789): tricoma estrelado-multiangulado, longo-pediculado, pediculo
multisseriado; G-H. Solanum subinerme (Medeiros. 2075): G. Tricoma estrelado-

multiangulado; H. Tricoma estrelado-multiangulado.

Figura 7. Mesofilos e bordos das espécies de Solanum sect. Micaracantha. A—B. S. aturense
(Aguilar.6240): A. Mesofilo; B. Bordo; C—D. Solanum jamaicense (Felix et al. 15.242): C.
mesofilo; D. bordo; E—F. Solanum lanceifolium (Oliveira. 3035): E. Mesofilo; F. Bordo; G—
H. Solanum leucopogon (Bovini, MG. 3325): G. Mesofilo; H. Bordo; 1—J. Solanum
monachophyllum (Martinelli. 17377): 1. Mesofilo; J. Bordo; K—L. Solanum subinerme
(Gongalves. 5075): K. Mesofilo; L. Bordo. Legendas: epiderme (ep); parénquima esponjoso

(pe); parénquima palicadico (pp); feixe vascular (fv); idioblasto (id); tricoma glandular (tgl).

Figura 8. Nervuras principais, em seccdo transversal: A-B. Solanum aturense (Chaves, JL
1475); B. Parénquima esclerificado (pa) e esclerénquima perivascular (sc), C. Solanum
jamaicense (Felix et al .15.242); D. Solanum lanceifolium (Oliveira. 3035); E-F. Solanum
leucopogon (Bovini. 3325); F. Parénquima esclerificado, esclerénquima perivascular, G.
Solanum monachophyllum (Nadruz, M 2546); H. Solanum subinerme (Gerardo Herrera.
9706). Legendas: Colénquima (co); Parénquima (pa); Floema (fl); Xilema (xi) e Esclerénquima

(scl).

Figura 9. Peciolos, em seccdo transversal: A-C. Solanum aturense (Chaves. 1475), B.
Epiderme bisseriada, C. Parénquima esclerificado, D-F. Solanum jamaicense (Felix et al.
15.242); E. Epiderme bisseriada, F. Feixes vasculares centrais. G-1. Solanum lanceifolium
(Oliveira. 3035), H. Epiderme biestratificada com tricoma estrelado, 1. Dioblastos de areia
cristalina (sc), J. Solanum leucopogon (Bovini, MG 3325); E. S. monachophyllum (Nadruz.
2546); F. Solanum subinerme (Carvalho, O 13). Legendas: colénquima (co); parénquima (pa);

feixe vascular (fv), esclerénquima (scl)., tricoma estrelado (tr), epiderme (ep).
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Figura 10. Testes histoquimicos: A. Solanum aturense (Chaves. 1475): Nervura principal: A.
Controle; B. Solanum jamaicense (Felix et al. 15.242): reacdo positiva para proteinas na
epiderme do peciolo; C. Solanum subinerme (Carvalho. O 13): reacdo positiva para proteinas
no colénquima da nervura principal; D. Solanum leucopogon (Bovini, 3325): reacdo positiva
compostos fenolicos no mesofilo; E. Solanum lanceifolium (Oliveira. 3035): reacdo positiva
para compostos fendlicos ndo regido vascular da nervura principal; F. Solanum aturense
(Chaves, JL 1475): xilema lignificado no peciolo; G. Solanum lanceifolium (Oliveira. 3035):
xilema lignificado na nervura principal; H. Solanum jamaicense (Felix et al. 15.242): amido
positivo no mesofilo; 1. Solanum monachophyllum (Nadruz. 2546): amido positivo na regido
vascular do peciolo; J. Solanum subinerme (Carvalho. O 13): alcaloides positivo no
clorénguima do bordo; K. Solanum aturense; (Chaves. 1475), alcaloides positivos: L. Solanum
monachophyllum (Nadruz, 2546), reacdo positiva para alcaloides na epiderme do peciolo; M.
Solanum leucopogon (Bovini. 3325): paredes cutinizadas das células epidérmicas do mesofilo;
N. Solanum subinerme (Carvalho, 13): paredes cutinizadas das células epidérmicas da nervura
principal; O. Solanum lanceifolium (Oliveira. 3035): Paredes cutinizadas das células

epidérmicas do peciolo.

Figura 11. Analise de agrupamento obtido pela distancia Euclidiana e UPGMA, com base
auséncia e presenca de caracteres morfoanatbmicos de seis espécies de Solanum sect.

Micracantha e duas espécies da sect. Erythrotrichum como grupo externo.
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Figura 2
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Tabela 1. Dados das amostras dos espécimes analisados.
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Espécie Local de coleta Data Coletor (es) N°de Herbério
coleta
Argentina, Buenos Aires, 06/1V/1999  Alfaro, M 16 JPB
Cuenca Térraba-Sierpe.
Costa Rica, San José, 26/1V/2002  Morales, JF 8554 JPB
Solanum aturense Turrubares.
Dunal Costa Rica, Puntarenas, 10/VI1/2000  Aguilar, R 6240 JPB
Golfito.
Costa Rica, Alajuela, Guatuso.  17/V/2002  Chaves, JL 1475 JPB
Brazil, Amazonas. Vila 14/X1/1982  Amaral, IL 460 RB
Bittencourt. et al
Brasil, Paraiba, Rio Tinto- 26/X1/2014  Felix, LP et 15242 EAN
Itaberaba al
Brasil, Ceara-Maranguape 02/1v/2012  Felix, LP 13835 EAN
Solanum Brasil, Amazonas, Alvaraes. 29/X1/1982  Ferreira, C 3823 RB
jamaicense Mill. Brasil, Rond6nia, Porto Velho.  11/VI1/2005 Ferreira, EM 92 RB
Brasil, Rondobnia. 1\VV/1997 Hernandez, 010 RB
AF
Costa Rica, Alajuela; Upala. 11/V1/2003  Alfaro, E 4475 JPB
Brasil, Roraima, Caracarai. 27/111/2012  Nadruz, M 2629 RB
Brasil, Rondbnia, Distrito de 14/1v/2005 Hernandez, 10 RB
Séo Carlos. AF
Brasil, Para, Oriximina. Rio 24/V11/1980 Cid, CA 1789 RB
Solanum Trombetas
monachophyllum Brasil, Roraima, Caracarai. 23/11/2012 Martinelli, 17377 RB
Dunal G.
Brasil, Roraima, Caracarai. 19/111/2012  Nadruz, M 2546 RB
Brasil, Margem do Rio 05/X11/1977  Oliveira, IM 3035 RB
Solanum Araguaia
lanceifolium Jacq  Panama, Paitilla 26/1X/1960  Sucre, D 119 RB
Suriname, Circa portum 26/111/1963  Wessels 1109 RB
aeronaut. ad flum, Oelemari Boer, JG
Brasil, Amazonas, Ipixuna. 19/111/2011  Bovini, MG 3325 RB
Solanum Brasil, Amapa. 24/ Pires, IM 50471 RB
leucopogon Huber VI11/1961
Brasil, Acre, Cruzeiro do Sul. 27/X/1966 Prance, GT 2909 RB
Brasil, Acre, Capixaba. 01/X/2003  Acevedo- 13589 RB
Rodriguez, P
Solanum Brasil, Maranhéo, Viana 1X/1959 Carvalho, O 13 RB
subinerme Jacq Brasil, Par4, Vitériado Xingu  19/11/2015  Gongalves, 5075 RB
AC
Brasil, Acre, Sena Madureira. 30/1V/2017  Medeiros, H 2075 RB
Suriname, Suriname. Central 01/VI1, 2003  Gerardo 9706 RB
Suriname Nature Reserve Herrera, C




Tabela 2. Caracteres epidérmicos de Solanum sect.

Sg=Estrelado Multiangulado séssil com gladulas laterais Solanum sect. Micracantha.

Micracantha. Legendas. Distribuicdo. Anfi= Anfiestomética, Hipo=Hipoestomatica;
Estdbmatos- An=Anisocitico, Af= Anfianisocitico, Am = Anomocitico, At= Anomotetracitico, Bp= Braquitetraparacitico, Pa= Paracitico; Paredes
anticlinais. Ad=Adaxial, Ab= Abaxial; Tricomas- Lp= Porrecto-estrelado longo pediculado, Cp= Porrecto-estrelado curto pediculado, Si=Porrecto
estrelado sessil, MP= Multiangulado curto pediculado, Sm= Esrelado Sessil Multiangulado, MI= Estrelado multiangulado longo pediculado

Espécies Paredes
Anticlinais Estbmatos Tricomas estrelados
Distribuicéo Tipos Tipos
Ad Ab An  Af Am At Bp Pa Lp Cp Em Si Mp Ml Sg Sm
S. aturense Retas Retas e Hipo + + - + - - - - - + + - - +
curvas
S. jamaicense Curvasa Sinuosa Anfi + + - + + - + - - - - - - -
sinuosas
S. lanceifolium  Retas Sinuosa Hipo + - + + + - - + - + + - - -
S. leucopogon  Curvasa Sinuosa Anfi + + - + - + - - - + - -+ -
sinuosas
S. Curvasa Sinuosa Anfi + - + + + + - + + + + + - -
monacopyllum  sinuosas
S. subinerme Curvasa Sinuosa Anfi + + + + - - - + - + + - - +

sinuosas
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Tabela 3. Valores médios do indice e densidade estomatica das espécies de Solanum
sect. Micracantha

Espécies Ind. Ind. Dens. Dens. Estomatica
Estomatico Estomatico Estomatica (Adaxial)
(Abaxial) (Adaxial) (Abaxial)

S. aturense 18.802 + 3.220 0 3.257 + 0.476 0

S. jamaicense 18.207 + 3.635 6.832 + 3.552 9.052 + 4.329 1.248 +0.883
S. lanceifolium 21.673 +2.784 0 16.877 + 6.399 0

S. leucopogon 15.423 + 1.663 3.346 + 1.127 11.805 + 2.872 1.403 + 0.435
S. monachophyllum 26.210 +5.319 8.384 + 3.759 19.732 + 10.356 5.531+2.121
S. subinerme 19.105 + 4.056 4.723 +2.301 16.520 + 6.180 3.338 + 1.972

Tabela 4. Caracteres anatdmicos do bordo, valores médios dos mesofilos e percentuais

dos tecidos parenquimaticos das espécies de Solanum sect. Micracantha.

Mesofilo
Espécie Bordo - —
P. Espessura do mesofilo (valores médios)
(formato) .
Esponjoso
n°. estratos Espessura  Espessura Espessura
total (mm) do
Palicddico  Esponjos
0%
S. aturense Truncado 4-7 567,5 30,90% 69,10%
S. jamaicense Arredondado 3-5 629,5 47,20% 52,80%
S. lanceifolium Truncado 3-6 608,8 49%
S. leucopogon Revoluto 4-7 564,5 35,60% 64,40%
S. Agudo 4-5 579,3 49,70% 50,30%
monachophyllum
S. subinerme Revoluto 4-6 493,3 44,20% 55,80%




Tabela 5. Caracteres anatdmicos da nervura e peciolo das espécies de Solanum sect. Micracantha.

Caracteres Espécie
S. aturense S. jamaicense  S. lanceifolium  S. leucopogon S. monachophyllum  S. subinerme
Forma Biconvexa Biconvexa Biconvexa Biconvexa Biconvexa Biconvexa
Nervura Colénquima Angular Angular Angular Angular Angular Angular
Principal .
P Esclerénquima  Presente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Sistema 2-Bicolateral  1-Bicolateral 1-Bicolateral 3-5 Bicolateral ~ 1-Bicolateral 1-Bicolateral
Vascular
Epiderme Bisseriada Bisseriada Bisseriada Bisseriada Bisseriada Bisseriada
Colénquima Angular Angular Angular Angular Angular Angular
Peciolo
Esclerénquima  Presente Ausente Ausente Presente Presente Absente
Sistema 5-Bicolateral  5- Bicolateral  3-Bicolateral 5-Bicolateral 5-Bicolateral 3-Bicolateral
Vascular
Feixes 2- Adaxial 2- Adaxial 2- Adaxial 2- Adaxial 2- Adaxial 2- Adaxial
assessorios
Feixes centrais  3- Central 3- Central 2- Central 3- Central 3- Central 2- Central
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Tabela 6. Testes histoquimicos realizados em folhas de seis espécies de Solanum sect.
Micracantha. Legenda: Epiderme (Ep), Parénquima cortical (Pc) Sistema vascular (Sv),

positivo (+) e negativo (-).

Testes

Azul brilhante de
Coomassie/ Proteina

Cloreto férrico /
Phenolic Compounds

Floruglucina &cida /
Estruturas lignificadas

Lugol / Gréos de amido

Sudam 1V / Substancias
lipofilicas

Wagner/ Alcaloides

Espécies Mesofilo N. Principal

Peciolo

Ep.

. aturense -
. jamaicense -
. lanceifolium -
. leucopogon - -
. monachophyllum - -
. subinerme -

+ +

+

. aturense +
. jamaicense +
. lanceifolium +
. leucopogon -
. monachophyllum + -
. subinerme -

+ 0+ +

NDU;mLU;»L!mmm NDU;LWU;mLU;muvmm
+

. aturense - -
. jamaicense - -
. lanceifolium - -
. leucopogon - -
. monachophyllum - -
. subinerme - -

. aturense

. jamaicense

. lanceifolium
. leucopogon - -
. monachophyllum
. subinerme

+ + +
1

+ +
4+

+

. aturense

. jamaicense

. lanceifolium
. leucopogon
. monachophyllum -
. subinerme -

+ +
+ + + + + +

. aturense -
. jamaicense + -
. lanceifolium +

. leucopogon - -
. monachophyllum - -
. subinerme + +

DULULBLOLm;mL OLVLOO!L;mom,m NDU!LU;L;muvmm NDU;LU;mL;mvmWm

Pc Sv

+

+ + +

+ + 4+ + + + +

+ + + + +

+ o+ 4+ + +

+ +

+

+ + +

Pc

Sv

4+ 4+

+ +

+ + 4+ + + +

+ + 4+ + + +
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Tabela 7. Matriz gerada com base nas caracteristicas morfoldgicas e anatémicas das folhas das espécies de Solanum subg. Leptostemonum clado
Micracantha Dunal, Atu= S. aturense, Jam= S. jamaicense, Lan=S. lanceifolium, Leu= S. leucopogon, Mon= S. monachophyllum, e Sub=S.

subinerme, Clado Erytrotricum Abs= S. absconditum e Dec= S. decompositiflorum

Caracteres Espécies
Morfologia foliar At Jam |Lan |Leu | Mon |Sub | Abs | Dec
Eliptica 1 0 0 0 0 1 1 1
Oval eliptico decurrente 0 1 0 0 0 0 0 0
Oval-eliptica 0 0 0 0 1 0 0 0
Lanceolada 0 0 0 0 0 0 0 0
Eliptica lanceolada. 0 0 1 1 0 0 0 0
Margem foliar
Inteira 1 0 0 0 0 1 0 0
Inteiras a lobadas 0 1 0 0 1 0 1 1
Pinatifidas 0 0 0 1 0 0 0 0
Repanadas 0 0 1 0 0 0 0 0
Base
Cuneada 0 0 0 1 1 0 0 0
Atenuada 0 0 0 0 0 0 0 1
Arredondada. 0 0 0 0 0 0 1 0
Cordada 0 0 0 0 0 0 1 0
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Decurrente

Obliqua

Apice

Agudo

Acuminado

Aculeos

Eretos

Recurvos

Indumento Superficie adaxial

Escabro

Tomentoso

Tomentoso a velutino

Indumento Superficie abaxial

Escabro

Tomentoso

Tomentoso a velutino

Anatomia Foliar

Células epidérmicas na superficie adaxial

Retas
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Retas a curvas

Curvas a sinuosas

Sinuosas

Células epidérmicas na superficie abaxial

Retas a curvas

Sinuosas

Distribuicdo estomatica

Anfiestomatica

Hipoestomatica

Tipos de Estdbmato

anisocitico

Anfianisocitico

Anomocitico

Anomotetracitico

Paracitico

Braquiparatretacitico

Tricomas estrelados

Glandular estipitado

Porrecto-estrelado séssil




73

Porrecto estrelado curto pediculado

Porreto estrelado com pediculo longo multisseriado

Estrelado multiagulado com glandulas laterais

Estrelado Multiangulado com pediculo multisseriado longo

Estrelado curto pediculado multiangulado

Estrelado séssil multiangulado

Formato do Bordo

Arredondado

Agudo

Revoluto

Truncado

Contorno da nervura principal

Plano-convexo

Biconvexo

Parénquima esclerificado

Formato do feixe na nervura principal

Forma de "u"

Forma de arco

1 feixe
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2-3 Feixe

3-5 Feixes

Esclerenquima- Presenga/Auséncia

Contorno do peciolo

Semi-circular

Semi-circular com projecdes adaxiais

Circular

Epiderme do Peciolo

Unisseriada

Bisseriada

Parénquima esclerificado Presenca/ Auséncia

Forma do feixe no peciolo

Forma de "u"

Forma de arco

Numero de feixes no peciolo

3 feixes

5 feixes

Esclerénquima Presenca/Auséncia

Inclusbdes
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Areia cristalina

Cristais prismaticos
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CAPITULO II

Estudo Farmacobotanico de Orgdos Vegetativos de Solanum Jamaicense Mill. (Solanaceae)

Manuscrito a ser submetido ao Brazilian Journal of Pharmacognosy
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Resumo Solanum jamaicense Mill., pertencente a familia Solanaceae, € uma espécie
neotropical, encontrada na América Central, Ilhas do Caribe e América do Sul, crescendo em
ambientes Uumidos e sombreados. No Brasil, € amplamente distribuida nos dominios
fitogeograficos das regiGes Norte e Nordeste. Popularmente conhecida como “unha-de-gato” é
usada na etnomedicina brasileira, no tratamento de inflamagdes, problemas digestivos,
hipoglicémicos, e como cicatrizante. Realizou-se um estudo morfoanatbmico de 0Orgaos
vegetativos de S. jamaicense, para a sua caracterizacdo macro e microscépica, Como um suporte
a taxonomia e ao controle de qualidade de suas etnodrogas. Solanum jamaicense possui raiz
circular com aerénquima na regido cortical e organizacdo vascular protostélica. Em estrutura
secundaria o caule € circular, epiderme bisseriada, e sistema vascular sifonostélico anfifloico.
As folhas sdo oval-elipticas inteiras, lobadas ou sublobadas, indumento tomentoso, epiderme
anfiestomatica, estbmatos anisociticos, anfianisocitico, anomotetraciticos, paredes anticlinais
sinuosas, em ambas as superficies, tricomas estrelados pediculados. Ceras epicuticulares:
“crusts”, “granules”, “membranous platelets” e “coiled rodlets” Mesofilo dorsiventral, bordo
cuspidado, nervura principal biconvexa. O peciolo é semi-circular, epiderme biestratificada, e
5 feixes, bicolaterais. Os testes histoquimicos evidenciaram lipidios, proteinas e alcaloides. O
estudo farmacobotéanico de S. jamaicense revelou um conjunto de caracteres diagnosticos
principalmente a morfologia foliar e a anatomia da epiderme e seus anexos, o caule e a raiz,
com o parénquima cortical do tipo aerénquima, constituiram pardmetros diagndsticos para a

taxonomia da espécie e o controle de qualidade de suas etnodrogas.

Palavras chaves. Morfoanatomia, Solanum subg. Leptostemonum, ‘“unha-de-gato”,

etnobotanica, planta medicinal, Secdo Micracantha
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Abstract. Solanum jamaicense Mill., belonging to the Solanaceae family, is a neotropical
species, found in Central America, Caribbean Islands and South America, growing in humid
and shaded environments. In Brazil, it is widely distributed in the phytogeographic domains of
the North and Northeast regions. Popularly known as “unhas-de-gato”, it is used in Brazilian
ethnomedicine against inflammations, hypoglycemic problems, and as digestive. A
pharmacobotanical study of the vegetative organs of S. jamaicense was carried out in order to
provide a macro and microscopic characterization as a support to its taxonomy, as well as its
quality control of its ethnodrugs. The pharmacobotanical study of S. jamaicense showed the
secondary roots with circular shape, which has 4—6 layers of peridermis, the cortex formed
by aerenchyma, and the vascular system of the protostelic type; the stem has 2—layers of
epidermis and the vascular system is symphonostelic amphiphloic; the leaves are lobed to entire
with oval-elliptic shape, sessile to subsessile; the leaf anatomy showed sinuous anticlinal cell
walls on the epidermis, anisocytic, amphyanisocytic and anomotetracytic stomata; indument
tomentose with stellate multiangulate and long stalked trichomes; epicuticular waxes in
"crusts”, "granules”, "membranous platelets” and "coiled rodlets were observed on the both
surfaces of epidermis; the margin is cuspidate; the midrib is biconvex with 1-vascular bundle;
the petiole has semicircular shape with 2—Ilayers of epidermis, and five vascular bicollateral
bundles.The pharmacobotanical study of S. jamaicense revealed a set of diagnostic characters,
mainly by the leaf morphology and the anatomy of epidermis and its attachments, the cortical
parenchyma of the roots and stem as aerenchyma, constitute diagnostic parameters for the

taxonomy of S. jamaicense and the quality control of its ethnodrugs.

Keywords. Morphoanatomy, Solanum subg. Leptostemonum, “unha-de-gato”, ethnobotany,
medicinal plant, section Micracantha
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Introducéo

Solanum é o maior e mais complexo genéro da familia Solanaceae, com cerca de 1.500
espécies e 5.000 epitetos descritos, com distribuicao nas regides tropicais e subtropicais, sendo
a América do Sul um dos centros de maior diversidade do género (Agra, 1999). Esta

representado no Brasil por cerca de 287 espécies e 142 endémicas (Flora do Brasil, 2020).

Espécies de Solanum tem uma grande importancia econdémica, muitas espécies sdo
usadas na alimentacdo humana, como Solanum tuberosum L. (batatinha), Solanum melongena
L. (beringela), S. lycopersicum L.(tomate) e S. aethiopicum L. (jil6). No Brasil, muitas espécies
de Solanum sao conhecidas popularmente como “jurubeba” e usadas na medicina popular para
o0 tratamento de varias doencas, como disfuncbes hepaticas e renais (Agra et al., 1994; Agra,
1996; Agra & Bhattacharyya, 1999), sifilis, Ulceras externas, tuberculose e anemias (Agra et

al., 1994), entre outras.

Solanum jamaicense Mill., € uma espécie neotropical pertencente a secdo Micracantha
do subgénero Leptostemonum, com distribuicdo neotropical, ocorrendo desde o Sul da Florida,
Caribe, América Central, Norte do Brasil e Bolivia (Stern & Bohs, 2016). No Brasil, a espécie
é encontrada nas Regides Norte e Nordeste e nos dominicos fitogeograficos Amazonia, Mata
Atlantica, Cerrado e Caatinga (Flora do Brasil, 2020).

Popularmente conhecida como “Unha-de-gato”, S. jamaicense é utilizada na medicina
popular como cicatrizante, para o tratamento de inflamagdes, problemas digestivos e de
hipoglicemia (Ferrer-Hernandez et al., 2014). A presenca de alcaloides, flavonoides, taninos,
cumarinas, derivados do antraceno e saponinas em extratos etanolicos de folhas de Solanum
jamaicense foi confirmada por Anselmo & Lima (2014), como também sua atividade
antifungica, com a inibicao do crescimento de Candida albicans. Além disso, Ferrer-Hernandez
et al. (2018) confirmaram a presenca de alcaloides esteroidais, (solasodina, solasodieno e
soladulcidina) e sapogeninas esteroidais em S. jamaicense, como diosgenina, dieno-de-

diosgenina, yucagenina, yamogenina e clorogenina.

Caracteres anatbmicos constituem uma ferramenta importante para a taxonomia dos
6rgdos vegetativos das angiospermas, de acordo com Metcalfe (1946,1968), Metcalfe e Chalk
(1950, 1979) e Dickison et al. 1975). Para alguns autores, como Carlquist (1961), por exemplo,

a folha é talvez o 6rgdo mais variado das angiospermas, fornecendo informacGes anatbmicas de
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valor diagnostico, em diferentes niveis, cujas variacfes anatdbmicas costumam estar

relacionadas ao nivel genérico e especifico, as vezes até no nivel familiar.

Estudos anatbmicos tém permitido a resolucéo de problemas taxondmicos em diferentes
grupos de plantas vasculares, como samambaias (Shah et al. 2018, 2019) e angiospermas (Porto
et al. 2016; Attar et al. 2018; Kandemir et al. 2019, entre outros), por exemplo. Além disso,
tém apoiado a identificacdo de plantas medicinais, como o trabalho de Shaheen et al. (2019),

que estudaram casos de adulteracGes em Senna, por exemplo.

Alguns estudos farmacoboténicos realizados com espécies de Solanaceae tém
apresentado caracteres diagnosticos que podem apoiar o controle de qualidade de suas
etnodrogas, como aqueles realizados para os géneros Nicandra Schreb. e Physalis L., por Nurit-
Silva e Agra (2005), Nicotiana glauca Graham (Nurit-Silva e Agra 2007) e Brunfelsia L.
(Aratjo & Agra, 2016). Estudos morfoanatomicos e farmacobotanicos em Solanum estdo
presentes em obras classicas de farmacognosia, como Paris e Moyse (1971), e também na
Farmacopéia Brasileira (1929, 1977, 1996), obra que apresenta diagnoses para a duas espécies

de Solanum: S. dulcamara L. e S. paniculatum L.

Nas ultimas décadas, os estudos com espécies de Solanum se intensificaram e 0s
resultados tém sido relevantes para apoiar o controle de qualidade e a taxonomia do género e
de suas espécies, como S. paniculatum (Oliveira et al. 1991; Nurit-Silva et al. 2007), S. variabile
(Furlan et al. 1999), S. rhytidoandrum Sendtn. (Nurit-Silva et al, 2007), S. paludosum Moric.
(Basilio & Agra, 2007), S. scuticum (Moraes. 2008), S. caavurana Vell. (Nurit-Silva et al.,
2009), S. crinitum e S. lycocarpum (Araujo et al., 2010; Sampaio et al., 2014), entre outras.
Entretanto, estudos farmacoboténicos e morfoanatomicos sao inexistentes para S. jamaicense,
embora esta seja uma espécie de importancia ethomedicinal e com potencial farmacolégico.
Diante do exposto, realizou-se um estudo farmacobotanico dos 6rgaos vegetativos (raiz, caule
e folha) de Solanum jamaicense, buscando encontrar par@metros morfoanatémicos que forneca

subsidios ao controle de qualidade de suas etnodrogas, como também a taxonomia da espécie.

Material e Métodos

Foram analisadas amostras de folhas frescas, de caules e raizes em crescimento
secundario, de cinco individuos de Solanum jamaicense coletados no Municipio de Rio Tinto,

Paraiba, Brasil, entre as coordenadas 6°49°36” S 35°03°09” W, como também de material Seco
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obtidos do herbario Jaime Coelho de Morais (EAN) e do Herbéario do Jardim botanico do Rio
de Janeiro (RB) (Tabelal). A caracterizacdo morfoldgica foliar quanto ao formato, margem,

base, apice e indumento seguiu o proposto por Haris e Haris (2001).

Estudo anatdomico

SeccBes paradérmicas foram realizadas nas superficies adaxial e abaxial das laminas
foliares, a méo livre, com auxilio de lamina cortante, posteriormente clarificadas seguindo-se a
metodologia descrita em Kraus e Arduin (1997), coradas com safranina e montadas entre

I&minas e laminulas com glicerina a 50%.

SecgOes transversais da lamina foliar, caule, e raiz foram realizadas na regido mediana
de folhas adultas, obtidas do 4° e 5° nds, com l&mina cortante, como suporte as sec¢bes foram
incluidas em blocos de isopor, seguindo-se a metodologia de Kraus e Arduin (1997).
Posteriormente, os cortes foram clarificados com hipoclorito de sédio (NaClO) a 20%,

neutralizados com agua acética (1%), enxaguados em agua destilada e corados com Safrablue.

As seccdes paradermicas e transversais foram montadas entre 1dmina e laminula, em
meio hidratado, observadas ao microscopio 6ptico, Leica® DM750, acoplado a camera de
captura de imagem Leica®ICC50 HD, integrado ao software processador de imagens Leica

Application Suite -Versdo 4.0.0.

Para o estudo quantitativo, foram utilizadas cinco amostras de diferentes individuos de
S. jamaicense e, de cada amostra, trés campos foram analisados, totalizando 15 campos (h =
15). As variaveis analisadas foram indice e densidade estomética de cada superficie da lamina
foliar, os dados de indice e densidade estomética foram obtidos com apoio do Software Anati-
Quanti, verséo 2.0 (Aguiar et al. 2007).

Os testes estatisticos foram executados por meios de comandos gerados pelo programa
estatistico “R”. (R Core Team, 2018). Para avaliar a distribui¢ao dos dados foi realizado o teste
de Shapiro-Wilk enguanto que para verificar a homocedasticidade foi usado o teste de Levene.
Verificada a normalidade e homocedasticidade, os dados foram submetidos a um teste de
Anélise de Variancia (ANOVA) de duas vias com nivel de significancia P = 0.05 seguida de
um teste post-hoc de Tukey (R Core Team, 2018) para identificar quais 0s grupos apresentaram
diferenca significativa. Dados que ndo obedeceram as condi¢bes de normalidade e de

homocedasticidade (dados de densidade estomatica). Realizou-se uma analise do modelo linear
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generalizado (GLM) com nivel de significancia P = 0.05 seguido do post-hoc de Tukey (R Core
Team 2018).

Analises histoquimicas

Testes histoquimicos foram realizados em sec¢fes transversais da |amina, nervura
principal, peciolo, caule e raiz. Os regentes especificos utilizados para detectar a presenca de
proteinas foram azul brilhante de Coomassie (Fisher, 1968) e Xilidine (Vidal, 1970). A
identificacdo de lignina foi feita com floroglucina &cida (Johansen, 1940) e Dicromato de
Potassio (Gabe, 1968) para identificar compostos fenélicos. O reagente de lugol foi empregado
para verificar a presenca de carboidrato (Johansen, 1940). O Sudam IV (Pearse, 1972) foi
empregado para caracterizar substancias lipidicas. Os regentes de Dittmar e Wagner (Furr e

Mahlberg 1981) foram empregados para caracterizar alcaloides.
Microscopia Eletronica de Varredura

Para as analises de microscopia eletrénica de varredura (MEV), amostras desidratadas
de cerca de 1 cm? da porcdo mediana de folhas secas (superficies abaxial e adaxial) de S.
jamaicense foram fixadas em suportes de aluminio “stubs”, usando fita adesiva dupla face,
metalizada com ouro, posteriormente foram examinadas e micrografadas ao microscépio
eletrénico de varredura-MEV, modelo (JEOL JSM-5600) a 15 KV. A terminologia das ceras
epicuticulares seguiu o proposto por Barthlott et al. (1998).

Resultados

Morfologia da raiz
Solanum jamaicense, apresentou raizes secundarias cilindricas ca. 0.9—1.0 mm de

diametro, tortuosas, com coloracdo marrom a marrom clara (Figura 1A).

Morfologia do caule

Caule cilindrico, ca. 03—05 mm didmetro, esverdeado a cinzento com aspecto em
zigue-zague, pilosos, fortemente aculeado, aculeos aciculares a recurvos, 0.4—0.5 mm

comprimento, amarelos glabros (Figura 1B).
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Morfologia foliar

Folhas simples, geminadas sendo uma sempre maior que a outra; peciolo subséssil,
subcilindrico quando presente, aculeado, os aculeos levemente recurvos ou retos; lamina oval
aoval eliptica 3,3-0,8 x 6,5-14,0 cm, discolores, margem inteira ou lobada (Figura 1C-D), lobos
agudos, apice agudo, base cuneada decurrente, superficie adaxial e abaxial com indumento
ferrugineo (Figura 1E), tomentoso a velutino, tricomas estrelados, longos pediculados. Aculeos

aciculares ou recurvos na nervura principal da superficie abaxial (Figura 1F).
Anatomia da Raiz

A raiz de S. jamaicense, em seccdo transversal, apresentou contorno cilindrico (Figura
2A), com a periderme pouco desenvolvida, de 4—6 estratos (Figura 2B), seguida do
parénquima cortical, com 5—6 estratos com espacos intercelulares bem desenvolvidos, que
formam um parénquima do tipo aerénquima (Figura 2C), seguido da endoderme e o cambio
2—3 seriados (Figura 2D). O sistema vascular possui estrutura protostélica com floema e
xilema formando um cilindro macico (Figura 2E) e elementos de vasos dispostos radialmente
no xilema (Figura 2E-F). Testes histoquimicos no cortex radicular evidenciaram a presenca de

proteinas (Figura 7D), amido (Figura 7F) e alcaloides (Figura 7H).

Anatomia do Caule.

O caule, em estrutura secundaria, apresentou contorno cilindrico (Figura 3A), com a
epiderme biestratificada (Figura 3B), formada por células tabulares, revestidas por uma cuticula
lisa e delgada, que apresentou reacdo positiva a presenca de lipideos, com Sudam IV (Figura
7A), e a compostos fendlicos pela acdo do cloreto férrico. Adjacente a epiderme, observa-se 4-
5 estratos de colénquima (Figura 3B), que apresentou reacdo positiva a presenca de proteinas

(Figura 7C), seguido do parénquima cortical, formado por 3-4 estratos celulares (Figura 3C).

O sistema vascular do caule possui organizacdo sifonostélica anflifldica (Figura 3B),
onde sdo observados feixes de esclerénquima, externamente ao floema (Figura 3D) e
internamente ao xilema (Figura 3E). O parénquima medular é bem desenvolvido, formado por
células irregularmente circulares, de paredes delgadas, onde s&o observados idioblastos de areia
cristalina (Figura 3F). A presenca de amido na endoderme (Figura 7E) foi confirmada pelo teste
com lugol. O teste com Wagner mostrou reacdo positiva para alcaloides na regido cortical e

medular do caule (Figura 7G).
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Anatomia Foliar

Epiderme
A epiderme da lamina foliar de S. jamaicense, em vista frontal, possui paredes

anticlinais sinuosas, em ambas as superficies (Figura 4A-B), sendo mais espessa e mais sinuosa
na superficie abaxial (Figura 4B). Em seccéo transversal, a epiderme é uniestratificada, com
células tabulares, irregularmente retangulares, maiores na superficie adaxial e menores na

abaxial, estbmatos levemente acima do nivel da epiderme abaxial.

A epiderme possui ceras epicuticulares de varios tipos, de acordo com a classificacdo
de Barthlott et al. (1998), predominando os tipos de camadas lisas, crostas, cristaloides,
granulos (ponta da seta vermelha, Figura 5A), além de plaguetas membranaceas (ponta de seta
amarela) e pequenas varetas enroladas (ponta de seta azul, Figuras 5A e B). Os estdmatos
também apresentam ceras epicuticulares, como um relevo anelar externo, revestindo as células-

guardas (Figura 5D).

Tricomas

A epiderme da lamina foliar de Solanum jamaicense possui uma diversidade de tricomas
estrelados, observados ao microscopio dptico e a microscopia eletronica de varredura (MEV).
Foram registrados dois tipos de tricomas estrelados ao MEV: Tricomas estrelados
multiangulado com pediculo longo multisseriado e raio central curto (Figura 5A), tricoma
estrelado multiangulado com pediculo longo multisseriado e raio central longo (Figura 5B-C).
e tricomas glandular estipitado observado ao microscopico optico.

Tipos de estdbmatos, indice e densidade estomatica

A lamina foliar apresentou estbmatos com padrdo de distribuicdo anfiestomatico, com
estdbmatos anisociticos, anfianisociticos, anomotetraciticos e braquiparatretaciticos, em ambas
as superficies da Iamina foliar, de acordo com a classificacdo de Dilcher (1974). Observou-se
um maior indice estomatico médio por individuo de 9,025%, e densidade estomatica média por
individuo de 1,605 (mm?) nas superficies adaxiais das amostras 01 e 04 (Figuras 6A—B),
respectivamente (Tabela 2).
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As amostras analisadas apresentaram diferencas nas médias da densidade estomaética
entre as superficies adaxial e abaxial. Desta forma, observou-se que a amostra 01 apresentou
6.709 estdmatos por mm? na face adaxial e 19.776 estdmatos por mm? na face abaxial (Tabela
2). Quanto ao indice estomatico, as médias também foram superiores nas superficies abaxiais
das amostras analisadas, dentre as quais se destacou a amostra 04, com a maior média de indice
estomatico, que correspondeu a 12.220%. Enquanto na superficie adaxial a maior média de

indice estomatico foi registrado para a amostra 01, com 1.170% (Tabela 2).

As analises estatisticas (ANOVA) evidenciaram diferencas quanto aos indices e a
densidade estomatica, de modo que o indice e a densidade estomatica foram estatisticamente
superiores nas superficies abaxiais que aqueles observados nas superficies adaxiais (Figura 6A-
B).

Mesofilo e Bordo

A lamina foliar possui o mesofilo dorsiventral, heterogéneo (Figura 4E), com o
parénquima palicadico unisseriado ocupando aproximadamente 47,20% da area do mesofilo e
0 parénquima esponjoso 3—>5 seriados, uma area de cerca de 52,80 %. O bordo (Figura 4D)
apresenta as mesmas caracteristicas do mesofilo, em relacdo a epiderme e aos tipos de
parénquima. A presenca de alcaloides nas folhas foi positiva apenas no mesofilo, pelo reagente
de Dittmar e Wagner.

Nervura principal

A nervura principal, em seccéo transversal, exibe contorno biconvexo (Figura 4E), mais
proeminente na superficie abaxial, com a epiderme uniestratificada, similar a lamina foliar, com
células paredes periclinais externas revestidas por uma cuticula lisa e delgada, com tricomas
porrecto-estrelados longos pediculados e tricomas glandulares estipitados. Subjacente a
epiderme, evidencia-se o colénquima do tipo angular, com 3—4 estratos celulares na porcéo
abaxial mais delgado adaxialmente, com 4—5 estratos, seguido do parénquima fundamental,
com 4—5 camadas de células de paredes delgadas. O sistema vascular é formado por um dnico

feixe central, bicolateral, em arco aberto (Figura 4F).



87

Peciolo

O peciolo, em secgdo transversal, exibe contorno semicircular comprimido
adaxialmente (Figura 4G). A epiderme ¢ biestratificada, com células tabulares (Figura 4H),
cujas paredes celulares periclinais externas sao revestidas por uma cuticula lisa e delgada, onde
ocorrem tricomas estrelados pediculados, multisseriados, e tricomas glandulares estipitados.
Adjacente a epiderme, evidencia-se 5-7 estratos de colénquima, do tipo angular (Figura 4H),
similar ao da nervura principal, seguido do parénguima fundamental, com 4-5 estratos de
células isodiamétricas com idioblastos de areia cristalina (Figura 4H). O sistema vascular é do
tipo bicolateral, similar ao da nervura central, com trés feixes vasculares, sendo uma maior

central emarco (Figura 4G); e dois acessorios, arredondados, voltados para a superficie adaxial.

A presenga de lignina na nervura e peciolo (Figura 8B) foram evidenciados no xilema
pelo teste com floruglucina cida; a presenca de proteinas foi positiva no mesofilo, ao nivel do
parénquima palicadico, epiderme (Figura 8C), no sistema vascular da nervura e peciolo (Figura
6D), pelos testes Azul brilhante de Coomassie e Xilidine. Além disso, compostos fendlicos
foram evidenciados no mesofilo e epiderme da nervura principal (Figura 8E). Gréos de amido
foram evidenciados pelo Lugol no parénquima esponjoso do mesofilo, e no sistema vascular da

nervura principal e do peciolo (Figura 8F).

Discussao

Raizes com contornos circulares de S. jamaicense também foram registradas para outras
espécies do género como S. paniculatum, S. rhytidoandrum e S. torvum (Nurit-Silva et al.,
2007b; Nurit Silvaetal., 2011). Entretanto, a presenca de aerénquima no cértex da raiz constitui
uma caracteristica distintiva para Solanum jamaicense. que estad sendo aqui referida pela
primeira vez para Solanum e para Solanaceae. De acordo com Metcalfe (1950) o aerénquima
se origina do felogénio na parte externa do cortex e consiste de células com paredes de celulose
e conteldos vivos. Este tecido tem como principal caracteristica a presenca de grandes e
numerosos espacos intercelulares ou lacunas, onde o ar é acumulado (Apezzato-da-Gléria e

Carmello-Guerreiro, 2009) tal como foi observado na raiz de S. jamaicense.

Segundo Apezzato-da-Gloria e Carmello-Guerreiro (2009), esse tipo de parénquima é

comumente observado, principalmente, em plantas aquéaticas, mas também podem estar
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presentes em outras plantas que habitam solos sujeitos a alagamentos. O que explica a presenca
deste parénquima em S. jamaicense, cujo local onde a espécie foi coletada é uma area inundavel.
O aerénquima observado em S. jamaicense pode ser um caractere taxonémico da espécie ou
ecoldgico. E preciso novas coletas e analises com individuos coletados em diferentes habitas
que assegure se esse é um caractere estatico da espécie ou desenvolvido em detrimento das

condi¢des ambientais.

A organizagdo do xilema circular em S. jamaicense difere do observado em S.
paniculatum que apresentou Xxilema da raiz em estrutura tetrarca (Nurit Silva et al., 2007b) e

em S. torvum, cuja organizacao do xilema foi hexarca (Nurit-Silva et al., 2011).

O caule com contorno circular, observado em S. jamaicense, assemelha-se ao de S.
tornum (Nurit-Silva et al., 2012). Por outro lado, a epiderme biestratificada, similar a do
peciolo, confere a S. jamaicense caracteristicas diferenciais entre algumas espécies ja estudadas
de Solanum, como S. caarvurana, S. crinitum, S. gomphodes S. lycocarpum e S. tovum, que
apresentaram epidermes unisseriadas (Nurit-Silva e Agra, 2009; Araujo et al., 2010; Nurit-Silva
et al., 2012). O colénquima do tipo angular do caule corresponde ao padréo ja registrado para
S. paniculatum e S. rhytidoandrum (Nurit-Silva et al., 2007b), S. caavurana (Nurit-Silva e Agra,
2009) e S. torvum (Nurit-Silva et al., 2011). A organizagdo do cilindro vascular do caule
sinfonostélica anflifldica € semelhante ao observado em S. torvum (Nurit-Silva et al., 2011) e
S. capsicoides (Dharman & Anilkumar, 2018), entretanto, difere de S. caarvurana, cuja

organizacao vascular do caule é eustélica (Nurit-Silva e Agra, 2009).

Com relacdo as epidermes da lamina foliar, o padrdo das paredes anticlinais do tipo
sinuoso, observados em S. jamaicense, é um dos mais frequentes em Solanaceae, de acordo
com Metcalfe e Chalk (1950). E um padréo ja registrado para varios géneros de Solanaceae
como Nicotiana glauca Graham (Nurit Silva et al., 2007), Nicandra e Physalis (Nurit-Silva e
Agra 2005), Brunfelsia spp. (Aradjo e Agra, 2016), entre outras. Também comumente
observado em Solanum, em uma ou em ambas as superficies epidérmicas, como na superficie
adaxial de S. paniculatum e S. rhytidoandrum (Nurit-Silva et al.2007; Basilio e Agra, 2007), S.
caarvurana (Nurit-Silva & Agra 2009) e S. torvum (Nurit-Silva et al. 2011).

O padrdo de distribuicdo dos estdmatos do tipo anfiestoméatico encontrado em S.
jamaicense, também foi referido para outras espécies de Solanum, como S. crinitum, S.
gomphodes e S. lycocarpum (Aradjo et al., 2010). No entanto, este padrdo ndo é o Unico
reportado para Solanum, o tipo hipoestomatico foi registrado para outras espécies, como S.
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paniculatum e Solanum adspersum Witasek, Solanum metrobotryon Dunal e Solanum variabile
Dunal (Nurit-Silva et al., 2012). De acordo com Boeger e Gluzezak (2006), a maior densidade
e indice estomatico, observado na face abaxial da epiderme abaxial da lamina foliar, pode estar
relacionado ao mecanismo de prevencao de perda de agua, pois nesta face, a temperatura tende

a ser menor do que na face adaxial, como também a exposicao da epiderme a luz.

Com relacéo aos tipos de estdmatos, a classificagcdo de Metcalfe e Chalk (1950) descreve
0s tipos anisocitico e anomocitico como 0s mais comuns em Solanaceae, padrdo que também é
corroborado por outros trabalhos na familia como em Nicandra e Physalis (Nurit-Silva e Agra,
2005) e em Solanum (Araujo et al. 2010; Nurit-Silva et al. 2012). Entretanto, esse padréo foi
bastante diferente quando se aplicou a classificagéo de Dilcher (1974) para S. jamaicense. Os
tipos de tricomas estrelados observados em S. jamaicense s@o similares aos descritos para
Solanum por Roe (1981), Araujo et al. (2010), Nurit-Silva & Agra (2011), Nurit-Silva et al.
(2012) e Sampaio et al. (2014).

A organizacao estrutural do mesofilo do tipo dorsiventral observado em S. jamaicense
é um caractere comum a familia Solanaceae, registrado também para Solanum (Nurit Silva et
al., 2007b; Nurit-Silva e Agra, 2009; Nurit-Silva et al., 2012; Toledo Picoli et al., 2013).
Embora o tipo isobilateral ja tenha sido reportado para o género, como observado em S.

lycocarpum por Aradjo et al. (2010).

Poucos sdo os trabalhos com Solanum que descrevem a anatomia do bordo, podendo
destacar-se o estudo realizado por Nurit-Silva e Agra (2009) para S. caavurana, que descreveu

um bordo arredondado, que se diferencia de S. jamaicense cujo bordo tem formato cuspidado.

O formato biconvexo da nervura principal com um feixe vascular central observado em
S. jamaicense € um padrdo comum ao género Solanum, como ja descrito para S. paludosum
(Basilio et al., 2007), S. torvum (Nurit-Silva et al., 2012) e S. lycocarpum (Gallon et al., 2015),

por exemplo.

O peciolo com contorno semicircular observado em S. jamaicense, difere do observado
em outras espécies de Solanum, como por exemplo, S. caarvurana com formato biconvexo
(Nurit-Silva e Agra, 2009) e S. lycocarpum, que exibe contorno 5—angulado (Araujo et al.,
2010). O peciolo com epiderme bisseriada de S jamaicense é um carater diagnostico para a
espécie, que difere nos varios trabalhos com Solanum e outras espécies de Solanaceae, cujos

peciolos observados apresentaram apenas um estrato de células epidérmicas (Nurit-Silva &
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Agra, 2005; Nurit-Silva et al., 2007a Nurit-Silva et al., 2007b; Nurit-Silva & Agra, 2009;
Aradjo et al., 2010; Nurit-Silva et al.,2011; Ferreira et al., 2013). De acordo com Dickson
(2000), a presenca de epiderme multipla em algumas plantas funciona como um tecido adicional
para 0 armazenamento de dgua. Portanto, a epiderme bisseriada de S. jamaicense associa-se ao
ambiente de area alagada no qual foi coletada, corroborando o que propde Dickson sobre

epidermes com mais de um estrato celular.

No que se refere a elementos estruturais, como colénquima angular, feixes vasculares
acessorios adaxiais, sistema vascular bicolateral e idioblastos com areia cristalina, observados
em S. jamaicense, sao caracteristicas presentes em Solanum ((Nurit-Silva et al., 2007b; Nurit-
Silva & Agra, 2009 Nurit-Silva et al.,2011) e ndo constituem carateristicas diferenciais para

S. jamaicense.

Compostos fendlicos estruturais e ndo estruturais, bem como, amido e substancias
lipidicas detectadas nos 6rgdos vegetativos de S. jamaicense, também ja foram referidos para
outras espécies de Solanum, como por exemplo, para as espécies de Solanum sect. Crinitum
(Araujo et al., 2010) e para S. torvum (Nurit-Silva et al., 2011). A presenca de proteinas
observadas em S. jamaicense, também foram registradas para S. capsicoides All. por Dharman
e Anilkumar (2018).

A reacéo positiva para alcaloide pelo reagente de Dittmar e Wagner em S. jamaicense,
no cortex das raizes, sistema vascular do caule e mesofilo, também ja foi referida para a regido
vascular do peciolo de Solanum paludosum (Basilio et al. 2007). Os alcaloides constituem uma
caracteristica comum em Solanaceae e exibem diversas propriedades bioldgicas,
tradicionalmente utilizadas na medicina (Soto Véasquez, 2014). A presenca de alcaloides
detectadas nos 6rgdos vegetativos de S. jamaicense poderia estar relacionado ao seu uso
etnomedicinal, no controle do diabetes, provavelmente devido aos alcaloides esteroidais
presentes na planta, como ja evidenciado por Yoshikawa et al., (2007), cujos alcaldides
esterdidais dos extratos metandlicos, de frutos de S. lycocarpum, inibiram o aumento dos niveis

séricos de glicose.
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Conclusdes

O estudo farmacobotanico de S. jamaicense revelou um conjunto de caracteres
diagnosticos principalmente a anatomia da epiderme e seus anexos, o caule e a raiz com o
parénquima cortical do tipo aerénquima, que podem ser utilizados como um suporte adicional

a taxonomia da espécie e ao controle de qualidade de suas etnodrogas.
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Legendas

Figura 1. Morfologia dos 6rgdos vegetativos de S. jamaicense Mil. (Santos et al. 06). A. Raiz
axial; B. Detalhe do ramo com frutos; C. Folha, superficie adaxial; D. Folha, superficie abaxial,

E. Detalhe do indumento na superficie abaxial; F. Detalhe do aculeo acicular, na face abaxial

Figura 2. Anatomia da raiz de Solanum jamaicense Mill. (Santos et al. 06): A. seccdo
transversal evidenciando a estrutura protostélica; B. Detalhe da Periderme, C-D. Detalhe da
regido cortical e vascular: C. regido cortical evidenciando parénquima (pa) e aerénquima (aer);
D. regido vascular evidenciando endoderme (end) e cambio (cam), E. Detalhe da regido
vascular, evidenciando xilema central, F. Detalhe da regi&o vascular, evidenciando floema (fl)

, cambio (cam) , xilema (xi) e elementos de vasos (ev).

Figura 3. Anatomia caulinar de Solanum jamaicense Mill. (Santos et al. 06) A. seccdo
transversal do caule, em crescimento secundario, evidenciando o cortex e a medula, com o
sistema vascular sifonostélico anfifloico; B. Detalhe do cortex com a epiderme bisseriada (ep);
C. Detalhe do cortex e feixe vascular (fv); D. Detalhe do cértex com esclerénquima externo
(escl), floema (fl) e xilema (xi); E. Detalhe do feixe vascular xilema (xi) floema interno e
esclerénquima interno (escl). F. Detalhe do parénquima medular (pm) com idioblastos de areia

cristalina.

Figura 4. Anatomia foliar de Solanum jamaicense Mill. (Santos et al. 06) A—B. Epiderme
anfiestomatica: A. superficie adaxial; B. Superficie abaxial; C. Mesofilo dorsiventral; D. Bordo
cuspidado, E. Nervura principal, em seccdo transversal; E. Detalhe da nervura evidenciando o
sistema vascular bicolateral; F. Peciolo, em secc¢éo transversal; G. Detalhe do peciolo, em se¢édo
transversal, evidenciando a epiderme bisseriada (ep) e o colenquima angular (col). Legendas:

(f1) = floema e (xi) = xilema.

Figura 5. Tricomas e ceras epicuticulares de Solanum jamaicense Mill. (Felix et al. 15.242) A.
Tricomas porrecto-estrelados, longo-pediculados, com raio central reduzido, ceras
epicuticulares em “crusts” (seta vermelha), “membranous platelets” (seta amarela) e “coiled
rodlets” (seta azul); B. Tricomas estrelados multiangulados com raio central longo, ceras
epicuticulares em “crusts” (seta vermelha), “membranous platelets” (seta amarela) e “coiled
rodlets” (seta azul). C. tricomas porrecto-estrelados longo-pediculados; D. Detalhe do estdmato

com ceras epicuticulares.
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Figura 6. indice (A) e densidade (B) estomatica das superficies adaxial e abaxial de Solanum

jamaicense.

Figura 7. Testes histoquimicos no caule e raiz de Solanum jamaicense Mill. (Santos et al. 06)
A. Reacdo positiva para lipideos na cuticula da epiderme caulinar. B. Caracterizacdo de lignina
no xilema caulinar; C. Reacdo positiva para proteinas na epiderme caulinar(seta); D. Reacdo
positiva para proteinas no parénquima cortical da raiz; E. Grédos de amido na regido perivascular
do caule; F. Gréos de amido na regido cortical da raiz; G. Presenca de alcaloides na regido

vascular do caule, H. Alcaloides na regido cortical e vascular da raiz.

Figura 8. Testes histoquimicos em folhas de Solanum jamaicense Mill. (Santos et al. 06). A.
Controle. B. Xilema lignificado na nervura principal; C. Reacdo positiva para proteinas; D.
Reacdo positiva para proteinas no feixe vascular do peciolo; E. Compostos fendlicos na
epiderme da nervura principal (seta). F. Grdos de amido no parénguima e regido perivascular

do peciolo.



Tabela 1. Espécimes examinados de Solanum jamaicense Mill.

Espécimes

Local de coleta, coletores, numero de coleta e
herbario

Individuo 01

Individuo 02

Individuo 03

Individuo 04

Individuo 05

Brasil, Paraiba, Rio Tinto 23/1/2020, Santos, EAV,
Agra, et al., 06 (EAN, JPB).

Brasil, Paraiba, Rio Tinto-Itaberaba, 26/X1/2014,
Felix, L.P.; Agra, M.F.; Almeida, E.M. 15.242 (EAN).

Brasil, Ceara-Maranguape, 02/1V/2012, Felix, LP,
13835 (EAN).

Brasil, Rond6nia, Porto Velho. BR 364, km 9. Linha
Areal Km 2.5, 11/VI11/2005, Ferreira, EM, 92 (RB).

Brasil, Rondébnia, Estrada de Areia Branca (curtume)
_11\V11997, Herndndez, AF, 010 (RB).
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Tabela 2. Médias e desvio padréo do indice e densidade estomatica da face adaxial e abaxial

de S. jamaicense Mill.

Espécimes  Ind. Estomatico Ind. Dens. Estomética Dens.
(Abaxial) Estomatico (Abaxial) Estomatica
(Adaxial) (Adaxial)

1 19.776 + 2.898 6.709 + 4.022 10.725 + 1.452 1.170 + 1.074
2 19.033 +4.120 6.330 +4.142 8.449 +2.801 1.035 +0.785
3 17.694 + 1.584 6.124 +2.402 6.577 + 0.694 0.954 +1.178
4 18.277 +7.091 9.025 + 4.643 12.220 +9.290 1.604 + 0.447
5 16.255 + 1.878 5.974 + 4.263 7.288 +0.889 1.478 +1.277
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 5
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Figura 6
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Figura 7.
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Figura 8
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CONSIDERACOES FINAIS

A morfoanatomia revelou padrdes microscépicos foliares distintivos entre as seis
espécies. A morfologia das folhas, o indumento, a anatomia das epidermes e seus anexos, bem
como a anatomia do bordo e do peciolo somaram um conjunto de caracteres taxonomicamente
relevantes na identificacdo e delimitacdo das espécies brasileiras de Solanum sect. Micracantha.
Os testes histoquimicos revelaram compostos quimicos primarios comumente encontrados nas
plantas, e compostos secundarios, dentre os quais os alcaloides que sdo taxonomicamente
importantes tanto para Solanum como para Solanaceae. De modo geral, este estudo agregou
informacdes adicionais para o grupo, especialmente, para a se¢cdo Micracantha, ainda pouco

estudada nesta perspectiva.

O estudo farmacobotanico de S. jamaicense revelou um conjunto de caracteres
diagnosticos, principalmente a morfologia foliar e a anatomia da epiderme e seus anexos, 0
caule, e a presenca de aerénquima na raiz, 0s quais constituiram paradmetros microscopicos
diagndsticos para a espécie, contribuindo também para o controle de qualidade de suas

etnodrogas.
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