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RESUMO

O abastecimento de agua em regides secas tem sido um desafio critico nos ultimos anos,
principalmente para comunidades tradicionais. Assim, essa pesquisa buscou analisar aspectos
bibliométricos relacionados aos trabalhos de uso da agua doce, pelas comunidades tradicionais
ao longo dos anos de 2000-2021. Os dados foram obtidos atraves da plataforma ISI Web of
Science, através de selecdo de palavras-chaves. De um total de 700 artigos, ap6s a triagem,
restaram 35 artigos, selecionados para analises bibliométricas de agrupamento de clusteres e
testes estatisticos. Os resultados demonstraram que as publica¢cdes do tema aumentaram no
periodo de 2008 a 2020, comportando estudos principalmente na Africa do Sul e no Brasil. Para
as analises de clusteres destacaram-se pesquisadores da Universidade Estadual do Novo
México. As comunidades humanas utilizaram os rios como principal ecossistema, manejando
a agua principalmente para irrigacdo de subsisténcia, além da aplicacdo estratégias para a
captacao da agua nas regides secas.

Palavras-Chaves: comunidades humanas; uso da agua; regides secas;bibliometria.



ABSTRACT

Water supply in dry regions has been a critical challenge in recent years, especially for
traditional communities. Thus, this research sought to analyze bibliometric aspects related to
the work of freshwater use by traditional communities over the years 2000-2021. The data were
obtained through the ISI Web of Science platform, through the selection of keywords. From a
total of 700 articles, after screening, 35 articles remained, selected for bibliometric analyzes of
clusters and statistical tests. The results showed that publications on the subject increased from
2008 to 2020, comprising studies mainly in South Africa and Brazil. For the analysis of clusters,
researchers from the State University of New Mexico stood out. Human communities used
rivers as the main ecosystem, managing water mainly for subsistence irrigation, in addition to
applying strategies to capture water in dry regions.

Keywords: human communities; use of water; dry regions; bibliometrics.



1 INTRODUCAO

Em escala global, a disponibilidade de agua adequada para o consumo humano é essencial
para a saude e o bem-estar (WHO/UNICEF, 2017). Dado o seu papel vital, a &gua ocupa um
lugar importante na cultura de inimeras comunidades na configuracdo de seus sistemas
agricolas, crencas, simbolismo e rituais. Em muitos casos, constitui a base estrutural para a
gestdo e governanca comunal da paisagem e seus recursos (Toledo & Barrera-Bassols, 2008).
A degradacao da qualidade da &gua € crescente em varias regides do mundo (Bradford et al.,
2016) e constitui um dos principais riscos que afetam a saude humana (WHO/UNICEF,
2017). O abastecimento de agua tem sido um dos desafios mais criticos dos Gltimos anos em
diferentes partes do mundo. Esses desafios, que em algumas areas levaram a condicdes criticas
na vida das comunidades humanas, devem-se a fatores como a ocorréncia de mudancas
climaticas, secas recorrentes e extremas, mudancas no estilo de vida, contaminagdo, aumento
populacional, padrdes econdmicos baseados na exploracdo severa de recursos naturais
limitados (Alavian et al., 2009; World Economic Forum, 2019).

Soma-se a isso as inimeras implicacfes da escassez hidrica, especialmente em ambientes
aridos e semiaridos, onde as comunidades ja estdo sujeitas ao abastecimento incipiente
(Rosegrant & Cai, 2002; Dussaillant et al., 2019). Compreender como as secas sao entendidas
e vividas por pessoas e comunidades é fundamental para aumentar a visibilidade dos impactos
humanos sobre a seca (Bachmair et al., 2016; Ferguson et al., 2016).

Cerca de meio bilhdo de pessoas no mundo enfrentam grave escassez de agua durante todo o
ano, e mais de 800 milhGes de pessoas carecem de um servi¢co basico de agua potavel
(Mekonnen & Hoekstra, 2016; WHO/UNICEF, 2017). A falta de &gua, especialmente em
regides aridas e semiaridas, as secas extremas associadas com o elevado crescimento
populacional, representam grandes desafios para o desenvolvimento econdmico, coesdo social
e estabilidade politica, além de ameacar a sustentabilidade dos ecossistemas (UN-Water 2006,
2007; Moore, 2011). A questdo € muito mais preocupante quando hd uma gestdo inadequada,
nenhum marco regulatério e auséncia de politica e legislacéo.

A etnolimnologia, associada ao estudo das relagcfes entre cultura, sociedade e agua, tornou-se
importante em diversas regides do mundo e é de interesse crescente como ferramenta para o
desenvolvimento de estratégias de gestdo e conservacdo da agua (Silvano et al., 2007; Gartin
et al., 2010; Sobczak et al., 2013). Esta area do conhecimento € baseada no conhecimento
ecoldgico local, construido através da interacdo diaria de grupos humanos com o meio ambiente

e inclui préticas, tradicdes e crencas que, longe de serem estaticas, evoluem através de processos



adaptativos e sdo mantidas pela transmisséo cultural entre os membros da comunidade (Berkes
et al., 2000).

Os efeitos da escassez de agua foram mitigados pela humanidade desde a antiguidade através
da construcdo de infraestruturas (albufeiras, aquedutos, cisternas, etc.) (Dermody, 2014). Hoje
em dia, essas grandes infraestruturas de armazenamento e distribuicdo de agua para
abastecimento humano, energia e agricultura sdo muito frequentes, principalmente em paises
que sofrem com secas recorrentes (Pulido, 2019). A capacidade adaptativa de uma sociedade ¢é
definida como sua aptiddo de criar e responder a variabilidade e mudanca, além de ser
determinante sua trajetoria de desenvolvimento hidrico (Turton, 1999; Adger, 2005).
Tradicionalmente, os agricultores e comunidades locais tém usado seu préprio conhecimento
sobre a previsdo de chuvas e a resposta as mudancas climaticas, que se desenvolve por meio da
observacdo e da experiéncia acumulada ao longo do tempo.

Assim como a investigacdo cientifica, as previsdes de precipitacdo local baseiam-se na
observacdo e interpretacdo de fendmenos especificos (Roncoli et al., 2002). O conhecimento
local para previsao de seca (CLPS) sdo especificas de tempo, lugar e cultura. Estes se destacam
como alguns dos fatores que limitam a disseminacdo do CLPS na pratica de gestdo e na ciéncia
(Huntington, 2000; Pierotti & Wildcat, 2000; Gilchrist et al., 2005). Segundo Beckford (2018)
apesar das lacunas sobre o assunto, os beneficios do conhecimento tradicional local (CTL) na
reducdo do risco de desastres estdo sendo gradualmente identificados e reconhecidos.

Andlise quantitativa de publicacGes e suas citaces € um procedimento conhecido como
bibliometria, tem se tornado cada vez mais importante na avaliacdo de cientistas, é uma area de
pesquisa que determina a distribui¢do da informacdo produzida quantitativamente por varios
fatores quanto um método de pesquisa (Bach, 2011). Braun e Schubert (2003) mencionam que
a bibliometria investiga 0s aspectos quantitativos ligados a producdo, disseminacao e uso de
informacdes cientificas, com a finalidade de contribuir para uma melhor compreensdo do
processo de pesquisa cientifica, enquanto atividade social.

Conforme afirmado por Banks et al. (2018) a pesquisa académica esta cada vez mais
percebendo a importancia critica do conhecimento da comunidade na producao de percepgdes
robustas sobre as mudancas contemporaneas em todos os campos. Este reconhecimento do valor
dos diferentes tipos de conhecimento e formas de pensar emergem da profunda conexao das
comunidades com sua paisagem geografica e temporal, e que as comunidades podem contribuir
para processos de interrogacgéo, producédo de conhecimento e imaginacéo critica.

Neste sentindo, a bibliometria ou a analise estatistica de publicacGes cientificas, como artigos
e livros (Demir, 2020a; Dogan & Kayir, 2020), tem apresentado um expressivo aumento



no numero de publica¢des na literatura (Demir, 2020b) favorecendo a anélise de milhares e até
dezenas de milhares de publicacdes sobre um topico especifico ou campo de pesquisa e
revelando publicacBes mais eficazes com colaboragdes entre instituicdes e periddicos ativos.
Ao fornecer um resumo da literatura, os estudos bibliométricos ajudam os pesquisadores a
ganhar tempo em termos de revisdo da literatura (Dogan & Ipek 2020).

A colaboragcdo em pesquisa pode ser bem representada por redes que consistem em
pesquisadores e os lacos de colaboracédo entre eles. Atualmente, um grande corpo da literatura
tem estudado a colaboragcdo em pesquisa sob a perspectiva de ciéncia em rede (Newman, 2004;
Wagner, 2005; Acedo, 2006). A previséo de links na rede de coautoria tem sido considerada
um dos principais alvos nas pesquisas de previsdo de links até 0 momento.

Mediante o exposto, o objetivo do presente trabalho foi realizar um levantamento bibliométrico
e analisar o conhecimento dos povos tradicionais em relagdo ao uso local da aguaem regifes
secas. Desta forma, buscou-se i) descrever a distribuicdo espaco-temporal dos trabalhos; ii)
identificar as comunidades que utilizam o recurso hidrico e a forma como utilizam;

iii) descrever autores e redes de colaboracdo entre os mesmos, bem como a distribuicdo em
relacdo a género.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Revisdo de literatura

Para o levantamento bibliografico utilizou-se o banco de dados do ISI Web of Science com a
selecdo das seguintes palavras-chaves em trés topicos separados por “and”: (1) “local
knowledge”, “traditional community”, “local community”, “local population”, “traditional

9% ¢¢

population”, “local ecological knowledge”, “local water use”, “ethnobiology”, “ethnoecology”,
“ethnolimnology”; (2) “aquifer”, “water body”, river”, water reservoir”, lake”, lagoon”, “rock
pools”, “Freshwater rock pools”, “stone pool”, “floodplain”, “wetland”, “water resource”,
“hydric resource”, “dam”, “episodic water”, “salt temporary pool”, “salt temporary wetland”,
“salt temporary pond”, “temporary salt rockpool”, “temporary salt pool”, “salt ephemeral pool”,
“shallow lakes”; (3) “dry”, “arid”, “drought”, “desert”, “semi-arid”, “semi-arid reservoir”,

“dryland”. Os critérios de inclusdo e exclusdo dos artigos estdo descritos na tabela 1.

Quadro 1. Critérios para inclusdo e exclusdo de artigos na revisao.
CRITERIOS INCLUSAO EXCLUSAO JUSTIFICATIVA

Regido ndo seca ou
Local do estudo Regido seca regido de estuario ou
marinha

Apenas regides secas com
pouca precipitacdo



Sem possibilidade de
Clima Clima arido ou semiarido Clima misto observar uma resposta
individual a terra seca.

. . Sem o uso local de
Tema principal do  Sobre o0 uso local de 4gua . " Para permanecer dentro
artigo em regides secas agua em regioes do escopo da revisao
secas. sistematica.
Disponibilidade Artigos totalmente Artigo cor:r;gleto Para questdes
do Artigo disponiveis . . relacionadas ao acesso.
disponivel

Fonte: Souza, 2022.
A selecdo dos artigos ocorreu entre 0s meses de junho e novembro de 2021 e foi feito tendo como
horizonte temporal os anos de 1945-2021, identificando-se assim 700 artigos (Figura 1). Os
resultados obtidos foram analisados através do software VOSViewer ™, versdo 1.6.8 (Leiden,
Holanda).
Com o objetivo de verificar se as diferengas nos valores dos artigos foram significativas (p <
0,05), foi realizado analises de variancia (ANOVA two-way) seguido pelo teste de comparagdes
multiplas de Tukey (Zar, 1999) para as analises da ocupacdo dos ecossistemas por comunidades
locais, da configuracdo da captacdo da &gua e o tipo de uso pelas comunidades humanas e do
numero de publicacbes por ano em relacdo ao género. As premissas de normalidade (Shapiro-
Wilk) e homocedasticidade (Levene) também foram testadas. Inclui-se também um teste de
correlacdo de Spearman para verificar se existe aumento significativo no nimero de publicacées
por ano. Para realizacdo das analises foram utilizados os softwares PAST verséo 4.03 (Hammer
et al., 2001) e o GraphPad 8.0.1 (GraphPad Software Inc., La Jolla, CA, EUA) e para o teste das
premissas, o software IBM SPSS Statistics.
Figura 1. Itens de relatorio da revisao sistematica e fluxograma com os diferentes estagiosde
triagem de dados.
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3 RESULTADOS
Um total de 700 artigos foram encontradas no banco de dados na Web of Science (WoS)e, apds
a triagem e aplicacdo dos critérios de exclusdo, foram selecionados 35 artigos.

3.1 Andlise de publicacbes por ano
A Figura 2 demonstra uma analise temporal das publica¢fes do uso local de dgua em regides
secas, constatando-se um progressivo aumento no periodo de 2008 a 2020. Varias justificativas

podem ser consideradas para esse desempenho.

Figura 2: Correlacdo de Spearman da relacéo positiva entre nimero de publicacdes e o decorrer
dos anos (r = 0,8711; p = 0,0001 - significante, *p<0,05).
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3.2 Analise de publicacbes por pais

O numero de publica¢6es por pais do estudo permitiu reconhecer os locais onde foi identificado
0 maior numero de estudos em relacdo ao uso local da &gua. J& o nimero de publicacbes
considerando o pais do ultimo autor, ou seja, o provavel coordenador permitiu identificar os
paises que mais concederam investimentos para as pesquisas. Na figura 3A, observa-se que a
Africa do Sul e o Brasil se destacaram em nimero de publicac@es, ja na figura3B destacou-se 0s
Estados Unidos com a maior quantidade de nimero de publicagdes pelo paisdo Gltimo autor.

Figura 3: Contraste entre 0 nimero de publica¢bes por pais de estudo (A) e o nimero de
publicacGes pelo pais do ultimo autor (B).
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3.3 Andlise entre comunidades locais e ecossistemas

Alguns estudos incorporaram mais de um tipo de ecossistema e, a partir disso, pode-sedestacar
como o mais citado em relacdo ao uso da 4gua o ecossistema de rio, que representou 38,8% do
total de ecossistemas (n=49, nove estudos com dois ou mais tipos de ecossistema), seguido por
barragem e reservatorio, ambos representando 14,3% dos locais cada um. Os estudos sobre 0
uso da agua com agricultores foram os mais representativos no banco de dados(43,2%; n=37,
dois estudos incluiam duas comunidades distintas). No presente estudo, as comunidades de
agricultores foram predominantes nos ecossistemas de rio, além de estar presentes em todas as
outras formas de ecossistemas, com excegdo apenas em “lagoa”. As comunidades locais néo
especificadas (o artigo nao especificou o tipo de comunidade local) também representaram a
segunda maior parte das comunidades das pesquisas, presente em todos 0s ecossistemas. Ja nas
andlises estatisticas, a diferenca na propor¢do das comunidades em cada ecossistema, foi
significativa apenas ao se comparar agricultores e comunidades geraiscom ribeirinhos (p =
0,0431) (figura 4).
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Figura 4. Ocupacéo dos ecossistemas por comunidades locais.
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Figura 4. Ocupacdo dos ecossistemas por comunidades locais.

3.4 Analise entre comunidades locais e 0 uso da agua

Foram identificados, através da analise das publicacdes, trés objetivos principais para o uso da
agua nas comunidades locais, entre eles: irrigacdo, agropecuaria e abastecimento de dgua geral
(Figura 5). A irrigacdo por sua vez, foi a atividade mais recorrente em todas as comunidades,
ocorrendo principalmente em grupos de agricultores, seguidos de comunidades locais gerais,

indigenas e ribeirinhos.

Figura 5. Configuracdo do uso da dgua pelas comunidades humanas.
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3.5 Andlise entre comunidades locais e a captacédo da agua

Ao se tratar da forma de captagdo de dgua pelas comunidades humanas nas regifes secas, foram
encontradas diversas estratégias utilizadas por elas como pocos, reservatorios, barragens, canais
de drenagem, cisterna, lagoas, tanques e técnicas de coleta de agua- WHTSs- que se trata-se de
um conjunto de técnicas para coletar a 4gua. Tais estratégias foram utilizadasprincipalmente
para atividades associadas a irrigacdo (Figura 6). O que é corroborado com as analises
estatisticas, que demonstraram diferenca significativa no uso da agua pelas comunidades
humanas para todas as formas de capitacdo ao se comparar a irrigagdo com 0 armazenamento
de 4gua (p=0,0018) e com apecuaria (p =0,0001). E a estratégia mais utilizadanos estudos foram
0 Uso de pocos para armazenar e utilizar a agua.

Figura 6. Configuracao da captacdo da dgua e o tipo de uso pelas comunidades humanas.
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3.6 Analise bibliométrica da coautoria

Entre os 35 artigos analisados, identificou-se 138 autores em redes de colaboracdo. Essas redes
formaram 33 clusters colaborativos principais mostrados na Figura 7. Os resultados apontaram
uma rede interligada e complexa de coautoria, considerada um dos indicadores mais tangiveis
de colaboracdo em pesquisa, favorecendo no rastreamento de aspectos de redes cientificas
(Tahmooresnejad & Beaudry, 2018).

Figura 7. Mapa de coautoria de autores indicando os autores que cooperam no banco de dados.As
Cores diferentes indicam clusters diferentes e o tamanho dos circulos indicam o numero de
publicagdes.
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O Cluster que mais se destacou (figura 8) apresentou conexdes por publicacGes do Dr.
Kenneth G. Boykin e de Andres Cibils, ambos da Universidade Estadual do Novo México nos
Estados Unidos. Ambos trabalham juntos em diversas publicagbes sobre meios de
subsisténcia e cultura em comunidades tradicionais de irrigacéo e suas bacias hidrograficas
como também estudam a resiliéncia dessas comunidades (Fernald et al., 2015; Holechek et
al., 2017).

Figura 8. O cluster que mais se destacou em quantidade de publica¢des. As linhas representam

a forca de ligacdo entre os autores.

gonws' T ocw, G
Io@ S.
boﬁ, K. @ fernald, a.

ifa o

@5 il .
6% VOSviewer = w ’

3.7 Analise bibliométrica das abordagens

Com um total de 97 palavras-chaves encontradas, um cluster de rede de conexdes foi gerado
(Figura 9). As palavras-chave mais recorrentes foram “Mudangas climaticas” (forca
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total da ligagao 980) “Adaptacao” (forca total da ligacao 980) e “Conhecimento local” (forga total

da ligagdo 572) e registraram uma forte ligagdo com “Seca” e “recursos hidricos”.

Figura 9. Analise bibliométrica das palavras-chave nas publicagdes do uso da agua em regides
secas. O tamanho dos n6s indica a frequéncia de ocorréncia. As curvas entre 0s nos representam
sua coocorréncia na mesma publicacao.
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3.8 Andlise de publicacgdes por género

Em relago aos géneros dos autores principais das publicagdes, identificou-se 20 artigoscom 1 ©
autor masculino (57,1%) e 15 artigos com 1° autor feminino (42,9%). Dessa forma, nossos
resultados demonstraram que o0 sexo masculino continua presente como a maioria. A menor
produtividade das mulheres é ressaltada em indmeros estudos referentes aos mais variados
campos cientificos, observados durante longos periodos e em diferentes paises. Estes dados
indicam que, mesmo com poucos estudos presentes sobre o tema, as oportunidades para o
género feminino tendem a ser divergentes, no entanto, o0 nimero de mulheres envolvidas em
pesquisas sobre o uso local de 4gua em regides secas esta aumentando ao longo dos anos,
demonstrando uma resisténcia feminina no campo cientifico como mostra a figura 8. Em relacéo
as analises estatisticas, estas ndo foram significativas (p = 0,9949), indicando ausénciade
diferenca entre o nimero de publica¢Ges associadas ao uso da &gua por comunidades locaisem
regides seca e 0 género do primeiro autor.
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Figura 8. Comparacgdo de artigos publicados por pesquisadores femininos e masculinos.
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4 DISCUSSAO

4.1 Publicagbes por ano

O aumento no nimero de publica¢Bes ao longo dos anos e o alto nimero de publicacdes refletem
a globalizac&o pela rede mundial, bem como o desenvolvimento das fontes de dados cientificas
em plataformas conhecidas mundialmente (Pitta & Castro, 2006; Gomez-Marin & Bridgwater,
2020).

As contribuicBes do conhecimento ecoldgico local (LEK) para a sustentabilidade e pesquisa sdo
cada vez mais consideradas na ciéncia da sustentabilidade (Mistry & Berardi, 2016; Teng0 et
al., 2017). Neste sentido, a rapida aceleracdo e intensidade das mudancgas ambientais globais
impdem grandes demandas a humanidade para desenvolver formas e processos inovadores para
conectar sistemas de conhecimento que conduzam a aprendizagem da sustentabilidade e ao
reconhecimento das complexidades dos sistemas socioecoldgicos e dos desafios atuais (Berkes
et al., 2008; Folke et al., 2011; Tabara & Chabay, 2013).

Assim, pesquisas recentes tém fornecido exemplos em todo o mundo onde o reconhecimento
de complementaridades entre os sistemas de conhecimento vem avangando e, em muitos casos,
no gerenciamento aprimorado de ecossistemas, recursos naturais criticos e biodiversidade
(Tengo, 2014).

4.2 Publicacg6es por pais

Em muitas areas de pesquisa, a posicdo da lista de autores é importante por razGes nédo
relacionadas ao conteldo do artigo, ou seja, prestigio e elegibilidade para bolsas de pesquisa
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(Bendels, 2018). Dessa forma, nessas areas de pesquisa, € pratica comum que "o primeiro autor
indique a pessoa cujo trabalho fundamenta o trabalho como um todo™, enquanto a ultima autoria
"indique uma pessoa cujo trabalho ou fungéo possibilitou o estudo sem necessariamente fazer
o trabalho real".

A Africa do Sul é um pais com escassez historica de agua caracterizado pela extrema
variabilidade espacial e temporal da precipitacdo pluviométrica e fluxo dos rios, bem como
taxas rapidas de evaporacdo da superficie dos reservatérios. No entanto, a demanda por agua
para apoiar o crescimento humano e econdmico continua a aumentar, estando 0s recursos
hidricos no momento quase totalmente alocados (98%), com poucos locais de barragens e pouco
fluxo remanescente (Nicholson, 2000; Hedden & Cilliers, 2014). Além disso, o pais tem sofrido
intensas secas no periodo recente (BOND, 2022), acarretando problemas de abastecimento de
agua em inumeras cidades, incluindo a quinta maior cidade do pais (Ggebera) entre os anos de
2019-2021, favorecendo crises agricolas e econémicas. Ja o Brasil, a precipitacdo média anual
é de 1.760 mm, sendo que o total anual de chuva varia de menos de 500 mm na regido semiarida
do Nordeste, assim a Regido Nordeste apresenta demanda consideravel em relacdo a sua
disponibilidade hidrica, a Regido Sudeste se destaca pelo uso da agua para abastecimento
humano, irrigacéo e na industria, e a Regido Sul tem retirada de dgua expressiva para irrigacdo
de grandes lavouras de arroz (ANA, 2019).

Os Estados Unidos registraram poucos estudos sobre o uso local da agua nas areas mais secas,
no entanto, é um dos paises que mais investe em pesquisas sobre o tema (figura 3B), ao
considerar que o Gltimo autor das publicacdes é o coordenador da pesquisa e que conduz
investimento para os estudos. Neste sentido dados globais mostram que entre os anos de 2000
e 2020, a América do Norte e a Europa foram os principais impulsionadores da pesquisa
académica, cada uma hospedando 41% de todos os institutos de pesquisa do mundo, sendo
Estados Unidos (EUA) o principal contribuinte (92% de todas as pesquisas), enquanto na
Europa, os esforgos de pesquisa sao diferentes entre seus paises (Talebian, 2021).

4.3 Comunidades locais e ecossistemas

A comunidade conservacionista internacional estd tomando consciéncia que o0s, lagos, lagoas,
rios manejados por comunidades locais podem ser considerados areas protegidas (Toledo, 2001;
de Oliveira, 2021). Nesse contexto, com o auxilio do conhecimento tradicional, pode-se avaliar
a qualidade de ambientes aquaticos segundo os tensores ambientais. Esses tensores podem ser

descritos como qualquer fator ambiental que retira energia de organismos,
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restringe o crescimento e a reproducdo deles, ou perturba o equilibrio de um sistema, assim
devidamente identificados e descritos em suas caracteristicas e seu papel no ambiente, se bem
definidos, poderdo ser utilizados no monitoramento de mudancgas ecoldgicas e alteracBes
hidricas; nesse sentido, sdo importantes elementos Uteis na gestdo dos recursos hidricos de uma
regido (Almeida-Funo, 2010).

De longe, a comunidade de agricultores, correspondente & maior parte da populacéo fora das
cidades (Macrotrends, 2021). Os agricultores em todo o mundo estdo enfrentando diversas
mudancas ambientais, incluindo mudangas impulsionadas pelas mudancas climéticas globais.
A mudanga climética é um problema global de longo prazo que se manifesta de diferentes
maneiras em escalas espaciais e temporais menores e podem representar problemas para 0s
pequenos agricultores rurais comuns que vivem na pobreza (Furriela, 2011).

E amplamente aceito que um aumento na eficiéncia do uso da 4gua na agricultura é a chave para
mitigar a escassez de dgua e reduzir os problemas ambientais (Deng et al., 2015), no entanto, a
falta de dados ainda é um grande gargalo para a melhoria da gestdo dos recursos hidricos
(Buytaert et al., 2012). Dessa forma, compreender como as pessoas que vivem nessas
comunidades marginalizadas percebem e respondem a essas diversas mudancas socioecoldgicas
pode identificar estratégias valiosas em todo o mundo (Campos et al., 2014).

4.4 Comunidades locais e 0 uso da agua

A irrigacdo de subsisténcia foi a mais encontrada entre as pesquisas. Em areas de baixa
precipitacdo pluviométrica, a agricultura de subsisténcia é realizada por meio de um sistema de
irrigacdo para sustentar sistemas agricolas de sequeiro como uma estratégia para aliviar a
pobreza e aumentar a seguranca alimentar (Musetha, 2016). Esses sistemas de irrigacdo sao
adaptados a condic@es climaticas especificas para sustentar a agricultura de subsisténcia (Lebel,
2013).

Segundo Obeng-Odoom (2016) o conhecimento local tem servido como ferramenta para o
desenvolvimento e, por vezes, para a gestdo/governanga dos recursos hidricos para varias
atividades humanas, incluindo a irrigacdo em todo o mundo. Recentemente, a abordagem de
Gestdo Integrada de Recursos Hidricos tem sido utilizada como ferramenta, onde as partes
interessadas locais, tais como lideres comunitarios, sdo incentivadas a participar das decises
de gestdo da &gua com base no acumulo de conhecimento relacionado a agua ao longo do tempo.
Embora airrigagdo por comunidades humanas seja pouco abordada nos documentos de politicas
governamentais, os irrigantes mostram resiliéncia em buscar e acumular esse conhecimento
dentro e fora da bacia para desenvolver estratégias para fins de irrigacdo. Ao
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nivel da comunidade ou aldeia, este conhecimento permite que as comunidades dotadas de
recursos hidricos administrem esse recurso localmente. Isso se reflete na compreensdo e
interpretacdo que as pessoas tém desses recursos (Kwoyiga, 2018).

O conhecimento local ainda € considerado ineficiente, e sua aplicacdo € muitas vezes
considerada pouco importante (Sillitoe, 2000). No entanto, atualmente, a presenca da ciéncia e
tecnologia desafiam sua poténcia e existéncia, e é evidente que esse conhecimento aplicado tem
indicado cada vez mais eficiéncia para desenvolver, gerir e governar os recursos hidricos.
Portanto, ndo é surpreendente que o conhecimento local de comunidades locais, agricultores ou
povos indigenas esteja ganhando forca nos Foruns Mundiais da Agua e em outros discursos e
debates internacionais (Lima, 2018).

4.5 Tipo de uso das comunidades humanas e a captacdo da agua

Sabe-se que a coleta de agua tem sido praticada com sucesso ha milénios em varias partes do
mundo e algumas intervencdes recentes também tiveram um impacto local significativo, no
entanto, o potencial de captacdo de agua permanece em grande parte desconhecido, ndo
reconhecido e ndo apreciado. A coleta de 4gua oferece oportunidades subexploradas para 0s
sistemas agricolas predominantemente secos do mundo e funciona melhor precisamente nas
areas onde a pobreza rural é maior. Quando bem praticado, seu impacto direto é
simultaneamente reduzir a fome e aliviar a pobreza, bem como melhorar a resiliéncia do meio
ambiente (Ali, 2016).

Assim, as analises deste estudo indicaram que as comunidades extraem conhecimento para lidar
com a situacdo de insuficiéncia hidrica, expandindo o nimero de pocos e reservatorios porarea
de cultivo, aumentando a profundidade dos pogos ou usando agua subterrdnea conjuntamente
com fontes de agua alternativas. E evidente que este conhecimento ainda permanece relevante
nas bacias, e embora a utilizacdo de aguas nessas regifes secas seja poucoabordada nos
documentos de politicas governamentais as comunidades indicam resiliéncia em buscar e
acumular esse conhecimento dentro e fora das bacias (Kwoyiga, 2018).

4.6 Bibliométrica da coautoria

A colaboracdo cientifica acontece a partir do trabalho intelectual coletivo de pesquisadores,
instituicdes ou paises, formado por um sistema ou rede de colaboradores, que ao unir esforgos
tende a identificar semelhangas e tracar diferencas para produzir novas ideias, assim, 0S
coautores sdo importantes, pois sdo possiveis pesquisadores que participam do
desenvolvimento da pesquisa e assumem a responsabilidade do seu contetdo,
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por meio da assinatura conjunta do texto publicado, de forma que sdo aptos a apresentar
e defender o teor da obra no ambito cientifico-académico (Hilario et al., 2018).

A colaboragdo na ciéncia é uma estratégia adotada por pesquisadores, ao envolver uma
atividade social que tem como meta viabilizar, facilitar e potencializar o desenvolvimento
de pesquisas, principalmente aquelas de natureza empirica e/ou experimental, assim,
compreender a interacdo entre pesquisadores que cooperam entre si para produzir
conhecimento cientifico, com habilidades e conhecimentos distintos, os quais possibilitam
a realizacdo de estudos mais aprofundados, com diferentes perspectivas e opinides, analises
mais precisas e elaboradas, além de agilidade e reducao de tempo na construcdo do trabalho
(Hilario & Gracio, 2011).

Esse grupo de pesquisa € muito importante para o cenario, pois estudos sobre o uso da agua
por comunidades humanas em regides secas € escasso e a colaboracdo cientifica potencializa
tanto o crescimento profissional, quanto o desenvolvimento do conhecimento, uma vez que
0s pesquisadores envolvidos em um projeto cientifico colaborativo tém acesso a um
contingente maior de recursos materiais e informacionais. Além disso, em muitos casos,
possibilita o convivio com a elite cientifica do campo, aumentando a visibilidade destes
(Hilério et al., 2018).

O Cluster é formado em funcdo de publicacBes conjuntas, onde autores de uma mesma
instituicdo obtiveram as maiores forga de conectividade entre as publicagdes. De acordo com
Vanz (2009), a coautoria ou colaboracdo ocorre quando dois ou mais cientistas,trabalhando
juntos em um projeto de pesquisa, compartilham recursos intelectuais, econémicos e/ou

fisicos tornando o trabalho mais robusto.

4.7 Bibliométrica das abordagens

Durante as ultimas décadas, as mudancas climéaticas, as secas severas, 0 crescimento
populacional, 0 aumento da demanda e a ma gestdo acentuaram ainda mais 0s €scassos recursos
de 4gua doce em todo 0 mundo e resultou em grave escassez de agua em muitas regides (Salehi,
2022). Segundo Ahmadi (2019) as mudangas no clima global se tornaram um dos desafios mais
cruciais a serem enfrentados no século XXI. Alguns estudos (Beyene et al., 2010; Wang et al.,
2011; Setegn et al., 2011; Shayanmehr, 2020) mostraram que as mudancas climaticas teriam
efeitos significativos na disponibilidade de 4gua, estresse hidrico e demanda de &gua nas regioes
secas e semiaridas globais. Estudos e pesquisas do uso de recursos hidricos nessas regides secas

é, portanto, vital para fornecer informacges acionaveis e ajudar as comunidades a se adaptarem
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aos impactos da mudanca climética especificos de sua localizagéo.

Um crescente numero de trabalhos indica que a escassez de &gua percebida é um fator
importante para determinar se um individuo ou grupo tem probabilidade de adotar um
comportamento adaptativo, particularmente no contexto das mudancgas climaticas (Murtinho et
al., 2013; Alam et al., 2016; Murtinho, 2016; Hao, 2018). Portanto, € necessario analisar as
mudancas socioambientais que causam a escassez de agua nas regides secas, além disso, é
importante compreender como as mudancas sdo percebidas e integradas pelas comunidades
humanas, os impactos dessas mudancas, as vulnerabilidades das pessoas e principalmente a
adaptacdo as mudancas e as inovagdes que implementam, neste sentindo a resposta das
sociedades a escassez de dgua é agora um desafio em todas as regides do mundo, especialmente
no contexto das mudancas climaticas (Johanna, 2017; Leroy, 2019).

4.8 Publicag6es por género

Verifica-se que ao longo da carreira cientifica, na média, mulheres publicam menos da metade
do que os pares homens, 0 que sugere que 0 sexo constitui uma importante fonte de variagéo e
se correlaciona a publicacdo (Long, 1992, Fox, 1995; Ferreira, 2008). Segundo Ferreira(2008)
observa-se também que as diferencas entre os sexos tendem a acumular desvantagens para as
mulheres e vantagens para os homens e séo determinantes para o desenrolar da carreiraaquelas
(vantagens e desvantagens) que se manifestam no inicio, ainda durante a formacdo emnivel de
doutoramento

Segundo Bendels (2018) os homens tem 2 vezes mais oportunidades de conseguir a autoria dos
trabalhos cientificos a nivel global e, em quase todos os paises, as mulheres tém chances
significativamente menores de autorias finais em comparagdo aos homens. Muitas publicacdes
nos ultimos anos documentaram a persisténcia de uma lacuna de género na ciéncia levando a
discussdes sobre as razdes subjacentes (Long, 2015). Estudos de autoria na literatura médica
revelam, por exemplo, que as mulheres tém sido historicamente sub-representadas nas posicdes
de prestigio de primeira e Ultima autora, e, embora as discrepancias tenham diminuido
recentemente na posi¢do de primeira autora, as mulheres permanecem sub- representadas como
Gltimas autoras (Feramisco, 2009; Sidhu, 2009; Dotson, 2011; Brown, 2020).
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5 CONSIDERACOES FINAIS
Os resultados evidenciaram a presenca de estratégias para gestdo da agua pelas comunidades

humanas nas regides secas. Essas pessoas usam seu conhecimento ecoldgico local ao manejar
a agua principalmente dos rios para irrigacdo de subsisténcia, abastecimento e agropecuaria,
atraves de técnicas de captacdo de d&gua como pocos, barragens, reservatorios e cisternas, ou
seja, mesmo em ambientes secos e com pouca precipitagdo, as comunidades se adaptaram e
desenvolveram formas de manejo de agua. Os dados bibliométricos de agrupamento
demonstram que mesmo com a falta de estudos e publica¢fes sobre o tema, existem grupos de
pesquisas que corroboram entre si e séo dedicados a pesquisas dessas comunidades e a forma
que elas respondem a escassez de agua, como também as palavras-chaves de maior link
corroboram que pode existir uma adaptagdo pelas comunidades humanas nas regides secas,
principalmente relacionada as mudangas climaticas. Os dados coletados neste estudo podem
servir de base para desenvolver acGes de conservacdo em regifes secas, considerandoas
particularidades das comunidades e ecossistemas locais.

Nesta perspectiva, além de estudos de monitoramento e conservacao da dgua nas regides secas,
alternativas de manejo que estejam intimamente associadas a conscientizagdo e participacao
das comunidades humanas locais devem ser implantadas, para possibilitar a participacao
publica na gestdo e conservacdo ambiental, além disso, é importante compreender como as
mudancas climaticas sdo percebidas e integradas pelas comunidades humanas, os impactos e
as dificuldades que tornam as comunidades e ecossistemas locais mais vulneraveis. Neste
sentindo, este e outros estudos cienciométricos tornam-se essenciais para literatura,
principalmente para o tema em questdo, ja que a resposta das comunidades humanas a escassez
de 4gua é um desafio em todo mundo e principalmente para a comunidade académica, dessa
forma um panorama geral sobre o tema é importante para compreender a situacdo atual do
contexto cientifico relacionado a temaética, como também gerar estratégias de conservacédo e
gestdo do uso da dgua pelas comunidades locais em regides secas.
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