UNIVERSIDADE FEDERAL DA RARAiBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL

SUELEN LAIS DE ARAUJO SILVA SANTOS

LAVADO TRAQUEAL NO MONITORAMENTO CLiNICO, HEMATQLOGICO E
MICROBIOLOGICO DE EQUINOS ACOMETIDOS POR DISTURBIOS
RESPIRATORIOS

AREIA
2023



SUELEN LAIS DE ARAUJO SILVA SANTOS

LAVADO TRAQUEAL NO MONITORAMENTO CLiNICO, HEMATQL()GICO E
MICROBIOLOGICO DE EQUINOS ACOMETIDOS POR DISTURBIOS
RESPIRATORIOS

Dissertagcado apresentada ao Programa de
Pos-Graduagao em Ciéncia Animal da
Universidade Federal da Paraiba, como
requisito parcial a obtencdo do titulo de
Mestre em Ciéncia Animal

Orientador: Profa. Dra. Natalia Matos
Azevedo.

Coorientador: Dr. Marlon de Vasconcelos
Azevedo

AREIA
2023



Catalogagdo na publicagao
Segdo de Catalogagdo e Classificacgdo

52371 Santos, Suelen Lais de Aradjo Silva.

Lavado tragqueal no monitoramento clinico,
hematoldégico e microbioldgico de eguinos acometidos por
distirbios respiratérios / Suelen Lais de Aradjo Silva
Santos. - Areia, 2023.

39 £. : il.

Orientagdo: Natalia Matos Souza Azevedo.
Coorientacdo: Marlon de Vasconcelos Azevedo.
Dissertacdc (Mestrado) - UFPB/CCA-AREIA.

1. Pneumonia. 2. Fungos. 3. Rhodococcus. 4. Potro.

I. Azevedo, Natalia Matos Souza. II. Azevedo, Marlon de
Vasconcelos. III. Titulo.

UFPB/CCA-AREIA CDU 631/635(043.3)

Elaborado por LUCIANNA SILVESTRE DE CASTRO AZEVEDO - CRB-15/973




SUELEN LAIS DE ARAUJO SILVA SANTOS

LAVADO TRAQUEAL NO MONITORAMENTO CLINICO, HEMATOLOGICO E
MICROBIOLOGICO DE EQUINOS ACOMETIDOS POR DISTURBIOS

RESPIRATORIOS.

APROVADA EM 01/12/2022

BANCA EXAMINADORA

Dissertagao apresentada ao
Programa de Poés-Graduagdo em
Ciéncia Animal do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da
Paraiba, como parte das exigéncias
para a obtencéo do titulo de Mestre
em Ciéncia Animal. Area de
Concentragdo Saude Animal no Brejo

Paraibano.

Dr2. NATALIA MXTOS SOUZA AZEVEDO

Atz

Dr. ARTUR C

—Lad.

UFPB
Orientadora

ko C Loonin

R DE CARVALHO FERNANDES
UFPB

Exammad

Dr2. ISABELLA DE OLIVEIRA BARROS

UFPB
Examinadora



AGRADECIMENTOS

Hoje, eu agradeco ao poder superior por me permitir chegar até esse presente.
Por me proporcionar forga e persisténcia nos momentos mais delicados.

Agradeco aos meus Protetores Espirituais que nunca me abandonaram e que
foram (sdo e continuardo sendo) meu apoio e refugio durante a caminhada, em
conjunto com a Luz Sagrada da Chacrona e Mariri.

Agradeco a minha familia, principalmente a minha companheira Samara e
minha “Mainha” por serem minha base firme. Sem elas nada seria possivel. E ao meu
pai, que nao dispde mais do corpo fisico, mas sua Luz brilha em noés.

Agradeco a professora (amiga, “mé&e na veterinaria”) Natalia por toda paciéncia,
cobranga e incentivo. N&o poderia ser outra pessoa no seu lugar. Deus sabe o que
faz.

Agradeco a cada amigo, familiar, colegas de curso e de caminhada que vibrou
comigo em cada conquista. O que seria de nés sem os amigos?

Agradeco também a CAPES pelo financiamento da bolsa de estudos,
possibilitando essa pesquisa, bem como, meu crescimento profissional e pessoal.

Minha Terna Gratidao!

“Que Deus seja louvado em minhas, em nossas, atitudes. Assim é.”

(Mestre Zé Grosso da Luz)



RESUMO

Pneumonias s&o doengas frequentes em cavalos, sendo ocasionada por fungos, virus
e bactérias. Com esse trabalho objetivou-se avaliar o perfil microbiolégico dos
disturbios respiratérios em equinos através de lavado traqueal e cultura
microbiolégica. Nesse trabalho foi dividido em dois capitulos, o primeiro intitulado
“Perfil microbiolégico de doengas respiratorias em equinos”, onde foi realizada uma
analise de variancia para cada variavel obtida na cultura microbiolégica e exame
clinico através do teste F e em seguida foi feito um Teste de Tukey, para identificar
diferencga entre elas ao nivel de 5%, determinando a frequéncia de fungos e bactérias
nos animais estudados. Foram selecionados 19 animais com idade variando de 3
meses a 10 anos, sem distingdo de sexo ou raga, que apresentavam sinais de doenca
respiratoria. Os resultados obtidos mostram que a dosagem de fibrinogénio estava
acima dos valores de referéncia em 17/19 (89,7%) animais. Na cultura microbiolégica
foram encontrados os seguintes patégenos: Rhodococcus em 8/19 (42,1%) animais,
Aspergillus em 6/19 (31,6%), Klebesiella, Streptococcus e Escherichia coli/Proteus em
1/19 (5,3% cada amostra) e 2/19 (10,5%) amostras foram negativas. O segundo
capitulo foi “Caracterizagéo clinica e hematoldgica de potros com infecgdo pulmonar
por Rhodococcus equi”’, as analises laboratoriais das amostras obtidas no lavado
traqueal obtiveram um resultado eficiente para o diagnostico precoce. 8/8 (100%)
animais eram potros com variagdo de 3 meses a 2 anos. No exame clinico a principal
alteragao encontrada foi o som de roce pleural em 7/8 (87,5%) animais. Na dosagem
de fibrinogénio, 6/8 (75%) estavam acima dos valores de referéncia. 1/8 (12,5%)
apresentou leucopenia, 3/8 (37,5%) apresentaram leucocitose. A contagem de
hemacias e plaquetas estiveram dentro da referéncia em todos animais. 2/8 (25%)
tinham hematdcrito baixo e a hemoglobina estava abaixo dos valores referenciais em
3/8 (37,5%) animais. O trabalho conclui que a utilizagdo do lavado traqueal em
conjunto com analises clinicas e microbioldgica € fundamental para um diagnostico
precoce de doengas que acometem o sistema respiratorio de equinos.
Palavras-Chave: pneumonia; fungos; rhodococcus; potro.



ABSTRACT

Pneumonia is a frequent disease in horses, caused by fungi, viruses and bacteria. The
objective of this work was to evaluate the microbiological profile of respiratory disorders
in horses through tracheal lavage and microbiological culture. This work was divided
into two chapters, the first entitled "Microbiological profile of respiratory diseases in
horses", where an analysis of variance was performed for each variable obtained in
the microbiological culture and clinical examination through the F test and then a Test
of Tukey, to identify a difference between them at the 5% level, determining the
frequency of fungi and bacteria in the studied animals. Nineteen animals with ages
ranging from 3 months to 10 years, regardless of sex or breed, that showed signs of
respiratory disease were selected. The results obtained show that the fibrinogen
dosage was above the reference values in 17/19 (89.7%) animals. In the
microbiological culture, the following pathogens were found: Rhodococcus in 8/19
(42.1%) animals, Aspergillus in 6/19 (31.6%), Klebesiella, Streptococcus and
Escherichia coli/Proteus in 1/19 (5.3 % each sample) and 2/19 (10.5%) samples were
negative. The second chapter was “Clinical and hematological characterization of foals
with pulmonary infection by Rhodococcus equi’, the laboratory analyzes of the
samples obtained from the tracheal lavage obtained an efficient result for the early
diagnosis. 8/8 (100%) animals were foals ranging from 3 months to 2 years. In the
clinical examination, the main alteration found was the sound of pleural rubbing in 7/8
(87.5%) animals. In the fibrinogen dosage, 6/8 (75%) were above the reference values.
1/8 (12.5%) had leukopenia, 3/8 (37.5%) had leukocytosis. The red blood cell and
platelet counts were within the reference range in all animals. 2/8 (25%) had low
hematocrit and hemoglobin was below reference values in 3/8 (37.5%) animals. The
work concludes that the use of tracheal lavage in conjunction with clinical and
microbiological analysis is essential for an early diagnosis of diseases that affect the
respiratory system of horses.

Keywords: pneumonia; fungi; rhodococcus; foal.
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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O Brasil tem aproximadamente 5,75 milhdes de cabeca, possuindo o 4° maior
rebanho do mundo, perdendo apenas para os Estados Unidos, México e China. Com
aproximadamente 1,1 milhdes de animais pertencentes ao segmento de esporte e
lazer (FAO, 2014; BRASIL, 2016).

Sendo considerados atletas natos, sua propria atividade esportiva pode ser
recompensadora para eles, podendo entdo estar motivados para trabalhar ou se
exercitar (MCBRIDE & MILLS, 2012). Para os cavalos atletas um bom desempenho
na sua atividade requer uma integragcdo complexa entre os sistemas respiratorio,
cardiovascular e musculoesquelético, combinando o fornecimento de oxigénio ao
consumo pelos musculos, portanto, o sistema respiratério € um fator limitante para
liberacdo de oxigénio, e esta intimamente ligado ao desempenho fisico. Qualquer
disfungcdo desse sistema pode levar ao comprometimento do resultado atlético
(FRANKLIN et al., 2012).

As pneumonias em potros ou equinos adultos quando cursam com um quadro
de desconforto respiratorio agudo sado consideradas uma emergéncia, demonstrando
alteragdes em ritmo e frequéncia respiratoria além de outros sinais como aumento de
esforco abdominal, adotando um padrdo respiratério téraco-abdominal, narinas
dilatadas, tosse, secrecido nasal, intolerancia ao exercicio e ruidos respiratérios que
ao intensificarem podem levar o animal a obito por insuficiéncia respiratoria (BOYLE,
2021).

Dentre os agentes envolvidos estao os virus, fungos e bactérias (RICKARDS E
THIEMANN, 2019). Apesar de raro e com variabilidade geografica, a doenca
respiratoria fungica tem potencial para ser fatal em equinos. Estdo sempre presentes
no ambiente e sdo relatadas em todas as idades e racgas, infectando animais
imunocompetentes e imunodeprimidos. A contaminagao pode acontecer por inalagéo
do organismo, por penetragdo de uma ferida aberta ou pelo trato gastrointestinal
comprometido (STEWART; CUMING, 2015).

Dentre as infec¢Oes bacterianas destaca-se o Rhodococcus equi, antigamente
chamado de Corynebacterium equi. O R. equi é uma bactéria Gram positiva,
intracelular facultativa, oportunista, presente no trato gastrointestinal tanto dos
equinos quanto de outros animais, sendo o principal agente causador da pneumonia

em cavalos e principalmente em potros (PASSAMONTI et al., 2015), sendo
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considerado um problema mundial e no Brasil, € assinalado como agente causador
de uma das doengas mais severas na criagao de potros na idade de trés a cinco
meses de vida. Considerado uma doencga que causa principalmente pneumonia em
potros com idade entre trés semanas a seis meses (GRESSLER et al., 2018), além
dos recém-nascidos com menos de 14 dias serem mais susceptiveis a apresentarem
uma pneumonia intensa e que possivelmente leve a morte (HUBER et al., 2018).

Além de uma avaligdo clinica direcionada ao sistema respiratorio outros
exames podem ser solicitados dentre eles o hemograma, analise citologica e cultura
das secregbes das vias aéreas para o correto diagndstico bem como na escolha da
conduta terapéutica adequada. As técnicas mais comuns sao a cultura e/ou citologia
do lavado traqueal e/ ou broncoalveolar, que tem indicagdo em casos de doencgas
infecciosas localizadas, seja ela bacteriana, fungica ou viral do trato inferior
(STEWART; CUMING, 2015).

Tento em vista a importancia dos disturbios respiratérios no comprometimento
da vida atlética bem como a manutengcdo da vida desses animais objetivou-se
monitorar os achados clinico, hematoldgico e, tendo o lavado traqueal como método
de coleta de material, determinar o perfil microbiolégico dos animais acometidos por
disturbios respiratérios,
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RESUMO: Objetivou-se analisar o perfil clinico, hematolégico e microbioldgico
através cultura de secregdes obtidas por lavado traqueal de equinos com infecgoes
respiratorias. Foram selecionados 19 animais com idade variando de 3 meses a 10
anos, sem distingdo de sexo ou raga, que apresentavam sinais de doenca respiratoria.
Os mesmos foram submetidos a anamnese, exame clinico e laboratoriais. Para o
lavado traqueal foi realizada sedagdo com xilazina 10% (1,1 mg/Kg IV), ampla
tricotomia no bordo ventral da regido média-distal do pescog¢o, botdo anestésico com
lidocaina a 2% sem vasoconstrictor e antissepsia cirurgica. Realizou-se 0 acesso a
traqueia através de um cateter 14g por onde foi introduzida uma sonda uretral n°4.
acoplada a uma seringa 20ml com soro ringer com lactato. Imediatamente apds a
infusdo, o soro foi rapidamente aspirado juntamente com a secregao presente na
traqueia. As amostras foram refrigeradas e enviadas ao laboratério em caixas
isotérmicas para a realizagdo da cultura microbiologica. Os resultados obtidos
mostram que a dosagem de fibrinogénio estava acima dos valores de referéncia que
é entre 2 - 4 mg/dL em 17/19 (89,7%) animais. Na cultura microbiolégica das
secregbes obtidas através do lavado traqueal, foram encontrados os seguintes
patogenos: Rhodococcus 8/19 (42,1%), Aspergillus 6/19 (31,6%), Klebesiella,
Streptococcus e Escherichia coli/Proteus 1/19 (5,3% cada amostra) e 2/19 (10,5%)
amostras foram negativas. Conclui-se que o lavado traqueal € um método simples e
eficaz para a colheita de secrecdes traqueias e que a associagao de exames clinicos
e laboratoriais sdo fundamentais para um diagndstico rapido, precoce e conclusivo
para esses animais com suspeitas de doencas pulmonares.

Palavras-chave: Lavado traqueal; Fungos; Pneumonia; Bactérias.

2.1 INTRODUCAO

A patologia respiratéria continua a ser um grande problema na medicina equina
tendo suscitado o interesse de inumeros investigadores mundialmente [1]. As
doencas respiratdrias com envolvimento do trato respiratorio inferior mais comuns sao
a doenga respiratoria inflamatéria (DRI), obstrucdo aérea recorrente (OAR),
hemorragia pulmonar induzida pelo exercicio (HPIE) e a pneumonia [2]. As
pneumonias pertencem a um grupo heterogéneo de desordens pulmonares
caracterizadas por dano das paredes alveolares e perda da fungao de troca entre as
unidades alvéolo-capilares [3].
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Os agentes infecciosos que causam pneumonia em equinos incluem virus,
bactérias, parasitas, protozoarios e fungos [4]. As doengas pulmonares virais dos
equinos sao importantes causas de morte, especialmente em animais jovens entre 2-
3 meses e estdo provavelmente relacionadas ao declinio dos anticorpos maternos e
outros fatores que podem comprometer a eficiéncia dos mecanismos de defesa, tais
como irritantes ambientais, altas temperaturas e parasitismo [5]. A infecg&o fungica
em equinos € incomum, porém dependendo da area geografica a prevaléncia pode
ser altamente variavel. Sdo frequentemente adquiridas por inalagdo uma vez que os
esporos sao pequenos o suficiente para penetrar nas vias aéreas distais e nos
alvéolos [3]. Agentes bacterianos tém sido isolados de equinos com pneumonia
intersticial. A distribuicdo das lesbes nas broncopneumonias bacterianas em equinos
em geral é caudo-ventral. A maioria das infec¢des bacterianas sdo oportunistas [4].

Sendo assim, este trabalho foi realizado com o objetivo de analisar o perfil
clinico, hematolégico e microbiologico através da cultura de secreg¢des obtidas por
lavado traqueal de equinos com infec¢des respiratorias, como forma de realizar o

diagndstico de forma precisa.

2.2 MATERIAIS E METODOS

Esse trabalho foi aprovado pela Comité de Etica de Uso de Animais da
Universidade Federal da Paraiba sob o numero 8233280420. Foram selecionados 19
animais com idade variando de 3 meses a 10 anos, sem distingdo de sexo ou raga,
que apresentavam sinais de doenca respiratoria através de tosse, secrecio nasal,
alteracdo na ausculta pulmonar, alteracdo na ausculta traqueal, hipertermia, apatia,
relutancia ao exercicio e/ou redugao de apetite.

Os mesmos foram submetidos a anamnese e exame clinico, aferindo-se
frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratéria (FR), temperatura retal (TR), tempo
de preenchimento capitar (TPC) e coloragdo de mucosas e motilidade intestinal. Apos
o exame foi realizada a coleta sanguinea através da venopung¢do da jugular
previamente higienizada com alcool 70%, homogeneizada e acondicionados em tubos
com EDTA para realizagdo de hemograma e fibrinogénio [6].

Assim com sugere Helson e Arroyo [7], para o lavado traqueal foi necessario a
sedagédo xilazina 10% (1,1 mg/Kg V), ampla tricotomia no bordo ventral da regido
meédia-distal do pescogo, botdo anestésico com lidocaina a 2% sem vasoconstrictor e
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antissepsia cirurgica. Apos prévia paramentagdo cirurgica realizou-se o acesso a
traqueia através de um cateter 14g, apos o acesso foi retirado o mandril do cateter
permanecendo apenas o jelco por onde foi introduzida uma sonda uretral n°4.
Acoplada a sonda uretral colocou-se uma seringa 20ml com soro ringer com lactato.
Ao injetar a solug&o na traqueia era realizado o lavado traqueal. Imediatamente apos
infundir o soro era rapidamente aspirado juntamente com as secre¢des presentes na
traqueia.

Apos a coleta do material o cateter e a sonda foram retirados da traqueia e no
local da pungao foi usado spray repelente. As amostras foram refrigeradas nas
mesmas seringas em que foram coletadas e enviadas ao em caixas isotérmicas para
a realizacao da cultura.

Para cultura bacteriana, o material foi semeado em agar sangue ovino 5%
(Merck), inoculando a placa de Petri com a técnica de esgotamento por estrias para
que as colbnias cresgcam de forma isoladas, facilitando a identificagdo do patoégeno,
incubados a 37°C por 24-48 horas. Apos o periodo de crescimento, as colbnias
passaram por testes fenotipicos e provas bioquimicas como a catalase, oxidase,
reducdo de nitrato, producdo de urease, ONPG (ortho-nitrophenyl-b-D-
galactopyranoside) e testes de CAMP para a pesquisa do “fator equi”’, considerada
uma das provas diferenciais para a identificacdo do Rhodococcus equi.

Ja a cultura fungica foi realizada através da fragmentagdo das amostras, com
auxilio de bisturi estéril, posteriormente foram semeadas em duplicata em placas de
Petri contendo agar Sabouraud-dextrose (SDA), suplementado com cloranfenicol
(30mg/100mL). Em seguida, as placas foram incubadas em estufas microbiologicas
com temperaturas ajustadas em 25 e 37 °C por sete dias, sendo avaliadas quanto ao
crescimento fungico a partir do segundo dia. A identificagédo foi realizada a partir de
caracteristicas macro e micro morfolégicos. As caracteristicas macro morfologicas
avaliadas consistiram no tamanho da colbnia, nas caracteristicas dos bordos, na
textura, no relevo e na pigmentacgao, ja as caracteristicas micro morfolégicas foram
avaliadas através do exame direto de aliquota da coldnia, utilizando coloracdo de
lactofenol azul de algod&o. Posteriormente, a colénia foi repicada em duplicata

Foi realizada uma analise de variancia para cada variavel através do teste F e
em seguida foi feito um Teste de Tukey, que é um teste de comparagao de meédias,
para identificar diferenca entre elas ao nivel de 5%.



16

Para os testes serem possiveis, foi dividido em uma analise estatistica
descritiva geral com todas as variaveis qualitativas que sdo, Cultura, Sexo, ldade,
Muc_ocular e Muc_oral gerando suas frequéncias absolutas, suas frequéncias
relativas, percentuais juntamente com seus respectivos graficos. Em seguida foi
realizada uma analise estatistica descritiva de todas as variaveis quantitativas, sendo
eles, Fibrinogénio, Leucdcitos, Hemacias, Hemoglobina, Hematdcrito, Plaquetas,
Peso, FR, FC e Temperatura, obtendo as informagdes de média (mean), desvio
padréo (SD), valor minimo (min), valor maximo (max), mediana (med), o coeficiente
de correlagao de Pearson (IQR) e o coeficiente de variagéo (CV).

Foram plotados graficos a partir das correlagdes entre as variaveis tendo como
referéncia p=0,05 para avaliar sua significAncia, sendo o p menor que 0,05
considerado significativo e maior que 0,05 considerado n&o-significativo.

2.3 RESULTADOS

Quanto ao sexo, 11/19 (57,9%) eram fémeas e 8/19 (42,1%) machos, dos quais
17/19 (89.4%) eram potros e 2/19 (10.6%) animais adultos. A variacdo de idade
desses animais foi entre 2 meses até 10 anos.

Na avaliacdo da mucosa oral observou-se 2/19 (10,5%) animais com mucosa
congesta e 17/19 (89,5%) possuiam a mucosa rosada. Quanto a avaliagdo da mucosa
ocular, 16/19 (84,2%) animais estava com a mucosa rosada, 1/19 (5,3%) animal
possuia a mucosa rosada com petéquias e 2/19 (10,5%) animais possuia a mucosa
ocular congesta.

Na figura 1 é mostrada a correlacdo entre todas as variaveis clinicas e
hematoldgicas, na qual pode-se observar uma relagédo positiva entre fibrinogénio e
leucdcitos embora ndo haja diferencga significativa, e entre fibrinogénio e a temperatura
porém com diferenga significativa, ou seja a medida que aumenta a temperatura

aumenta o fibrinogénio, uma correlagdo de 59% e o p-valor de 0,0075 (Figura 2).
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Figura 2: Correlagéo entre fibrinogénio e temperatura.

Na dosagem de fibrinogénio (Tabela 1), 2/19 (10,5%) estavam com o valor
maximo na escala de valores de referéncia que é entre 2 - 4 g/L. 2/19 (10,5%) dos
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animais estavam com 5 g/L, 4/19 (21,1%) estavam com 6 g/L, 3/19 (15,8%) estavam
com 7 g/L, 3/19 (15,8%) estavam com 8 g/L, 4/19 (21,1%) estavam com 9 g/L e 1/19
(5,3%) estava com 1 g/L. Na série vermelha (hemacia, hemoglobina e hematdcrito),
houve correlagéo positiva com diferenga significativa com as trés variaveis (Figura 4
e 5).

FIBRINOGENIO ANIMAIS

4g/L 2/19 (10,5%)
5 g/l 2/19 (10,5%)
6 g/l 4/19 (21,1%)
7 glL 3/19 (15,8%)
8 gL 3/19 (15,8%)
9glL 4/19 (21,1%)
10 glL 119 (5,3%)

Tabela 1: Dosagem de fibrinogénio em cada animal.
Avaliando-se os parametros clinicos de frequéncia cardiaca (FC) e respiratoria
(FR) observa-se uma correlagéo de 74% e o p-valor de 0,00029 sendo uma correlagao

significativa (Figura 3).

807 R=0.74, p=0.00029
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Figura 3: Correlagéo entre Frequéncia Respiratéria (FR) X Frequéncia Cardiaca (FC)
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Na cultura microbiolégica das secrec¢des obtidas através do lavado traqueal,
encontrou-se os seguintes resultados (Tabela 2): Rhodococcus em 8/19 (42,1%)
animais, Aspergillus em 6/19 (31,6%), Klebesiella em 1/19 (5,3%), Streptococcus em
1/19 (5,3%) e Escherichia coli/Proteus em 1/19 (5,3%) e a cultura foi negativa em 2/19



20

(10,5%) animais. Para as amostras positivas para Escherichia coli/Proteus sugere-se

contaminagdo no momento da coleta.

RESULTADO_CULTURA ANIMAIS
Rhodococcus 8/19 (42,1%)
Aspergillus 6/19 (31,6%)
Klebesiella 1/19 (5,3%)
Streptococcus 1/19 (5,3%)
Escherichia coli/Proteus 1/19 (5,3%)
Negativa 2/19 (10,5%)

Tabela 2: Microrganismos encontrados nas culturas microbiolégicas de secre¢des obtidas através de
lavado traqueal.

2.4 DISCUSSAO

A prevaléncia de certas doengas acabam sendo maiores para determinados
sexo e muitas vezes a idade é um fator importante para diagnostico, no caso de
infecgcbes respiratorias em equinos, potros e cavalos jovens sao mais suscetiveis a
determinados agentes microbiologicos como fungos e bactérias, na grande maioria
das vezes, isso acaba por acontecer por esses animais ainda terem seu sistema
imunolégico em processo de consolidacdo, e ainda ndo estarem totalmente
preparados para agentes oportunistas. Quando se trata de animais jovens e adultos,
a maior suscetibilidade sdo em cavalos jovens atletas e com idade avangada.

Sendo assim, em estudo recente de Hensel et al [8], que avaliou micose
pulmonar em seis cavalos, foi diagnosticado em duas potras, um potro garanhdo, uma
égua e dois animais castrados. Levando em considerag&o a diferenga de sexo e idade,
foram trés fémeas e trés machos, sendo trés animais adultos e trés potros, os
resultados foram bastante democraticos em relagao a prevaléncia. Em outro trabalho,
desta vez realizado por Payne et al [9], que analisou a aspergilose em cavalos e a
formacédo de cristais de oxalato de calcio causada por ela, notou que a maior
ocorréncia foi em cavalos machos, sendo um total de 20 animais e a prevaléncia em
fémeas foram em 14 animais, contudo é notado que o numero de individuos
diagnosticados foi bem maior quando comparado ao estudo anterior.

No mesmo estudo, analisando a idade dos animais acometidos, foram 28

adultos e jovens adultos e 6 potros/potras, mostrando uma prevaléncia maior de
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animais adultos, divergindo de alguns relatos da literatura que indicam que potros s&o
mais acometidos, contudo corrobora com a ideia proposta por Peres et al [10] que
explica a ligagao entre animais imunossuprimidos serem mais suscetiveis a infecgdes
pulmonares.

A mucosa do trato respiratério superior € muitas vezes o principal ponto de
entrada de agentes patogénicos e desempenha importante papel na patogénese de
varias infecgcbes respiratérias [11]. Diversos patdégenos pode ocasionar quadros
clinicos respiratérios em equinos, sendo infecgcbes virais e bacterianas as mais
comuns na clinica médica [12].

A diversidade de informagbes que o hemograma pode fornecer torna este
exame auxiliar um dos mais requisitados e fornece dados importantes para atestar a
saude ou quadros patolégicos dos animais [13]. Também se sabe que, os resultados
dos testes laboratoriais podem mudar a depender da idade, sexo, atividade fisica do
animal, moradia, entre outros fatores [14], [15].

Os resultados do hemograma isoladamente n&o s&o especificos, mas quando
combinado com outros exames laboratoriais, auxilia na caracterizagao do disturbio e
na elaboragdo do prognostico, considerando o tipo e a duragdo do processo
inflamatorio, risco cirurgico e o estado de hidratagdo [16]. Tradicionalmente, o
hemograma é eficaz para avaliar o desenvolvimento e o desempenho de equinos e as
principais determinag¢des avaliadas pelo hemograma s&o o hematdcrito, numero de
hemacias e a concentragdo de hemoglobina [17] sendo esses dois ultimos parametros
importantes para determinar a capacidade aerdbica de cavalos [18].

A correlacao entre fibrinogénio e temperatura € importante para a questao de
indicagao de algumas doengas, ja que o fibrinogénio € uma proteina de fase aguda
importante na inflamagdo, na maioria das espécies, ativando o sistema imune,
aumentando a fagocitose e depurando os produtos da inflamagéo. Nos equinos, o
fibrinogénio é o principal indicador de inflamag&o, sendo mais fidedigno do que a
neutrofilia, e o seu aumento indica processo inflamatorio ativo [19]. Foi visto nesse
estudo uma correlagao positiva com diferenga significativa entre o fibrinogénio e a
temperatura o que indica a importdncia de aferirmos esse parametro nas
enfermidades respiratérias, pois Cohen [20] diz que dentre os sinais clinicos nas
pneumonias incluem tosse, febre, aumento de frequéncia respiratéria e esforco,

aumento da frequéncia cardiaca e sons anormais em traqueia e pulmao.
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Correlacionando fibrinogénio com a série vermelha (Hemacias, Hemoglobina e
Hematdcrito), os resultados deram significativos, tendo a sua importancia no
diagnodstico clinico, no presente trabalho os resultados obtidos para hemacias
estavam dentro do padrdo de referéncia da série vermelha em equinos sem
alteragdes, contudo na hemoglobina ocorreu uma alteragdo em 5 animais com valores
abaixo da referéncia e no hematécrito ocorreu também essa alteragdo com valores
abaixo da referéncia em 4 animais. Para efeito comparativo, alguns estudos em
equinos tém-se observado a contagem de eritrocitos, hematocrito e hemoglobina com
valores significativamente superior nos potros [21], [22], [23], contudo 0os animais
estudados nesse trabalho que em sua grande maioria s&o jovens, ndo ultrapassaram
os valores de referéncias, ao contrario se mantiveram bem distantes do valor maximo
aceitavel.

O aumento da concentrag&o plasmatica de fibrinogénio possui correlagéo direta
com a instalag&o do processo inflamatoério. Porém, a variagdo na taxa do Fibrinogénio
ocorre de forma lenta, sendo pouco sensivel para detectar fases pontuais da
inflamacé&o e estabelecer prognostico [24].

Mesmo as analises de correlagdo ndo demonstrando um resultado significativo
entre fibrinogénio e leucocitos, essa relagao € bastante importante na area clinica, ja
que é um bom indicador de inflamagédo em fase aguda, demonstrando o aumento na
fase inicial da doenga, logo depois, alto valor de leucdcitos totais podem surgir e
apontar o avango da doenca através de um processo infeccioso. Passamonti [25] diz
que a dosagem do fibrinogénio plasmatico tras resposta no periodo inicial da doenca
ou até mesmo em infecgdes subclinica, pois o tempo de resposta para aumento ocorre
em média de 24 a 72 horas, ja a volta para concentragdes basais ocorre dentro de 1
a 2 semanas. O resultado pode nao ter demonstrado significancia estatistica gracas a
variancia de tempo de aumento e diminui¢cao entre as duas variaveis.

Sakai et al. [26] encontraram uma grande amplitude de variagao no leucograma
na avaliagdo hematologica de equinos criados a pasto, possivelmente devido a
variedade no aporte nutricional ao longo de um ano de estudo. Outro ponto seria que,
sob certas condigdes, como excitagao, exercicio, estresse, transporte, presenca de
catecolaminas ou de corticosterdides exdgenos observa-se alteragdo do leucograma
[27]. Leucocitose pode acontecer nessas situagdes de estresse por produzir um
aumento da relagdo Neutrdfilo:Linfocito por neutrofilia e linfopenia. Esse fenbmeno
acontece em situagdo mesmo que o grau de leucocitose nao altere [28].
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Os neutrdfilos sdo fundamentais na defesa do organismo contra as infecgdes
bacterianas com o intuito de fagocitar os microrganismos. Outro fator correlacionado
seria que os valores de fibrinogénio estando no limite ou acima da referéncia para
espécie, € um indicativo de presenca de uma reacgao inflamatéria ou infecciosa
sistémica, [17]. Animais portadores de variagbes sutis e transitorias merecem
observacdo, sem que seja necessario intervir clinicamente de imediato [29]. Como foi
citado anteriormente, devido a taxa de variacdo de fibrinogénio ser um pouco lenta,
acaba dificultando um pouco para identificar o processo inflamatério e realizar um
prognostico, contudo processo infecciosos e inflamatérios por mais sutis que sejam,
acabam alterando a contagem de leucdcito fazendo com que ocorra uma leucocitose,
favorecendo no diagnostico e até corroborando com os resultados de alteracédo de
fibrinogénio.

Os resultados obtidos nesse trabalho apontam para uma resposta positiva em
relagdo ao diagndstico de doengas respiratorias ocasionadas por infecgbes
microbiolégicas (Fungos e Bactérias), analisando técnicas como lavado traqueal para
ajudar de maneira precoce no tratamento dos animais contribuindo para medicina
respiratoria equina.

O diagndstico precoce e a implementagcdo de um plano terapéutico adequados
sdo fundamentais para minimizar as alteragdes respiratdrias e as perdas econdmicas
associadas, bem como antecipar o retorno ao trabalho [30]. Os exames
complementares mais usados para a avaliacdo do aparelho respiratorio sdo a
endoscopia, radiografia, ecografia, analise dos gases sanguineos, citologia e cultura
bacteriana de secregcbes respiratorias, exame fecal (pesquisa de parasitas
pulmonares), testes cutaneos, exame histopatolégico da mucosa respiratoria e do
parénquima pulmonar, entre outros [31]. Tendo em vista a importancia do diagndéstico
precoce e preciso foi utilizado o lavado traqueal e cultura para a determinacdo do
agente etiolégico envolvido em cada disturbio respiratorio.

Existem diversas técnicas que podem ser utilizadas para diagnosticar e
classificar os processos inflamatorios, desde exames clinicos, hematologicos,
endoscopicos, que sdo os mais comuns. Além da analise laboratorial do lavado
traqueal e broncoalveolar (sendo esses exames 0s menos usados na rotina clinica)
[32].

O lavado traqueal (LT) pode ser obtido durante a avaliagdo endoscépica das

vias aéreas, podendo-se avaliar as estruturas do trato respiratério bem como as
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quantidades de muco presentes haja vista que a quantidade de muco esta diretamente
relacionada com inflamacéo das vias aéreas [33]. Por ser uma técnica acessivel e
minimamente invasiva por geralmente usar apenas uma contracdo do nariz para
contencéo fisica e permitir a repeticdo sem comprometer a saude, ajudando a obter
um diagndéstico mais conciso e direto. Outro ponto a se destacar é que ela fornece
evidéncias de que a sua utilizagdo melhora significativamente e qualitativamente o
diagndstico de determinadas doencgas, principalmente quando combinada com
endoscopia [34].

Desta maneira, a técnica escolhida como forma avaliativa e diagndstica para
realizar os exames microbioldgicos, foi o Lavado traqueal, uma técnica que é
considerada padrao ouro, ja que € pouco invasiva e pode ser utilizada sem realizag&o
de procedimentos cirurgicos, segundo Dixon [35] € considera uma das mais acuradas
para obter espécimes de secregao respiratoria para exames microbiologicos. Esta
técnica permite avaliar qualitativamente a microbiota traqueal de animais domésticos
[36].

Cavalos que positivaram na cultura de bactéria do lavado traqueal tem grande
risco de positivar na cultura micolégica, ja que pode haver uma possivel ligagédo entre
infecgdes fungicas e bacterianas [37]. Desta forma, no presente estudo percebeu uma
variedade de agentes microbioldgicos nos resultados da cultura, contudo a maioria
dos animais foram diagnosticados com Rhodococcus e Asperqillus.

Alguns estudos realizados discordam com os resultados obtidos em nosso
trabalho, ja que ao realizar as culturas microbiolégicas obtiveram resultados bem
diferentes com a relagao aos agentes patologicos encontrados, Ryu et al [38], realizou
um trabalho em potros jovens, e teve como resultados das cepas mais comuns
Pseudomonas sp., Escherichia coli e Streptococcus equi, essas cepas foram
encontradas em nosso estudo, porém, em apenas em trés animais diferentes, sendo
os dois ultimos relacionados a contaminacéo na coleta. Em um trabalho realizado por
Fey & Schmid [39], na Alemanha, observou que S. equi subsp. equi e S. equi subsp.
zooepidemicus foram as espécies dominantes, dado que diverge dos resultados
obtidos no presente trabalho, mas foi observada a presenca de Escherichia coli e
Klebsiella pneumoniae porém em menor frequéncia, algo que corrobora com os
resultados encontrados nesta pesquisa.

No estudo realizado por Estell et al [40], na qual 46 cavalos foram

diagnosticados com pneumonia, 35 animais positivaram para K. pneumoniae, sendo
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21 adultos e 14 potros, obtendo um resultado totalmente diferente dos estudos
anteriores, quando a K. pneumoniae foi o patégeno de menor frequéncia. Contudo, é
importante frisar que a K. pneumoniae deve ser considerada um diferencial nos
diagndsticos em pneumonias em equinos, ja que ela é resistente a multiplas drogas e
deve tomar algumas precaug¢des para evitar uma contaminagdo ambiental ou uma

infeccédo hospitalar.

2.5 CONSIDERAGOES FINAIS

O lavado traqueal se mostrou eficaz como uma das formas de diagnostico de
doencas respiratdrias por se tratar de uma técnica pouco invasiva, simples, rapida e
de baixo custo. Podendo ser considerada o padrao ouro para esses tipos de suspeitas,
sendo utilizadas com uma maior frequéncia em hospitais, clinicas médicas e
atendimentos a campo. Associado a essa técnica, a cultura microbiologica e

hemograma se mostraram essenciais para o diagnostico preciso.
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Caracterizagao clinica e hematoloégica de potros com infecgao pulmonar por
Rhodococcus equi
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Resumo: Objetivou-se analisar comportamento clinico e hematolégico das
pneumonias causadas por Rhodoccocus equi em cavalos. Foram coletadas amostras
de 19 animais com idade variando de 3 meses a 10 anos, sem distingdo de sexo ou
raca, que apresentavam sinais de doenga respiratoria. Em todos realizou-se
anamnese e exame clinico. Apos o exame foi realizada a coleta sanguinea através da
venopungao da jugular para realizacdo de hemograma e fibrinogénio. Para o lavado
traqueal foi necessario a sedacgao xilazina 10% (1,1 mg/Kg IV), ampla tricotomia no
bordo ventral da regido média-distal do pescogo, botdo anestésico com lidocaina a
2% sem vasoconstrictor e antissepsia cirurgica. Realizou-se o acesso a traqueia
através de um cateter 14g por onde foi introduzida uma sonda uretral n°4. acoplada a
uma seringa 20ml com soro ringer com lactato. Ao injetar a solugdo na traqueia era
realizado o lavado traqueal. Imediatamente apds infundir o soro era rapidamente
aspirado juntamente com as secregdes presentes na traqueia. As amostras foram
refrigeradas e enviadas ao laboratério em caixas isotérmicas para a realizagdo da
cultura. Foi realizada uma analise de variancia para cada variavel através do teste F
e em seguida foi feito um Teste de Tukey, para identificar diferenga entre elas ao nivel
de 5%. Os resultados mostram que 8/19 (42,1%) animais deram positivo para
Rhodococcus equi. Destes, 8/8 (100%) animais eram potros com variagdo de 3 meses
a 2 anos, sendo 4/8 (50%) fémeas e 4/8 (50%) machos. No exame clinico encontrou-
se som de roce pleural em 7/8 (87,5%) animais, tosse em 2/8 (25%), crepitagédo em
2/8 (25%), sibilo em 1/8 (12,5%), secrecédo nasal em 3/8 (37,5%), estertor em 1/8
(12,5%) e 1/8 (12,5%) tinha som respiratorio sem alteragdo. Na dosagem de
fibrinogénio, 6/8 (75%) estavam acima dos valores de referéncia. 1/8 (12,5%)
apresentou leucopenia, 3/8 (37,5%) apresentaram leucocitose. A contagem de
hemacias e plaquetas estiveram dentro da referéncia em todos animais. 2/8 (25%)
tinham hemataocrito baixo, ja a hemoglobina estava abaixo dos valores em 3/8 (37,5%)
animais. Com esse trabalho conclui-se que a coleta por lavado traqueal seguido por
cultura microbiolégica dessas amostras, juntamente com o hemograma, dosagem de
fibrinogénio e avaliagdo clinica dos animais sao eficazes para o diagnostico de
pneumonias causadas por Rhodoccocus equi.

Palavras-chaves: Pneumonia. Potros. Rodococose.
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3.1 INTRODUCAO

As pneumonias sao as principais causas de mortalidade em potros com idade
entre dois e seis meses. O Rhodococcus equi € uma bactéria Gram positiva,
pleomdrfica e capsulada, intracelular facultativo, de distribuicdo mundial que, dentre
outros agentes, pode causar pneumonia em equinos jovens, raramente ocorre em
cavalos adultos [1].

O Rhodococcus equi foi descrito pela primeira vez por Magnusson no sul da
Suécia no ano de 1923, causando pneumonia piogranulomatosa em potros [2]. O
agente € bastante resistente ao ambiente, dessecagao, exposicdo a luz solar,
mantendo-se viavel por até 12 meses no solo e instalagdes dos criatorios. Ambientes
secos, com excesso de matéria organica, como baias e piquetes de potros, favorecem
a formagéo de aerossois que veiculam por via respiratoria ou via digestiva, agua e
alimentos contaminados [1].

E reconhecido em todo o mundo como um dos agentes patogénicos mais
importantes em potros entre um e seis meses de idade [3]. No Brasil, apesar da
caréncia de dados a enfermidade é assinalada como uma das doengas de maior
impacto na criagao de equinos [4].

Sendo assim, este trabalho foi realizado com o objetivo de analisar o
comportamento clinico e hematolégico das pneumonias causadas por Rhodoccocus

equi em cavalos.

3.2 MATERIAIS E METODOS

Esse trabalho foi aprovado pela Comité de Etica de Uso de Animais da
Universidade Federal da Paraiba sob o numero 8233280420. Foram selecionados 19
animais com idade variando de 3 meses a 10 anos, sem distingdo de sexo ou raga,
que apresentavam sinais de doenca respiratoria através de tosse, secreciao nasal,
alteracdo na ausculta pulmonar, alteracdo na ausculta traqueal, hipertermia, apatia,
relutancia ao exercicio e/ou redugao de apetite.

Os mesmos foram submetidos a anamnese e exame clinico, aferindo-se
frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratéria (FR), temperatura retal (TR), tempo
de preenchimento capitar (TPC) e coloragdo de mucosas e motilidade intestinal. Apos

o exame foi realizada a coleta sanguinea através da venopung¢do da jugular
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previamente higienizada com alcool 70%, homogeneizada e acondicionados em tubos
com EDTA para realizagdo de hemograma e fibrinogénio [5].

Assim com sugere Helson e Arroyo [6], para o lavado traqueal foi necessario a
sedacéo xilazina 10% na dose de 1,1 mg/Kg por via endovenosa e feita uma ampla
tricotomia no bordo ventral da regido média do pescogo, buscando deixar um bom
tamanho da area de trabalho, onde foi realizada antissepsia cirurgica, possibilitando o
veterinario fazer toda a coleta de forma estéril, usando luvas cirurgicas, seringas,
agulhas, cateteres, sondas e gaze estéreis.

Com a palpacédo dos anéis traqueais possibilitou escolher a area que foi
puncionada e feito um bot&o anestésico local com lidocaina sem vasoconstritor. Para
a puncao, a traqueia foi estabilizada com uma das maos e com a outra o veterinario
puncionou a pele e logo depois a traqueia, entre dois anéis traqueais, com um cateter
14G posicionado com o bisel para baixo. J& no lumen traqueal, o cateter foi
direcionado para baixo, evitando que a parede contralateral fosse perfurada, e nesse
momento o jelco permaneceu e a agulha do cateter foi retirada. Pelo [iUmen do jelco
que foi passada uma sonda uretral numero 4, sem resisténcia e, por ela, injetado 20
ml de solu¢do Ringer com Lactato e imediatamente coletado.

A depender do animal, a coleta do liquido foi dificultada pela secre¢cao densa
ou pelo rapido escoamento do soro pela traqueia limpa, nesses casos, a sonda foi
reposicionada para facilitar a captura ou até mesmo, posicionou-se a cabecga do
animal na linha da escapula para usar a gravidade ao nosso favor. Apds a coleta do
material o cateter e sonda foram retirados da traqueia e no local da puncgao foi usado
spray repelente. As amostras foram enviadas para o laboratorio refrigeradas nas
seringas que foram coletadas em caixas isotérmicas.

Para cultura bacteriana, o material foi semeado em agar sangue ovino 5%
(Merck), inoculando a placa de Petri com a técnica de esgotamento por estrias para
que as colbnias cresgcam de forma isoladas, facilitando a identificagdo do patégeno,
incubados a 37° por 24-48 horas. Apos o periodo de crescimento, as colbnias
passaram por testes fenotipicos, identificando variagao de diametro de 3 a 10 mm,
sdo irregulares, arredondados, bordos uniformes e sem produgao de hemolise. Seréo
feitas provas bioquimicas como a catalase, oxidase, redugao de nitrato, producéo de
urease, ONPG (ortho-nitrophenyl-b-D-galactopyranoside) e testes de CAMP para a
pesquisa do “fator equi”, considerada uma das provas diferenciais para a identificacéo
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do Rhodococcus equi. O patdbgeno é catalase e urease positivas, ndo fermenta
carboidrato e é oxidase negativa como descrito por [7],[8].

Foi realizada uma analise de variancia para cada variavel através do teste F e
em seguida foi feito um Teste de Tukey, que é um teste de comparagao de meédias,
para identificar diferenga entre elas ao nivel de 5%. Para a realizagdo dos testes a
analise estatistica foi a descritiva geral com todas as variaveis qualitativas que séo,
Cultura, Sexo, Idade, Muc_ocular e Muc_oral gerando suas frequéncias absolutas,
suas frequéncias relativas, percentuais juntamente com seus respectivos graficos.
Em seguida foi realizada uma analise estatistica descritiva de todas as variaveis
quantitativas, sendo eles, Fibrinogénio, Leucdécitos, Hemacias, Hemoglobina,
Hematdcrito, Plaquetas, Peso, FR, FC e Temperatura obtendo as seguintes
informagdes a média (mean), desvio padrao (SD), valor minimo (min), valor maximo
(max), mediana (med), o coeficiente de correlagdo de Pearson (IQR) e o coeficiente
de variagéo (CV).

3.3 RESULTADOS

Os resultados apresentados nesse trabalho foram obtidos a partir de um grupo
de 19 animais, sendo apenas contabilizados os que positivaram para Rhodococcus
equi, com isso, foram 8/19 (50%) animais com o resultado positivo, e destes, foram
4/8 (50%) fémeas e 4/8 (50%) machos, os quais 8/8 (100%) sao potros com variagéo
de idade de 3 meses a 2 anos, como descrito na tabela 1.

CARACTERISTICA ANIMAIS
FEMEAS 4/8 (50%)
MACHOS 4/8 (50%)
POTROS 8/8 (100%)

Tabela 1: Diferenciagdo dos animais usados no estudo em sexo e idade.

Como descrito na tabela 2, os sinais clinicos que demonstraram maior
frequéncia foram o som de roce pleural em 7/8 (87,5%) animais, o qual sempre esteve
em conjunto com tosse e secregdo nasal. Secregao nasal em 3/8 (37,5%) animais,
crepitacéo e tosse em 2/8 (25%), respectivamente. Sibilo e estertor em 1/8 (12,5%),
cada um dos sinais. E 1/8 (12,5%) animal ndo demonstrou alteragdo no som
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respiratorio. Cada animal foi avaliado com no minimo 2 sinais clinicos diferentes e no
maximo 3. A avaliagdo da mucosa oral e mucosa ocular constatou que os 8/8 (100%)

animais possuiam coloragédo rosada em ambas, seguindo padrao de normalidade.

SINAIS CLINICOS ANIMAIS

SOM DE ROCE PLEURAL 7/8 (87,5%)
SECRECAO NASAL 3/8 (37,5%)
CREPITACAO 2/8 (25%)

TOSSE 2/8 (25%)

SIBILO 1/8 (12,5%)
ESTERTOR 1/8 (12,5%)
SOM RESPIRATORIO NORMAL 1/8 (12,5%)

Tabela 2: Correlagdo entre sinais clinicos e animais acometidos.

Considerando os valores de referéncia do fibrinogénio de 2 - 4 g/L, apenas 2/8
(25%) dos animais estiveram dentro desse valor. 1/8 (12,5%) dos animais estiveram
com 5, 7, 8 e 10 g/L, respectivamente e 2/8 (25%) estiveram com valor de 9 g/L. Na
contagem de leucécitos todos os animais demonstraram valores diferentes, onde 1/8
(12,5%) animal obteve a contagem de leucocito de 1010 mm?, indicando um estado
grave de leucopenia, 1/8 (12,5%) obteve a contagem de 17200 mm?, 1/8 (12,5%) a
contagem de 22000 mm?® e 1/8 (12,5%) a contagem de 29700 mm?3, sendo um
indicativo de Leucocitose. 4/8 (50%) animais estiveram com a contagem de leucdcito
dentro os valores de referéncias que foram, 1/8 (12,5%) com 6400 mm?, 1/8 (12,5%)
com 8900 mm?3, 1/8 (12,5%) com 9200 mm? e 1/8 (12,5%) com 9500 mm?>.

Os valores de contagem das hemacias em 8/8 (100%) animais analisados
foram dentro dos valores referenciais de 7.64 a 11.00 m/mm?3. Ja de acordo com os
resultados a contagem de hemoglobina, que tem valor referencial de 11 a 19 g/dL
indicou que 3/8 (37,5%) animais apresentaram valores abaixo de 11 g/dL que € o valor
minimo de referéncia, e os outros 5/8 (62,5%) estiveram com a contagem dentro os
valores de referéncias. Na contagem de hematocrito, 2/8 (25%) animais estiveram
com os resultados abaixo do esperado, sendo 1/8 (12,5%) animal com 31.40% e 1/8
(12,5%) com 31.50%, os outros 6/8 (75%) animais estdo com os valores de acordo
com as referéncias, que € de 32 — 53%. Na contagem de plaquetas, 8/8 (100%) dos
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animais analisados tiveram a contagem de plaquetas dentro dos valores de 100 - 600

milhares/mm?3, como consta na tabela 3.

HEMATOLOGIA ANIMAIS

FIBRINOGENIO 4 g/L
FIBRINOGENIO 5 g/L
FIBRINOGENIO 7 g/L
FIBRINOGENIO 8 g/L
FIBRINOGENIO 9 g/L
FIBRINOGENIO 10 g/L
LEUCOCITOS 1010 mm?
LEUCOCITOS 6400mm?
LEUCOCITOS 8900 mm?
LEUCOCITOS 9200 mm?
LEUCOCITOS 9500 mm?
LEUCOCITOS 17200 mm?
LEUCOCITOS 22000 mm?
LEUCOCITOS 29700 mm?
HEMACIAS 7,64 m/mm?
HEMACIAS 8,50 m/mm?
HEMACIAS 9 m/mm?
HEMACIAS 9,6 m/mm?
HEMACIAS 9,8 m/mm?
HEMACIAS 10,5 m/mm?
HEMACIAS 11 m/mm?
HEMOGLOBINA 9,7 g/dL
HEMOGLOBINA 10,6 g/dL
HEMOGLOBINA 10,8 g/dL
HEMOGLOBINA 11,1 g/dL
HEMOGLOBINA 11,6 g/dL
HEMOGLOBINA 11,8 g/dL
HEMOGLOBINA 12 g/dL
HEMOGLOBINA 12,9 g/dL
HEMATOCRITO 31,4%
HEMATOCRITO 31,5%

2/8 (25%)

1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
2/8 (25%)

1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
2/8 (25%)

1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
1/8 (12,5%)
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HEMATOCRITO 32,1% 1/8 (12,5%)
HEMATOCRITO 32,4% 1/8 (12,5%)
HEMATOCRITO 33% 1/8 (12,5%)
HEMATOCRITO 33,3% 1/8 (12,5%)
HEMATOCRITO 34,5% 1/8 (12,5%)
HEMATOCRITO 35,6% 1/8 (12,5%)

Tabela 3: Correlagao entre niveis de contagem sanguinea de fibrinogénio, leucdcitos, hemacias,

hemoglobina e hematdcrito e quantidade de animais.

3.4 DISCUSSAO

A bactéria R. equi é considerada por muitos um problema mundial,
principalmente em potros, na grande maioria das vezes acometendo animais de até
seis meses de idade, podendo, ter um curso agudo com uma morte rapida por uma
pneumonia severa. A utilizagdo de hemograma completo, dosagem de fibrinogénio,
lavado traqueal e cultura bacterioldgica, sdo meios fidedignos de diagndstico [9].
Estando em sincronia com os meios escolhidos para realizar esse trabalho. Hewson
e Arroyo [6] afirmam que o lavado traqueal pode ser realizado por sua percutanea com
auxilio de um cateter inserido na traqueia entre dois anéis traqueais ou através do
canal de biopsia do endoscopio, sendo esse um procedimento facil e viavel para ser
realizado em equinos, particularmente em potros.

O R. equi foi encontrado apenas em amostras de potros sem diferenga de sexo.
Contudo, a variagao de idade foi maior do que o esperado, chegando a 2 anos. Esse
€ um resultado incomum citado por Giguére et al. [10] quando diz que geralmente a
doenca se apresenta em animais de 3 semanas a 4 meses, podendo se estender até
0s 6 meses de vida e que, sdo incomuns infecgcdes em potros maiores que essa idade.

A ausculta pulmonar como um procedimento clinico pode revelar estertores,
chiados, sibilos, estalos, roces e areas de siléncio, que ira ajudar no diagndstico mais
consistente do quadro pulmonar. O som de roce pleural caracteriza atrito entre as
pleuras visceral e parietal inflamadas [11]. Peir6 et al. [12], corrobora com os
resultados deste trabalho quando diz que na ausculta pulmonar, é verificado assobios
e chiados na inspiracdo e expiragdo sdao comumente relacionados a bactéria.
Crepitacdo e Febre, também sao sinais relatados nesses pacientes. Esse tipo de
procedimento clinico padrdo para doencas pulmonares € importante para o
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diagnodstico prematuro da doenga, e em conjunto com as analises hematoldgicas e
cultura bacteriologica sdo fundamentais para fechar um diagnostico conclusivo a cerca
dessa doenca.

Exames complementares como hemograma s&o importantes para analisar a
resposta imunoldgica a determinadas doencgas, no caso de suspeitas de pneumonia
por R. equi sdo levados em consideracao se os pacientes estdo com leucocitose por
neutrofilia e a presencga de hiperfibrinogenemia, ou seja, valores de fibrinogénio acima
das concentragdes normais encontradas na corrente sanguinea [13], [14]. O
fibrinogénio é considerado uma proteina que reage na fase aguda da doenga, e isto
se reflete em concentragdes séricas mais elevadas em processos inflamatorios ativos
[15]. Crisman et al. [16], explica que os valores fisioldgicos de fibrinogénio variam
durante as primeiras semanas de vida dos potros, podendo alterar os resultados, ja a
concentragédo de 4g/L é o valor de referéncia frequentemente considerado o limite
superior em cavalos adultos, mas também utilizados em potros.

Os dados corroboram com os nossos resultados, ja que em 6/8 (75%) animais
demonstrou-se hiperfibrinogenemia. Quando se trata da contagem de leucdcitos
totais, 3/8 (37,5%) demonstraram leucocitose e 1/8 (12,5%) leucopenia. Entende-se
que a leucopenia pode ser causada por processo de septicemia, infecgdes virais e
febre alta, algo que corresponde a situagédo desses animais [8].

Nesse trabalho ndo foram observadas alteragdes significativas na dosagem de
hematocrito no grupo estudado, mas 2/8 (25%) animais tiveram valores abaixo da
referéncia, podendo significar que, a depender do periodo da infecgdo, ndo possui
tanta significancia para o diagnostico. Carlson [17], justifica que valores mais baixos
de hematacrito podem ser atribuidos a uma leve anemia que é resultante de processo
inflamatorios crénicos em que ocorre o sequestro do ferro na medula éssea e figado.
Leva-se em consideracao que a infeccao por R. equi tem um carater cronico, podendo

ser um referencial de que a doencga esteja em um periodo mais avangado.

2.5CONSIDERACOES FINAIS

O R. equi, é frequente e infeccioso em potros, muitos fatores acabam
influenciando nessas condigdes, como o modelo de criacdo dos animais, que
acarretam em grandes prejuizos econdmicos aos criatorios, muitas vezes de forma

endémica, com uma alta mortalidade e dificuldade de tratamento e a falta de uma
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vacina segura e eficaz para a rodococose, principalmente para potros, na qual o unico
meétodo de protecdo, seria um manejo da propriedade ou a utilizacdo de plasma
hiperimune, que n&o tem eficacia comprovada.

O uso de meios para chegar a um diagnéstico eficaz € muito importante para a
intervengao precoce na doenga. Sendo assim, analises laboratoriais, hematologicas e

clinicas se mostraram um conjunto eficaz para detec¢gédo dessa doenca.
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