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RESUMO GERAL

Considerando que a saude do animal € um fator importante para que o0 mesmo esteja em
plena producéo e, que, as micoplasmoses sdo doencas sistémicas que afetam drasticamente
a producao animal, nada mais pertinente que estudar a prevaléncia de patdégenos causadores
desta doenca. Neste sentido, este trabalho objetivou avaliar a prevaléncia do patégeno
Mycoplasma agalactiae a partir do diagnostico em amostras de suabe nasal em caprinos
leiteiros, nas propriedades rurais do municipio de Santo André, no estado da Paraiba. As
amostras de suabe foram coletadas em 30 propriedades do municipio de Santo André, em
cada propriedade foram coletadas amostras de 10 animais, totalizando 300 amostras. A
reacdo da cadeia da polimerase quantitativa foi empregada para a identificacdo dos animais
infectados por M. agalactiae. Apés a coleta, a analise dos dados, os mesmos foram tabulados
em planilhas do Excel® e foram plotados graficos de trés variaveis, que foram: sexo do animal,
raca do animal e idade do animal O nimero de animais positivos para M. agalactiae foi de
27,3%, correspondendo a 82 animais positivos. Foi identificado pelo menos um animal
infectado por M. agalactiae em 26 das 30 propriedades, demonstrando uma alta prevaléncia
nas propriedades. Além disso, também foi observado que o nimero de fémeas com teste
positivo foi superior aos machos. O nimero de cabras lactantes positivadas também foi
superior (65%) as cabras nao lactantes adultas (35%). Com isso, pode-se concluir gue apenas
em quatro (13,33%) propriedades ndo houve nenhum animal positivo para M. agalactiae, o
gue é alarmante ao considerarmos que a cidade em estudo é a maior produtora de leite
caprino no estado da Paraiba.Portanto, medidas deverdo ser tomadas pelos criadores locais,
profissionais e o poder publico municipal, visando um controle profilatico com boas praticas
para que ocorra uma diminuicdo da prevaléncia desta enfermidade.

Palavras-chave: M. agalactiae; Nordeste brasileiro; Micoplasmoses; pequenos
ruminantes; epidemiologia.



ABSTRACT

Considering that the animal's health is an important factor for it to be in full production and that
mycoplasmosis are systemic diseases that drastically affect animal production, nothing is more
pertinent than studying the prevalence of pathogens that cause this disease. In this sense, this
work aimed to evaluate the prevalence of the Mycoplasma agalactiae pathogen and compare
the diagnosis in samples of milk and nasal swab in dairy goats, in rural properties in the
municipality of Santo André, in the state of Paraiba. The swab samples were collected in 30
properties in the municipality of Santo André, in each property samples of 10 animals were
collected, totaling 300 samples. Quantitative polymerase chain reaction was used to identify
animals infected with M. agalactiae. After collecting and analyzing the data, they were
tabulated in Excel® spreadsheets and graphs of three variables were plotted, which were:
animal sex, animal breed and animal age The number of positive animals for M. agalactiae
was of 27.3%, corresponding to 82 positive animals. At least one animal infected with M.
agalactiae was identified in 26 of the 30 properties, demonstrating a high prevalence in the
properties. In addition, it was also observed that the number of females with a positive test was
higher than males. The number of positive lactating goats was also higher (65%) than adult
non-lactating goats (35%). With this, it can be concluded that only in four (13.33%) properties
there was no positive animal for M. agalactiae, which is alarming when considering that the
city under study is the largest producer of goat milk in the state of Paraiba. Therefore,
measures must be taken by local breeders, professionals and the municipal government,
aiming at a prophylactic control with good practices so that there is a decrease in the
prevalence of this disease.

Keywords: M. agalactiae; brazilian Northeast; Micoplasmosis; small ruminant;
epidemiology.
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1 INTRODUCAO GERAL

A caprinocultura como um todo, mas principalmente a leiteira, € uma atividade
com importante papel socioecon6mico para areas com baixo indice de
desenvolvimento humano, surgindo como uma alternativa de subsisténcia para muitos
produtores brasileiros (VIEIRA et al., 2016).

A caprinocultura leiteira revela-se como uma alternativa de geracdo de
emprego e renda no campo (HOLANDA JUNIOR et al., 2008), dai sua importancia
para o ambito econdmico brasileiro. Outra grande importancia se trata da oferta de
produtos derivados do leite de cabra, que tem ganhado expressivo espacgo no cenario
do agronegodcio (SILVA; FAVARIN, 2020) e investindo em melhorias €, portanto,
possivel gerar cada vez mais empregos e uma receita consideravel aos produtores.

No entanto, um dos aspectos que devem ser considerados é a saude do animal,
em relacdo a caprinos para leite, leva-se em consideracdo a saude do Ubere,
resisténcia a patégenos, lesdes cutaneas, entre outras caracteristicas (CORDEIRO et
al., 2022). Quando se fala em saude e bem-estar animal, a atencdo do produtor faz
toda a diferenca, uma vez que é ele que ird proporcionar as condi¢cdes de manejo que
serdo oferecidas ao animal (VOURAKI et al., 2022).

Por sua vez, o olhar do produtor é focado em fortalecer o agronegocio e,
consequentemente, em atender as exigéncias de mercado, especialmente no que diz
respeito a qualidade dos produtos (CARDOSO; DANTAS; FELIX, 2010).

Nesse contexto de mercado e qualidade de produto, uma das maiores
dificuldades enfrentadas é atender as preferéncias dos consumidores, que cada vez
mais preferem produtos de origem animal que sejam resultantes de um sistema de
producdo sustentavel e que asseguram boas praticas de producdo e o bem-estar
animal. (BROOM, 2017).

Considerando essas exigéncias e o potencial da caprinocultura no Brasil e no
Nordeste, € importante ressaltar alguns fatores como o surgimento de doencas
emergentes, modificacbes no meio ambiente, como sazonalidade de temperatura, ma
distribuicdo de chuvas e até mesmo, modificacbes no sistema de producéo
(ALBUQUERQUE; GOIS; CAMPOS, 2014). A soma dos fatores como doengas,

temperatura, pluviosidade, associados com a auséncia de programas de promocao
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da saude animal favorecem o aparecimento de enfermidades como AC de caprinos e
ovinos causados pela bactéria Mycoplasma spp. (AZEVEDO et al., 2006).

Micoplasma é um género bacteriano que se caracteriza por provocar reducao
drastica na producdo de leite, causar aborto, poliartrite, agalaxia rapida e
ceratoconjuntivite, comprometendo o desenvolvimento produtivo animal. Faz-se saber
gue, as principais vias de infec¢do séo a oral, respiratoria € mamaria, mas que mais
tarde se dissemina pela circulagdo sanguinea podendo chegar até o globo ocular,
causando sérios problemas de visao (SANTOS et al., 2015).

As micoplasmoses gera grande impacto econdmico, uma vez que, determina
alta morbidade, ou seja, um grande nimero de animais pode ficar doentes no rebanho,
além de grande mortalidade e de reducéo expressiva na producao de leite (AZEVEDO
et al., 2003) comprometendo a lucratividade da producéo, Em decorréncia das perdas
econdmicas ocasionadas pela AC, ja se buscam alternativas terapéuticas e
preventivas para controlar essa importante enfermidade (SILVA et al., 2013), que se
baseiam no uso da antimicrobioanoterapia e a vacinacdo (GOMEZ-MARTIN et al.,
2012). Porém, possuem desvantagens consideraveis, uma vez que, devido a néo
eliminacdo da infeccdo e consequentemente a persisténcia da mesma, a
disseminacdo dos microrganismos pode ocorrer apés o0 tratamento com
antimicrobianos (BARBOSA, 2014)

Pensar na eficiéncia de um diagndstico rapido e preciso €, antes de tudo, a
principal tarefa de um profissional. No caso dessa enfermidade, este diagnéstico pode
ser primario, realizado pelo exame clinico por um médico veterinario e pela realizacéo
de exames microbiolégicos, etc. (MACHADO, 2016), estes métodos clinicos séo
importantes para que se chegue até os exames complementares

Considerando que as micoplasmoses, especificamente, a agalaxia contagiosa
(AC) é uma doenca sistémica e, que, impactam negativamente na producdo de
animais, essa pesquisa tem como objetivo avaliar a prevaléncia do patégeno M.
agalactiae e comparar o diagndstico em amostras de suabe nasal em caprinos cuja
aptidao é leite, nas propriedades rurais do municipio de Santo André, no estado da

Paraiba.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ovinocaprinocultura no semiarido brasileiro

O processo de globalizacdo insita a competitividade dentro das atividades
econbmicas, impondo muitas vezes a realizacdo de tarefas que sdo incompativeis
com as necessidades sociais da comunidade local. Atualmente, um dos grandes
desafios para o desenvolvimento rural da regido semiarida brasileira € identificar e
caracterizar as oportunidades econdmicas que se apresentam para cada produtor
(RIBEIRO; JUNIOR, 2019).

No Semiarido brasileiro, a producdo animal se destaca ndo sO pela sua
produtividade como também pela geracédo de emprego e renda (SILVA et al., 2018).
Os produtos derivados da producéo animal, carne, leite, ovos, conseguem juntamente
com 0s vegetais, suprir as exigéncias nutricionais do ser humano (TORRES et al.,
2006), uma vez que estes séo fontes de lipidios, proteinas e carboidratos.

Nesse sentido, ndo é novidade que a pecuaria influencia a vida no Semiarido
desde o periodo colonial e atualmente passa por processos de ressignificacdo devido
as grandes mudancas tecnoldgicas e exigéncias por parte da populacdo brasileira
(SILVA et al., 2018).

Dentro desse processo de atualizagdes no ramo agropecuario, lidar com as
condi¢cBes externas do semiarido brasileiro € um desafio para produtores e técnicos
da area, uma vez que a regido é caracterizada pelas suas altas temperaturas,
irregularidade na distribuicdo de chuvas e secas recorrentes (BATISTA; SOUZA,
2015). Pensando nesse cenario o produtor tera custos elevados para produzir com
gualidade e quantidade, buscando sempre alternativas que possam dar retorno
econdmico.

A busca para reduzir esses custos se concentra em alternativas alimentares
para os animais de producdo, como é o caso da conservacao de forragem. Levando
em consideracédo o alto potencial forrageiro da Caatinga, as forragens correspondem
a até 90% da dieta de pequenos ruminantes (CAMPOS et al., 2017).

Esse potencial forrageiro € fruto de uma vegetacdo formada por plantas
lenhosas e que passam por manipulacdes e técnicas para condicionar a melhoria
desse material de consumo dos animais (DRUMOND et al., 2000). Ainda segundo
Drumond et al. (2000), as plantas nativas do semiarido possui uma resisténcia

exponencial a seca, além da sua riqgueza bromatoldgica relacionada a proteina.
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O semiarido brasileiro € o maior detentor de areas secas do Brasil, sendo que
a atividade historicamente sempre obteve potencial elevado em termos de
desenvolvimento foi a ovinocaprinocultura (RIBEIRO; JUNIOR, 2019). Essa atividade
adentrou o Brasil através dos portugueses, disseminando-se principalmente na regido
Nordeste (GONCALVES, 2021), consistindo em uma representatividade de 7,6
milhGes de cabecas de caprinos e 9 milhdes de cabecas de ovino (IBGE, 2018).

Os caprinos e ovinos sédo animais rasticos e, essa € uma das explicacdes pela
gual grande parte das regides do Nordeste possuem essa atividade econémica, uma
vez que os animais sao explorados para diversos fins, desde a obtencéo de carne,
leite e de 1& (CSCO, 2007).

Apesar de que hoje a ovinocaprinocultura € vista com olhos empreendedor e
lucrativo, por muito tempo esse segmento produtivo foi marginalizado quando
comparado com outros tipos de segmentos dentro do agronegoécio (RIBEIRO;
ALENCAR, 2018). Porém, mais estudos sobre as cadeias locais e regionais
relacionadas a essa atividade chegaram para desmistificar e, assim, revelar a
importancia da ovinocaprinocultura (SOUZA; BARROS, 2017).

Diante dessa desmistificacdo, ao longo do tempo, as criacbes de ovino e
caprinos ganharam espaco e se desenvolveram gradativamente no territério brasileiro,
extravasando o semiarido Nordestino e chegando até as regifes do Sul e Sudeste, as
guais hoje também sdo protagonistas dessa atividade, sendo inferior apenas no
Nordeste, com expressiva representatividade numérica de 93,3% da producéo do leite
nacional (IBGE,2018).

Essa expansdo da ovinocaprinocultura proporcionou a presenca de diversas
racas com aptiddes produtivas diferentes no Brasil (CODEVASF, 2011). O
desempenho da atividade produtiva nas regides brasileiras depende das
caracteristicas dos sistemas de producdo, politicas publicas e, principalmente,
condicbes de manejo adequadas condicionando o bem estar do animal e,
consequentemente, uma producéo de qualidade (MALAFAIA et al., 2006).

Alinhar as caracteristicas de manejo e planejar a execucédo das atividades na
ovinocaprinocultura é fundamental, pois a criacdo desses animais enfrenta condicbes
severas de producdo devido as condi¢cdes climéaticas adversas das regibes
nordestinas (BARBOSA, 2016).
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2.2 Caprinocultura de leite no semiarido brasileiro e importancia da Paraiba na

producéo de leite

No Brasil, a caprinocultura leiteira ainda ndo € muito estavel em relacdo a
expressao. Porém, algumas mudancas ocorreram na economia e essa atividade tem
crescido e servido como fonte de renda aos pequenos produtores, principalmente no
Nordeste e Sul do pais (SILVA, 2020).

Um detalhe bastante pertinente sdo os incentivos de produgcdo e mercado
através de programas dos governos federais e estaduais, que surgem com a
finalidade de desmistificar a caprinocultura leiteira. A exemplo, tem-se os planos de
aquisicdo de alimentos (PAA), no qual o governo compra o leite de cabra para
fortalecer o trabalho dos agricultores familiares (SALGADO, 201). E importante
ressaltar que esse incentivo ja ocorre no Nordeste.

Segundo dados do SENAR (2018), no Brasil a agricultura familiar ja consegue
produzir cerca de 67% do leite de cabra, mostrando que essa atividade é possivel
acontecer e que pode gerar renda para esses produtores. Para tornar cada vez mais
a caprinocultura leiteira uma realidade produtiva e lucrativa, a utilizacdo de
mecanismos como elaboracdo de politicas de fortalecimento e a interacdo entre
produtores € de grande importancia (VILPOUX; OLIVEIRA, 2011).

Sobre a producéo de leite de cabra no estado da Paraiba, € muito significativa,
segundo Junior; Siqueira; Stock (2020) a Paraiba juntamente com a Bahia possui
tradicdo nesta atividade. Hoje a Paraiba € o estado que mais produz e comercializa
leite de cabra no pais (IBGE, 2017). Esses dados mostram que a atividade de leite no
semiarido nordestino € uma opc¢ao viavel e rentavel, uma vez que gera impacto
econdmico tanto para o produtor na agricultura familiar, como para os médios e
grandes (POMPONET, 2009).

Como ja mencionado, a caprinocultura na Paraiba é uma alternativa de retorno
financeiro para os produtores, pois a rentabilidade da criacdo de caprinos leiteiros, por
exemplo, pode chegar a 12% dando a possibilidade de o produtor estender sua
producéo por longo periodo (OLIVEIRA et al., 2018).

Pode-se dizer, portanto, que a atividade leiteira da Paraiba tem sido eficiente
para o desenvolvimento econémico na regido, mas precisa melhorar sua eficiéncia

produtiva investindo em avancos tecnolégicos, por exemplo (CARNEIRO, 2016). Pois
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€ a partir do uso de tecnologias e boas praticas agricolas que se consegue reverter o
pensamento histérico que o leite de cabra carrega.

O leite de cabra é um produto que possui um cunho histérico quanto ao seu
consumo, pois desde a antiguidade o leite de cabra é utilizado na alimentacédo de
egipcios e gregos (BENEVIDES; VEIGA, 2014), e atualmente com mais estudos ja €
possivel considerar que o leite caprino € um alimento funcional, devido a sua
composicéo que garante beneficios a satde (JUNIOR et al., 2020).

Apesar de ja existir o avanco da atividade, alguns entraves influenciam
crescimento da mesma, como € 0 caso das condicBes sanitarias, nutricionais,
reprodutivas; no entanto, estas condi¢cdes adversas, quando bem controladas,
induzem o animal a expressar resultados significativos, (FARIAS et al., 2019).

Dentre os entraves mais sérios, encontra-se 0 sanitario, iSso porque a maioria
dos caprinos no Brasil ainda sao afetados pelo manejo inadequado, o que € bastante
preocupante porque promove perdas na producao a partir de quando 0s mesmos sao
acometidos por doencas de dificil controle e tratamento (SANTOS, 2022).

Manejo sanitario e efeito do clima, séo dois fatores chaves para o surgimento
de varias doencas bacterianas de alta taxa de transmisséo que podem acometer estes
animais (RJEIBI, 2015) como € o caso das micoplasmoses.

As alteracdes no clima ou mudancas climaticas € uma das principais ameacas
ndo sO para a saude humana, como também a animal (MCLVER et al., 2016). Uma
vez que pode ocasionar estresses térmicos que podem reduzir drasticamente o0s
niveis de producédo dos animais, isso porque altas ou baixas temperaturas excessivas
podem desordenar processos fisioldgicos, comportamentais e, logo, processos
imunes (VIANA; MEDEIROS; SOUZA, 2013).

Brasil et al. (2000) ja estudava na época a influéncia da temperatura no
desenvolvimento de caprinos e afirmaram que mesmo esses animais sendo rusticos,
em regibes gquentes do Nordeste, as altas temperaturas causam maleficios como
aumento da frequéncia respiratoria do animal, diminuicdo da ingestdo de alimento e,
consequentemente, reducdo no nivel de producao de leite e leite e carne,

Ndo somente isso, mas as altas temperaturas do semiarido brasileiro
proporcionam o aumento da incidéncia de doencas nos animais e altas taxas de
mortalidade, isso porque a temperatura cria condicbes para a sobrevida dos agentes

patogénicos (CAMERINI, 2008) acarretando prejuizos para o produtor.
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Entdo, um dos principais fatores responsaveis hoje pela proliferacdo de
doencas bacterianas, virais, entre outras, € o clima. Vale ressaltar que, outros fatores
como idade, infeccdo e imunossupressdes podem se apresentar em associagdo com
a manifestacao aguda da doenca (MESSICK, 2004).

2.3 Racgas caprinas: Saanen, Parda Alpina, Moxot6, Canindé, Anglo Nubiana e
Tonggenburg

Existem diversas racas de caprinos no mundo inteiro, algumas s&o criadas no
Brasil visando a exploracdo de carne, 1a e leite e € com base nestas aptidées que
esses animais sao classificados, uma vez que existem racas especializadas para leite,
carne, pele e 1a (OLIVEIRA et al., 2011). Com essa diversidade de racas, abre as
portas para que o produtor possa fazer um bom trabalho produtivo, na regido do Cariri
paraibano, (BANDEIRA et al., 2008).

Destacando a producédo de leite, racas especializadas como Saanen, Parda
Alpina e Toggenburg séo bastante difundidas em nosso pais e, no Nordeste brasileiro,
essas sdo uma das racas mais representativas principalmente no semiarido
(MALHEIROS FILHO et al., 2014). Para o bom desempenho dessa atividade, falar do
potencial genético das racas é de grande importancia. No entanto, segundo Araujo et
al. (2016), na Paraiba a maioria dos produtores ndo possuem um rebanho definido
guanto ao parametro raca, a maioria deles possuem animais mesticos (SRD) e esse
fato se da ao pouco investimento no quesito melhoramento genético do rebanho.

Sabendo da importancia da definicdo de racas, vale ressaltar que no Nordeste
brasileiro, as racas nativas se destacam, como Moxotd, Canindé, devido serem
originadas do Brasil e merecerem ser selecionadas, conservadas e utilizadas, uma
vez que estas racas ja passaram por grande selecdo natural, destacando sua
rusticidade e adaptabilidade. No entanto, as racas exoéticas também estdo presentes
na regido Nordeste do Brasil, como é o caso das racas Saanen, Anglo Nubiana,
Toggenburg e Parda Alpina (OLIVEIRA et al., 2011)

A raca Saanen é originaria do Vale Saanen na Suica e € considerada como a
raca leiteira mais difundida no mundo devido sua alta producdo (BRITO, 2012),
algumas de suas caracteristicas morfolégicas peculiares sdo a pelagem
uniformemente branca, pelos curtos, orelhas pequenas e de grande docilidade,
facilitando o manejo (RIBEIRO, 1997).
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Além dessas caracteristicas, os animais da ra¢ca Saaanen possuem elementos
definitivos de uma raca leiteira, costelas bem arqueadas, tendéncia a magreza, Ubere
bem ligado ao corpo e com poucos pelos (OLIVEIRA et al., 2011). A producao desses
animais em lactacdo chega a 920 quilos de leite/ano, com uma producao diaria de 2
a 4,9 litros (ELOY, 2007), por isso é conhecida como uma das ragas exoticas mais
produtora de leite.

Outra raca exética, mas que é também bem difundida no semiarido é a Parda
Alpina, originéria dos Alpes Franceses, com pelagem marrom e uma listra mais escura
no dorso e, assim como a Saanen, é bastante especializada para a producéo leiteira
(BRITO, 2012).

Sobre a raca Anglo Nubiana, é originaria da Inglaterra e € proveniente de um
cruzamento entre cabras comuns inglesas e bodes importados da Nubia no Egito e
também da india (ADRIOLI, 2021). Os animais dessa raga se caracterizam por serem
altos, fortes, pelagem solta e malhadas nas cores preta, vermelha e parda. Segundo
Eloy (2007), essa raca possui uma producéao diaria de 1,8 a 2,0 litros de leite, com
aproximadamente 6% de gordura.

Bem como as racas exoticas ja caracterizadas, a raca Toggenburg foi trazida
da Europa (BORGES, 2003) na tentativa de suprir a demanda dos produtores de
caprinos, uma vez que a caprinocultura leiteira € uma alternativa econémica. A raca
Toggenburg € originaria da Suica, do Vale do Toggenburg, a partir do cruzamento da
cabra fulva e Saint-Gall com a branca de Saanen (RIOS, 2018). A difusédo dessa raca
ocorreu devido ao seu potencial produtivo, no Brasil, por exemplo, a média diaria da
producdo de leite varia de 2,0 Kg a 4,0 Kg em uma lactacdo de 255 a 290 dias
(BORGES; GONCALVES, 2002).

Dentre as racas caprinas nativas do Brasil, ha duas que se destacam como
alternativas de producao rural, a Moxot6 e Canindé. Racas que se adaptam em
regides aridas e semiaridas, mostrando alta fertilidade e prolificidade (CARDOSO,
2018). Aléem disso, essas duas racas apresentam bons numeros de producéo,
produtividade e reproducdo (MENESES, 2018).

A raca Canindé é bastante difundida nos estados do Piaui, Bahia e também na
Paraiba, caracterizada morfologicamente pela sua pelagem de coloracdo escura,
orelhas medianas e sempre eretas (BARROS, 1987). Ja a raca Moxotd possui
pelagem preta em torno dos olhos e chifres escuros, o que os diferencia de outras
racas nativas (RIBEIRO et al., 2017).
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Segundo Branco (2010), as cabras fémeas da raca Moxoté possuem uma
producéo de 0,5 L de leite por dia com uma duracdo de lactacao de 120 dias. J& em
relacdo a producdo de leite de cabra Canindé, Maia et al. (2008) observaram uma
producéo que variou de 169,6 g a 248,9 g de leite por dia/animal, provando que as
racas nativas também possuem potencial de producdo promissores quando bem

manejados.

2.4 Micoplasmose

2.4.1 Historico da doenca

Micoplasmas foi inicialmente descritos em animais no final do século XIX por
Nocard e Roux (WAITES, et al., 2005), e sao organismos difundidos na natureza, que
podem acometer o homem e o animal e sdo facilmente caracterizados pelo seu
pequeno tamanho (OLIVEIRA et al., 2004).

A micoplasmose tem como agente etiolégico Mycoplasma agalactiae, isolado
por Bride e Donatien no ano de 1923, sendo considerada a segunda espécie de
Mycoplasma conhecida. Outras espécies incluem: Mycoplasma mycoides subesp.
Mycoides LC, Mycoplasma mycoides subesp. Mycoides SC, Mycoplasma capricolum
subesp. capricolum, Mycoplasma mycoides subesp. capri e Mycoplasma putrefaciens,
gue também s&o agentes etioldgicos dessa doenca (NASCIMENTO, 2003).

Uma das principais micoplasmoses, a AC dos Ovinos e Caprinos foi identificada
e descrita pela primeira vez ha dois séculos e sua forma clinica foi descrita por Metaxa
no ano de 1816, mas o nhome dessa doenca como € conhecida hoje, s6 foi dada em
1871 por Brusasco (GOMES, 2016).

Economicamente, dentre os tipos de micoplasmas, 0s que mais causam
inviabilidade econdémica para produtores de pequenos ruminantes sdo 0s seguintes,
M. mycoides subesp. capri, M. capricolum subesp. capricolum e M. capricolum
subesp. capripneumoniae, M. agalactiae, M conjunctivae (GUTIERREZ et al., 1999).

Apesar da existéncia de inUmeras doencas bacterianas de importancia no
Brasil que acometem ovinos e caprinos, as micoplasmoses estdo entre as principais
enfermidades que ocorrem nestas espécies (ALMEIDA NETO et al., 2004) e as duas
principais que acometem caprinos sdo a AC e a ceratoconjuntivite, responsaveis por
perdas e, consequentemente, prejuizos econdmicos em rebanhos leiteiros
(GREGORY et al., 2003).
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A AC teve seu primeiro relato na Paraiba em 2001 em caprinos leiteiros
(NASCIMENTO et al., 2002) e até entdo, a doenca caracterizada pela sua cronicidade
apos a fase aguda vem causando prejuizos como reducao da producéo de leite, altos
custos com tratamento e até mortalidade de animais (AZEVEDO et al., 2006).

Um trabalho feito por Pinheiro et al. (2021) traz um levantamento (Quadro 1) de
diversos estudos demonstrando a deteccdo direta ou indireta dos agentes da
Micoplasmose no Brasil, apontando o estado de ocorréncia, agentes, método de
diagndéstico (teste), espécie e prevaléncia da doenca.

Com relacéo a prevaléncia da AC, é algo preocupante, um trabalho realizado
pela Embrapa Caprinos e Ovinos (2018) em 38 rebanhos leiteiros de 14 municipios
da Paraiba-PB para o diagnéstico da doenca utilizando teste de ELISA indireto —
INDEXX® encontrou uma soroprevaléncia de 78,6% nos municipios sendo 12,6%
correspondente a municipios do estado da Paraiba as quais se detectaram animais
soropositivos.

Vale ressaltar que essa prevaléncia pode ser maior, devido casos de infeccao
cronica dos animais que geralmente induz uma regulacao negativa da resposta imune,
reduzindo a capacidade de deteccdo dos testes de diagnostico sorolégico, por
exemplo.

Nascimento et al. (2002) salientam desde essa época que a AC na Paraiba tem

carater endémico e esta presente no estado ha aproximadamente 20 anos.

Quadro 1. Levantamento de ocorréncia de Micoplasmoses por estados brasileiros.

Ano Estado Agentes Teste Espécie Animais positivos Autor

Leite: 12% (27/225)

M. Caprino Secrec¢éo genital: 15,4%
agalactiae PCR Ovino (12/78) Leite: 4,3% (1/23) | SANTOS et
2018 | Pernambuco ] .
M. PCR Caprino Leite: 5,3% (12/225) al. (2018)
mycoides Ovino Secrec¢éao genital 3,8%

(3/78) Leite: 7,5% (3/40)

Caprino ]
M. ELISA ] Soro: 10,3% (20/caprino-
) ) o Ovino ] . SANTOS et
2015 Sergipe agalactiae | indireto ) 50 e ovino-144) Leite 0%
Caprino al. (2015)

PCR (0/12)
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M. ) ) o NASCIMEN
. ) Isolame Caprino Caprinos leiteiros com
2002 Paraiba agalactiae ) TO et al.
nto sintomas
(2002)
Isolame
nto . e
Dois surtos: leite, liquido
Imunope ) )
M. ) Caprino articular,suabe nasal e JESUS
) roxidase ) .
2006 Paraiba agalactiae Ovino lavado do conduto auditivo NETA
se
o externo. Cultura: colénia (2020)
indireta S
Cultura: meio liquido
PCR
Isolame
M. ] ] CASTILHO
) ) nto Caprino Leite: 48,3% (14/36) Soro:
2020 Sergipe agalactiae JUNIOR et
ELISA- 91,3% (33/36)
al. (2021)
G
M.
agalactiae Secregédo nasal: 67,4%
] M. Caprino (89/132) Secrecao ocular: | SANTOS et
2021 Bahia ) PCR
mycoides 6,8% (9/132) Secrecédo al. (2021)
Conjunctivi genital: 20,8% (26/125)
ae
) DAMASCEN
) | Mycoplasm Caprino
2012 | Minas Gerais PCR Soro: 7,8% (42/538) Oetal.
a spp.
PP (2020)
. M. .
Rio G. do ] Caprino Secrec¢édo ocular: 100% GREGORY
2020 agalactiae ELISA
Norte (3/3) et al. (2003)
M.
agalactiae | Isolame Caprino CAMPOS et
2003 Sao Paulo S Soro: 27,27% (15/55)
Conjuctivia nto al. (2013)
e
M. ] Leite: 19,9% (50/251)
] ELISA Caprino MATOS
2014 Sao Paulo agalactiae | = Pulm&o: 0 (0/100) Pulmé&o:
indireto (2017)
3% (3/100)
M.
agalactiae
PCR ) ]
M. Caprino Leite: 10% (2/20) Soro: SANTOS et
2017 Paraiba ] PCR
mycoides 85% (17/20) al. (2014)
PCR
Mycoplasm

a spp.
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) M. PCR ) Secregéo genital: 1,85%
Rio de ) Caprino ) MORAIS et
2014 ) agalactiae ELISA (1/54) Secregéo genital:
Janeiro o al. (2017)
indireto 1,22% (1/82)
Mycoplasm Caprino )
. Isolame ] Leite: 44,17% (159/360) LOPES et al
2017 Paraiba a spp. Ovino )
nto Leite: 5,83% (21/360) (2019)
M.
Paraiba/Pern | agalactiae Caprino Semen: 17,9% (7/39) ALVES et al.
2019 PCR _
ambuco M. Leite: 3,7% (3/81) (2013)
mycoides
M.
] Caprino _ BANDEIRA
2013 | Pernambuco | agalactiae PCR Leite: 7,5% (9/120)
et al. (2008)
M.
. . Caprino PEIXOTO et
2008 Paraiba agalactiae PCR Soro: 0,62% (3/486)
al. (2018)
M. . Liquido sinovial: 10%
] ELISA Caprino ALVES et al.
2018 Ceara agalactiae | = (2/20) Conduto
indireto o (1996)
auditivo/acaro: 40% (2/5)
) Liquido sinovial: 10%
i Mycoplasm | Isolame Caprino ALVES et al.
1996 Ceara (2/20) Conduto
a spp. nto o (1996)
auditivo/acaro: 40% (2/5)

PCR: Reacéo das cadeias de polimerase. FONTE: PINHEIRO et al. (2021)

No Brasil, segundo Pinheiro et al. (2021) as descricdes de Micoplasmose em
caprinos e ovinos datam desde 1942, periodo de um grande surto de
pleuropneumonia e mastite em caprinas no estado de Sdo Paulo. Além de ser
avidamente contagiosa, a micoplasmose em caprinos e ovinos se perpetua muito mais
devido a falta de programas sanitarios que previnam a introducao e disseminacao de
agentes infecciosos como é a M. agalactiae.

Com a dificuldade de controle, mais tarde, houve o diagndéstico da doenca no
Pernambuco e também no Rio Grande do Norte. Azevedo et al. (2006) relataram a
morte de 14 cabras em lactacdo e de sete cabritos de rebanho leiteiro de boa
gualidade devido a micoplasmose.

2.4.2 Micoplasmose: formas de

epidemiologia, potencial de disseminacéo,

transmisséo e sinais clinicos
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A complexidade das doencas, vetores, ambiente e novas formas de
transmissédo e sintomas das enfermidades animais sao preocupantes e desafiadores
(PINHEIRO et al,, 2021). A natureza de uma doenga, principalmente sua
epidemiologia e o seu potencial de disseminacdo sobre as populacdes de animais e,
além disso, humanas séo fatores que possuem elevada importancia para todo e
qgualquer pais que tenha como finalidade a produc¢éo de animais (GAMER et al., 1995).

Os micoplasmas séo seres cosmopolitas, ou seja, estdo presentes em todo o
mundo, exceto na antartica por possuir condicdes indspitas como as extremas de
baixas temperaturas (MACHADO, 2016). No Brasil, ja se fazem presentes varias
cepas, que acometem desde felinos até pequenos ruminantes (BIONDO et al., 2009).
Essa enfermidade, por sua vez, possui grande importancia, pois pode apresentar
varios sinais clinicos (Quadro 2), aos quais séo: artrite, agalaxia, mastite com reducéo
na producao de leite e pneumonia (GREGORY, et al., 2003), reducéo na producao de
leite, ceratoconjuntivite e poliartrite (CORRALES et al., 2007), além disso, ha relatos
de animais acometidos, mas que ndo apresentam sintomas, ou seja, Sao
assintomaticos (MULLER et al., 1998).

Em relacdo aos sintomas oculares, eles podem variar de uma conjuntivite até
a severa ceratoconjuntivite e, quando se trata de casos avancados, had a

vascularizacéo da cornea, ocasionando perda de visdo (CORRALES et al., 2007).
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Quadro 2. Sinais clinicos da doenc¢a Agalaxia contagiosa (AC) causada por Mycoplasma agalactiae.

Mastite Pleurisia
Agalaxia Pneumonia
Poliartrite Perda de apetite

Ceratoconjuntivite Opacidade das cdrneas

Alteracé@o na coloragéo do leite ou formacao de

Septicemia grumos

Aborto

A AC ocorre na Europa, Asia e Africa, principalmente em paises localizados na
costa do Mar Mediterrdneo (SANTOS, 2014). No Brasil, o primeiro diagnostico de AC
em caprinos foi em 1942, sendo posteriormente identificada no estado da Paraiba, Rio
Grande do Norte e Pernambuco, fato muito preocupante para o Nordeste brasileiro
devido a identificacdo de uma morbidade de 100% e mortalidade de 90% e 5%
respectivamente no RN e na PB (AZEVEDO et al., 2006).

Em outros paises como Nova Zelandia, nas ultimas décadas néo existiu
evidéncias de AC (JAY; TARDY, 2015). Nos ultimos cinco anos a doenca existem
relatos anuais da AC na Grécia, Italia, Espanha, Franca, Portugal, Israel e nos
territorios palestinos (JAY; TARDY, 2019)

Sua transmissdo, no entanto, ocorre diretamente através do contato com
animais infectados, com ou sem sinais clinicos (SANTOS, 2014) e indiretamente,
guando essa contaminacdo ocorre através da agua e alimentos contaminados com
exsudatos (DAMASCENO, 2019).

A via de contagio entre animais de um mesmo rebanho é, comumente, a
digestoria e nos animais lactantes, as fémeas que estdo em lactacdo podem adquirir
a infeccao através da via galactofora, através das maos do ordenhador, ordenhadeira
mecanica, pelo contato com materiais contaminados e por inalacdo (ALCANTARA,
2010).

Segundo Azevedo (2015), os principais sinais clinicos remetem a infeccdo das
glandulas mamarias causando diminuicdo ou até mesmo suspensdo da producéo de
leite, perda de apetite do animal, poliartrites nas regibes do tarso e do carpo,

problemas oculares e secre¢cdes serumosas (OLIVEIRA et al., 2004).
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Quadro 3. Formas de transmissdo da Agalaxia contagiosa (AC) causada por Mycoplasma

agalactiae.
Vias respiratérias Glandula mamaria infectada
Ingestéo de dgua e alimento Excrecbes e secrecdes animais

contaminado com a estirpe

Contato entre animais infectados e Solo contaminado com a estirpe
ndo infectados

Inicialmente, quando se constatou estes primeiros casos, foi indicado o
sacrificio dos rebanhos que eram acometidos pela doenca, porém os produtores ndo
faziam isso e prosseguiam comercializando o leite, a carne ou até mesmo 0s animais
infectados, disseminando a micoplasmose, consequentemente, tornando o seu
controle mais dificil (CAMPOS, 2012).
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ApGs o contagio, Marinho (2008) afirma que a doenca passa por um periodo de
incubacgédo que pode ser entre uma semana a dois meses, esse tempo depende da
viruléncia do agente infeccioso e também da resisténcia do hospedeiro ao patdgenos.
Quando o agente infeccioso atinge a circulagdo sanguinea, depois do quinto dia da
infeccao j& é possivel constatar a presenca do M. agalactiae nas glandulas mamaérias,
linfonodos, olhos, articulagdes, 6rgdos alvos e nos quais ocorre 0 processo
inflamatério (MARINHO, 2008).

ApGs o contagio e a apresentacao dos primeiros sintomas, medidas devem ser
tomadas e, dentro das tentativas de testes mais precisos, a biologia molecular tem
auxiliado veementemente como ferramenta de diagndstico, uma vez que a mesma
proporciona a identificagdo, segmentos do DNA cromossomal ou RNA ribossomal de
maneira mais sensivel e especifica e, sobre isso, Azevedo et al. (2006) afirmam que

a técnica mais indicada a ser empregada € a reacdo em cadeia polimerase.

2.5 Diagnostico

2.5.2 Caracteristicas do diagnoéstico da AC (especificidade e sensibilidade)

Apos a infeccdo por M. agalactiae, os sinais clinicos mais comuns sdo mastite,
reducédo de producéo de leite, agalaxia e ceratoconjuntivite (KUMAR et al., 2014) que,
por sua vez, podem ser confundidos com outras enfermidades como a artrite encefalite
caprina (CAE) (PEIXOTO et al., 2018).

O diagndstico dessa doenca pode se caracterizar como primario, baseado nos
sinais clinicos, mastite, reducéo de leite, ceratoconjuntivite, etc. ou pode ser realizado
o diagndstico microbiolégico, que € mais preciso, uma vez que é confirmado pelo
isolamento e identificacdo do organismo em laboratério (RAJ, 2002).

O diagnostico diferencial em relacdo a AC se faz necessario (MINGUIJON et
al., 2015), ou seja, o diagnéstico ndo pode se basear apenas nos sinais clinicos,
(PEIXOTO et al., 2018).

Portanto, quando se fala em testes diagndésticos, o isolamento e identificacédo
do agente infeccioso é necessario e € realizado em meios de cultivo especifico
contendo soro animal como fonte de esterdis (CAMPOS, 2008).

A utilizacdo de testes soroldgicos para a identificacdo de antigenos é bastante
utilizada, porém outras técnicas como é o caso da reacao de imunofluorescéncia sdo

mais precisas, sensiveis e especificas para o diagnostico dessa doencga, com a
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finalidade de fechar o diagndstico (ANASTACIO, 2021). Além da imunoflorescéncia,
existe a deteccéo indireta da infeccao por M. agalactiae, pode ser realizado por técnica
da imunodifusdo, hemaglutinacdo, soro-aglutinagcdo e imunoperoxidase (TELES,
2008).

2.5.3 Técnicas moleculares para diagnéstico do Mycoplasma agalactiae

Uma das principais maneiras de diagnosticar micoplasmas é atraves da técnica
da Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR), esse processo consiste na combinacéo
entre o primer MGSO (quando utilizado) selecionado da regido 16S rRNA com
oligonucleotideo procariético GPO-3s, isto ira amplificar um fragmento de 715 pares
de bases, este fragmento existe em todos os organismos da classe Mollicutes
(KUPPEVELD et al.,, 1992). Porém, outros primers podem ser utilizados para a
realizacao do teste, a saber: M. agalactiae 375 e M. agalactiae 199.

Sung et al. (2006) justificam que a técnica de PCR tem sido largamente utilizada
devido sua alta especificidade e sensibilidade, além da rapidez de execucdo e
reprodutibilidade s&o dois outros beneficios da execucdo desse método de deteccéo
(TIMENETSKY et al., 2006).

Conhecendo a viabilidade dessa técnica, as aplicacbes da PCR no diagndéstico
de doencas infecciosas em animais comecaram a ser utilizadas como métodos
alternativos aos métodos microbiolégicos ja tradicionais (HOFMANN; GRIOT;
CHAIGNAT et al., 2008).

Aléem de se constituir uma técnica muito confiavel para diagnostico e
monitoramento de doencas em animais, é possivel através da PCR detectar a
presenca de pequenas quantidades de DNA do patégeno em diferentes amostras
como o sangue, secrecoes, fezes e leite rapidamente (HAAS; TORRES, 2016).

A técnica da PCR permite a identificacdo de patdgenos altamente zoonoticos,
como é o caso da Brucella abortus e Mycobacterium bovis utilizando amostras de
tecido e, por sua vez, tornando o diagndéstico mais rapido e seguro (GWIDA et al.,
2016). Bem como tornou mais facil o diagnéstico de doencas que ocorrem devido a
acao de microrganismos fastidiosos, aqueles com alta exigéncia nutricional e de dificil
crescimento in vitro, como é o caso de Mycoplasmas (BUIM et al., 2009).

Desde 1996 se relata a deteccéo direta de DNA de M. agalactiae em amostras

de leite, e a PCR j& era considerada a melhor técnica para deteccao direta do agente
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em leite (HOTZEL et al., 1996). O avanco das pesquisas utilizando da PCR so0 cresce,
em relacdo a deteccdo de espécies de micoplasmas em pequenos ruminantes, porém
0 seu uso é comumente restringido devido a necessidade de padronizacdo das
técnicas (NASCIMENTO, 2003).

Além disso, vale ressaltar que a sensibilidade da PCR pode variar a depender
da escolha dos pares de oligonucleotideos iniciadores, ou seja, 0s primers, selecdo
do material biolégico, tempo de estocagem da amostra e forma de conservacéo, uma
vez que o DNA pode se degradar e comprometer a viabilidade da técnica (VELOSO
et al., 2000).

Além do PCR, existe o gPCR ou PCR em Tempo Real, esta variacdo permite
gue a amplificacdo e deteccdo ocorra simultaneamente e o resultado pode ser
visualizado em tempo real. Sua principal vantagem em detrimento ao PCR é
justamente a agilidade em amplificacdo e deteccao e a entrega rapida do resultado
(KASVI, 2015). Alem disso, a sensibilidade e especificidade do qPCR se sobrepde ao
PCR, isso € importante para auxiliar no momento do resultado e do diagndéstico, visto
gue é de suma importancia que o teste seja compativel com o diagndéstico do animal,
influenciando na diminuicéo de teste com falso-negativo ou falso-positivo.

2.6 Controle e tratamento

A associacao de praticas de manejo e o tratamento dos animais ja afetados
resulta no controle da enfermidade e uma das primeiras etapas para controle da AC é
o0 isolamento dos animais ja infectados e a administracéo de antimicrobianos, uma vez
gue os mesmos reduzem a carga bacteriana de animais (RIET-CORREA et al., 2011).

Ainda sobre o controle, Nascimento et al. (2002) ressaltam a importancia da
realizacdo de medidas de biosseguranca com a finalidade de impedir a infeccdo dos
animais, medidas estas como: realizacdo de quarentena de novos animais, deteccao
e eliminacdo de animais assintomaticos, separacdo de crias ao nascimento e
substituicdo de colostro por sucedaneo e pasteurizacao.

Segundo Alcatara (2010), no Cariri paraibano, devido a preocupante e alta
ocorréncia da AC em varios rebanhos, os produtores ja estdo adotando medidas
sanitarias de controle, como a antimicrobianoterapiano entanto, devemos salientar
gueque o controle e o tratamento andam lado a lado, o tratamento da AC pode ser
realizado com a administragcdo de antimicrobianos, que incluem a tetraciclina,

macraolido, elindamicina, florfenicol, tilosina, tiamulina, tilmicosina e fluoroquinolonas
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(GARNICA, 2013) em periodos curtos (no maximo até 7 dias) para que ocorra a
reducdo ou mesmo a promocdo do desaparecimento dos sinais clinicos (GOMES,
2016), porém ndo elimina totalmente a bactéria, ou seja, ela permanece no animal e
propicia a permanéncia da infeccao, e contaminacao permanente do rebanho.

Um dos grandes entraves na continuidade desses tratamentos € o alto custo,
corroborando com o abandono do tratamento por parte dos produtores e incitando os
mesmos a venderem 0S animais assim que 0s sinais clinicos desaparecem, iSso
portanto, favorece o aumento da disseminagédo desta infeccdo (RIET-CORREA et al.,
2011).

Durante os ultimos anos, muitos estudos tem sido realizados para desenvolver
vacinas que garantam seguranca e eficacia contra M. agalactiae (DE LA FE et al.,
2007), porém no Brasil ndo ha vacinas disponiveis no mercado e ndo existe uma
legislac&o especifica que regulamento o uso das mesmas (ALCANTARA et al., 2013),
configurando assim, insucesso nesses estudos.

Diante das pesquisas ja realizadas, a imunizacdo como estratégia de
prevencao da AC pode se tornar realidade no Brasil, isso porque os primeiros estudos
ja demonstraram o potencial das vacinas produzidas com amostras isoladas
(CAVALCANTI et al., 2018). Porém, de fato, este € um tema que necessita de mais

estudos.
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ABSTRACT

Considering that Brazil is the largest producer of goat milk in the world and that this food is
part of countless tables as part of the supply of various by-products, it is of paramount
importance. So that the activity is not compromised, the health of the herds must be one of the
greatest concerns within a production chain. With this, the present work aimed to study the
prevalence of the pathogen Mycoplasma agalactiae through the diagnosis in samples of nasal
swab in dairy goats from properties in the municipality of Santo André - PB. The swab samples
collected in 30 properties in the municipality of Santo André, in each property samples of 10
animals were collected, totaling 300 samples, in addition to the swab samples, information
such as sex, age and lactating and non-lactating animals were collected. Soon after, the data
were tabulated in Excel® spreadsheets and pie and bar graphs were plotted for the analyzed
variables. The main results found were that most of the herds collected (86.6%) had positive
animals for Agalactia contagiosa (AC), that is, the disease is recurrent in the municipality of
Santo André. Within the entire herd, 31% of the males and 20% of the females were positive
for CA, this is certainly due to the high rotation of coverage by the breeders. With regard to the
positive animals by age, 50% of the young animals in the herd were infected and 50% of the
adults as well, that is, the disease under study is not selective regarding the age of the animals.
Thus, it is possible to state that a management improvement plan is necessary so that CA
cases are minimized.

Key words: M. agalactiae. Brazilian Northeast, Micoplasmosis. Small Ruminant.
Epidemiology.
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RESUMO

Considerando o Brasil o0 maior produtor de leite caprino do mundo e que este alimento faz
parte de inUmeras mesas como parte do fornecimento de varios subprodutos, é de suma
importancia. Para que a atividade ndo seja comprometida, a sanidade dos rebanhos deve ser
um dos maiores cuidados dentro de uma cadeia de producdo. Com isso, o presente trabalho
objetivou estudar a prevaléncia do patébgeno Mycoplasma agalactiae através do diagnostico
em amostras de suabe nasal em caprinos leiteiros de propriedades do municipio de Santo
André — PB. As amostras de suabe coletadas em 30 propriedades do municipio de Santo
André, em cada propriedade foram coletadas amostras de 10 animais, totalizando 300
amostras, além das amostras de suabe, informacdes como sexo, idade e animais lactantes e
ndo lactantes foram coletadas. Logo ap6s, os dados foram tabulados em planilhas do Excel®
e plotados gréaficos de pizza e barra para as variaveis analisadas. Os principais resultados
encontrados foi que a maioria dos rebanhos coletados (86,6%) obtiveram animais positivos
para Agalaxia contagiosa (AC), ou seja, a doenca € recorrente no municipio de Santo
André.Dentro de todo o rebanho, 31% dos machos e 20% das fémeas foram positivos para
AC, certamente isso ocorre devido a alta rotacdo de cobertura por parte dos reprodutores.Com
relacdo aos animais positivos por idade, 50% dos animais jovens do rebanho apresentaram-
se infectatos e 50% dos adultos também, ou seja, a enfermidade em estudo ndo é seletiva
guando a idade dos animais. Assim, € possivel afirmar que é necessario um plano de
melhorias de manejo para que os casos de AC sejam minimizados.

Palavras-chave: M. agalactiae. Nordeste brasileiro. Micoplasmoses. Pequenos ruminantes.
Epidemiologia.

INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor de leite caprino das Américas, responsavel por
mais de 80% do total de leite caprino produzido no continente (EMBRAPA, 2019). Mais
de 90% do rebanho nacional de caprinos esta concentrado na regido Nordeste,
principalmente nas regifes semiaridas, sendo o estado da Paraiba (PB) o maior
produtor de leite caprine do Brasil (EMBRAPA, 2018). A caprinocultura de leite
desempenha papel estratégico para o desenvolvimento socioeconémico da PB,
principalmente nas regides semiaridas, onde a producéo e a comercializacao de leite
e derivados garantem o sustento de milhares de Produtores familiares (FELISBERTO;
EGITO, 2018)

Apesar dos avancos e melhorias na atividade de producao, a sanidade dos
rabanhos ainda representa grande desafio para o desenvolvimento e fortalecimento
da caprinocultura leiteira na PB (FARIAS et al., 2019). Desta forma, as micoplasmoses
se destacam,pois geram grande impacto econdmico associado a alta morbidade e
mortalidade, além da expressiva reducdo na producéo de leite (AZEVEDO et al.,
2003).
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Dentre as micoplasmoses, Mycoplasma agalactiae se destaca por ser um
patdégeno sistémico, ou seja, pode causar inUmeras doengas no animal, desde a
mastite até doencgas respiratorias. Um estudo recente de LOPES et al. (2021)
mostraram que pela gravidade da M. agalactiae, a deteccao precoce € fundamental
para o controle da doenca em caprinos e também ovinos, o mesmo autor
complementa que a utilizacao de diagndstico molecular como ferramenta eficiente na
identificacdo rapida e precisa.

Vale ressaltar que, a qPCR difere do padrdo de PCR porque os produtos
gerados sao captados durante os ciclos de amplificacdo usando sondas de
hibridizacdo, entregando uma maior especificidade do teste (DORAK, 2006). Uma
série de vantagens da gPCR podem ser elencadas em detrimento a técnica de PCR
convencional, estas sao: precisdo, reprodutibilidade, acuracia e velocidade das
analises, além de um maior controle de qualidade no processo (MASCARENHAS,
2017).

Complementar a isso, KRENKE (2005) menciona que a gPCR ainda oferece
maior sensibilidade ao teste, ou seja, existe uma chance menor de haver testes com
falso-negativo ou falso-positivo, influenciando na tomada de decisdes em relacdo ao
diagnostico e métodos de combate a doenca.

Sabendo da importancia da producdo caprina leiteira e que os estudos com
relacdo a M. agalactiae em caprinos ainda séo insipientes, o objetivo deste trabalho
foi avaliar a prevaléncia do patégeno M. agalactiae através do teste de suabe nasal
em caprinos cuja aptidao € leite, nas propriedades rurais do municipio de Santo André,

no estado da Paraiba.

MATERIAL E METODOS

Rebanho estudado

O experimento foi conduzido em 30 propriedades diferentes localizadas no
municipio de Santo André no estado da Paraiba, sob as coordenadas 7° 12'43” S e
36° 37°46” W e 510 de altitude. Segundo a classificagdao Koppen-Geiger, o clima da
regido é caracterizado como temperado, com verdes quentes e invernos amenos. A
temperatura média anual fica em torno dos 19° °C, concentrando maiores
temperaturas no més de fevereiro, média de 23° °C. Com pluviosidade média por ano
de 521 mm.
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Todas as andlises foram realizadas no Laboratorio de Biologia Molecular do
Departamento de Ciéncias Veterinarias, na Universidade Federal da Paraiba, Centro
de Ciéncias Agrarias, campus Il, Areia, PB.

Coleta de amostras de suabe nasal

As racas dos animais caprinos utilizados na pesquisa foram Saanen (n = 106),
Parda Alpina (n = 59), Moxoté (n = 1), Canindé (n= 2), Anglo Nubiana (n = 23),
Toggenburg (n = 11) e mestico (n = 98). De cada propriedade foram coletadas
amostras de suabe nasal de 10 caprinos, totalizando 300 amostras de suabe.

Foram registrados para todos os caprinos destinados a producéo de leite as
seguintes caracteristicas: sexo (machos = 43 , fémeas = 258 ), idade (jovens = 125)
adultos = 149), e as fémeas foram divididas em lactantes (n = 197) ou n&o lactante (n
= 104) posteriormente os dados foram tratados em planilhas de Excel®. Com relacéo
a idade, animais jovens sao aqueles que nado fizeram toda a troca de denticdo e
adultos, aqueles que ja trocaram sua denticdo por completo (SILVA et al., 2011).

Registrando essas caracteristicas, foram coletados suabe nasal de 10 animais
de cada propriedade, utilizando luvas e de posse de suabes estéreis foram coletadas
pela insercdo nas duas narinas de cada animal rotacionando profundamente. Logo
apos a coleta, cada suabe foi inserido em tubo falcon estéril.

Feito isso, todas as amostras foram identificadas, inseridas em sacos plasticos
e depositadas em uma caixa de isopor com gelo. Posteriormente, essas amostras
foram armazenadas a -80° °C até analise para o diagnostico de Mycoplasma

agalactiae.

Extracdo do DNA de suabe nasal

O DNA das amostras coletadas/utilizadas foi extraido utilizando o Kit Wizard®
Genomic DNA Purification Kit Promega® (A1125, Thermo Fisher Scientific, EUA)
seguindo recomendacdes do fabricante com modificacdes. Brevemente, para a
extracao de suabe nasal procedeu-se a embeber e lavar o suabe nasal com 500 uL
de tampao Nuclei Lysis acrescentado de 120 uL de EDTA 0,2 M para retirar o material
biolégico do suabe nasal seguidamente acrescentou-se 17,5 uL de proteinase K 20
mg/mL e o material foi incubado a 55 °C por 1h e a proteinase K (Promega®) foi
inativada 85 a °C por 10 min. Logo apés, foi adicionando 30 pL de lisozima (Promega®)
(10 mg/mL) e as amostras incubadas a 37 °C por 1h sendo a lisozima inativada

posteriormente a 80 °C por 5 min e finalmente as amostras foram incubadas com
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RNAse a 37 °C por 30 min e inativada a 80 °C por 5 minutos. Logo ap0s este processo
seguiu-se com a extracdo de DNA utilizando-se o Kit Comercial ReliaPrep™ Gdna
Tissue Miniprep System (A2050, Promega®, EUA) segundo as recomendacdes do
fabricante. O DNA extraido foi normalizado para uma concentragdo 100ng/uL e

estocado a -20 °C até seu posterior uso.

Primers utilizados

Os primers espécie especificos foram desenhados, para isto se usou como
template a sequéncia N° JQ745048.1 depositada no genebank. Os primers foram
desenhados usando o Software Primer3 e estes foram o0s seguintes: Forward
GGTGCTTGAGAAATGGCAATTAAA Reward T GGG AAC AAAATT AGC GTT TTT
ATG.

gPCR

As reacdes de PCR foram realizadas utilizando o Kit HOT FIREPoI®
SolisGreen® gPCR Mix (Promega® SolisBiodyne Tartu/Estonia) segundo as
especificacdes do fabricante. Brevemente, 9,0 yL do DNA (100ng/uL), 4,5uL de SYBr
green (cat. n. 08240000S, EUA) e 6 yL de H20 livre de nucleases foram utilizados em
cada reacao.

Em seguida, incubou-se a reacéo a 94 °C por 12 minutos, seguido de 40 ciclos
de 95 °C por 15 segundos, 60 °C por 15
seg e 72 °C por 20 segundos, utilizando o equipamento Mx3005P QPCR System
(Stratagene Waldbronn Germany). As curvas (Figura 1) de T melting (Temperatura de
Melting) foram analisadas com o intuito de identificar amostras positivas, que foram

analisadas no software MxPro Stratagene do préprio fabricante do aparelho de PCR.



Figura 1. Curva de Temperatura de Melting (T Melting) demostrando um animal ndo infectado (A)
e um infectado (B) por M. agalactiae.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, foi identificado que 27,3% dos animais (n=82) foram
positivos para M. agalactiae, sendo encontrada em todos os rebanhos estudados,
enfatizando a preocupacdo desta enfermidade nos rebanhos estudados no
municipio de Santo André-PB. Desta forma, os resultados do presente estudo
demonstram uma prevaléncia de ordem crescente quando comparamos com 0S
estudos de MATOS et al., (2019) e SANTOS et al., (2015) que contabilizou 50 e
41 testes suabes positivos para M. agalactiae respectivamente.

Os resultados da identificacdo de M. agalactiae de acordo com o sexo dos
animais lactantes e ndo lactantes, idade dos animais e por propriedade estdo
apresentados na Figura 3. A identificacdo de M. agalactiae foi maior em fémeas

gue em machos (Figura 2A), no entanto a idade dos animais ndo influenciou o
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diagnostico de M. agalactiae (Figura C). Porém, a maior prevaléncia de M.
agalactiae foi em fémeas lactantes adultas. SILVA (2020) estudando sobre
Agalaxia contagiosa (AC) em pequenos ruminantes menciona que os surtos de
AC que ocorreram acometeram todos animais em lactacdo, mas as demais
categorias ndo foram afetadas. O autor supracitado atribui isto a menor resisténcia

dos animais devido o gasto energético do organismo durante a lactacao.
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Figura 2. Porcentagem de animais positivos e negativos na identificacdo de
Mycoplasma agalactiae no suabe nasal por sexo (A), animais lactantes e nao
lactantes (B), idade dos animais (C) e animais positivos para M. agalactiae por
propriedade (D).

Vilaca (2017) estudando sobre polimorfismo de gene e deteccdo de
Mycoplasma agalactiae e Mycoplasma mycoides cluster em rebanhos caprinos,
demonstrou que além de fatores como clima, sexo e idade do animal, a raca
também contribui para a resistencia ou ndo a patdgenos, porém todos os padrdes
raciais apresentaram amostras positivas para as duas espécies de Mycoplasma
estudadas.

Em geral, as micoplasmoses que acometem pequenos ruminantes
possuem alta morbidade e mortalidade (ALVES et al., 2013). Portanto,
destacamos que o presente estudo focou em um dos principais municipios
produtores de leite caprino na PB e no Brasil demonstrando o desafio que as
micoplasmoses representam para a caprinocultura leiteira, devido a sua

prevaléncia e disseminacao nos rebanhos considerando ainda o sucesso limitado
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do tratamento e o desafio que representa o controle desta enfermidade, no qual o
diagndstico é uma etapa crucial. Por isso precisa de aten¢éo e cuidado por parte
dos técnicos e produtores para o diagndstico desta enfermidade e para a tomada
de deciséo, sempre buscando ndo promover danos a satde do animal e maximizar

a rentabilidade da producéao.

CONCLUSAO

A maioria dos rebanhos coletados (86,6%) obtiveram animais positivos para
Agalaxia contagiosa (AC), ou seja, a doenca € recorrente no municipio de Santo
André.

Dentro de todo o rebanho, 31% dos machos e 20% das fémeas foram
positivos para AC, certamente isso ocorre devido a alta rotacdo de cobertura por
parte dos reprodutores.

Com relacdo aos animais positivos por idade, 50% dos animais jovens do
rebanho apresentaram-se infectatos e 50% dos adultos também, ou seja, a

enfermidade em estudo néo é seletiva quando a idade dos animais.
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3 MATERIAL E METODOS
3.4 Rebanho estudado

O experimento foi conduzido em 30 propriedades diferentes localizadas no
municipio de Santo André no estado da Paraiba, sob as coordenadas 7° 12'43” S e
36° 37°46” W e 510 de altitude. Segundo a classificagdo Koppen-Geiger, o clima da
regido é caracterizado como temperado, com verdes quentes e invernos amenos. A
temperatura média anual fica em torno dos 19° °C, concentrando maiores
temperaturas no més de fevereiro, média de 23° °C. Com pluviosidade média por ano
de 521 mm.

Todas as analises foram realizadas no Laboratorio de Biologia Molecular do
Departamento de Ciéncias Veterinarias, na Universidade Federal da Paraiba, Centro

de Ciéncias Agrarias, campus Il, Areia, PB.

3.5 Coleta de amostras de suabe nasal

As racas dos animais caprinos utilizados na pesquisa foram Saanen (n = 106),
Parda Alpina (n = 59), Moxot6 (n = 1), Canindé (n= 2), Anglo Nubiana (n = 23),
Toggenburg (n = 11) e mestico (n = 98). De cada propriedade foram coletadas
amostras de suabe nasal e leite de 10 caprinos, totalizando 300 amostras suabe

Foram registrados para todos os caprinos destinados a producédo de leite as
seguintes caracteristicas: sexo (machos = 42 , fémeas = 258 ), idade (jovens = 125)
adultos = 175), e as fémeas foram divididas em lactantes (n = 197) ou néo lactante (n
= 104) posteriormente os dados foram tratados em planilhas de Excel®. Com relacéo
a idade, animais jovens sdo aqueles que nao fizeram toda a troca de denticdo e
adultos, aqueles que ja trocaram sua denticdo por completo (SILVA et al., 2011).

Registrando essas caracteristicas, foram coletados suabe nasal de 10 animais

de cada propriedade, utilizando luvas e de posse de suabes estéreis foram coletadas
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pela insercdo nas duas narinas de cada animal rotacionando profundamente. Logo
apos a coleta, cada suabe foi inserido em tubo falcon estéril.

Feito isso, todas as amostras foram identificadas, inseridas em sacos plésticos
e depositadas em uma caixa de isopor com gelo. Posteriormente, essas amostras

foram armazenadas a -80 °C até andlise para o diagnostico de Mycoplasma agalactiae.

3.6 Extracdo do DNA de suabe nasal

O DNA das amostras coletadas/utilizadas foi extraido utilizando o Kit Wizard®
Genomic DNA Purification Kit Promega® (A1125, Thermo Fisher Scientific, EUA)
seguindo recomendacdes do fabricante com modificagcdes. Brevemente, para a
extracdo de suabe nasal procedeu-se a embeber e lavar o suabe nasal com 500 uL
de tamp&o Nuclei Lysis acrescentado de 120 uL de EDTA 0,2 M para retirar o material
biologico do suabe nasal seguidamente acrescentou-se 17,5 uL de proteinase K 20
mg/mL e o material foi incubado a 55 °C por 1 hora e a proteinase K (Promega®) foi
inativada 85 a °C por 10 min. Logo ap6s, foi adicionando 30 pL de lisozima (Promega®)
(10 mg/mL) e as amostras incubadas a 37 °C por 1 hora sendo a lisozima inativada
posteriormente a 80 °C por 5 min e finalmente as amostras foram incubadas com
RNAse a 37 °C por 30 min e inativada a 80 °C por 5 min. Logo ap0s este processo
seguiu-se com a extracdo de DNA utilizando-se o Kit Comercial ReliaPrep™ Gdna
Tissue Miniprep System (A2050, Promega®, EUA) segundo as recomendacdes do
fabricante. O DNA extraido foi normalizado para uma concentragdo 100ng/uL e

estocado a -20 °C até seu posterior uso.

3.7 Primers utilizados

Os primers espécie especificos foram desenhados, para isto se usou como
template a sequéncia N° JQ745048.1 depositada no genebank. Os primers foram
desenhados usando o Software Primer3 e estes foram os seguintes: Forward
GGTGCTTGAGAAATGGCAATTAAA Reward T GGG AAC AAAATT AGC GTT TTT
ATG.

3.8 gPCR

As reacGes de PCR foram realizadas utilizando o Kit HOT FIREPoI®

SolisGreen® gPCR Mix (Promega® SolisBiodyne Tartu/Estonia) segundo as
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especificacdes do fabricante. Brevemente, 9,0 yL do DNA (100ng/uL), 4,5uL de SYBr
green (cat. n. 08240000S, EUA) e 6 uL de H20O livre de nucleases foram utilizados em
cada reacao.

Em seguida, incubou-se a reagcao a 94 °C por 12 min, seguido de 40 ciclos de
95 °C por 15 segundos, 60 °C por 15
seg e 72 °C por 20 seg, utilizando o equipamento Mx3005P QPCR System (Stratagene
Waldbronn Germany). As curvas (Figura 1 e 2) de T melting (Temperatura de Melting)
foram analisadas com o intuito de identificar amostras positivas, que foram analisadas
no software MxPro Stratagene do proprio fabricante do aparelho de PCR.

Figura 1. Curva de Temperatura de Melting (T Melting) demostrando um animal nao
infectado (A) e infectado (B) por M. agalactiae.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os graficos (Anexo 1 a Anexo 30) pelo menos 50% dos
rebanhos utilizados para o estudo sdo da raca Saanen, apesar destes animais
terem menor capacidade de adaptacdo ao clima semiarido quando comparado
com a raca Anglo-Nubiana (NETO, 2022), cabras Saanen apresentam um grande
potencial produtivo, ressalta Macedo (2020) ao estudar componentes de curvade
lactacdo de duas racas, sendo uma delas a Saanen.

A idade é uma importante fonte de variacdo, porque o avanco da idade
determina o pico de producdo, mas também marca a estabilizacdo da producao
(SANTOS, 2019).Com relacao a idade, os animais das propriedades estudadas ja
se consideram adultos de acordo coma troca dentéria (SILVA et al., 2011) e a
maioria (80%) dos animais do rebanho ja tinham feito a troca de dentes se
configurando como animais adultos.

De acordo com a Embrapa (2020), a idade também pode ser um fator de
suscetibilidade a doengas, mencionam por exemplo, que animais jovens

apresentam sintomas mais drasticos quando se diz respeito a algumas doencas.
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Por exemplo, a Artrite Encefalite Caprina (CAE) que € um dos diagnosticos
diferenciais das Micoplasmoses pode exibir sintomas como encefalomielite em
animais mais jovens, além do periodo de laténcia no organismo desses animais,
que é prolongado.

Com relacdo aos resultados para o Teste suabe, de acordo com os
gréficos, aporcentagem de animais positivos para M. Agalactiae nas propriedades
estudadas variou de 0% a 50% dos animais Vilaca (2017) estudando sobre
polimorfismo de gene e deteccdo de Mycoplasma agalactiae e Mycoplasma
mycoides cluster em rebanhos caprinos,mostrou que todos os padrdes raciais
apresentaram amostras positivas para as duasespécies de Mycoplasma, entre o
grupo de animais estudados no trabalho do autorsupracitado, estavam as racas
caprinas Murciana, Anglo-Nubiana, Parda Alpina e Saanen, racas que também
constam nos rebanhos avaliados neste estudo.

Além disso, em 86% dos rebanhos coletados obtiveram animais positivos,
0 que mostra que a infeccdo vem ocorrendo em praticamente todas as
propriedades de criadores de caprino no municipio.

Houve uma maior proporcdo de machos positivos (31%) do que fémeas
positivas (20%), possivelmente isso ocorre devido a alta rotacéo de cobertura por
parte dos produtores, permitindo um maior contato com animais positivos para
micoplasmoses e, consequentemente, suas contaminacfes. Com relacdo as
fémeas lactantes, 65% estavam infectadas, enquanto apenas 35% nao estavam.
Extamente 50% dos animais positivos eram jovens, enquanto os outros 50% dos
animais eram adultos, mostrando que essa enfermidade néo é seletiva quando

considera-se a idade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Apenas em quatro (13,33%) propriedades ndo houve nenhum animal
positivo para M. Agalactiae, o que é alarmante ao considerarmos que a cidade
em estudo € a maior produtora de leite caprino no estado da Paraiba.

Portanto, medidas deverdo ser tomadas pelos criadores locais,
profissionais e o poder publico municipal, visando um controle profilatico com
boas praticas para que ocorra uma diminuicdo da prevaléncia desta
enfermidade.

A nivel estadual, devem ser tomadas acdes seguindo o Programa
Nacional de Sanidade Caprina e Ovina, além de um investimento maior na parte
de defesa e inspecéo sanitaria visando melhorar a sanidade do rebanho caprino
do estado, considerando a importancia desta atividade para o estado. Apesar
dos avancos em relacdo ao diagnostico dessa doenca, os estudos ainda sao

insipientes. Por isso, reafirma-se a importancia de trabalhos futuros.
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ANEXOS
Anexo 1. Parametros avaliados na propriedade 1.

Racas dos animais avaliados - Propriedade 1 Idade dos animais avaliados - Propriedade 1

= Saane
- Parda Alpina = Jovens
. Torggenburg » Adultas
Sexo dos animais avaliados - Propriedade 1 Resultado para Teste Swab - Propriedade 1
= Feminino » Positivos
= Masculino

» Negativos




Anexo 2. Parametros avaliados na propriedade 2.

Raca dos animais avaliados - Propriedade
2

= Saane
= Parda Alpina
= Mestica

Sexo dos animais avaliados - Propriedade
2

= Feminino
= Masculino

53

Idade dos animais avaliados - Propriedade
2

0%

= Jovem
= Adulto

Resultado para Teste Swab - Propriedade 2

= Positivo

= Negativo




Anexo 3. Parametros avaliados na propriedade 3.

Racgas dos animais avaliados - Propriedade
C

= Saane

= Parda
Alpina
= Mestiga

Sexo dos animais avaliados - Propriedade C

= Feminino

= Masculino

54

Idade dos animais avaliados - Propriedade C

= Adulto

= Jovem

Resultado para Teste Swab - Propriedade C

= Positivo

= Negativo




Anexo 4. Parametros avaliados na propriedade 4.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade 4

0%

= Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados - Propriedade 4

= Jovem
= Adulto

55

Racas dos animais avaliados - Propriedade 4

0%

= Mestica
= Qutras Ragas

Resultado para o Teste Swab - Propriedade 4

= Positivo

= Negativo




Anexo 5. Parametros avaliados na propriedade 5.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade 5

0%

= Femino
= Masculino

|dade dos animais avaliados - Propriedade 5

= Jovem
= Adulto

Raga dos animais avaliados - Propriedade 5

= Saane
= Parda Alpina
= Mestiga

Resultado para o Teste Swab - Propriedade 5
0%

= Positivo
* Negativo
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Anexo 6. Parametros avaliados na propriedade 6.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade 6

= Feminino
= Masculine

Idade dos animais avaliados - Propriedade 6

= Jovem
= Adulto

Raca dos animais avaliados - Propriedade 6

A -
» Parda Alpina

= Moxoté

‘ = Mestica

Resultado para o Teste Swab - Propriedade 6

= Positive
= Negativo
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Anexo 7. Parametros avaliados na propriedade 7.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade
7

= Femino

= Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 7

= Jovem
= Adulto

Raca dos animais avaliados - Propriedade 7

»

= Saane
= Parda Alpina
= Mestiga

= Canindé

Resultado para Teste Swab - Propriedade 7

= Positivo

= Negativo
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Anexo 8. Parametros avaliados na propriedade 8.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 8

= Femino

= Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 8

= Jovem
= Adulto

59

Raca dos animais avaliados -

Propriedade 8

= Anglo Nubiana
= Saane

= Mestica

Resultado para Teste Swab -

Propriedade 8

= Positivo

= Negativo



Anexo 9. Parametros avaliados na propriedade 9.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 9

0%

= Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 9

= Jovem
= Adulto

Raga dos animais avaliados - Propriedade
9

= Mestico

= Saane
= Parda
Alpina

Resultado para Teste Swab - Propriedade
9

= Positivo

= Negativo
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Anexo 10. Parametros avaliados na propriedade 10

Sexo dos animais avaliados - Propriedade
10

= Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados - Propriedade
10

= Jovem
© Adulto

Raga dos animais avaliados - Propriedade
10

= Saane

= Mestica

Resultado para Teste Swab - Propriedade
10

= Positivo

61
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Anexo 11. Parametros avaliados na propriedade 11.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade 11

= Feminino
= Masculino

|dade dos animais avaliados - Propriedade 11

= Jovem

" Adulto

Raca dos animais avaliados - Propriedade
"

= Saane
» Mestico
= Parda Alpina

Resultado para Teste Swab - Propriedade 11

= Positive
= Negativo




Anexo 12. Parametros avaliados na figura 12.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 12

= Feminino

Masculino

|dade dos animais avaliados -
Propriedade 12

= Jovem
Adulto

63

Raca dos animais avaliados -
Propriedade 12

= Saane
Mestico
= Parda Alpina

Resultado para Teste Swab -
Propriedade 12

= Positivo
50% Negativo
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Anexo 13. Parametros avaliados na propriedade 13.

Sexo dos animais avaliados - Raca dos animais avaliados -
Propriedade 13 Propriedade 13
= Saane
= Feminino = Parda
- i Alpina
Masculino . Mgstiga
Idade dos animais avaliados - Resultado para Teste Swab -
Propriedade 13 Propriedade 13
0%
= Jovem -
= Positivo

= Adulto




Anexo 14. Parametros avaliados na propriedade 14.

Sexo dos animais avaliados - Raca dos animais avaliados -
Propriedade 14 Propriedade 14

= Feminino = Saane
= Masculino = Mestigo
Idade dos animais avaliados - Resultado para Teste Swab -
Propriedade 14 Propriedade 14
= Jovem = Positivo
= Adulto

= Negativo
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Anexo 15. Parametros avaliados na propriedade 15.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade
15

= Feminino
= Masculino

Idade dos animais avaliados - Propriedade
15

= Jovem
= Adulto

Raga dos animais avaliados - Propriedade
15

= Saane
= Parda Alpina
= Mesti¢o

Resultado para Teste Swab - Propriedade
15

= Positivo

= Negativo
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Anexo 16. Parametros avaliados na propriedade 16.

Sexo dos animais avaliados - Raca dos animais avaliados -
Propriedade 16 Propriedade 16

. ® Saane
= Feminino
= Parda Alpina
= Masculino .
= Mestico
Idade dos animais avaliados - Resultado para Teste Swab -
Propriedade 16 Propriedade 16
= Jovem = Positivo
= Adulto = Negativo




Anexo 17. Pardmetros avaliados na propriedade 17.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 17

= Feminino

Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 17

= Jovem
Adulto

Raca dos animais avaliados - Propriedade
17

= Saane
Parda Alpina
= Mestico

Resultado para Teste Swab - Propriedade
17

= Positivo
Negativo
90%
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Anexo 18. Parametros avaliados na propriedade 18.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade Raca dos animais avaliados -
18 Propriedade 18

= Saane
= Feminino Mestico
Masculino = Canindé
= Torggenburg
|dade dos animais avaliados - Propriedade Resultado para Teste Swab -
18 Propriedade 18
0%
= Jovem = Positivo
Adulto Negativo

100%
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Anexo 19. Parametros avaliados na propriedade 19.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 19

0%

= Feminino

Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 19

= Jovem
Adulto

Raca dos animais avaliados -
Propriedade 19

= Saane
Parda Alpina
= Mestico

Resultado para Teste Swab - Produtor
19

= Positivo
Negativo
80%



Anexo 20. Parametros avaliados na propriedade 20.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade
20

=Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 20

= Jovem

= Adulta

Raga dos animais avaliados - Propriedade
20

= Saane

= Parda Alpina

Resultado Teste Swab - Propriedade 20

= Positivo

= Negativo
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Anexo 21. Parametros avaliados na propriedade 21.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 21

=Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 21

= Jovem
= Adulto

Raca dos animais avaliados -
Propriedade 21

= Saane

&,

= Mestico
= Torggenburg

Resultado para Teste Swab - Propriedade
21

= Positivo

= Negativo

72



73

Anexo 22. Parametros avaliados na propriedade 22.

Sexo dos animais avaliados - Raga dos animais avaliados -
Propriedade 22 Porpriedade 22

1 Parda
= Feminino Alpina
Masculino Mestico
Sexo dos animais avaliados - Resultado para Teste Swab -
Propriedade 22 Propriedade 22
= Jovem u Positivo
Adulto Negativo

70%
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Anexo 23. Parametros avaliados na propriedade 23.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 23

= Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 23

= Jovem
= Adulto

Raca dos animais avaliados -
Propriedade 23

= Saane
= Parda Alpina

Resultado do teste Swab - Propriedade
23

= Positivo

= Negativo




Anexo 24. Parametros avaliados na propriedade 24.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade 24

= Feminino
= Masculino

Idade dos animais avaliados - Propriedade 24

= Jovem
= Adulto

Raga dos animais avaliados - Propriedade 24

= Anglo Nubiana
= Mestigo

Resultado para Teste Swab - Propriedade 24

= Positivo

= Negativo
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Anexo 25. Parametros avaliados na propriedade 25.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade 25

» Feminino
» Masculino

Idade dos animais avaliados - Propriedade 25

" Jovem
« Adulto

Raga dos animais avaliados - Propriedade 25

0%

= Qutras Ragas
+ Anglo Nubiana

Resultado para Teste Swab - Propriedade 25

= Positivo
« Negativo




Anexo 26. Parametros avaliados na propriedade 26.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 26

0%

= Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 26

= Jovem
= Adulto

Raca dos animais avaliados -

Propriedade 26

= Saane
= Parda Alpina
= Mestico

Resultado para testes Swab -

Propriedade 26

= Positivo

= Negativo
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Anexo 27. Parametros avaliados na propriedade 27.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 27

= Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 27

= Jovem

= Adulto

Racga dos animais avaliados - Propriedade
27

= Saane
= Parda Alpina
= Mestico

Resultado para Teste Swab - Propriedade
27

= Positivo

= Negativo
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Anexo 28. Parametros avaliados na propriedade 28.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade
28

= Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados - Propriedade
28

0%

= Jovem
= Adulto

Raca dos animais avaliados - Propriedade
28

= Saane
= Parda Alpina

= Mestico
= Torggenburg

Resultado para Teste Swab - Propriedade
28

= Positivo

= Negativo
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Anexo 29. Parametros avaliados na propriedade 29.

Sexo dos animais avaliados -
Propriedade 29

= Feminino

= Masculino

Idade dos animais avaliados -
Propriedade 29

= Jovem
= Adulto

Racga dos animais avaliados -

Propriedade 29

>

= Saane
= Parda Alpina
= Mestico

Resultado para Teste Swab -

Propriedade 29

= Positivo

= Negativo
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Anexo 30. Parametros avaliados na propriedade 30.

Sexo dos animais avaliados - Propriedade
30

= Feminino

Masculino

|dade dos animais avaliados -
Propriedade 30

0%

1 Jovem
Adulto

Raga dos animais avaliados - Propriedade
30

10%

1 Saane

Mestico

Resultado para Teste Swab - Propriedade
30

= Positivo

Negativo
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