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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo a avaliagcdo do conteudo relacionado as
Equacdes do 1° Grau, presente no capitulo de Algebra do livro didatico voltado para
estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental II. O livro em analise é “Matematica e
Realidade”, destinado ao 8° ano do Ensino Fundamental e foi concebido pelos
autores Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, na sua 102 edicao,
publicado pela editora Saraiva Educacdo SA no ano de 2022. A andlise do texto foi
feita com base em critérios predefinidos, ou seja, aquela que, exclusivamente, levou
a efeito um dos aspectos subjacentes ao trabalho de analise: a sua funcéo analitico-
descritiva. Esta permitiu a identificacdo dos aspectos positivos e negativos presentes
na obra didatica em analise. Enfim, o estudo se fundamentou na observancia ao
atendimento as habilidades delineadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
referente ao supracitado conteddo, bem como, nos aspectos relativos a Teoria de

Registros de Representacdo Semiética de Raymond Duval.

Palavras-Chaves: Ensino de Matematica; Livro didatico; Algebra.



ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the content related to 1st Degree
Equations, present in the Algebra chapter of the textbook aimed at students in the 8th
year of Elementary School Il. The book under analysis is “Mathematics and Reality”,
aimed at the 8th year of Elementary School and was designed by authors Gelson
lezzi, Osvaldo Dolce and Antonio Machado, in its 10th edition, published by Saraiva
Educacdo SA in 2022. The analysis of the text was made based on predefined
criteria, that is, one that exclusively carried out one of the aspects underlying the
analysis work: its analytical-descriptive function. This allowed the identification of the
positive and negative aspects present in the didactic work under analysis. Finally, the
study was based on compliance with the skills outlined in the National Common
Curricular Base (BNCC) regarding the aforementioned content, as well as aspects

related to Raymond Duval's Theory of Semiotic Representation Records.

Key-words: Mathematics Teaching; Textbook; Algebra.
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1 INTRODUCAO

Nos anos recentes, as pesquisas em Educacdo Matematica demonstraram
um interesse crescente na aquisicdo de conhecimentos especificos. Investigar os
processos de aprendizagem dos alunos tornou-se uma prioridade constante nas
pesquisas académicas da area. Na escola, o ensino da Matematica emprega uma
nomenclatura especifica que deve ser adquirida ao longo da vida escolar.

Essa jornada geralmente tem inicio com o estudo dos numeros, mas a
compreensao completa, assim como a familiarizacdo com o formalismo matematico,
torna-se mais desafiadora, em geral, no 6° ano do ensino fundamental. Nesse ponto,
ocorre a introducdo formal do uso da linguagem algébrica, e é nessa fase que as
letras passam a se entrelacar com os numeros, exigindo um nivel mais elevado de
raciocinio por parte dos estudantes.

A abordagem inicial desse conteudo ocorre, frequentemente, de forma
desvinculada de contextos, utilizando regras e métodos mecanicos, o que pode
dificultar a compreenséo dos alunos. Considerando os desafios que os professores
do ensino de Matematica enfrentam, especialmente, em relacdo a transmisséo de
conteudos, o livro didatico ainda permanece como um dos principais instrumentos de
ensino até os dias atuais.

O proposito deste estudo € examinar o contetido da secdo de Algebra, mais
especificamente, o capitulo de Equagbes do 1° grau do livro destinado aos
estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental Il. O livro em questdo foi o de
Matematica e Realidade do 82 ano do Ensino Fundamental, autores: Gelson lezzi,
Osvaldo Dolce e Antonio Machado, 102 edicdo da editora Saraiva Educacdo S.A.,
ano 2022.

A andlise, do referido capitulo, cumpriu, a funcdo analitico-descritivo, ou seja,
consiste em verificar se 0 texto de interesse atende aos critérios que foram
previamente estabelecidos. Os critérios preconizados foram os seguintes: variedade
de tipos de exercicios quanto a forma, quanto as habilidades por eles exigidas e
guanto aos graus de dificuldades por eles apresentados, clareza da linguagem do
texto dos enunciados dos exercicios, a consonancia do texto com a Teoria dos
Registros de Representacdo Semiotica desenvolvida por Raymond Duval
(mobilizacdo de registro) e se os exercicios estdo de acordo com as habilidades



estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o contetudo de
Equacbes do 1° Grau. A partir dos critérios analisados foi elaborada uma andlise
quantitativa, com o objetivo de descrever e avaliar os dados dos critérios
classificados.

2. OBJETIVOS DO TRABALHO

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver o trabalho analitico-descritivo do texto supracitado a luz dos

critérios acima referidos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar os diferentes tipos de exercicios apresentados pelo texto de
interesse do trabalho, naquilo que concerne a forma, ao grau de dificuldade e
as habilidades por eles exigidas.

e Verificar se os exercicios propostos pelo livro estdo em consonancia com a
mobilizacdo de registro de Raymond Duval.

e Identificar se a linguagem nos enunciados dos exercicios esta adequada ao
nivel de conhecimento dos alunos.

e Comparar os exercicios utilizados no livro com as habilidades estabelecidas
pela BNCC, identificando possiveis lacunas na abordagem.

3. FUNDAMENTOS TEORICOS E SUAS INTERFACES COM OS CRITERIOS
PRECONIZADOS

3.1 A IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA

A partir de 1929, apds a criacdo do Instituto Nacional do Livro, comecga no

Brasil a producdo e distribuicdo em massa de livros didaticos para o uso escolar,
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com essa evolugcdo em 1938 o governo da época lanca um decreto a fim de
fiscalizar e controlar o material e as informacdes que seriam divulgadas no espaco
escolar. (Dassie, 2008)

Hoje com atuacdo do Programa nacional do livro didatico (PNLD) que
assistem alunos do ensino fundamental, ensino médio e também a alfabetizacdo de
jovens e adultos, criado pelo governo federal, desde 2004 vem produzindo e
distribuindo para todas escolas publicas do Brasil livros didaticos que serviram como
base de consulta e estudos para professores e alunos.

De acordo Giraffa (2010) as tecnologias digitais disseminadas na internet
foram fundamentais para se estabelecer uma nova percepcdo do uso de recursos
tecnologicos com objetivo de constru¢do de conhecimento, entretanto para muitos
profissionais o livro didatico é o Unico instrumento/ferramenta de ensino disponivel
no ambiente de trabalho, diante dessa realidade ndo se pode deixar de considerar a
importancia do livro e sua atuagcdo como um guia, um organizador, recurso de
complementacdo de conhecimento, e como proposta metodolégica de ensino. (Silva,
2010)

A incluséo do livro didatico no processo de ensino aprendizagem se mostra

muito vantajosa pois, de acordo com Macédo, Brand&o e Nunes:

Mesmo na sala de aula ou fora dela, o livro didatico tem muito a oferecer a
professores e alunos, uma vez que atualmente a leitura é o principal
instrumento de aprendizagem. Embora se vive em uma era tecnolégica, nos
guais as informag8es encontram-se no meio virtual, muitos contetdos estéo
dispostos quase em sua totalidade impresso em livros, revistas ou jornais e,
as vezes, o estudo desses conteudos s6 se torna possivel com acesso ao

material impresso. (Macédo, Brandédo e Nunes, 2019, p.72)

s

O ensino da Matematica, no nivel fundamental, € um momento de
solidificacdo de conteudos que servirdo para 0s proximos niveis de aprendizado e
aplicacfes, por ser uma disciplina que traz conteudos sequenciados, ou seja, um
depende do outro o livro didatico serve como fonte de consulta afim de revisar
conteudos e relembrar conceitos. (Dante, 1996)

Ainda de acordo com Dante (1996), a linguagem apresentada nos livros
didaticos de matematica deve ser expressa de modo a despertar o interesse e a

curiosidade do estudante, estimulando o desenvolvimento do pensamento resolutivo,
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por meio de estratégias. Dessa forma, o livro didatico exerce a funcao de familiarizar
o estudante com a linguagem e os significados da simbologia matematica. Seguindo
a ideia do ensino sequenciado, € importante que a exploracdo do conceito
matematico esteja fundamentada para que possa ser lido e compreendido de forma
abstrata por meio de simbolos, por essa razdo a linguagem escolhida para

construcdo de explicacdes e problemas deve ser facilmente compreendida, pois:

Ler e compreender implica decodificar, atribuir e construir significado; é um
ato interativo entre as caracteristicas do texto e as do leitor. A interacdo
deve ocorrer entre os conhecimentos prévios desse leitor e as informagdes
novas contidas no texto que esta sendo lido. O resultado da compreenséo é
a construcdo de uma representacdo mental decorrente dessa interagéo.
Assim, pode-se dizer que ler e compreender um problema matematico
escrito significa saber decodifica-lo linguisticamente, reconstrui-lo no seu
significado matematico para poder codificA-lo novamente em linguagem
matematica. (Lorensatti, 2009, p.96)

3.2 TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

Raymond Duval, um pesquisador, filosofo e psicélogo de nacionalidade
francesa, desempenhou um papel significativo no avan¢co da Educacdo Matematica.
Ele é creditado pela criacdo da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, a
qual se dedica a examinar os desafios que surgem durante a aprendizagem da
Matematica e o processo cognitivo subjacente.

As representacfes semibticas desempenham um papel fundamental na
compreensao da Matematica, pois conforme esta teoria, no contexto do processo de
ensino, é possivel empregar registros para expressar conceitos matematicos. A
incorporacdo de simbolos, representacdes geométricas e graficas engloba uma
perspectiva abrangente das Representacbes Semidticas, que serve como meio para
acessar 0s conceitos matematicos e moldar os processos cognitivos relacionados ao
tratamento matematico. A seguir, apresenta-se um quadro que descreve as

categorias dos Registros na Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica.
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Figura 1 - Caracterizando a atividade Matematica

Caracterizando a atividade matematica

Representacio Discursiva Representacio Niao Discursiva
Registros Lingua natural Figuras geométricas planas ou
Multifuncionais Associagdes verbais (conceituais). | €m perspectivas (configuracoes
0 i Foni de raciseinas: em dimensdo 0,1, 2 ou 3).
= ualan@nl.os o ¥ 3 . = apreensdo operatoria e nao
sdo algoritmizaveis. = argumentaco a partir de

somente perceptiva;

observagdes, de crengas...; g :
® COnstrucdo com instrumentos.

s deducdo valida a partir de
definicdo ou de teoremas.

Registros Sistemas de escritas Grificos cartesianos
Monofuncionais s numéricas (bindaria. decimal, = mudancas de sistemas de
o = fracionana ...): coordenadas:
Os tratamentos sio S A g v
¢ » algébricas: = interpolacdo. extrapolacio.
principalmente 25 boli I " > ;
algoritmos. e '>1m bolicas (linguas formais).
Cilculo

Fonte: Quadro adaptado pela autora (Duval, 2003, p.14)

Dessa forma, para Durval o ensino de Matematica deveria enfatizar a
importancia das diversas maneiras de representar objetos matematicos, uma vez
gue a compreensdo conceitual envolve a coordenacdo de mdltiplas formas de

representagao.

3.3 BNCC E ALGEBRA — CONTEXTO GERAL

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) se caracteriza atualmente como o
principal guia da Educacdo Bésica, que se divide em Educagédo infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Tomando um caminho oposto aos documentos de
carater mais geral como a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCNEB), a BNCC contribui para o
alinhamento de ac¢Oes pedagogicas e educacionais a fim de desenvolver
competéncias e habilidades nos estudantes que servirdo para toda vida.

Vale a pena destacar que no passado, houve muitos outros documentos de

informacé&o curricular que eram semelhantes em termos de detalhamento ao que a
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BNCC (Base Nacional Comum Curricular) nos apresenta atualmente. Um exemplo
disso foram os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que foram estabelecidos
como guias curriculares nas décadas de 1990 e que tinham como objetivo orientar o
trabalho cotidiano de professores da educacédo basica.

Desta forma, a diferenca entre a BNCC e outros documentos ja existentes na

Educacao esta

no seu grau de detalhamento para cada etapa da Educacdo Basica e no
fato dela possuir forca de norma, sendo, dessa forma, uma orientacdo
curricular que devera ser seguida pelos sistemas de ensino, ndo servindo
apenas como um parametro ou mesmo como uma diretriz que é uma
orientacdo de carater mais genérico, pelo contrario a BNCC € bem
especifica e de carater obrigatorio. (Castro et al., 2020, p.3)

A legislacdo vigente apresenta um planejamento para a Educagéo basica e
abrange determina¢cBes que ndo envolvem apenas o0s contedudos que devem ser
trabalhados em cada nivel escolar, mas traz também competéncias e habilidades
pessoais, que devem ser estimuladas e/ou trabalhadas prezando pelo
desenvolvimento pessoal e intelectual da crianca e adolescente por isso é
importante que todas as areas da educacao abracem o compromisso proposto pela
BNCC.

Sabe-se que a disciplina de matematica muitas vezes € percebida como algo
distante para muitos alunos e surge o questionamento “quando vou usar iSso na
minha vida?” Entretanto, a matematica sempre existiu intrinsecamente nos
ambientes pessoais e coletivos por ser uma ciéncia transdisciplinar. Além disso,
apresenta inumeras possibilidades de interdisciplinaridade e metodologias de ensino
como o uso de jogos, dinamicas, graficos, tabelas, representacdes 3D, aplicativos,
espacos virtuais e outros.

Dentre as 10 Competéncias gerais da Educacao Basica, atenta-se que

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hip6teses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas. (BRASIL, 2015, p.9)

Percebe-se entdo que optar por uma metodologia investigativa no ensino de
matematica ndo s6 pode como deve ser estimulada nas escolas desde a educagéo

basica pois trabalhar a capacidade critica, de raciocinio légico, interpretativa,
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hipotética e principalmente resolutiva e dedutiva favorece ndo s6 as habilidades
citadas mas se somam com o desenvolvimento da criatividade, dominio de
diferentes formas de linguagem, passagem e recepcao de informacdes além de
promover espaco para a argumentacao e socializacao de ideias de forma coletiva no
ambiente de sala de aula.

Na Unidade de Algebra a BNCC traz uma proposta de promover o
entendimento do pensamento algébrico e seus principios essenciais, que incluem
equivaléncia, variagcdo, conexdes entre grandezas e propor¢cdo. Em resumo, o foco
reside no aprimoramento da capacidade de expressdo por meio da linguagem
algébrica, na formulacéo de generalizacdes, na analise das relacdes entre diferentes
quantidades e na resolucdo de questdes que envolvem equacdes ou inequacdes
(BRASIL, 2017).

De acordo com o Quadro abaixo, apresenta objetivos e habilidades a serem
desenvolvidos no 8° ano do Ensino Fundamental. Observa-se que ha uma
sequéncia logica na organizacdo dos topicos, o que destaca a énfase dada ao
aprimoramento das habilidades em &lgebra. Além disso, a instrugdo em linguagem
algébrica ainda faz parte do ensino. (BRASIL, 2017)

Figura 2 - Algebra para o 8° ano do Ensino Fundamental

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO8BMAO06) Resolver e elaborar problemas que
envolvam calculo do valor numérico de expressdes
algébricas, utilizando as propriedades das operacoes.

Valor numérico de expressdes
algébricas

Associacdo de uma equacgdo
linear de 1° grau a uma reta no
plano cartesiano

(EFO8MAOQ7) Associar uma equacao linear de 1° grau
com duas incégnitas a uma reta no plano cartesiano.

(EFO8MAOQ8) Resolver e elaborar problemas relacionados
ao seu contexto proximo, que possam ser representados
por sistemas de equagbes de 1° grau com duas
incégnitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano
cartesiano como recurso.

(EFO8MAOQ9) Resolver e elaborar, com e sem uso de
tecnologias, problemas que possam ser representados

Sistema de equagdes polinomiais
de 1° grau: resolucdo algébrica e
representacao no plano
cartesiano

Equacéo polinomial de 2° grau do

i 2 —

tipo ax* = b por equacdes polinomiais de 2° grau do tipo ax? = b.
(EFO8MAL0) Identificar a regularidade de uma sequéncia
numérica ou figural ndo recursiva e construir um
algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar

Sequéncias recursivas e naolos nameros ou as figuras seguintes.

recursivas (EFO8MA11) Identificar a regularidade de uma sequéncia

numeérica recursiva e construir um algoritmo por meio de
um fluxograma que permita indicar 0s numeros
seguintes.
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Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO8MA12) Identificar a natureza da variacdo de duas
grandezas, diretamente, inversamente proporcionais ou

Variacao de grandezas:ndo proporcionais, expressando a relacdo existente por
diretamente proporcionais,meio de sentenca algébrica e representa-la no plano
inversamente proporcionais oujcartesiano.

nao proporcionais (EFO8MA13) Resolver e elaborar problemas que

envolvam grandezas diretamente ou inversamente
proporcionais, por meio de estratégias variadas.

Fonte: BNCC( BRASIL, 2017, p.313)

Dessa forma, é fundamental ressaltar "a relevancia de se comunicar em
linguagem matematica, fazendo uso de simbolos, representacdes e argumentacao”
(BRASIL, 2017, p. 298). Para alcancar esse objetivo, € aconselhavel empregar
diversos recursos educacionais e materiais, incluindo planilhas eletronicas e
programas de computador. Além disso, a exploracdo da Historia da Matematica é
uma abordagem recomendada, pois pode despertar o interesse dos alunos e

proporcionar um contexto significativo para a aprendizagem.

3.4 ABORDAGEM DE EXERCICIOS E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Na constante tentativa de se buscar novos métodos, novas abordagens e
melhoramentos pedagogicos, Polya (1978) apresenta o conceito de problema como
algo que possui um objetivo definido, mas que ndo seja imediatamente ou facilmente
atingido. Em outras palavras, se enquadra num tipo de atividade na qual o aluno
precisara pesquisar mais, pensar mais, buscar estratégias e adequar essas ideias
de maneira l6gica até o objetivo final.

No ensino de Mateméatica as tarefas podem ser de natureza diversa, 0s
exercicios, por exemplo, € um tipo de questdo muito comum na disciplina, visto que,
tém como carater praticar algum conceito visto, logo tem uma complexidade
reduzida, geralmente aplicacdo de férmula e conceito e estrutura fechada, ou seja,
tendo s6 um tipo de caminho para resolugdo daquela questdo. Portanto, o que
entendemos como exercicio, existe com a fungdo de exercitar, praticar, memorizar,

fixar e concretizar a teoria anteriormente visitada. (Stein e Smith, 1998).



16

Diante do exposto, a figura a seguir representa bem que podemos
estabelecer caracteristicas para diferentes tipos de questbes e assim poder

determinar seu grau de complexidade.

Figura 3 - Exercicios e Problema

Exercicios

E

Mecanizacdo Fechado

w

E

Aprendizado

Aberto Investigacdo

w

Problema

Fonte: Autor (2023)

A partir do esquema mostrado, as questdes caracterizadas como problemas
abrangem a investigacdo de maneira aberta, ou seja, a permite diferentes
estratégias, linhas de raciocinio a fim de alcancar uma ou mais solucdes, a linha de
raciocinio investigativa pode também trazer solucao para problemas matematicos e
ndo matematicos. J& nos exercicios tem-se uma proposta para questdes de cunho
fechado, ou seja, uma Unica solucdo e de complexidade reduzida, no qual basta
aplicar aquilo que foi conceituado sobre 0 assunto discutido.

No geral séo resolvidos na aplicacdo de férmula, resolucdo de sistema ou
sequéncia padronizada. Mas o que os dois ttm em comum é que ambos oferecem a
possibilidade de aprendizagem de forma ativa, j& que, para se alcangar a solugéo de
um problema é necessério ter bem estabelecido conceitos e relagbes matematicas
memorizadas no momento de exercicios de baixa complexidade. Portanto uma

metodologia complementa a outra.
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4. ANALISE PROPRIAMENTE DITA

Figura 4 - Capa do Livro Analisado

MATEMATICA
E REALIDADIE

Gelson IEZZI
Osvaldo DOLCE
Antonio MACHADO

Componente curricular: Matematica
Ensino Fundamental - Anos Finais

MANUAL DO
PROFESSOR

2024-2027

|
1\l

FNOE

: / R
( |||w|\'\\'\\
AR
@ .‘::\_\ Editora

Saraiva

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --10.
Ed. — So Paulo; Saraiva Educagéo S.A., 2022

Neste topico, direcionaremos uma analise do livro de Matematica 'Matematica

e Realidade' do 8° ano do Ensino Fundamental, escrito pelos autores Gelson lezzi,



18

Osvaldo Dolce e Antonio Machado, na sua 10% edicdo, publicado pela editora
Saraiva Educacdo SA no ano de 2022. Para fornecer uma introducdo ao livro,
apresentamos informagodes relevantes, incluindo detalhes da capa, contracapa e um

resumo, com o propasito de familiarizar o leitor com a obra em questao.

Figura 5 - Contra-capa do livro

MATEMATICA
E REALIDADIE

Gelsaon IEZZI
Osvaldo DOLCE
Antonio MACHADO

Componente curricular: Matematica
Ensine Fundamental - Anos Finais

Gelson lezzi

tituto de Matematica e Estatistica da

MANUAL DO
PROFESSOR

de Matematica para o Ensina Fundamental

o de Matematica e Estatistica da

) de Matematica e

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --10.
Ed. — S&o Paulo; Saraiva Educacéo S.A., 2022
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Figura 6 - Sumario do livro didatico

_ (rezma

OSSOSO RSOOSR : Cilcule algébrico ...

Capitulo 1: Nidmeros naturais, inteiros e Capitulo 7: Expressoes algébricas ...
racionais ... 10 Expressdes matematicas que contém letras
MUMEAIE e e 10 Sequéncias numéricas
Mimeras naturais 10 Valor nUMERES ..o
Mameras inteiras .. il Dizgonal de um poligona
Numeras racionais 12 PolinOmios ...cceeeeeeee

Capitulo 2: Porcentagens
Taxa percentual .......... 20 Capitulo 8: Operagtes com polindmios .
Fragio e parcentagem e 20 Adigdo de polindmios

Educacio financeira: Pesquisa sobre inflagio ... 25 Subtracio de polindmios ...

NaUnidade ..o 27 Multiplicacio de polindmios ..
Diwisdo de polindmios ...

Ma Histéria: Da Algebra retorica 3 Algebra literal . HO

Educacao financeira: Inflagdo ..............

. NaUnidade ... 111

L Unidade 2
Potenciagio e radiciagio ... 28 _
Capitulo 3: Potenciagio (] Unidade |&1

Poténdas ....oococceeenn.

Poténcias de 10 e a nntan;an cientifica ... 35 Quadrildteros ... ...

Propriedades das poténcias ............... 37 Capitulo 9: Quadrildteros: noges gerais .

Ma midia: A corrente do bem .. 43 Reconhecendo quadnléterns
Perimetra . .

Capitulo 4: Radiciacio

Reiz quadrada ............ l.‘.luadnléte-m COMVEXD emadnlﬂem (2T LT O, | |1
Raiz quadrada como pnténaa Soma das medidas dos angulos de um quadrildtera ... 117
Equaghes quadriticas simples __. Quadril&teros NOTEVEIS ... e 119

MaUnidade ... 13 I:apl'h.lln1ﬂ Propriedades dos quidnli'l:ems
Quadrilateros
Paralelogramas ..
L Unidade 3 Retdngulos .
Losangos
Tridngulos ... 56 Quadrados ............
Capitulo 5: Cnngnlem:la de tl'lal'm 58 Trapézios isfsceles 129
A ideia de congrudncia de triangulos ....... 58 Base média do trifngule .
Canceita matematics de congrubneia de tn&ngulas . &0 Base média do trapézio
Casos de congrudneia .. SO - ¥ Ma midia: Cidade holandesa celebra Mondrian
Capitulo 6: Pontos nntin.rus do 'Iﬂangu.ine com réplica gigante ..o 135
propriedades ... 72 MaUnidade ... 130
Ponto médio de urniegmentﬁde reta . 72
Bissetriz de um Angula T4
Bissetrizes & incentro ... 77
Matematica e tecnologias: Construgdes
geométricas no GeoGebra ... T
Propriedades dos trifngules isdsceles
Propriedades das tridngulos equildterss .. a2
Ma Historia: Origens da Geometria ...
MNaUnidade ...

NN

& %
Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --10.
Ed. — S&o Paulo; Saraiva Educagéo S.A., 2022
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Figura 7 - Sumario do livro didatico

( Unidade [ 4 ( unidade 3]

Algebra ..o, 138 Area, volume e variagio de grandezas ..... 204
Capitulo 11: EQUagBes .............ocooeeeeeeeeeiiiieens 140 Capitulo 15: Areaevelume ... 206
Um pouco de histdria ... 140 J T ... 206

Resolugse de problemas .
Equagbes impossiveis e equagbes indeterminadas
Equagio do ™ grau ...
Educagao financeira: Aceita ca
Capitulo 12: Sistemas de equagdes
Problemas cam 2 incégnitas ..........
Método da adigho .........

Medida de drea do retangulo .
Medida de drea do paralelograma ..
Medida de drea do triangula ..
Medida de drea do losango
Medida de drea do trapzic ............. ... 10
Medida de drea deum poligona regular .
Medida de area doCintuls ..

Método da substituigho ... .. 152 aluine & capeidade ...

Método da comparagdo .. 153 Ma midia: Coleta seletiva ...l 122
Interpretagio geometrica ......... .. 155 Capitulo 16: Proporcionalidade 224
Sistemas impossivels e sistemas indeterminados ...... 162 ariagdo de grandezas 224

Na Histdria: Coordenadas na Geometria ............ 165 Grandezas diretamente proporcionzis .. 224
Na midia: A Matematica e o nimero Grandezas inversamente proporcionais . .. 226
QuE VOCE CaMEE .o 166 Grandezas naa proparcionsis -7
NaUnidade 167 | MAUNIdade ..o 229
{ Unidade ({ Unidade L)
Circunferéncia e transformacoes Estatistica e Probabilidade ... . . 230
FROMELtricas ... 168 Capitulo 17: Medidas estatisticas ... . 131
Capitulo 13: Circunferéncia e circul - 170 MEdln aritmetion
Distdncia entre dois pantas . 170 Médla panderada
i ge -
Circunferéncia e circulo ... . mn ?:;-Ial S'OME:;'LE e T ey
culo d -
Posighes relativas entre ponte & circunteréncia .72 cule da media em uma tabela de frequencias ...
Distancia de um ponto 3 uma reta ............. . 173 Medidas deendénclacentrdd ... 140
Posigfes relativas entre reta e circunferéncla ... 175 Medidas de dispersdo :
Posiges relativas de duas circunferdncias 177 Capitulo 18: Pesquisas e graficos ... 246
Arcos de circunterdneia . 181 Pesquisa estatistica ... 146
Semicircunferdneia o 182 Classificagio de varidveis guantitativas . .. 151
Angula central ...... . 182 Distribuig&o de frequéncias por classes L
Arcos congruentes - 182 Matemitica e tecnologias: Construindo gr;
Medida argular e UM ArCE ... eaaeaas 183 com auxilio de uma ferramenta digital .. . 254
Construgia de poligomnas reguianes .....ccoo.vvuueeeees 184 Capitulo 19: Contagem e Probabilidade . 1B
Matematica e tecnologias: Construgdes Principlo fundamental da contagem ..... .. 156
geometricas no GeoGebra ... 188 Probabilidade: de quante é achance? ... 158
Na midia: Cientistas descobrem esqueleto Ma midia: Pirdmide et&ria ..o
de diNOESAUTD .o s 190 Ma Histdria: Estatisticas e Estatistica
Capitulo 14: Transformagbes geométricas .. .19 Ma Unidade

Recordando transformagdes ............. -
Construglo geométrica da reflexdo ..........oooveeeee
Construgfo geométrica da translagio ...

Construgda geomeatrica da rtagdo ......... Respostas ... ... 68
Matematica e tecnologias: Transformagdes . .

HEOMErICES N0 GEOGEDIA «..voooooeeeeeeoeoeoeooeereeee 199 Listadesiglas ... ... 78

Ma Unidade ... 202 Referéncias bibliogrificas comentadas .. 279

[ S

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --10.
Ed. — Sdo Paulo; Saraiva Educagéo S.A., 2022

O capitulo de equacbes, no livro em analise, como forma introdutéria do
contetdo, aborda a histéria do Papiro de Rhind, que € um antigo documento
contendo mais de 80 problemas matematicos, incluindo questdes relacionadas a
equacdes. Isso demonstra o interesse do autor em contextualizar a Matematica
historicamente, enfatizando a importancia do conhecimento da historia da
Matematica para compreender a origem das ideias que moldaram nossa cultura e

destacar os aspectos humanos envolvidos em seu desenvolvimento.



Figura 8 - Introducéo do contetudo de Equactes

Um pouco de histodria

Um certo numero de papiros egipcios de algum modo resistiu ao desgaste
do tempo por mais de trés e meio milénios. O mais extenso dos de natureza

ﬂm

que vive, ha muitos

maternatica & um rolo de papiro com cerca de 0,30 m de altura e 5 m de com- |dos0s? Eles t¢m o
primento, que esta agora no British Museum (exceto uns poucos fragmentos habitode praticar
que estio no Brooklyn Museum]. Foi comprado em 1858 numa cidade a beira ;W“‘“m'
A p onte P 05 seus
do Nilo, por um antiquario escocés, Henry Rhind; por isso € f:onhecudo como colegase protessor.
Papiro de Rhind, ou, menos frequentemente, chamado de Papiro de Ahmes em Vock sabia que a peith
honra do escriba que o copiou por volta de 1650 aC. de axereidios fisicos traz
BOVYER, Carl B. Histéna da Matematica. Tradugao de Elza F. Gomide. 2. ed. revista por Uta C inGmeros benefidos
Merzbach. Sio Paulo: Edgard Blicher, 1996, p. 9 205 idosos como a
prevencio da perda
O Papiro de Rhind contém diversos problemas, entre os quais alguns algébri- éssea, a manutengho do
cos. O problema 31, por exemplo, diz o seguinte: "Uma guantidade e seus dois tdnus muscuar,
tergos, sua metade e seu um sétimo, juntos, fazem 33. Ache essa quantidade". 2::0';::;‘:‘::“:
Vocé vairesolver esse e outro problema do Papiro de Rhind adiante, no estudo regulagso da ybm'n
das equacgdes. do colesterol € de
triglicérides, entre
i~ outros? Parasaber
Resolucao de problemas mais sbre o assunt
visite: PREFEITURA
A caminhada MUNICIPAL DE SAO
Nilson e Marisa fazem caminhada pelo menos 3 vezes por semana, visando me- ﬁﬁﬁ"zgﬂi
Ihorar a qualidade de vida. Eles percorrem sempre a mesma medida de distancia. exercicias flsicos para
Caminhando 90 metros a cada minuto, Nilson chega ao final do percurso idosos. Disponivel
7 minutos antes de Marisa, que caminha 80 metros a cada minuto. em: htps:/fwww.
X saojosedonorte.rs.gov.
2 ?
Quanto tempo dura a caminhada de Nilson? E a de Marisa? br/noticias/a- da

Problemas como esse podem ser resolvidos por meio de equagdes. Vamos re-
cordar algumas arlentagoes.

Dé a resposta.

-d0s-exercicios-fisicos
-para-idosos. ACesso

em: 18 abr. 2022
() Leia atentamente o problema. .
(@ Estabelega qual é a incognita. _EE
i1:
@ Escreva a condi¢ao sobre a incégnita (se deve ser nimero natural, inteiro, i"*
positivo, etc.). S
@ Monte uma equacao que traduza os dados do problema em linguagem 3
matematica.
= A atividade fisica
(® Resolva essa equagio. P R
(® Verifique se araiz encontrada obedece a condicdo estabelecida na etapa (3). : ‘°°‘£e"3¢° motora
05 SaS.

21

140 % Unidade & | Algebrs

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --10.
Ed. — S&o Paulo; Saraiva Educagéo S.A., 2022
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Figura 9 - Introducao do contetdo de Equacdes

Depois de ler atentamente o problema apresentado G_) estabelecemos que:

@[ & o nimero procurado: representa a medida de tempo, em minutos, da caminhada de Milson. O de
Marisa ét + 7;

@}t deve ser um ndmero positivo.

Para montar uma equacao, analisemaos os dados do problema @}-

« Elescaminham pelo menos 3 vezes por semana: esse dado é irrelevante para o cilculo da medida de tempo
do percurso.

+ NMilson caminha 90 metros a cada minuto: em ¢ minutos, ele caminha 90t metros.
» Marisa caminha B0 metros a cada minuto: em (t + 7) minutos, ela caminha 80(t + 7) metros.
& Ambos percorrem a mesma medida de distancia. Entdo:

20t =80t +7)

90t = BOt + 560

Agora, precisamaos resolver a equadao para descobrir a ralz @ A ralz (ou solucdo) é o ndmera que, substi-
tuido no lugar da incdgnita, transforma a equacdo em uma sentenga verdadeira. Para achar a raiz, podemos
aplicar as seguintes operagdes elementares sobre a eguagao:

+ Adicionamos um mesmo ndmero aos dols membros.
« Multiplicamos os dois membros por um mesmo ndmero diferente de zera.
Entao, vamos resclver 90t = B0t + 560.

1% passo: Deixamos a incdgnita em apenas um dos membros da equacdo utilizando a operacdo inversa. A
operacac inversa a adicionar 80t & subtrair 80t.

20t — 8Ot = BOt + 560 — 80t

20t — 80t = 560
10t = 540

2¢ passo: Como a incdgnita estd multiplicada por 10, utilizamos a operagio inversa dividindo os dois mem-

1
bros por 10, que € o0 mesmo gue multiplicar por E :

10t _ 560
10 10
I =56

0 nimero encontrado, 56, é positivo @} Entdo, a medida de tempo de Nilson é 56 minutos.
Comat+ 7 =56 +7 =43, amedida de intervalo de tempo de Marisa & 63 minutos.

Vale ainda lembrar que vocé sempre pode conferir se acertou 05 calculos ao resolver uma equacao: & sd
testar se o ndmero encontrado é realmentea raiz da equagio. Para isso, substitua a incdgnita pelo ndmero en=
contrado e verifigue se fol obtida uma sentenga verdadeira:

90 - 58 = B0 - 56 + 540
5040 =4 480 + 560
5040 = 5040 (verdadeira)

@ Resposta: A medida de tempo de Nilson é 56 minutos e a de Marisa, 43 minutos.

Explorando o problema
Pense e responda no caderna: Quantos metros Nilson e Marisa caminham a cada vez? 5 040 m

Capituls 11| Equagies ﬁ 141

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --10.
Ed. — S&o Paulo; Saraiva Educacéo S.A., 2022
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Outro aspecto relevante na introducdo do contetdo € que o autor utiliza um
exemplo do cotidiano para comecar a abordar o tema. Além disso, ele apresenta de
maneira minuciosa um guia, ou seja, um passo a passo para resolver problemas
relacionados ao assunto. Essa abordagem é importante para o desenvolvimento de
habilidades, conforme previsto em uma das competéncias da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que exige a capacidade de resolver e elaborar problemas
envolvendo o célculo do valor numérico de expressfes algébricas, empregando as
propriedades das operacoes (EFO8MAO6). (BRASIL, 2017)

Direcionando-nos para o propoésito principal deste trabalho, que consiste em
examinar os exercicios do capitulo sobre equacdes do livro, percebemos que apos a
apresentacao do topico, o autor propde uma série de tarefas com o intuito de revisar
conceitos previamente abordados e estabelecer vinculos com o contetdo atual.

Ao analisar as atividades de n° 1 até a de n°® 5, observamos que os alunos
devem registrar os principios das operacdes no conjunto dos ndameros racionais,
pois um entendimento prévio desse material é essencial para solucionar 0s
problemas apresentados. O autor também utiliza para formulacdo das questdes a
Teoria dos Registros de Representagcdo Semiotica, utilizando o0s registros
multifuncionais e o uso de representacfes discursivas.

No caso do autor ndo inserisse a Teoria dos Registros Semioticos de Duval,
as questbes provavelmente seguiriam uma abordagem mais convencional,
apresentando apenas uma Unica forma de representacao de resposta

Nos exercicios de n° 6 até o de n° 18, o autor direciona o estudante para
relembrar conceitos relacionados a porcentagem. Além disso, essas questdes
refletem a abordagem de resolucdo de problemas proposta por POLYA (1978), que
envolve a compreensdo do anunciado, o desenvolvimento de uma estratégia de
resolucdo, a execucdo dessa estratégia e a verificacdo da resposta. Um ponto
relevante a ser destacado é que, na questdo de n° 11, o autor incorpora contextos
sociais importantes, como a falta de moradia propria, a dificuldade de pagar
despesas obrigatorias e a multa devida pelo atraso.
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Figura 10 - Atividades propostas - Equacdes

— , 133 , 1386
,,jtwldades -y T Faga as atividades no caderna.
1. Resolva o problema 24 do Papiro de Rhind: 7. Para produzir certo artigo, uma fibrica tem um
“Calcule aha sabendo que aha mais um sétimo de custo fixo de RE 2.500,00 mais um acréscimo de
aha da 19.". Aha é como a incdgnita era chamada. R% 2,50 por unidade produzida

2. O problema 31 do Papire de Rhind também pode ser al ng,'ﬁ"—" FE'_J“._':‘,ET-‘:'W para prodiuzir x ”"Id?d“?
resolvido por melo de uma equacio. Resolva-o: b) Gastando Tﬁ ?E'-UGU.UE'. quamtas unidades

. 5 rl -
“Uma quantidade e seus dols ter{os, sua me- sdo produzidas? 3000 unidades.

tade e seu sétimao, juntos, fazem 33. Ache essa 8. Do saldrio de José Ricardo sdo descontades ape-
guantidade." nas 9% de INSS, restando para ele RS 1.137,50.

i ¥ q
3. O0s candidatos a um empreégo compareceram a Qual & o saldrio dele? Rg 126000

um teste e foram divididos em 3 turmas: na pri- g
meira havia % deles; na segunda, %; e, na ter- Recordando: 9% = 100

ceira, 05 demais 15 candidatos. Ao todo, quantos

X 9. Uma empresa aumentou em 10% o salirio de to-
eram os candidatos? 180 candidatos p

b, dos os funciondrios e ainda deu uma bonificagao
4. Uma empreiteira pavimentou o da extensdo de de R$ 150,00 para cada um. No saliro de Luis

uma rodovia, e outra, os B4 km restantes. Qual é Ca_rlus, Isso significou um aumento de 20% de um
més para o outro. Qual € o novo zaldrio dele?

a extensdo dessa rodovia? 140 km RE 1.600.00

10. O tangue de um carre contém 42 L de gasolina,
atingindo 75% de sua capacidade. Quantos litros
ainda cabem nesse tangue? 14 L.

7 9 11. Neste més, Pedro Anténio atrdsou O pagamento
E do seu saldrio, e Leonardo, E do dele. Um do aluguel de sua casa. Por iss0, teve de pagar

) R% 594 00, ja incluidos os 10% da multa palo
deles terminou o més com RS 40,00 a mais do atraso. Qual & o valor do aluguel sem a multa?

que o outro. i . RS 64000
) . - 12. Um vendedor ganha por més um saldrio fixo de
a) Quem terminou o més com mals dinheiro?

. Leandra. R% 1.300,00 mais comissdo de 1,5% sobre o total
b} Qual é o saldrio deles? Az 1.600,00

5. Leandro e Leonardo sao amigos, trabalham juntos
2m uma empreiteira e recebem saldrios iguals.
Mo final de um més, Leandro havia gastado

de suas vendas no més. Para gamhar RS 1.600,00
6. Em 2020, na cidade de Salvador (BA), uma cor- em ummés, quanto ele precisa vender? RE 2000000
rida de taxi custava RE 4,81 mais a quantia de | 43, Depois de um novo funciondrio ser contrata-
RE 2,42 por quildmetro rodado. do, com saldrio de R% 1.440,00, o salirio mé-
iﬂ.t Q{Janﬁ ;qsréa'-;a umna corrida de x quildmetros? dio das funciondrios de um escritdrio passou de
' Sl T . .
b) Quantos quﬁnmetrns tem uma corrida que k% 1.800,00 para R% 1.760,00. Quantos funcio-
custava R$ 24177 8 quismeatros narics havia antes da nova contratacao?
8 funciondries.
14. Uma empresa tinha 35 funciondrios e pagava, em
ﬂ : meédia, RE 1.400,00 a cada um. Apds contratar
Que tal canhecer 3 historia B novos funciondrios, com saldrio de R$ 1.240,00
de urm jovem engenheiro, que £ cadaum, a média de pagamento dos funciondrios
£5tA gerenciands a CONStrugss 3 | B 1,500l funciondri |
TR e E caiu para RE 1.520,00. Quantos funciondrios ela
altura? O livro apresenta ag i contratou? 10 funciondrios.
leitor um conto tantastico que ] 15. Wellington, de 42 anos, é pai de Mariana, de
ansep q:'““f:jf“:::‘: 12 anos. Daqui a quantos anos a idade do pal serd
’"LE“"’IE_“ = pEER e : o dobro da idade da filha? 18 ance.
RUBIAD, M. O edificio. 1. ed. 16. Lendo 20 paginas por dia, Fibio terminou um li-
Belo Horizonte: Maralto Edighes, 2016, vro levando 5 dias a mals do que Fitima, que lia
28 paginas por dia. Quantas paginas tem o livro? W
360 paginas.

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --10.
Ed. — S&o Paulo; Saraiva Educacéo S.A., 2022
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As questdes de n® 19 e n° 20 exigem um conhecimento em geometria, mais
precisamente, os conceitos de perimetro e volume. Além disso, essas questdes
estdo em consonancia com a teoria de Duval (2020) sobre registros multifuncionais
de representacao ndo discursiva, que se referem ao uso de figuras geométricas e a

aplicacao de instrumentos de construcao.

Figura 11 - Atividades propostas - Equacdes

Fagaas atividades no cad Erl'E_.:::'

p T7. Em um clube, ha 2 piscinas de mesmas dimensdes. Uma das piscinas é cheia a razao de 12 L de dgua por
minuto, levando 4 horas a mais do que a outra, que recebe 15 L por minuto, para ficar totalmente cheia.
Qual é a medida de capacidade de cada piscina?

18. Aline, Clarice € MAnica foram candidatas a Rainha da Primavera. Aline obteve o dobro do ndmero de votos
de Clarice, que teve 18 votos a mais do que Manica. Foram 214 os votantes e 20 votos foram anuladoes. Dé
a classificacdo fimal e o ndmero de votos de cada candidata. » t t 35 vt

19. A medida da altura de cada retdngulo é uma vez e mela a medida da sua gé
base. Quanto deve medir a base para gue um desses retangulos tenha .8
perimetro que mede 20 em? 4 3

10. De urma cartolina retangular com 40 cm de medida da largura, cortameos em cada canto um guadrado de
ado medinda 10 cmn. Em seguida, dobramos as abas, formando uma caixa sem tampa. Para que a caixa
tenha medida de velume de 8 000 cm”, qual deve ser a medida do comprimento da cartolina? so

As imagens nda ' '
esiio nepresen tadas ] i -
em propargia._—| : 1 d40cm §
-] | !

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --
10. Ed. — S&o0 Paulo; Saraiva Educagéo S.A., 2022

Nas atividades iniciais, é possivel observar que as questbes sdo formuladas
de maneira simples e direta, tornando-as de facil compreensdo. A medida que os
estudantes progridem na resolugdo das questbes, fica evidente que o grau de
complexidade vai aumentando gradualmente. Notamos que as questdes de n° 1 até
de n° 5 oferecem um grau de dificuldade menor do que as questdes de n° 6 até a de
n°® 20, que exigem que os alunos empreguem diversas estratégias para sua
resolucao, o que implica em um aumento no nivel de dificuldade.

Nos proximos segmentos do contetdo sobre equacdes, foram abordados os
temas de equacgles impossiveis, equacdes indeterminadas e equacgbes do 1° grau.

Percebemos que o autor demonstrou uma preocupacédo constante ao explicar o
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conteudo, transmitindo conhecimento de forma simples e clara, além de fornecer
exemplos visuais para aprimorar a compreensao e iniciar o aprendizado teérico. Ao
relacionar isso com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), observamos que
essa parte do capitulo contribui para o desenvolvimento da habilidade EFO8MA06
(BNCC, 2017).

Figura 12 - Equagfes impossiveis e equagdes indeterminadas

Equacoes impossiveis e equacoes
indeterminadas

Existem equacgdes que nao tém solu¢ac no conjunto numérico considerado para a incégnita. OQutras tém
infinitas solu¢des. Acompanhe o enigma que Artur propds a seu irmao Raul:

Raul, adicionando & ao triplo de
um nimero inteirp, 0 resultado
¢ 3 adigao desse nimero ao
dobro do seu sucessor. Que

namero é esse?

W ADomo Da Soo b oAy g do ed e

¢ nimero desconhecido — x (deve ser inteiro)

¢ triplo do nidmero desconhecido — 3x

¢ adicionando é ao triplo do ndmero desconhecido — 3x + &

¢ sucessor donimero desconhecido — x + 1

o dobrodo sucessor— 2(x + 1)

¢ adigdodo nimero desconhecido ao dobro do sucessor = x + 2(x + 1)
o equacio—3x+é=x+2(x+1)
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Resolucdo:
Ix+b=x+2x+2
Ix—x—x=2-4
Ox=-4
Essa equacdo ndo tem raiz, pois nao existe ndmero que, multiplicado por 2ero, dd —4. Nesse caso, dizemos
que essa equacao é impossivel.
Raul deve responder, entdo, gue o ndmero nao existe.
Agora, acompanhe o enigma que Raul propds a Artur:

Artur, adicionando 1 ao dobro de
um nimere inteing, o resultado
¢ 3 adicdo desse nimero ao seu
sucessor. (ue nimero & esse?

At Dl Soafana Mg uva da s deo

¢ nlmero desconhecido — x (dava ser inteira)
e equacio— 2 +1=x+(x+1)

Resolucdo:
+1=x+x+1
—x—x=1-1
Ox=0

Essa equacdo tem uma infinidade de raizes, pois todo nimero multiplicado por zero da zero. Dizemoes que
essa equacao é indeterminada.
Artur deve responder que o ndmero pode ser gualquer inteiro.

F"

Uma equagdo com uma incdgnita é impossivel quando ndo tem raiz.

Uma equagao com uma incdgnita é indeterminada quando tem infinitas raizes.

Fonte: Livro Matemética e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --
10. Ed. — S0 Paulo; Saraiva Educacgéo S.A., 2022

E evidente que o livro segue uma progressdo légica de contetdo, com o

objetivo de promover o desenvolvimento do raciocinio construtivo e facilitar o

processo de aprendizagem.
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Figura 13 - Equacédo do 1° grau

Equacido do 1° grau
quacaodo 1 g
Ao resolver uma equacao com uma incdgnita, procuramos deixar os termos gue contém a incognita no
primeiro membro e os demais termos no segundo membro. Quando chegamos a uma equacac escrita como
ax="h
em que a e b sdondmeros conhecidos e a # 0, dizemos gue se trata de uma equagdo do 1% grau.
Por exeripla, sdo equagdes do 12 grau as mostradas no quadro a seguir.

- =17 -2 17
- . -z
3 3
i:[;. 1 o
. 2
Na equacaoax = b, nomeamos:
* xéaincdgnita; « b éotermo independente;
* aéocoefickente daincdgnita; - sendaa#ﬂ,arauze;.

Consideramos o conjunto dos ndmeros racionais para o estudo
de Algebra neste volume. Assim, x, a e b na equacdo da
1 grau a - ¥ = b sdo nimeros racionais.

[ Uma equa¢do com uma incdgnita x & denominada equacdo do 1° grau se puder ser reduzida, por
meio de operagies elermentares, a formaa - x = b, em que a e b 530 nimeros conhecidos e a *,?}’”"—

Repare que, s2 a = 0, aequacdo fica Ox = b (ndo é equacio do 12 grau). Hesse caso, se b # 0, a equacio é
impossivel, e se b = 0, a equacao & indeterminada.

Conjunto solucido

Qutra maneira de apresentar a resposta de uma equacao é formando um conjunto com as raizes dela. O
conjunto formado pelas raizes de uma equacao & denominado conjunto solucao (ou conjunto verdade) da
equacao. Nés o representamos pela letra 5 (ou pela letra V).

Por exemplo:

« Resolvendo aequagdo 5k = —20, encontramos ¥ = —4. 0 conjunto solucio dessa equacan é:
s={-4}
* Ma situacdo proposta por Raul a Artur, no tépico "Equagdes impossiveis e equaghes indeterminadas”®, x
representa um ndmero inteiro. Como se trata de uma equacao indeterminada, Ox = 0, todo ndmerc inteiro
é solucdo. Assim:
£= {...,—3, —-2,—-1,0,1,2,3, 4,5, }

+ 3 na situagdo proposta por Artur a Raul, no mesmo tépice, a equacic 0x = —4 é impossivel. O conjunto
selucdo da equacio ndo tem elementa algum. E o conjunto vazio, que se representa por 7. Entdo:
sS=0

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --
10. Ed. — S&o Paulo; Saraiva Educacgdo S.A., 2022

Na segunda sec¢ao das questbes levantadas no livro, 0 autor, nas questdes de

n° 21 e de n° 22, oferece um exercicio com o proposito de reforgar a compreensao
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adquirida durante a explicacédo do topico das questdes impossiveis e indeterminada.
Essas questfes tém um carater resolutivo, relevante, pois, os alunos devem realizar

as operacdes para determinar se equagdes sdo impossiveis ou indeterminadas.

Figura 14 - Atividade — Equacdes impossiveis e equacdes indeterminadas

- Atividades Faga as atividades no caderma.
[

o

1. Verifigue o guadro e responda no caderno.

Ix="5 =10 Ox=2 Ox=0

bt |
1
e | =
=
-
|
-
"

a) Quais equacoes sao impossiveis? ¢
b) Quais equaches sdo indeterminadas? o, r

144 L"ﬂ Unidade &

Faca as atividades no :.aurr_n:L:)

B 22. Resolva as equagdes a seguir considerando o conjunto dos ndmeros racionais.
alx +1=124+ 20«
B2k +1=%x+1=x

gdx—1=1—x=x

2 +1 3 x+1

_y=
4 2

el3x+2)=2x+4)+x—4

+1 + -
ﬂx _1{ 'I=_'I X

2 3 &

23. Para qual namero inteiro o dobro de seu sucessor € igual ao sucessor de seu dobro?

24, Que ndmero ad icionado aos seus trés quartos da o seu dobro subtraido de sua quarta parte? Qu

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --
10. Ed. — S&0 Paulo; Saraiva Educagéo S.A., 2022

Por outro lado, as questbes de n° 23 e de n°® 24 exigem dos estudantes um
conhecimento especifico da linguagem matematica, uma vez que nao apresentam
nameros no anunciado, essas questdes se enquadram na teoria de mobilizacdo de
registros de Raymond Duval. S&o desafios que exigem a aplicagdo de estratégias e
l6gica para alcancar o resultado desejado. Todas as questfes propostas nesta se¢ao
estdo em conformidade com a habilidade EFO8MAO6 da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), como elaborado para esta parte do contetudo. Aléem disso, é
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evidente que o autor mantém a clareza e a concisdo em suas instrucdes para as
guestdes.

No que diz respeito as questdes relacionadas a equacdes do primeiro grau, o
autor opta por iniciar com exercicios, ou seja, dando oportunidade a pratica que
reforcam o0s conceitos abordados na teoria, uma abordagem que estd em
consonancia com a perspectiva de Stein e Smith (1998), que consideram o exercicio
como uma ferramenta para a aplicagdo, pratica, memorizacdo, consolidacdo e
aplicacéo préatica dos principios tedricos previamente explorados. Vale ressaltar o
destaque dado ao item C, que permite aos alunos expressar as solucbes das
equacbes em linguagem verbal, por exemplo, o item C pode ser formulado da
seguinte maneira: “A equacdo nao possui solugcdo em numeros racionais”. Este
elemento esta alinhado com a teoria de mobilizagdo de registro de Duval, uma vez

que introduz uma de linguagem diferente dos numeros utilizado na matematica.

Figura 15 - Atividade — Equacgao do 1° Grau

25. Resolva as equacdes considerando o conjunto dos nimeros racionais.
a)d4x—32=05~(8) AAx+7)—(1—x) =12+ 3x s
b) 10x +1=13 + 5x 5~ [ d)Sx—2(2x—1) =x+2
26. Maria Elisa, de 54 anos, tem 4 filhos. A soma da idade dos filhos é 39 anos. Daqui a quantosanosa soma da
Idade dos filhos de Maria Elisa serd igual a idade da mae?
a) No caderno, escreva a equacao do 18 grau que representa este problema. (3 s
b) Resolva essa equacao considerando o conjunto dos nameros racionais e responda ao problema.

'Na olimpiada '\

(Obmep) Na tabela hd um niomero escondido na casa azul e a soma dos nimeros da primeira linha é igual 3 soma dos

numeros da segunda linha. Qual & o nimero escondido? Aliematva a

Tlslzlo k3]sl 013
35797773757?79

a) 1995 c) 1999 e) 2005
b) 1997 d) 2 001 A

<!| RAMOS, Luzia Faraco. Encontros de primeira &
=

grau. Sao Paule: Atica, 2019. (Colecdo Descoberta . . oo =
da matematica). pf’:‘"!o(:f;”m '

ot —— S

Dois amigos resolvem problemas do cotidiano

utilizando a Matematica, principalmente as ’V‘ s
equacdes do 1° grau. | 2
\i ; f

+ eSO\ T

B

Fonte: Livro Matematica e realidade: 8° ano / Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, --10.
Ed. — S&o Paulo; Saraiva Educacéo S.A., 2022
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A questdo de n° 26 apresenta um problema que requer que os alunos
interpretem o enunciado e, com base nessa interpretacdo, desenvolvam estratégias
para resolvé-lo. No item A, os alunos devem compreender o enunciado e construir a
equacao com base na compreenséo obtida, enquanto o item B serve para consolidar
o entendimento alcancado no item A, envolvendo o calculo da equacéo que o aluno
construiu. Observamos a preocupacdo do autor com a clareza da linguagem,
buscando sempre uma abordagem simples e direta. Além disso, a questao se alinha
com a habilidade EFO8MAO8 da BNCC.

Para concluir as atividades, o autor inclui uma questdo da OBMEP, uma das
principais olimpiadas de conhecimento do Brasil. Essa escolha tem como objetivo
incentivar a participacdo dos alunos na olimpiada, despertando a curiosidade e o
interesse em enfrentar novos desafios. Além disso, essa questdo aborda uma
perspectiva altamente interpretativa, exigindo que os alunos desenvolvam diversas
estratégias para resolvé-la.

Desse modo, é evidente que o autor inicia cada tépico tedrico apresentando
um exemplo, abordando o aprimoramento da compreenséo do conteudo. O capitulo
dedicado as equacdes do 1° grau esta fortemente alinhado com a habilidade
EFO8MAO06 da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Ha& uma preocupacdo em relacdo a adequacdo do texto ao nivel de
maturidade intelectual dos alunos, bem como em relacéo a diversidade e quantidade
de questdes. O autor fornece consistentemente exercicios e problemas com
enunciados em linguagem clara e acessivel, estabelecendo em algumas questdes
uma conexdo com a teoria dos registros semioticos de Duval. Observa-se também
que o autor aumenta gradativamente a complexidade das questdes a medida que o
capitulo progride, desafiando os alunos a aplicarem os conhecimentos adquiridos.

Apesar de todos esses aspectos positivos, observamos a caréncia de
abordagens no processo de ensino-aprendizagem que promovemos a utilizacao de
ferramentas adicionais para facilitar e aprimorar o ensino da matematica, como a
utilizagdo de recursos tecnolégicos e até mesmo de laboratorios de ensino de

Matematica, para a criacdo de materiais.
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O estudo analitico-descritivo foi desenvolvido pela andlise de vinte e sete

questbes relacionadas ao campo da Algebra, com énfase no topico de Equacdes do

1° grau. Abaixo, se resume a forma quantitativa e como se deu a avaliacao:

e Atribui-se pontuacédo cinco se 100% das questbes atenderam aos critérios

estabelecidos;

e Nota quatro se 80% das questbes analisadas atendem aos critérios

estabelecidos;

¢ Nota trés se 60% das questdes analisadas atenderam aos critérios;

¢ Nota dois se apenas 40% das questdes atenderam aos critérios citados;

¢ Nota um se 20% das questfes atendem aos critérios estabelecidos e por fim;

e Nota zero se nenhuma questdo analisada apresenta o critério pré-

estabelecido.

Figura 16 - Quadro |

Critérios Considerados

Pontuacéo correspondente atribuida

Variedade dos exercicios em relacdo ao grau de Cinco
dificuldade, forma e habilidades por eles exigidas.

Clareza na linguagem dos enunciados dos exercicios. Cinco
Consonancia do texto com a Teoria dos Registros de Trés
Representacdo Semidtica: mobilizacdo de registro.

Coeréncia dos  exercicios com  habilidades Cinco

estabelecidas pela BNCC para a unidade de Algebra,

no conteudo de equagdes do 1° grau.

Fonte: Autor (2023)

6. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de equacgles € indispensavel, ndo apenas para 0 progresso no

estudo da Matematica, mas também para sua aplicagdo em diversas situacdes do

nosso dia a dia, contribuindo para o desenvolvimento cognitivo mais amplo e na

resolucdo de problemas em varias situagdes. E crucial adotar uma comunicagéo
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clara e direta, ter uma preocupacdo com a abordagem da histéria da matematica,
visto que, facilita ao aluno o entendimento de todo processo de formulacdo daquela
teoria, homologar com competéncias conforme definido pela unidade de Algebra na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e fazer uso protetor de representacdes
simbdlicas para facilitar a compreenséo dos alunos.

No contexto do ensino de Matematica, € benéfico incluir questbes que
abordem situacdes do mundo real, incentivando os alunos a aplicarem a imaginagao
e a utilizarem os conhecimentos que ja possuem para facilitar o entendimento. E
claro que o autor utiliza, em algumas questdes do conteudo em analise, situacdes do
cotidiano como referéncia, no entanto, faz uso limitado de outras abordagens de
ensino que teriam como objetivo de simplificar e esclarecer o processo de
aprendizagem. E importante ressaltar que o contetido examinado apresenta a teoria
por meio de exemplos.

Nesse contexto, no que se refere a unidade de Algebra sobre Equacées do 1°
grau, o livro didatico apresenta areas que tém potencial para melhorias, mas, no
geral, essa unidade é satisfatoria para o desenvolvimento da educacdo. Dessa
forma, o livro atende a maioria dos critérios estabelecidos, tornando-se, portanto,
uma ferramenta de ensino completa para o contelGdo de Algebra. Portanto,
recomendamos o uso deste livro no ensino da Algebra no 8° ano do ensino

fundamental.
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