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RESUMO

Este estudo propde uma abordagem alternativa as aulas tradicionais de Quimica, introduzindo
a utilizacdo de Mapas Conceituais (MCs) como estratégia para promover a aprendizagem
significativa. Os MCs elaborados neste estudo constituem um recurso didatico desenvolvido e
aprimorado a partir de materiais elaborados no programa de tutoria da UFPB entre 2021 e 2023,
nas disciplinas basicas de Quimica, oferecidas pelo Departamento de Quimica. Foram
incorporadas as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs), juntamente com
a teoria da aprendizagem significativa para conferir dinamicidade aos mapas, objetivando
tornar o ensino de Quimica mais significativo através do material didatico para auxiliar os
estudantes. Adicionalmente, os mapas conceituais também foram desenvolvidos manualmente
em sala de aula, mas desta vez, pelos alunos, com o intuito de promover a aprendizagem
significativa em duas turmas de Quimica Geral para Tecndlogos, no periodo de 2023.2,
atendendo um total de 29 alunos presentes, que pertenciam aos cursos de Produgdo
Sucroalcooleira (PS) e Tecnologia de Alimentos (TA), no CTDR, Campus V da UFPB. Na
confec¢do do material didatico, utilizou-se a plataforma digital Canva®, e os recursos foram
disponibilizados em redes sociais como YouTube (canal Genius) e Instagram ((@ousequimica).
Os resultados mostram que todos os alunos consideraram os mapas conceituais Uteis para
desenvolver e explorar conceitos complexos, organizar ideias e identificar lacunas conceituais.
Aproximadamente 69,2% dos alunos atribuiram a nota maxima a utilidade da ferramenta em
uma escala de 0 a 5. Apesar da alta taxa de evasao nos cursos de PS e TA, a estratégia foi bem-
sucedida entre os alunos que permaneceram, com todos sendo aprovados e obtendo média

superior a 9. Esses resultados indicam a eficacia da abordagem alternativa proposta.

Palavras-chave: Ensino superior; Mapas conceituais; Aprendizagem significativa; Ensino de

quimica.



ABSTRACT

This study proposes an alternative approach to traditional Chemistry classes by introducing the
use of Concept Maps (CMs) as a strategy to promote meaningful learning. The CMs developed
in this study constitute a didactic resource created and refined from materials developed in the
UFPB tutoring program between 2021 and 2023, in basic Chemistry courses offered by the
Department of Chemistry. Digital Information and Communication Technologies (DICTs)
were incorporated, along with the theory of meaningful learning, to bring dynamism to the
maps, aiming to make Chemistry teaching more meaningful through didactic materials to assist
students. Additionally, concept maps were also manually developed in the classroom by
students, intending to promote meaningful learning in two General Chemistry classes for
Technologists during the 2023.2 period, involving a total of 29 students from the Sucroalcohol
Production (SP) and Food Technology (FT) courses at CTDR, Campus V of UFPB. In creating
the didactic material, the Canva® digital platform was used, and the resources were made
available on social media such as YouTube (Genius channel) and Instagram (@ousequimica).
The results show that all students found the concept maps useful for developing and exploring
complex concepts, organizing ideas, and identifying conceptual gaps. Approximately 69.2% of
the students rated the tool's usefulness with the highest score on a scale from 0 to 5. Despite the
high dropout rate in the SP and FT courses, the strategy was successful among the remaining
students, all of whom passed with an average grade above 9. These results indicate the

effectiveness of the proposed alternative approach.

Keywords: Higher education; Concept maps; Meaningful learning; Chemistry education.



LISTA DE ILUSTRACOES

Tabela 1 Apresentacao geral dos componentes curriculares teoricos basicos oferecidos pelo
DIQ-UFPB.....o ettt ettt sttt et s h e bt ettt et e it enbeas 11
Figura 1 Canal GENIUS na plataforma digital YouTube........c.cccccoevuieriiiniiiiniieiieiecieee, 14
Tabela 2 Dados de reprovagdes em disciplinas de Quimica Fundamental e Quimica Basica
Estrutura em 2022.2 € 2023.1.....eeiieieeieeeie ettt ettt ettt enne e 16
Figura 2 Questdo da lista dinamica criada na vigéncia de 2022 do
PrOTUL. ..ttt ettt et a e e sb e st e bt e et e sbe e st e e nbee e 18

Figura 3 Processo exploratorio do desenvolvimento dos conceitos durante a aprendizagem

STZNITICALIVAL ...ttt ettt ettt et e s hee e bt e e et e e beeeabe e bt e eabe e seeeabe e bt e enbeesneeeateas 21
Figura 4 Etapas desenvolvidas na produg@o das video aulas...........cccceeeveervieniienieeciienieeneene, 25
Figura 5 Etapas de produgao dos mapas conceituais dindmicCosS. ........c.eeeveereeerreenreenieesveeneennns 28
Figura 6 Pagina do Instagram do perfil @ousequimica......................c.ccoovuvvviivoiniiiniiaenn, 29
Figura 7 Avaliagdo sobre o impacto das resolugdes na confianca para realizar a prova (em uma
€SCALA AE 1@ 10).uiiiiiiiiiiieeie ettt ettt ettt et ettt e et eerbe e taeenbaeenaeenne 31
Figura 8 Mapa conceitual dindmico de teoria atdmica com enfoque no modelo mecanico
QUANTICO A€ SCRTOINEET......eeiiiiiieeie ettt ettt et e et ebeesae e e e e seeas 33
Figura 9 Mapa conceitual manual sobre modelo VSEPR feito pelos alunos............cccceueneee. 35

Figura 10 Mapa conceitual manual sobre Tabela Peridodica feito pelos
ALUINOS. .ttt ettt e e a et et sae et e 36
Figura 11 Pergunta objetiva acerca dos mapas conceituais dindmicos produzidos como recurso
QIAALICO. .ttt ettt st a et et b et et b ettt sae e 38
Figura 12 Pergunta objetiva acerca dos recursos extras presentes mapas conceituais dindmicos
atraves doS QR COAES........uuiiiiieiiiee et e e s e e e e et e e e e e aaaaa s 39
Tabela 3 Opinides dos alunos sobre o desempenho deste autor na disciplina............ccceeu.ee.... 40

Tabela 4 Depoimento, sugestdes e/ou criticas dos alunos sobre a metodologia desenvolvida...42



SUMARIO

1 INTRODUQCAQ . ....ccuoverrerererereresesesesesesesssssssssssesesssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssns 11
2 FUNDAMENTACAQ TEORICA.....ouueeecrenencnrnesesesesesssessssessssssesssssssssssessssssessssssesssses 14
2.1 O CENARIO DO ENSINO SUPERIOR: EXPLORANDO POSSIVEIS
PROBLEMAS DE RENTENCAO NA UFPB.........cccooiiiiiiieieeeeseeeeeeesseeeersenenens 14

2.2 0 PROTUT E TDICs COMO FERRAMENTAS DE MITIGACAO DA TAXA DE
INSUCESSO ...t ees e, 17

2.3 VISLUMBRANDO A TEORIA DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA . ....ouieieeeeeeeeeeeeee e 19

2.4 MAPAS CONCEITUALIS. ......oooviieeeeeeeeeeeee e sesa s ene s 22

3 OBIETIVOS...ueieeereereeesessesssessssesssssssssssssssessssessessssssessssssssessessssessessssssessssessssssassssessases 23
3.1 OBJETIVO GERAL.......oooouooiieeeeeeeeeeeeeee e, 23

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.........omiioiieeeeeeeeeeeeeeseeeeeee e 23

4 METODOLOGIA .....cecverrerererneressessssessesssssssssessesssssssssssessssessessssessessssessssessesssessasessessssesses 24
4.1 CONFECCAO DAS VIDEOAULAS........cooovieeeeeeeeeeeeeee s 24

4.2 ELABORACAO DOS VIDEOEXERCICIOS..........c.covovveirieeieeeeeeeeeeseeeeeennn, 26

4.3 PREPARACAO DOS MAPAS CONCEITUAIS DINAMICOS.........ccccocvevvrrnnn, 27

4.4 ELABORACAO DE QUESTIONARIOS PARA A COLETA DE DADOS........... 29

5 RESULTADO E DISCUSSAO 30
5.1 MARCO ZERO: DOS MATERIAIS PRODUZIDOS NO PROTUT ATE OS
MAPAS CONCEITUAIS DINAMICOS........c.omomoeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30

5.2 MAPAS CONCEITUAIS DINAMICOS.........cocooiueimeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e, 32

5.3 MAPAS CONCEITUAIS ELABORADOS PELOS ALUNOS..........cccovveirrennnn. 34

5.4 ANALISE DOS DADOS PROVENIENTES DOS FORMULARIOS.................... 36

54.1 PRIMEIRA SECAO: DESVENDANDO A RETENCAO -
CONHECENDO A TURMA PARA IDENTIFICAR DESAFIOS.................... 36

5.4.2 SEGUNDA SECAO: ACOES REALIZADAS — DAS AULAS AOS

MATERIAIS DIDATICOS PRODUZIDOS..........ovvoiveeeeeeeeeeseseseseeseesenes 38

5.4.3 TERCEIRA SECAO: MAPAS CONCEITUAIS PRODUZIDOS PELOS
DISCENTES. ...t 41



5.5 AVALIANDO O IMPACTO DOS MAPAS CONCEITUAIS NO RENDIMENTO

ACADEMICO DOS DISCENTES..........oovuiieieieeeeeeeeeeeeeeeees s sessessessesnanns 41
6 CONCLUSAGQ . .....ccerreerrresnssesessesesssssssssssssssssessssssesssssssssessssssssssassssssesessssssessesessssesssesssasss 43
REFERENCIAS.....ovueveeneeesesssessessessessessessssssssssssssessessessessessessssssssssssssessessessessessessessssesses 45
APENDICES......cvuesterreeuessessessssssssssessssessessessessessssssssesssssssassessessessssessessessessssssssssessassessessesses 49
APENAICE Aottt ettt et s e et e st e et e e st e e be e tae e b e e taeenbeenteenbeesaeenraan 50
APENAICE B et e e e e e eaae e erae e e 65

APENAICE C..ooee ettt e et e e e e ae e e aaeeesaaeeessaeeesaeeenbaeeesraeeenraeenns 74



MAPAS CONCEITUAIS E TDICs: Uma Abordagem Alternativa para a Aprendizagem Significativa ao

Ensino Superior de Quimica

1 INTRODUCAO

Devido a sua natureza abrangente, a Quimica permeia uma variedade de areas de
conhecimento humano, desempenhando um papel crucial como pré-requisito fundamental nos
niveis superiores dos cursos de graduacao oferecidos pelas institui¢des de ensino superior (IES)
[1], [2], [3]. As disciplinas de Quimica dotam os alunos da base necessaria para aprofundarem
o seu conhecimento na matéria especifica abordada em sua area de estudo [2], [3]. A titulo de
exemplo, o Departamento de Quimica da Universidade Federal da Paraiba (DQ-UFPB)
disponibiliza a oferta de quatro componentes basicos tedricos a quinze cursos diferentes de
graduacdo. Esses cursos, pertencentes a diferentes areas de estudo, incluem disciplinas basicas

de Quimica em sua formagao, conforme detalhado na Tabela 1, mostrada abaixo.

Tabela 1 — Apresentagdo geral dos componentes curriculares teéricos basicos oferecidos pelo DQ-UFPB.

DISCIPLINA CURSOS EMENTA RESUMIDA
Quimica Licenciatura Modelos atdmicos; Tabela
it B Quimica B.achar’ela‘ldo per‘i(')di(ia; Ligagc?es quimicas;
Estrutura Engenharia Quimica Ligacdes intermoleculares,
Engenharia de Materiais Estados de ag?egagﬁo da
Quimica Industrial materia.
Quimica Licenciatura Matéria e sua composi¢io;
Quimica Bisica Quimica B'achar’ele'ldo Reagdes quimicas; Célculos
o ———— Engenharia Quimica quimicos; Solggoes; Enprglg e
Engenharia de Materiais reagoes quimicas; Equilibrio
Quimica Industrial quimico.
Fisica Bacharelado
Engenharia Elétrica Estrutura atdmica; Tabela
Engenharia Mecanica periodica; Ligacdo quimica;
Quimica Engenharia de Energia Renovaveis Reagdes inorganicas; Célculos
Fundamental Engenharia de Produgéo quimicos; Solugdes; Estado da
Engenharia Ambiental matéria; Topicos em materiais;
Engenharia Civil Nocgdes basicas de laboratorio.
Biomedicina
Tecnologia em Produgado Introdugao aos conceitos
Sucroalcooleira basicos de quimica; estrutura
Quimica Geral para atomica; Tabela periodica,
Tecnologos Ligacdo quimica; Reagdes
Tecnologia de Alimentos inorganicas; Calculos quimicos;

Solucgoes.

SOUTO NETO, A. L.
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O fato de estas disciplinas serem muito ofertadas revela a importancia da ciéncia em
questdo para a formacdo académica dos estudantes, bem como a sua imprescindibilidade
intrinseca ao conhecimento académico e no desenvolvimento de competéncia essenciais para a
futura profissao [3].

Todavia, o cendrio educacional ¢ marcado por um modelo estritamente tradicionalista,
que consiste em enfatizar a necessidade da repeticdo e memorizagdo para a assimilacdo da
linguagem quimica: os simbolos, as equagdes e as teorias [1]. Dentro desse contexto, altos
indices de insucesso nas disciplinas basicas de quimica sdo registrados a cada semestre na
UFPB, resultando em grande nlimero de reprovacdes e desisténcias.

Diversos sdo os fatores que podem contribuir para esse insucesso nas disciplinas
primordiais de quimica, entre os quais cabe destacar a falta de conhecimentos prévios,
decorrente da heterogeneidade na formacdo dos alunos, a auséncia de conexdo entre o
componente curricular, o curso e a profissao [3], a rigidez dos conteudos programaticos das
disciplinas [4] e 0 método de abordagem adotado pelo docente para mediar o processo de ensino
[5], [6], [7].

Neste interim, os projetos académicos concebidos na UFPB, particularmente a
monitoria ¢ o Projeto de Apoio as Disciplinas Basicas (ProTut), emergem como opgdes
versateis para mitigar o insucesso nas disciplinas. Conforme estabelecido no edital N° 28/2023
— PRG — CPPA, o programa de tutoria foi concebido com uma série de objetivos claros e
fundamentais para o desenvolvimento académico e profissional dos estudantes [34] Dentre

esses objetivos, destacam-se:
“Constituem objetivos do Programa de Tutoria de Apoio as Disciplinas
Basicas (ProTut) da UFPB, dentre outros: a) auxiliar os/as tutorandos/as no
processo de aprendizagem e fomentar neles/as a confianga no estudo das
disciplinas, por meio do contato mais estreito entre discentes, tutores e
docentes, ¢ com o contetido programatico da(s) disciplina(s) envolvida(s);
incentivar o desenvolvimento e uso de praticas pedagogicas inovadoras; b)
contribuir para a formagéo de profissionais capacitados para a carreira docente;
c) colaborar para a melhoria de desempenho no processo de aprendizagem,
visando a reduc¢@o dos indices de reprovagio, de retencdo e de evasio na UFPB;
d) promover o desenvolvimento de habilidades intelectuais dos/as estudantes
por meio de estratégias de atengdo personalizada que complementam as
atividades docentes regulares; e) contribuir para elevar a qualidade da

formacao profissional e o indice de diplomagdo, garantindo a democratizagao

do ensino superior com qualidade na UFPB.” (UFPB, 2023) [34]

SOUTO NETO, A. L.
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Ao longo dos anos de 2021, 2022 e 2023, trés projetos de tutoria foram desenvolvidos
no Departamento de Quimica da UFPB/CCEN, sob a coordenacdo da professora Rafaela B. P.
Pesci. Esses projetos foram implementados em turmas de Quimica Basica Estrutura, Quimica
Fundamental e Quimica Geral para Tecndlogos. No ano de 2021, durante o periodo pandémico
da Covid-19, o programa de tutoria intitulado “Produ¢do de Material Didatico Dindmico de
Quimica Fundamental para Educagdo Mediada pelas Tecnologias de Informacdo e
Comunicagao” empregou ferramentas digitais para desenvolver videoaulas dinamicas, visando
promover maior engajamento com a turma e atender a demanda tecnoldgica do publico-alvo
por meio de midias sociais.

Ja no decorrer de 2022, no ambito do projeto “Producdo e Utilizacdo de Videos
Didaticos como Ferramenta Metodoldgica no Processo de Ensino/Aprendizagem de Quimica
Fundamental”, foram gravados e divulgados videos de resolucdes de exercicios, os quais foram
disponibilizados nas midias sociais e associados as listas de exercicios por meio de QR Codes,
proporcionando aos alunos acesso a resolugdes de exercicios de forma dindmica e ndo
convencional.

Por sua vez, no ano subsequente, o projeto “Uso de Mapas Conceituais como Estratégia
Didatica no Ensino de Quimica Bésica Estrutural” destacou-se pela metodologia de
acompanhamento e estratégia de aprendizagem baseada na interconexdo de conceitos quimicos,
alicercado pela teoria da aprendizagem significativa.

Ao longo de trés anos do Programa de Tutoria, houve a elaboracdo de recursos didaticos,
empregando veementemente o uso da TDICs, com o intuito de aprimorar o processo de ensino
e aprendizagem [8], [9]. Estes materiais foram progressivamente refinados anualmente,
adotando abordagens diversas para engajar os alunos de forma mais interativa, tecnologica e
pedagogicamente eficaz. Além do desenvolvimento dos materiais em si, os tutores também
necessitaram aperfeicoar suas habilidades em softwares, midias sociais e teorias pedagogicas,

visando proporcionar um material de alta qualidade.

SOUTO NETO, A. L.
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Figura 1 — Canal GENIUS na plataforma digital YouTube.

* YouTube

ELETROQUIMICA- TRADUGAO EM RESOLUGAO DA QUESTAOQ 4 (LISTA 3)- RESOLUGAO DA QUESTAQ 1-LETR/
LIBRAS EXERCICIO DE QUIMICA (USTA 3)- EXERCICIO DE QUIMICA.

O GENIUS

Fonte: Autoria propria, 2024.

Em consonancia com as consideragdes expostas, o presente estudo propde a confec¢ao
de um recurso singular: a criagdo de mapas conceituais, fundamentados na perspectiva da teoria
da aprendizagem significativa, utilizando-se dos materiais j& produzidos, como os videos
disponibilizados no canal GENIUS do YouTube (Figura 1) e as listas de exercicios interativas.
Este material tem por objetivo aprimorar ainda mais a eficacia dos recursos educacionais,
conferindo-lhes maior dinamicidade, interatividade e especificidade contextual, além de maior
detalhamento. Ademais, almeja-se a integragdo das melhores praticas observadas em cada ano
do ProTut, pautando-se nas sugestdes e avaliagdes dos estudantes ao término de cada ciclo do

programa de tutoria.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 0 CENARIO DO ENSINO SUPERIOR: EXPLORANDO POSSIVEIS PROBLEMAS
DE RENTENCAO NA UFPB

A universidade representa um locus de congregagdo para estudantes provenientes de
diversas origens, com um proposito comum: a busca pelo conhecimento para a pratica

profissional. No entanto, diante da notavel diversidade de alunos em cada turma de quimica,

SOUTO NETO, A. L.
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surge prontamente uma disparidade nos niveis de competéncia, resultante da heterogeneidade
nas suas formagdes de base [10].

Os contetidos de quimica no ensino superior, embora mais especificos, constituem
essencialmente uma ampliagdo dos temas ja abordados durante o Ensino Médio. Contudo,
muitos alunos provém de contextos educacionais carentes em termos de infraestrutura, recursos
didaticos, laboratdrios e até mesmo corpo docente qualificado, fatores estes que podem instigar
desmotivacao nos estudantes, especialmente nos estagios iniciais da graduacao, onde se
deparam com a necessidade de revisitar tais conceitos [10], [11].

Por outro lado, a inflexibilidade dos contetidos programaticos em relagdo aos cursos
oferecidos também pode contribuir para o fracasso nos componentes curriculares basicos de
quimica, uma vez que os alunos podem ndo conseguir perceber a conexdo entre esses contetidos
e sua futura profissdo [3], [11]. Embora as disciplinas introdutdrias sigam uma estruturagao
padrdo, ¢ imperativo que os educadores assumam a lideranga, buscando, por meio de exemplos,
aprofundamentos e outras estratégias pedagdgicas, personalizar as aulas de quimica de acordo
com o publico-alvo da disciplina.

Podemos constatar essa problematica de retencdo e insucesso dentro da UFPB ao
observamos um alto indice de reprovagdo nos componentes curriculares teodricos de quimica
basica oferecidos pelo Departamento de Quimica: quimica fundamental (QF), quimica geral
para tecnologos (QT), quimica basica estrutura (QBE) e quimica bésica transformagdes (QBT).
Notavelmente, as disciplinas QF e QBE registram os indices mais elevados de insucesso. A
Tabela 2, apresentada a seguir, mostra dados pertinentes ao desempenho académico dos alunos
matriculados, obtidos através do Sistema Integrado de Gerenciamento de Atividades

Académicas da UFPB (SIGAA-UFPB), especialmente nos periodos de 2022.2 e 2023.1.
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Tabela 2 — Dados de reprovagdes em disciplinas de Quimica Fundamental e Quimica Basica Estrutura em

2022.2 €2023.1.

‘1. Taxa
Periodo Codigo Componente SUCesSO Ofertada para o
disciplina curricular o curso
(%)
51,02 34,69 48,98 Eng. Civil (Bacharelado)
20222 1105161 Quimica 40,00 50,00 60,00 Fisica (Bacharelado)
. Fundamental 1333 5333 66.67 Eng. Energias Renovaveis
’ ’ ’ (Bacharelado)
Eng. Mecénica
45,00 46,67 55,00 (Bacharelado)
o 37.21 62.79 62.79 Eng. Energias Renovaveis
20231 1105161 Quimica (Bacharelado)
’ Fundamental 3621 5517 63.79 Eng. Ambiental
’ ’ ’ (Bacharelado)
Eng. Ambiental
67,65 20,59 32,35 (Bacharelado)
Eng. Materiais
25,00 59,62 75,00 (Bacharelado)
Quimica Basica Quimica Industrial
2022.2 1105163 Estrutura 35,29 55,88 64,71 (Bacharelado)
Eng. Materiais
20,69 58,62 79,31 (Bacharelado)
Eng. Quimica
37,74 58,49 62,26 (Bacharelado)
Quimica Bésica Eng. Materiais
2023.1 1105163 Estrutura 70,00 28,00 30,00 (Bacharelado)
Quimica Industrial
9,68 77,41 90,32 (Bacharelado)
Legenda: *Ap — Aprovacio, **Rp-Total — Reprovacio total.

Na Tabela 2, define-se como insucesso qualquer forma de ndo aprovagdo, seja por
desempenho académico inadequado, auséncia, trancamento, desisténcia ou cancelamento. Por
outro lado, a aprovagdo abarca tanto os alunos que obtiveram uma média académica igual ou
superior a 7,0, quanto aqueles aprovados por meio de avaliagdo final, cuja média académica
atingiu ou ultrapassou 5,0. O total de reprovacdo refere-se a soma dos alunos que nao
alcancaram um desempenho satisfatorio e excederam o limite de faltas.

Os dados alarmantes apresentados no Quadro 1 evidenciam a existéncia de turmas com
indices significativos de reprovacdo, especialmente em Quimica Bésica Estrutura, onde a taxa
de insucesso ultrapassa os 90%. Embora seja complexo determinar suas causas, acredita-se que
tais indices possam ser mitigados por meio de estratégias direcionadas aos principais problemas
identificados.

Dentre essas estratégias, destaca-se o Programa de Tutoria, implantado no

Departamento de Quimica, em conjunto com metodologias que integrem as Tecnologias
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Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDICs). Esses recursos podem se revelar eficazes no
processo de ensino, a0 promover um contato mais préximo entre alunos, tutores e docentes,
estimulando o desenvolvimento ¢ a adocdo de praticas pedagogicas inovadoras [12]. Além
disso, podem contribuir para a melhoria do desempenho académico e para a reducao dos indices

de insucesso, retencao e evasao nas disciplinas de quimica.

2.2 O PROTUT E TDICs COMO FERRAMENTAS DE MITIGACAO DA TAXA DE
INSUCESSO

O Programa de Tutoria de Apoio as Disciplinas Bésicas surgiu em novembro de 2014,
por meio da Resolugdo N° 49/2014, que deliberou a aprovagdo de seu regulamento. Este, por
sua vez, encontra-se vinculado a Pro-Reitoria de Graduacdo da UFPB, objetivando fornecer
assisténcia didatico-pedagdgico para os estudantes que estdo regularmente matriculados nos
cursos de Graduagao da instituigao.

Em 2021, durante o desafiador contexto da pandemia de COVID-19, o ProTut foi
estabelecido no Departamento de Quimica da UFPB, com foco nos objetivos delineados na
Resolucdo em questdo. Os projetos desenvolvidos nesse periodo visavam criar recursos
didaticos que permitissem apoiar os alunos de maneira remota e interativa, promovendo uma
maior interagdo entre tutor, aluno e professor coordenador.

Nesse interim, procedeu-se com o emprego das Tecnologias Digitais de Informacgao e
Comunicacdo, visto que a sociedade atual ¢ permeada por essas tecnologias em seu cotidiano,
embora sua exploragdo no ambiente educacional ainda seja incipiente. Durante o periodo
pandémico, as TDICs foram objeto de uma ampla exploragao, pois, com o estabelecimento das
restri¢des impostas pelo distanciamento social, professores e alunos se viram compelidos a se
integrarem a tais tecnologias como meio de dar continuidade as atividades académicas,
constituindo-se, desse modo, em uma estratégia para mitigar as lacunas educacionais durante
essa conjuntura desafiadora [8], [13], [14].

Destaca-se que, no periodo compreendido entre os anos de 2021 e 2023, o autor desta
monografia desempenhou um papel ativo em colabora¢do com os demais tutores do programa
de tutoria em quimica, contribuindo significativamente para a elaboracdo dos materiais
didaticos anuais. Tais materiais englobam uma variedade de recursos, incluindo videoaulas,
listas de exercicios interativas apresentadas na forma de videoexercicios (ver Figura 2), e mapas
conceituais. Todos esses materiais sio complementares entre si e abordam temas intrinsecos as

disciplinas de quimica basica/geral. A lista de exercicio contendo os videoexercicios encontra-
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se disponivel no Apéndice A.

Figura 2 — Questao da lista dinamica criada na vigéncia de 2022 do ProTut.

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - CCEN

DEPARTAMENTO DE QUIMICA-DQ ' e
= Disciplina: Quimica Fundamental
b resoLuca ESTAO 08 (LISTA 1)- Docente: Profa. Dra. Rafaela Bemardo Provazi Pesci
)|  EXERCICIO DE QUIMICA FUNDAMENTAL/GERA....
i 1 870 RESOLUGAO DEEXERCICIOS _mals
ErE 3 LISTAI - PROTUT 2022
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e possui energia suficiente para emitir folons

ned IIl - Somente a transicio C emite fotons

Fonte: Autoria propria, 2024.

A esséncia dos projetos do ProTut, que foram desenvolvidos e dos quais fiz parte, foi
direcionada a elaboracdo de materiais didaticos concebidos e empregados com o auxilio das
tecnologias digitais de informagao e comunicacdo. Tal preferéncia decorre, em primeiro lugar,
das principais vantagens intrinsecas a esse enfoque. Destaca-se, primordialmente, o perfil do
publico-alvo, majoritariamente composto por jovens dotados de elevada habilidade para lidar
com o emprego das TDICs e para se integrarem a elas através das redes sociais [15]. Nao
obstante, ndo se limitando exclusivamente aos jovens, estudos como os conduzidos por Mata e
colaboradores (2021) demonstram resultados promissores ao explorar as TDICs no contexto da
Educagdo Basica, particularmente na modalidade de Educacao de Jovens e Adultos (EJA) [16].

Em segundo lugar, as inumeras possibilidades oferecidas pelas TDICs para criar,
expressar e visualizar os conceitos da Quimica, especialmente quando se trata do universo
microscopico e submicroscopico [17], [18] . Por fim, destaca-se o autodesenvolvimento gerado
pela retroalimentacdo durante o processo de elaboragdo do material didatico sustentado por
essas tecnologias, aperfeicoando um conjunto de habilidades relacionadas a softwares,

didaticas, pedagogias, teorias e praticas [8].
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As TDICs constituem um conjunto de ferramentas intrinsecamente vinculadas a
tecnologia de informagao e comunica¢ao em sua forma totalmente digital, acessivel por meio
da internet, e incluindo exemplos como smartphones, tablets, smart TVs, computadores, entre
outros dispositivos [12], [19]. Conforme observado por Leite, tais tecnologias tém o potencial
de promover uma maior proximidade entre professor, aluno e a propria tecnologia,
proporcionando, assim, uma abertura para a constru¢do do conhecimento [15], [19].

Reis e colaboradores (2017) sustentam que as TDICs devem ser encaradas como
recursos destinados a aprimorar o desempenho académico dos alunos por meio da construgao
do conhecimento, facilitando a compreensdo dos conteidos, sem, no entanto, diminuir o papel
do docente no processo de ensino-aprendizagem [20]. Neste sentido, ¢ crucial ressaltar que a
mera introdugdo de tecnologia ndo garante a aprendizagem significativa. Os educadores
desempenham um papel fundamental na criacdo de ambientes de aprendizagem que promovam
a reflexdo, a discussdo e a construcdo colaborativa do conhecimento [12]. Eles precisam
selecionar e integrar cuidadosamente as TDICs de acordo com os objetivos de aprendizagem e
as necessidades dos alunos, garantindo que essas ferramentas sejam utilizadas de forma
estratégica para enriquecer e aprofundar o processo de aprendizagem [8].

Portanto, ao adotar uma abordagem que combine as TDICs com principios da
aprendizagem significativa, os educadores podem proporcionar aos alunos experiéncias de
aprendizado mais envolventes, significativas e alinhadas com as demandas do mundo
contemporaneo [10], [21]. Ao invés de apenas transmitir informagdes, eles podem inspirar a
curiosidade, o pensamento critico e a criatividade, preparando os alunos ndo apenas para
absorver conhecimento, mas também para aplica-lo de forma auténoma e relevante em suas

vidas pessoais e profissionais [22].

2.3 VISLUMBRANDO A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Na Quimica, a aquisicao de conhecimento pode ocorrer em uma variedade de contextos,
seja em ambientes formais, como em salas de aula e laboratorios, ou em cenarios informais,
como na cozinha, onde reagdes quimicas com ingredientes culinarios sdo exploradas. Os
fendmenos quimicos que permeiam o cotidiano humano contemplam uma ampla gama de
experiéncias, ideias e suposicoes, as quais ostentam um valor substancial e t€ém o potencial de
enriquecer o conhecimento aplicado em contextos académicos. Dentro deste contexto, onde a

quimica pode se manifestar em diversos espagos de aprendizagem, torna-se crucial a
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organiza¢do de ideias e conceitos de modo a conferir-lhes um significado genuino para os
alunos [23].

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), de origem cognitivista e construtivista,
foi concebida sob a luz do psicologo David Ausubel, por volta de 1960, suscita reflexdes
fundamentais acerca do dindmico processo de ensino e aprendizagem [24]. De acordo com esta
teoria, ¢ imperativo permitir a mobilizagdo de novos conhecimentos a partir do conhecimento
prévio dos proprios individuos, também chamados de subsungores, que englobam ainda os
conceitos, ideias, suposi¢oes e deducdes. Esta abordagem pedagogica facilita o estabelecimento
de conexdes entre conceitos antigos e novos, aprendidos em diferentes momentos e lugares,
além de promover uma estrutura cognitiva complexa e organizada que amplia as possibilidades
para a constru¢do de significados [25].

Assim como na quimica, o processo de ensino e aprendizagem por meio da
Aprendizagem Significativa (AS) ¢ intrinsecamente dindmico. Quando um novo conhecimento
¢ introduzido, novas ideias confrontam-se com ideias pré-existentes, resultando em mutuas
modificagdes nos conceitos arraigados e nos recém-adquiridos [22], [25]. E neste contexto que
os significados vao se desenvolvendo. A estrutura cognitiva, portanto, se reorganiza com as
modifica¢des conceituais, proporcionando uma nova base para os conceitos subsequentes, em
um ciclo continuo de diferenciacdo progressiva [22].

A titulo de ilustracdo dentro dos dominios da quimica, destaca-se a teoria atOmica.
Desde as primeiras indagagdes sobre o atomismo, levantadas na Grécia por Leucipo, até as
contribuicdes de outros cientistas como Dalton com o modelo da bola de bilhar, Thomson com
o modelo do pudim de passas, Rutherford com o modelo planetario, Bohr com o modelo de
orbital, e Schrodinger com o modelo da nuvem eletronica, os conceitos relacionados a teoria
atdbmica foram se solidificando & medida que novas teorias eram introduzidas.
Progressivamente e dinamicamente, novas interconexdes entre o conceito de "teoria atdmica"
foram se estabelecendo.

Além disso, durante o processo de aprendizagem significativa, pode ocorrer a
reconciliagdo integrativa, resultante da interacao entre dois ou mais conceitos [26]. Um exemplo
adicional dentro da perspectiva da quimica ¢ o estabelecimento de conexdes entre as
propriedades periddicas dos dtomos e o tipo mais provavel de ligacao quimica. Esta assimilagao
da relagdo entre conceitos quimicos pode enriquecer e tornar a aprendizagem completamente
significativa. A Figura 3 resume os processos que podem ocorrer durante a aprendizagem

significativa, seja por diferenciagdo progressiva ou por reconciliagdo integrativa dos conceitos.
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Figura 3 — Processo exploratdrio do desenvolvimento dos conceitos durante a aprendizagem significativa.
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Amaral et al. (2017) desenvolveram uma unidade de ensino potencialmente
significativa, por meio da integragdo de preceitos da aprendizagem significativa, implementada
com sucesso em uma turma de Engenharia Ambiental, especificamente voltada para a disciplina
de Quimica Ambiental 1. Os desdobramentos verificados pelos pesquisadores revelaram que as
estratégias adotadas propiciaram a construcdo efetiva de conhecimento com relevancia, dado
que a aplicagdo desta metodologia ensejou uma maior predisposicdo para o processo de
aprendizagem entre os discentes [24].

Adicionalmente, Mossi € Vinholi Junior (2022) empreenderam uma investigacao acerca
das potencialidades inerentes a aprendizagem significativa, valendo-se dos mapas conceituais
como ferramenta metodologica, em um ambiente educacional composto por uma turma do
ensino médio. Em sua pesquisa, almejaram aprofundar o entendimento sobre os conceitos
pertinentes a eletroquimica, por meio da aplicagdo da reconciliagdo integrativa e da
diferenciagdo progressiva [27].

Essas investigagdes destacam a importancia de abordagens pedagogicas que favorecam
a construcao ativa do conhecimento pelos alunos, promovendo nao apenas a memoriza¢ao, mas

também a compreensao e aplicacao dos conceitos quimicos estudados [28].
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2.4 MAPAS CONCEITUAIS

Joseph Novak, baseado na teoria Ausubeliana da aprendizagem significativa, concebeu
uma pratica pedagdgica inovadora ao introduzir os mapas conceituais (MCs) como uma
ferramenta sequencial para a construcao de significados, incorporando os principios da
diferenciagdo progressiva e da reconciliag@o integrativa dos conceitos [26], [27], [29].

Os mapas conceituais nada mais s3o do que representagdes visuais expressas por meio
de elementos graficos que estruturam os conceitos desde os mais amplos até os mais
especificos, oferecendo orientacdo apropriada aos discentes por meio de uma sequéncia
hierarquica de contetido. Paralelamente, constituem uma forma organizada de interligar as
relagdes entre os conceitos [29], [30]. Utilizando de elementos graficos, icones, simbolos etc. é
possivel ordenar os topicos.

E crucial ressaltar que, apesar de possuirem uma estrutura hierarquica e estabelecerem
conexdes entre os elementos, os mapas conceituais se distinguem dos fluxogramas e mapas

mentais, conforme observado por Moreira (2013):

[...] Embora normalmente tenham uma organizac¢do hierarquica e,
muitas vezes, incluam setas, tais diagramas ndo devem ser confundidos com
organogramas ou diagramas de fluxo, pois ndo implicam sequéncia,
temporalidade ou direcionalidade, nem hierarquias organizacionais ou de
poder. Mapas conceituais sdo diagramas de significados, de relagdes
significativas; de hierarquias conceituais, se for o caso. Isso também os
diferencia das redes semanticas que ndo necessariamente se organizam por
niveis hierarquicos e ndo obrigatoriamente incluem apenas conceitos. Mapas
conceituais também ndo devem ser confundidos com mapas mentais que sdo
livres, associacionistas, ndo se ocupam de relacdes entre conceitos, incluem
coisas que ndo sdo conceitos e ndo estdo organizados hierarquicamente. Nao
devem, igualmente, ser confundidos com quadros sinépticos que sdo
diagramas classificatorios. Mapas conceituais ndo buscam classificar

conceitos, mas sim relaciona-los e hierarquiza-los [33]. (Moreira, 2013)

Ao incorporar os MCs no ensino de quimica, os estudantes tém a oportunidade de criar
suas proprias representacdes graficas, fomentando uma aprendizagem mais engajada e
colaborativa [30]. Além disso, essa valiosa ferramenta pode servir para revisao e estudo
independente para o aluno, possibilitando uma visualizagdo clara dos conceitos abordados e

suas inter-relacoes.
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Adicionalmente, os mapas conceituais podem ainda desempenhar um papel crucial
como instrumento de carater avaliativo, uma vez que permitem ao docente avaliar o nivel de
compreensao e profundidade dos alunos em relagdo aos conceitos abordados em sala de aula.
Conforme sustentado por Lima (2021), a utilizagdo de mapas conceituais pode se dar em
diferentes momentos da avalia¢do da aprendizagem: antes do inicio do contetido (como de uma
avaliagdo diagnodstica dos conhecimentos prévios), durante a pratica pedagdgica (como uma
avaliacdo formativa, auxiliando e desenvolvendo o processo de ressignificagao dos conceitos)
e ao final do ciclo de contetudo (por meio de uma avaliagao somativa, visando compor uma nota
ao final do processo) [31], [32].

Dessa forma, os mapas conceituais se destacam como uma ferramenta pedagogica de
relevancia para fomentar uma compreensao mais abrangente e substancial dos contetidos de
quimica, podendo ser enriquecidos pela integracdo das Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicagao para compor a elaboracao de material didatico-pedagégico de alta qualidade. Tal
abordagem visa aprimorar o desempenho académico dos estudantes que frequentam as
disciplinas basica de quimica no &mbito do departamento de quimica da Universidade Federal

da Paraiba (UFPB).

3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Investigar o efeito dos mapas conceituais dindmicos na aprendizagem dos alunos das
disciplinas basicas de Quimica na Universidade Federal da Paraiba (UFPB), por meio da

elaboragdo, implementacgao e distribuig¢do gratuita desses recursos em plataformas digitais.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

L. Capacitar os alunos das disciplinas basicas de quimica acerca dos fundamentos e da
constru¢do de mapas conceituais;

II. Produzir mapas conceituais dinamicos, utilizando as ferramentas digitais Canva e
PowerPoint, em conjunto com outros materiais didaticos pré-existentes, como
videoaulas e videoexercicios do ProTut;

II1. Realizar atividades praticas em sala de aula, envolvendo a criacdo manual de mapas
conceituais, para avaliar seu impacto no engajamento € na compreensao dos
conceitos de quimica pelos alunos;

IV.  Investigar o potencial dos mapas conceituais como instrumento de avaliacio
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formativa, utilizando Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo para
coletar e analisar dados sobre o progresso € a compreensdo dos conceitos pelos
alunos;

V. Avaliar o impacto do uso de mapas conceituais ¢ TDICs no desenvolvimento das
habilidades cognitivas dos alunos, como a capacidade de organizar informacdes e
estabelecer conexdes entre os conceitos de quimica;

VI.  Ampliar o alcance do projeto além do ambiente académico, disponibilizando
gratuitamente os materiais em plataformas digitais como o Instagram
(@ousequimica) e o canal GENIUS no YouTube, contribuindo para a disseminagao

de recursos didaticos na area da Quimica Basica no ensino superior;

4 METODOLOGIA

A metodologia foi dividida em quatro partes, sendo as duas primeiras relativas aos
materiais produzidos nas vigéncias de 2021 ¢ 2022 do ProTut, enquanto as demais partes foram
inspiradas no trabalho desenvolvido durante o ano de 2023, mas com aprimoramentos para
tornar os mapas conceituais ainda completos, através de efeitos estéticos, informagodes
suplementares e melhorias gerais de organizagdo de conceitos quimicos.

Este estudo foi realizado no Centro de Tecnologia e Desenvolvimento Regional da
Universidade Federal da Paraiba (CTDR/UFPB — Campus V), lotado no Distrito Industrial de
Mangabeira, Jodo Pessoa — PB. Foram consideradas duas turmas de Quimica Geral para
Tecndlogos para participar desta pesquisa, onde a primeira turma destinada ao curso de
Produgdo Sucroalcooleira, com 45 alunos matriculados, € a segunda pertencente a turma de
Tecnologia de Alimentos, com 38 alunos.

Para avaliar o impacto dos mapas conceituais dindmicos, foi empregado um instrumento
de coleta de dados e opinido, visando obter as percepgdes dos alunos acerca da metodologia

proposta.

4.1 CONFECCAO DAS VIDEO-AULAS

As confecgdes das videoaulas foram conduzidas de maneira sequencial, seguindo uma
ordem cronolégica que reflete a estruturacdo do plano de curso da disciplina de Quimica
Bésica/Geral. Ademais, foram delineadas cinco fases distintas (ver Figura 4) para garantir uma
abordagem abrangente, tanto em termos de conteido quanto de temporalidade, na elaboragao

dos materiais didaticos.
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Figura 4 — Etapas desenvolvidas na producdo das videoaulas.
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Para a apresentacdo de alto impacto, utilizou-se o conjunto de ferramentas do Microsoft
Office®, mais especificamente o Microsoft Power Point. Apds a finalizagdo da apresentacao, o
video foi gravado usando a ferramenta de gravacdo incorporada no Power Point. Durante essa
etapa, a apresentagdo foi executada no modo de exibi¢do de slides, enquanto a ferramenta de
gravacdo registrou todas as agdes e narragdes realizadas durante a apresentagdo.
Alternativamente, em alguns casos foi utilizado o OBS Studio, devido a questdes de
compatibilidade com o computador ou preferéncia do tutor. Por fim, a producdo e edi¢do dos
videos foram utilizados o Movavi Video Editor, Camtasia Studio 8 e Capcut. Os elementos
graficos foram adicionados tanto através das apresentagdes, quanto por edicdo de video,
explorando as potencialidades de cada ferramenta, conforme escolhido pelo tutor responsavel

pela criagcdo do video, oportunizando o aprendizado e a praticidade de cada ferramenta digital.
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4.2 ELABORACAO DOS VIDEOEXERCICIOS

A elaboracao dos lista de exercicios envolveu uma meticulosa sequéncia de etapas
planejadas, com o objetivo de maximizar o desempenho e otimizar o tempo empregado, a fim
de selecionar criteriosamente as melhores questoes para integrar os videoexercicios.

Na primeira etapa, foi empreendido um alinhamento das perspectivas no planejamento
das listas de exercicios, visando direciond-las para areas especificas ou fenomenos relevantes,
de acordo com o curso dos alunos matriculados na disciplina.

Jana segunda etapa, as listas foram delineadas em trés niveis de dificuldade, oferecendo
uma abordagem gradual que abarca desde questdes simples até questdes mais desafiadoras,
englobando diferentes formatos como multipla escolha, verdadeiro/falso, resposta curta,
associacdo, dissertativa e calculada. Fontes de pesquisa diversas, incluindo desde livros
didaticos a sites de universidades e pesquisas educacionais, foram consultadas para inspirar a
elaboragdo dos exercicios.

A terceira etapa envolveu a elaboragdo das questdes, explorando distintos tipos de
enunciados (abertos e/ou fechados) e resolugdes (qualitativa ou quantitativa), com o intuito de
enriquecer a construcao dos detalhes conceituais envolvidos.

Posteriormente, as listas de exercicios foram disponibilizadas em formato PDF via
SIGAA, podendo ser acessadas tanto de forma fisica em sala de aula quanto virtualmente, por
meio de dispositivos como smartphones, computadores e fablets. Além disso, alguns exercicios
foram complementados com links de acesso via QR CODE, direcionando para os
videoexercicios correspondentes. Estes videos, objetivos e com duragdo entre 3 e 12 minutos,
foram elaborados com foco na resolu¢do dos problemas apresentados.

Ap6s a producdo das listas de exercicios, foi crucial estruturar o material de apoio, o
que implicou no desenvolvimento de competéncias e habilidades no uso do software Power
Point. A versdo do software utilizada consistiu no pacote de produtividade do Microsoft Office,
obtido de forma particular pelo autor.

O material didatico produzido por meio do Power Point desempenhou um papel crucial
na organizagao e estruturacao das ideias para a resolugdo das questdes. Esse processo envolveu
diversas etapas, comeg¢ando pela definicio da tematica em foco. Em seguida, foram
selecionados cuidadosamente elementos graficos, como imagens, formas, textos, referéncias
bibliograficas, equagdes e videos educacionais, levando em consideracdo também o tipo de

fonte, a cor dos slides e os efeitos de transi¢ao. Todos esses elementos graficos foram utilizados
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de maneira estratégica, com o objetivo de construir uma abordagem ldgica, fluida, linear e
dindmica, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora para os estudantes.
Apos a definicdo dos elementos graficos, foi preparada uma apresentacao na forma de
slides, seguindo uma série de passos, com a finalidade de proporcionar uma melhor didatica,
aproveitamento de tempo e mediacdo do contetido, objetivando ampliar a visdo dos discentes
acerca da resolug¢ao do problema, tornando-os mais criticos.
Os passos consistiram em:

L. Iniciar o processo com uma analise meticulosa do problema, buscando uma
compreensdo aprofundada por meio da identificagdo precisa dos elementos cruciais
para sua resolucdo. Neste estagio, ressaltou-se a importancia de uma observacao
criteriosa e da compilagdo cuidadosa dos dados relevantes, visando estabelecer uma
visdo abrangente da situacdo-problema;

II. Seguir com a delineagdo de uma estratégia de resolugdo, selecionando
criteriosamente as relagdes fundamentais necessarias para abordar e solucionar o
problema em questao;

III. Proceder com a execucdo do plano delineado, abordando todos os conceitos
essenciais para a solu¢do do problema proposto.

IV.  Concluir o processo com uma fase de revisdo minuciosa, assegurando que cada um
dos passos anteriores tenha sido validado e que a solugdo final seja coerente e
plausivel.

Por fim, o video resultante da gravacdo da apresentacdo foi editado e aprimorado tendo

como base as mesmas ferramentas citadas no item 4.2 e posteriormente publicado nas redes

sociais.

4.3 PREPARACAO DOS MAPAS CONCEITUAIS DINAMICOS

Os mapas conceituais foram desenvolvidos através da plataforma de design do Canva®,
explorando os elementos graficos e ferramentas integradas para promover dinamismo e
interacdo com outros materiais desenvolvidos nas vigéncias anteriores do Programa Tutoria.
Durante a confec¢do dos mapas conceituais foram estabelecidas etapas para facilitar a
padronizacao e minimizar o tempo de produgdo. As etapas encontram-se expostas na Figura 5,

apresentada abaixo.
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Figura 5 — Etapas de producao dos mapas conceituais dindmicos.
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Esses mapas conceituais, produzidos pelo tutor com o suporte das TDICs objetivaram

Fonte: Autoria propria, 2024.

compor um material didatico de apoio para as aulas ministradas pelo docente da disciplina.
Adicionalmente, foram elaborados também mapas conceituais em sala de aula, pelos proprios
discentes matriculados na disciplina de Quimica Geral para Tecndlogos.

Antecedente aos mapas produzidos pelos alunos, foi ministrada uma aula dedicada a
fundamentagao tedrica por tras dos mapas conceituais e da aprendizagem significativa, além de
exemplos de mapas conceituais com enfoque na aprendizagem de quimica. Além disso, foram
disponibilizados aos alunos os mapas conceituais do material didatico (produzidos pelo tutor),
os mapas também podem ser encontrados na rede social Instagram, buscando pelo perfil

@ousequimica, ou acessando o QRCODE da Figura 6, apresentada a seguir.
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Figura 6 — Pagina do Instagram do perfil @ousequimica.
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Em sua totalidade, foram realizados trés encontros entre o tutor e os alunos, que visaram
esclarecer duvidas, fornecer orientagdes, estimular o engajamento, acompanhar o progresso €
investigar de perto o processo de ensino-aprendizagem.

Os mapas conceituais produzidos pelos alunos consistiram em uma atividade, na qual
estes foram divididos em grupo e receberam palavras chaves acerca dos temas de cada unidade.
Posteriormente, desenvolveram seus mapas com base nas aulas ministradas pela professora da
disciplina e nos materiais previamente disponibilizados no Instagram pelo tutor. Estes mapas
foram confeccionados manualmente, utilizando folhas de papel, lapis, canetas e imagens

impressas, trazidas pelos proprios alunos.

4.4 ELABORACAO DE QUESTIONARIOS PARA A COLETA DE DADOS

Para avaliar a eficacia do material didatico pedagdgico proposto nas aulas de Quimica
Geral para Tecnologos e aos 29 alunos presentes turmas de Producdo Sucroalcooleira e
Tecnologia de Alimentos, recorreu-se a utilizacdo dos Formularios Google® com o intuito de
coletar o feedback, opinides, percepcdes e sugestdes por parte dos discentes. Esta devolutiva ¢

de suma importancia, gerando expectativas para futuras producdes baseadas nesse recurso
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desenvolvido, além de assegurar um contetido educacional de alta qualidade que atenda as
demandas e expectativas da maioria dos estudantes.

De maneira concisa, elaborou-se um formulario composto por trés segdes, o qual esta
anexado para uma visualizacdo mais precisa das respostas obtidas (Apéndice B). Na primeira
secdo, buscou-se compreender a turma e seus alunos no que tange a disciplina de Quimica, seu
histérico com a matéria e a utilizagdo de mapas conceituais como ferramenta de aprendizado.
Na segunda secdo, procurou-se avaliar, por meio das opinides dos alunos, o impacto da
participacao do autor deste trabalho durante as aulas, bem como a eficacia dos demais materiais
desenvolvidos (videoaulas, listas de exercicios em video e mapas conceituais). Por fim, a
terceira secdo foi dedicada a questdes autoavaliativas sobre os mapas conceituais elaborados
em sala pelos proprios alunos, abrangendo também suas sugestoes, criticas e elogios acerca do

método empregado.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 MARCO ZERO: DOS MATERIAIS PRODUZIDOS NO PROTUT ATE OS MAPAS
CONCEITUAIS DINAMICOS

Os mapas conceituais produzidos constituem uma compilagdo refinada dos materiais
oriundos dos projetos desenvolvidos ao longo das vigéncias do ProTut de 2021, por meio das
14 videoaulas, que totalizaram mais de 290 minutos, em 2022 com a elaboracdo das 3 listas de
exercicio interativas que resultaram em 42 questdes, sendo 17 delas videoexercicios, e em 2023
na formulag¢do de 14 mapas conceituais de 7 temas distintos. Em cada ano, procedeu-se a
aplicacdo de formulérios contendo perguntas objetivas sobre o desempenho dos materiais
produzidos, propiciando, desta forma, uma analise critica direcionada a identificacdo de areas
suscetiveis a aprimoramentos para os ciclos subsequentes.

Na vigéncia do ProTut de 2021, foram produzidas as videoaulas. Entre os itens avaliados
sobre o uso das videoaulas, destacamos a indagacao objetiva sobre a percepcao de facilidade
no processo de ensino-aprendizagem, sob a Otica da disciplina de Quimica Bésica Estrutura.
Neste contexto, unanimemente (100%) os participantes afirmaram que o contetido dos videos
contribuiu eficazmente para o mencionado processo.

No que tange ao material produzido em 2022, os videoexercicios, constatou-se que a
maioria relata que as resolugdes comentadas auxiliaram a adquirir confianga para enfrentar a
avalia¢do, conforme demonstrado na Figura 7. Além disso, 100% dos estudantes acreditam que

o método torna a aprendizagem mais dinamica e 94,7% responderam que ndo conseguiriam
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resolver todas as questdes sozinhos, conforme dados coletados por meio de formulario ao

término da tutoria.

Figura 7 — Avaliac@o sobre o impacto das resolugdes na confianga para realizar a prova (em uma escalade 1 a
10).

47,4%
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10,5%
- N .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Autoria propria, 2024.

A coleta de dados sobre o uso das videoaulas produzidas em 2021, juntamente com o0s
videoexercicios, mostra que as ferramentas foram significativas no processo de ensino-
aprendizagem, o que ¢ corroborado pelos altos indices de sucesso registrados nos anos de 2021
e 2022 nas turmas em que a tutoria foi implementada. Na vigéncia de 2021, a turma alcangou
o melhor indice de aprovacao dos ultimos trés anos, com uma taxa de aprovacao de 89,30%,
trancamento de 6,66% e reprovacdao de 3,50% [35]. Na vigéncia de 2022, em geral, o

desempenho dos alunos que permaneceram na disciplina foi alto, com uma média de 8,2 [36].

Na vigéncia do ProTut de 2023, trabalhamos com o uso de mapas conceituais e o
resultado demonstrou a eficacia do seu emprego nas acoes de tutoria, refletindo claramente no
desempenho dos estudantes. Num total de 50 alunos matriculados, observou-se que 14 deles
desistiram sem sequer comparecer a alguma aula, enquanto apenas 1 optou pelo trancamento
do componente. Assim, 35 alunos concluiram a disciplina, todos sendo aprovados, com uma
média de turma de 8,3. Este resultado ¢ particularmente significativo, considerando que a
disciplina de Quimica Basica Estrutural ocupava a segunda posi¢ao em indice de reprovacdes
e evasdo na UFPB, conforme divulgado no edital do ProTut de 2023 [34].

Com base nos dados anteriormente expostos, este estudo culminou na integragdo das

melhores caracteristicas de cada projeto, e decidimos criar os mapas conceituais dindmicos.
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5.2 MAPAS CONCEITUAIS DINAMICOS

Os mapas conceituais dindmicos, denominados neste trabalho, representam uma
evolugdo mapas conceituais tradicionais, e buscam aprimorar a interatividade e o envolvimento
do usuario através das TDICs. Este avango tem por finalidade facilitar o processo de ensino-
aprendizagem, especialmente no contexto do ensino de quimica, visando tornd-lo mais
motivador.

Para tal fim, foram empregados recursos sob viés das TDICs, os quais incluiram
materiais previamente desenvolvidos durante o programa de tutoria. E importante salientar que
os mapas dindmicos preservam a base conceitual dos mapas concebidos no projeto de 2023, no
entanto, foram enriquecidos visual e conceitualmente, além de incorporar recursos digitais
adicionais produzidos nas edi¢des de 2021 e 2022 do ProTut.

Um exemplo concreto deste avango ¢ ilustrado na Figura 8, a qual apresenta um mapa
conceitual dindmico sobre a teoria atomica, destacando o modelo atdbmico mecanico-quantico
de Erwin Schrodinger. Este tema, de grande complexidade conceitual, demanda atengdo
especial nas aulas de quimica. O mapa conceitual em questdo utiliza setas para estabelecer
conexdes hierdrquicas entre os diferentes conceitos. Um aspecto relevante ¢ a diferenciagdo
visual entre os baldes cor-de-rosa, que representam a mecanica classica, e os baldes azuis, que

denotam a mecanica quantica.
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Figura 8 — Mapa conceitual dindmico de teoria atdmica com enfoque no modelo mecénico quantico de

Schrodinger.
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Adicionalmente, o mapa incorpora elementos graficos como imagens e baldes de texto,
0s quais contribuem para a visualizagdo dos conceitos, facilitando a compreensdo e a
interconexao entre textos e imagens. Além disso, codigos QR fornecem acesso a recursos
suplementares, como videoaulas, enriquecendo a experiéncia de aprendizado.

Para a criacdo desses mapas conceituais dindmicos, optou-se pela plataforma online
Canva®, reconhecida por sua abordagem acessivel e colaborativa. Essa escolha possibilitou a
elaboragdo eficaz e simplificada dos mapas, sem a necessidade de habilidades avancadas em
design grafico. A ampla variedade de modelos e elementos visuais disponiveis no Canva® foi
fundamental para personalizar os mapas conceituais, incentivando a expressao artistica e a
elaboragdo de ideias relacionadas aos conceitos de quimica.

No total, foram elaborados oito mapas conceituais dindmicos para servir como recursos
didaticos, abordando os principais temas da Quimica, tais como a teoria atbmica e o modelo
mecanico quantico, a tabela periddica e as tendéncias periddicas, a ligagdo quimica e a teoria

de Lewis, o modelo VSEPR, a teoria de ligacdo de valéncia e hibridizacao, a teoria do orbital
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molecular e as interagdes intermoleculares, todos estes mapas conceituais estdo disponiveis no

Apéndice C.

5.3 MAPAS CONCEITUAIS ELABORADOS PELOS ALUNOS

Os mapas conceituais preparados pelos alunos tiveram uma finalidade diferente dos
mapas conceituais dinamicos. O primeiro ¢ voltado para a propria (re)significacdo interna dos
conceitos de quimica adquiridos pelos alunos, enquanto o segundo, constitui um material de
apoio pedagogico digital que pode conferir-lhes uma rapida revisdo em um material de
qualidade, como também um aprofundamento conceitual.

Além de finalidades diferentes, é importante ressaltar que para o conceito alcance
significado palpavel, ¢ extremamente necessario participagdo ativa do individuo. Dessa forma,
a elaboracao propria dos mapas se torna indispensavel, constituindo um meio dinamico de
internalizacdo e consolidacdo das informagdes adquiridas durante o processo de aprendizagem.
Tal abordagem visa possibilitar uma avaliagdo mais precisa dos indicios de Aprendizagem
Significativa, através da observancia dos processos de diferenciagdo progressiva e reconciliagdo
integrativa dos conceitos [26].

Antecedente a elaboragdo dos mapas por parte dos alunos, foi ministrada duas aulas, de
100 minutos cada, com o objetivo de fornecer a base necessaria sobre os mapas conceituais,
incluindo sua origem, objetivos € métodos de elaboracdo e utilizagdo estratégica. Essa
explicagdo ¢ crucial, pois esclarece ao estudante a finalidade dos mapas conceituais, conferindo
sentido ao trabalho pedagdgico em desenvolvido [27].

As Figuras 9 e 10, apresentadas a seguir, exemplificam mapas elaborados manualmente
pelos alunos da disciplina de Quimica Geral para Tecnologos. Cabe destacar que, esses mapas
foram confeccionados sem consulta e durante um tempo total de 100 minutos. Apesar de
abordarem contetidos distintos, ¢ possivel observar diferengas notdveis entre os mapas
apresentados. O mapa referente a0 modelo VSEPR demonstra uma organizacao visual mais
estruturada, incorporando uma exploragdo hierarquica dos conceitos e incluindo desenhos
manuais das geometrias das moléculas. Além disso, ele apresenta exemplos que possibilitam
um aprofundamento e estabelecem conexdes entre os conceitos, por vezes permitindo sua
diferenciagdo a partir desses proprios exemplos. Em resumo, pode-se inferir que o mapa
conceitual em questdo busca refletir as ideias-chave da diferenciacdo progressiva e

reconciliagdo integrativa, conceitos caracteristicos da Teoria da Aprendizagem Significativa.
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Figura 9 — Mapa conceitual manual sobre modelo VSEPR feito pelos alunos.
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Fonte: Alunos da disciplina, 2024.

O mapa conceitual sobre tabela periddica apresenta uma abordagem minimalista em
termos de elementos graficos utilizados. Entretanto, destaca-se a densidade de informacgdes
contidas, a meticulosa hierarquizagdo dos conceitos e defini¢des, o acréscimo de informagdes
complementares e a habilidosa utilizagdo de conexdes entre os conceitos, todos atributos
fundamentais da diferenciacio e reconciliagio integrativa. E pertinente salientar que o tema da
tabela periddica € vasto e abrange uma considerdvel densidade de informacdes, tornando a
selecdo dos aspectos primordiais um fator crucial e desejavel na elaboracdo de mapas

conceituais.
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Figura 10 — Mapa conceitual manual sobre Tabela Periddica feito pelos alunos.
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Fonte: Alunos da disciplina, 2024.

Em um contexto mais amplo, as discrepancias evidenciadas entre os mapas conceituais
refletem as particularidades na internalizagdo dos conceitos pelos alunos, ressaltando a
diversidade das trajetorias cognitivas de cada individuo. E crucial reconhecer que, embora os
mapas tenham sido elaborados em grupo, cada aluno contribuiu com sua propria compreensao
e perspectiva conceitual, convergindo para uma compreensao coletiva mais abrangente. Dessa
forma, € possivel inferir que a utilizagdo de mapas conceituais como ferramenta didatica se
revelou como um recurso eficaz na promoc¢ao da exploragdo e no aprimoramento do processo
de ensino e aprendizagem em quimica, ao permitir uma abordagem mais personalizada e

reflexiva, capaz de atender as diversas necessidades e estilos de aprendizagem dos estudantes.

5.4 ANALISE DOS DADOS PROVENIENTES DOS FORMULARIOS
5.4.1 PRIMEIRA SECAO: DESVENDANDO A RETENCAO - CONHECENDO A
TURMA PARA IDENTIFICAR OS DESAFIOS

Primeiramente, foi questionada a filiagdo dos discentes aos respectivos cursos,

constatando-se que 51,7% estdo matriculados no curso de Producao Sucroalcooleira, ao passo
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que os 48,3% estdo inscritos no curso de Tecnologia de Alimentos.

No que concerne ao aprendizado dos alunos na disciplina de Quimica no ensino médio,
avaliado numa escala de 0 a 5, onde 0 representa a pontuagdo mais baixa € 5 a mais alta,
observou-se que uma parcela significativa, totalizando 55,2%, declarou ter adquirido
conhecimento avaliado com a nota 3, considerada razoavel e mediana. Por outro lado, 10,3%
dos alunos afirmaram ter tido uma experiéncia equivalente a nota 2, enquanto outros 10,3%
atribuiram nota 1. Adicionalmente, 10,3% dos alunos atribuiram nota 5, e outros 10,3%
atribuiram nota 4 e 3,4% atribuiram nota 0. As notas atribuidas pelos alunos,
independentemente de serem médias ou baixas, evidenciam uma fragilidade e, por vezes, uma
lacuna nos conceitos explorados nas disciplinas de Quimica, resultando em uma potencial
deficiéncia na consolida¢ao da base formativa. Diante da notavel diversidade de alunos em cada
turma de Quimica, surge prontamente uma disparidade nos niveis de conhecimento dos
conceitos de quimica, resultante da heterogeneidade em suas formagdes basicas.

Posteriormente, no prosseguimento das respostas do formuldrio, os discentes foram
indagados sobre a relevancia da Quimica em sua formagao profissional, numa escala de 0 a 5.
Aproximadamente 51,7% indicaram a nota maxima, 5, enquanto 34,5% optaram pela nota 4,
evidenciando que a maioria considera a Quimica uma disciplina de grande importancia. Tal
reconhecimento € um aspecto a ser ponderado, visto que a conscientizagdo de sua relevancia
pode influenciar positivamente a motivagdo dos alunos para prosseguirem com o estudo da
disciplina.

Por fim, os alunos foram questionados se ja utilizaram mapas conceituais como recurso
de aprendizagem. Aproximadamente 69% dos alunos relataram nao ter utilizado, enquanto 31%
responderam afirmativamente que sim.

Aos alunos que afirmaram ndo ter utilizado mapas conceituais, estes podem estar mais
inclinados a utilizar outras formas de aprendizagem ou ainda podem nio ter sido expostos a
essa técnica. Por outro lado, os alunos que responderam afirmativamente podem ter
experimentado beneficios tangiveis ao utilizar mapas conceituais, como uma melhor
organizagao e visualizacdo dos conceitos.

Esses resultados ressaltam a importancia de oferecer um método ndo convencional para
estes alunos de Quimica Geral para Tecnologos para sanar as diferentes necessidades dos
discentes, bem como a necessidade de adotar praticas pedagogicas estratégicas que promovam

uma aprendizagem mais eficaz, significativa e envolvente.
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5.4.2 SEGUNDA SECAO: ACOES REALIZADAS — DAS AULAS AOS MATERIAIS
DIDATICOS PRODUZIDOS

Nesta secao, foram realizadas seis perguntas, sobretudo acerca das aulas ministradas e
dos materiais didaticos desenvolvidos pelo autor desta monografia. Em destaque, foi solicitado
aos alunos uma avaliacdo, numa escala de 0 a 5, sobre as aulas ministradas e como essas aulas
contribuiram para a elaboragdo de seus proprios mapas conceituais. Nesse contexto,
aproximadamente 82,8% dos alunos atribuiram a nota maxima, enquanto 13,8% atribuiram nota
4 ¢ apenas 3,4% optaram por nota 3. E relevante destacar que muitos alunos ndo tinham
experiéncia prévia com mapas conceituais, tornando assim de grande importincia a aula
introdutoria sobre a organizacdo de ideias, conceitos e hierarquias na elaboragdo de seus
proprios mapas conceituais.

Em seguida, os alunos foram questionados sobre as caracteristicas desejaveis nos mapas
conceituais dindmicos, incluindo a clareza do tema principal, a apresentacdo de conexdes claras
(mediante o uso de setas, textos e imagens), a organizacao hierarquica, a aplicacdo de cores e
elementos graficos apropriados, a expressao pessoal na producdo do material, a interatividade
e a selecdo adequada de palavras-chave. A Figura 11, abaixo apresentada, ilustra a avaliagcdo do
material de acordo com as escolhas dos discentes. Tais métricas revestem-se de significativa
importancia, pois proporcionam um retorno sobre os materiais produzidos, a0 mesmo tempo
em que contribuem substancialmente para o processo de retroalimentagdo e aperfeicoamento

continuo desses recursos pedagogicos.

Figura 11 — Pergunta objetiva acerca dos mapas conceituais dindmicos produzidos como recurso didatico.

Clareza do tema principal

89,7%

Conexoes claras (uso de setas, textos e imagens) 79,3%

Organizagao hierarquica

55,2%

Cores e elementos graficos

72,4%

Personalidade na producdo do material

62,1%

Interatividade 65,5%

Escolha adequada de palavras-chave 69%

Fonte: Autoria propria, 2024.
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Em continuidade, importa saber acerca do desempenho o0s recursos extras
disponibilizados através do QR CODE nos mapas conceituais. Nessa perspectiva, os alunos
foram convidados a avaliar as videoaulas, os videoexercicios e outros materiais oferecidos. As
analises dessas avaliacdes estdo condensadas na Figura 12. Conforme evidenciado, uma parcela
minoritaria dos alunos ndo fez uso dos recursos adicionais; no entanto, entre aqueles que
acessaram, 55,2% afirmaram que tais recursos auxiliaram na resolu¢ao de duvidas e
contribuiram para o processo de aprendizagem. Além disso, 62,1% dos estudantes que
utilizaram esses recursos consideram-nos como um complemento relevante. Em relagdo ao
conteudo dos videos disponiveis no YouTube, 100% dos alunos que tiveram acesso
confirmaram sua relevancia. Essas constatagdes destacam a importancia de se disponibilizar
recursos adicionais vinculados aos mapas conceituais, 0s quais proporcionam maior

aprofundamento e interatividade como ferramentas didaticas.

Figura 12 — Pergunta objetiva acerca dos recursos extras presentes mapas conceituais dindmicos através dos OR

NAO acessei as videoaulas

3

17,2%

Os cotetidos presentes nos videos NAO sio relevantes ~ 3,4%

Ajudou a sanar duvidas e contribuiu para minha

. 55,2%
aprendizagem

Considero um conteudo complementar importar 62,1%

A apresentagdo do conteudo ¢ clara e didatica 48,3%

Fonte: Autoria propria, 2024.

Dentro dessa perspectiva, buscou-se avaliar se a forma de disponibilizagdo dos materiais
nas redes sociais teve impacto positivo, com 95,8% dos alunos concordando com essa
afirmagdo. Esse resultado evidencia a habilidade dos alunos em utilizar as redes sociais,
sobretudo as TDICs em seu cotidiano, reforcando a ideia de que essas ferramentas tém um

grande potencial no contexto do ensino e aprendizagem.
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Neste questionario contemplado pela participagao de 29 alunos, foi reservado um espago

para criticas, elogios e comentarios sobre a metodologia empregada e os materiais fornecidos

pelo autor desta monografia. Alguns desses comentarios estdo apresentados na Tabela 3,

exibida abaixo.

Tabela 3 — Opinides dos alunos sobre o desempenho deste autor na disciplina.

Aluno 1

“Parabéns. Com a sua metodologia aplicada a os assuntos abordados

aprendi muito sobre os assuntos passado para nos alunos.”

Aluno 2

“As aulas e materiais apresentados pelo Antonio, me ajudaram a

aprender de forma mais rapida e dindmica.”

Aluno 3

“Os mapas conceituais sdo uteis no ensino de disciplinas complexas,

como quimica, tornando o aprendizado mais significativo e envolvente.”

Aluno 4

“A metodologia do Antonio com os mapas conceituais me ajudou

’

bastante, aprendi um método de estudar e memorizar os assuntos.’

Aluno 5

“A metodologia do ensino é maravilhosa, porque é uma forma que atrai
o aluno, faz com que o aluno preste mais aten¢do na forma que o

professor esta ensinando ou aplicando os seus métodos e matérias”

Aluno 6

“Sobre os matérias, cada coisinha que o Antonio passou para nos foi
otimo me ajudou bastante a ter uma nog¢do a mais de como fazer os mapas

e deixou para nos tudo de forma mais clara. Foi bastante legal.”

Aluno 7

“Suas aulas sobre como se utilizar dos mapas como objetos de estudo, é

algo que vou levar pra vida. E com certeza sera muito util durante toda

)

a graduacdo.’

Fonte: Autoria propria, 2024.

Os depoimentos positivos sugerem que a metodologia aplicada estd ocorrendo de

maneira satisfatoria para a constru¢do de um conhecimento mais significativo. Além disso,

evidenciam o maior engajamento e confianca dos estudantes em relacao a disciplina de Quimica

Geral para Tecnologos.
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54.3 TERCEIRA SECAO: MAPAS CONCEITUAIS PRODUZIDOS PELOS
DISCENTES

A ultima se¢do do questionario teve como objetivo coletar as opinides dos alunos sobre
a eficacia tanto dos mapas conceituais produzidos por eles quanto dos dindmicos utilizados
como parte do material didatico. Esses dados sdo essenciais para obter uma visdo abrangente
da satisfacdo com a metodologia empregada e seu impacto no ensino de quimica.

Inicialmente, os alunos foram questionados sobre o papel dos mapas conceituais no
desenvolvimento e exploragdo de conceitos complexos, bem como na organizagdo e
visualizacao clara desses conceitos. Em resposta a essas questoes, todos os alunos concordaram
que os mapas conceituais contribuiram para esses aspectos. Esses resultados qualitativos
indicam uma satisfacdo geral com os resultados e sugerem que a metodologia empregada atende
aos objetivos delineados no estudo.

Outras perguntas foram feitas para avaliar o impacto dos mapas conceituais na
criatividade e no pensamento critico dos alunos. Destaca-se que todas as respostas afirmaram
que a criagdo dos mapas conceituais promoveu a criatividade e proporcionou oportunidades
para expressar essa criatividade, tanto na elaboragdo dos mapas quanto nas atividades em grupo.
Isso evidencia que o uso de mapas conceituais pode tornar o aprendizado de quimica mais
agradavel e envolvente, permitindo que os alunos explorem nao apenas os conceitos quimicos,
mas também os ressignifiquem, enquanto exercitam sua propria criatividade, transformando
essa ferramenta em um recurso valioso.

Por ultimo, foi solicitado aos alunos que avaliassem, em uma escala de 0 a 5, o uso de
mapas conceituais como ferramenta de aprendizagem. A maioria significativa dos alunos
(72,4%) atribuiu a nota maxima, enquanto 24,1% optaram por nota 4 e apenas 3,4% concederam
nota 3. Essa alta propor¢ao de alunos que avaliaram positivamente o uso de mapas conceituais
ressalta a potencialidade dessa ferramenta em facilitar a aprendizagem e fomentar maior

engajamento por parte dos discentes.

5.5 AVALIANDO O IMPACTO DOS MAPAS CONCEITUAIS NO RENDIMENTO
ACADEMICO DOS DISCENTES

Para fins de efetivacdo e precisdo em relacdo ao resultado mensuravel sobre a
metodologia desenvolvida neste estudo, se faz necessario avaliar o rendimento académico dos
alunos e compreender a influéncia do material didatico confeccionado e da elaboracdo dos

mapas conceituais desenvolvidos em sala de aula.
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Na primeira turma de Quimica Geral para Tecndlogos, composta por 38 alunos
matriculados no curso de Tecnologia de Alimentos, 15 alunos obtiveram éxito. Por sua vez, na
segunda turma, integrada por 45 alunos matriculados no curso de Produ¢ao Sucroalcooleira, 17
alunos foram aprovados. Destaca-se que a média de aprovagao nas duas turmas foi em torno de
9, sugerindo um desempenho consistente e elevado dos alunos.

Em termos de taxa de aprovagdo, as médias dos alunos aprovados em ambas as turmas
se revelaram substancialmente elevadas. Adicionalmente, ¢ relevante notar que nao houve
reprovacoes por insuficiéncia de rendimento nem alunos submetidos a provas finais, sugerindo,
possivelmente, que uma parcela significativa dos estudantes tenha desistido da disciplina ou até
mesmo do curso. Esta suposicao ¢é respaldada pelo fato de que os demais alunos, nao aprovados,
nunca compareceram nas aulas, indicando que realmente desistiram do curso. Este fendmeno ¢
comum, especialmente observado até o quarto periodo, periodo este caracterizado por uma alta
taxa de evasdo estudantil em relagdo ao curso escolhido, segundo dados obtidos do
SIGAA/UFPB.

Outro aspecto crucial, que denota diretamente o impacto positivo da adogao dos mapas
conceituais, sao os depoimentos dos estudantes, obtidos por meio de formulérios. A Tabela 4,

apresentada a seguir, mostra alguns desses depoimentos.

Tabela 4 — Depoimento, sugestdes e/ou criticas dos alunos sobre a metodologia desenvolvida.

Os mapas conceituais tornaram meu aprendizado mais significativo,

Aluno 1

interativo e envolvente.’

“Com os mapas em grupo consegui adquirir e compartilhar os
Aluno 2

assuntos, usar a criatividade e fixar os assuntos ”.

“Parabéns pelo trabalho, é uma boa maneira de memorizar o assunto
Aluno 3 )

com os mapas conceituais

“Adorei as aulas e a produgdo dos mapas, me ajudou a me conectar
Aluno 4

com o conteudo e com o meu grupo.”

“So o que teria a dizer que foi um otimo aprendizado e de todas as
Aluno 5 e

materias tida nesse periodo Quimica geral foi a melhor.

“Que continue com esse método de ensino, ele é muito eficiente para o
Aluno 6 )

aprendizado.
Aluno 7 “Me fez enxergar um mundo novo ,que ndo havia tido acesso.”
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“Fazer em grupo com pensamentos diferentes ajudou muito,cada um

Aluno 8 _
locou um pouco do que aprendeu e um ajudou o outro.”
Aluno 9 “Continuem com esta forma de ensino através dos mapas conceituais.”
“Grata por compartilhar seus conhecimentos e por contribuir muito no
Aluno 10

meu aprendizado.”

Fonte: Autoria propria, 2024.

Esses e tantos outros comentarios, depoimentos e feedbacks obtidos ao longo do
desenvolvimento deste estudo sugerem além dos que as métricas propdem, pois estas opinides
sinceras de gratiddo dos alunos estdo além da relagdo puramente académica e evidenciam o
impacto humano e emocional que a educacio pode ter. Assim, transcendem a simples analise
quantitativa, revelando a profundidade das conexdes interpessoais e o valor transformador das
experiéncias educacionais. Essas expressoes de gratiddo ndo apenas validam o nosso trabalho
realizado, mas também inspiram a continuidade do compromisso com o desenvolvimento
integral dos alunos e o cultivo de uma comunidade educacional baseada na empatia e na

compreensao mutua.

6 CONCLUSAO

Em conclusdo, o presente estudo alcangou seus objetivos de aprimorar o desempenho
dos estudantes e reduzir a taxa de insucesso em disciplinas basicas de quimica. A metodologia
desenvolvida, baseada na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) e apoiada pelas
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunica¢do (TDICs) e pelos Mapas Conceituais,
demonstrou ser eficaz.

A utilizagdo dos mapas como recurso didatico nao apenas enriqueceu o aprendizado dos
alunos, fornecendo informagdes complementares para aprofundamento, mas também promoveu
o desenvolvimento pessoal daqueles que os produziram. Isso resultou em uma experiéncia de
formacdo de professores mais significativa, indo além do curriculo formal do curso de
Licenciatura em Quimica e contribuindo para o desenvolvimento de habilidades essenciais.

Os depoimentos dos alunos confirmam o impacto positivo dos mapas na promogao da
Aprendizagem Significativa. A integracdo das TDICs proporcionou uma abordagem dindmica
e interativa, enriquecendo ainda mais a experiéncia educacional.

Em tultima analise, o uso dos mapas conceituais como ferramenta pedagogica revelou-

se uma estratégia eficaz para promover a compreensdo e a aquisi¢do de conhecimento,
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incentivando a participagdo ativa e a construgdo colaborativa do aprendizado. Este estudo
destaca o potencial transformador da educacao quando aliada a inovagao e ao comprometimento

mutuo entre docentes e discentes.
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TEORIA ATOMICA

1) Associe cada descri¢do abaixo com seu respectivo modelo atomico.

L. Atomos sdo as menores partes de um elemento que mantém a identidade quimica desse elemento.

I1. O 4tomo consiste de uma esfera positiva uniforme de matéria, na qual os elétrons estavam incrustados.
1L A maior parte do volume total do dtomo ¢é espaco vazio, no qual os elétrons se movem ao redor do
ntcleo.

A correspondéncia correta é

A)  1-Bohr; II - Dalton; IIT - Thomson;

B)  I-Dalton; I - Rutherford; III — Thomson;
C)  I-Thomson; IT— Bohr; III — Dalton;

D)  I-Dalton; I - Thomson; III — Rutherford
E)  I-—Rutherford; II - Thomson; III — Bohr;

2) Em um de seus experimentos, Rutherford e seus colaboradores Marsden e Geiger, bombardearam uma
finissima folha de ouro com particulas provenientes de atomos radioativos. De acordo com o
comportamento dessa particula surgiu o modelo atdmico de Rutherford. As particulas utilizadas no
experimento feito pela equipe foram identificadas como:

A)  Particulas alfa.

B)  Particulas alfa e beta.
C)  Particulas beta e gama.
D)  Particulas beta.

3) Investigando a natureza dos raios catodicos, J.J. Thomson percebeu que os raios catddicos sofriam
desvios em direcdo do eletrodo positivo. A seguir, assinale a alternativa que afirma corretamente a
descoberta feita por Thomson.

A) Thomson concluiu que o feixe de raios catddicos era composto por particulas negativas e positivas;

B) O atomo era formado por um niicleo onde estaria concentrado protons e néutrons com elétrons de carga
negativa dispersos em sua superficie;

protut.quimica@gmail.com
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TEORIA ATOMICA

C) Na presenca de um campo elétrico ou magnético os raios catddicos eram desviados, o que sugeria que eles

possuiam carga, ¢ a natureza dos raios mudavam a medida que fossem mudados os materiais dos catodos;

D) Na presenga de um campo elétrico ou magnético os raios catddicos eram desviados, sugerindo a presenca de
cargas e a natureza dos raios catodicos eram as mesmas, independente dos materiais usados no catodo.

4) Explique o significado conceitual de:
A)  Espectro eletromagnético.
B)  Luz visivel.

5) Ernest Rutherford, juntamente com seus alunos realizaram um experimento no qual descobriram que o
atomo possuia um nucleo e que este era composto por particulas. Discuta o experimento de E. Rutherford e
faga uma analogia com o modelo atdmico proposto por J.J. Thomsom (pudim de passas).

6) Uma das atribui¢cdes do quimico ¢ garantir a geragdao consciente de residuos organicos em processos
quimicos industriais. Alguns desses residuos podem chegar a corpos d’agua, ocasionando diversos
problemas para o ecossistema. Uma alternativa para reduzir a geracao de residuos organicos ¢ realizar a
fotodegradacao, que nada mais ¢ que utilizar a radiacdo emitida pela luz em forma de energia para quebrar
moléculas organicas até que ocorra a completa mineralizagcao (molécula organica — xCO , + yH,0). Nesse
sentido, de um ponto de vista energético, qual lampada deve-se utilizar para que a degradacao molecular
ocorra com mais intensidade:

A)  Lampada verde de comprimento de onda 525 nm.
B) Lampada amarela de frequéncia de 515 THz.
C) Lampada azul de frequéncia de 670 THz.

D)  Lampada de deutério com comprimento de onda fixo em 190 nm.

E) Lampada de Xendnio com frequéncia de 300 THz.
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TEORIA ATOMICA

7) Complete a tabela abaixo e relacione os eventos a seguir (se bronzear na praia,

tirar raio-x, esquentar o almog¢o no micro-ondas, assistir/enxergar uma partida de
futebol) com a regido do espectro que estdo presentes as radiagdes.

Frequéncia Comprimento de onda Energia do féton Evento
5.80x10” 1
602 nm
1,99x10% I

L11x10" Hz

[ - As transi¢des A, B e D emitem fotons.

IT — A transicdo eletronica E emite fotons, enquanto que D ndo
0eV N> e possui energia suficiente para emitir fotons.
5 A Y
B = . .
n-4 III — Somente a transi¢ao C emite fotons.
E
-1,51eV n=3 IV — A transi¢do eletronica A ¢ equivalente a energia de
ioniza¢do do 4tomo de hidrogénio.
V — De acordo com o diagrama, o 4tomo de hidrogénio ndo
34V : n=2 pode ter elétron no subnivel 4f por ser um 4tomo
monoeletronico.
A) L II IV, V estdo corretas.
D B) Il eV estao corretas.
n=1 C) II IV eV estdo corretas.
13,66V )
D) Il eIV estdo corretas.

E) Todas estdo incorretas.
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TEORIA ATOMICA

9) A equacao associada a energia € o comprimento de onda de uma determinada

- 5 h
especie segue a equagdo: E=7

Onde E ¢ a energia da espécie, h é a constante Plank e 4 o comprimento de onda.
Levando em consideracdo que h ¢ uma constante, discuta os resultados obtidos da

energia ¢ a frequéncia quando ha variagdes para o valor de 4. A relagdo entre energia e
comprimento de onda € proporcional? Justifique.

TABELA PERIODICA

1 z
H He
hidrogénio hélia
1.008 40026
3 4 3 numero atérico 5 6 7 8 9 10
Li Be Li simbola quimico B C N (0] F Ne
litio berllio litio nome boro | carbono nitrogénic| oxigénio |  fluor nebnio
634 90122 16,938 - 6957 peso atbmico 1081 120 14,007 15,99 18,998 20,180
PP =3 (ou namero de massa do S6topo mMals estivel) 13 7] T 1% 7 18
, | Na | M Al Si B S Ccl | Ar
sodio  |magnesio aluminio | sllicio | fésforo | enxofre | cloro | argénio
22990 24,305 26,982 20,085 0,974 32,06 3545 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 2 33 34 35 36
4 K Ca | Sc Ti v Cr [ Mn Fe Co Ni | Cu Zn | Ga | Ge | As | Se Br Kr
potdssio | calcio |escandio| titdnio | vanddio | crémio |manganés ferro cobalte | niquel cobre zinco gélio |germanio| arsénio | selénio | bromo |eripténio
39098 | 400784 | 44956 47,867 50942 51,99 54538 | S5RASR) | 5BA33 58693 | 61S4KI) | 65382) 69723 | 72630@) | 7482 | 78871 | 79904 | BATHER)
37 38 39 40 4 42 43 a4 45 46 a7 48 4 50 51 52 53 54
Rb | Sr | Y | Zr INb | Mo | Tc Ru Rh Pd | Ag Cd | In | Sn  Sb | Te I Xe
rubldio |estroncio| itrie zircbnio | niébio mollbdénig tecnécio | ruténio rédio palddio prata cadmio indio | estanho (@antiménio| teldrio iodo | xendnic
85,468 g7.62 88,906 91,224(2) 92,906 9595 98] 101,072) 102,91 10642 o787 11241 114,82 1871 121.76 127.6003) 126,90 13128
55 56 57-7 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 B4 85 86
- Cs | Ba Hf | Ta | W | Re Os Ir Pt | Au H Tl Pb @ Bi Po At | Rn
césia bério hafnio | tantalo fungsténig rénio Gsmio irfdio plating ourc | mercdrio| télio | chumbo | bismuto | polbnio | astato | radénio
132,91 137,33 178492 | 180,95 183,84 186,21 190233 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 w2 208,58 [209] [210] @22
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 m 12 13 14 15 116 17 118
Fr | Ra Rf | Db | Sg | Bh Hs Mt Ds Cn | Nh | FI | Mc | Lv Ts 05
francio radio rutherfordio | dubnio |seaborgio| boéhrio hassio |meitnério darmstadtio|roentgénio coperniciol nihdnio | flerdvio | moscovie [livermariol tenessino el
B3 [226) 267 {2681 [269) [2m) {2689) [278) [281] [281] [285] [266] [289) [288) l 293 [294) 2941
57 58 L] 60 &1 62 63 | 6a 65 66 67 68 69 70 71
La | Ce | Pr [Nd Pm Sm Eu Gd Th | D Ho | Er | Tm | Yb | Lu
lantdnio cério  |praseodimio neadimio |promécic  samdrio | eurdpio |gadolinio térbio | disprGsio| héimio érbio tdlio itérbio lutécio
13891 14012 | 14091 14424 [145) 150362 | 15196 | 157.25@ 15803 162,50 16493 167,26 168,33 7305 17497

10) O subnivel mais energético do 4tomo de um elemento quimico é 4p *. Portanto, seu niimero atdmico e
sua posi¢ao na tabela periodica serdo:

A)  23,4A, 4° periodo.
B) 33, 5A, 5° periodo.
C)  33,4A, 5° periodo.
D) 28, 4A, 4° periodo.

E) 33, 5A, 4° periodo.
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11) De acordo com a tabela abaixo, responda:

ELEMENTO CAMADA DE VALENCIA
A 45’ 4p’
B 4] 4p5
C Is
D 24

Sobre os elementos A, B, C e D da tabela a seguir, ¢ correto afirmar que:

A)
B)
9)
D)
E)

A e B pertencem a mesma familia da tabela periddica.
C ¢ metal alcalino terroso.

A pertence a familia dos calcogénios.

B ¢ um halogénio.

D tem numero atomico igual a 12.

12) A configuragdo eletronica de um elemento quimico indica a existéncia de 9 elétrons com numero

quantico principal 4 (n =4). D€ o nimero atomico do elemento quimico e sua configuracao eletronica.

A) 9
B) 39 ([Kr]4dl5s2)
C) 27
D) 41

13) Explique com suas palavras o motivo pelo qual se explica o crescimento da energia de ionizagdo da

esquerda para a direita com o aumento do nimero atdmico em um periodo.

14) Coloque cada um dos seguintes conjuntos de elementos na ordem crescente do raio atomico,

justifique a sua resposta.

A)
B)
€)

Sb, N, P, As.
Te, O, S, Se.
F,O,N,C.
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TABELA PERIODICA

15) Qual dos elementos abaixo possui maior afinidade eletronica?

A)  Bromo ou selénio.
B)  Enxoftre, fosforo ou cloro.
C)  Oxigénio, fluor ou nitrogénio.

16) Explique do ponto de vista conceitual por que alguns elementos da tabela periddica ndo seguem a
distribuigao eletronica proposta por Linus Pauling, por exemplo o caso do ouro.

17) Os metais do bloco d, também conhecidos como metais de transi¢do, constitui uma classe de
elementos com diversas propriedades interessantes para o ramo tecnologico, entre elas, os 0xidos
puros e mistos que podem ser aplicados em processos cataliticos em diversas reagdes. Metais como
Mn, Fe, Co, Ni, Pt, Pd e Ir sdo muito utilizados. Acerca dos metais de transi¢cao, assinale a alternativa
CORRETA:

[ — Os metais de transi¢cao sdo chamados de orbitais do bloco “d” porque utilizam estes orbitais, em grande parte
dos casos, estes orbitais para realizar ligagdes com outras espécies quimicas.

IT - Todos os elementos do bloco d conseguem expandir o octeto.
IIT — As caracteristicas desses elementos independem da quantidade de elétrons.

A) LI estdo corretas.

B)  Apenas III esta correta.
C) LI I estao corretas..
D) Iellestdo corretas.

E)  Todas estdo erradas.

18) Explique o que sdo metais de cunhagem e como a configuragao eletronica influencia na propriedade
do metal.
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NUMEROS QUANTICOS

19) Qual o conjunto de orbitais corresponde aos niimeros quanticos n=>5 e 1= 1

A) 5py, Spy € 5p,
B) 5s, 5p, 5d
C) 5dyy, 5dy, 5dy,, 5d,p € 5d,22

yZs

D) 5d,, 5d, e 5d,

20) Considere a configuragao eletronica do atomo de flior a seguir:

[y 'Y 'Y 'y
IR
1s 2s 2p

D¢ os numeros quanticos associados ao elétron mais energético desse atomo.
A) n=2;l=1;m=-1;s=+%.

B) n=2l=l;m=+1;s=+"%.

C) n=11=0m=0;s=-"%.

D) n=Ll=lm=+1;s=+%.

E) n=1;1=0;m=0;s=+"%.

21) D€ os nimeros quanticos principal, do momento angular, magnético e magnético do spin associados
ao elétron mais energético do atomo abaixo. Qual € o &tomo em questao?

Energia
b
L
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REGRA DO OCTETO

1) A regra do octeto foi proposta por Lewis, o qual observou que os atomos nas ligacdes
quimicas compartilhavam elétrons até atingirem a configurag@o eletronica de um gés nobre
representada por ns’np® com 8§ elétrons de valéncia. Contudo, quando o 4tomo central possui
orbitais d vazios com energias semelhantes a dos orbitais de valéncias, ¢ possivel acomodar
mais que 8 elétrons na camada de valéncia, e essa caracteristica ficou conhecida como
“camada de valéncia expandida”. Desenhe a estrutura de Lewis, incluindo as contribui¢des
tipicas para a estrutura de ressonancia, e diga qual estrutura mais contribui para o hibrido de
ressonancia para os ions abaixo.

a. lon fosfato (PO )
. lon carbonato (CO5%)
c.  lon sulfato (SO4%)

2)  Os elementos quimicos genéricos, X ¢ Y, apresentam as seguintes distribui¢cdes eletronicas:
X = 1s%2s? 2p° 3s?
Y = 1s22s% 2p® 352 3p!

Suponha que os dois elementos reajam com o cloro. De acordo com as distribuigdes eletronicas,
dé as féormulas moleculares desses compostos e as respectivas estruturas de Lewis.
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MODELO DA REPULSAO DOS PARES DE ELETRONS DA CAMADA DE VALENCIA (MODELO VSEPR

3) Sobre o modelo da repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia (VSEPR), responda os
itens para a molécula de SOCl ,:

a.  Qual é o atomo central? Ele pode expandir o octeto? justifique
Qual a forma da molécula de cloreto de tionila, (SOCI ,)?

c. Quantos angulos de ligagdo OSCIl diferentes existem na
molécula?

d.  Quais os valores esperados para os angulos OSCl e CISC1?

4) Sabe-se que a atmosfera do nosso planeta ¢ composta por uma mistura gasosa que apresenta, por
exemplo, os gases CHy, O3, N, e SO;. As moléculas desses gases, respectivamente, apresentam quais
arranjos geométricos? (modelo VSEPR)

Tetraédrica, Trigonal, Linear e Trigonal.
Trigonal, Angular, Angular e Tetraédrica.
Trigonal, Linear, Tetraédrica e Angular.
Tetraédrica, Angular, Linear e Trigonal.

ac o

5) De acordo com a teoria da repulsao dos pares eletronicos da camada de valéncia (VSEPR), em qual
alternativa as moléculas apresentam o mesmo arranjo geométrico?

a. SF6 € PH3
b. BF3 € HzS
C. PH3 c NH3
d. HzS c PH3
c. NH3 € BF3

6) Qual o arranjo geométrico das seguintes espécies :

a. TeCly
b. ICly
C. NH4+
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TEORIA DA LIGACAO DE VALENCIA (TLV

7) Segundo a teoria da ligacdo de valéncia, as ligacdes se formam quando os elétrons dos orbitais
atdmicos da camada de valéncia formam pares a partir da sobreposi¢do dos orbitais atdmicos formando
ligagdes sigma (o) ou pi (7). Sobre as ligagdes sigma (o) e pi (r), responda:

O que ¢ uma ligacdo sigma (o) e uma ligagao pi (m)?

Esboce uma ligacdo o construida a partir de orbitais p.

Esboce uma ligacao .

Numa reagdo onde ocorre a quebra de uma ligagdo dupla, qual ligagdo serd, geralmente, rompida
primeiro: (o) ou (n)? Justifique.

e o

8) O que vocé espera que acontega com o angulo da ligacdo entre dois orbitais hibridos se aumentarmos o
carater s destes orbitais, sabendo que os angulos de ligagao de um adtomo hibridado sp sao de 180° e os
de um atomo hibridizado sp? sdo de 120°?

9) Por que ¢ necessario usar os orbitais hibridos para justificar a estrutura do metano (CH 4)? Qual o tipo de
hibridizacdo apresentada pelo carbono nas seguintes moléculas?

metano (CHy)
etano (C,Hyg)
eteno (C,Hy)
etino (C,H,).

=h O op e

Desenhe as moléculas destes hidrocarbonetos indicando os angulos

esperados de ligacdo e os orbitais atdmicos de origem ,
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LISTAII-PROTUT 2022
Regra do octeto, modelo da repulsao dos pares de elétrons da camada de valéncia (VSEPR), teoria
da ligagao de valéncia (TLV)

TEORIA DA LIGACAO DE VALENCIA (TLV

10) D¢ a hibridagao dos atomos em negrito das seguintes moléculas :

a. 03Cl-O-ClO3; E
0
Cy

b. H2N-CH2-COOH;

C BF;;

d BrF;;
e SeF;+;
f.  PCls-

11) Por que é esperado que uma liga¢io sigma (o) formada pela sobreposi¢do de orbitais hibridos sp 2-sp?
seja mais forte que uma ligaco sigma (o) formada pela sobreposicdo de orbitais hibridos sp 3-sp>?
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LISTAIII- PROTUT 2022
Estados de agregag¢ao da matéria: solido, liquido e gasoso.

ESTADO LiQUIDO

QUESTAO 1) A formagio e as propriedades de liquidos e solidos dependem da presenca de forcas de
atracdo e de repulsdo entre as moléculas, essas forcas governam as propriedades fisicas da matéria.
Sobre as forgas intermoleculares, classifique:

a) As interagdes intermoleculares fon-ion, Dipolo-fon, Dipolo-dipolo, Dipolo-dipolo induzido,
London e Ligacao de hidrogénio em ordem crescente de forca;

b)  Os tinos de forcas intermoleculares presente nas seguintes moléculas:

H Cl
/‘\ 4\ _o._I.0
H H O\ H
CH; CH;C1 H,SeO, Questao 1A Questao 1B

QUESTAO 2) Em qual dos compostos organicos abaixo vocé espera um maior ponto de ebuli¢io?
JuStiﬁque q e réolcoc}koh

H H H.
o)
e
- H 4\H
a) H H
H H H
H
CH4 CsHs CH:OH

Cl
.

1-1-dicloro-eteno Trans-dicloro-eteno
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LISTAIII- PROTUT 2022
Estados de agregagao da matéria: solido, liquido e gasoso.

ESTADO LIQUIDO

QUESTAO 3) Sobre as propriedades dos liquidos responda qual das seguintes moléculas possui
maior viscosidade, CH;OH, CH;CH,CH,CH,CH,CH,OH ou C4Hg, explique seu raciocinio.

H H
~
\/\/\/O‘ H H

0 -

H 4\ H - -
H CH3CH2CH2CH2CH2CH20H H

*
CH;OH CeHs

*Cada carbono precisa fazer 4 ligagdes para completar seu octeto, sendo assim existem ligacdes C-H
na estrutura, porém estas ndo estao implicitas.

QUESTAO 4) O que acontece com a viscosidade, ponto de ebuli¢do e tensdo E H N E

superficial se tivermos o aumento da temperatura? E se aumentarmos a

intensidade das forcas intermoleculares?

ESTADO SOLIDO

QUESTAO 5) Sobre os solidos cristalinos, responda:

a) Como podemos classificar os sélidos cristalinos? D¢ as caracteristicas e cite um exemplo de cada
um deles.

b)  Dentre as classes de sélidos abaixo enumere com seus respectivos exemplos.

1. Metalico ( SiO, E i

2.  Ibnico ( KNOj; .

3. Reticular ( Glicose : L
4. Molecular  ( Ag" E r‘ g
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LISTAIII- PROTUT 2022
Estados de agregagao da matéria: solido, liquido e gasoso.

ESTADO SOLIDO

QUESTAO 6) A célula unitaria é a menor unidade que permite descrever a estrutura completa pela
sua repeticdo no espago. De acordo com a disposi¢ao espacial dos pontos reticulares sobre as
células unitarias, avalie se € verdadeiro ou falso:

() sobre célula unitaria cubica primitiva: todos os pontos reticulares estao localizados nos vértices
do cubo que constitui a célula;

() sobre célula unitaria cubica de face centrada: todos os pontos reticulares estao localizados nos
vértices do cubo que constitui a célula;

() célula unitaria cubica primitiva apresenta pontos reticulares no centro das faces além dos
localizados nos vértices;

() célula unitaria cubica de corpo centrado apresenta pontos reticulares no centro das faces além
dos localizados nos vértices;

() célula unitaria cubica de face centrada apresenta pontos reticulares no centro das faces além
dos localizados nos vértices;

() célula unitaria centrada no corpo: apresenta além dos pontos que determinam os vértices, um
ponto reticular no centro da célula.

QUESTAO 7) O ferro cristaliza em uma estrutura ctibica de corpo centrado (bcc). Determine
a) O numero de 4&tomos por célula unitaria

b) O numero de coordenacao

QUESTAO 8) Existem 14 reticulos de Bravais. Sabendo que P = Primitiva; I = Corpo centrado; F
= Faces centradas e C = ponto reticular em duas faces opostas. D€ a diferenga entre as estruturas

a)  Cubica P e Monoclinica P

b)  Ortorrdmbica F e ortorrdmbica C
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ESTADO GASOSO

QUESTAO 9) Sabendo que a lei dos gases ideais ¢ dada pela expressio pV=nRT. Marque a alternativa
que contem todas as afirmativas corretas.

I. A relagdo entre pressao e volume ¢ diretamente proporcional, ou seja, quanto maior for o volume,
maior serd a pressao no recipiente.

II. A relacdo entre pressao e volume € inversamente proporcional, ou seja, quanto maior for o volume,
menor serd a pressao no recipiente.

III. O namero de mols no sistema afeta o valor da pressao
IV. Nao ha variagdo de temperatura em um sistema isotérmico

V. R é um constante, logo ndo altera o seu valor

a) LIILIV
b) ILILV
¢ LIV,V

d ILILIV,V

QUESTAO 10) Verifique as observacdes realizadas sobre a teoria cinética dos gases:

I.  Um géas € constituido por moléculas em movimento ordenado no espago do recipiente em que o
gas ¢ armazenado.

II. O aumento do volume de um gas resulta na diminuigao da frequéncia de colisdes de um gas com
a parede de seu recipiente € com outras moléculas do gés;

III. Nao ha alteragdao na energia cinética das moléculas de um gas quando ocorrem as colisdes com
as paredes de seu recipiente;

IV. As colisdes das moléculas entre si e com as paredes do recipiente sdo perfeitamente elésticas e
por este motivo ocorre o abaixamento da energia cinética das moléculas do gas;

V. Ocorre aumento da velocidade cinética média das moléculas com o aumento da temperatura do
meio.

Assinale a alternativa correta:
a) ( ) Apenas a alternativa II esta correta; c¢) ( ) As alternativas I, II, e IV estdo corretas;

b) ( ) Apenas a alternativa V esta correta d) ( ) As alternativas Il e V estdo corretas
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Mapas Conceituais e TDICs: Uma Abordagem Alternativa para a Aprendizagem Significativa ao Ensino
de Quimica

Sessao 0: Escolha seu curso

Qual é o seu curso?
29 respostas

@ Tecnologia de Alimentos
® Produgao Sucroalcooleira

Sessdo 1: Conhecendo a turma

Em uma escala de 0 a 5, sendo 0 a pior nota e 5 a melhor nota, como vocé avalia o seu aprendizado
de Quimica no ensino médio?

29 respostas

20

16 (55,2%)

3 (10,3%) 3 (10,3%) 3 (10,3%) 3 (10,3%)

SOUTO NETO, A. L.



Mapas Conceituais e TDICs: Uma Abordagem Alternativa para a Aprendizagem Significativa ao Ensino
de Quimica

Em uma escala de 0 a 5, sendo 0 a pior nota e 5 a melhor nota, como vocé avalia a relevancia da

Quimica na sua formacgéo profissional?
29 respostas

1o 15 (51,7%)

10 (34,5%)

4 (13,8%)

0 (Cl)%) 0 (0%) 0 (cl»%)

Vocé ja havia utilizado mapas conceituais como ferramenta de aprendizagem?
29 respostas

@ siv
® NAO

Sessdo 2: Acerca das agdes realizadas pelo Antonio

SOUTO NETO, A. L.
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Em uma escala de 0 a 5, sendo 0 a pior nota e 5 a melhor nota, vocé acredita que as aulas do

Antonio ajudaram a entender melhor sobre como elaborar os mapas conceituais?
29 respostas

30
24 (82,8%)
20
10
0 (0%) 0 (0%) 1(3,4%)
. | |
1 2 3 4 5

Selecione as caracteristicas presentes nos mapas produzidos pelo Antonio (assinale uma ou mais
alternativas):

29 respostas

Clareza do tema principal 26 (89,7%)
Conexdes claras (uso de setas... 23 (79,3%)

Organizagao hierarquica

Cores e elementos graficos 21 (72,4%)

Personalidade na produgéo do... 18 (62,1%)
Interatividade 19 (65,5%)

Escolha adequada de palavras... 20 (69%)

SOUTO NETO, A. L.
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de Quimica

Sobre a utilizagdo das videoaulas como um recurso extra disponibilizado através dos mapas
conceituais (assinale uma ou mais alternativas):

29 respostas
NAO acessei as videoaulas

Os conteudos presentes nos
videos NAO sao relevantes

Ajudou a sanar duvidas e

0,
contribuiu para a minha aprend... 16 (55,2%)

Considero um contetdo

0,
complementar importante 18 (62,1%)

A apresentagdo do contetdo &
clara e didatica

Sobre a utilizacdo dos videoexercicios como um recurso extra disponibilizado através dos mapas
conceituais (assinale uma ou mais alternativas):

29 respostas

NAO acessei 0s videoexercicios 7 (24,1%)

NAO consegui acompanhar o
raciocinio utilizado na resolugéo

0 (0%)

Prefiro as listas tradicionais 2 (6,9%)

As resolugbes comentadas me
ajudaram a ganhar confianca

As resolugdes comentadas
apresentam uma abordagem m...
As resolugdes comentadas
tornam a aprendizagem mais d...

11 (37,9%)

19 (65,5%)

A disponibilizacdo do conteudo através das redes sociais Youtube e Instagram, foi positivo?
27 respostas

@ Nao
@ Sim

SOUTO NETO, A. L.
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de Quimic E——

Vocé gostaria de deixar um comentario, critica ou elogio sobre os materiais e metodologias
produzidos pelo Antonio?

29 respostas

Excelente professor, muito dedicado e comprometido em tudo que faz.
Bom.

Parabéns. Com a sua metodologia aplicada a os assuntos abordados aprendi muito sobre os assuntos
passado para nos alunos.

As aulas e materiais apresentados pelo Antdnio, me ajudaram a aprender de forma mais rapida e
dindmica.

Os mapas conceituais sdo Oteis no ensino de disciplinas complexas, como quimica, tornando o
aprendizado mais significativo e envolvente.

A metodologia do Antonio com os mapas conceituais me ajudou bastante, aprendi um método de estudar
e memorizar 0s assuntos.

Sessao 3: Mapas conceituais produzidos pelos alunos.

Os mapas conceituais ajudaram a desenvolver e explorar conceitos dificeis?

28 respostas

® Sim
@ Nizo

SOUTO NETO, A. L.
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de Quimica

Em uma escala de 0 a 5, sendo 0 a pior nota e 5 a melhor nota, como vocé avalia o uso dos mapas

conceituais como ferramenta de aprendizagem?
29 respostas

30

20 21 (72,4%)

7 (24,1%)

0 (?%) 0 (0%) 0 (clr%)

Vocé acha que os mapas conceituais ajudaram a organizar e visualizar os conceitos de forma mais

clara?
29 respostas

® sim
® Nao

Na sua opinido, os mapas conceituais contribuiram para identificar lacunas conceituais em seu
aprendizado?

29 respostas

® Sim
® Nao

SOUTO NETO, A. L.
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A criagédo dos mapas conceituais promoveu a criatividade? Vocé sentiu que teve oportunidades de
expressar sua criatividade ao criar os mapas conceituais ou ao participar das atividades em grupo?

29 respostas

® sIM
® Nao

Vocé gostaria de deixar um comentario, critica ou elogio sobre 0s materiais e metodologias
produzidos pelo Antonio?

29 respostas

Os mapas conceituais sdo Uteis no ensino de disciplinas complexas, como quimica, tornando o
aprendizado mais significativo e envolvente.

A metodologia do Antonio com 0s mapas conceituais me ajudou bastante, aprendi um método de estudar
€ memaorizar 0s assuntos.

Otimo!
Foi otimo como ele ensinou a fazer um mapa conceitual nds ajudou bastante!!!
Quero parabenizar pelo trabalho mt bom que € feito!!

Obrigada pela contribuigéo.

SOUTO NETO, A. L.
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Nao é possivel determinar
a posicao e 0 momentum
de uma particula.

Densidade de probabilidade
de encontrar o elétron

Nimeros Quénticos
(n, I m, ms)
descrevem as

caracteristicas  dos
elétrons

1911 1913

Tabela interativa

( Tabela Periodica )

Organiza os elementos quimicos
agrupando-os por semelhanga de
propriedades  fisico-quimicas,
periddicas e em ordem crescente
\de niimero atdmico )

(" Periodicidade )

(I'endéncia de apresentar o
mesmo comportamento  de
elementos do mesmo GRUPO

\.ou PERIODO Y,

SOUTO NETO, A. L.
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Atomos compartilham elétrons
até atingirem a configuracao

(=152 [=]
de Gas Nobre (octeto = 8 e-). %%
L

201 :0 0
Todos os gases (exceto o o o
o He) se estabilizam ( ) 58 5 o@ O

com “8” elétrons. Expansao Octeto

. do ocsero incomplezo -

fitomos a partir do 3° Alguns dtomos do 2° periodo (se 1
g s e CF=V—-(L+—=-B
periodo  (orbitais d”  estabilizam com menos de 8 e-) (Z+ 2 )

vazios)
@b
e—, ) ;Q

@

- Modelo - Exercicios resolvidos

VSEPR

Valence Shell Electron-Pair Repulsion

CF - Carga Formal

V - Elétrons de valéncia

L - Elétrons dos pares isolados
B - Elétrons compartilhados

o

\ . 3 Como determinar as
1y e 7 Geome‘rﬁ [ ¢ estrufuras "~
R

Atomo Central

E o 4tomo que se encontra "In é QG PN o Determine quantos dtomos, PE ¢

centro da molécula e possui "l, © PEL estao presentes no &tomo

dtomos ou fons ligados . central escrevendo a estrutura
NCT = 5, Bipiramide Trigonal Linear de Lewis da molécula

~—\

Atomos ou fons ligados ao redor dd
atomo central que estao ligados
através do par eletrdnico.

Identifigue o arranjo de
létrons em volta do dtomo

./K: @ e <

NCT = 4, Tetraédrico Angular

Disposicao dos ligantes em torng
do &tomo central, incluindo os
pares de elétrons isolados.

¢ os atomos }

identifique a forma

molecular _/

Permita que a molécula A
distorca até que os PEI fiquem o
mais distantes possivel uns dos

Geometria

Forma 3D que a molécula assume,
considerando apenas os ligantes.

®
e,
“ —
.//'*\_, J
® e

NCT = 5, Bipiramide Trigonal Gangorra

Nimero de Coordenacao Total se 0\0 0‘?6“ outros e dos pares ligantes.
refere ao nimero total de regides )
de elétrons (Ligantes + PEI) NCT = b, Octatédrico Quadrado planar PE: Pares de Eletrons

PEL Pares de Elétrons Isolados
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Mapas Conceituais e TDICs: Uma Abordagem Alternativa para a Aprendizagem Significativa ao Ensino
de Quimica

T ' \ ' Orbitais atdmicos se sobrepoem ao longo do eixo
do niicleo atdmico para formar ligagges covalentes o ou

lateralmente para ligagdes 11

mais ligacdes, pois a possibilita a
presenca de um maior niimero de elétrons desemparelhados

| p sa0 a ) ‘ A energia necessdria para a promocao do elétron é
combinagao  linear  de compensada pelo abaixamento da energia liberada

H|brldl=aca° A dos dtomos tende a resultar na formacao de)

orbitais atdmicos Eh estabilizagao na formagao da molécula
1
Linear 2 sp 2
s Trigonal Planar 3 sp2 3
(i dtene) | e s :
BAOIH ISR a10mico Bipiramide Trig. 5 sp3d 5
Octaédrice (] sp3d2 b

A A @ B

(. L‘w\g\ NP ANV AN R

L
— T ] (2seC2 —
il — ST + (I [
e Hls Hls Hls His
Promocao de elétrons Combinagao linear dos orbitais atdmicos Formacao dos orbitais hibridos

Teoria que descreve os elétrons) ( Orbitais Moleculares (OM)
de uma ligacdo quimica como sao a combinagao linear de

funcdes de onda, chamadas de| | orbitais atémicos (OR)
Orbitais Moleculares

Sobre o Eixo de Ligacao Plano Nodal

Interferéncia construtiva Interferéncia destrutiva

'1[' = (!’Als + lanls '1[’ = Pars — Upis

EOM > EOA o : (_/
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As moléculas podem apresentar comportamento
magnético. (Digmag. Dentro/ Paramag. Fora)
= elétrons emparelhados
= elétrons desemparelhados

Elétrons
Ligantes

: Nimero de
Eletrons
Angiliganses

- 4
Energia

X2p o

[
L

pendem do cariter
icas.

LIbdLdU Ut HIURULLIIU |

0BS: E mais forteem F, O, N.

9.
.4 : -
i , . Dipolo Induzido -
“ @IpoerlplﬂD ( Dipolo Induzido)

Moléculas polares Moléculas apolares

i ot . § §- M+ 6 = e
@poln Dipalo lnduzu@ l_i’_é’:l_____H_(-;' o ‘

1 molécula polar e 1 molécula apolar

Interacao

SOUTO NETO, A. L.
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