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RESUMO

O ensino de Mateméatica tem sido abstrato, em muitos contextos,
desinteressante e descontextualizado, sendo uma das causas da estigmatizacao
e da defasagem nessa area do conhecimento. Reconhecendo as dificuldades
vinculadas, sobretudo, ao processo de ensino e de aprendizagem do contetdo
de FragBes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, este trabalho possui o
objetivo de analisar o ensino de FracOes nessa etapa escolar. Realizamos uma
pesquisa qualitativa de carater bibliografico e documental em artigos publicados
em eventos cientificos sobre Educacdo Matematica, de 2012 a 2023.
Inicialmente, investigamos as orientagdes curriculares para o ensino de Fracoes
nos Anos Iniciais. Depois, mapeamos 0s artigos sobre essa tematica em anais,
considerando os sete trabalhos que retratam intervencdes pedagogicas.
Analisamos, enfim, cada um baseado em Bertoni (2008), destacando estratégias
e recursos. Concluimos que a preocupagcdo em contextualizar, a variedade de
estratégias e recursos e a coexisténcia de trés modelos didaticos, encontradas

na literatura cientifica da atualidade, apontam para a melhoria do ensino.

Palavras-chave: Matematica; Ensino de Fra¢des; Ensino Fundamental Anos

Iniciais; Pesquisas.



ABSTRACT
Mathematics teaching has been abstract, in many contexts, uninteresting and
decontextualized, being one of the causes of stigmatization and lag in this area
of knowledge. Recognizing the difficulties linked, above all, to the process of
teaching and learning the content of Fractions in the Initial Years of Elementary
School, this work aims to analyze the teaching of Fractions at this school stage.
We carried out qualitative bibliographic and documentary research on articles
published in scientific events on Mathematics Education, from 2012 to 2023.
Initially, we investigated the curricular guidelines for teaching Fractions in the
Early Years. Then, we mapped the articles on this topic in annals, considering
the seven works that portray pedagogical interventions. Finally, we analyzed
each one based on Bertoni (2008), highlighting strategies and resources. We
conclude that the concern for contextualization, the variety of strategies and
resources and the coexistence of three didactic models, found in current scientific

literature, point to the improvement of teaching.

Keywords: Mathematics; Teaching Fractions; Elementary Education Early

Years; Researches.
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1. INTRODUCAO

A Matemaética € reconhecida como um dificil componente curricular pela
maioria dos estudantes da Educacéo Basica. Essa concepcao foi arraigada no
ambito escolar, criando um bloqueio prévio em varios alunos frente a essa area

do conhecimento.

Todos conhecem o medo da Matematica. Ele pode até ter diminuido,
pois, com 0 mundo em mudanca, o ensino naturalmente progride. Mas,
mesmo hoje, a Matematica ensinada de maneira tradicional é a
disciplina que apresenta o mais baixo desempenho dos alunos e é,
ainda, a que mais reprova. Isso acontece no Brasil e no mundo inteiro!
(Imenes e Lellis, 1997, p. 6).

Conforme o site “Agéncia Brasil'”, os indices do Programa Internacional
de Avaliacédo de Estudantes (Pisa) esclarecem a situagao brasileira em relacao
a aprendizagem de Matematica nas escolas: em 2022, menos de 50% dos
alunos conseguiram o nivel minimo de aprendizado.

Pensa-se imediatamente na pandemia? ocasionada pelo coronavirus
como fator determinante para esse alarmante resultado. Contudo, o site, ao
mencionar o relatério emitido pela Organizacdo para a Cooperacdo e 0
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), responséavel pelo Pisa, afirma que as “[...]
trajetérias educacionais foram bem negativas antes da pandemia chegar. Isso
indica que as questdes de longo prazo nos sistemas educativos também sao
culpadas pela queda no desempenho. Nao se trata apenas de Covid-19”. Ainda
destaca que em “[...] mais de duas décadas de testes globais do Pisa, a
pontuacdo média ndo mudou drasticamente entre avaliacbes consecutivas”.

Ja o Relatorio de Resultados do Sistema de Avaliacdo da Educacéo
Bésica (SAEB) de 2021 discorre bastante sobre os expressivos impactos da
pandemia na educacéo escolar do Brasil. Os dados revelaram que houve uma
gueda na aprendizagem no geral, com énfase no 5° ano, interrompendo um ciclo
progressivo que se observava nas ultimas edicées do SAEB, também que a area

de Matemética foi aquela com maior oscilagdo negativa (Brasil, 2022).

1 Agéncia publica de noticias criada em 1990, vinculada a Empresa Brasil de Comunicagéo.
Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br/educacao/noticia/2023-12/resultados-do-pisa-
reforcam-gargalo-no-ensino-de-matematica-no-brasil.

2 Estado de calamidade sanitaria que, como medida preventiva, obrigou pessoas do mundo
inteiro a se isolarem em suas casas, no inicio de 2020, por tempo indeterminado. Varias
instituicbes (como, por exemplo, a escola) foram fechadas, retomando as atividades s6 em 2021.
A alternativa encontrada nesse periodo para que os estudos ndo fossem interrompidos foi o
ensino remoto, realizado de modo on-line por intermédio das tecnologias digitais.
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Para o 5° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais (EFAI), os resultados
evidenciam uma queda na média de proficiéncia em Matematica de 5,1%. De
2,7% e 2,5% para o 9° ano do Ensino Fundamental Anos Finais (EFAF) e a 32
série do Ensino Médio (EM) respectivamente.

Ficou claro que a pandemia trouxe danos a escolarizagdo. Enquanto
gerou algumas problematicas, fortaleceu outras ja existentes. Faz-se urgente,
portanto, colocar as estatisticas sobre a aprendizagem em Matematica a luz da
andlise cientifica, assim, caminhos assertivos de superagdo poderdo ser
tracados, sobretudo para os Anos Iniciais da Educacdo Bésica. Isso porque,
além dos significativos prejuizos, reconhece-se a importancia da construcao de
uma sélida aprendizagem nessa etapa, objetivando garantir uma progressao de
série com qualidade. Lorenzato (2010) declara que o fracasso ou sucesso
perante a Matematica estéo relacionados com 0s primeiros anos escolares.

Uma pesquisa realizada a partir de duas avaliacées de larga escala® por
Sousa et al. (2012), durante trés edicdes aplicadas em Séo Paulo, com o 5° ano,
observou a recorréncia de baixos resultados em oito habilidades. Duas estédo
presentes no campo geomeétrico, trés no campo das grandezas e medidas e trés
no campo numérico. Em seguida, professores avaliaram os conteldos referentes
as habilidades. Dos 24 entrevistados, 17 reconhecem “Unidades de Medidas de
Comprimento e Massa” como o de maior complexidade, 12 indicam “Numeros
Racionais”, e 11 indicaram “Unidades de Medida de Tempo” e “Figuras

Tridimensionais”. Esses autores pontuaram que

[...] inicialmente os docentes identificaram algumas dificuldades
relacionadas aos nimeros decimais - predominantemente fragfes e
nameros decimais -, conceitos estes interligados com um contetddo
mais amplo referente a nimeros racionais (Sousa et al., 2012, p. 211).

Cavalcanti e Santos (2006, p. 1) também verificaram que os “[...]
professores identificam as fragdes como o tema mais complexo de ensinar e, por
extensao, o que eles acham que as criangas tém mais dificuldades em aprender”.

Considerando que existe uma vasta producdo de conhecimento, com
pesquisas realizadas em diferentes ambitos e divulgadas em eventos na area de
Educacdo Matematica, compreende-se que precisa ser identificado e explorado

para, entdo, ser contestado, discutido ou revisto. Efetivamente, sem considera-

30 SAEB e o Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo (Saresp).
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lo ndo ha como superar as dificuldades dos alunos (Sousa et al.,, 2012),
perguntamos: a luz da literatura cientifica, como, nos ultimos anos, o ensino de
FracOes € desenvolvido no Ensino Fundamental dos Anos Iniciais (EFAI)? Para
responder a essa indagacgéo, o objetivo deste trabalho é analisar o ensino de
Fracdes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental através de artigos publicados
em anais de eventos na area de Educacdo Matematica, no periodo de 2012 a
2023.

O interesse por esse tema surgiu a partir de experiéncias ao longo da
minha vida estudantil. A Matematica sempre foi a minha disciplina favorita na
Educacao Basica. Amava encontrar solucdes, ainda que fossem de problemas
descontextualizados, por meio dos algoritmos matematicos. Longe de querer
parecer um “génio”, ndo compreendia 0 porqué meus colegas néo gostavam da
disciplina.

Quando entrei no curso de Pedagogia, comecei a estagiar e a trabalhar
em escolas. Ao me aproximar do campo que escolhi atuar, percebi como sdo
muitas e grandes as dificuldades em relacdo a Matematica, sejam enfrentadas
pelo aluno ou professor. Assustei-me mais ao observar o sentimento de
conformismo que paira sobre essa realidade. Em um espaco que deveria
contesta-la, ouvi “Se eu, que sou professora, erro, imagine vocés”.

Vivenciei episddios que, para mim, foram angustiantes: alunos que se
negam a fazer qualquer tipo de atividade de Matematica; que, durante a
realizacdo das provas, ficam tdo nervosos que erram; que nao conseguem
recuperar a nota abaixo da média; que decoram os procedimentos centrais da
questdo, mas nao sabem interpreta-los, impedindo o alcance do resultado.

A pior situagdo ocorreu em um estéagio no 4° ano. Quando comparada as
outras turmas, essa obteve o menor rendimento em Matematica em uma das
avaliacoes elaboradas pela Prefeitura de Jodo Pessoa. Como medida de
reparacao, a educadora pediu que eu perguntasse a tabuada do oito e do nove
para os alunos. As orientacbes dela para esse momento foram, na minha
concepcao, inadequadas. Virou-se para as criangas, afirmando que s6 poderiam
errar uma vez e que deveriam falar rapido o produto, "sem pensar muito", caso
contréario, ficariam sem aula de Educagéo Fisica. Um momento de tenséo foi
desencadeado na turma a partir dessa fala. Afinal, todas as criangas esperam

ansiosamente por essa aula. Nao foi uma experiéncia agradavel.
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Elas estavam extremamente nervosas, uma, inclusive, chorou. Quando
erravam uma multiplicacdo, ja queriam desistir. A tristeza era notdria em seus
rostos. "Por que eu vou ficar sem a aula de tia [...]? Por qué?". Eu ndo podia
descumprir a ordem da professora, s6 acolhi dentro do possivel. Esperei-as
pensarem, conversei para descontrair e abracei. Apenas quatro erraram uma
vez, as outras erraram muito mais. Além disso, houve tentativas de colar e
pedidos para que eu alterasse a quantidade de erros quando fosse registrar o
desempenho.

J& conseguia ouvir as conversas e perceber a inquietacdo da turma em
relacdo a aula de Educacdo Fisica, até que chegou a hora dessa aula. A
professora chamou o nome dos que permaneceriam na sala para entregar um
papel (era a maioria dos estudantes). As criangas ficaram inconformadas,
pedindo uma segunda chance. Ela disse que escreveria uma atividade no
quadro, quem terminasse, poderia ir a aula.

Com esse relato, eu quis enfatizar que a conducdo da situacdo pela
educadora foi totalmente inapropriada. A turma possuia uma grande dificuldade
em Matemética, provocar o0 medo do erro e associa-lo a punicao, levou-me a
guestionar se existem chances de recuperar o prazer de estudar a disciplina.
Nessa conjuntura, portanto, fica claro que a grande problematica ndo é o modo
de ensinar o contelddo, ainda que esse seja 0 aspecto primordialmente
contestado neste trabalho, ndo ha como negar que a forma de se relacionar com
os alunos também influencia na aprendizagem. Zacarias (2008) remete a essa
circunstancia ao finalizar sua pesquisa ressaltando a importancia da qualidade
das relagdes firmadas na escola, porque elas podem contribuir tanto para o
sucesso quanto para o fracasso do aluno.

Pensando, agora, sobre a forma de ensinar, a analise das intervencdes
pedagdgicas relativas as Fracdes que este trabalho propfe é indispenséavel.
Uma visdo critica da realidade atual, concretizada em uma espécie de
diagnéstico, favorecera o exercicio docente ao pensar e elaborar aulas sobre
Fracoes.

Para sistematizar o trabalho, elaboramos o0s objetivos especificos a
seguir: 1) Mapear artigos sobre o Ensino de Fra¢cées nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental em anais de trés eventos na area de Educacdo Matematica, a nivel

estadual, nacional e internacional, no periodo de 2012 a 2023; 2) Identificar as
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diretrizes sobre ensino de Fra¢cdes nos documentos curriculares; 3) Analisar as
intervencdes pedagodgicas com base em Bertoni (2008), pesquisadora renomada
desta area, destacando as estratégias e 0s recursos que sao indicados para o
ensino de Fracoes.

Além desta introducéo, o trabalho é organizado nas sec¢des: As Fracgoes,
0S conceitos e o seu ensino; As Diretrizes para o Ensino de Fracdes encontradas
nos Documentos Curriculares; Desafios para Ensinar e Aprender Fracoes;
Compreendendo a Construgdo do Numero Fracionario em Bertoni (2008);
Metodologia da Pesquisa; Analise dos artigos sobre o Ensino de Fracgbes
encontrados em anais de eventos na area de Educacdo Matematica; e

Consideracdes Finais.
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2. AS FRACOES, OS CONCEITOS E O SEU ENSINO

Vamos comecar a partir de uma situacédo-problema? Tente responder
antes de seguir com a leitura!

O Sr. Manoel deixou uma fazenda de 65 hectares como heranca para
seus filhos, Jodo, Eva, Inés e Carlos. De acordo com o testamento, as terras
deverdo ser divididas igualmente entre eles. Quantos hectares cada filho
recebera? Para encontrar a solucdo, € necessario dividir o total de hectares, 65,

pelo total de filhos do Sr. Manoel, 4.

65 | 4
'4_ 16 hectares

25
24

01 hectare

Fonte: Elaboracgao Propria (2024)

Assim, cada filho receberd 16 hectares e ainda sobrara 1 hectare.
Contudo, nenhuma parte da fazenda podera sobrar, tudo devera ser partilhado.
Agora, pense como um estudante do 3° ou 4° ano do Ensino Fundamental Anos
Iniciais, que conhece apenas o conjunto dos NUmeros Naturais®. Certamente,
vocé se perguntarad como dividir 1 hectare para 4 filhos.

Com base na necessidade de resolver problemas desse género, surgem
os Numeros Racionais. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) confirmam
ao indicar que explorando situagcbes nas quais os Naturais ndo conseguem
exprimir a medida de uma grandeza ou o resultado de uma divisdo, os alunos
identificam nos Racionais a possibilidade de resposta (Brasil, 1997).

Os Numeros Racionais séo resultantes das divisbes de dois Numeros
Inteiros®, ou seja, podem ser negativos, positivos ou nulo (BERTONI, 2009). Eles

sao representados de maneira decimal ou fracionaria.

4 Numeros positivos que representam quantidades inteiras e formam um conjunto infinito
simbolizado graficamente por “N = {0, 1, 2, 3, 4, ...}. “A preocupagédo em fazer contagens, em
diversas situag6es do cotidiano, fez-se a necessidade de criarmos uma estrutura de elementos
enumeraveis conhecido como o conjunto dos numeros naturais” (PONTES, 2017, p. 161).

> Numeros naturais (+), seus opostos (-) e o zero integram o conjunto dos Nimeros Inteiros,
representado por “Z = {..., -3, -2, -1, 0, +1, + 2, 43, ..}. Com o surgimento de outras
necessidades, como a medigdo de comprimento e peso, o célculo de velocidade, entre outras
grandezas, tal conjunto foi elaborado (Santos; Paulino, 2023).
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Figura 1. Representacgdo fracionéria de um numero racional

Y
p/g ou —
q

Fonte: Elaboracéo Prépria (2024)

[{el) (Pl

A barra simboliza a divisdo entre “p” e “q”. A fim de que tal numero seja

valido, o “q” precisa ser diferente de zero®.

Figura 2: Representacdo do conjunto dos nameros racionais

Q={0, £1,£1/2, ..., 2, £2/3, ..., 3, £3/2, ...}

Fonte: Elaboracgao Propria (2024)

Os numeros racionais positivos também sdo chamados de NuUmeros
Fracionarios, resultantes das divisdes de dois niumeros naturais. Bertoni (2009,
p. 77) alega que

[...] podem ser identificados como parte do conjunto dos ndmeros
racionais, isto €, como os nimeros racionais positivos. O conjunto todo
dos nUimeros racionais inclui outros ndmeros, que sao 0s numeros
racionais negativos. E como se o conjunto dos niimeros racionais fosse
formado pelos nimeros fracionarios, reunidos com o que poderiamos
chamar seus opostos [...].

O conceito de “Fragao” é o termo comumente usado tanto para designar
certas partes de um todo, ou de uma unidade, quanto para designar uma
representacdo numeérica dessas partes. Esses usos estdo consagrados (Bertoni,
2009). Conforme o site “Origem da Palavra”, tal vocabulo € proveniente do latim
“fractus” e significa "partido", “dividido” ou “quebrado”. Ao indagar o que é

[T 4

Fragcao, sdo comuns respostas do tipo: “é pedaco”, “é aquele negocio de dividir
figuras”, “é cortar tiras” (Bertoni, 2009). Elas sdo compostas por um numerador
e um denominador.

Figura 3: Termos de uma fragéo

p —» numerador

g — denominador

Fonte: Elaboracao Propria (2024)

® Essa condic&o existe porque todo nimero dividido por zero resulta numa impossibilidade.
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Ainda que essa seja a definicdo mais utilizada, as Fragbes possuem
outras. Sao, assim, consideradas um grande conceito, construido por diferentes
subconceitos (Lopes, 2008). Alguns deles sdo citados nos PCN (1998): 1.
relagéo parte-todo; 2. quociente entre dois inteiros; 3. indice comparativo - razao;
4. operador que atua em uma situagdo e a modifica; etc. Amorim, Etcheverria e
Oliveira (2019) escrevem sobre mais dois: 5. nimero; 6. medida. E possivel
entender melhor os subconceitos citados nos PCN (1998) a partir das situacdes

abaixo.

a. Vinte colegas de trabalho resolveram fazer uma aposta e premiar aqueles que
mais acertassem os resultados dos jogos de um campeonato de futebol.
Sabendo que cada pessoa contribuiu com R$30 e que 0s prémios seriam
distribuidos da seguinte forma:

1° colocado: ¥~ do valor arrecadado;
2° colocado: %5 do valor arrecadado;
3° colocado: recebe a quantia restante.
Quanto, respectivamente, cada participante premiado recebeu?

Nessa situacao-problema, verifica-se facilmente o subconceito da relacao
parte-todo. “Relagéo parte-todo - a fracao indicaria uma relacédo existente entre
um nimero de partes e o total, levando-se em conta a natureza da unidade que
represente o todo [...]" (Cavalcanti; Santos, 2006, p. 4).

As pessoas que mais acertarem os resultados dos jogos ganhardo uma
parte de um todo, que, nesse caso, € a quantia arrecadada entre os colegas.

Portanto, se 20 pessoas estédo envolvidas e cada uma deu R$30, totaliza R$600.

R$600 ou
30 x 20 = R$600

O primeiro colocado ganhara Y2 do valor total, ou seja, a metade de
R$600, que é R$300.
Y% de 600 =
Y5 x 600 =

600/2=
R$300
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ou
600/ 2 = R$300

Ja o segundo sera premiado com % de R$600, o que corresponde a
R$200.

Y3 de 600 =
¥s x 600 =
600/3 =

R$200

ou
600/ 3 = R$200

O terceiro ficard com o que restar. Como a quantia inicial era de R$600 e,
juntos, o primeiro e o segundo ganharam R$500, sobrou R$100. Esse, logo, € o
valor que o terceiro ganhard!

300

ou
R$300 + R$200 = R$500

600

ou

R$600 - R$500 = R$100

b. Beatriz precisou comprar cinco quilogramas de farinha para fazer mais paes em
sua padaria. Sabendo que essa quantidade rende 25 pées, quanto de farinha é
usado por pao?

Para descobrir quanta farinha é utilizada para cada um, é preciso dividir
os cinco quilogramas pelo total de pées fabricados, 25. Apos simplificar a fracao,
dividindo o numerador e o denominador por cinco (maximo divisor comum),

resulta em um quinto do quilograma.
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Aqui, a fracdo assume um carater de quociente. Ela “[...] indica uma
divisdo e seu resultado. Nas situacdes de quociente, temos duas variaveis,
sendo que uma variavel corresponde ao numerador e a outra ao denominador”

(Cavalcanti, Guimaraes, 2008, p. 2).

c. Para comemorar a eleicdo do prefeito, os seus apoiadores organizaram uma
festa. Das pessoas presentes, 400 vieram de outras cidades e 1200 eram da
prépria cidade. Qual é a razéo entre o total de convidados que vieram de outras
cidades e o total de convidados?

1200 + 400 = 1600 convidados

400 4 1
-------- +100 = -+ 4 = e
1600 16 4

A cada quatro convidados da festa, um era originario de outra cidade. A
“[...] razao, significado atribuido a fragcdo quando a mesma é usada como uma
espécie de indice comparativo entre duas quantidades de uma grandeza (Brasil,
1997).

d. Gesiel tinha 30 figurinhas. Como 2/5 eram repetidas, deu como presente ao seu
amigo Caio. Quantas figurinhas Gesiel ficou?

Nesse exemplo, a fracdo tem o significado de operador multiplicativo, que
estd diretamente associado ao papel de transformacéo, algo incide sobre um
determinado contexto e o modifica (Amorim; Etcheverria; Oliveira, 2019). A
transformacdo é claramente reconhecida através de um estado inicial (a
quantidade de figurinhas que Gesiel possuia), uma acéo realizada (a doacgéo) e
um estado final (a quantidade restante). Lembra Cavalcanti e Guimaraes (2008)
gue, nessa concepcao, a fracdo € um multiplicador de uma quantidade indicada.

2/5 de 30 =
2/5 % 30 =

60/5=
12 figurinhas

Se Gesiel deu 12 figurinhas a Caio, ele ficou com 18.
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30 - 12 = 18 figurinhas

Conforme Lopes (2008) nao “[...] € possivel isolar cada uma das ideias
das fracOes e suas interpretacdes, algumas das ideias tém vinculos naturais [...],
que nao podem ser ignoradas” (p. 9). No primeiro problema, também existe o
significado de Operador Multiplicativo. No segundo, o de Raz&o. No terceiro, o
de Relacao Parte-Todo.

A seguir, um notavel esquema encontrado em Lopes (2008), mas

organizado por Behr et al. (1983).

Figura 4: Esquema Criado Por Behr (1983)

Divisdo e parte-todo
VoY,
Razio I Operador Quociente s | Medida
Y R, Y
equivaléncia Multiplicagdo ~.al Resolugio de Soma

Problemas

Fonte: Lopes (2008)

Embora haja varias possibilidades de interpreta-las, o uso direto das
FracOes tende a se tornar cada vez mais raro. O visor do hodémetro dos
automoveis resiste como um dos ultimos do género onde se |é fracdes. A
notacdo decimal ganhou a guerra da comunicacdo e da usabilidade (Lopes,
2008).

Lopes (2008) fez um mapeamento de situacbes nas quais elas séo
indispensaveis. Para sua surpresa, a maior parte se refere ao mundo do adulto,
dificultando o trabalho pedagdgico com adolescentes e criangas. Segundo tal
pesquisador, as Fracdes sdo encontradas em: 1. capitulos da Constituicdo
Federal e dos regimentos de parlamentos estaduais ou municipais; 2. problemas
reais de partilha de bens; 3. calculos de indenizagbes sem justa causa; 4.

calculos de 13° salario e férias proporcionais; 5. livros de receitas culinarias.
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2.1 As Diretrizes para o Ensino de Fragbes encontradas nos Documentos
Curriculares

Neste topico, sdo retratadas as diretrizes para o ensino de Fracdes no
EFAI, encontradas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e na Proposta Curricular do Estado da
Paraiba.

A BNCC, de acordo com seu proprio site, € um documento normativo que
define o conjunto de aprendizagens essenciais para todos o0s alunos
desenvolverem ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Basica. Seu
principal objetivo € ser a balizadora da qualidade da educacédo no Brasil ao
estabelecer um patamar de aprendizagem a que todos os estudantes possuem
direito. Para tanto, ela deve nortear os curriculos dos sistemas de ensino das
Unidades Federativas e as propostas pedagdgicas de todas as escolas privadas
ou publicas.

Tal documento é organizado em Textos Introdutorios; Competéncias
Gerais; Competéncias Especificas; Direitos de Aprendizagem ou Habilidades,
abrangendo a Educacao Infantil, o Ensino Fundamental — Anos Iniciais e anos
finais e o Ensino Médio. Especificamente sobre a Matematica para 0 ensino
fundamental nos Anos Iniciais, apresenta unidades tematicas — objetos de
conhecimento e habilidades.

Na parte destinada a Matemética, o destaque para a sua aplicacdo na
sociedade e a sua contribuicdo no formar-se cidadao, caracterizam essa area
como essencial a vida. No Ensino Fundamental, espera-se que os alunos
desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizar a Matematica
no cotidiano (Brasil, 2018). Juntos, os campos da Aritmética, da Algebra, da
Geometria, da Estatistica e da Probabilidade e Grandezas e Medidas devem
garantir o alcance dessa finalidade. Todavia, s6 é possivel alcanca-la quando
adolescentes e criancas sao, matematicamente, letrados. O Letramento
Mateméatico assegura o reconhecimento da Matematica como essencial para a
compreensao do mundo (Brasil, 2018). Nesse sentido, os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental merecem uma atencao especial, visto que € a etapa responsavel
por iniciar esse processo.

A BNCC também esclarece que ha uma vinculacdo intrinseca entre o

letramento e as formas de organizacdo da aprendizagem. A Resolucdo de
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Problemas, a Investigacdo, a Modelagem e o Desenvolvimento de Projetos sé&o
caminhos metodologicos apontados pelo documento. Por meio dessas
metodologias, as ideias fundamentais dos campos matematicos: Equivaléncia,
Ordem, Proporcionalidade, Interdependéncia, Representacdo, Variacdo e
Aproximacao, precisam ser convertidas em objeto do conhecimento e ensinadas
através das cincos unidades teméticas propostas: Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas, e Probabilidade e Estatistica. As habilidades, inclusive,
sdo distribuidas por cada unidade.

O trabalho com FragBes estd concentrado na unidade tematica
"NUmeros", mas a construcdo do pensamento numerico nao se completa apenas
com objetos de estudos dessa unidade (Brasil, 2018). A expectativa para 0s

Anos Iniciais é que

[...] os alunos resolvam problemas com ndmeros naturais e numeros
racionais cuja representagdo decimal é finita, envolvendo diferentes
significados das opera¢des, argumentem e justifiquem o0s
procedimentos utilizados para a resolucédo e avaliem a plausibilidade
dos resultados encontrados. No tocante aos calculos, espera-se que
[...] desenvolvam diferentes estratégias para a obtencdo dos
resultados, sobretudo por estimativa e calculo mental, além de
algoritmos e uso de calculadoras (Brasil, 2018, p. 268).

Espera-se, ainda que além da leitura, escrita e ordenacdo de numeros
naturais e racionais, ocorra o aprofundamento da nocdo de namero, colocando

0s estudantes

diante de tarefas, como as que envolvem medi¢Bes, nas quais 0s
nameros naturais ndo sao suficientes para resolvé-las, indicando a
necessidade dos numeros racionais tanto na representagdo decimal
guanto na fracionaria (Brasil, 2018, p. 268-269).

Conforme a BNCC, as Fracbes devem ser ensinadas no 4° ano,
entretanto, no 2° ano, as no¢des de metade e de terca parte ja sao trabalhadas.
O conteudo é expandido para o 3° ano com a quarta parte, quinta parte e a

décima parte, conforme observamos no quadro 1.
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Quadro 1: Conteudos envolvendo Fracdes — 2° ao 4° Ano

UNIDADE TEMATICA: NUMEROS
. OBJETO DO
SERIE CONHECIMENTO HABILIDADE
Problemas EF02MAO8 - Resolver e elaborar problemas
envolvendo :
o o envolvendo dobro, metade, triplo e terca
2° Ano significados de ) .
. parte, com o suporte de imagens ou material
dobro, metade, triplo e " AR .
manipulavel, utilizando estratégias pessoais.
e terca parte.
Significados de EFO3MAOQ9 - Associar o quociente de uma
3° Ano metade, terca parte, | divisdo com resto zero de um numero natural
quarta parte, quinta | por 2, 3, 4, 5 e 10 as ideias de metade, terca,
parte e décima parte. | quarta, quinta e décima partes.
EF04MAOQ9 - Reconhecer as fragdes unitérias
Numeros Racionais: | mais usuais (1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10 e 1/100)
fracOes unitarias como unidades de medida menores do que
mais usuais. uma unidade, utilizando a reta numeérica como
recurso.
4° Ano | Numeros Racionais: | EFO4AMA10 - Reconhecer que as regras do
representacao sistema de numeracdo decimal podem ser
decimal para estendidas para a representacado decimal de
escrever valores do | um numero racional e relacionar décimos e
sistema monetario | centésimos com a representacdo do sistema
brasileiro. monetario brasileiro.

Fonte: Elaboracao Propria a partir da BNCC (2018)

A predominancia das Fragfes, contudo, esta no 5° ano, afinal, sdo seis

objetos do conhecimento e sete habilidades associadas, conforme observamos

no quadro 2, a sequir:

Quadro 2: Conteudos envolvendo Fracdes — 5° Ano

5° ANO

UNIDADE TEMATICA: NUMEROS

OBJETO DO
CONHECIMENTO

HABILIDADE

EFO5MAOQ2 - Ler, escrever e ordenar nUmeros racionais
na forma decimal com compreensdo das principais
caracteristicas do sistema de numeragdo decimal,

NUmeros Racionais e
sua representacao
decimal e na reta

. utilizando, como recursos, a composicdo e
numeérica. - .
decomposicéo e a reta numérica.
Representacgéo EFOSMAQ3 - Ler, identificar e representar fragdes
fracionaria dos numeros | (menores e maiores que a unidade), associando-as ao
racionais: resultado de uma diviséo ou a ideia de parte de um todo,

utilizando a reta numérica como recurso.

reconhecimento,
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significados, leitura e
representacao na reta
numeérica.

Comparacéo e
ordenacéo de numeros
racionais na
representacado decimal e
na fracionaria utilizando a
nocdo de equivaléncia.

EFO5MAO04 - Identificar fracBes equivalentes.

EFO5MAO5 - Comparar e ordenar numeros racionais
positivos (representacdes fracionaria e decimal),
relacionando-os a pontos na reta numeérica.

Calculo de porcentagens
e representacao
fracionaria.

EFO5MAQ06 - Associar as representagbes 10%, 25%,
50%, 75% e 100% respectivamente a décima parte,
quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para
calcular Porcentagens, utilizando estratégias pessoais,
calculo mental e calculadora, em contextos de educacao
financeira, entre outros.

Problemas: adicao e
subtracdo de numeros
naturais e numeros
racionais cuja
representacdo decimal é
finita.

EFO5MAOQ7 - Resolver e elaborar problemas de adicdo e
subtracdo com numeros naturais e com numeros
racionais, cuja representacdo decimal seja finita,
utilizando estratégias diversas, como calculo por
estimativa, calculo mental e algoritmos.

Problemas: multiplicacao
e divisdo de numeros
racionais cuja
representacado decimal €
finita por nimeros
naturais.

EFOS5MAO8 - Resolver e elaborar problemas de
multiplicacdo e divisdo com numeros naturais e com
nameros racionais cuja representacdo decimal € finita
(com multiplicador natural e divisor natural e diferente de
zero), utilizando estratégias diversas, como calculo por
estimativa, célculo mental e algoritmos.

Fonte: Elaboracgéo Propria a partir da BNCC (2018)

Por fim, recomenda-se que a leitura dessas habilidades nao seja feita de

maneira fragmentada, pois sao interdependentes. Como 0 processo de
escolarizacdo €é dinamico e mudltiplo, certamente, existirdo alunos que
consolidaram determinadas habilidades e outros nédo, é fundamental adequa-las
a realidade da turma.

Embora a BNCC seja um documento curricular mais atualizado,
ressaltamos que os PCN constituem um referencial de consulta, uma vez que
constam discussfes e orientacdes ainda validos, embora sejam de 1997. Este
documento ndo configurou um modelo de curriculo homogéneo e impositivo a
fim de garantir que, respeitadas as diversidades culturais, étnicas, politicas,
regionais e religiosas, a educacao pudesse atuar no processo de construcao da
cidadania, possuindo como objetivo a igualdade de direitos entre os cidadaos

(Brasil, 1997).
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Os PCN foram organizados em uma colecdo de dez volumes: um
corresponde a introducdo; seis volumes envolvendo as éareas de Lingua
Portuguesa, Matematica, Ciéncias Naturais, Historia, Geografia, Arte e
Educacéo Fisica; e trés volumes, dedicados aos Temas Transversais.

Logo no inicio, o texto cita aspectos que o professor do segundo ciclo (que
e referente ao 4° e 5° ano do EFAI) deve considerar para favorecer a

aprendizagem dos alunos.

[...] destaca-se a importancia do conhecimento prévio [...] como ponto
de partida [...], do trabalho com diferentes hipoteses e representacfes
gue as criancas produzem, da relacdo a ser estabelecida entre a
linguagem matemética e a lingua materna e do uso de recursos
didaticos como suporte a acéo reflexiva do aluno (Brasil, 1997, p. 55).

Sao relatadas brevemente, em seguida, as capacidades cognitivas de um
estudante que esta no 4° ou 5° ano. Baseados nelas, foram tracados 16 objetivos
a serem atingidos, trés, inclusive, mencionam os Numeros Racionais:

1) Construir o significado do namero racional e de suas representacées
(fracionaria e decimal), a partir de seus diferentes usos no contexto social,

2) Interpretar e produzir escritas humeéricas, considerando as regras do
sistema de numeragdo decimal e estendendo-as para a representacdo dos
nameros racionais na forma decimal;

3) Resolver problemas, consolidando alguns significados das operacdes
fundamentais e construindo novos em situagcfes que envolvam nimeros naturais
e, em alguns casos, racionais.

Em outros objetivos, a aprendizagem dos NUmeros Racionais ndo € o
intuito central, mas a sua utilizacdo esta implicita, como no exemplo a seguir:
Construir o significado das medidas, a partir de situacdes-problema que
expressem seu uso no contexto social e em outras areas do conhecimento e
possibilitem a comparacéo de grandezas de mesma natureza (Brasil, 1997). Tais
objetivos precisam ser o0 alvo dos conteudos, explanados pelos PCN (1997).

Fica claro que problemas cujas solu¢des ndo se encontram no campo dos
Numeros Naturais sdo apresentados aos estudantes, permitindo, assim, que se
aproximem da nocao de Numero Racional, pela compreenséo de alguns de seus
significados (parte-todo, quociente, raz&o) e de suas representacdes (decimal e
fracionaria) (Brasil, 1997).
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Os conteudos nomeados de "Conceituais e Procedimentais” sdo divididos
em 1. Numeros Naturais, Sistema de Numeracdo Decimal e NUmeros Racionais;
2. Operacdes com Numeros Naturais e Racionais; 3. Espaco e Forma; 4.
Grandezas e Medidas; e 5. Tratamento da Informacéao.

Em "Numeros Naturais, Sistema de Numeracdo Decimal e Numeros
Racionais”, existem 13 conteldos, oito especificos sobre Fragdes:

1) Reconhecimento de numeros naturais e racionais no contexto diario;

2) Leitura, escrita, comparacdo e ordenagdo de representacOes
fracionérias de uso frequente;

3) Reconhecimento de que os numeros racionais admitem diferentes
(infinitas) representacdes na forma fracionaria,;

4) ldentificacéo e producéo de fracbes equivalentes, pela observacao de
representacgdes gréficas e de regularidades nas escritas numéricas;

5) Exploracdo dos diferentes significados das fracdes em situacdes-
problema: parte-todo, quociente e razao;

6) Observacdo de que 0s numeros naturais podem ser expressos na
forma fracionéaria;

7) Relacédo entre representacfes fracionaria e decimal de um mesmo
namero racional;

8) Reconhecimento do uso da porcentagem no contexto diario.

Em contrapartida, em "Opera¢des com Numeros Naturais e Racionais",
nada é descrito sobre operacdes com Fracfes, apenas com decimais (sem
davidas porque se valem, basicamente, dos mesmos procedimentos que 0s
nameros naturais). Os que, de certa forma, englobam as Fracfes sdo "Analise,
interpretacéo, formulacdo e resolucdo de situagOes-problema, compreendendo
diferentes significados das operacdes envolvendo nimeros naturais e racionais"
e "Calculo simples de porcentagens” (Brasil, 1997, p. 59). No entanto, a auséncia
de detalhamento confirma, de fato, as operacdes com Fra¢gdes nao ser objeto de
estudo dos Anos Iniciais.

Essa é uma constatacdo interessante, pois contrapde as habilidades
EFO5MAO07 e EFO5MAQ08 da BNCC, as quais demandam a aprendizagem da
resolucdo e da elaboracdo de problemas envolvendo adicdo, subtracao,
multiplicacdo e divisdo de FracOes até o final dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, como visto acima.
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Mais adiante, os PCN discorrem sobre Contetdos Atitudinais, Critérios de
Avaliacdo e, por fim, Orientacdes Didaticas. Nesse ultimo tOpico, existem
algumas orientacdes gerais e outras especificas com sugestdes de atividades.

Quanto as orientacdes didaticas, a primeira € a importancia de partir dos
contextos significativos para os estudantes. Essa é uma recomendacdo
essencial, pois contempla uma das indagacfes fundamentais na constru¢ao do
curriculo escolar (para quem?) e, certamente, facilita a aproximacdo com 0s
ndmeros racionais, conceito que requer atengao por ser Novo no segmento em
analise (como j& discutido). A aprendizagem de tais numeros, conforme os PCN
(1997), supde rupturas com as ideias construidas acerca dos nameros naturais,
e, portanto, exige tempo e abordagem adequada.

Todavia, a dificuldade para encontrar contextos que envolvem as Fracdes
€ destacada. O "[...] contato com representacfes fracionarias € bem menos
frequente; na vida cotidiana o uso de fracdes limita-se a metades, tercos, quartos
e mais pela via da linguagem oral do que das representacdes” (Brasil, 1997, p.
68). Por isso, € comum recorrer a divisdo, em partes iguais, de um chocolate ou
de uma pizza, caso que esta implicito o significado de relacao parte-todo. Esse
e outros diferentes significados (quociente; razdo; probabilidade; escalas;
porcentagem; operador; etc.) sdo explicados pelo documento.

Encerra-se com as orientacbes sobre as Operacbes com NUmeros
Racionais, reduzidas ao comparar as dos Numeros Naturais e restritas aos
decimais, o que deve acontecer pela mesma justificativa de ndo aparecer
operacfes com Fracbes enquanto contetdo para o 4° e 5° ano.

A promocédo de uma aprendizagem significativa da Matematica para que
as habilidades adquiridas sejam utilizadas em situacdes reais € comentada de
maneira prolixa nos trés documentos curriculares. Existe, de fato, a urgéncia de
uma contextualizacdo do ensino, almejando romper com 0O mecanicismo
arraigado e, por consequéncia, com o ciclo de defasagem.

Na Proposta Curricular do Estado da Paraiba (2020, p. 230), a expressao
“garantir o direito” chama atencédo por empregar responsabilidade diretamente
ao curriculo da Matematica de proporcionar ao outro o que lhe cabe. Por isso, o
ensino de Matematica deve garantir o direito a Educacéo ao fornecer estratégias

e recursos para facilitar a atuacdo na sociedade; ao promover a sua importancia



27

(letramento matematico); e ao contribuir para o aluno se reconhecer enquanto

sujeito de direitos. E tarefa do professor ser o mediador desse processo.

Atualmente, valoriza-se 0 raciocinio e a compreensdo do que se
aprende, bem mais que a memorizacdo e a repeticdo. O ensino néo
visa a formacdo de calculistas e sim, de cidadaos que usam e
compreendam a Matematica, que percebam os conhecimentos
matematicos como Uteis para entender e melhorar a atuagéo no mundo
em que vivem (Paraiba, 2020, p. 231).

Portanto, trabalhar a matematica por meio de formulagéo,
interpretacdo e resolucdo de situacdes-problema, materiais
manipulativos; valorizar a oralidade, a leitura, a escrita e a experiéncia
acumulada pelo aluno dentro e fora da escola; estimular o célculo
mental e estimativas; lidar com informacdes numéricas, além de fazer
uso das tecnologias de comunicacdo e informacdo e conhecer a
histéria da Matematica, sdo alguns avancos considerados
fundamentais para uma nova maneira de ensinar e aprender
matematica (Paraiba, 2020, p. 231).

As unidades tematicas - Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e

Medidas, Probabilidade e Estatistica - encontradas la na BNCC, sao brevemente

comentadas. Depois, sdo enumerados os Direitos de Aprendizagem de

Matematica para o Ensino Fundamental.

As FracBes aparecem, em um quadro, como objeto do conhecimento, e

as habilidades associadas também. Diferentemente da BNCC, existe um maior

detalhamento com sugestdes empiricas na Proposta Curricular do Estado da

Paraiba, o que € igualmente identificado nos PCN.

Quadro 3: Sugestdes Metodolbgicas para 0 2° Ano

2° ANO
UNIDADE TEMATICA: NUMEROS
OBJETIVOS DE SUGESTOES
APRENDIZAGEM/ CONTEUDOS METODOLOGICAS/
HABILIDADES COMENTARIOS
Contagens, problemas, jogos e
exploracdo de receitas simples
sdo excelentes contextos para se
Problemas envolvendo explorar as ideias centrais desta
EF02MAOS significado_s de dobro, habilidnge. Em _ esp~ecial a
metade, triplo e terca proposicdo de situacbes que
parte. envolvem a divisdo de grandezas

discretas em partes iguais (duas
ou trés partes) com o suporte de

materiais manipuldveis (p. 267).

Fonte: Elaboracao Propria a partir da Proposta Curricular do Estado da Paraiba (2020)
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Quadro 4: Sugestbes Metodoldgicas para o 3° Ano

3° ANO

UNIDADE TEMATICA: NUMEROS

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM/

CONTEUDOS

SUGESTOES
METODOLOGICAS/

HABILIDADES COMENTARIOS
Problemas nos quais o0s
Significados de metade, estudan'tes devam repartir algo
terca parte. quarta entre si para descobrir qual
EFO3MAO09 caparte, g parte cabe a cada um;

parte, quinta parte e
décima parte.

investigacdes usando a divisédo
de uma fita ou barbante (p.
276).

Fonte: Elaboragéo Propria a partir da Proposta Curricular do Estado da Paraiba (2020)

Quadro 5: Sugestdes Metodoldgicas para 0 4° Ano

4° ANO

UNIDADE TEMATICA: NUMEROS

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM/
HABILIDADES

CONTEUDOS

SUGESTOES
METODOLOGICAS/
COMENTARIOS

EF04MAOQ09

NUmeros Racionais

A resolucdo de problemas e o
recurso a materiais
manipulaveis (p. 287).

EFO4MA10

Numeros Racionais

Problemas com sistema
monetario, representacdo de
valores com notas e moedas e
gue envolvam medidas de
comprimento nos quais 0s
alunos precisam usar medidas
envolvendo metros,
centimetros e milimetros, além
da calculadora e da reta
numeérica (p. 288).

Fonte: Elaboracéo Propria a partir da Proposta Curricular do Estado da Paraiba (2020)

Quadro 6: Sugestdes Metodolbgicas para 0 5° Ano

5° ANO

UNIDADE TEMATICA: NUMEROS

OBJETIVOS DE

SUGESTOES

APRENDIZAGEM/ CONTEUDOS METODOLOGICAS/
HABILIDADES COMENTARIOS
A sugestdo € que ela seja
~ desdobrada em trés: uma que
Representacao trata de fracbes como parte de um
EFO5MAO03 fracionaria dos

ndmeros racionais.

todo e divisdo; outra que aborde
as representacdes de fracOes
maiores, menores ou iguais ao
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inteiro associadas as duas ideias
e, finalmente, a representacao
das fracbes maiores, menores ou
iguais ao inteiro na reta numérica
(p. 297-298)

EFOSMAO4

Comparacéo e
ordenacéao de
nameros racionais.

Problemas com materiais
manipulativos, tais como tiras de
fragcbes, Tangram, entre outros,
sdo adequados para criar
contextos de aprendizagem da
habilidade (p. 298).

EFO5MAOQ05

Comparacéo e
ordenacéo de
nameros racionais.

A utiizagdo de problemas
relacionando fracOes com
medidas sao bons contextos (p.
299)

EFOSMAOG6

Calculo de
porcentagens e
representacéo

fracionaria.

Toda exploracdo deve ser
realizada trazendo procedimentos
de calculo associados a fracdes e
proporcionalidade e ndo a técnica
da regra de trés. Deve-se
destacar 0 uso social da
porcentagem, em especial em
graficos e situacdes
apresentadas em  diferentes
textos de circulagdo ampla (p.
299)

EFOSMAOQ7

Problemas: adi¢éo
e subtracao de
numeros naturais e
ndumeros racionais
cuja representacao
decimal é finita.

A Resolucdo e elaboracdo de
problemas de adi¢éo e subtracéo
com ndameros naturais e com
nameros racionais, cuja
representacdo decimal seja finita
(uma escrita decimal com um
namero finito de algarismos apos
a virgula), utilizando estratégias
diversas, como célculo por
estimativa, célculo mental e
algoritmos. E esperado que a
adicdo e subtragcdo com numeros
naturais seja explorada com
criptogramas e desafios
numéricos. Problemas
envolvendo céalculos com valores
monetarios e com medidas (p.
300).

EFO5MAO08

Problemas:
multiplicacéo e
divisédo de numeros
racionais cuja
representacao

E relevante que se explore, em
problemas de divisdo, o papel do
resto e a relagéo entre ele e a
natureza daquilo que se esta
dividindo. Recomenda-se, ao
longo do trabalho com a diviséo, a
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decimal é finita por | exploracdo de estimativa da
ndameros naturais. | ordem de grandeza do quociente

(p. 301).
Fonte: Elaboracao Propria a partir da Proposta Curricular do Estado da Paraiba (2020)

Finalizam-se as consideracdes sobre a area nesse documento com
Possibilidades Metodoldgicas e Pensando o Processo de Avaliacdo em
Matematica.

Para alcancar o objetivo de trazer significado as ac¢bes pedagdgicas,
consta em “Possibilidades Metodologicas™: “[...] o professor deve adotar novas
metodologias que se complementam e naveguem em suas diferentes
possibilidades (Paraiba, 2020, p. 285).

A vista disso, duas metodologias sdo ressaltadas, a de projetos e a de
resolucdo de problemas. Outras sugestdes aparecem, desta vez, de carater mais
pratico, tais como ensinar por meio de aula demonstrativa e expositiva,
relacionada ao cotidiano; usar aplicativos e sites, flmes e documentarios, jogos,
materiais, recursos da informatica; incentivar pesquisas na internet, olimpiadas

internas de Matematica, propostas que envolvem os temas transversais.

2.2 Desafios para Ensinar e Aprender Fracdes

Neste item, € abordado como as Fra¢des sao ensinadas nas escolas e 0s
principais desafios enfrentados por docentes para ensina-las e por discentes
para aprendé-las.

Vérias causas que podem explicar as dificuldades em Matematica sédo
discutidas. Uma, de modo especifico, desperta atencdo por sua recorréncia na
literatura: o processo de ensino. Sanchez (2004, p. 174) pontua cinco

dificuldades vinculadas a Matematica, dentre elas:

Dificuldade originada no ensino inadequado ou insuficiente seja porque
a organizacdo do mesmo ndo estd bem sequenciada, ou ndo se
proporcionam elementos de motivagcdo suficientes; seja porque os
conteddos ndo se ajustam as necessidades e ao nivel de
desenvolvimento do aluno, ou ndo estdo adequados ao nivel de
abstracdo, ou ndo se treinam as habilidades prévias; seja porque a
metodologia é muito pouco motivadora e muito pouco eficaz.
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Ainda, escrevem Neto e Santos (2023, p. 2) que “[...] chega-se a
conclusao da existéncia de um obstaculo sélido, antigo, delicado e visivel que
sdo os problemas metodoldgicos e didaticos”.

Pensando acerca do ensino de Fragdes, segundo Cavalcanti e Santos
(2006, p. 3), os professores

[...] justificam que sentem dificuldades na sua compreensdo e que
guando chega a hora de lecionar esse tema, sdo apresentadas
algumas poucas instrucdes, reproduzindo-se os passos encontrados
nos livros didaticos adotados.

Bertoni (2008) surpreende ao relatar que o tempo de vinte anos de
pesquisas sobre essa tematica se revela pequeno, considerando mais de um
século de improdutividade e rigidez das metodologias que permeiam as escolas.
Nessa mesa direcdo, Lopes (2008) ressalta que o ensino de Fracdes € marcado
“[...] pelo mecanicismo, pelo exagero na prescricio de regras e macetes,
aplicagdes inuteis, conceitos obsoletos, ‘carrogdes’, calculo pelo céalculo. Esta
fixacdo pelo adestramento empobrece as aulas [...] (Lopes, 2008, p. 20).

As Fracdes sdo geralmente introduzidas através do modelo parte-todo.
Na maioria das vezes, apresentam-se figuras divididas em partes iguais, com
algumas pintadas. Depois, sdo apresentados os termos "denominador" e
"numerador”, que, respectivamente, correspondem ao total das partes e ao total
das partes destacadas, ja operando com a representacao a/b.

Conta-se e o resultado é associado a uma designacéo e a um simbolo
para as partes, mas nao claramente a uma quantificacdo. Também néo é
evidente a razdo de trabalhar com aquelas figuras e atribuir-lnes nomes e
simbolos numéricos (Bertoni, 2008).

As limitacBes dessa metodologia ainda aparecem quando o todo é
sempre representado por uma unidade e as partes destacadas sdo menores do
que ele. Tal "[...] ideia é confrontada com a definicdo de fracbes improprias"
(Lopes, 2008, p. 8).

A fim de potencializar a construcao do numero fracionario e evitar essas
limitacdes, Bertoni (2008, p. 244) mostra varios caminhos, um deles € a divisdo

entre nimeros naturais com resto. O fato de

[...] o resultado final envolver, muitas vezes, ndmeros naturais
acompanhados de nameros fracionarios menores do que a unidade,
permite a compreensédo mais ampla dos ndmeros fracionérios do que
aquela obtida pela relagcédo parte-todo, a partir de uma Unica unidade
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(com obstaculo posterior a aceitacdo de fragfes maiores do que a
unidade).

Cavalcanti e Santos (2006) reforcam que essa apresentacdo exigua do
conteddo aparece nos livros didaticos, além de encorajar a utlizagdo do
procedimento de dupla contagem, provocando a falsa sensacdo de
aprendizagem. Portanto, € facil concluir que "[...] a relacdo parte-todo, como
usualmente tratada, ndo gera ideias sobre o ndmero fracionario [...]" (Bertoni,
2008, p. 233).

E verdade que os modos de ensinar estdo, diretamente, vinculados a
formacéo profissional. Logo, € indispensavel buscar uma formacao inicial de
qualidade e dar continuidade nos estudos. Todavia, voltando-se para o curso de
graduacdo em Pedagogia, a reduzida carga horaria destinada a area de
Matematica € um problema crénico (Pacheco; Andreis, 2018). Na Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), Campus I, no curso de Pedagogia, por exemplo, s6
uma disciplina, chamada "Ensino de Matematica", é ofertada.

Também é necessério considerar a escolarizagdo do pedagogo e suas
consequéncias no exercicio docente. Afinal, permitir a migracdo da Educacao
Basica para o Ensino Superior com dificuldade em Matemética, sem clara
oportunidade de superacao nessa etapa académica, formard um profissional que
retorna a escola e colabora para a manutencdo de um verdadeiro ciclo de

defasagem.

Além da falta de dominio conceitual da Matematica, os alunos que
ingressaram nesses cursos trazem crengas que, muitas vezes, sdo
negativas e preconceituosas em relagcdo ao ensino dessa disciplina.
Essas crencas estdo ligadas ao seu fracasso escolar e a imagem de
gque a Matemética é dificil de ser compreendida. Quando esses
problemas ndo séo enfrentados no inicio, tem-se muitas implicagcfes
negativas na pratica docente desses pedagogos (Pacheco; Andreis,
2018, p. 107).

Para desempenhar uma boa pratica, é necessario tanto saber o conteudo,
guanto saber como ensina-lo. O que ainda “[...] é dificil de aceitar é que, para ser
professor, hoje ndo basta dominar os conteddos; é preciso também utilizar
estratégias e metodologias que favorecam a aprendizagem” (Zacarias, 2008, p.
87).

Cavalcanti e Santos (2006) fizeram uma pesquisa com 41 professores do
4° e 5° ano de escolas municipais de Tupanatinga (PE), buscando identificar a
compreensao deles sobre os diferentes significados de Frac&do. Os resultados
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colhidos de um teste com oito questbes anunciam que eles nédo identificaram a
fracdo como um s6 numero; associaram seus termos as operacoes aritmeéticas;
nao a reconheceram enquanto operador; e possuiram mais dificuldade em
resolver situacdes abrangendo a relacdo parte-todo em unidades discretas’
guando n&o aparecem figuras.

Em contrapartida ao curso de Licenciatura em Pedagogia, o de
Licenciatura em Matematica possui um curriculo que, muitas vezes, ndo prioriza
os conteudos pedagodgicos, focando mais nos especificos. Outra realidade
comum € a atuacdo em escolas de pessoas nao licenciadas (bacharéis ou,
inclusive, formadas em outra area). Isso ocorre sobretudo em escolas privadas,
nos segmentos do Ensino Final dos Anos Finais e do Ensino Médio,
caracterizando-se mais um aspecto negativo.

Embora tais cursos precisem de uma reavaliagéo, € o espago universitario
gque favorece o0 acesso a um mundo de conhecimento critico e inovador (com
mais facilidade nos projetos extraclasse, aqueles da triade académica -
monitoria, pesquisa e extensao). L4, a producao de conhecimento € fomentada
constantemente. Conceitos, metodologias, recursos, que poderiam contribuir
para a superacao do grande fracasso em Matematica, sdo pensados, estudados
e discutidos. No entanto, a impossibilidade de ingressar em projetos, que
viabilizam o aprofundamento de tematicas importantes, devido a rotina de um
estudante-trabalhador; e a ndo continuidade dos estudos por falta de interesse
ou condicdes trabalhistas precarias sdo barreiras que restringem o
conhecimento as paredes da universidade.

Nao é s6 a forma de ensinar fragdes que dificulta a aprendizagem, mas
também determinadas caracteristicas dos préprios numeros fracionarios.
Almejando compreendé-los, é necesséria a quebra de paradigmas construidos
a respeito dos naturais, o que acentua a dificuldade.

Lopes (2008) destaca trés obstaculos: os diferentes significados de Fracéo;
a impossibilidade de isola-los; e a notacao, pois nao é facil reconhecer dois
nameros inteiros separados por um tracinho como um numero s6. Os PCN

(1998) trazem quatro desafios a luz:

7 “No caso das grandezas discretas, a medida se faz através da contagem e no caso das

=

continuas, através da comparacéo em relagdo a um determinado padrdo” (MOURA, s/d, p. 8).
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1. Cada numero racional pode ser representado por diferentes (e infinitas)
escritas fracionarias: por exemplo, 1/3, 2/6, 3/9 e 4/12 sao diferentes
representacdes de um mesmo numero;

2. A comparagéo entre racionais: acostumados com a relacdo 3 > 2, terdo
de compreender uma desigualdade que lhes parece contraditéria, ou seja, Vs <
Y2,

3. Se, ao multiplicar um numero natural por outro natural (sendo este
diferente de 0 ou 1) a expectativa € a de encontrar um nimero maior que ambos,
ao multiplicar 10 por 1/2 se surpreenderdo ao ver que o resultado € menor do
que 10;

4. Se a sequéncia dos numeros naturais permite estabelecer sucessor e
antecessor, para 0s racionais isso nao faz sentido, uma vez que entre dois
quaisquer € sempre possivel encontrar outro.

Além desses desafios enfrentados pelos alunos, juntam-se a eles: somar
fracbes como se fossem numeros inteiros; ndo fazer a comparagcédo entre as
partes; ndo dividir quando a operacéo for enunciada com uma fracao; usar regras
em operagdes muito simples. (Texto “Por que as criangas acham tao dificil

entender fracoes?”).

A razao dessas dificuldades é que os alunos ndo conseguem fazer a
passagem do concreto para o abstrato: ‘Falta a eles a relagdo de
equivaléncia associada a representacao grafica, ou seja, a crianga ndo
consegue associar as partes pintadas de uma figura ao todo dessa
figura' [...]. 'E, quando relacionam a parte com o todo, ndo levam em
conta o principal conceito de fracdo, ou seja, que ela pressupbe a
divisdo em partes iguais' [...] (Lagoa, p. 1, 1992).
Todo esse contexto promove a reproducédo de um ensino abstrato, arcaico
e descontextualizado. “O mundo evoluiu e a escola estacionou na forma de
ensinar, na maneira de avaliar e no modo de olhar os alunos” (Zacarias, 2008,
p. 18). Ha urgéncia, como mencionado no inicio deste trabalho, em buscar
metodologias compativeis com a formacédo que hoje a sociedade reclama (Brasil,

1997).



35

2.3 Compreendendo a Construgcdo do Namero Fracionario em Bertoni (2008)

Nilza Eigenheer Bertoni, ap6s anos de pesquisas, propde a construgdo
do NUumero Fracionario baseada na Teoria dos Campos Conceituais de Gérard

Vergnaud.

Em nossa proposta, procuramos a compreenséo da entidade numérica
fracionaria anterior a representacdo escrita. Centramos a nossa
proposta na construcdo de um numero, explicitando o que vem a ser
esse numero e o que ele quantifica, bem como suas relagcdes com os
nameros naturais (Bertoni, 2008, p. 213).

A autora detalha todo o percurso até alcancar essa proposta didatica.
Vérias outras foram elaboradas e executadas, todas com o

[...] objetivo conceitual de conseguir um conhecimento que se situa o

aluno em relagdo a esses niumeros como uma realidade matematica

do mundo, capaz de relaciona-los e operar com eles com

compreenséo, fazendo relagdes mentais basicas, como ocorre com os
nameros naturais (Bertoni, 2008, p. 214).

As primeiras propostas se apoiavam em materiais manipulativos (canudos

e fichas, por exemplo) e figuras geométricas associadas as abstracdes

reflexivas. No entanto, a falta de acbes com avaliagdo numérica de partes

fracionérias efetuadas no cotidiano provocou a mudanca do foco da pesquisa,
que passou da concretizacdo manipulativa a contextualizacdo do mundo real.

A[...] didatica produz um anteparo antes de o conceito de quantificador

fracionario ser formado, propondo que o aluno entenda uma

representacdo simbdlica antes de ele saber o que est4d sendo

representado, ou para que aquela representacdo servird (Bertoni,
2008, p. 220).

Ao se deparar com limitagdes e resisténcias frente a tais metodologias,
Bertoni (2008) se fundamenta nas ideias de Gérard Vergnaud para tracar um
novo caminho. Vergnaud alega que um conceito € formado por meio das
situacdes que demandam um sentido (referéncia), do conhecimento resultante
da atuacdo sobre as situagdes (significado) e das suas representacdes
simbdlicas (significante). Moro e Starepravo (2005) mencionam que

[Slegundo Vergnaud (1979), é possivel aprender muito mais sobre o
significado que um conceito matematico tem para uma crianga se for
estudada a forma como ela, crianca, lida com problemas que, para sua
solucdo, necessitem deste conceito, do que estudando-se apenas o
uso que ela faz de palavras e simbolos referentes ao conceito.



36

Investigando quais situagdes levariam ao surgimento do conceito de
namero fracionario, a pesquisadora conseguiu identificar trés: a divisdo entre
nameros naturais com resto, as que envolvem as medidas e as denominadas
“‘contagem estendida”. “Na contagem estendida, a emergéncia do numero
fraciondrio estq associada a quantificacdo de cole¢cdes que nao apresentam
apenas objetos inteiros, contaveis pelos numeros naturais” (Bertoni, 2008, p.
222). O interessante das trés situacbes € que numeros naturais e racionais
aparecem inter-relacionados.

Os modos como o aluno atua nessas situagcfes é chamado de esquema.
Deles, emergem conhecimentos que irdo orientar, muitas vezes implicitos, a
acao dos estudantes, sendo chamados de conhecimento-em-ato que, por sua
vez, incluem conceitos-em-ato e teoremas-em-ato. Foram constatados sete
esquemas, que receberam o nome de: Numeros Conceituais; Comparativos;
Equivaléncia em Acédo; Variacbes e Permanéncia da quantidade representada;
Esquemas Divisivos; Esquemas Comparativos mais elaborados; e Esquemas
Operatérios.

As situacbes geram de modo natural o aparecimento de novas
guantidades fracionarias, esquemas operatorios espontaneos e também
representacdes linguisticas e ndo linguisticas. Elas permitem representar o
conceito, suas propriedades, as situacdes que se aplicam e que devem suceder
as acles. As representacdes numero-simbdlicas sdo introduzidas depois.

Foi observado o uso frequente de fragcdes unitarias pelas criancas.

Conforme Moro e Starepravo (2005, p. 45),

[N]o ensino, é essencial seguir as notagBes espontaneas das criancas
para, a partir delas, provocar-lhes a producdo de notagbes mais
avancgadas, sempre em relacdo a interpretacdo das proéprias criancas
e trabalhando-se primeiro, com os quantificadores de sua linguagem
natural.

O conceito claramente formado que esses nimeros quantificam conduz a
varias percepcdes: de que had uma ampliacdo do que era suscetivel de ser
guantificado; de que ¢€é possivel comparar, em termos de quantidade
representada, esses numeros entre si € com 0S numeros naturais; do
reconhecimento de que 0S nNovos numeros entremeiam-se entre 0s nameros

naturais e do posicionamento dos mesmos na reta numérica - conhecimentos
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que servem de suporte a exploragdo de outras fun¢des desses numeros (Bertoni,
2008).
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Desejando analisar o Ensino de Fracdes nos Anos Iniciais, realizamos
uma pesquisa qualitativa, de carater bibliografico e documental.

Taquete e Borges (2020) lembram que as abordagens qualitativas sao
pautadas por um conjunto de expressoes e significados, tém a potencialidade de
produzir evidéncias a partir das inferéncias do pesquisador. Sédo os "[...] cinco
grupos de atributos da pesquisa qualitativa: a) caracteristicas gerais; b) coleta
de dados; c) objeto de estudo; d) interpretacdo dos resultados; €) generalizacéo"
(GUNTHER, 2006, p. 202).

No primeiro momento, investigamos as orientacdes para o ensino de
FracOes que constam nos documentos curriculares. Depois, procuramos artigos
sobre Fracdes nos anais de trés edi¢cdes® do Encontro Paraibano de Educacéo
Matemética (EPBEM), Encontro Nacional de Educacdo Matemética (ENEM) e
Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM),
publicados de 2012 a 2023. Selecionamos tais eventos cientificos pela referéncia
em nivel estadual, nacional e internacional na area. O recorte temporal é
justificado pelo interesse em explorar as pesquisas mais recentes, a fim de
entendermos como, de fato, as Fracdes sao trabalhadas na atualidade.

As palavras-chave utilizadas foram "Numero Racional", "Numero
Fracionario" e "Fracdo". Para realizar a busca nos anais do evento internacional,
o SIPEM, também foram usadas "Numero Racional’, "Rational Number",
"Numero Fraccional”, "Fractional Number", "Fraccion” e "Fraction". Como
resultado, encontramos quatro artigos no EPBEM, sessenta e trés no ENEM e
sete no SIPEM e separamos aqueles direcionados ao segmento escolar do
Ensino Fundamental Anos Iniciais.

Na sequéncia, foram organizados nas categorias: relatos de praticas em
sala de aula; propostas baseadas em revisdo bibliografica; discussdes teoricas
sobre o conceito; estudos da compreenséao dos alunos ou professores acerca do
assunto; analises de livro didatico. Consideramos apenas os trabalhos que
retratam uma intervencéo pedagogica, seja executada ou planejada, totalizando

sete artigos. Devido aos critérios estipulados, o ENEM se tornou o principal

8 Nao foram edicdes subsequentes porque os sites dos anais do XllIl ENEM de 2019 e do VI
SIPEM de 2015 estavam indisponiveis.
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banco de dados, pois ndo ha artigos que se enquadrem no EPBEM e no SIPEM.
Analisamos, enfim, cada um com base em Bertoni (2008), destacando as
estratégias e 0s recursos que sao indicados para ensinar Fracoes.

Os critérios da andlise foram: O ensino € pautado na memorizacdo de
regras operatorias e na utilizagédo de figuras geométricas divididas? As propostas
ou praticas pedagodgicas partem de situacdes de divisdo entre nUmeros naturais
com resto, contagem estendida ou medidas? Ou de outra situacao
contextualizada? Promove a aprendizagem por elaboragbes mentais, objetos
reais ou desenhos que retratem a realidade? Trabalha inter-relacionando os
nameros racionais e naturais? Com algoritmos verticalizados? Com fracdes
unitarias e suas familias (por exemplo: %, Vi, '8)? Utiliza a lingua
materna/natural? Os alunos apresentam algum dos esquemas citados ou outro?
Sao capazes de elaborar estratégias alternativas? Quais as representacdes
utilizadas? De qual tipo é? Elas serviram de base para as proximas acdes do
professor? Ou as representacdes numeérico-simbolicas foram apresentadas a

principio, limitando as que poderiam surgir?

Quadro 7: Mapeamento de Artigos sobre o Ensino de Fracfes

ENEM
N° | ANO | EDICAO TITULO AUTOR
O uso do Frac-Soma 235 no
1 | 2013 XI processo de ensino e Wellington
ENEM | aprendizagem de Fracdes para o Araujo
Ensino Fundamental.
Pratica didatica do professor do 5°
ano: um estudo sobre o ensino de , .
XIl L ~ Danise Silva e
2 | 2016 adicoes de Fracbes em uma P
ENEM - Antonio Sales
escola municipal de Campo
Grande, MS.
Sequéncia Fedathi e Andlise de
3 | 2016 XIl Erros contribuindo para o Ensino Virlane
ENEM | de Fracdes atrelado ao jogo | Pedrosa, et al.
Fraction Matcher.
Dez fichas e seis estudantes, com
guanto ficarA para cada um? A
4 | 2022 X1V Andlise de uma tarefa Rgbla V'e"?e
ENEM . o , Viviane da Silva
investigatva no Ensino de
Fracoes.
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XIV Numero Racionais nos Anos Silvana
5 | 2022 Iniciais — despertando para uma | Mandarino et
ENEM S -
nova ideia de nimeros. al.
XIV O Trqbalho com Jogps frente aos Raylane Silva,
2022 desafios do Ensino e da
6 ENEM : ~ et al.
Aprendizagem de Fracoes.
Tarefa Didatica sobre Fracdes
o o Ebenezer
XIV com o significado de Medida: . .
7 | 2022 S . ~ Ferreira e Dilza
ENEM | dialogos e aproximacdes com as A
A Coco
contribuicdes de Davydov.

Fonte: Elaboracéo Prépria (2024)

A seguir, analisaremos esses artigos de forma individual, a partir dos

critérios sinalizados.
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4. ANALISE DOS ARTIGOS SOBRE O ENSINO DE FRAc;QEs
ENCONTRADOS EM ANAIS DE EVENTOS NA AREA DE EDUCACAO
MATEMATICA

Ao analisar os artigos escolhidos, observa-se uma caréncia de pesquisas
sobre FracGes nos Anos Iniciais apresentadas em anais de eventos de Educacéo
Matematica, ainda que a necessidade de discussao seja visivel através do grau
de complexidade do conteudo de Fracdes, voltado a um segmento escolar com
progressos comprometidos, como é aludido na introdugdo. A maior parte é
vinculada aos Anos Finais, sobretudo ao 6° ano.

Considerando as edicdes avaliadas, de 223 trabalhos do EPBEM, um
envolve Fracdes nos Anos Iniciais. De 3.008 do ENEM, dezoito trabalhos foram
encontrados. De 611 do SIPEM, também um foi identificado. Isto é, comparado
ao montante, representa apenas 0,5% das producdes cientificas. Dessas, sete
retratam intervencgdes pedagdgicas, constituintes do nosso objeto de estudo.

A sequir, ilustraremos 0s modelos de proposta através da andalise de cada

artigo.

4.1 Analise do Artigo 01

O artigo "O uso do Frac-Soma 235 no processo de ensino e aprendizagem
de Frac6es para o Ensino Fundamental" (Araujo, 2013), relata a execucédo de
uma oficina realizada no Segundo Encontro Cientifico e Cultural de Alagoas,
ocorrido no ano de 2012 na Universidade Estadual de Alagoas (UNEAL).

Essa oficina buscava familiarizar seus participantes com o Frac-Soma
235, enfatizando sua construgdo e algumas possibilidades de aplicacdo no
processo de ensino dos conceitos e das operacdes relativos as fracdes. Teve a
participacdo de 20 discentes do Curso de Pedagogia da UNEAL e do Curso de
Licenciatura em Mateméatica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Pernambuco (IFPE).

Inicialmente, o uso de materiais concretos no ensino de Matematica é
reconhecido como uma Tendéncia Metodoldgica da Educacdo. Tais materiais
devem ser manipulados e sentidos pelas criancas, e, preferencialmente,
extraidos de seu cotidiano. Existe uma coerente preocupacdo com a

contextualizacdo dos objetos, o que averiguamos também em Bertoni (2008).



42

Araujo (2013) defende que os alunos podem estabelecer relagdes entre 0
que vivenciam com eles e a abstracdo dos conceitos matematicos. Esses
conceitos a serem formados néo estdo nos recursos de modo que precisem ser
abstraidos empiricamente. Concordamos que o material ndo despertard o
estudante ‘magicamente’. E fundamental que as praticas docentes tenham
intencionalidade pedagodgica. Todavia, a0 mesmo tempo que o autor € assertivo
por escrever que a aprendizagem ndo é espontanea, seu texto carece de um
olhar para o professor. Essa percepgcdo s6 aparece no fim do texto quando
Araujo (2013, p. 8) pontua: “[...] aplicado em uma aula bem planejada pode
acrescentar e inovar o ensino [...]". Trazer um objeto contextualizado a sala de
aula, certamente, permitira que o aluno faca conexdes com mais facilidade, mas
a acdo do professor é essencial para mediar todo o processo.

O autor propde o Frac-Soma 235, um jogo para trabalhar o que sao as
fracOes, as operacdes que as envolvem, a equivaléncia entre elas, etc (Araujo,
2013). O jogo consiste em barras com 60 cm de comprimento, que sao divididas
em pecas congruentes entre si, cujos divisores sdo multiplos de 2, 3 e 5. Esses
nameros, que sao 0s Unicos numeros primos utilizados no jogo, estdo
associados as trés cores primarias utilizadas no mesmo, o niumero 2 associado
ao vermelho, o 3 ao amarelo e o numero 5 associado ao azul.

No decorrer da oficina, é realizada uma breve introducao sobre a area da
Matematica e o uso de materiais concretos em sala de aula. Depois, os discentes
se organizaram em quatro grupos e construiram um Frac-Soma 235. Uma vez
gue essa etapa foi concluida, possibilidades de utilizacdo desse recurso foram
mostradas.

Partindo da soma entre 'z e V3, a atividade “Qual é a Soma?” foi iniciada.
Alguns questionamentos norteadores foram “O que representa essa soma?” e
“Como representa-la com o Frac-Soma?”. Comparando a representagao
numeérica a peca do jogo, realizaram uma demonstracdo ao usar a equivaléncia

entre fracoes.

Nesse instante pudemos realizar a soma, assim dando significado as
operacles realizadas, visto que ao realizar estas construgdes, através
do toque, da manipulagdo e movimentagao das pecas pelos alunos se
proporcionou algumas possibilidades de representacdo dos conceitos
matematicos ou das ideias exploradas (Araujo, 2013, p. 7-8).
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Elementos concretos sao importantes no processo de ensino e de
aprendizagem, sobretudo de criancas dos primeiros anos do Ensino
Fundamental. As cores, a quantidade de pecas, a possibilidade de construi-lo,
conferem, inicialmente, um status positivo ao Frac-Soma 235. Contudo, Bertoni
(2008, p. 220) faz um alerta:

Na verdade, tanto o material manipulativo anteriormente usado [...],
guanto as figuras geométricas associadas a abstracdes reflexivas nos
causavam certa inquietacdo, por parecerem de certo modo artificiais,
sem uma articulagdo clara dos particionamentos de figuras, fichas,
canudos com particionamentos reais encontrados no viver cotidiano
(Bertoni, 2008, p. 220).

Também nao ficou claro em que sentido o jogo contribuiu na resolucéo da
operacdo. E mencionado apenas que ele atribui significado e ajuda na melhor
compreensao dos alunos. Cabe perguntarmos: a adesdo do Frac-Soma 235
realmente assegura uma aprendizagem com significado a vida? O proprio autor
responde quando escreve que o0 conceito ndo esta no objeto, é como o professor
faz uso dele em sala que fara diferenca. Embora Aradjo (2013) defenda essa
perspectiva logo no inicio, sugere uma restrita forma de aplicacdo do Frac-Soma
235 que, além de dificultar a nossa analise, confere uma falsa resposta positiva

ao questionamento.

4.2 Analise do Artigo 02

O texto "Pratica Didatica do professor do 5° ano: um estudo sobre o
ensino de Adicédo de Fracdes em uma Escola Municipal de Campo Grande (MS)"
de Silva e Sales (2016) € o recorte de uma pesquisa de mestrado. Os autores,
neste artigo, quiseram responder a pergunta: como o professor do 5° ano ensina
a somar fragdes com denominadores diferentes?

A fundamentacao tedrica € pautada nos Modelos Docentes de Gascon
(2011) e nos Momentos Didaticos da Teoria Antropolégica do Didatico de
Chevallard (1999). Silva e Sales (2016) buscaram analisar a énfase atribuida -
tecnoldgica-tedrica, tecnicista ou exploratéria - nas tarefas planejadas pelo
professor do 5° ano em consonancia com Chevallard (1999), bem como o
modelo de Gascon (2011) que ele se enquadra - classico, empirista ou

construtivista.
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A metodologia da pesquisa tem enfoque qualitativo etnogréfico. As fontes
utilizadas foram: além do planejamento semanal do professor e da entrevista
gravada e transcrita com ele, documentos oficiais que norteiam o ensino, como
Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997); Referencial Curricular; Livro
Didatico; Caderno Promover.

Ha, no inicio, uma discussdo sobre as orientacdes para o ensino de
fracGes nos documentos curriculares, depois, sobre a entrevista com o professor,
juntamente da andlise de seu planejamento.

Voltando-se a entrevista: ao perceber que seus alunos tém condicfes de
ir além do trabalho da adicéo de Fragcdes com denominadores iguais, o docente
apresenta situacfes que envolvem denominadores diferentes, embora alguns
documentos ndo empreguem tal conteddo para o 5° ano. Essa visdo é
fundamental para quaisquer conteddos. A BNCC pontua, conforme discutimos
em secao anterior, que as habilidades séo interdependentes. Logo, restringir o
ensino para se adequar ao curriculo, sabendo que a turma é capaz de ir além do
estipulado, ndo é o ideal.

Somar 1/2 + 1/3 foi a primeira indagacdo da entrevista. Segundo ele, é
preciso encontrar o minimo multiplo comum entre os denominadores. Ao
descobrir que é seis, pega "[...] o trés e multiplica pelo numerador mais o proximo
namero, pega o seis e divide por trés que da dois, vezes um € igual a dois [...]
(Silva; Sales, 2016, p. 8).

Ao averiguarem o planejamento, Silva e Sales (2016) observaram duas
maneiras de calcular 2/5 + 1/5. A primeira era o algoritmo basico para somar
uma fragéo e a regra "Conserva o Denominador” em destaque. A segunda usou
retangulos divididos e pintados. Essas demonstracdes serviriam de exemplo
para a atividade subsequente, com muitos exercicios do tipo "Vamos calcular
adicoes de Fracbes?". Depois, de acordo com o planejamento, seria a vez da
resolucdo das seguintes probleméticas: 1) "Se vocé contribuiu com 3/7 de um
trabalho e Rafael contribuiu com 2/7 do mesmo trabalho, que fracdo desse
trabalho foi feita pelos dois alunos?"; 2) "Gilda leu 2/5 de um livro em um dia. No
dia seguinte, ela leu 1/5 do livro. Qual fragédo do livro ela leu nos dois dias?". Em
momento algum, é citado que os alunos ficardo livres para resolvé-las. Os
autores constataram que, no geral, pouco tempo foi destinado as operacdes com

fracOes. Citando Moreira e David (2005), Bertoni (2008) traz a tona que a
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aquisicdo abstrata de numero racional esta associada a um longo processo de
elaboracao e reelaboracdo, quase que elemento a elemento.

Todas as observacdes, ainda, revelam aos pesquisadores que o docente
nao segue a orientagao curricular de utilizar a compreenséo de equivaléncia para
ensinar a somar ou a subtrair os numeros racionais. Ou seja, ele tem uma
perspectiva adequada ao considerar as potencialidades da turma, nao
restringindo a sua pratica aos curriculos, mas € necessario conhecé-los e
ponderar acerca de suas diretrizes, absorvendo o que é essencial.

Existe outro distanciamento entre os documentos curriculares e o fazer do
professor, também evidenciado por Silva e Sales (2016), no sentido de trabalhar
as operacdes para dar significado ao conjunto dos numeros racionais. Bertoni
(2008) concorda, afinal, a resolucdo nao parte de uma situacao-problema, que,
nesse caso, poderia ser relacionada a medida ou a contagem estendida. A
tentativa de contextualizar aparece depois, tornando claro que o ensino €
pautado na memorizacao de regras operatérias e no uso de figuras geométricas.
Uma vez que nenhum tempo € destinado a realizacdo da atividade e as
representagces numérico-simbdlicas sdo mostradas, dificultam o surgimento das
alternativas e, por consequéncia, dos esquemas.

N&o existe um trabalho que interrelaciona os nimeros racionais com 0s
naturais, como a verticalizacéo do algoritmo de adi¢do, ou que use as familias
de fracBes unitarias, o que facilitaria a aprendizagem para os Anos Iniciais.

Os autores, por fim, identificaram que a pratica docente em analise &
baseada no modelo classico de Gascon (2011) e as tarefas nos modelos

teoricista e tecnicista de Chevallard (1999).

4.3 Analise do Artigo 03

O artigo “Sequéncia Fedathi e Analise de Erros contribuindo para o ensino
de Fracdes atrelado ao jogo Fraction Matcher” de Pedrosa, et al. (2016), tem
como objetivo fomentar reflexdes e propor estratégias para o ensino de Fracdes
por meio da utilizacdo da ferramenta Fraction Matcher alinhada as propostas de
intervencdo pedagodgica Sequéncia Fedathi e Andlise de Erros, visando a
promocdo da autonomia discente. Constituiu-se através de uma pesquisa
bibliografica, envolvendo a analise de conceitos com base na leitura de teoricos

pertinentes ao estudo.
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A Sequéncia Fedathi é uma proposta tedrico-metodoldgica desenvolvida
por pesquisadores vinculados ao Laboratério de Pesquisa Multimeios da
Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Ceara (UFC). Quatro
etapas a estruturam: Tomada de Posi¢cdo; Maturacdo; Solucédo; e Prova. Na
primeira etapa, o professor apresenta uma situagéo-problema aos estudantes.
Na segunda, o estudante organiza seus pensamentos, interpreta a questao e
tenta encontrar, através de discussédo em grupo sobre o tema, a melhor maneira
de resolvé-la. A terceira € a exposicdo das resolugbes, que podem ser
representadas por desenhos, esquemas, graficos, verbalizacdes, etc. Na Ultima,
ocorre a apresentacao e formalizacdo do conteudo.

As semelhancas com Bertoni (2008) sdo perceptiveis em alguns
aspectos. Entretanto, ha uma ressalva: € mencionado que a Tomada de Posicéo
acontece apdés a explanacdo do contetdo. Ao ler o texto, ndo fica claro se é na
primeira ou na ultima etapa, pois também é relatado que a apresentacdo do
conteudo é realizada nessa.

Se a explicagéo realmente ocorrer na primeira etapa, a Sequéncia Fedathi
nao potencializara o surgimento do numero fracionério. Afinal, a crianca utilizara
os algoritmos instruidos para solucionar a questao, inibindo o desenvolvimento
de estratégias espontaneas. Em contrapartida, € notorio que a segunda e a
terceira etapa, ao permitir que o aluno pense e elabore uma resposta e formas
de representa-la, estdo em conformidade com Bertoni (2008).

Na quarta etapa, ainda, destaca-se a necessidade de o professor fazer
conexdes entre as tematicas, assim, o “[...] aluno sera capaz de responder a
outros problemas daquele nivel” (Pedrosa et al., 2016, p. 4). Isto é, ndo corre o
risco da “[...] informagdo obtida tender a ficar restrita ao mesmo, nao se
transferindo para outras situagoes [...]” (Bertoni, 2008, p. 219), como no modelo
das figuras divididas.

Desenvolvido pela Universidade do Colorado, o Fraction Matcher € um
jogo voltado para o ensino de fragcdes, que trabalha com algumas nocoes
basicas. Infelizmente, o software néo é detalhado ao longo do texto. Os autores
s6 mencionam que ele serve como apoio metodoldgico. Inclusive, essa
denominacédo empregada é assertiva, pois remete a ideia de que a construgéo
do numero fracionario ndo ocorre necessariamente através desse recurso,

caracterizando-0, assim, enquanto suporte para algum momento do processo de
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ensino e de aprendizagem. Lembramos, ainda, que nao é possivel afirmar com
certeza, uma vez que, devido a restricao de informacgéo, ndo conhecemos o jogo.

A Andlise de Erros é descrita em seguida. Elaborada por Cury (2007), que
defende a necessidade do olhar critico para o erro a fim de viabilizar o
planejamento e a execucgdo de estratégias eficientes de ensino. Afinal, o "[...]
erro nao significa que esta tudo errado, ndo quer dizer que o aluno ndo saiba
aguele conteudo, assim como, se ele acerta, ndo quer dizer que domine aquele
tema" (Pedrosa et al., 2016, p. 6). A Andlise de Erros também possibilita que
estudantes reflitam sobre e questionem suas resolugdes, alcangcando o resultado
correto com autonomia.

O objetivo inicial do estudo foi articular duas metodologias e uma
ferramenta para potencializar o ensino de fragdes. No entanto, percebemos que
o foco esta no quanto essa articulagdo promove a autonomia e o protagonismo
estudantil. Existe um forte destagque nessa concepcéao, fazendo-nos questionar:
tal articulacéo é favoravel a aprendizagem de fragdes ou ao desenvolvimento de
autonomia e protagonismo? Com essa pergunta, ndo queremos declarar que
esses sdo caminhos que nao se cruzam, mas enfatizar que a perspectiva
adotada tangencia a tematica central. A falta de um olhar mais direcionado,
impediu que entendéssemos: Como é o jogo Fraction Matcher? Como adotar
essa articulacdo ajudara na compreensao das Fracfes pelo aluno? Quais as
dificuldades ela podera atenuar?

Em contrapartida, compreendemos que 0s autores seguem por um bom
caminho ao escolher a Sequéncia Fedathi, metodologia muito semelhante a

proposta de Bertoni (2008).

4.4 Analise do Artigo 04

O artigo "Dez fichas e seis estudantes, com quanto ficara para cada um?
Analise de uma tarefa investigativa no ensino de Fracfes" de Vieira e Silva
(2022) traz a descricdo e a analise de uma atividade executada em uma escola
municipal de Blumenau (SC). Foi baseada na habilidade EFO3MA09° da BNCC

9 "Associar 0 quociente de uma divisdo com resto zero de um nimero natural por 2, 3, 4, 5 e 10
as ideias de metade, ter¢a, quarta, quinta e décima partes" (BRASIL, 2018, p. 287).
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e objetiva explorar a nocdo parte-todo por meio do uso de materiais
manipulativos para, depois, explorar o conceito e as denominagdes.

Optou-se pela Investigacdo Matematica como aporte metodoldgico. Ela
pode ser desenvolvida em um processo que envolve trés passos: 1.
apresentacao de uma tarefa para ser analisada pelos estudantes; 2. discusséo
e levantamento de conjecturas pelos estudantes em pequenos grupos, buscando
encontrar uma solucéo viavel; 3. socializacao e analise das solu¢des obtidas em
cada grupo. Ao final, a partir das solugcbes apresentadas, realiza-se a
formalizacdo do contetdo estudado.

A atividade proposta foi adaptada e retirada do livro "Educacédo e
Linguagem Matematica IV: fracdes e numeros fracionarios" de Nilza Eigenheer
Bertoni, ou seja, baseada na principal autora da fundamentacédo teorica deste
trabalho. Aplicada em uma turma de 3° ano do Ensino Fundamental, os
estudantes possuiam entre oito e nove anos de idade. Eles ja realizavam tarefas
simples que exploravam a concepcéao de parte de um todo.

Para iniciar, a turma se organizou em cinco grupos, quatro com seis
alunos e um com quatro alunos. Dez fichas retangulares foram distribuidas para
cada equipe. A missao era dividir igualmente as fichas entre todos os integrantes.
Na sequéncia, relatar oralmente como fizeram essa divisdo. Apés as primeiras
ideias serem expostas, ndo alcancaram a solucao e, por isso, foi sugerido que
pensassem em como dividir as fichas que sobravam. Entdo, comecaram a
perceber que elas deveriam ser cortadas! Dois grupos encontraram a resposta
correta, porém com diferentes estratégias. Um deles, todavia, recortou as partes
com tamanhos diferentes. Quando indagada, a equipe respondeu que todas
eram iguais (por possuirem o mesmo comprimento). A professora, entéo,
compreendeu que 0s integrantes nao sabiam que, para serem iguais,
precisariam do comprimento e da largura com o mesmo tamanho. Nesse
momento, ela precisou intervir de forma acentuada e mostrar a solugéo.

E valido pontuar que um dos grupos distribuiu as fichas de modo que seus
integrantes ndo ficassem com a mesma quantidade. No fim de sua
apresentacao, a professora questionou e, apés as demais socializacdes, eles
reavaliaram e consertaram o erro. Tracos caracteristicos da Analise de Erros de
Cury (2007).
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Para encerrar a atividade, houve um reforgo da nogédo de divisdao em
partes iguais, de parte do todo e da nocéo intuitiva de fracao, "[...] dizendo que
quando dividimos em partes iguais estamos trabalhando com fracbes de um
inteiro” (Vieira; Silva, 2022, p. 7).

Verificamos muitos aspectos positivos nessa proposta. Como ela é de
Bertoni (2009), destacaremos, a seguir, os elementos favorecedores da
construcdo do numero fracionario a luz para reforca-los:

A docente atua, por meio dos erros e das dificuldades que surgem, como
uma verdadeira mediadora. Despertou a nossa atencao o fato dela s6 mostrar a
solucéo apos os estudantes terem encontrado. Configura-se, sem davidas, como
uma metodologia que promove autonomia, determinacdo, protagonismo e
trabalho em equipe com atribuicdo de tarefas, validando o que afirmamos na
analise anterior: aprender sobre fraces e desenvolver autonomia sao trilhas que
se cruzam! Nela, todas as hipoteses devem ser consideradas e analisadas pelo
coletivo, o que descentraliza a figura docente e ressalta a possibilidade de
aprender ndo exclusivamente com o professor, mas também com os pares.

As autoras destacam que

[N]essa metodologia é importante o professor sempre reforcar junto
aos estudantes que todos do grupo devem ter voz e vez. Todas as
possibilidades devem ser analisadas e depois, em conjunto, eles
devem validar a que seja mais adequada. Pelo fato de as atividades
serem desenvolvidas em grupo € importante o professor estar sempre
atento ao comportamento dos estudantes, explorando que nesse tipo
de trabalho devemos ouvir o que todos tem a dizer (Vieira; Silva, 2022,

p. 5).

E tdo verdade que Vieira e Silva (2022) consideram o ouvir uma acgio
fundamental, que séo descritos relatos das discussdes das equipes, mostrando
escolhas, frustracdes, opinides, ou seja, trocas interpessoais.

Outro elemento importante: a situacédo-problema envolve a divisdo entre
nameros naturais com resto. Conseguimos identificar os esquemas dos alunos,
que, devido a situacdo escolhida, existe uma predominancia dos Esquemas
Divisivos. No primeiro grupo, cada integrante ficou com dez partes. JA& no
segundo, cada um ficou com uma ficha inteira e duas partes menores.

Ainda, é pertinente ressaltar que o material manipulativo de facil acesso
(uma folha de papel) rompe com a ideia de que é preciso um recurso caro, Como

alguns jogos estruturados, para aprender fragcoes.
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4.5 Analise do Artigo 05

O artigo "NUmeros Racionais nos Anos Iniciais: despertando para uma
nova ideia de numeros" de Mandarino et al. (2022) é o estudo mais recente do
projeto de pesquisa "Ambientes de Aprendizagem Matematica e a Docéncia nos
Anos Iniciais e na Educacdo Infantil’ com o objetivo de trazer a reflexdo
caminhos e recursos didaticos que podem favorecer a iniciacdo da ideia de
namero racional no principio da escolarizacao.

Além de Behr et al. (1983), Skovsmose (2000) e D'Ambrosio (2019),
apoia-se sobretudo nos estudos tedricos de Jean Piaget, que defende a
necessidade de a crianca realizar agcbes mentais que a levem a perceber
condi¢des essenciais na constru¢do do conceito do niumero racional.

A pesquisa € qualitativa e exploratoria. Quatro criancas foram
investigadas em ambientes extraescolares (uma - 08 anos; uma - 07 anos; duas
- 05 anos). Procuraram atividades que pudessem contemplar as habilidades
referentes a iniciagdo do numero racional em livros didaticos. Como néo
encontraram, criaram situacdes reais com materiais concretos presentes no dia
a dia da crianca: folhas de arvore, lapis de cor, pecas de lego, palitos, pedrinhas,
pecas de material dourado, massinha de modelar. Onze atividades foram
produzidas com foco no 2° e 3° ano do EF, videos foram criados e associados
para completar a execucao da atividade. Apenas trés sao descritas no artigo.

A proposta 01 é "Vamos dividir esse conjunto de folhas em duas partes
iguais?" e explora o fracionamento de um conjunto discreto. A dinamizadora
prop&e a contagem das folhas de arvore que estdo na mesa. Depois, pergunta
se a crianca consegue encontrar a metade de vinte, que € o total de folhas. A
crianca forma dois grupos, um com doze e outro com oito. E explicado que, a fim
de encontrar a metade, é preciso dividir em dois grupos com a mesma
quantidade de elementos. Comecou, entdo, a distribuir as folnas uma a uma,
alternando entre os grupos até se esgotarem e encontrou o resultado.

A proposta 02 é "Metade e Terca parte com barrinhas" e explora a ideia
de fracionar um conjunto discreto para além da metade. Participaram duas
criangas simultaneamente, uma de cinco e outra de oito anos. No primeiro
momento, uma quantidade de barrinhas de um Material Dourado foi entregue.
Em seguida, a de oito conta quantas estdo em suas maos. Ela erra e é sugerido

que refaca a contagem. Ao acertar, a metade dessa quantidade é solicitada. A
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crianga, logo, separa as barrinhas em dois grupos, porém, finaliza e nota que
possuem quantidades distintas. Imediatamente, retira as barrinhas em excesso
de um grupo e coloca em outro. Com outra quantidade, a de cinco repete o que
observou e também encontra a metade.

No segundo momento, doze barrinhas foram entregues para a crianca de
oito encontrar a terca parte. Ela ndo achou uma estratégia de solucdo e a
dinamizadora falou o que deveria ser feito. O mesmo ocorreu com a de cinco,
que usou a estratégia do exercicio anterior e separou nove barrinhas em dois
grupos. Também foi dito o que deveria ser feito. Relata-se que nao ficou claro
para a dinamizadora se a crianca compreendeu a terca parte de fato, ela pede
gue a crianga execute novamente o0 mesmo procedimento s6 que com outra
quantidade, sob a justificativa de que "[...] é preciso vivenciar varias experiéncias
desse tipo para interiorizar os principios C e D" (Mandarino et al., 2022, p. 8).

A proposta 03 é "Metades e Tercas partes do continuo"” e propde a divisao
em metades e tercas partes, apoiada na exploracdo do todo continuo, um
punhado de massinha de modelar. A crianga de oito anos recebe um pouco de
massa de modelar para encontrar a metade desse recurso. Ela prontamente a
molda de tal forma que pareca um longo cilindro. Quando termina, parte a massa
com suas maos, originando dois pedacos. Depois, verifica se ambos estdo com
0 mesmo tamanho ao colocar um ao lado do outro. Percebe que os dois pedagos
tinham comprimentos diferentes, junta-os e repete o procedimento com éxito.

Em seguida, ela segue o procedimento de cortar a massa em trés
pedacos para encontrar a terca parte e ja na primeira tentativa tem sucesso.

Mandarino et al. (2022, p. 4) comeca alegando que precisaram criar
situagdes, pois houve “[...] dificuldade de encontrar atividades de carater
investigativo voltadas a realidade [...]". Entretanto, a pretensa contextualizagéo
€ limitada ao fato de usarem elementos concretos do cotidiano das criangas,
como se fossem, sozinhos, suficientes para garantir a aprendizagem,
problematica, esta, que levantamos na primeira analise. Esse pensamento nao
deve ser considerado, sobretudo quando o objetivo € a iniciacdo da ideia dos
nameros racionais.

Confunde-se o significado de "mediacdo” com o de "prescri¢éo”. "Conte",
"Encontre a metade”, "Encontre a terca parte”, "Divida em dois ou trés grupos

com a mesma quantidade”. A dinamizadora falou o que deveriam fazer,
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prescreveu algoritmos. A diferenca foi a substituicdo da escrita ou do desenho
geométrico pelos materiais concretos. Na verdade, as criangcas nao foram
confrontadas, ndo foi gerada a necessidade de um novo niamero. Questionamo-
nos: por que, na segunda proposta, ndo sugerir uma partilha entre as duas
criangas envolvidas para explorar o conceito de metade? Sera que a crianca de
cinco anos realmente entendeu o conceito de terca parte ou decorou e repetiu o
procedimento? Um aspecto mais preocupante: a aprendizagem foi confirmada
porque ela conseguiu reproduzir um passo a passo.

Ainda, a utilizacido de expressdes, como “terca parte” para criancas
pequenas. Bertoni (2008) defende a lingua materna ou natural nesses casos.
Também n&o entendemos o porqué a proposta é para 2° e 3° ano do Ensino
Fundamental e uma crianca de cinco anos, que ainda esta na Educacdao Infantil,
participou da atividade.

Soma-se a tudo isso, ndo partir das trés situacdes que Bertoni (2008)
propde, ndo interrelacionar nimeros naturais e racionais; e nao usar familias das
fracOes unitarias, nos revelando uma proposta mecanizada de ensino, embora

com uso de materiais manipulativos.

4.6 Analise do Artigo 06

Assim como este estudo, “O Trabalho com Jogos frente aos desafios do
ensino e da aprendizagem de Fragbes” de Silva et al. (2022) é uma pesquisa
qualitativa de carater bibliografico que reune quinze artigos disponiveis no
Google Académico, do periodo de 2016 a 2020, sobre o ensino de fracdes a
partir dos jogos matematicos.

Querendo responder a pergunta “Como as atividades com jogos se fazem
presentes frente as problematicas do ensino e da aprendizagem de Fragdes?”,
Silva et al. (2022) objetiva descrever, analisar e discutir as propostas para o
ensino de fracdes, focando nas que possuem a ludicidade enquanto
caracteristica.

Dentre os quinze estudos selecionados, os autores escolheram trés com
diferentes focos para detalhar ao longo do texto. O primeiro sobre uma pratica
em sala de aula, o segundo acerca de uma oficina para educadores e o terceiro
€ uma revisao bibliografica. Todos mostram uma diversidade de jogos, que sdo

evidenciados por meio de uma tabela construida por Silva et al. (2022).
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Destacam-se Domind de Fragdes; Jogo da Memoria de Fracdes; Papa Todas de
FracOes; Tangram; e Baralho de Frac0es.

Ha uma énfase nos beneficios dos jogos para o aluno e o professor. Para
o aluno, alega Silva et al. (2022), torna a transicdo das compreensodes sobre 0s
ndameros naturais as fragbes mais leve, também contribui para desenvolver a
atencdo, a memoria, a imitacdo, a imaginacao, as areas da personalidade, da
motricidade, da inteligéncia, da sociabilidade e da criatividade. Capacidade de
refletir, criar hipoteses e estratégias, testa-las e avaliad-las rumo a solugcdo de um
problema, tudo de maneira coletiva. Por isso, o uso de jogos traz o
desenvolvimento em outras areas, para além dos conteados matematicos, a
tona.

E fato que os jogos alinhados & Matemaética estdo em constante pesquisa
na atualidade. Isso porque existe um intenso movimento de fuga do modelo
tradicional de ensino e tais recursos séo vislumbrados como intermédio nesse
processo. Afinal, interigam a aprendizagem a brincadeira. Entretanto, para
construir a concepgdo de numero fracionario, é preciso ter cuidado em sua
utilizacdo. Pensando nos jogos trazidos por Silva et al. (2022), o Dominé e o
Jogo da Memodria de FracBes objetivam a associacao entre fracdo ou a operacéo
com fracdo com as figuras geométricas divididas e pintadas, comparacao, esta,
bastante discutida neste estudo. A leitura quantitativa de materiais
representando partes da unidade, que usam em jogos, encontra um fraco
mapeamento em situacdes do cotidiano infantil (Bertoni, 2008).

Essa restricdo as figuras geométricas dificultam a interpretacdo quando
os desenhos sdo mais fidedignos a realidade; a atribuicdo de um significado
quantitativo real as fracbes, conduzindo-as sempre a uma representacdo; a
compreensao de grandezas continuas.

O desenvolvimento que da sequéncia a esses modelos, na
aprendizagem usual dos numeros fracionérios, envolve relagbes
e operacdes entre eles, 0s quais permanecem centrados nos
materiais e figuras, criando um universo préprio para a
existéncia das fragbes, desvinculado da realidade. Uma
segunda etapa é a da apresentacao dos algoritmos, articulados,
de modo rarefeito, as figuras (Bertoni, 2008, p. 220).

Jogos sao opcbes divertidas sim, mas também, por vezes,
descontextualizadas que, com a premissa da ludicidade, difundem um ensino

mecanico implicitamente. Com essa perspectiva, ndo queremos afirmar que
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todos sao iguais ou que nunca devem ser usados no momento de ensinar o
conteudo em evidéncia e outros, porém que sejam refletidos. Sdo multiplos jogos
para multiplas formas de uso. Ao invés de introduzir o trabalho com as fracdes,
ser utilizado em uma revisao por exemplo.

Observando as imagens dispostas por Silva et al. (2022), o Tangram
parece uma 6tima opcao. Nao apresenta sec¢des convencionais, além de conter
familias de fragGes unitarias, interligando a Arte, a Geometria e a Historia, sendo
possivel contextualizar com 0s mosaicos.

Em suma, é indispensavel que o educador estude bastante o material
manipulativo com antecedéncia, garantindo, assim, uma atuacdo com
intencionalidade pedagogica, afinal, ndo € brincar por brincar. A propria estrutura
do artigo é uma vitrine de jogos, ndo cabe ao professor apenas escolher e
aplicar, esse, inclusive, é um alerta feito pelos autores. Outras orientacfes sédo
feitas, tais como diversificar os jogos para ampliar as proprias referéncias e
explorar habilidades distintas nos estudantes, além de sugerir a confec¢cdo do
recurso, trabalhando mais habilidades ainda. Fica, por fim, o convite para o

professor também usar de sua criatividade e confeccionar jogos.

4.7 Analise do Artigo 07

O artigo “Tarefa Didatica sobre Fragdes com o significado de Medida:
dialogos e aproximagdes com as contribuicbes de Davydov” de Ferreira e Coco,
(2022) objetiva evidenciar as contribuicbes da Teoria do Ensino
Desenvolvimental de Vasili Davydov para a organizacao do trabalho pedagégico
sobre Fracdes nos Anos Iniciais. Foi, portanto, organizada uma situacao didatica
a fim de explorar o significado de medida das fracdes, no Laboratério de
Educacdo Matematica (LEM) do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES).
Participaram alunos do 5° ano de uma escola municipal de Vitoria (ES).

A atividade recebeu o nome de “Reinventando a Unidade de Medida”.
Essa informacado ja remete a uma das trés situacdes geradoras do numero
fracionario citadas por Bertoni (2008), caracterizando-se como um aspecto
positivo. “Os trés tipos de situagdes - contagem estendida, divisdo e medida -
séo situacgdes significativas que tornam o surgimento das fracdes como nameros,
util e necessario” (Bertoni, 2008, p. 226). No dia da atividade, estavam dezoito

alunos, uma professora regente e duas estagiarias que acompanhavam a turma.
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Todos se acomodaram em uma grande mesa. Ferreira e Coco (2022) escrevem
que ha intencionalidade pedagogica até nisso, na disposicdo espacial dos
alunos. Esse fato nos surpreendeu e nos fez pensar sobre os detalhes que
impactam na avaliacdo no decorrer de uma proposta didatica - Quero observar
a acdo coletiva dos alunos? Como posso mobiliza-la de forma mais evidente?

Foi planejado um momento para a ambientacdo, a verificacdo do
conhecimento prévio, o ensino de duas tarefas, a resolucao e o registro. A partir
de uma corda, Ferreira e Coco (2022) narraram um pouco a histéria da invencéo
da unidade de medida pelos egipcios. Sugeriram, depois, a realizacdo de
medicdes semelhante a que ocorria no Egito Antigo. Logo, fizeram um n6 no
meio da corda e a distancia entre uma extremidade até o n6 foi considerada uma
unidade de medida, denominada pela turma de “medidor de tamanho”. As
criancas mediram a mesa que estavam sentadas. Também identificaram e
estabeleceram relagdes de “igual a”, “mais que”, “menos que”, “maior que”,
“‘menor que” em relagdo a unidade de medida padronizada. Essas associagcdes
formam um esquema constatado por Bertoni (2008), que é o Esquema
Comparativo.

Os mediadores e autores deste trabalho iniciaram a contacéo de historia
(segundo eles, movimento logico-histérico do conceito), que ¢é real e,
possivelmente, inédita para os estudantes, assegurando a contextualizacao, a
interdisciplinaridade com Histéria e a atencéo deles. Em seguida, os convidam a
participar daquela histéria ao sugestionar que facam tal qual seus personagens,
0 que, de certa forma, contempla a imaginacédo. Além dessa série de elementos
gue enriguecem o ato de ensinar, um objeto simples (uma corda) tem sua funcéo
ressignificada, o que amplia a visdo sobre ele e concede um status de novidade
a proposta. Assim, o aluno é “[...] estimulado a pensar com autonomia, apoiado
nos objetos reais descritos pela situacao [...]” (Bertoni, 2008, p. 221).

Afirma-se que a medicdo da mesa €, para Davydov, a primeira acao, pois
os elementos da relacédo universal foram revelados. Isto €, para Bertoni (2008),
essa seria a referéncia, o contexto favorecedor de um conhecimento-em-ato. Na
sequéncia, a corda foi esticada e a medida padrdo desenhada no quadro.
Perguntaram qual nimero era adequado para marcar a extremidade inicial da

reta que ali se formara e responderam corretamente ao falar “zero”, mas tiveram
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dificuldade para marcar a extremidade final. Conseguiram apo0s breve
intervencao dos mediadores.

Eles pediram, em seguida, que a largura do armario fosse mensurada. Foi
obtida, entdo, uma medida menor do que a estipulada. Novamente esticaram a
corda e marcaram o segmento de reta encontrado. “Seria necessario encontrar
uma unidade de medida intermediaria que subdividisse o medidor e com a qual
pudéssemos medir aquele comprimento” (Ferreira; Céco, 2022, p. 5). A
expressao “seria necessario” foi primordial, pois um novo numero surge ai. Os
naturais ndo sao suficientes! “Comega a emergir um objeto com caracteristica
quantificadora essencial, portanto, um numero” (Bertoni, 2008, p. 223).

As criancas ndo souberam responder prontamente. A intervencao se deu
por solicitar a marcacao de um ponto médio e efetuar “dobras” a partir dele,
indagando quanto representaria aquelas partes do segmento. A representagcao
simbdlica é apresentada apds as criancas entenderem o qué e para qué esta
sendo representado, configurando-se um verdadeiro ensino com significado.

“‘Desta forma, ao elevarmos ao modelo grafico o experimento objetal (a
medida da largura do armério), a relacdo universal do conceito de fracdo, a
unidade de medida basica e a unidade de medida intermediaria foram reveladas”
(Ferreira; Coco, 2022, p. 5). Essa € a segunda acdo de Davydov, a modelacao
na forma objetal, grafica e literal da relac@o universal, conforme Ferreira e Coco
(2022).

J4 a terceira acdo, que é a transformacdo dessa relacdo encontrada
permitindo o estudo de suas propriedades gerais, foi relacionada a avaliacdo da
compreensao dos alunos, ao apagarem as marcacdes na reta e realizarem
subdivisdes simétricas a partir do ponto médio.

A resolucao e o registro, Ultima parte do planejamento também vinculada
a avaliacao da aprendizagem das relacfes e propriedades, ocorreram através
de uma tarefa impressa com questdes que ndo possuiam apenas fracdes
unitarias e denominadores mdultiplos de dois. Todavia, as solucdes se
relacionavam com o que foi explorado (Ferreira; Coco, 2022). Ainda que tenham
justificado o uso ndo exclusivo das fragBes unitarias nessa parte, té-las
mencionado revela o saber e a preocupacao de utiliza-las nos Anos Iniciais. A
quarta acdo de estudo consiste na deducao e na construcao de um determinado

sistema de tarefas particulares que podem ser resolvidas em um procedimento
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anico (Davydov, 1988 apud Ferreira; Cbco, 2022). Essa concep¢do de um
procedimento Unico que pode ser usado para varias situacdes nos lembrou dos
conceitos-em-ato e teoremas-em-ato advindos dos esquemas.

Os autores concluem que a configuracdo da aula somada a estrutura do
LEM permitiu o interesse e 0 engajamento dos estudantes, além, é claro, de
muito aprendizado sobre fracdes.

Gostariamos de saber o desempenho dos alunos na tarefa impressa, mas
0S proprios pesquisadores relatam da posterioridade dessa analise. Ainda
evidenciamos que se as ideias de Davydov estivessem melhor explicadas antes
da descricdo da atividade facilitaria o entendimento do texto. Confessamos,
enfim, o quao dificil foi resumir esse trabalho. Cada parte descrita € rica em
significado e ndo podde ser desconsiderada. Desse modo, ndo ousamos ao
declarar que ndo h& melhor proposta para findarmos a secdo de analise de
artigos.

Como sintese de nossa analise, observamos que os relatos de praticas
didaticas sdo escassos e, geralmente, com autoria de quem esta na academia.
Infelizmente, existe uma auséncia de pedagogos atuantes nos Anos Iniciais que
encarem a sala de aula como objeto de estudo e publiquem o que por ali passara
em artigos.

Relativo a estruturacdo das publicacdes, a quantidade média de paginas
é de 10 a 12. As fundamentacfes tedricas sdo reduzidas, o que, por vezes,
atrapalha a compreenséao, porém ha didlogo com tedricos notaveis como Helena
Cury, Jean Piaget, Nilza Bertoni, Vasili Davydov, Yves Chevallard, etc. No geral,
0s autores comecgam relatando a grande dificuldade de alunos e professores que
existe para ensinar e aprender Fragoes.

J4 em relacdo ao conteudo, verifica-se propostas de outros tedricos
semelhantes a de Bertoni (2008); predominancia do conceito de Fracéo
enquanto parte-todo; preocupacdo com a contextualizacdo do ensino;
sugestéo/utilizacdo de materiais manipulativos, apenas um recomenda o0 uso de
tecnologia digital; associa¢cdo do uso dos materiais a contextualizacao.

Identificamos, em poucos artigos, uma variedade de estratégias e
recursos, que converge em trés modelos de proposta: 1) a baseada na repeticéo
e memorizacao de regras operatorias, alem da utilizacdo de figuras geométricas

para solucionar os problemas matematicos, caracterizando o modelo tradicional
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de ensino, representado pelo segundo artigo; 2) a que, por fazer uso de algum
material manipulativo, € reconhecida por empregar significado a intervencao
pedagogica. Todavia, na realidade, difunde um ensino operatério de forma
implicita. E constatada no primeiro, quinto e sexto artigos; 3) a que promove a
aprendizagem por meio de praticas adequadas a realidade dos alunos,
colocando-0s na posicao de protagonistas ao valorizar suas representacdes e
permitir compartilha-las. O professor € mediador desse processo, agindo a partir
das dificuldades, das duvidas, dos erros de seus estudantes, sem entregar-lhes
respostas prontas, como no terceiro, quarto e sétimo artigo.

A seguir, apresentaremos nossas consideracdes finais e algumas

sinteses possiveis.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo de analisar o Ensino de Fra¢des nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental foi tracado para responder a seguinte indagacao: a luz da literatura
cientifica, como, nos ultimos anos, o ensino de Frac¢des é desenvolvido nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental? Almejando respondé-la, procuramos artigos
sobre Fracdes nessa etapa escolar nos anais de trés edicdes do EPBEM, ENEM
e SIPEM, publicados de 2012 a 2023. Na sequéncia, organizamos em
categorias: relatos de praticas em sala de aula; propostas baseadas em revisdo
bibliografica; discussdes tedricas sobre o conceito; estudos da compreensao dos
alunos ou professores acerca do assunto; e analises de livro didatico.
Consideramos apenas o0s trabalhos que retratavam uma intervencao
pedagdgica, seja executada ou planejada, totalizando sete. Analisamos, enfim,
cada um com base em Bertoni (2008), indicando estratégias e recursos para
ensinar Fracgdes.

O modelo tradicional de ensinar Matematica é baseado na repeticéo e na
memorizacao de algoritmos. N&o existe, no geral, uma explicacdo do porqué ou
para que servem. O ensino se torna, portanto, abstrato, desinteressante e
descontextualizado, sendo uma das principais causas da estigmatizacédo e da
defasagem que circunda essa area do conhecimento. Reconhecendo esse
cenario, tanto nos documentos curriculares quanto nos artigos estudados,
identificamos uma preocupacdo intensa no sentido de ensinar Matematica de
forma significativa a vida, sob a justificativa de sua utilizacdo em situacdes
cotidianas com mais naturalidade. A expresséo “Letramento Matematico” vem a
tona enquanto objetivo desse ensino.

Nessa pretensdo, observamos que 0s materiais manipulativos sao
propostos recorrentemente (seis dos setes artigos relatam, pelo menos, um tipo)
com o intuito de assegurar a contextualizacao da intervencao pedagogica. Por
vezes, menciona-se que 0 recurso € proveniente do cotidiano da turma para
enfatizar essa ideia. Entretanto, constatamos que a incorpora¢ao de um recurso
nas aulas garantirda a sua dinamicidade, mas n&o obrigatoriamente a sua
contextualizacao.

Segundo o dicionario on-line Michaelis, “Dinamizar” é dar carater

dindmico e “Contextualizar’ é dotar de contexto. Contextualizar deve ser uma
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acdo pétrea em qualquer situacdo didatica, ja dinamizar ndo. Todavia, a
coexisténcia de ambas, certamente, enriquecera o processo de aprendizagem.
O primeiro, 0 quinto e o sexto artigos se voltam mais para uma dinamizacao, o
que faz todo sentido a responsavel por desenvolver as acfes do quinto ser
intitulada de “dinamizadora”.

Concluimos que néo se trata de qual material é'°, porém de como ele é
incorporado. Mesmo que seja Obvio, essa percepc¢ao nos lembrou do quanto o
trabalho do professor € indispensavel, afinal, o como é de sua responsabilidade.
Tal profissional necessita selecionar e estudar o material (com foco na
intencionalidade pedagogica), conhecer a realidade de sua turma, saber o
conteudo e como ensina-lo a fim de elaborar um bom planejamento. No entanto,
ele s ird desempenhar essas funcdes com exceléncia se tiver qualificacdo
profissional.

Logo, reafirmamos a necessidade de uma formacao continua. Almejamos
por um curso de graduacdo em Pedagogia que rompa com bloqueios e
preconceitos arraigados durante a escolarizagdo, assim como mais
oportunidades de aprender Matematica (pelo menos em atividades extras, como
projetos de iniciacdo cientifica). Além disso, programas de incentivo a
continuidade dos estudos, que tragam pedagogos, sobretudo aqueles com anos
de atuacéo, de volta a universidade. Um étimo exemplo é o curso de formacao
voltado para pedagogos da Educacado Infantii da Rede Municipal de Jo&o
Pessoa, ofertado pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e coordenado
pela Profa. Dra. Nadia Jane de Sousa. Nele, os profissionais podem discutir
tematicas relacionadas a Educacao Infantil, refletir acerca de suas praticas e
melhoréa-las.

Desse modo, a transposicdo de conhecimentos entre a universidade e a
escola e, consequentemente, a transicao entre as propostas constatadas nos
artigos, das que promovem um ensino mecanico até as que possibilitam a
construcéo do namero fracionario, serdo potencializadas.

A preocupacao em contextualizar, a variedade de estratégias e recursos

e a coexisténcia de trés modelos didaticos, encontradas na literatura cientifica

10 vale ressaltar que, no guarto e no sétimo artigo, os estudantes manusearam corda e papel,
objetos simples e de facil acesso, que auxiliaram na construgao do niumero fracionario por serem
utilizados com assertividade.
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da atualidade, apontam para um caminho que enche o coracao de esperanca: a
melhoria do ensino. A “[...] melhoria do ensino de Matematica envolve, assim,
um processo de diversificagdo metodoldgica, porém tendo uma coeréncia [...]”
(D’Ambrdsio, 1989, p. 6).

Acusada no inicio de nossa pesquisa e confirmada em seu fim, o modo
de ensinar, a atuacao docente, é o que faz diferenca nesse caminhar. O nosso
anseio € que o ensino deixe de ser uma causa da defasagem e se torne fonte
de aprendizagem de uma Matematica para além de, simplesmente, aprendé-la.
No mais, sentimos uma imensa alegria em poder afirmar: estamos no caminho.

Além desses resultados, por meio da pesquisa, entendi que 0 meu
aprendizado sobre FracbGes é limitado. Nos artigos lidos, muitos, diante dos
problemas mateméticos, ndo colocavam as respostas, sendo um convite a
resolugdo para o leitor. Peguei-me, na maioria das vezes, recorrendo aos
retangulos divididos para conseguir resolver. Embora tenha estudado bastante
sobre as Fracdes, preciso, ainda, desconstruir muitas concepcdes operatérias
para conseguir enxerga-las como numeros e, assim, contribuir para que meus

alunos as enxerguem também.
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