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RESUMO

A qualidade do solo € definida por sua capacidade de desenvolver suas fungdes, dentro
dos limites de cada ecossistema. Objetivou-se com essa pesquisa avaliar as propriedades
quimicas e de fertilidade do solo e a estrutura da comunidade da fauna edafica em
diferentes sistemas de manejo culturais, no setor de Agricultura e na pastagem da
Caprinocultura do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias. O trabalho foi
conduzido nos anos de 2022 e 2023, nos periodos seco e chuvoso, e as areas utilizadas
para a pesquisa foram: consorcio de café com gliricidia, pomar de citros e coqueiros,
mandala e pastagem da caprinocultura. Em todos os sistemas foram realizadas coletas
de seis amostras simples do solo para formar uma amostra composta a profundidade de
0- 0,20 m para determinacdo das caracteristicas quimicas e de fertilidade do solo. Para a
coleta da fauna edéafica, foram instaladas seis armadilhas de queda do tipo PROVID em
cada area, permanecendo no campo por 72 horas. Os dados das amostras de solos foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Para a avaliacdo da diversidade da fauna edafica foram utilizados o
indice de diversidade de Shannon (H’), Equabilidade de Pielou (J’) e indice de
diversidade de Simpson (C). Houve diferenca significativa entre as areas em relacéo aos
atributos quimicos do solo. O consércio do café com a giricidia apresentou maiores
valores médios dos indices de (C) e de (H’) em relagdo as demais areas, independente
do periodo analisado. No entanto, quando se comparou 0s periodos de avaliacdo, o
periodo seco apresentou maiores indices de (C) e de (H”) nas areas do consodrcio café
com gliricidia, pastagem e pomar em relacdo ao periodo chuvoso. Os sistemas de
cultivos adotados pelo setor de Agricultura e a pastagem da Caprinocultura exerceram
influéncias significativas sobre todos os atributos quimicos de qualidade do solo. A
ordem Collembola representou 48,27% dos individuos identificados nos dois anos de
avaliacdo. A diversidade da fauna edéafica foi maior na area do consorcio do café com
gliricidia, independente do periodo de avaliacdo. O periodo seco favoreceu a maior
diversidade da fauna edéafica. Collembola foi a ordem com maior similaridade nas areas

estudadas.

Palavras-chave: Quimica do solo. Macrofauna. Mesofauna.



SOIL FAUNAAND SOIL CHEMICALATTRIBUTES UNDER DIFFERENT
CULTURAL MANAGEMENTS

ABSTRACT

Soil quality is defined by its ability to develop its functions, within the limits of each ecosystem.
The aim of this research was to evaluate the chemical and fertility properties of the soil and the
structure of the soil fauna community in different cultural management systems, in the
Agriculture sector and in the Goat pasture of the Center for Human, Social and Agricultural
Sciences. The work was carried out in 2022 and 2023, in the dry and rainy seasons, and the used
areas for the research were: coffee consortium with Gliricidia sepium, citrus and coconut
orchard, mandala and goat farming pasture. In all systems, six simple soil samples were
collected to form a composite sample at a depth of 0-0.20 m to determine the chemical and
fertility characteristics of the soil. To collect soil fauna, six PROVID type fall traps were
installed in each area, remaining in the field for 72 hours. The data from the soil samples were
subjected to analysis of variance and the means were compared using the Tukey test at 5%
probability. To assess the diversity of soil fauna, the Shannon diversity index (H’), Pielou
Equability (J’) and Simpson diversity index (C) were used. There was a significant difference
between the areas in relation to the chemical attributes of the soil. The coffee and Gliricidia
sepium consortium presented higher average values of the (C) and (H”) indices in relation to the
other areas, regardless of the analyzed period. However, when comparing the evaluation
periods, the dry period showed higher means of (C) and (H') in the areas of the coffee-
consortium, pasture and orchard in relation to the rainy period. The adopted cropping systems
by the Agriculture sector and Goat pasture exerted significant influences on all chemical
attributes of soil quality. The Collembola order represented 48.27% of the individuals identified
in the two years of evaluation. The diversity of soil fauna was bigger in the area of the coffee
consortium with Gliricidia sepium, regardless of the evaluation period. The dry period gave a
bigger diversity of soil fauna. Collembola was the order with the biggest similarity in the
studied areas.

Keywords: Soil chemistry. Macrofauna. Mesofauna.



INTRODUCAO

A vida no Planeta Terra é completamente dependente do recurso natural solo,
que funciona como substrato, fornecendo agua e nutrientes para as plantas, alimentando
mares e oceanos e abrigando milhGes de organismos que vivem em interacdes
complexas, essenciais para a humanidade.

De acordo com Silva et al., (2020), a qualidade ambiental e a biodiversidade
vem sendo reduzida ao longo do tempo em decorréncia da exploragdo pouco racional
dos recursos dos ecossistemas. Avaliar a qualidade do solo é uma tarefa complexa que
exige 0 uso de um conjunto de indicadores que envolvem as propriedades quimicas,
fisicas e bioldgicas do solo.

As analise quimicas sdo procedimentos fundamentais para 0 manejo adequado
das areas cultivadas. Permitem avaliar a fertilidade do solo, identificar deficiéncias e
excessos de nutrientes e determinar as correcdes necessarias para aumentar a
produtividade das plantas (Barros, 2020).

A diversidade bioldgica do solo exerce significativa interacdo com a fertilidade
do solo e é fundamental no processo de decomposi¢do e mineralizacdo da matéria
organica, favorecendo a disponibilidade de nutrientes as plantas (Brown e Sautter,
2009).

A fauna edéafica mostra-se sensivel as modificacGes ocorridas no ambiente, tanto
as bioldgicas quanto as quimicas e fisicas, resultantes das praticas de manejo do solo e
dos sistemas de cultivo empregados. De forma geral, os sistemas de cultivos agricolas e
florestais mudam a abundancia e a diversidade da biota do solo, afetando os servicos do
ecossistema a curto e longo prazo (Cristieli et al., 2023).

Avaliando a fauna edafica como indicadora de qualidade do solo em fragmentos
florestais e area sob cultivo do cafeeiro, Silva et al., (2020) observaram que a fauna
edafica demonstrou ser influenciada pelas praticas realizadas na lavoura cafeeira,
confirmando que os organismos edaficos sd@o bons indicadores da qualidade do solo,
destacando principalmente o grupo Araneae, ordem com muitos organismos predadores
de insetos e que fazem parte do complexo de inimigos naturais.

Estudos vém sendo realizados para estabelecer melhor as fungbes dos
organismos, evidenciando que a maior diversidade biologica estabelece um equilibriono

solo por um periodo maior de tempo, sendo importante objeto de estudo em avaliagdode



qualidade do ambiente e da sustentabilidade da producéo (Fonseca, 2023).

A fauna edéfica é de fundamental importancia para os solos, pois melhora seus
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos, com importancia principalmente na dindmica da
matéria organica e no retorno dos nutrientes ao solo, agindo diretamente na trituracdo da
serapilheira depositada na superficie do solo, fazendo com que haja uma répida
incorporacédo deste material ao solo e mineralizagdo dos nutrientes (Souto et al., 2013).

Pesquisando a comunidade microbiana e mesofauna edéfica em solo sob caatinga
na Paraiba, Souto et al. (2008) observaram que 0s grupos predominantes da mesofauna
foram Diptera, Acarina e Collembola e que a composicdo relativa dos grupos
taxonémicos variou de um ano para o outro. Verificaram ainda que 0s grupos que
apresentaram menores indices de Shannon e de Pielou foram Diptera, Acarina,
Collembola e Hymenoptera, indicando maior densidade de individuos.

A avaliacdo da diversidade da mesofauna e macrofauna edafica em areas
cultivadas com diferentes tipos de manejos sdo necessarias e 0s estudos destes
organismos séo de fundamental importancia, pois dao indicativos da qualidade do solo,

estado de equilibrio e sdo sensiveis as mudancas de manejo (Krewer et al. 2024).



OBJETIVOS

Avaliar as propriedades quimicas do solo e a estrutura da comunidade da fauna
edafica em diferentes sistemas de manejos culturais, no setor de Agricultura e da

pastagem da Caprinocultura do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias.



MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da area de estudo

O trabalho foi conduzido na Universidade Federal da Paraiba, no Centro de
Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias, localizado no municipio de Bananeira, PB, nos
anos de 2022 e 2023, no periodo seco e chuvoso de cada ano. As areas utilizadas para a
pesquisa foram: consércio café (Coffea arabica L.) com gliricidia [Gliricidia sepium
(Jacq) Kunth ex Walp] (6°45°26”S latitude; 35°38°53”W e altitude 622 m), pomar
composta por citros e coqueiros (6°45°26S latitude; 35°38°44”W e altitude 617 m),
sistema mandala com cultivo de hortali¢as (6°45°29”S latitude; 35°38°46”W e altitude
623 m) e pastagem da caprinocultura (6°44°57”S latitude; 35°38°22”W e altitude 508

m).




Figura 1- Localizacdo sengundo o google earth das areas do setor de agricultura (A) e da
pastagem da Caprinocultura (B) do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias, localizado
no municipio de Bananeiras-PB

Legenda: consércio café com gliricidia (1), mandala (2), pomar (3), pastagem (4).

As condigdes climaticas de Bananeiras séo de natureza tropical e de acordo com
a classificacdo de Koppen o clima é considerado do tipo As - Tropical Chuvoso, (Brasil,
1972). Os solos das areas estudadas sdo classificados como Latossolo Amarelo
distrofico, conforme os critérios do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(Embrapa, 2013).

Segundo a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba — AESA,
no ano de 2022 a pluviometria do municipio foi de 497,50 mm, ficando abaixo da
média, sendo maio 0 més que mais choveu, com 97 mm. No ano de 2023 o acumulado
foi de 417,3 mm e o més que mais choveu foi abril com 62,8 mm (Figura 2). Estes
dados sdo importantes para correlacionar com a fauna edafica e suas variagdes durante o

periodo de coleta.
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Figura 2- Pluviometria mensal do municipio de Bananeiras, PB no periodo de 01/01/2022 a
31/12/2023

Coleta de dados



Foram utilizadas como areas de estudo o espaco da mandala (M) onde sédo
cultivadas hortalicas, uma area de consorcio de café com gliricidia (C), uma area de
pastagem no setor de caprinocultura (P) e uma area de pomar com citros e coqueiros
(Po).

Em todos os sistemas foram realizadas aleatoriamente amostras do solo a uma
profundidade de 0 a 0,20 m para determinacdo das caracteristicas quimicas e de
fertilidade Em cada area foram coletadas de forma aleatéria, 6 amostras simples para
formar uma amostra composta. As amostras foram encaminhadas ao Laboratorio de
Solos do CCHSA para serem analisadas os atributos quimicos e de fertilidade do solo
de acordo com os protocolos propostos pela EMBRAPA (2017).

Para a coleta da macrofauna edéafica, foram instaladas armadilhas de queda do
tipo PROVID, adaptada de Silva (2017), confeccionadas a partir de garrafas PET com
capacidade para dois litros, onde foram feitas quatro aberturas na forma de janelas, com
dimens@es de 2 cm x 2 cm, na altura de 20 cm da base da garrafa, contendo 150 mL de
uma solucéo feita a base de dgua (100 mL) e detergente neutro (50 mL).

As PROVIDs foram inseridas no solo de forma que as bordas das quatro
aberturas ficassem rentes a superficie do solo para entrada da mesofauna. Foram
colocadas seis armadilhas em cada area, as quais permaneceram no campo por 72 horas.
Apos 72 horas, as armadilhas foram recolhidas e as amostras foram lavadas em peneira
de 0,25 mm.

Os organismos encontrados com mais de 2 mm de didmetro foram adicionados a
solucéo de alcool 70% para posterior contagem e identificacdo com auxilio de lupa. A
identificacdo e contagem foram realizadas no Laboratério de Entomologia da
Universidade Federal da Paraiba, Campus IlI.

Para a avaliacdo da diversidade alfa (nimero e abundancia de espécies dentro de
uma comunidade), foram utilizados o indice de diversidade de Shannon (H’), o de
equabilidade de Pielou (J°) (Brower e Zar, 1984) e indice de diversidade de Simpson
(C) (Simpson, 1949).

Analise dos dados

O ambiente R 4.3.1 (Ihaka e Gentleman, 1996) foi utilizado para as analises da

quimica e fertilidade do solo e a significancia estatistica foi verificada a 5% de



probabilidade utilizando-se os seguintes pacotes: ExpDes.pt (Ferreira; Cavalcanti e
Nogueira, 2021). Para analise exploratéria dos dados, as variaveis independentes (Area
e Periodos) foram relacionadas as dependentes. Antes da analise, as variaveis foram
submetidas previamente aos testes de homogeneidade de variancias (x?, teste de
Bartlett) e normalidade (W, teste de Shapiro-Wilk).

Os dados de quimica e fertilidade do solo foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Apobs confirmacdo da distribuicdo normal (p > 0,05), o conjunto de dados foi
submetido a analise de variancia (ANOVA), e quando ndo atendeu o pressuposto na
normalidade, os dados foram transformados utilizando-se a equacéo logaritmica Log (X
+ 1), em que Log é o logaritmo na base 10 e x é o valor ndo transformado. Em seguida,
os valores médios foram comparados pelos testes de Tukey a 5% de probabilidade (Zar,
1999).

Apos as analises de fauna edafica, os resultados encontrados pelo indice de
Shannon (H’) e Simpson (C), aplicou-se um teste estatistico paramétrico proposto por
Hutcheson (1970).

Para a andlise de similaridade faunistica entre as diferentes areas e a influéncia
da fauna na sua composicdo, foi utilizada a técnica de classificagdo hierdrquica
aglomerativa pelo método de agrupamento por médias aritméticas ndo ponderadas
(UPGMA- Unweighted Pair-Groups Method using Arithmetic averages) para verificar
padrdes faunisticos estruturais (Mccune e Grace 2002) tendo como medida de
similaridade entre as amostras, o indice de Bray-Curtis.

Foi realizada uma Analise de Coordenadas Principais (PCoA) com uso do indice
de similaridade de Bray-Curtis, como medida para representar as diferencgas faunisticas
em diagramas de ordenagdo (Kent e Coker 1992; Legendre e Legendre 1998; Palmer
2005).

O cluster foi utilizado para definicdo dos grupos para as andlises subsequentes.
Foi realizada uma Analise de Coordenadas Principais (PCoA) pois esta permitiu melhor
elucidacdo dos dados, assim como facilitar a compreensdo dos resultados obtidos
anteriormente com analise de agrupamento.

Foram consideradas na analise as ordens que mais contribuiram para a
dissimilaridade entre os estudos com o valor de contribuicdo de até 1%. Esta analise foi
realizada par a par entre os grupos definidos em analises anteriores (Cluster e PCoA)

dando a contribuicdo em porcentagem de cada ordem para a definicdo do grupo. Dessa



forma por meio de analise de ordenacdo, pelo método de coordenadas principais
(PCoA) foi possivel representar sinteticamente o conjunto de dados para melhor

visualizacdo em diagramas de dispersdo (Podani, 1994).



RESULTADOS E DISCUSSAO

Fertilidade do solo

Observa-se na Tabela 1 que houve diferenca significativa entre as areas
estudadas para todos os atributos de quimica e fertilidade do solo.

O pH é um dos indicadores de qualidade do solo de grande importancia nas
avaliacOes da fertilidade do solo, pois tem relacdo direta com a disponibilidade de
nutrientes e com outros atributos, como a fauna edafica. Observa-se na Tabela 1 que
houve diferenca significativa entre os sistemas de manejo sobre o pH do solo. No
sistema mandala, pastagem e pomar os solos apresentam uma acidez fraca, enquanto
que na area de Consorcio essa acidez é moderada de acordo com Prezotti e Guargoni
(2013)

Os valores de pH encontrados nas areas estudadas encontram-se na faixa
considerada ideal para o crescimento e desenvolvimento das culturas. Em
agroecossistemas, faixas de valores de pH variando entre 5,5 e 6,5 proporcionam
melhores condi¢Bes para o desenvolvimento das culturas e da fauna edéafica no solo
(Lepsch, 2011).

Tabela 1. Atributos de quimica e fertilidade do solo em funcdo dos manejos culturais adotados
no Setor de Agricultura (consércio café com gliricidia, mandala e pomar) e pastagem da

caprinocultura, no municipio de Bananeiras (2022-2023).

Variaveis Consorcio Mandala Pastagem Pomar
pH (H0, 1:2,5) 5,67b 6,55a 6,21ab 6,03ab
P (mg dm?) 10,33c 165,84a 14,81c 33,52b
K* (mg dm?) 35,48b 83,25a 63,75a 61,32a
H*+AI"3 (cmol dm?,) 5,29a 1,11d 4,10b 2,83c
Al*3 (cmol dmd,) 0,41a 0,00b 0,29a 0,04b
Ca*2 (cmol dmd;) 2,23b 5,05a 1,58¢ 2,76b
SB (cmol dm?;) 3,99c 7,74a 3,58¢ 5,16b
CTC (cmol dm®) 9,27a 8,85ab 7,68¢ 7,99bc
V (%) 42,64c 87,50a 47,74c 63,93b
M.O (g /k g) 30,81a 26,82ab 24,54b 26,44ab

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Os solos brasileiros sdo classificados como tropicais e sdo caracterizados por
baixos niveis de fésforo disponivel em consequéncia do material de origem e da forte

interacdo com o solo, como a fixacdo (Amorim, 2022).



A area da mandala apresentou o maior teor de fésforo quando comparada as
outras areas estudadas. Considerando que o solo desta area é um Latossolo Amarelo, o
teor elevado de fosforo encontrado é resultado de sucessivas adubagdes organicas e
minerais ao longo de muitos anos. Na area do consércio de café com giricidia e na
pastagem da caprinocultura, os teores de fosforo disponivel sdo baixos, indicando que é
preciso fazer os ajustes das adubacdes nessas areas. Na area do pomar (citros e
coqueiro), o valor encontrado foi médio. Considerando a importancia do fosforo para a
nutricdo das plantas, faz-se necessario fazer os ajustes onde os teores sdo altos e a
complementacdo do fosforo via adubagdo, onde o teor é baixo, indispensavel para se
obter boas produtividades.

Observou-se que houve diferenca significativa entre os tratamentos para o teor
de potassio disponivel (Tabela 1). Verificou-se que os maiores teores foram encontrados
nos sistemas mandala, pastagem da caprinocultura e pomar (citros e coqueiros). O teor
encontrado na mandala, considerando que a area é utilizada para producédo de hortalicas,
é considerado médio, assim como na pastagem e pomar de acordo com o guia de
interpretacédo de Prezotti e Guargoni (2013).

Na &rea do consorcio de café com gliricidia, o teor de K disponivel é
considerado baixo, pois a literatura evidencia que para um bom desenvolvimento da
cultura, esse teor deve estar em torno de 120 mg/dm?3. Além dos beneficios nutricionais,
0 potassio age na tolerancia das plantas ao frio e a pragas e doencas, como relatam
Primavesi (2018). Como o potassio atua na formacédo e qualidade dos grdos e protecdo
contra estresses abioticos, se faz necessario ajustar o0 manejo da adubacgdo potéssica na
area de cultivo do café.

Houve diferenca significativa entre todas as areas avaliadas para a acidez
potencial (H" + Al*®). Na area do consorcio de café com gliricidia, a acidez potencial é
alta e foi estatisticamente diferente das demais areas. As areas da pastagem e pomar
apresentaram acidez potencial média. Na area da mandala a acidez potencial foi baixa,
indicando que nestes solos a acidez trocavel ndo é problema, possivelmente em funcéo
das adubacOes e correcbes de solo (Tabela 1). De acordo com Prezotti e Guargoni
(2013), as classes de interpretacdo para acidez potencial sdo genéricas e de pouca
aplicacdo pratica, considerando que a determinacio do H* + Al tem por objetivo
principal o céalculo da CTC total do solo.

A acidez trocavel (Tabela 1) foi baixa nas areas da mandala, pomar e pastagem

da caprinocultura e media na area do consorcio café com gliricidia, situagdo favoravel



ao desenvolvimento das culturas, tendo em vista que o aluminio é um elemento toxico
as plantas, sendo seu efeito mais deletério, a inibicdo da divisdo celular e a consequente
reducdo do crescimento radicular. Em condicdes de teores elevados de aluminio no solo
a atividade da biota é reduzida como mostram Prezotti e Guarconi (2013).

Observou-se que os teores de calcio foram médios nas areas do consorcio café
com gliricidia, pastagem e pomar, e alto na da area mandala (Tabela 1). Considerando a
natureza dos solos da regido, esses teores de calcio observados podem ser decorrentes
da pratica da calagem realizadas nessas areas anteriormente. Prezotti e Guarconi (2013)
apontam que é importante que os teores de Ca estejam acima dos niveis adequados no
solo, para o desenvolvimento pleno das culturas.

A SB (somas de bases) variou de alta (mandala e pomar) a média (consoércio
café com gliricidia e pastagem) (Tabela 1). Os dados evidenciam que é necessario
melhorar 0 manejo nas areas do consorcio café com gliricidia, e da pastagem, com
praticas que contribuam para melhorar a SB e outras caracteristicas do solo. A SB ¢
considerada um atributo valioso na avaliagdo da qualidade do solo e importante
indicativo das condi¢es gerais da fertilidade do solo (Ronquim, 2010).

Em relagio a CTC, observa-se que em todas as &reas, os valores sdo
considerados médios (Tabela 1), indicando que ainda é preciso melhorar 0 manejo
desses solos. A CTC é uma das variaveis mais importantes para a identificacdo do
potencial produtivo do solo, indicando a quantidade total de cargas negativas passiveis
de troca a pH 7 (Prezotti e Guargoni, 2013).

A area da mandala apresentou alta saturacdo por bases, 0 que esté relacionado
com as préaticas de manejo utilizados nesta area ao longo do tempo, como a calagem
(Tabela 1); a area do pomar apresentou resultado medio e as areas do café e pastagem
apresentaram resultados baixos. As areas do café e pastagem com V% < 50% dao
indicativos que tem cargas ocupadas por componentes da acidez (H* e Al*®) e portanto,
necessitam de correcdes.

A matéria organica do solo, pela intima relacdo com outras propriedades e
processos do solo, que por ela sdo afetados, tem sido um dos indicadores mais
estudados para avaliar a qualidade do solo (Martinez-Salgado et al. 2010, apud Maia e
Parron, 2015). Em condi¢es tropicais contribuem com até 80% das cargas negativas do
solo (Prezotti e Guarcgoni, 2013)

Observa-se na Tabela 1 que em todas as areas avaliadas, os teores de matéria

orgénica sdo considerados médios. Na area do consorcio (café com gliricidia) foi



encontrado o maior teor de matéria organica. Esses dados indicam que ainda é preciso
adotar medidas que aumentem mais a matéria organica nesses sistemas, tanto para
melhorar as condi¢cdes de desenvolvimento das culturas, como para favorecer a
atividade biolégica do solo.

Machado e Machado Filho (2017) citam que a matéria organica desempenha
varias funcdes positivas no solo, dentre elas, absorcao e retencdo de agua; reservatério
de carbono, disponibilidade de nutrientes e estruturacdo do solo. Com a mineralizacao
da matéria organica, acontece a liberacdo de bases que se encontravam imobilizadas nas
cadeias carbOnicas nos tecidos vegetais, que promovem a regulacdo do pH, a
disponibilidade de nutrientes, poder tampao e reducédo da toxidez (Prezotti e Guarconi,
2013).

Analise da fauna edafica

Foram identificados 12.848 individuos (2022 e 2023) e 15 ordens. Os individuos
faunisticos com maior quantidade foram Collembola com 6.202, sendo maior na area da
pastagem da caprinocultura no periodo seco, Hymenoptera com 4.704 individuos, com
maior quantidade de individuos encontrados na mandala, no periodo chuvoso; acarina
com 1.120 individuos, com maior quantidade na area do pomar, no periodo chuvoso; na
area do consorcio café com gliricidia; a ordem que teve maior quantidade de individuos

identificados foi Collembola, com 771 individuos no periodo seco.

Frequéncia, abundancia e diversidade de ordens

Pela andlise dos indices de diversidade quantificados, percebeu-se uma variacédo
das informacgdes no sentido de estabelecer o comportamento de um gradiente de
diversidade entre os grupos, principalmente quando se confrontam os indices de

diversidade de Shannon e Simpson, e a Diversidade e Equabilidade (Tabela 2).



Tabela 2. indices de Diversidade e Equabilidade em funcio dos manejos culturais adotados no
Setor de Agricultura (café consociado com gliricidia, mandala e pomar) e na pastagem da
caprinocultura, com sua respectiva intensidade amostral, area total e periodos, no municipio de
Bananeiras (2022-2023).

Area C H’ K C H’ K
Chuvoso Seco

Consorcio 0,6434aB 1,2320aB 0,5609 0,6973aA 1,4030aA 0,6092

Mandala 0,5456bA 0,9412bA 0,4284 0,5590cA 0,9817cA 0,4264

Pastagem 0,3511dB 0,7285dB 0,3164 0,6141bA 1,1610bA 0,5042

Pomar 0,5069cB 0,8393cB 0,4036 0,6180bA 1,1950bA 0,5749

H’ = indice de Shannon, C = indice de Simpson, J’ = Equabilidade de Pielou;

3 b etras iguais, indicam igualdade de diversidade no indice de Shannon e Simpson, pelo teste de
Hutcheson (o = 0,05) entre as &reas dentro do periodo;

A Bl etras iguais, indicam igualdade de diversidade no indice de Shannon e Simpson, pelo teste de
Hutcheson (a = 0,05) entre os periodos dentro de cada area.

Observou-se que a area cultivada com consércio café com gliricidia apresentou
maiores valores médios (p < 0,05) de indices de Simpson (C) e de Shannon (H’) em
relacdo as demais areas, independentemente do periodo analisado (chuvoso ou seco).
Essa area também apresentou 0s maiores teores de matéria organica na analise quimica
do solo, servindo como fonte de energia para a fauna edafica (Tabelas 1 e 2).

Segundo o trabalho de Ferreira (2022), quanto maior a quantidade de matéria
organica no solo, maior diversidade de fauna edafica, aumento desses invertebrados do
solo, trazendo a reducdo dos herbivoros (pragas), aumento de nutrientes minerais e
descompactacéo do solo.

Observa-se que para o indice de Equabilidade de Pielou no periodo seco e
chuvoso, a area do consorcio café com gliricidia, mostrou-se com os maiores valores
dos indices estudados, quando comparada com as outras areas.

Segundo o trabalho de Silva (2020), café quando consorciado com gliricidia
mostrou a diminui¢do de temperatura e 0 aumento da umidade no solo, tornando assim
o0 solo mais favoravel para o desenvolvimento da fauna edéfica, o que pode explicar 0s
maiores valores de fauna para o indice de Equabilidade de Pielou, independente do
periodo estudado.

No entanto, quando se comparou os periodos de avaliacdo, o periodo seco
apresentou maiores indices de Simpson (C) e de Shannon (H’) nas areas do consorcio
café com gliricidia, pastagem e pomar em relacdo ao periodo chuvoso, 0,6973 vs



0,6434; 0,6141 vs 0,3511; 0,6180 vs 0,5069 e 1,4030 vs 1,2320; 1,1610 vs 0,7285;
1,1950 vs 0,8393, respectivamente (Tabela 2).

Segundo o trabalho Krewer (2024), praticas utilizadas em areas que possuem
manejos sustentaveis, tais como consorcio, rotacdo de culturas, incremento de composto
e cobertura morta, melhoram a estrutura do solo e permitem melhores condigfes para o
desenvolvimento da fauna edéfica.

O periodo seco possui um maior deposito de serapilheira no solo, 0 que pode
justificar os resultados para os indices de Simpson e Shannon, nas areas do consorcio
café com gliricidia e do pomar, resultados que corroboram com o estudo realizado por
Sampaio et al. (2023), evidenciando maior disponibilidade de serapilheira no periodo
seco.

No periodo seco a pastagem da caprinocultura apresentou resultados
significativos para os indices de Simpson e Shannon, o que pode estar relacionado, a
temperatura mais alta e ao manejo dos animais que permanecem mais tempo no
pastejo, 0 que aumenta a quantidade de dejetos atraindo organismos que se alimentam
de microfauna, a exemplo das ordens Collembola e Acarina, como observado por Nunes
etal. (2018).

No periodo chuvoso (Tabela 2) a area da mandala apresentou resultados
significativos para os indices de Shannon e Simpson, explicado pelo fato de que nesse
periodo a temperatura & mais baixa, tornando o solo um habitat melhor para o
desenvolvimento da fauna edéfica, como explica a pesquisa desenvolvida por Paz

(2021) que apresentou maior quantidade de individuos no periodo chuvoso.

indice de similaridade de Bray-Curtis

A analise realizada com base no indice de similaridade de Bray-Curtis indicou
que as areas sao consideradas similares para a abundancia e riqueza da fauna edafica,
(Tabela 3), uma vez que as &reas consideradas similares sdo as que apresentam indice de
Bray-Curtis > 0,5, sendo, portanto, considerada alta e 1 representa 100% de

similaridade.

Tabela 3. indice de similaridade de Bray-Curtis entre os trés grupos formados pelo

dendrograma dentro de cada periodo, no municipio de Bananeiras (2022-2023)

Consorcio (Café+ Gliricidia)  Mandala Pastagem Pomar




Consorcio 1 0,5922* 0,3542* 0,6678*

Mandala 0,7022** 1 0,4663*  0,8329*
Pastagem 0,8276** 0,6794** 1 0,5242*
Pomar 0,6473** 0,4938** 0,6111** 1

*Indice de similaridade de Bray-Curtis no periodo chuvoso; **Indice de similaridade de Bray-Curtis no
periodo seco.

Observou-se que a area de pastagem da caprinocultura (grupo 1) no periodo
chuvoso apresentou dissimilaridade entre os grupos | e Il de 35,42% e 46,63%,
respectivamente (Tabela 3). Por outro lado, no periodo seco, o grupo Ill (pomar)
apresentou dissimilaridade entre o grupo | de 49,38%.

As areas da pastagem da caprinocultura e o consocio café com gliricidia foram
dissimilares no periodo chuvoso, porém no periodo seco as mesmas apresentaram
similaridade da fauna edafica de 82,76%, explicado pelo fato que no periodo seco tem
maior disposicao de serapilheira no solo (Lima et al. 2023).

As areas do pomar e da mandala foram dissimilares no periodo seco, porém no
periodo chuvoso, apresentaram similaridade de 83,29%. Segundo Araujo (2010), alguns
fatores s@o responsaveis pela similaridade entre as areas, o pode ser explicado pela

proximidade geografica entre as areas.
Analise de coordenadas principais (PCoA)
Para melhor visualizagdo dos grupos formados no dendrograma, alem de mostrar

de forma nitida a distancia entre eles utilizou-se Analise de Coordenadas Principais
(PCoA) (Figura 3).
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Figura 3. Andlise de coordenadas principais (PCoA) com uso do indice de similaridade de
Bray-Curtis, medida para representar as diferengas faunistica entre as areas de estudo. Legenda:
A = Periodo chuvoso e B = Periodo seco

As &reas com maior dissimilaridade foram separadas em trés grupos bem
definidos (grupo | = consércio café com gliricidia; grupo Il = pomar e mandala e grupo
I11 = pastagem) no periodo chuvoso (Figura 3 A), respectivamente. Nesta analise o0 eixo
X explica 71,84% enquanto o eixo Y 25,53%, assim explicando no total 97,37% dos
dados.

No periodo seco (Figura 3 B), as areas com maior dissimilaridade foram
separadas em trés grupos bem definidos (grupo I = mandala; grupo Il = consorcio café
com gliricidia, e pastagem e grupo Il = pomar), respectivamente. Nesta analise o eixo
X explica 69,51% enquanto o eixo Y 23,46%, assim explicando no total 92,97% dos
dados.

Andlise De Porcentagem de Similaridade (SIMPER)

Por meio da analise SIMPER foi possivel observar quais as ordens foram mais
comuns em cada grupo admitido anteriormente.

As ordens Collembola e Hymenoptera foram comuns no grupo Il (pomar e
mandala). No grupo | (consdcio café com gliricidia) as ordens mais abundantes em
comparagdo aos outros grupos distintos foram Diptera e Aranae e, a ordem mais

abundante no grupo 11 foi Acarina (pastagem), no periodo chuvoso.



No periodo seco, as ordens Collembola e Aranae foram comuns no grupo Il
(consocio café com gliricidia e pastagem). No grupo | (mandala), as ordens mais
abundantes em comparacao aos outros grupos distintos foram a ordem Hemiptera e, as
ordens mais abundantes no grupo 11 (pomar) foram Hymenoptera e Acarina.

Segundo o trabalho de, De Lima et al. (2024) as ordens Hemiptera,
Hymenoptera e Diptera sdo bioindicadoras de qualidade do solo, usadas para
monitoramento de impactos como poluicdo, queimadas e desmatamento. As presencas
dessas ordens nas areas estudadas mostram que existe preservacao ambiental.

Os Collembola e Acarina exercem importantes func@es detritivoras, contribuindo
para a decomposicdo da matéria organica e o controle das populacbes de
microrganismos, especialmente dos fungos. Segundo Carvalho (2013), o principal
papel realizado pelos colémbolos no solo é a decomposicdo da matéria organica, como
também dispersar e estimular a atividade microbiana.

A ordem Collembola teve maior similaridade pela analise de Bray-Curtis nos
periodo seco (grupo Il) e no periodo chuvoso (grupo Il). Segundo Rigotti (2023),
Collembola sdo fontes de alimento para outros organismos do solo, como &caros,
nematoides e aranhas, e contribuem para a manutencdo da saude e da biodiversidade do
solo, sendo essenciais para o funcionamento dos ecossistemas terrestres, sendo
considerados organismos indicadores de qualidade do solo.

Acarina sdo artropodes que participam da decomposi¢cdo da matéria organica,
contribuindo para a ciclagem de nutrientes e a formacdo do humus, regulam as
populacBes de outros organismos, como fungos, bactérias, nematoides e insetos,
atuando como predadores ou parasitas.

Segundo Dos Santos et al. (2023), a presenca de Acarina no solo é um
bioindicador de qualidade, pois esses organismos S&0 mais sensiveis as mudancas
ambientais e podem ser usados para monitorar os efeitos de praticas agricolas, poluicao,
gqueimadas, desmatamento e outros impactos sobre o solo. A presenca dessa ordem nos
dois periodos analizados mostra a qualidade ambiental dessas areas.

Hymenoptera sdo engenheiros de ecossistema, bons indicadores das condic¢des de
degradacéo de serapilheira, o que pode explicar uma maior incidéncia desses individous
no periodo seco, na area da mandala, pois nesse periodo se tem maior serapilheira no
solo como descrito por (Crepaldi et al., 2014).

As aranhas tém papel relevante em processos essenciais nos ecossistemas,

destacando as transferéncias de energia nas cadeias alimentares (Roth, 1993). A



comunidade de aranhas apresenta grande sensibilidade as alteragdes ambientais que
agem sobre a estrutura dos habitats e sobre os fatores microclimaticos a eles associados,
causando modificagdes significativas no padrdo de distribuicdo das espécies(Wise,
1993, apud Dias et al., 2005), o que pode ser explicado por apareceram nas duas epocas
de coletas.

Segundo Manuiama (2024), Diptera exerce funcdes importantes na decomposicao.
As larvas de muitas espécies de Diptera se alimentam de matéria organica em
decomposicdo, como cadaveres, fezes, frutos e folhas. Ao fazerem isso, elas contribuem
para a reciclagem de nutrientes e a formacgdo de himus no solo. Portanto, a presenca
dessa ordem no periodo chuvoso é essencial, para mostrar a ciclagem de nutrientes na
area do consorcio.

Varios estudos tém constatado maior riqueza de espécies em areas preservadas e
menor riqueza em areas com distlrbios, em diferentes paises, inclusive no Brasil
(Bignell et al., 2010; Louzada e Zanetti, 2013). Ainda de acordo com Andersen (1997),
a macrofauna tem sido utilizada como bioindicadora da qualidade de sistemas naturais
por apresentar grande complexidade estrutural e sensibilidade as mudancas do

ambiente.



CONCLUSAO

Os sistemas de cultivos adotados pelo setor de Agricultura e a pastagem da
Caprinocultura exerceram influéncias significativas sobre todos os atributos quimicos
de qualidade do solo.

Identificou-se 12.848 individuos da fauna edafica sendo Collembola mais
abundante nas areas da pastagem da caprinocultura e no consorcio café com gliricidia,
no periodo seco. Hymenoptera foi a ordem com maior quantidade de individuos na
mandala, no periodo chuvoso. Acarina foi mais abundante na area do pomar, no periodo
chuvoso.

A ordem Collembola representou 48,27% dos individuos indentificados nos dois
anos de avaliagdo. A diversidade da fauna edafica foi maior na area do consorcio do
café com gliricidia, independente do periodo de avaliagcdo. O periodo seco favoreceu a
maior diversidade da fauna edafica. Collembola foi a ordem com maior similaridade nas

areas estudadas.
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