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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo elaborar uma sequéncia didatica que discuta
0 uso da tecnologia para desenvolver atividades de figuras planas em uma turma de
8° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio de Igaracy,
Paraiba. O estudo foi baseando nas concepc¢des de Van Hielle, apoiando-se também
em tedricos como Lorenzato (1995), Nasser; Santanna (1997) e Peters (et al., 2023).
Ao engajar-se em tarefas que envolvem desenho, medi¢gdo, construgdo e
transformagdo de figuras, os alunos desenvolvem habilidades de visualizagao
espacial e pensamento critico. A geometria experimental ndo apenas facilita a
aprendizagem dos conceitos geométricos, mas também promove um entendimento
mais profundo e contextualizado, permitindo que os estudantes construam
conhecimento de forma ativa e participativa. A metodologia do estudo caracterizou-se
por ser de cunho exploratéria, com analise qualitativa dos dados, tendo como sujeitos
34 estudantes de uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
do municipio de lgaracy, sendo realizada no periodo de abril a maio de 2024. O estudo
foi organizado em trés etapas: diagnostico, discussao conceitual e verificagéo final.
Na pesquisa foram aplicados dois questionarios, o primeiro, na etapa diagnéstica,
visou identificar a relagao dos alunos com a disciplina de Matematica bem como o uso
de tecnologia nas aulas de matematica e verificacdo de conceitos envolvendo figuras
planas. O segundo questionario foi realizado na etapa de verificag&o final com intuito
de comparar a evolugdo dos alunos a respeito dos conceitos de geometria plana
discutidos. Ja na etapa de discussdo, elaborou-se e aplicou-se uma sequéncia
didatica, com duracgéao de cinco dias, composta de atividades diversificadas em tarefas
envolvendo a identificagdo, classificagdo e diferenciacdo de figuras geométricas
planas e o uso do software Geogebra. Os resultados indicam que as atividades
proporcionaram a aquisigao conceitual e a compreensao das caracteristicas de figuras
planas nos experimentos desenvolvidos, com a compreensao das diferengas basicas
que envolvem os conceitos de geometria plana pelos participantes. Concluiu-se que
o uso de instrumentos e a tecnologia, como o aplicativo Geogebra, facilitou a
compreensao conceitual dos participantes na discussdo da geometria.

Palavras-chave: Uso de tecnologia. Ensino de Geometria. Geometria plana.
Aplicativo Geogebra.



ABSTRACT

The present work aims to develop a didactic sequence that discusses the use of technology
to develop flat figure activities in an 8th year elementary school class at a public school in the
city of Igaracy, Paraiba. The study was based on Van Hielle's conceptions, also relying on
theorists such as Lorenzato (1995), Nasser; Santanna (1997) and Peters (et al., 2023). By
engaging in tasks that involve drawing, measuring, constructing, and transforming figures,
students develop spatial visualization and critical thinking skills. Experimental geometry not
only facilitates the learning of geometric concepts, but also promotes a deeper and
contextualized understanding, allowing students to build knowledge in an active and
participatory way. The study methodology was characterized by being exploratory in nature,
with the research being carried out with 34 students participating in an 8th year elementary
school class at a public school in the municipality of Ilgaracy, from April to May 2024. The study
was organized in three stages: diagnosis, conceptual discussion and final verification. In the
research, two questionnaires were applied, the first, in the diagnostic stage, aimed to identify
the students' relationship with the subject of Mathematics as well as the use of technology in
mathematics classes. The second questionnaire was carried out in the final verification stage
in order to compare the students' evolution regarding the plane geometry concepts discussed.
In the discussion stage, a didactic sequence was prepared and applied, lasting five days,
composed of diversified activities in tasks involving the identification, classification and
differentiation of flat geometric figures and the use of Geogebra software. The results indicate
that the activities provided conceptual acquisition and understanding of the discussions in the
experiments developed, involving the participants' understanding of the characteristics of flat
figures. It was concluded that the use of technological instruments, such as the Geogebra
application, facilitates the conceptual understanding of participants in the discussion of
geometry.

Keywords: Use of technology. Teaching Geometry. Flat geometry. Geogebra application.
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1. INTRODUCAO

1.1 Memorial Académico

A minha trajetéria escolar no ensino fundamental comegou no ano de 2001, na
Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio Joselita Brasileiro, que a partir do
ano de 2017 se transforma em ECI Joselita Brasileiro, uma estrutura completamente
diferente da que estudei toda minha formagao escola, ainda localizada na rua Padre
Manoel Otaviano, Bairro Centro, municipio de lgaracy no Estado da Paraiba. Nesse
mesmo ano iniciei a minha primeira série do ensino fundamental, onde da primeira a
terceira série tive a honra de ter como minha professora a Senhora Maria do Socorro
Castro, que hoje descansa em paz. Ela foi responsavel pela minha alfabetizacéo e
lembro-me, como se fosse hoje, dela nos ensinando a soletrar as primeiras silabas.
Me emociono até hoje quando lembro disso.

No ano de 2002 surgiu um programa do governo chamado “aceleracao”, onde
os alunos que eram um pouco a frente dos outros no conhecimento poderiam fazer
duas séries em uma. Assim, fiz a segunda e terceira série no mesmo ano.

Em 2003 com a minha professora Maria de Fatima. Até os dias de hoje, sempre
passo por ela e ficamos conversando e recordando os tempos bons que passamos
em sala de aula, e como é maravilhoso recordar esses dias.

Em 2004 na quinta série e foi nesse periodo que comecei a me aprofundar mais
nas disciplinas, em especial em Matematica, pois sempre tive um apre¢o e um gosto
pela disciplina. Minhas professoras sempre foram dedicadas e esfor¢cadas, mas
metodologias eram sempre as mesmas aulas explicativas pelos livros, trabalhos para
casa e trés provas a cada trimestre. Sempre tive a preocupacgao por tirar boas notas.

Em 2007 finalizo a minha oitava série e lembro-me que fizemos uma festa de
concluintes e ali comegavamos uma nova etapa de nossas vidas; o ensino medio.

No ano de 2008 ingressei no ensino médio e nunca tive problema de
aprendizagem, pois sempre fui um aluno que gostava de tirar boas notas. O medo de
reprovacao € a reacao dos pais era enorme. Nesse ano comecei a ter mais interesse
pela disciplina de Matematica com meu professor Joseano Lopes do Vale, que até
hoje leciona na escola. Ele foi meu mestre os trés anos do ensino médio e até hoje o
agradeco pelo incentivo e dedicag&o por a minha pessoa, quando estive em sua sala

de aula.
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Em 2010 finalizo o ensino médio e com ele surgem varias duvidas sobre a
carreira Universitaria. No ano de 2011 prestei vestibular para a UFPB e nesse ano era
o PSS, onde vocé escolhia a area de atuacao e a prova era dividida em PSS 1, PSS
2 e PSS 3. Prestei esse vestibular para odontologia, mas néo tive éxito. Depois dos
resultados, viajei para o estado de Sdo Paulo em busca de uma vida financeira
estavel. La comecei um curso de Direito pela Universidade da Anhanguera, mas nao
fiquei muito tempo devido a exaustao do trabalho e ndo consegui reconciliar o trabalho
com a faculdade.

Final do ano de 2011, voltei a minha cidade natal, ficando assim dois anos sem
estudar e sem fazer nenhum tipo de curso. Em 2013 decidi prestar Enem onde e obtive
éxito, no curso que era odontologia, e de |4 para ca nao fiz mais nenhum tipo de
selecao.

Foi ai que em 2017, quatro anos depois, a Universidade Aberta do Brasil abril
um edital para alunos que tinham feito Enem, usando as notas de edicdes passadas
para ingresso de alguns cursos da UFPB. Eu me inscrevi e pela nota do Enem do ano
2013 no curso de Licenciatura em Matematica consegui ficar em segundo lugar nas
vagas ofertadas. No periodo 2017.2 comecei meu curso.

No inicio tive muita dificuldade, pois havia alguns anos que tinha parado de
estudar e a universidade é muito diferente de tudo que vivi na formagao escolar.
Lembro-me de um dia nas primeiras disciplinas que cursei, em que eu chorava muito
por ndo conseguir resolver os questionarios que os professores colocavam na
plataforma. Fiquei reprovado o primeiro semestre, porque até entdo ndo sabia como
funcionava direito a universidade. Eu ja estava casado e trabalhando e as vezes
chegava em casa e nao tinha tempo de estudar. Acabei reprovando dois semestres,
atrasando o término do meu curso.

No ano seguinte decidi focar mais. Tive que revisar quase todos os assuntos
da matematica basica para consegui entender as disciplinas do primeiro periodo e foi
assim que as coisas comegaram a caminhar. No ano de 2018 tive que viajar e
infelizmente tranquei o curso por um semestre. Confesso que ndo queria mais voltar,
pois meu trabalho puxava muito de mim e ndo estava conseguindo conciliar as duas
coisas, estudo e trabalho. Mas minha esposa Laugysleny sempre me apoiou e sempre
me deu forga dizendo que eu nao poderia desistir, que eu era capaz e que tinha que
voltar a cursar novamente. Ela dizia que aquela formacgéo iria servir para um futuro

melhor para nos dois e foi entdo que decidi abrir o curso novamente. A demora de
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conclui-lo foi justamente esses empecilhos citados acima, pois além das reprovagdes
no inicio e os trancamentos, teve algumas disciplinas de pré-requisitos que acabei
perdendo e s6 semestres depois a universidade abriu vagas para que pudéssemos
cursar essas disciplinas.

No ano de 2018 fui convidado por uma cooperativa a lecionar a disciplina de
Matematica e fiquei bastante nervoso, pois era a primeira vez que iria assumir uma
sala de aula e no ensino médio, onde a responsabilidade era dobrada. Fiquei por la
quatro meses, pois estava tirando uma licenca de um professor. Cinco anos depois,
fui convidado a ensinar Matematica no cursinho preparatério para concurso em uma
escola da cidade vizinha, para tirar outra licenga de um professor que estava afastado
por motivos de saude, e por la fiquei apenas um més.

Em outubro de 2023 recebi um convite do gestor para assumir uma vaga na
escola que conclui meu fundamental e médio. Confesso que tem sido uma honra voltar
depois de muitos anos a escola que passei toda minha infancia e juventude
estudando. Claro que era outra estrutura totalmente diferente, mas aquilo era uma
honra para mim, pois além de voltar como professor, os colegas de trabalhos como
Salete Costa professora de Portugués, Telma Carneiro professora de inglés, Fatima
Costa professora de Geografia, e Joseano professor de Matematica (isso me
emociona), sempre me incentivaram anos atras. Se estou, onde estou agradeco a eles
por sempre acreditarem em mim.

Com todas essas dificuldades passadas, finalmente estou terminando o curso
porque acredito que tudo tem um tempo determinado. Sempre agradec¢o a Deus por
estar proximo de concluir e realizar ndo s6 o meu sonho, mais o sonho de minha
familia. Depois de 13 periodos estou aqui escrevendo este Trabalho de Conclusao de

Curso.

1.2 Apresentagao do Tema

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Fundamental € um
documento crucial que delineia os conhecimentos, competéncias e habilidades que
os estudantes brasileiros devem desenvolver ao longo dessa etapa educacional
fundamental (Gongalves et al., 2020). No contexto da matematica, a BNCC estabelece
uma série de conteudos essenciais para a formagao dos alunos, entre os quais se

destaca a Geometria Plana (Corréa, 2022).
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A Geometria Plana, um dos pilares fundamentais da matematica, engloba o
estudo de figuras geométricas contidas em um plano, como tridngulos, quadrilateros,
circulos, e suas propriedades (Crescencio, 2020). Estes conceitos ndo s6 séo
essenciais para o desenvolvimento do raciocinio logico e da visualizagdo espacial,
mas também para a resolugdo de problemas, habilidades cruciais tanto para a
continuidade dos estudos quanto para a vida profissional e pessoal dos estudantes.

Do Ensino Fundamental, os conteudos de Geometria Plana sédo apresentados
de maneira a promover uma aprendizagem significativa e contextualizada (Barbosa,
2023). Sao estruturados de forma a permitir que os alunos compreendam n&o apenas
0s conceitos basicos, mas também sua aplicagao pratica em situagdes do cotidiano e
em outras areas do conhecimento, como fisica, engenharia e ciéncias da computagao.

Ao explorar os conteudos de Geometria Plana propostos pela BNCC, os
professores tém a oportunidade de promover uma educacdo matematica mais
dinamica e interativa, utilizando recursos tecnologicos e estratégias pedagogicas que
estimulem o interesse e a participagao dos alunos, além de favorecer a construgao de
conhecimentos de forma colaborativa e contextualizada. Nesse contexto, uma das
ferramentas que se destaca € o Geogebra.

O Geogebra é um software educacional de cédigo aberto que combina recursos
de geometria, algebra, calculo e outras areas da Matematica. Ele oferece uma
plataforma interativa para explorar conceitos matematicos de forma dinémica, visual
e intuitiva (Gadanidis; Borba; Da Silva, 2016). Com ele, é possivel construir figuras
geomeétricas, plotar graficos de funcdes, resolver equagdes e realizar diversas
operagdes matematicas de maneira rapida e eficiente.

Além disso, o Geogebra é amplamente utilizado para auxiliar no ensino e
aprendizagem da matematica, proporcionando uma abordagem visual e interativa que
facilita a compreensdo dos conceitos, principalmente no ensino de geometria, e que
permite a exploragao de propriedades e relagdes entre figuras geométricas de forma
dindmica (Peters et al., 2023). Sua utilizacdo em sala de aula promove uma
experiéncia de aprendizagem mais dinamica e interativa, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades matematicas essenciais e preparando os alunos para
os desafios do século XXI.

Considerando a importancia desses conteudos e sua relevancia para o
desenvolvimento académico dos estudantes, surge a seguinte questdo problema:

Como a relagdo ao uso de tecnologias, especificamente o uso do Geogebra, como
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podemos potencializar o ensino e aprendizagem de Geometria Plana em uma turma

do Ensino Fundamental?

1.3 Objetivos

Objetivo Geral

O objetivo geral deste estudo é analisar a relagdo do uso de tecnologia, com
foco no aplicativo Geogebra, para o ensino de Geometria experimental na discusséo
de figuras planas, em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental de uma instituicao

publica, do municipio paraibano de Igaracy.

Objetivos Especificos

o Investigar as potencialidades do Geogebra como ferramenta de ensino para
discussao da Geometria experimental no Ensino Fundamental.

o Propor atividades didaticas na aplicacao da Geometria Experimental a partir do
uso de instrumentos e do aplicativo Geogebra nas praticas pedagdgicas conceituais
envolvendo figuras planas para turma participante.

. Avaliar os ajustes e adequagdes necessarios na aplicagdo da proposta e no

uso da tecnologia no ambiente escolar participante.

1.4 Justificativa

A justificativa para este estudo emerge da necessidade premente de explorar
estratégias inovadoras para o ensino de Matematica, especialmente no contexto da
Geometria Plana. Num mundo cada vez mais permeado pela tecnologia, torna-se
crucial adaptar as praticas educacionais para atender as demandas dos estudantes
do século XXI. Nesse sentido, o Geogebra se apresenta como uma ferramenta
promissora e que pode revolucionar o processo de ensino e aprendizagem da
matematica, proporcionando uma abordagem visual, interativa e contextualizada que
potencializa a compreensao e o interesse dos alunos por essa disciplina.

Além disso, este estudo traz contribui¢des significativas para diversos ambitos.
No campo académico, ao investigar a relacédo do Geogebra no ensino de Geometria
Plana, traz conhecimentos valiosos para a comunidade académica, enriquecendo o

debate sobre praticas pedagdgicas inovadoras e suas implicagbes no
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desenvolvimento do ensino de matematica. Na esfera social, a melhoria do ensino de
matematica, especialmente por meio da utilizagao de tecnologias como o Geogebra,
que tem o potencial de formar cidadaos mais criticos, criativos e preparados para
enfrentar os desafios da sociedade contemporanea. Além disso, ao promover uma
educacao matematica de qualidade, contribui-se para a formagado de uma sociedade
mais capacitada e apta a lidar com questbes complexas relacionadas a ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica. No ambito profissional, a ado¢cédo do Geogebra
como uma ferramenta eficaz no ensino de Geometria Plana pode preparar os
estudantes para carreiras que exigem habilidades matematicas avangadas como
engenharia, arquitetura, computacao e areas correlatas. Além disso, ao desenvolver
competéncias como raciocinio l6gico, resolugao de problemas e trabalho colaborativo,
os alunos estdo mais bem preparados para o mercado de trabalho e para enfrentar os
desafios profissionais do futuro.

Desta forma, é importante ressaltar que a utilizagdo de tecnologias nas aulas
de Matematica proporciona aos alunos uma exposi¢ao direta a linguagem utilizada na
disciplina e ajuda a melhorar a aprendizagem na Matematica. Portanto, entendemos
que os temas abordados neste estudo s&o de grande relevancia devido as inumeras
dificuldades enfrentadas pelos alunos do Ensino Fundamental em relagdo ao
conteudo da disciplina de Matematica, principalmente nos conteudos de geometria.
Com isso, entendemos que € possivel aliar recomendacfes quanto ao uso de
tecnologias com orientacdes quanto a experiéncia diversificada dos alunos na area de
Geometria Plana.

Esse trabalho esta estruturado em capitulos. O Capitulo 1 esta reservado a
introducgao. Iniciamos, apresentando o memorial académico onde foi relatado a vida
estudantil, escolar, académica e a caminhada de professor do autor. No mesmo
capitulo é descrito o tema, o problema e hipétese, mostrando a importancia da
Geometria Plana e sua importancia no Ensino Fundamental, além de apresentar
ferramentas como o aplicativo do Geogebra como auxiliador nas aulas de Matematica.
Além disso apresentamos nosso objetivo geral e objetivos especificos.

No Capitulo 2 apresentamos nosso referencial teérico, onde debatemos sobre
a Geometria Experimental e o uso da tecnologia baseado no estudo de autores e em
estudos desenvolvidos e apresentados em documentos oficiais vigentes que norteiam
o ensino. Nesse capitulo, fizemos a seguinte subdivisdo: o ensino de Matematica no

Ensino Fundamental; a importancia da Geometria Plana na BNCC: uma abordagem
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para o oitavo ano do Ensino Fundamental; a Geometria pela ética da teoria de Van
Hiele; o ensino de Matematica e o uso da tecnologia; conhecendo o software de
simulagao Geogebra.

Logo em seguida, no Capitulo 3, elaboramos uma atividade para o oitavo ano
do Ensino Fundamental com o uso da tecnologia. Para a elaboragdo dessa atividade
usamos as habilidades que BNCC indica para o oitavo ano do Ensino Fundamental.
Nesse mesmo capitulo, elaboramos uma proposta de sequéncia didatica para discutir
o principal tema desse trabalho: “a Geometria Experimental no Ensino Fundamental:
desenvolvendo atividades para discursao de figuras planas com uso de tecnologia”.

No Capitulo 4 apresentamos os procedimentos metodoldgicos, participantes da
pesquisa, universo da pesquisa e todos os dados de coletas da pesquisa. Neste
capitulo apresentamos os dados coletados, transformando-os em informacdes
relevantes para a pesquisa bem como a analise feita para melhor identificar os
resultados. Desses resultados apresentamos tabelas de antes e depois para uma
compressao mais clara do leitor. Por fim, no e ultimo capitulo apresentamos as

consideragdes finais referéncias utilizadas na construgao deste texto.
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2. A GEOMETRIA EXPERIMENTAL E O USO DE TECNOLOGIA NA MATEMATICA
ESCOLAR

Conforme Da Silva e Miguel (2020), a geometria experimental refere-se a uma
abordagem pedagogica que enfatiza a exploragao pratica e a investigacdo empirica
de conceitos geométricos. Essa metodologia envolve a utilizagdo de atividades
diversificadas, manipulacdo de objetos concretos, constru¢cdes geométricas e
experimentacdes que permitem aos estudantes descobrir e compreender
propriedades e relagdes geométricas de maneira intuitiva e interativa. Ao engajar-se
em tarefas que envolvem desenho, medicao, construcao e transformacéao de figuras,
os alunos desenvolvem habilidades de visualizagdo espacial e pensamento critico. A
Geometria Experimental, portanto, ndo apenas facilita a aprendizagem dos conceitos
geomeétricos, mas também promove um entendimento mais profundo e
contextualizado, permitindo que os estudantes construam conhecimento de forma
ativa e participativa (Soares; Ferner; Mariani, 2020).

A Geometria Experimental e o uso de tecnologia na matematica escolar
constituem uma abordagem interessante para o ensino e aprendizagem da geometria
no contexto educacional contemporaneo. Este referencial tedrico visa explorar
diversas perspectivas e praticas relacionadas a essa tematica, abordando desde o
ensino de matematica no Ensino Fundamental até a importancia da Geometria Plana
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com foco especifico no 8° ano. Além
disso, seram discutidas as implicagdes da Teoria de Van Hiele na compreensao do
pensamento geométrico dos estudantes, bem como as relagdes entre as tecnologias
digitais e o0 ensino de matematica. Por fim, sera apresentado o software de simulagéo
GeoGebra como uma ferramenta poderosa e versatil para a exploragao e visualizagao

de conceitos geométricos, destacando seu potencial no contexto educacional.

2.1 O Ensino de Matematica no Ensino Fundamental

Geralmente, o processo de aprendizagem € baseado em necessidades
pessoais que geram interesse. Seria dificil para alunos realizar atividades
educacionais de forma independente se estiverem desinteressados.

Segundo Tahan (1969), todas as atividades educativas visam
fundamentalmente o interesse dos alunos em aprender. Sem interesse, qualquer

atividade sugerida aos alunos sera chata. Para o autor, o propésito da motivagao é
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triplo: 1) Para despertar interesse. 2) Estimular o desejo de aprender. 3) Direcionar
esses interesses e esforcos para alcancar metas que sejam apropriadas a metas
claramente definidas. Nesse sentido, Tiba (1998) afirma que a motivacédo € interna
guando temos interesse em aprender algo, e a motivacdo é externa quando alguém
estimula nosso interesse ou desejo de aprender.

O ensino de matematica no Ensino Fundamental constitui uma etapa
fundamental na formacado dos estudantes, preparando-os para compreenderem e
aplicarem conceitos matematicos em diversas situagées da vida cotidiana e
académica (Brito; Nobre, 2023). Atualmente, a organizagao do ensino de matematica
para o Ensino Fundamental segue diretrizes e curriculos estabelecidos pelas redes
de ensino e, em conformidade com a BNCC, define-se uma estrutura que abrange
diferentes temas e competéncias ao longo dos anos letivos (Arnaud, 2023).

No Ensino Fundamental, a matematica é organizada em unidades tematicas
que abrangem uma variedade de conceitos e habilidades essenciais para o
desenvolvimento matematico dos estudantes. Essas unidades tematicas estao
organizadas em Numeros, Geometria, Grandezas e Medidas, Algebra e Probabilidade
e Estatistica. A carga horaria dedicada a cada uma dessas unidades pode variar de
acordo com as diretrizes curriculares de cada sistema educacional, mas geralmente é
distribuida de maneira equilibrada ao longo dos anos letivos do Ensino Fundamental.
Para discutir essas unidades tematicas de forma eficaz, € importante adotar uma
abordagem que envolva atividades praticas, problemas contextualizados,
investigacdes matematicas e uso de tecnologias digitais. Além disso, & fundamental
promover uma aprendizagem ativa e participativa, incentivando os estudantes a
explorarem, questionarem e construirem conhecimentos matematicos de forma
colaborativa e significativa.

No contexto do Ensino Basico, o ensino de matematica € estruturado de forma
a contemplar uma progressao de conteudos, partindo de conceitos mais elementares
até conceitos mais complexos, de acordo com a faixa etaria e o nivel de
desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Assim, nos primeiros anos do Ensino
Fundamental, sdo introduzidos conceitos fundamentais de numeracao, operacoes
basicas, formas geométricas simples e resolu¢ao de problemas envolvendo situagdes
cotidianas (Moretti; De Souza, 2015).

Conforme Padilha (2021), os estudantes avangam para os anos finais do

Ensino Fundamental, aprofundam-se os estudos em areas como Algebra, Geometria,
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Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica. Essa progresséao visa garantir uma
formacdo matematica completa e progressiva, capacitando os estudantes para
compreenderem e utilizarem conceitos mais avangados ao longo de sua vida
académica e profissional.

A BNCC desempenha um papel fundamental na definicdo dos objetivos e
competéncias a serem alcangados em cada etapa do Ensino Fundamental,
fornecendo uma base comum para as redes de ensino de todo o pais (De Araujo,
2020). Com base nos principios da BNCC, o ensino de matematica busca promover
ndao apenas o0 desenvolvimento de habilidades técnicas, mas também o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o raciocinio l6gico, a capacidade de
resolver problemas e a comunicagao matematica (Castro et al., 2020).

Além disso, segundo Santos e Meneghetti (2024) a BNCC destaca a
importancia da interdisciplinaridade e da contextualizagdo no ensino de matematica,
incentivando a integracdo de conceitos matematicos com outras areas do
conhecimento e sua aplicacédo em situagbes do cotidiano e do mundo real. Essa
abordagem visa tornar o ensino de matematica mais significativo e relevante para os
estudantes, estimulando seu interesse e sua motivagao para aprender.

O ensino de matematica no Ensino Fundamental hoje segue uma organizacao
que busca garantir uma formagao matematica completa e progressiva, de acordo com
as diretrizes estabelecidas pela BNCC (De Moura, 2021). Assim, ainda conforme De
Moura (2021), essa organizagao visa preparar os estudantes para compreenderem e
aplicarem conceitos matematicos de forma eficaz em diferentes contextos e situacgdes,
capacitando-os para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

Nos anos finais do Ensino Fundamental (EF), a organizagdo do ensino de
matematica se concentra na consolidacdo e ampliacdo dos conhecimentos
matematicos adquiridos nos anos iniciais, preparando os estudantes para os desafios
mais complexos do Ensino Fundamental. Nessa fase, a BNCC desempenha um papel
crucial ao definir as competéncias e habilidades que os estudantes devem
desenvolver ao longo do processo de ensino e aprendizagem, proporcionando um
referencial claro e abrangente para orientar a pratica pedagogica e garantir uma
formagdo matematica sélida e significativa para os estudantes.

Na BNCC, a matematica é dividida em cinco unidades tematicas: Numeros e

Operacdes, Geometria, Conjuntos e Medidas, Estatistica e Probabilidade e Algebra.
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A mudanca mais importante em relagé@o ao foco curricular anterior € a autonomia das
unidades de algebra, que se tornou presente desde as séries iniciais do ensino
fundamental. De acordo com a BNCC (Brasil, 2017, p. 273):

No Ensino Fundamental — Anos Finais, a expectativa é a de que os
alunos reconhegam comprimento, area, volume e abertura de angulo
como grandezas associadas a figuras geométricas e que consigam
resolver problemas envolvendo essas grandezas com o uso de
unidades de medida padronizadas mais usuais. Além disso, espera-se
que estabelegcam e utilizem relagbes entre essas grandezas e entre
elas e grandezas nao geométricas, para estudar grandezas derivadas
como densidade, velocidade, energia, poténcia, entre outras. Nessa
fase da escolaridade, os alunos devem determinar expressdes de
célculo de areas de quadrilateros, tridngulos e circulos, e as de
volumes de prismas e de cilindros. (Brasil, 2017, p. 273)

Na Geometria, os estudantes aprofundam seus conhecimentos sobre
propriedades e relagbes geométricas, explorando conceitos como congruéncia,
semelhanga, transformagdes geométricas e trigonometria. A BNCC enfatiza a
importancia de os estudantes compreenderem as relagdes entre diferentes figuras
geomeétricas e aplicarem seus conhecimentos na resolugéo de problemas praticos e
contextualizados (Brasil, 2017).

Ademais, Ventura e Gomes (2021) comentam que a BNCC destaca a
importancia do desenvolvimento de habilidades de comunicagdo matematica e
resolugado de problemas. Os estudantes sao incentivados a expressar suas ideias
matematicas de forma clara e coerente, utilizando diferentes representagbes, como
graficos, tabelas e equagbes, e a aplicar seus conhecimentos na andlise e
interpretacao de situagdes-problema do mundo real.

A interdisciplinaridade também é um principio fundamental na organizagao do
ensino de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. Os conceitos
matematicos sdo relacionados a outras areas do conhecimento, como Ciéncias,
Geografia, Histéria e Linguagens, permitindo uma compreensdo mais ampla e
contextualizada dos fendbmenos e processos que permeiam o mundo (Nacarato;

Mengali; Passos, 2017).

2.2 A Geometria pela Otica da Teoria de Van Hiele
A Teoria de Van Hiele € uma abordagem educacional que oferece insights

profundos sobre o desenvolvimento do pensamento geométrico. Proposta pelos
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educadores holandeses Pierre e Dina Van Hiele na década de 1950, essa teoria
destaca as etapas pelas quais os estudantes passam ao aprender geometria e como
sua compreensao evolui ao longo do tempo. Ao analisar a geometria pela 6tica dessa
teoria, é possivel compreender melhor os processos mentais envolvidos na
aprendizagem geomeétrica e orientar a pratica pedagdgica de maneira mais eficaz.

O modelo sugere que os alunos progridem segundo uma sequéncia de niveis
de compreensdao de conceitos, enquanto eles aprendem geometria (Nasser;
Santanna, 1997, p. 4). Assim, segundo a Teoria de Van Hiele, os estudantes passam
por cinco niveis de desenvolvimento geomeétrico, que vao desde o reconhecimento de
formas até a compreensao das propriedades e relagdes entre diferentes figuras
geomeétricas. “O progresso de um nivel para o seguinte se da através da vivéncia de
atividades adequadas, e cuidadosamente ordenadas pelo professor” (Nasser;
Santanna, 1994, p. 4).

Segundo Santos et al. (2023), no primeiro nivel, o reconhecimento, os
estudantes reconhecem formas simples, como circulos, quadrados e triangulos, mas
tém dificuldade em identificar suas propriedades especificas. No segundo nivel, a
analise, comegam a compreender as propriedades basicas das figuras geométricas e
a classifica-las de acordo com suas caracteristicas (Santos et al., 2023).

No terceiro nivel, a abstracdo, os estudantes passam a compreender as
relacdes entre diferentes figuras geométricas, como congruéncia e semelhanga, e a
explorar suas propriedades mais profundamente. No quarto nivel, a deducao,
desenvolvem a capacidade de deduzir teoremas e provar proposi¢gdes geométricas
utilizando raciocinio l6gico e argumentacdo matematica. Finalmente, no quinto nivel,
o rigor, os estudantes sao capazes de realizar generalizagbes e aplicar seus
conhecimentos geométricos em contextos mais abstratos e avangados (Mazzini; Dos
Santos, 2021).

De acordo Dos Santos (2019), ao analisar a geometria pela 6tica da Teoria de
Van Hiele, os educadores podem adaptar suas estratégias de ensino para atender as
necessidades especificas dos estudantes em cada nivel de desenvolvimento. Por
exemplo, no inicio do processo de ensino, € importante apresentar atividades que
permitam aos estudantes explorar e manipular formas geométricas, desenvolvendo
sua capacidade de reconhecimento e classificagdo. Conforme avangam para niveis

mais elevados, é crucial desafiar os estudantes com problemas mais complexos que
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os incentivem a pensar de forma abstrata e a aplicar seus conhecimentos em novos
contextos.

Além disso, ao considerar a Teoria de Van Hiele, os educadores podem adotar
abordagens mais dinamicas e interativas para o ensino da geometria, utilizando
recursos como manipulativos, jogos e tecnologias digitais para envolver os estudantes
em experiéncias de aprendizagem significativas (Pereira, 2012). Essas estratégias
ndo apenas tornam o ensino mais estimulante e envolvente, mas também ajudam os
estudantes a desenvolverem uma compreensao mais profunda e duradoura dos
conceitos geométricos.

Portanto, a Teoria de Van Hiele oferece uma perspectiva valiosa para entender
o desenvolvimento do pensamento geomeétrico e orientar a pratica pedagogica no
ensino da geometria. Ao considerar as diferentes etapas pelas quais os estudantes
passam ao aprender geometria, os educadores podem adaptar suas estratégias de

ensino e proporcionar uma experiéncia de aprendizagem mais eficaz e significativa.

2.3 O Ensino de Matematica e o uso de Tecnologia

A relacéo das tecnologias no ensino de matematica tem se mostrado cada vez
mais relevante e impactante na pratica pedagdgica. A incorporagcéo de tecnologias
educacionais, como softwares de geometria dindmica, aplicativos interativos,
simulagdes e recursos online, oferece novas oportunidades para promover uma
aprendizagem mais dinamica, envolvente e significativa para os alunos (Bazhuni et
al., 2023).

As tecnologias no ensino de matematica proporcionam uma série de beneficios,
incluindo a visualizacdo de conceitos matematicos complexos, a exploracédo de
padrdes e relagdes, a resolugao de problemas de forma interativa e a facilitagdo da
comunicagao e colaboragao entre os alunos (Brandao, 2023). Por exemplo, softwares
como o Geogebra permitem que os alunos construam e manipulem figuras
geomeétricas, explorem propriedades matematicas e investiguem conceitos abstratos
de maneira visual e intuitiva.

A BNCC indica claramente o uso de tecnologia como um recurso essencial no
ensino da geometria. Reconhecendo o potencial das tecnologias digitais para
enriquecer e dinamizar o processo de aprendizagem, a BNCC destaca a importancia
de utilizar ferramentas como softwares de geometria dindmica, aplicativos interativos

e recursos online para explorar e visualizar conceitos geométricos de forma mais
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eficaz e envolvente. Ao incorporar a tecnologia ao ensino da geometria, os educadores
podem proporcionar experiéncias de aprendizagem mais dinamicas, interativas e
contextualizadas, promovendo uma compreensao mais profunda e significativa dos
conceitos geométricos pelos estudantes (Brasil, 2017).

Além disso, as tecnologias educacionais oferecem oportunidades para a
diferenciagao instrucional e a personalizagao da aprendizagem, permitindo que os
alunos avancem em seu préprio ritmo e acessem recursos adaptados as suas
necessidades individuais (Junior et al., 2023). Isso € especialmente importante no
contexto do ensino de matematica, onde os alunos podem ter diferentes niveis de
proficiéncia e estilos de aprendizagem.

No entanto, é importante reconhecer que a integracao eficaz das tecnologias
no ensino de matematica requer uma abordagem pedagdgica cuidadosamente
planejada e orientada para os objetivos de aprendizagem (De Oliveira; Da Silva,
2023). Os professores devem ser capazes de selecionar e utilizar as tecnologias de
forma critica e reflexiva, incorporando-as de maneira significativa e alinhada aos
conteudos curriculares e aos objetivos de aprendizagem.

Ademais, é essencial fornecer suporte e formacado adequados aos professores
para que possam aproveitar todo o potencial das tecnologias no ensino de matematica
(Homa-Agostinho; Oliveira—Groenwald, 2020). Isso inclui o desenvolvimento de
habilidades técnicas, pedagodgicas e de design instrucional, bem como a reflexdo
continua sobre as praticas e os impactos das tecnologias na aprendizagem dos
alunos.

A relagdo das tecnologias no ensino de matematica oferece oportunidades
empolgantes e desafiadoras para transformar a pratica pedagogica, promovendo uma

aprendizagem mais envolvente, significativa e acessivel para todos os alunos.

2.4 Conhecendo o Software de Simulagao Geogebra

O Geogebra é um software educacional de cédigo aberto que combina recursos
de geometria, algebra, calculo e outras areas da matematica. Ele oferece uma
plataforma interativa para explorar conceitos matematicos de forma dinamica, visual
e intuitiva (Gadanidis; Borba; Da Silva, 2016). Com ele, é possivel construir figuras
geométricas, plotar graficos de fungdes, resolver equagdes e realizar diversas

operagbes matematicas de maneira rapida e eficiente.
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Além disso, o Geogebra é amplamente utilizado para auxiliar no ensino e
aprendizagem da matematica, proporcionando uma abordagem visual e interativa que
facilita a compreensao dos conceitos, principalmente no ensino de geometria, onde
permite a exploragao de propriedades e relagdes entre figuras geométricas de forma
dindmica (Peters et al., 2023). Sua utilizagdo em sala de aula promove uma
experiéncia de aprendizagem mais dinamica e interativa, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades matematicas essenciais e preparando os alunos para
os desafios do século XXI.

O Geogebra &€ um software que sempre sofre atualizagbes de suas
funcionalidades e com isso sempre ha novos mecanismos que sao oferecidos para os
usuarios nas plataformas digitais. O programa esta disponivel para Windows, Android
e I0S e pode ser utilizado offline, ou se o usuario preferir pode ser usado online.
Versdes do aplicativo estdo disponiveis para acesso gratuito, como a Calculadora
Suite, Calculadora Grafica, Grafico 3D, Geometria, GeoGebra Classico 6, CAS

Calculadora e GeoGebra Classico 5 (Figura 1).

Figura 1: Versdes do Geogebra

GeaGebra Materiais Calculatars - QL Pesquisar [\ oin Lessan ’] Entrar No Sistema

Baixar Aplicativos GeoGebra

Aplicativos GeoGebra gratuitos para i0S. Android, Windows. Mac, Chromebook e Linux

Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

Considerando a importancia desses conteudos e sua relevancia para o

desenvolvimento académico dos estudantes, surge a seguinte questdo problema:
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Como a integragdo de tecnologias, especificamente o uso do Geogebra, pode
potencializar o ensino e aprendizagem de Geometria Plana no Ensino Fundamental?
No contexto do ensino da geometria no 8° ano do Ensino Fundamental, o
Geogebra emerge como uma ferramenta especialmente relevante, proporcionando
oportunidades unicas para a aprendizagem significativa dos estudantes.

Uma das principais vantagens do Geogebra é a sua capacidade de
visualizagao. Por meio de graficos interativos e representacgdes visuais, os estudantes
podem explorar e compreender conceitos geométricos de forma mais intuitiva e
concreta (Peters et al., 2023). No 8° ano do Ensino Fundamental, onde a geometria
plana € amplamente abordada, o Geogebra pode ser utilizado para a construgao e
manipulacdo de figuras geométricas, permitindo que os alunos investiguem
propriedades, identifiquem padrdes e realizem conjecturas de maneira mais eficaz.

Além disso, o Geogebra oferece recursos para a construgdo de figuras
complexo, como mediatrizes, bissetrizes, angulos especificos e poligonos regulares,
conforme preconizado pela BNCC para o 8° ano do Ensino Fundamental (EFO8MA15)
(Dreon; Binotto, 2022). Os estudantes podem utilizar a ferramenta para criar esses
elementos de forma precisa e explorar suas propriedades de maneira interativa, o que
contribui significativamente para o desenvolvimento do raciocinio geométrico e para a
compreensao dos conceitos matematicos.

Outro aspecto relevante do Geogebra € a sua capacidade de dinamizar o
processo de aprendizagem. Por meio de animagdes e manipulagdes em tempo real,
os estudantes podem observar as transformagdes geométricas, como translagoes,
reflexdes e rotagdes, de maneira mais clara e concreta (EFO8MA18) (Brasil, 2017).
Isso nao apenas torna o aprendizado mais envolvente e motivador, mas também
facilita a compreensdo das relacdes entre diferentes formas e das propriedades
associadas a essas transformacdes.

Além de ser uma ferramenta poderosa para a exploragdo e visualizagao de
conceitos geométricos, o Geogebra também oferece recursos para a resolugéo de
problemas e a realizagao de investigagbes matematicas. Os estudantes podem utilizar
a ferramenta para modelar situagcées do mundo real, aplicar conceitos geométricos na
resolugao de problemas praticos e explorar conjecturas por meio de experimentagéo
e analise (EFO8MA17) (Crescencio, 2020).
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Acerca da interface grafica do software de simulacao GeoGebra, é apresentado
ao usuario na tela de inicializagdo, uma barra de menu, de ferramentas, campo de

entrada, janela das constru¢gdes Geométricas (Figura 2).

Figura 2: Interface do software Geogebra

Barra do menu

Barra de farramentas

,I IK

N

Campo de entrada Janela das

construgoes

Geométricas

Janela de algebra

Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

O GeoGebra possui uma barra de menus que segue o padrao da maioria dos
softwares para computadores. Ela possui as seguintes divisdes: Arquivo, Editar, Exibir,
Opcdes, Ferramentas, Janela e Ajuda.

o Barras de Menus: A Barra de menus fica na parte superior da area grafica, e
€ contida pelas opg¢des: Arquivo, Editar, Exibir, Opgbes, Ferramentas, Janela e Ajuda.
Observacdo: Ao utilizar o menu Exibir (Figura 3), é possivel personalizar a interface
do Programa, podendo-se, por exemplo, exibir/esconder diferentes elementos da
mesma, como por exemplo, caso 0 uUsudrio queira esconder ou apresentar a janela de
agebra, basta marcar a opgao “Janela de Algebra”, assim ocorre com qualquer uma

das opc¢des do menu exibir.
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Figura 3: Menu Exibir
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o
3

Janela de Algebra
Calculo Simbdélico (CAS)
Janela de Wisualizacao
Janela de VWisualizacao 2
Janela de Visualizacao 3L

Planilha

PP LY T2
00D DOOOROR

Calculadora de Probabilid:

Protocolo de Construcio
Campo de Entrada

Barra de MNawvegacao

Atualizar Janelas

Recalcular Todos os Objetos

Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

Janela de Algebra: A janela de algebra ou zona grafica, expde a representacéo
grafica de pontos, vetores, segmentos, poligonos, fungdes, retas e cénicas no plano
€ No espacgo, que podem ser introduzidos na janela geométrica ou através da entrada
de texto.

Campo de Entrada de Texto: O campo de entrada de texto (ou entrada de comandos)
‘e usado para inserir comandos, coordenadas, equacdes e funcdes diretamente
através do teclado.

Barra de Ferramentas: E onde se encontram as ferramentas que auxiliam na
construcao dos objetos matematicos. Ela esta dividida em 11 ferramentas, como

vemos a seguir (Figura 4).

Figura 4: Barra de Ferramentas

{:? GeoGebra Classic
(k] s~ 2> @O &N 2@

Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

Os agrupamentos de ferramentas sao apresentados em onze blocos,
apresentados a seguir nas proximas figuras, considerando a ordem da esquerda para
a direita: Ferramentas de movimento (figura 5); Ferramentas de ponto (figura 6);
Ferramentas de linha (figura 7); Ferramentas de linha especial (figura 8); Ferramentas
de construgcdo de poligonos (figura 9); Ferramentas de circulo e arco (figura 10);

Ferramentas de secdo coOnica (figura 11);Ferramentas de medigao (figura 12);
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Ferramentas de medicéo (figura 13); Ferramentas de objetos especiais (figura 14);
Ferramentas gerais (figura 15). Cada uma destas ferramentas possui varias
ferramentas. Para visualizar estas ferramentas, basta clicar sobre a seta no canto do
icone do bloco, e entdo irdo aparecer as opgoes referentes a estas janelas. Algumas

destas ferramentas estao descritas nas figuras a seguir.

Figura 5: Ferramenta de movimento

1:? GeoGebra Classic

RSN IPANEIE
[} Mover
j Funcéo & M&o Livre

/‘ Caneta

Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

o Mover: Com essa ferramenta podemos mover um objeto por toda janela de
visualizagc&do. Para isso, basta selecionamos o objeto e arrastamos até a posicao
desejada.

o Funcao Mao Livre: nos possibilita a fazer um desenho um desenho a méao
livre, em qualquer formato, seja uma reta ou até uma figura geomeétrica como
quadrado ou circunferéncia. Entretanto ao terminar finalizar, o desenho ganha um

formato mais elaborado ajustado pelo préprio software.

o Funcgao Caneta: Essa ferramenta também possibilita o desenho e a realizagao
de tracos.
o Ferramenta ponto: com essa ferramenta é possivel criar pontos livres,

clicando sobre a Janela de construgdes de figuras geométricas
° Ferramenta Ponto em Objeto: Com ela criamos um ponto dependente de um
objeto. Esse ponto criado s6 pode ser movido dentro do objeto ao que mover o objeto

o ponto criado nele também se movera.
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Figura 6: Ferramenta de ponto

Q GeoGebra Classic

'A /{ ,_:'.,_— :-

+

® O &L N 2 S
™ Ponto

,A Ponto em Objeto

‘,’. Vincular / Desvincular Ponto

>ﬂ/ Intersec&o de Dois Objetos
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o2 Numero Complexo

f\_f Otimizacao
f\}[ Raizes

Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

o Ferramenta Vincular / Desvincular Ponto: Cria a possibilidade de tornar-se
um ponto dependente a um objeto. Para anexar um ponto a um determinado objeto,
primeiro clique em um ponto livre e, em seguida, sobre o objeto para o qual vocé
deseja anexar este ponto. O ponto se tornara dependente e s6 podera ser movido
dentro do objeto.

o Ferramenta Intersecao de Dois Objetos: Os pontos de intersec¢cédo de dois
objetos podem ser criados selecionando dois objetos, com isso todos os pontos de
intersegcdo serdo criados; ou entdo, clicando-se diretamente sobre uma intersecgéo
de objetos, assim apenas um ponto de intersecgao sera criado.

o Ponto Médio: Com esta ferramenta pode-se obter o ponto médio entre dois
pontos ou de um segmento.

o Numero Complexo: Possibilita criar um ponto no plano imaginario, sendo o
eixo das Abcissas (x) o eixo Real (Re) e o eixo das Ordenadas (y) o Imaginario (Im).

o Reta: Possibilita criar retas a partir de dois pontos. Basta criar ou selecionar os
dois pontos por onde a reta passara.

° Segmento: Utiliza 0o mesmo processo da opgéo Reta, selecionar os dois pontos

que determinarao o segmento.
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Figura 7: Ferramenta de linha
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Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

° Segmento com Comprimento Fixo: é criado ao selecionar ou criar um ponto
livre que dara origem ao segmento, e seu comprimento. A partir disso, sera criado um
segundo ponto, mével com restricdo, para determinar o segmento. E permitido
movimentar o primeiro ponto, para mover o segmento, e rotacionar o segundo em
torno no primeiro, uma vez que estara sempre fixo em relagao a distancia entre eles.
o Semirreta: podera ser criada a partir de dois pontos ja estabelecidos ou nao.
O primeiro indicara a origem da semirreta, enquanto o segundo funcionara como final
do vetor diregao dela, ou seja, essa ferramenta cria semirretas a partir de dois pontos
ja existentes na Janela de Visualizagao.

o Caminho Poligonal: Com esta ferramenta pode-se calcular o caminho
poligonal, selecionando-se todos os pontos (vértices) desejados. A linha poligonal
criada sera fechada ao clicar novamente no vértice inicial, com isso vocé tera o valor
da soma das distancias entre os veértices.

o Vetor: Clique num ponto qualquer A (que sera o extremo inicial do vetor), e em
seguida, num ponto B (que sera o extremo final do vetor). Sera criado um vetor AB.

o Vetor a Partir de um Ponto: gera um novo vetor com as mesmas propriedades

de um ja criado, mas com a origem em outro ponto.
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Figura 8: Segmento de linha especial
€ GeoGebra Classic
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.O Reta Polar ou Diametral
:;'." Reta de Regressao Linear

E’j\; Lugar Geométrico

Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

° Reta Perpendicular: Com essa ferramenta, ao selecionar ou criar um ponto e,
em seguida, escolher uma reta ou vetor ja criado, € gerado uma nova reta
perpendicular a escolhida, e que passa pelo ponto desejado.

o Mediatriz: cria uma reta perpendicular ao segmento que liga dois pontos
escolhidos, passando pelo seu ponto médio.

. Bissetriz: Através desta ferramenta, podemos definir uma bissetriz
selecionando trés pontos A, B e C, obtendo-se assim a bissetriz do angulo ABC; ou
entao selecionando duas retas, semirretas, segmentos de reta ou vetores. Neste caso,
serao determinados todos os angulos existentes entre o par de objetos utilizado.

o Reta Tangente: Com esta ferramenta, € possivel construir a reta tangente a
uma circunferéncia, cénica ou funcao, a partir de um determinado ponto. Para isso,
deve-se clicar em um ponto e depois no objeto ao qual a reta sera tangente.

o Reta Polar: utilizada ao selecionar uma cbdnica, ou circulo, e um ponto
qualquer. Essa ferramenta criara uma reta que passa por um ponto nao representado,
mas que sera reconhecido.

o Reta de Regressao Linear: Com esta ferramenta, pode-se encontrar a reta
que melhor se ajusta a um conjunto de pontos. Podemos fazer isso criando um
retangulo de seleg¢édo que contenha todos os pontos desejados, ou entao selecionando

uma lista de pontos.
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o Lugar Geométrico: Esta ferramenta constréi automaticamente o lugar
geomeétrico determinado pelo movimento de um objeto, ponto, reta etc., ao longo de
uma trajetoria.

o Poligono: Com esta ferramenta, pode-se construir um poligono qualquer com
a quantidade de lados desejada. Para isso, selecione sucessivamente no minimo trés
pontos, 0s quais serao os vértices do poligono, e depois clique no ponto inicial para

fechar o poligono. A area do poligono construido sera exibida na janela de algebra.

Figura 9: Ferramenta de construgcéo de poligonos
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Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

o Poligono Regular: Com esta ferramenta, pode-se construir um poligono
regular a partir de um lado. Selecione dois pontos A e B e especifique o numero total
de vértices no campo de texto da janela de dialogo que aparece. Isto te da um poligono
regular com n vértices (incluindo A e B).

o Poligono Rigido: pode ser utilizada de duas formas: selecionando os vértices
da nova figura ou um poligono ja criado.

o Poligono Semideformavel: segue o mesmo padrao das outras, mas gera um
poligono onde mover o primeiro ponto significa mover todo o poligono, enquanto os

outros sao livres para deforma-lo.
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Figura 10: Ferramenta de circulo e arco
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Fonte: Print screen do software Geogebra elaborado pelo autor (2024)

o Circulo dados centro e um de seus pontos: Para construir um circulo, basta
criar (ou selecionar) um ponto na janela de visualizagdo para definir o centro do
circulo. Em seguida, finaliza-se a construgao criando (ou selecionando) um segundo
ponto, o qual ficara sobre a circunferéncia.

o Circulo dados centro e raio: Com esta ferramenta, podemos construir um
circulo a partir de centro e com comprimento de raio definidos. Para isso, basta clicar
no plano (ou em um ponto), para definir o centro da circunferéncia. Em seguida,
aparecera uma caixa de texto na tela solicitando a medida do comprimento do raio.
Digite o comprimento desejado e aperte “Enter” ou clique “OK”.

o Compasso: Esta ferramenta permite fazer transporte de medidas, ou seja,
possui fungdo semelhante a de um compasso. Para usar esta ferramenta, basta clicar
em dois pontos (0 que seria equivalente a abrir o compasso na medida deste
segmento) e depois em um terceiro ponto, para onde se quer transportar a medida
selecionada.

o Arco circular dados centro e dois pontos: Para construir um arco circular a
partir de um centro e dois pontos, € preciso criar um ponto ou ent&o clicar sobre um
ponto ja existente (o0 qual sera o centro do arco circular); em seguida clique em mais
dois pontos. Se o sentido dos cliques for anti-horario o arco construido sera o menor
arco definido pelos trés pontos. Se for ao sentido horario, sera construido o maior

arco.
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o Arco circular: Para construir um arco circular definido por trés pontos, que
podem (ou ndo) ja estar na janela de visualizagdo. Se os pontos nao estiverem na
janela de visualizagao, basta cria-los com a ferramenta ativada. Se ja estiverem, ativar
a ferramenta e em seguida selecionar os pontos.

o Arco Circuncircular: Esta ferramenta constréi um setor circular a partir do
centro e dois pontos. Para utiliza-la, clique inicialmente sobre o ponto que sera o
centro do arco, e em seguida clique sobre os dois pontos restantes. Se o sentido dos
cliques for anti-horario, sera construido o menor setor definido pelos trés pontos. Se
for ao sentido horario, sera construido o maior setor.

. Setor Circuncirculo: Para utilizar esta ferramenta, basta clicar em trés pontos
gue podem (ou nao) ja estar na janela geométrica. Se os pontos ndo estiverem na

janela de visualizagéo, basta cria-los com a ferramenta ativada.

Figura 11: Ferramenta de sec¢ao conica
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Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)

o Elipse: Para construir uma elipse, basta selecionar dois pontos (que serdo os
focos da elipse), e em seguida selecionar um terceiro ponto, o qual pertencera a
elipse.

o Hipérbole: Para criar uma hipérbole, basta selecionar dois pontos (que serao
os focos da hipérbole). Em seguida, especifique um terceiro ponto, o qual pertencera
‘a hipérbole.

o Parabola: Para construir uma parabola, basta selecionar um ponto (que
pertencera "a parabola) e uma reta, a qual sera a diretriz da parabola.

o Cénica Definida por cinco pontos: Apds ativar esta ferramenta,

selecionando-se cinco pontos, sera criada a secdo crdnica que passa por estes
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pontos. Neste caso, a seg¢ao crénica mencionada podera ser uma elipse, hipérbole,
parabola ou circunferéncia. Note que, se quatro destes pontos forem colineares, a

cronica nao sera criada.

Figura 12: Ferramenta de medic&o
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Fonte: Print screen do software Geogebra elaborado pelo autor (2024)

o Angulo:  Através desta ferramenta, podemos determinar um angulo
selecionando trés pontos ou entdo selecionando duas retas, semirretas, segmentos
de reta ou vetores. Para determinar o angulo entre os objetos selecionados, deve-se
seleciona-los em ordem, no sentido horario. Pode-se, ainda, através desta ferramenta,
se determinar todos os angulos de um poligono, sendo ele regular ou ndo. Para isso,
basta ativar a ferramenta e depois selecionar o poligono.

° Angulo de amplitude fixa: com esta ferramenta, a partir de dois pontos, pode-
se construir um angulo com amplitude fixa. Para isso, deve-se clicar nos dois pontos
iniciais, e entao definir (na janela que se abrira), a medida e o sentido (horario ou anti-
horario) do "angulo que se deseja criar.

o Distancia, comprimento ou perimetro: Esta ferramenta fornece a distancia
entre dois pontos, duas retas, ou entre um ponto e uma reta, mostrando um texto
dindmico na janela de visualizagdo. Além disso, também fornece o comprimento de
um segmento, e o perimetro de um poligono, circunferéncia ou elipse.

o Area: Esta ferramenta fornece o valor numérico da area de um poligono, circulo
ou elipse, mostrando um texto dindmico com o respectivo valor na janela de

visualizacao.
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o Inclinagao: Esta ferramenta fornece o declive (inclinagdo) de uma reta, e
mostra na janela de visualizagdo um tridngulo retangulo cuja raz&do entre a medida do
cateto vertical e a medida do cateto horizontal e o valor absoluto da inclinagdo da
respectiva reta.

o Lista: Com esta ferramenta podemos criar uma lista de objetos como pontos,
segmentos de reta, poligonos entre outros. Para isso, selecione a ferramenta “Criar
Lista” e depois arraste e marque um retangulo na zona grafica, selecionando os
objetos a serem inseridos na lista.

o Reflexdo em relagcdao a uma reta: Esta ferramenta constréi o reflexo de um
objeto (ponto, circulo, reta, poligono etc.) em relagdo a uma reta. Para isso, deve-se

selecionar primeiro o objeto, e depois a reta de reflexdo. Reflexdo em relacdo a um

ponto:
Figura 13: Ferramenta de transformacéo
©? GeoGebra Classic
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.‘ » Rotacéo em Torno de um Ponto
./;‘ Translac&o por um Vetor
o * Homotetia
Fonte: imagem capturada do software Geogebra. Elaborado pelo autor (2024)
o Reflexdao em relagao a um ponto: Esta ferramenta constroi o reflexo de um

objeto (ponto, circulo, reta poligono, etc.) em relagdo a um ponto. Para isso, deve-se
selecionar primeiro o objeto e, depois o ponto de reflexdo.

o Rotagao em torno de um ponto: Com esta ferramenta, podemos construir o
reflexo de um objeto ao redor de um ponto, em relagcdo a um determinado angulo.
Para isso, selecione o objeto que pretende rodar, em seguida, clique num ponto para
especificar o centro da rotagao e, finalmente, insira a amplitude do "angulo da rotagéo
na janela de dialogo que ira aparecer. Note que, ao alterar o objeto original, seu reflexo
também sera alterado. No entanto, o angulo de rotacao definido permanecera o

mesmo.
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o Translagdo por um vetor: Com esta ferramenta é possivel transladar um
objeto (ponto, segmento, poligono, etc.) para o mesmo lado que o sentido do vetor.
Para isso selecione o objeto que pretende transladar e depois clique no vetor que

define a translacéo.

Figura 14: Ferramenta de objetos especiais
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Fonte: Print screen do software Geogebra elaborado pelo autor (2024)

° Controle deslizante: Permite, ao clicar na Janela de Visualizacao, a criacao
de um botao rolante, usado para determinar o valor do objeto em si. Ele pode ser
configurado para que tenha um valor minimo, maximo, uma velocidade de variagéo e
a forma como ele varia.

o Ferramenta Texto: permite a criacdo de um texto para ser exibido na Janela
de Visualizacao, a partir da posigcao selecionada.

o Inserir Imagem: Com esta ferramenta, podemos inserir figuras na janela de
visualizacao. Ao selecionar esta ferramenta e clicar na janela de visualizacao, abrira
uma caixa onde vocé podera procurar a figura que deseja inserir na tela. Essa figura
devera estar no formato jpg, gif, png ou tif.

o Ferramenta Botao: Esta ferramenta permite criar um botdo e a ele associar
uma ou mais determinadas acgdes, visiveis na zona grafica (como trocar as
coordenadas de um ponto, trocar a posigdo de uma reta etc.).

o Ferramenta Caixa para exibir /| Esconder Objetos: Caixa exibir/esconder
objetos: Com esta ferramenta, podemos criar uma caixa e anexar a esta objetos ja
construidos. Desta forma, ao marcar a caixa, os objetos anexados ficarao visiveis, e

ao desmarca-la, os objetos serdo ocultados.
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o Ferramenta Campo de Entrada: Com esta ferramenta, podemos criar uma
caixa de texto para que o usuario possa interagir com o seu trabalho. Para isto,
seleciona-se a ferramenta e clicando na zona grafica criamos um campo de entrada.
Logo apds, abrira uma janela interativa e definimos sua legenda e o objeto a ser

vinculados e clica-se em Aplicar, para concluir.

Figura 15: Ferramentas gerais
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Fonte: Print screen do software Geogebra elaborado pelo autor (2024)

o Ampliar: Com o auxilio desta ferramenta, ao clicar em qualquer lugar da janela
de visualizagdo, podemos ampliar a constru¢do. Também ‘e possivel por atalho de
teclado (Ctrl +) para ampliar.

o Reduzir: Utilizando esta ferramenta, ao clicar em qualquer lugar da janela de
visualizagdo, podemos reduzir a construgdo. Também e possivel usar o atalho do
teclado (Ctrl -) para reduzir.

o Ferramenta Exibir / Esconder Objeto: permite exibir e ocultar um ou mais
objetos temporariamente. Para isso, basta selecionar a ferramenta, os objetos que
serdo ocultados e, por final, uma nova ferramenta. Para exibir novamente, basta
selecionar mais uma vez a ferramenta.

o Ferramenta Exibir / Esconder Rétulo: permite exibir e ocultar o rétulo de
objetos, a identificagdo dos mesmos na Janela de Visualizagdo. Para isso, basta
selecionar o objeto cujo rétulo sera exibido ou ocultado.

° Ferramenta Copiar Estilo Visual: permite que o estilo de um determinado
objeto seja copiado para outros objetos. Para isso, € preciso selecionar o objeto cujo

estilo sera copiado, e, em seguida, aqueles que receberdo a nova configuragao.
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o Ferramenta Apagar: apaga os objetos que forem selecionados apés a ativagao
da ferramenta

o Campo de Entrada de Texto: O campo de entrada de texto (ou entrada de
comandos) é usado para inserir comandos, coordenadas, equagdes e funcdes

diretamente através do teclado.

Observamos que as ferramentas apresentadas possibilitam as criacdes de
objetos, desenho geométrico, calculo de é&rea, perimetro, linha reta, raio, linha
paralela, linha transversal, linha perpendicular, linha tangente, linha polar, linha de
regressao linear, linha polar, posicdo geométrica. Também existem ferramentas para
desenhar retangulos, poligono regular, poligono rigido, poligono semideforméavel,
circulo, circulo setorial, semicirculo, circunferéncia setor, arco, arco, parabola,
hipérbole, elipse, cone passando por cinco pontos, angulo, entre dois pontos.
Distancia, ponto, encontro entre dois objetos, ponto médio ou centro de uma forma,
otimizacao, raizes de uma funcéo, extremos de uma funcéo, caminho de um poligono,
vetor, vetor de um ponto, translagéo, igualdade, inversao, rotagéo por ponto, vetor de
translacdo e controle deslizante. Este aplicativo traz muitos recursos interativos e
dindmicos para a sala de aula e se torna uma ferramenta inestimavel para ensinar
com mais facilidade as matérias mais complexas, com iniameras ferramentas para
criacdo de objetos, tornando a matemética mais facil para os alunos, e pode estar
presente nos computadores, tablets e celulares.

A ideia € que as ferramentas tecnoldgicas sejam tdo faceis de usar pelos
adolescentes que, a medida que os alunos se familiarizam com as aplica¢des, possam
interagir com elas sem se aperceberem, permitindo-lhes aprender através de

brincadeiras e diversao.
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3. AGEOMETRIA PLANA PARA O 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

A geometria plana é um elemento crucial no desenvolvimento cognitivo e na
formacdo matematica dos estudantes, especialmente no 8° ano do Ensino
Fundamental, conforme preconizado pela BNCC (Brasil, 2017). Segundo Vianna,
Rolkouski e Druck (2014, p. 7) a geometria é tida como “um papel importante para a
leitura do mundo, em especial, para a compreens&do do espago que nos circunda,

podendo ser potencializada pelo uso da tecnologia:

a utilizagao de tecnologias digitais e de informagao e comunicagéo &
essencial para a educacao matematica, uma vez que amplia as
possibilidades de investigacao e visualizagdo de conceitos, facilitando
a compreensao e a aplicagao de conhecimentos (Brasil, 2017, p. 52)

A habilidade (EFO8MA14) proposta na BNCC afirma que: “Demonstrar
propriedades de quadrilateros por meio da identificagdo da congruéncia de triangulos”
(Brasil, 2017, p.315), permite aos estudantes n&o apenas reconhecerem os diferentes
tipos de quadrilateros, mas também compreenderem suas caracteristicas e
propriedades intrinsecas. A partir da congruéncia de triangulos, os alunos podem
deduzir propriedades importantes, como os critérios de congruéncia de quadrilateros
e os teoremas que regem suas relagdes angulares e laterais (Brasil, 2017).

Além disso, a construcao de figuras geométricas assume um papel central no
processo de aprendizagem da geometria plana. Segundo BNCC (Brasil, 2017, p.315)
a habilidade (EFO8MA15) “Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares
de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, &ngulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos
regulares”, ndo apenas reforca o entendimento das propriedades das figuras planas,
mas também desenvolve habilidades técnicas e visuais dos estudantes, preparando-
os para explorar conceitos mais avangados no futuro.

Outra habilidade relevante é a descricdo de algoritmos para a construgao de
figuras geométricas especificas. Conforme Sassi, Maciel e Pereira (2023) a habilidade
(EFO8MA16) “Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para
a construcao de um hexagono regular de qualquer area, a partir da medida do angulo
central e da utilizagdo de esquadros e compasso” (Brasil, 2017, p. 315), ndo sé

promove a compreensado dos conceitos matematicos subjacentes, como também
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desenvolve a capacidade dos alunos de pensar de forma algoritmica e resolver
problemas de maneira estruturada.

Além disso, a habilidade (EFO8MA17) “Aplicar os conceitos de mediatriz e
bissetriz como lugares geométricos na resolu¢do de problemas” (Brasil, 2017, p.315),
€ essencial para demonstrar a relevancia pratica da geometria plana. Os estudantes
podem ser desafiados a resolver problemas do mundo real que envolvam a
determinacdao de pontos equidistantes ou a divisdo de angulos e segmentos de
maneira uniforme, utilizando esses conceitos geomeétricos como ferramentas.

Por fim, a BNCC (EFO8MA18) “Reconhecer e construir figuras obtidas por
composicoes de transformagdes geométricas (translacao, reflexao e rotagao), com o
uso de instrumentos de desenho ou de softwares de geometria dindmica” (Brasil,
2017, p.315), ndo apenas amplia o repertério de figuras geométricas dos estudantes,
mas também permitem que eles compreendam melhor as relagdes entre diferentes

formas e as propriedades inerentes a essas transformacgoes.

3.1 Atividades para o 8° ano do Ensino Fundamental com uso de Tecnologia

Atualmente no Brasil, os conteudos didaticos que sao abordados na Educagéao
Béasica tém como parametro a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
2018). A BNCC tem como maior objetivo padronizar o ensino em todo o pais, sendo
ele, publico ou privado, da Educacgao Infantil até o Ensino Médio, estabelecendo os
direitos minimos de aprendizagem.

A Base tem o papel de gerenciar as propostas pedagdgicas e os curriculos dos
sistemas e das redes de ensino, conforme estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educacédo Nacional (LDB), (Brasil, 1996). Com isso ela traz algumas habilidades
gue devem ser alcancadas sobre os conteudos, que, em relagdo a Matematica do
Ensino Fundamental, estdo organizados em Unidades Tematicas.

Assim, a geometria plana desempenha um papel fundamental no curriculo do
8° ano do Ensino Fundamental, conforme delineado pela BNCC. Ao explorar as
habilidades propostas pela BNCC, os educadores podem proporcionar uma
experiéncia de aprendizagem rica e significativa, que ndo apenas fortalece o
entendimento dos conceitos geométricos, mas também desenvolve habilidades
cognitivas e praticas essenciais para o0 sucesso académico e profissional dos

estudantes.
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Essa estrutura serviu como base para uma sequéncia de instrugdo destinada
aos alunos do oitavo ano do ensino fundamental que abordava o pensamento
relacional na unidade tematica Geometria. Com bases nesses conceitos,
apresentamos a Figura 16 que apresenta a discussdo dos quadrilateros criados no

aplicativo Geogebra.

Figura 16: Quadrilateros criados no Geogebra
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A proposta de atividade apresentada na Figura 16 foi baseada na habilidade
(EFO8MA14) da BNCC. Foi perguntado, quais das figuram eram considerados serem
quadrados, paralelogramos e trapézios, justificando os argumentos geométricos. Com
isso podemos verificar se os alunos identificam semelhangas e diferengas entre os

quadrilateros, considerando a medida de seus angulos e o paralelismo de seus lados.

Figura 17: Construcdo de uma mediatriz € uma bissetriz no software Geogebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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Na atividade apresentada na Figura 17, foi trabalhada a habilidade (EFO8MA15)
e a habilidade (EFO8MA17). Nessa atividade os alunos podem aplicar conceitos de
ponto médio e segmento na construgdo da mediatriz, compreendendo o seu
significado, além disso podem reconhecer que a bissetriz de um angulo é a semirreta
que o divide em dois angulos de mesma medida, e por fim, com o uso do software
Geogebra, podem construir as figuras acima com a orientacdo do(a) professor(a).

Na atividade proposta na Figura 18, usando o software Geogebra trabalhamos
a habilidade (EFO8MA16). As constru¢cdes geométricas utilizando régua e compasso
seguem trés principios basicos. O primeiro deles € que, utilizando a régua, é sempre
possivel tracar uma reta, conhecendo-se dois pontos distintos. Além disso, com o
compasso, € sempre possivel tragar uma circunferéncia com centro em um ponto
conhecido e que passa por um segundo ponto determinado. E também permitido obter
pontos que podem ser construidos através de uma sequéncia de operagoes:
interseccdes de retas, intersecgdes de circunferéncias e intersecgdes de retas com

circunferéncias.

Figura 18: Hexagono regular com circulo de raio 10 cm no software Geogebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A partir dessa organizagdo decidimos elaborar uma sequéncia didatica
direcionada para os alunos do 8° ano do Ensino Fundamental relacionado na unidade

tematica Geometria.
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3.2Proposta de Sequéncia Didatica

Tema: Poligonos regulares e suas propriedades; reconhecer as principais
caracteristicas dos quadrilateros.

Unidade Tematica: Geometria

Ano escolar: 8° ano do Ensino Fundamental

Objeto de conhecimento: Geometria Plana

Habilidades BNCC:

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.
(EFO08MA14) Demonstrar propriedades de quadrilateros por meio da identificacdo da
congruéncia de triangulos.

Objetivos: Conhecer as caracteristicas e propriedades dos poligonos regulares e
construi-los utilizando transferidor, compasso, régua e com uso de tecnologia.
Tempo previsto: uma semana (2 aulas com 50 minutos cada aula).

Material necessario:

o Régua, transferidor e compasso (um de cada por aluno);
J Quadro e giz ou pincel.
o Laboratério de informatica ou celulares, software de simulagdo Geogebra.

1° Dia: Segunda-Feira

O primeiro encontro foi reservado para uma conversa e para apresenta-los o tema que
irlamos trabalhar. Antes de iniciar a abordagem dos conteudos de sua aula, os alunos
devem estar situados sobre o que irdo aprender e deve-se apresentar e explicar o
manuseio de alguns instrumentos que irdo ser usados nas aulas. Desta forma, deve-
se expor ao estudante, no inicio da aula, seu objetivo, pois € uma pratica essencial no
processo de ensino e aprendizagem, e que impacta positivamente em suas aulas,
situando e despertando o interesse, curiosidade, empenho e motivagao dos alunos.
Vamos discutir um pouco como manusear alguns instrumentos que irdo ser usado em
sala de aula:

Régua: E apenas um instrumento para que se possa tragar linhas retas. Nao precisa
ter marcacgoes, seu uso € principalmente para desenhos. Quando ha uma marcagéao

de centimetros/milimetros, usamos uma escala. Se sua lista escolar solicitar uma
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régua, adquira uma régua com escala, pois ela atendera a todas as demandas

escolares, tanto para desenho quanto para medi¢des e escalas.

Figura 19: Régua com escala

Fonte: loja Wessel (2024)

Transferidor: é indicado para a medi¢&o de angulos, podendo ser encontrado em dois
formatos. Um de uma meia volta, ou seja, tem angulo de 180°, e outro com a volta
completa, capaz de medir angulos de até 360°. Para uso escolar, o de 180° é o mais

adequado. Para o curso superior, 0 de 360° € o mais indicado.

Figura 20: Transferidor 360 graus

Fonte: Papelaria Renato do friciclo (2024)

Compasso: € um instrumento para desenhar arcos de circunferéncia. Também serve
para marcar um segmento numa reta com comprimento igual a outro segmento dado
e resolver alguns tipos de problemas geométricos, como por exemplo, construir um

hexégono regular, ou achar o centro de uma circunferéncia.

Figura 21: Compasso escolar metalico

1

Fonte: Costa atacado (2024)
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Através de um breve debate, evidencie quais desses instrumentos os alunos ja

usaram em sala de aula. Proponha a seguinte atividade para que eles se familiarizem

e utilizem de forma correta no decorrer das aulas:

1-
2-

6-

Vocé ja utilizou algum desse instrumentos citados acima? Qual?

Em seu caderno construa um retangulo de 21cm de cumprimento e 15 de
largura:

Divida o retangulo em trés partes iguais:

Quantos retangulo menores foram construidos

Com o transferidor escolha 5 retangulos e construa o0s angulos
40°,152°,90°,65° e 85°

Faca uma circunferéncia C1, com centro 0, em um ponto da reta, de modo que

a circunferéncia intercepte a reta em dois pontos A4 e B.

Com a continuidade da discussao, os alunos devem responder a atividade e

registra-las no caderno.

2° Dia: Terga-Feira

Para esta aula, € necessario que os alunos ja tenham algum conhecimento

sobre poligonos, nomenclatura, angulos internos e externos. Inicie a aula retomando

com os alunos o que sao poligonos e quais, dentre os poligonos, sdo chamados de

poligonos regulares.

Poligonos: figuras geométricas planas formadas por uma linha fechada simples (sem

ponto de cruzamento) e cujos lados sao apenas segmentos de reta (sem curvatura).

Figura 22: poligonos
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Octégono Enedgono Decagono Undecégono Dodecégono

Fonte: Escola kids (2024)



Poligonos regulares: sdo poligonos cujos lados sao todos do mesmo tamanho e

todos os angulos internos tém a mesma medida.

Figura 23: Poligonos regulares
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Fonte: Matematica.pt (2024)

Apresentada algumas propriedades dos poligonos propor a atividade:

1- Classifique os poligonos como regulares e nao regulares.

Figura 24: Poligonos regulares e irregulares

A | B | (c

Fonte: Toda matéria (2024)
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2- Poligono regular é aquele que tem todos os lados congruentes e todos os angulos

internos congruentes. Identifique quais séo poligonos regulares:

Figura 25: Poligonos

/\/\<_>(7

Fonte: Tudo sala de aula (2024)

3-Observe a figura do losango


https://www.todamateria.com.br/poligonos-regulares/
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Figura 26: Poligono

A

C

Fonte: Tudo sala de aula (2024)

a) O losango é regular pois tem os quatro lados congruentes
b) O losango é regular pois tem os angulos internos iguais
¢) o losango nao é regular pois os dngulos internos nao sao iguais

d) O losango nao é regular pois ndo tem os quatro angulos congruentes

3° Dia: Quarta-Feira

Agora que os alunos ja conhecem algumas das propriedades dos poligonos
regulares, estdo aptos a construir esse tipo de figura. A ideia é utilizar régua,
transferidor e compasso para construir diferentes tipos de poligonos regulares.
Comece com um poligono de poucos lados, como o pentagono regular. Mostre o
passo a passo para a sua construgao:

1) Com o transferidor, marque uma volta completa (360°) e faga um ponto no centro.

Figura 27: Circulo de raio 5 cm

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

2) Com a régua, trace um segmento de reta que liga um ponto a outro do circulo,

passando pelo centro;



Figura 28: Segmento de reta tragado no circulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

3) Divida 360° pelo numero de lados do poligono: 360°: 5 = 72°

4) Com o transferidor, marque um angulo de 72°;

Figura 29: Angulo de 72° feito com o transferidor

* Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

5) Marque o primeiro lado do poligono, ligando os dois pontos formados no circulo;

Figura 30: Ligagao dos pontos do poligono no circulo

Fonte: Elaborado 7pe|o autor (5054)
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6) Com o compasso, faga uma abertura do tamanho do lado e marque os outros

vértices do pentagono. Ligue os pontos com a régua, formando os outros lados.
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Figura 31: Marcagao dos vértices do pentagono

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

4° Dia: Quinta-Feira

Retomando a aula anterior, neste encontro apresente o software Geogebra, que
pode ser utilizado no préprio computador, fazendo o download no site:
www.geogebra.org ou na loja de aplicativo do celular. Assim como também ha a opgao
de utilizar o programa online nesse mesmo site. Com isso os alunos terdo uma nogao
como colocar um ponto no plano e liga-los por um segmento de reta. Para isso propor
a atividade a seguir para manusear o Geogebra:
1-Construa 3 poligonos usando o Geogebra:
2-Construa 2 poligonos regulares usando a ferramenta “Poligono Regular’ do

Geogebra:

3- Faca uma circunferéncia, com centro 0, em um ponto da reta, de modo que a

circunferéncia intercepte a reta em dois pontos A e B.

5° Dia: Sexta-Feira

Agora com o uso do Geogebra, os alunos irdo fazer o download do aplicativo
“Geogebra Geometria” em seus em seus celulares, na loja de aplicativos Android ou
I0S. Com o computador conectado a um data show ou em uma TV pelo cabo HDMI,
o professor vai passando as instrucbées enquanto os alunos irdo acompanhando e
fazendo no celular. Segue atividade proposta com passo a passo das resolugdes:

1) Usando o aplicativo Geogebra, e tomando como exemplo a atividade do terceiro
dia: Quarta-Feira, construa 0 mesmo poligono pentagono regular considerando a
medida da circunferéncia de raio 10 cm:

Passo 1: Para construir um pentagono regular (cinco lados congruentes e cinco
angulos congruentes). Dividimos 360° (angulo central da circunferéncia) por 5

(numeros de lados do triangulo). 360 + 5 = 72°


http://www.geogebra.org/
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Passo 2: Feito isso, na opgao “ferramentas basicas” na janela de “reta”, clicando em
qualquer parte na janela construgdes de figuras geométricas, criar-se-4 uma com o

ponto de partida A criando até o ponto B (figura 32).

Figura 32: Segmento de reta criado no App Geogebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Passo 3: Na opcédo “medi¢cdes” na janela “angulo de amplitude fixa” clicando no

“Aa

ponto B e depois no ponto A, aparecera uma janela com as opgodes “angulo e sentido”,
preencha com os resultados 72°, a qual foi o valor do calculo do passo 1, e o0 sentido
anti-horario. Com isso criando outro ponto B’. Novamente em “medi¢des”, na janela
de “angulo de amplitude fixa” clicamos no ponto B’ e logo apds no ponto A, logo
depois na opcao “retas” na janela “reta” criamos uma reta do ponto A até o novo ponto

criado (figuras 33 e 34).

Figura 33: Amplitude fixa criado no App Geogebra

B

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)



Figura 34: Angulo com amplitude fixa criado no App Geogebra
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Faga os mesmo comando até completar os 5 angulos de 72°, e sempre
ligando os pontos na opg¢ao “retas” na janela “reta” (figura 35).

Figura 35: Semirretas criadas de angulo 72 ° no App Geogebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Criados os pontos B, B”, B”, B”’e C iremos ao proximo passo 4.

Passo 4: Na opcéao “circulo” na janela “Circulo: Centro e Raio”, partindo do ponto 4,

aparecera uma nova janela para colocar a medida do raio, onde a questao nos
informou o valor de 10cm (figura 36).

52



53

Figura 36: Circulo: Centro e raio de 10cm criado no App Geogebra

Fonte: Elaborado pelo autor

Passo 5: Na opgao “Poligonos” na janela “poligono” ligue todos os pontos (figura
37).

Figura 37: Poligono Regular criado no App Geogebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Podemos fazer varias modificagées no poligono construido, basta o professor
explicar isso em sala de aula, mas deixamos um exemplo de uma das modificagdes.
Nesse poligono podemos apagar as retas e deixar somente um angulo inscrito e os
pontos dos vértices, basta o aluno clicar em cima de uma das retas e aparecera as
opgdes ¢ — ® : basta clicar no icone que deseja, ou na cor que deseja mudar,

estilo da linha ou a exclusado de algum icone que desejar (figura 38).
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Figura 38: Pentagono regular criado no App Geogebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Por dultimo podera ser feita uma avaliagdo a partir da observagdo do
desempenho dos alunos durante as aulas. Além disso, faga perguntas como:

- A partir da construgéo dos poligonos regulares, qual ou quais caracteristicas
importantes vocés observaram?

- O que vocés podem dizer sobre os vértices dos poligonos regulares? Vocé
também pode propor, aos alunos, um desafio: construir um marcador de um reldgio
utilizando régua, compasso e transferidor. A ideia é que eles reconhegcam o marcador
de um relégio como um dodecagono, ja que as 12 horas s&o igualmente espagadas

Ainda no quinto dia da sequéncia fizemos um segundo diagnéstico para
observar o processo de aprendizagem dos alunos desde o primeiro dia. Nessa
avaliagcdo observamos como os alunos se sairam em relagdo aos assuntos
abordados. No inicio, explicamos o que significa analisar as medidas dos angulos e/ou
o paralelismo dos lados de um quadrilatero qualquer. A partir disso, solicitamos a
analise das principais caracteristicas, no que se refere a medida de angulos e ao
paralelismo dos lados dos retangulos, losangos e dos quadrados.

O propdsito no final da aplicagao da sequéncia foi fazer com que os alunos
retomem conceitos relacionados as caracteristicas dos quadrados, retangulos e
losangos, paralelismo e medidas de angulos internos de quadrilateros, como

sintetizados na Tabela 1, a seguir:
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Tabela 1: Representacao de alguns quadrilateros e suas principais caracteristicas

QUADRILATEROS

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

REPRESENTAGOES

PARALELOGRAMOS

Figura fechada plana; com quatro
lados, com dois pares de lados
paralelos de mesma medida entre
si e angulos internos opostos de
mesma medida.

—[]

RETANGULO

Figura fechada plana; com quatro
lados, com dois pares de lados
paralelos de mesma medida entre
si e quatro angulos internos retos.

LOSANGO

Figura fechada plana; com quatro
lados iguais, com dois pares de
lados paralelos de mesma
medida entre si, com &angulos
internos opostos de mesma
medida.

QUADRADRO

Figura fechada plana; com quatro
lados, sendo dois pares de lados
paralelos de mesma medida entre
si e quatro angulos internos retos.

O
~— O
&

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Com isso aplicamos o questionario diagndstico 2 (Apéndice B) e sem auxilio

que os alunos respondam.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para melhor entender esta pesquisa, € essencial entender alguns termos e

definicbes que guiardo sua metodologia. A este respeito Cervo, Bervian e Silva,

afirmam que:

[...] método é a ordem que se deve impor aos diferentes processos
necessarios para atingir um certo fim ou um resultado desejado. Nas
ciéncias, entende-se por método o conjunto de processos empregados
na investigacao e na demonstracao da verdade (Cervo; Bervian; Silva,
2007, p. 27)

Em termos mais simples e “[...] a metodologia [...] tem a ver com o modo de

obtengao de dados que sustentardo a pesquisa”, Bagno (2014, p. 29).

Com o objetivo de identificar e examinar as questdes envolvidas no caso,

no contexto de discussao de figuras planas com o uso de tecnologia no processo de

ensino e aprendizagem de Matematica, a pesquisa deste estudo refere-se a um
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estudo exploratorio, que possibilita a ampliagdo do conhecimento sobre o tema
(Trivifos,1987), baseado em um estudo de campo.

O estudo de campo foi utilizado como ferramenta para obtengéo dos resultados
sobre 0 uso do software Geogebra de conteudos de Geometria plana no Ensino
Fundamental, vale ressaltar que foram feitas avaliagbes para levantar informacoes
anterior e posterior dos assuntos de Geometria Plana quanto ao desenvolvimento do
software Geogebra em sala de aula.

Referente a coleta de dados, fizemos o uso de observagao direta e aplicagao
de uma sequéncia didatica, onde, segundo Zabala no livro “A pratica educativa: como
ensinar” diz que sequéncia didatica é “Uma série ordenada e articulada de atividades
que formam as unidades didaticas”, ou seja, O professor, com base nas metas que
pretende alcangar com seus alunos, planeja de forma sistematica uma série de tarefas
para aprimorar a compreensdo dos conteudos selecionados para uma disciplina

especifica: os conceitos, procedimentos e atitudes (Zabala, 1998, p.53 ).

4.1 Universo da Pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola publica da rede estadual de ensino da
cidade de Igaracy, a ECI EEFM Joselita Brasileiro, que fica no Bairro Padre Aristides,
no municipio de Igaracy. Ela funciona regularmente no municipio desde 07 de
fevereiro de 2023, com turmas dos anos finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio

integral e Ensino Médio Regular (figura 39).

Figura 39: Imagem da escola participante

7 Font: Elaorao pelo autor (224)

A clientela da escola, atualmente, é de 391 estudantes, distribuidos em 12
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turmas sendo, trés de anos finais de Ensino Fundamental e nove do Médio. S&o 329
alunos na modalidade Integral, onde da 7:30 da manha a 17:00, com pausas de 9:00
horas até 9:30 para o lanche, de 12:00 a 13:20 para almogo e de 15:00 a 15:30 para
o lanche da tarde. AImoco e os lanches é servido em um saldo com mesas e cadeiras
organizado como refeitério, e o descanso do intervalo pelos corredores (Figura 41),
escadas e espacos da escola. no refeitério da escola (Figura 40) e 62 no Ensino
Regular (noite), sdo 62 alunos onde os alunos entram de 18:40 as 9:55, com o

intervalo de 20:55 as 21:10 ou se 15 minutos para o lanche.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Figura 41: Espacos de descanso dos alunos

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A escola apresenta um quadro funcional de 43 pessoas, distribuidas nas
diversas fungdes e nos trés turnos de funcionamento. Um compondo a gestao escolar,

dos 22 docentes que atualmente trabalham nessa instituicdo de ensino, 17 fazem
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parte do quadro de docentes do turno integral e os demais sdo docentes que atuam
no ensino médio regular. Ainda conta com uma estrutura fisica de boa qualidade, com
salas de aula climatizadas; Salas tematicas de disciplinas; Laboratdério de Informatica;
Quadra esportiva coberta; refeitdrio; estrutura de acessibilidade e estrutura de apoio
para os servicos administrativos e de orientagdo pedagodgica, além de Sala dos

Professores.

4.2 Participantes da pesquisa

Participaram desta pesquisa devidamente matriculados os alunos do oitavo ano
do Ensino Fundamental, dos 34 alunos matriculados, com faixa etaria de 12 a 15 anos
de idade. A escola conta com trés professores de Matematica, sendo um efetivo que
leciona no Ensino médio, e duas professoras que lecionam as turmas do Ensino

fundamental.

4.3 Instrumentos de coletas de dados

O primeiro instrumento de coletas de dados foi o Questionario 1 (Apéndice 1)
com o objetivo de realizar um diagnostico ao identificar o nivel de conhecimento dos
alunos sobre o conteudo de Geometria plana e qual a importancia dessa area da
Matematica para o seu cotidiano. Também buscamos informagdes de como era a
relacéo dos alunos com a disciplina de Matematica e como era a forma dela ser tratada
em sala de aula.

As questdes de numero 1 do Questionario 1 foram questdes individuais de cada
um, para ter uma analise do interesse dos alunos em relagao a Geometria, e quais
eram as metodologias abordadas na sala de aula. As questdes 2 e 3 foram baseadas
na habilidade (EFO8MA14) da BNCC (Brasil, 2017, p 315) que propde: “Demonstrar
propriedades de quadrilateros por meio da identificagdo da congruéncia de
triangulos.”, com isso pudemos observar o conhecimento dos alunos sobre esse
tépico especifico. Foram elaboradas atividades como: como usar certas ferramentas
na geometria como réguas, transferidor compassos, o uso do Geogebra nas aulas de
geometria, poligonos e as suas classificagdes, para o desenvolvimento de algumas
atividades foram impressas algumas atividades impressas e entregue aos alunos
(figura 42).

Logo depois, como o objetivo geral da pesquisa € analisar o uso de tecnologias,

com o foco no software Geogebra em uma turma do Ensino Fundamental. A turma do
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oitavo ano foi o objeto de estudo para verificar o ensino de Matematica concernente
ao conteudo de Geometria. O segundo instrumento de coleta de dados logo apds
atividade diagndstica, elaboramos uma sequéncia didatica (Capitulo 3). Na sequéncia
didatica havia atividades que seriam conduzidas juntamente com turma, para o
desenvolvimento da Geometria plana de forma sistematizada. Como citado acima, o
instrumento de coleta de dados foi feito em dois momentos, um com a aplicagdo do
questionario e outra a elaboragédo da sequéncia didatica. A primeira parte ocorreu no
dia 13 de maio, onde deu-se inicio o processo para identificarmos o perfil e os
conhecimentos dos alunos com relagédo a unidade tematica Geometria plana onde era
o centro do nosso estudo.

Em seguida, organizamos uma sequéncia didatica para o oitavo ano, conforme
o nivel de conhecimento dos alunos, com o propdésito de possibilitar o conhecimento
dos mesmo referente ao assunto abordado, aplicando em 5 dias com 2 aulas diarias
de 50 minutos cada aula, desenvolvendo atividades diversas durante toda a aula
visando os conteudos previstos na BNCC (Brasil, 2017) para o desenvolvimento de
problemas que envolvam a Geometria plana, o uso de instrumentos manuseaveis e a
tecnologia, em especial o Geogebra. Vale ressaltar que antes da aplicacédo da
sequéncia pelo professor, deve-se observar com antecedéncia se a escola fornece
recursos como computadores e internet para serem usadas em algumas atividades,
caso a escola nao fornecga, outra solucdo € observar se o todos os alunos portam
aparelhos celulares, pois para execugao de algumas atividades aqui proposta, deve-

se ter o uso de alguns desses recursos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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A estrutura da sequéncia didatica foi da seguinte forma:

Primeiro dia: foi exposto aos alunos o que iriamos trabalhar durante aqueles
dias, logo depois apresentamos os instrumentos que iriam serem usadas em sala de
aula, questionando os alunos se tinham conhecimento de como usar aquelas
ferramentas, além de apresentarmos dialogalmente aplicamos atividades praticas
para o uso dessas instrumentos: régua, transferidor, compasso (figura 35), todas as
atividade com o foco nas habilidades BNCC: (EFO8MA15) Construir, utilizando
instrumentos de desenho ou softwares de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz,

angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares (figura 43).

Figura 43: Realizag&o da atividade 1 do primeiro dia da sequéncia didatica

'Fonte‘ Elaborado pelo autor (2024)

Segundo dia: nesse foi ministrada sobre poligonos, suas nomenclaturas, suas
classificagdes etc., foi apresentado alguns poligonos regulares e uma atividade com
apenas uma questdo para saber se os alunos tinham entendido essas definicoes
passadas, nessa aula foi de suma importancia para as demais dos dias seguintes,
pois eles teriam que ter um poco de conhecimento do assunto para realizagao das
préximas etapas da sequéncia (figura 44).

Figura 44: Aula ministrada sobre Geometria plana no segundo dia da sequéncia

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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Figura 45: Alunos resolvendo a atividade do segundo dia da sequéncia didatica
<@y '

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Terceiro dia: Nesse dia com o conhecimento de algumas das propriedades dos
poligonos regulares e dos usos dos instrumentos utilizados na sala, nesse momento
sugeri a construgcdo de um poligono pentagonal com o uso do compasso, da régua e
do transferidor. Antes disso, corrigi juntamente com eles as atividades anteriores, para

que eles pudessem ter uma seguranga a mais nessa atividade (figura 46).

Figura 46: Alunos realizando a atividade do terceiro dia da sequéncia
4 - o & =
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i:onte: Elaborado pelo autor (2024)

Quarto dia: esse dia era o dia mais esperados por a maioria dos alunos, onde foi
apresentado o software Geogebra, onde apresentamos a versdao usada nos
computadores e nos celulares, e como poderia ser instalado as versdes. Além da
apresentagao, mostramos e ensinamos algumas ferramentas que seriam necessarios
para a atividade do dia, e também para a do dia seguinte que era um pouco mais

complexa (figura 47).
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Fonte: Elaborado pelo autor (0)
Quinto dia: nesse dia da sequéncia solicitando aos alunos que usando o software
Geogebra, resolvesses a mesma atividade do dia 3 no aplicativo, para que assim eles
entendessem a importancia do uso da tecnologia nas aulas de matematica, e como a
matematica € de suma importancia e pode ser atrativa o aprendizado dela (figura 48).
Além de aplicarmos a atividade 2 do diagndstico para ver a evolugéo dos alunos dos

assuntos ministrados (figura 49).

Figura 48: Alunos realizando a atividade do quinto dia da sequéncia

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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Fonte: Elaboréao pelo autor (2624)

A seguir, apresentaremos os resultados da aplicacdo da sequéncia didatica
proposta.

5. RESULTADOS

Afase inicial da investigagao consistiu na avaliagao do diagndstico da turma envolvida.

5.1 Questionario dos alunos

O questionario diagnéstico (APENDICE) foi aplicado com 29 alunos, de um
universo de 34 matriculados no 8° ano do EF. Verificou-se a falta de 5 alunos que nao
poderem comparecer a aula. No questionario verificamos também que algumas
questdes obtivemos respostas em branco devido a alguns nunca terem visto os
assuntos de Geometria.

No item a do Questionario 1, era solicitado que a turma indicasse qual era a
sua relagdo com a disciplina de matematica. Obtivemos varias respostas diferentes
adotando as seguintes categorias: 10% dos alunos responderam “Boa, depende do
professor”, 6% responderam “Odeio, mas gosto”, 37% “Muito boa”, 3% “Complicada e
dificil, alguns assuntos bons”, 10% “Sem ela ndo conseguiria nada”, 20% “Boa, mas
tem dificuldade”, 14% “Interessante, esta presente em tudo”.

A seguir para uma compreensdao mais clara do resultado, apresentamos a
Tabela 2, que indica o resultado do gosto pela matematica evidenciado na questéo 1

do diagndstico:
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Tabela 1: Resposta da turma para “Gosto pela Matematica”

Categoria %
Bom 21%
Ruim 0%
Parcial 4%
Respostas em branco 0%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Observando as respostas dos alunos, na Tabela 2, que a maioria gosta da
disciplina, entretanto demostram dificuldades em aprendé-la, essa dificuldade vem do
desinteresse da maioria, como também de uma metodologia ndo muito atrativa do
professor. E crucial que o professor consiga tornar o contetido relevante para o aluno.
Em relagao a aplicagéo do conteudo ensinado, Tiba (1998) afirma que ¢é inutil pensar
que um aluno n&o queira aprender algo que nao seja util para si, pois a realidade é
que o estudante n&do tem conhecimento sobre isso, pois aplicar o que aprendeu é
considerado.

No item b pergunta era: “Vocé gosta do assunto de Geometria Plana?” As
respostas possiveis, para os que responderam afirmativamente a primeira questao
eram: “sim” e “ndo. Obtivemos como resultados que “nunca tinha visto esse assunto”.
Responderam “sim” a segunda questdo um total de 6 alunos (20%), “ndo” um total de
15 alunos (51%) e 8 alunos (29%) que nunca tinham visto o assunto. (Questéo1, item

b) estdo registrados na Tabela 3, apresentado em seguida.

Tabela 2: Resposta da turma para “Gosto pela geometria”

Possiveis respostas %
Sim 20%
Néo 51%
Nunca vi esse assunto 29%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Analisando as respostas da Tabela 3, verificamos que as mais frequentes que
os estudantes atribuiram ao conteudo foram “ndo”. Em termos de Geometria Plana, é

possivel inferir que as respostas mais frequentes foram “nunca vi esse assunto”. Mas
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na pratica um aluno do 8° ano do Ensino Fundamental deve desenvolver o raciocinio
geométrico para a Geometria, pois Segundo Vianna, Rolkouski e Druck (2014, p. 7),
a geometria é tida como “um papel importante para a leitura do mundo, em especial,
para a compreensao do espago que nos circunda”. E uma das habilidades da BNCC
(EFO8MA14), é que o aluno tenha nessa fase a capacidade de demostrar
propriedades de quadrilateros, essa habilidade permite ndo somente a reconhecer,
como compreender suas caracteristicas.

No item c a pergunta era: “Vocé gosta das aulas de matematica? As respostas
possiveis eram “sim, gosto” e “ndo, ndo gosto”. Aqui temos a possibilidade de saber
dos alunos se eles gostavam, interagiam, opinavam nas aulas de matematica, quais
eram as abordagens metodoldgicas dentro e fora de aula, através da continua
interacédo entre professor e aluno bem como métodos diferenciados de atividades e
avaliacdo. Responderam “sim” um total de 21 alunos (72%) e “ndo” um total de 8

alunos (28%), sintetizados na Tabela 4:

Tabela 3: Resposta da turma para “Gosto pelas aulas de Matematica”

Possiveis respostas %
Sim 72%
Néao 28%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Segundo os PCN (Brasil, 1997, p. 29-36), ndo existe um caminho que possa se
afirmar como exclusivo e melhor para o ensino de qualquer disciplina, mesmo na
matematica, porém ¢é fundamental que o(a) professora) conhega as varias
possibilidades de se trabalhar em sala para construir a sua pratica de forma menos
invasiva. Destacam as tecnologias, jogos como recursos matematicos, histéria da
matematica e instrumentos para a construcio de resolugoes.

No item d era uma continuagao do item c, pois era uma justificativa do porque
uns gostavam e outros nado, 25 alunos (86%) justificaram dizendo que “era a aula mais

legal e interessante”, e os 4 alunos apenas (14%) ndo gostavam das aulas.
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Tabela 4: Resposta da turma para “Justificativa do gosto pela Matematica’

Possiveis respostas %
Aula mais interessante 86%
Né&o gostavam das aulas 14%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A sexta pergunta era: “Vocé usa alguma tecnologia nas aulas de matematica?
Qual?”. As respostas possiveis, mas uma vez eram: “ndo, ndo uso tecnologia nas
aulas de matematica” e “sim, uso tecnologias nas aulas de matematica”. A
possibilidade de trabalho com tecnologias em sala de aula, mesmo que em atividades
em grupo, abre possibilidades e fazem com que o professor ndo dependa unicamente
do Laboratério de Informatica para desenvolvimento de atividades com o uso de
tecnologias de software. Responderam “sim” um total de 10 alunos (35%) e “ndo” um
total de 19 alunos (65%), os que responderam “sim”, 2 disseram que usavam
calculadoras, 4 usavam celulares e 4 usavam a TV, os dados estdo informados na
tabela 6 a seguir:

Tabela 5: Resposta da turma para “Uso de tecnologia nas aulas de Matematica”

Possiveis respostas %
Sim 35%
Nao 65%

(Sim) calculadora 6%
(Sim) celular 12%
(sim) Tv 12%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Conforme o PCN (Brasil, 2000b) ressaltam, o uso de dispositivos tecnolégicos
ja se tornou algo comum entre os estudantes, j& que a maioria deles possui
smartphones. A realidade atual é praticamente toda digital e conectada. As mudangas
na sociedade moderna e no uso de tecnologias em diferentes areas séo evidentes e
ocorrem em alta velocidade. Embora a maioria dos alunos tenha acesso aos
equipamentos, inclusive a Internet, e até mesmo os leve para a escola, € incomum
utiliza-los em atividades em sala de aula. Se isso fosse comum, o indice de uso seria

proximo de 100%, considerando que a pergunta do item “e” da Questao 1.
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Assim, podemos concluir que, apesar da grande presenca de tecnologias,
especialmente dispositivos moéveis e internet, a integracdo efetiva de tecnologias
computacionais na sala de aula ainda n&o é uma realidade.

Com relagéo a questéo 2 e 3 do Questionario 1, obtivemos o seguinte resultado:

o ltem a Questdo 2, sobre a construcdo de um quadrado vermelho: 93% dos
alunos acertaram, os alunos conseguem identificar a figura no olhar, pois eles ja
tinham uma nocgéo na identificacdo desse quadrilatero, pois a professora ja tinha

passado algumas questdes com o uso dele.

o Item b Questao 2, sobre a construgdo de um retangulo azul: 96% dos alunos
acertaram.
o Item ¢ Questao 2, sobre a construgdo de um tridngulo verde: 100% dos alunos
acertaram.
o Item d Questéo 2, sobre a constru¢gado de um losango amarelo: 93% dos alunos
acertaram.

Tabela 6: Resposta da turma para “Construgao de figuras planas”

Item Acertos % Erros %
a 93% 7%
b 96% 4%
100% 0%

d 93% 7%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

o No item a Questdo 3, quais das figuras eram quadrilateros: 41% dos alunos
acertaram.

o No item b Questdo 3, quais das figural eram quadrados: 37% dos alunos
acertaram.

o No item ¢ Questdo 3, quais eram losangos: 25% dos alunos acertaram pelo
menos 2.

o No Item d Questao 3, quais eram paralelogramos: 0% dos alunos acertaram.
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Tabela 7: Resposta da turma para “ldentificacdo de figuras planas”

Item Acertos % Erros %
a 41% 59%
b 37% 63%
c 25% 75%
d 0% 100%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Tabela 8: Justificativas da classificacao das figuras planas

Item Acertos % Erros %
0% 100%
b 0% 100%
c 0% 100%
d 0% 100%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Na tabela 9, observamos que dos itens da questdo 3 nem um aluno soube
justificar sua resposta, entretanto um numero significativo conseguiu identificar alguns
dos quadrilateros propostos tanto na questdo 2 como na 3, apesar de alguns dos
conteudos segundo a professora ja terem sido trabalhados em sala de aula, as
porcentagens de acertos foram muito baixas. Os principais erros cometidos pelos
alunos estavam relacionados as classificagdes e propriedades dos quadrilateros. Por
isso na aplicagao da sequéncia nessa pesquisa, trabalhamos as habilidades da BNCC

que tragam aos alunos conhecimentos a respeito desses assuntos.

5.2 Apresentacao e discursdao da Aplicacao da sequéncia didatica

Diante dos dados coletados durante a Sequéncia Didatica no 8° ano da escola
participante elaboramos uma sequéncia didatica para cinco dias com o objetivo de
discutir conceitos que envolvem as caracteristicas das figuras geométricas planas.

A turma é constituida por 34 alunos, de localidades diferentes do municipio,
tanto da zona urbana, quanto da zona rural, todos eles participaram das atividades

diarias propostas, exceto uma aluna a qual € desistente. Desses 33 alunos presentes
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nas atividades diarias, 16 alunos (48%) sao do sexo feminino e 17 alunos (52%) do
sexo masculino.

Tabela 9: Total de alunos matriculados na turma

Género dos participantes %
Feminino 48%
Masculino 52%
Total 100%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Com base nos dados obtidos, da analise do perfil e dos conhecimentos prévios
dos alunos, propomos aplicar uma Sequéncia Didatica durante cinco dias. A utilizagao
deste instrumento permitiu-nos uma maior compreensao do nivel de conhecimento
prévio da turma e ampliagéo conceitual em relagdo ao uso de alguns instrumentos,
classificacao de poligonos e uso da tecnologia. Os educandos foram bem atentos ao
conteudo, mostraram interesse e participacao satisfatérias.

No primeiro dia da sequéncia, 30 participaram do primeiro dia. Em seguida
trazemos alguns recortes da atividade proposta do dia primeira da aplicagdo da
sequéncia. Iniciamos propondo a questdao 1: “Dentre esses instrumentos: régua,
transferidor e compasso, vocé ja utilizou algum desse instrumentos citados? Qual e

como?

Figura 50: Resposta do aluno A da questao 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Afigura 50 mostra que o aluno A ja fez uso de dois dos trés instrumentos citados
na questdo. Essa aula de aprofundamento que o aluno A citou, refere-se a aulas
diversificadas que as escolas integrais aderiram, onde nela os alunos se aprofundam

em assuntos referente a algumas disciplinas, uma espécie de revisdo de conteudo.
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Figura 51: Resposta do aluno B da mesma questao

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A figura 51 nao diferente da resposta anterior, nos mostra que o aluno B afirma
0 uso de dois dos trés instrumentos apresentados, onde 0 uso do compasso nao era

muito utilizado em sala de aulas.

Figura 52: Resposta do aluno C da questao 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Ja na resposta da figura 52, o aluno C ja aponta para que serve cada um dos
instrumentos usados, com exce¢ao do compasso.

Como podemos constatar pela argumentagdo do estudante na figura 52, as
questdes abordadas no uso de alguns instrumentos nas aulas de matematica,
permitiram que percebessem quais a serventia desses instrumentos nas aulas de

geometria plana.

Tabela 10: Resposta da turma para “Uso de instrumentos nas aulas de Matematica”

Categoria %
Alunos que ja usaram os 3 instrumentos 6,6%
Alunos que ja usaram apenas régua 16,6%
Alunos que usaram apenas compasso 0%
Alunos que usaram apenas transferidor 10%
Alunos que ja usaram 2 dos 3 instrumentos 26,6%
Alunos que ndo usaram nenhum dos instrumentos 10%
Respostas em branco 16,6%
Alunos que ja usaram um dos 3 instrumentos 18%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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Na figura 50, 51 e 52 estao as respostas de como trés alunos se sairam nas
questdes. Na Tabela 11 podemos observar, de uma forma mais detalhada, o
desempenho da turma, onde 2 alunos (10%), ja fizeram uso de 3 instrumentos em
sala de aula, 8 alunos (26,6%) usaram dois dos trés instrumentos em sala de aula, 0
alunos (0%) em relagcdo ao uso somente do compasso, 10 alunos relataram o uso
apenas do transferidor (10%) e 10 alunos (10%) relatou que nunca usou esses
instrumentos em sala de aula.

Analisando as observagdes dos estudantes, destacadas no texto, que refletem
a opinido da maioria dos participantes, € possivel concluir que o uso desses
instrumentos citados pode ser eficaz, contribuindo para a aprendizagem de
construgcdo de poligonos e seus respectivos angulos. Aqui focados em dados de
geometria plana, pois podem proporcionar uma maior interagéo entre os estudantes e
estimulo a vontade de aprender. Mas infelizmente segundo alguns alunos dificilmente
sdo usados instrumentos desse tipo em sala de aula, vale ressaltar que nao é por falta
de material, pois a escola dispde de um laboratorio de matematica completo de
materiais desse tipo.

Aulas de matematica com uso de instrumentos sao muito Uteis na estruturacado
da aprendizagem dos alunos, pois as resolugdes de questdes feita por eles ficam mais
claros, ao contrario das aulas onde apenas o professor cria formas no quadro e os
alunos as reproduzem em seus cadernos. O uso de materiais manipulaveis €
fundamental, pois da aos alunos a oportunidade de utilizar os seus sentidos, o que
pode facilitar a compreensao de conceitos relacionados.

Nas questdes 2, 3, 4 e 5 da atividade 1 do primeiro dia, foram trabalhados
alguns conteudos de geometria plana da habilidade (EFO8MA15), construimos,
utilizando instrumentos de desenho, angulos de 40°, 152°, 90°, 65° e 85°. De acordo
com as orientagdes da BNCC adaptando ao nivel de conhecimento da turma, nessas
questdes trabalhamos a identificagcdo e construgcdo de quadrilateros, em especial o
retdngulo, foram usados o transferidor para construgdo de alguns angulos nos
retdngulos construidos. Nas questdes foram solicitados aos alunos que: construissem
um retangulo de 21cm de cumprimento e 15 de largura, logo depois dividissem o
retangulo em trés partes iguais, em seguida para ele identificar quantos retangulos
menores foram construidos e na questédo 5 que eles escolhessem 5 dos retangulos
construidos e construissem nesses retangulos os angulos 40°,152°,90°, 65° e 85°. Na

tabela a segui nos mostra os resultados dos alunos.
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Tabela 11: Resposta da turma para “Constru¢cao de quadrilateros’

Questbdes %
Acertos Erros
2 63,3% 36,6%
3 63,3% 36,6%
4 63,3% 36,6%
5 56,6% 36,6%
6 100% 0%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Na figura 53, a seguir, podemos observar a habilidade do aluno na identificagéo
e na construcao dos retangulos, além do mesmo ter uma certa habilidade no uso do
transferidor em elabora de uma forma precisa os angulos solicitados.

Figura 53: Resposta do aluno 1 das questdes 2, 3, 4 e 5 da atividade 1 do primeiro
dia da sequéncia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Entretando observando a resposta de alguns alunos, observamos que eles tém
conhecimentos da figura geométrica proposta, porém a minoria respondeu de forma
precisa. De acordo com Van Hiele esses alunos se encontram no nivel O (nivel basico)
de conhecimento geométrico, no qual reconhecem as formas geométricas com base
apenas na aparéncia fisica. Entretando os 11 alunos (36,6%) que erraram a questao
2, 3 e 4 ndo necessariamente erraram por nao conhecerem a figura, mas na hora do
manuseio da régua, pois, a dificuldade de fazer as medidas precisas para os restantes

das figuras, assim as figuras ndo sairam com as mesmas medidas. Para entender
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melhor essa justificacdo, abaixo um recorte de uma resposta incorreta do aluno,
apresentada na Figura 54.

Observe na resposta do aluno 2 da figura 54, que ele fez os retangulos, porém
com as medidas diferentes das que foram solicitadas, ha uns retdngulos maiores que
outros, o que nos mostra que o aluno tem uma certa dificuldade em identificar e deixar
precisa as medidas com o uso da régua.

A questdo de numero 5 os erros analisados foram no manuseio do transferidor,
pois na hora de marcar os angulos e puxar a reta os alunos se confundiram e nao
sabiam como ler o angulo no transferidor.

Na questao de numero 6 pedimos aos alunos que fizessem uma circunferéncia
de raio 6cm C1, com centro 0, em um ponto da reta, de modo que a circunferéncia
intercepte a reta em dois pontos A e B. Como nenhum aluno néo tinha tido nenhum
contado com 0 compasso, primeiro expliquei como usar o instrumento e logo depois

eles comegaram a usar 0 compasso pela primeira vez.

Figura 54 : Resposta incorreta de aluno da questéo 2 da atividade do primeiro dia da
sequéncia.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

O resultado das respostas da 2 questédo foi positivo, pois 28 alunos (93,3%)
acertaram a questdo proposta e apenas 2 alunos (6,6%) erraram. E fundamental
destacar o sucesso dos alunos diante da atividade proposta, que demonstra
claramente os objetivos sendo alcangados. A capacidade dos estudantes de realizar

a tarefa de forma tao eficaz reflete ndo apenas seu entendimento dos conceitos, mas
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também sua dedicacdo e empenho no processo de aprendizagem, além de um bom
plano de aula do professor, para assim ser o0 mais didatico possivel.

Na figura 54 € um exemplo dos 93,3% dos alunos que acertaram, todos com a
mesma linha de pensamento. Aqui podemos observar o que se seguirmos a Teoria de
Van Hiele quando ele nos diz que os estudantes passam por alguns niveis de
desenvolvimento geométrico, os alunos serdo capazes de compreender propriedades
e relagdes entre diferentes figuras geométricas. Segundo (Nasser; Santanna, 1994, p.
4). “O progresso de um nivel para o seguinte se da através da vivéncia de atividades

adequadas, e cuidadosamente ordenadas pelo professor”.

Figura 55: Resposta do aluno E da questdo 6 da atividade proposta

o9

Fonte: Elaborado béia autor (2024)

Na figura 55 mostra a resposta de um aluno, onde ele revela o conhecimento
adquirido durante a aula e elabora o que se pede na questéo 6 da atividade do primeiro
dia da aplicagéo.

No segundo dia da aplicacdo da sequéncia, trabalhamos alguns conceitos de
poligonos, classificagdes e algumas nomenclaturas, pois foi necessario para
execucgao das atividades seguintes. No dia estavam presentes 30 alunos. Iniciamos a
aula com a seguinte indagagao: “vocés ja ouviram falar sobre poligonos?”, apenas
uma aluna respondeu que sim, mas que nao lembrava.

Aqui é comprovado o que Santos et al. (2023), que segundo o autor o primeiro
nivel dos estudantes é reconhecer formas simples, como circulos, quadrados e
tridangulos, mas tém dificuldade em identificar suas propriedades especificas. Teremos
qgue colocar em mente que o conteudo de Geometria obrigatério

Entretanto, o que a maioria dos pesquisadores demonstram a luz de Pabanero
(1989, p.8): “Constata-se que ela vem gradualmente desaparecendo do curriculo real

das escolas”. E isso ndo deve acontecer, pois Segundo Vianna, Rolkouski e Druck
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(2014, p.7), a geometria desempenha um papel importante na leitura do mundo,
especialmente na compreensao do espago que nos rodeia. E aqui percebe-se que
esta se formado um ciclo vicioso, onde os alunos ndo estudam geometria na educagao
basica, caso estes alunos se tornem professores de matematica vao também
encontrar na realidade de suas graduagdes.

Como esta sendo evidenciado por meio dessa pesquisa realizada no ambito
escolar, a teoria de Van Hiele vem mostrando realmente seu valor quando nos
remetemos ao ensino de Geometria. Van Hiele (1986) afirma que, em suas aulas, ele
explicava e os estudantes ndo entendiam, embora fizessem o maximo para entender.
Entao, ele resolveu mudar a forma de explicar, mas parecia estar falando em outra
lingua. Apos muitos estudos, ele descobriu a solugao: “os diferentes niveis de pensar”.
Para o autor,

[...] o professor tem que perceber as dificuldades de experiéncias dos
estudantes quando estudam geometria. O professor, de fato, tem que
fazer uma escolha cuidadosa do assunto; mas, por outro lado, ele ndo
pode impedir a crise do pensamento; ele ndo pode evita-la, porque
nesta crise a transicdo para o maior nivel sera boa. [...] o professor
tem que considerar a composicdo heterogénea da classe, mesmo
guando houver um método de selegcédo considerado ideal. Um grupo
de estudantes heterogéneos n&o passa para o proximo nivel de
pensar ao mesmo tempo. As vezes, metade da classe vai falar uma
lingua e a outra metade é incapaz de compreendé-la: Isto é inevitavel
(Van Hiele, 1955, p. 289-290 apud Van Hiele, 1986, p. 40 — tradugao
nossa).

Logo apds debatermos o assunto sobre poligonos, sugerimos a atividade
proposta do dia, e observamos que logo depois da ministragdo das aulas os alunos
com facilidade conseguiram resolver as atividades com poucas duvidas. Exceto
quando se trata da figura losango, pois a maioria deles identificou sua nomenclatura,
a medida dos segmentos, porém confundem-se a respeito dos seu angulo que em
alguns casos séao diferentes, mas isso tudo foi explicado em sala de aula para deixa-
lo sem duvida nenhuma, sendo os resultados sintetizados na Tabela 13, a seguir:

Tabela 12: Resposta das questdes 1, 2 e 3 do segundo dia da sequéncia

Questao %
Acertos Erros
90,4% 9,6%
2 48,7% 51,3%
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3 25,8% 74,2%

Fonte: Elaborado pelo autor

As figuras 55 e 56 retratam algumas das respostas dadas pelos estudantes, e

observamos os erros sobre o poligono losango:

Figura 56: Resposta do aluno F da atividade do dia
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1- Classifique os poligonos como regulares e nao regulares
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Fonte: Toda matéria (2024)

Figura 57: Resposta do aluno G da pergunta 2 do questionario do dia

2- (SMERJ) Poligono regular € aguele que tem todos 0s Iaqos c~ongrue'ntes e
todos os angulos intemos congruentes. Identifique quais sao poligonos

regulares:
A ACOR®

Fonte: Tudo sala de aula (2024)

Figura 58: Resposta do aluno G da pergunta 2 do questionario do dia

2- (SMERJ) Poligono regular € aquele que tem todos os |aqos c~ongrue'ntes e
todos os angulos internos congruentes. Identifique quais sao poligonos

A DE®

Fonte: Tudo sala de aula

A figura 56 esta exposto 6 poligonos, a qual foi pedido aos alunos que
identificassem desses poligonos quais eram os poligonos regulares e irregulares, os
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alunos teriam que colocar escrito em cima de cada figura escrito. Ja na figura 57,
também estdo desenhados 6 poligonos, entretanto os alunos teriam que marcar com
um X, somente os que eram poligonos regulares. Observando os erros da questao
dois, o unico erro que houve foi a dificuldades de os alunos identificarem se os dngulos
do poligono “D” eram congruentes, no demais acertaram os demais poligonos. Na
questdao de numero 1 os alunos os erros cometidos foram em identificar o poligono
“‘D” em relagao a medida dos seus segmentos e angulos, deixo aqui uma observagao
no poligono “E” losango, considerei certo o aluno que respondesse regular e irregular,
pois ha casos que dependendo da posigédo o losango também pode ser um poligono
regular, pois ha casos que os seus angulos séo iguais, como na hora da analise
percebi, fica essa observacgao.

Por fim, percebemos que apesar de eles terem captado o formato e
classificagdo de cada poligono, ainda faltava a conceituagdo das propriedades do
losango que os alunos nao conseguiam identificar, para que os alunos nao tivessem
duvidas sobre essas propriedades, nas aulas seguintes foram explicados tais
propriedades.

Olhando para a teoria de Van Hiele neste segundo dia de atividade, todos os
alunos atuaram no nivel 1, no qual as figuras sao identificadas apenas pelo seu
aspecto geral. O aluno observa a figura e a identifica, mas ndo consegue justifica-la,
figura é apresentada sem que haja algum critério matematico para reconhecer.

No terceiro dia da sequéncia, como os alunos ja tinham uma nog¢ao sobre
poligonos, decidimos elaborar uma atividade como o manuseio do compasso. De
inicio, pudemos observar que os alunos comegaram a resolver a atividade proposta
com uma certa habilidade. Comegamos com um poligono mais facil como o pentagono
regular. As questdes eram a seguinte e logo em seguida alguns recortes de algumas

respostas:

Tabela 13: Respostas do item “Classificagdo dos poligonos”

Questoes %
Certo Errado
100% 0%
100% 0%
100% 0%
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4 100% 0%

5 90,4% 9,6%

6 67,7% 32,3%
Né&o responderam 9,6%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

1) Com o transferidor, marque uma volta completa (360°) e faga um ponto no centro
2) Com a régua, trace um segmento de reta que liga um ponto a outro do circulo,
passando pelo centro;

3) Divida 360° pelo numero de lados do poligono:

4) Com o transferidor, marque um éngulo de 72°;

5) Marque o primeiro lado do poligono, ligando os dois pontos formados no circulo;
6) Com o compasso, faga uma abertura do tamanho do lado e marque os outros
vértices do pentagono. Ligue os pontos com a régua, formando os outros lados
Abaixo a tabela com os erros e acertos dos alunos:

Figura 59: Resposta de dois alunos da atividade proposta do terceiro dia da
sequéncia

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A figura 58 nos mostra como alguns alunos se sairam bem na atividade de
desenho geomeétrico, foi dificil escolher resposta para representar de tdo bem-feitas a
atividade. Quando nos referimos ao Desenho Geométrico estamos nos referindo
também ao uso dos instrumentos régua e compasso, que tém uma grande utilidade

nas construgdes geométricas e no desenvolvimento da coordenagdo motora.

De acordo com os PCN (Brasil, 1998):

[...] procedimentos de observagao, representacdes e construgdes de
figuras, bem como o manuseio de instrumentos de medidas que
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permitam aos alunos fazerem conjecturas sobre algumas
propriedades dessas figuras [...] outro aspecto que merece atencao
[..] é o ensino de procedimentos de constru¢gdo com régua e
compasso e o uso de outros instrumentos, como esquadro,
transferidor, estabelecendo-se a relagao entre tais procedimentos e as
propriedades geomeétricas que neles estdo presentes. (Brasil, 1998,
p.68-69)

E relevante salientar que as construgdes com instrumentos geométricos podem
produzir erros, ainda que bem-feitos, devido as falhas dos instrumentos, logo,
consideramos certas construgcdes que apresentaram o menor indice de erros possivel.

No quarto dia iniciamos o uso do aplicativo Geogebra, de inicio explicamos
algumas ferramentas do aplicativo, como ponto, reta, segmento, angulos e etc. Antes
da aplicacao da atividade usamos a o aparelho celular para o uso em sala de aula,
pois no dia da aplicacdo das atividades na sala de laboratério os computadores nao
estavam funcionando devido a uma senha que precisaria para tal funcionamento, para
o trabalho nao se atrasasse, decidimos usar o aplicativo no celular. Um dia antes
solicitamos aos alunos que todos baixassem o aplicativo Geogebra na sua loja de
aplicativo, totalmente gratis.

No dia da atividade todos estavam presentes com seus respectivos celulares,
e o aplicativo instalado. Também com o auxilio do notebook ensinamos como
manusear o Geogebra no computador. De inicio os alunos se apavoraram em nao
saber mexer no App, mas no decorrer das explicagdes passadas eles comegaram a
desenvolver suas atividades de forma tranquila. As respostas foram enviadas pelos
alunos por mensagem no whatsapp para corregdes e anexo no trabalho. A atividade
era a seguinte:
1-Construa 3 poligonos usando o software Geogebra?
2-Construa 2 poligonos regulares usando a ferramenta “Poligono Regular’ do
Geogebra:

3-Faca uma circunferéncia, com centro 0, em um ponto da reta, de modo que a
circunferéncia intercepte a reta em dois pontos A e B.

Na tabela 15 a seguir mostra os resultados dos alunos:



Tabela 14: Respostas do item “Construgao de poligonos como o Geogebra”

Questodes %
Certo Errado
1 100% 0%
2 100% 0%
3 75,7 24,3%
N&o responderam 21,2%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
A figura 58 apresenta alguns recortes de alguns alunos:

Figura 60: Respostas da atividade do quarto dia da sequéncia

I o —
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Fonte: Elabordo pelo autor (2024)

Figura 61: Aluna praticando no notebook a questédo proposta

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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Na figura 58 observamos as respostas de um aluno referente a atividade, a
resposta ilustra que o aluno criou e construiu a partir dos conhecimentos adquiridos
durante a aula, observa-se também que as figuras foram construidas de forma correta
e sem nenhuma dificuldade.

Na figura 59 uma das alunas solicitou ao professor a praticar a construgao dos
poligonos no notebook, onde a aluna concluiu que o manuseio do Geogebra seria
mais facil com o uso do computador, mas infelizmente como explicado no inicio desse
discursao, foi impossivel usar os computadores do laboratorio, sendo assim indicamos
qguando possivel o uso do computador nas aulas de matematica no uso da Geogebra.

Os acertos registrados na Tabela 15 mostra como o0 manuseio do Geogebra no
celular € bem facil o manuseio e a identificacdo de suas ferramentas, os erros
frequentem na questdo foi em relagdo na identificagdo e manuseio da ferramenta
circulo: centro e raio, onde tem que haver um pouco mais de pratica para fazer um
manuseio mais preciso, onde no quinto dia nas duas aulas ministradas passamos um
pouquinho mais de tempo explicando esse manuseio para a atividade do ultimo dia.
Os alunos que nao responderam (21,2%), devido as aulas que eram as ultimas, esses
alunos ficaram inquietos e infelizmente nao quiseram fazer a atividade.

Com isso entendemos por que a BNCC indica o uso da tecnologia em uma de
suas habilidades para explorar e visualizar conceitos geométricos de forma mais
eficaz e envolvente. Segundo (Branddo, 2023), o uso da tecnologia no ensino de
matematica, facilita bastante a compreensdo em assuntos complexos na geometria e
comprovamos isso ha pratica, pois quando os alunos vao resolver uma questao
usando lapis e papel, a compreensao € quase impossivel, mas quando levamos essa
questao para o uso da tecnologia tudo se torna mais facil para a compreensao deles.
E isso foi visto no decorrer dessa pesquisa. Além disso, a competéncia 5 da BNCC
aborda a relevancia do uso das tecnologias digitais na educagao dos estudantes:

Compreender, usar e criar tecnologias digitais de informacgédo e
comunicagdao de maneira critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar dados, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(Brasil, 2017, p. 9).
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Logo, percebe-se que o ensino através da tecnologia chegou para ficar e
somar, mesmo encontrando obstaculos pelo caminho.

Os professores precisam utilizar a realidade com novas técnicas em sala de
aula para contribuir com o aprendizado dos alunos, uma vez que, de acordo com a
BNCC, é necessario que eles exercam lideranga e responsabilidade na vida pessoal
e coletiva. Segundo (Brasil, 2017, p. 9) Conforme relatado por Ribeiro e Paz, é
necessario que todos mudem suas ideias em relagdo ao uso de novas técnicas. Em
relacdo as tecnologias que estdo amplamente difundidas atualmente, é fundamental
que elas sejam aceitas pela escola, uma vez que ha uma dificuldade em compreender
qgue a tecnologia € um recurso essencial na sala de aula. Apesar dessas dificuldades,
necessitamos de usar mais recursos tecnoldégicos em nossa sala de aula.

Finalizando a sequéncia didatica, realizamos uma atividade mais complexa,
onde os alunos usando o Geogebra no celular resolvesse a questdo de numero trés.
A turma foi orientada com o passo a passo escrito para que eles conseguissem
executar a atividade. Foi positivo os resultados da atividade quando se usa com os
alunos a tecnologia, pois vemos o entusiasmo, a dedicagao e a curiosidade dos alunos
em fazer tal atividade. Com o auxilio do Geogebra que um software utilizado por
professores de matematica, além de trabalhar assuntos de algebra é muito essencial
na Geometria, na verdade uma variedade de assuntos pode ser trabalhada com o uso
desse software, por isso 0s escolhi e ele contribuiu bastante com a aprendizagem dos

alunos. Segue recortes de algumas respostas de alguns alunos:

Figura 62: Pentagono regular criado pelo aluno 1 no App Geogebra

[
J
&

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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Na figura 60 podemos observar a criagao do poligono regular pelo aluno 1.
Esse mesmo aluno quando na atividade do dia 3, onde construiu 0 mesmo poligono
com uso dos instrumentos em sala, mostrou uma grande dificuldade em interpretar e
resolver a questdo. Quando utilizamos o uso da tecnologia, o aluno 1 ndo demostrou
nenhum tipo de dificuldade. Aqui comprovamos o que segundo (Dreon; Binotto, 2022),
que colabora com a habilidade (EFO8MA15), que quando os estudantes passam a
usar ferramentas para criar figuras de forma precisa e explorar suas propriedades de
maneira que seja mais interativa, eles conseguem interpretara e executar atividade
mais complexas para o raciocinio geométrico e compreender mais rapido os conceitos

matematicos.
Na figura 61 segue o recorte da resposta do aluno 1 feito com instrumentos em

sala de aula:
Figura 63: Resposta do aluno 1 da atividade do dia 3

ol.Com oum ‘\’vmﬂquncLov‘ o, unmo. voltor ole (360°1 &
-Qchx um poaio vwo centro.

0a.Com a veaw, toce um Segmmento oo ve
g‘:‘g g outvo ;ﬁ(’vcx_)\o‘fﬂsﬁoﬂdo felo cewrvo.
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06.Com © cormypasso, ga vema oPeYtUVa oo tomonho oo
lado © vwmavoue 05 outroS VEYYICES do  pentaaono . %‘0&*9 o3
pontos Ccom o yeq{ua, yomando os ouiros teelos. <

Yoo oe ligo. Lvm

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Observamos na figura 61 a construcdo com instrumentos do aluno 1 ao
construir o poligono da figura 60. Aqui, verificamos que a tecnologia contribui bastante
para o0 ensino aprendizagem dos alunos, uma vez que o aluno trouxe muitas
possibilidades de aprender varios conteudos que sejam complexos.

E além de facilitadora o uso da tecnologia contribui bastante para o
desenvolvimento dos alunos. Os docentes devem elaborar algumas taticas para que

os estudantes se tornem criticos em suas tarefas matematicas e superem grandes
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obstaculos, de modo que a aprendizagem do estudante se torne uma aprendizagem
de exceléncia.

Percebe-se que os professores tém grande responsabilidade na aprendizagem
dos alunos e os autores citados no decorrer desse estudo mostram o que pode ser
feito para que os estudantes aprendam de forma significativa e parem de temer a
Matematica. Segundo (Homa-Agostinho; Oliveira—Groenwald, 2020), é essencial
fornecer suporte e formagao adequados aos professores para que possam aproveitar
todo o potencial das tecnologias no ensino de matematica, mas infelizmente nao

temos isso, 0 que nos resta por conta prépria fazermos nossa prépria formacéo.

Figura 64: Resposta de uma aluna da Questédo 1 do quinto dia da sequéncia

B'

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A figura 62 nos mostra a criagdo de um poligono regular no app Geogebra no
celular, essa mesma aluna na atividade do terceiro dia elaborou o0 mesmo poligono
usando os instrumentos régua, transferidor e compasso (figura 63), e aqui
comprovamos que o uso da tecnologia abre caminhos para o entendimento dos alunos

para geometria.
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Figura 65: poligono regular feito com instrumentos pelo aluno 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Desta forma, constatamos que a utilizagdo da tecnologia no ensino pode ser
um recurso que s6 tem a beneficiar o aprendizado dos estudantes e pode estimular o
aluno a aprender de maneira dinamica e participativa, fugindo completamente do
método tradicional de uso da lousa e do livro didatico, fugindo completamente do
método tradicional de uso da lousa e do livro didatico. Abaixo a tabela 16 nos mostra

os resultados:

Tabela 15: Resposta da turma para questdes 1, 2, 3,4,5¢e 6

Questoes %
Certo Errado
1 100% 0%
2 100% 0%
3 100% 0%
4 100% 0%
5 100% 0%
6 100% 0
Alunos que néo 33%
responderam

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Observe a evolugado quando usamos o uso da tecnologia, em comparagéo com

a tabela 14, observamos uma melhora significativa dos alunos, onde com o uso dos
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instrumentos alguns alunos mostraram algumas dificuldades em relagdo ao uso do
compasso para ligar os pontos como, ja no Geogebra na ferramenta de retas, na
opgao segmentos os alunos facilmente ligaram sem nenhuma dificuldade. Em seguida
na tabela 17 apresentaremos os resultados da resolugcédo das questdes 5 e 6 que no

uso dos instrumentos houve alguns erros no uso do compasso:

Tabela 16: Comparagao da tarefa com o uso dos instrumentos e aplicativo Geogebra

Questoes Uso dos Uso do aplicativo
instrumentos (%) Geogebra (%)
90% 100%
67,7% 100%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

No mesmo dia na segunda parte da aplicagao da sequéncia didatica, aplicamos
o diagnéstico 2 (APENDICE), onde o intuito era observar a evolugdo dos alunos dos
assuntos abordados. Antes de aplicarmos o diagndstico, foi necessario passar um
pouco da teoria aos alunos sobre a habilidade (EFO8MA14), onde no primeiro
diagnéstico observamos a dificuldade dos alunos em demostrar propriedades de
quadrilateros, com isso ministramos uma aula mostrando como trabalhar essa
habilidade.

Em ambas as atividades, tanto no diagndéstico 1 como nos dois da questdo 1 a
3 eram as mesmas perguntas para identificarmos a evolug¢do, lembrando que as
respostas sem nenhum auxilio do professor.

No questionario diagndstico participaram 22 alunos, pois no dia da aplicacao
alguns alunos eram participantes de um campeonato intermunicipal entre as escolas
€ nao puderam participar. Assim, analisando as respostas e as comparando podemos
concluir que a aplicagdo da metodologia de ensino baseada na teoria de Van Hiele,
também considerada um modelo de aprendizagem, € uma estratégia possivel para a
reversao da problematica no ensino da geometria, pois, por ter sido originada em sala
de aula, a teoria aliou os aspectos cognitivo e pedagdgico do ensino da geometria
(Nasser, Santanna, 1997).
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Figura 66: Resposta do aluno 3 primeiro diagndstico
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Figura 67: Resposta do aluno 3 na Verificagédo Final

a) O quevocé acha da Matemética? /£ <<” { : : et poh
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Desta forma, percebemos que a resposta do aluno 3, figura 64, € um pouco
timida e rasa, mas que ele tem uma afeigdo pela disciplina. E até compreensivel pois
segundo (Nasser; Santanna, 1994, p. 4) “O progresso de um nivel para o seguinte se
da através da vivéncia de atividades adequadas, e cuidadosamente ordenadas pelo
professor”. O professor deve entender o nivel de seus alunos para que assim possa
trabalhar atividades em cimas das problematicas que os seus alunos tém.

A figura 65 a resposta do aluno 3 foi a seguinte “Depois de sair da rotina,
conhecer novos conteudos e atividades, as aulas ficaram bem mais interessante,
comecei a entender sobre a geometria e as formas geométricas”. Observamos no
relato do estudante a importancia para o ensino aprendizagem dos alunos com 0 uso
da tecnologia, pois além de sair da rotina como frisa o aluno, eles tém uma facilidade
a mais de entender o assunto.

Na questdo 2 e 3 aplicamos o nivel 1 da teoria de Van Hille, que segundo
(Santos et al. 2023), € onde se inicia a analise dos conceitos geométricos. Neste nivel,
os alunos comegam a discernir as caracteristicas e propriedades das figuras, mas nao
conseguem ainda estabelecer relagcdes entre essas propriedades e nem entendem as
definicdes ou vé inter-relagdes entre figuras.

Figura 68: Resposta do aluno 4 da atividade diagnéstica
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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Figura 69: resposta da aluna 4 na Verificagao Final

1) Responda as questoes abaixo:
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- ‘u/__”_’—"tﬁ — ﬁ\n - ‘.—.;r. i P R PR

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A resposta do aluno 4 quando perguntado o que vocé acha da Matematica
(figura 66) relata que: “acha a disciplina complicada, mas que somente alguns
assuntos sédo bons”, demostrando aqui que todos os niveis da teoria de Van Hielle
devem ser colocados em pratica de acordo com a evolugdo de um estagio para o
préximo, nao estando condicionada a idade ou ao desenvolvimento bioldégico, mas sim
aos métodos de ensino e ao conteudo apresentado. Nao é possivel que um aluno
avance de fase sem ter adquirido os conhecimentos necessarios, alguns métodos
aceleram o progresso, enquanto outros podem atrasa-lo.

Na atividade de verificagao final, o aluno 4 (figura 67) nao negou a dificuldade
da disciplina, entretanto demostra que, dependendo da metodologia abordada, além
de aprender mostra a diversdo nisso. Logo, a discursdo desse item nos leva a crer
que se utilizadas de maneira consciente, as inovagdes tecnoldgicas tendem a ampliar
as possibilidades, conhecer e incentivar a aprendizagem significativa, pois, através do
uso delas, é viavel criar maneiras de obter conhecimento, que permitam a obtencao
de conhecimento, procurar por novas formas de aprendizado e tornar essas
aprendizagens mais atrativas. De 21% dos alunos que achavam a matéria “boa” no
primeiro diagnéstico, esse numero subiu para 68,1% de interesse pela disciplina, um
aumento significativo em apenas uma semana de aula.

Em seguida apresentaremos por tabelas os resultados de antes e depois dos
diagnésticos aplicados, da tabela 18 a 22 apresentaremos os resultados da questao

LT 1]

de numero um de ambos os diagndsticos, dos itens “a” a “e”.
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Tabela 17: Comparacgao dos resultados do Diagndstico e a Verificagao Final

Item a da %

Questéo 1 Diagnéstico Inicial Verificacao Final
Bom 21% 68,1%
Ruim 0% 9%

Parcial 4% 22,7%
Resposta em 0% 33,3%

branco

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 18: Comparagao dos resultados do Diagnéstico com a Verificagao Final

Possiveis respostas
(item b questao 1)

%

Diagnéstico Inicial

Verificagao Final

Sim 20% 90,9%
Né&o 51% 9%
Nunca vi esse assunto 27% 0%

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Tabela 19 também podemos observar um resultado significante, onde o

numero de alunos que passaram a gostar da disciplina depois da sequéncia aplicada

foi de 20% para 90,9% um aumento de 70,9% de interesse dos alunos em aprender

sobre geometria plana, crescendo o numero de interessados diminui o0 numero de

desinteresse de 51% para apenas 9%, e o numero de alunos que antes nunca tinha

visto o assunto cai para 0%, um resultado bem significante.

Continuamos com as demonstragdes em tabelas dos resultados obtidos, na

tabela de numero 20 a seguir comparamos as respostas dos alunos que gostam das

aulas de matematica:

Tabela 19: Comparagao dos resultados do Diagnéstico com a Verificagao Final

Possiveis respostas
(item c questao 1)

%

Diagnéstico Inicial

Verificagao Final

Sim

72%

86,3%

Nao

27%

13%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Observamos os resultados apresentados na Tabela 20, que indica que o
numero de alunos que comegaram a gostar da disciplina teve um aumento
significativo. Neste item podemos chegar a conclusdo de como o uso das tecnologias
e aulas dinamicas podem fazer com que o aluno se interesse mais pelas aulas de

matematica. Na Tabela 21 apresentaremos a justificativa do item d:

Tabela 20: Comparagao dos resultados do Diagnéstico com a Verificagao Final

Possiveis respostas %
(item d questao 1) Diagnéstico Inicial Verificagao Final
Aula mais interessante 86% 86,3%
Né&o gostavam das 13% 13,3%
aulas
Alunos ausente 10% 42,3%

Fonte: Elaborado pelo autor

O resultado de ambos os diagndsticos foram o mesmo, mas comparando com
o primeiro diagnostico onde estava presente 29 alunos, e no segundo diagnostico 19
alunos o resultado é significativo, pois no diagnostico um 90% dos alunos matriculados
estavam presentes, enquanto no segundo dos 33 alunos, apenas 57,7% dos alunos

estavam presentes. Por o ultimo, o item e da questao 1:

Tabela 21: Comparagao dos resultados do Diagnostico com a Verificagao Final

Possiveis respostas %
(item d questao 1) Diagnéstico Inicial Verificagao Final
Sim 34% 81,0%
Néo 65% 18,1%
(Sim) calculadora 6% 13,6%
(Sim) celular 12% 40,1%
(sim) Tv 12% 18,1%

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Tabela 22 observamos os resultados, o motivo por 3 alunos (18,1%) terem
respondidos que nao, desconheco a resposta, porém os resultados também foram
satisfatorios.

Na Tabela 23 analisamos os itens a, b, ¢ e d da questdo de numero dois dos

questionarios diagndsticos:



91

Tabela 22: Comparagao dos resultados do diagndstico com a Verificagdo Final da

questao 2
Diagnéstico inicial Verificagao Final
Item Acertos (%) | Erros (%) Item Acertos (%) Erros (%)
93% 7% a 100% 0%
b 96% 4% b 90,9% 9%
c 100% 0% c 95,4% 4,5%
d 93% 7% d 72,2% 27,2%

Fonte: Elaborado pelo autor

Observamos na Tabela 23 algumas alteragdes, comparando ao numero de
alunos presentes que eram 33 no primeiro diagnostico e 22 no segundo, todos os
resultados sao favoraveis principalmente quando se trata do losango, que os alunos
os construiu identificando as suas propriedades, pois pela suas propriedades
podemos entender que todo quadrado € um losango, mas nem todo losango é um
quadrado, os 93% dos acertos do primeiro diagndstico, os alunos acertaram sem
conhecer essas propriedades, no segundo diagndstico do 72,2% de acerto 40,9%
acertaram da forma que esta desenhada na figura 69 abaixo:

Figura 70: Resposta de um aluno da questao 2 do Diagndstico

2) Utilizando a malha quadrangular abaixo, ligue os pontos e desenhe:
a) Um quadrado Vermelho  b) Um retidngulo Azul ¢) Um triangulo Verde d) Um losango amarelo

°® ° ® L] L L ® L ® L ® L °® L] ° ®

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Por fim analisaremos a questdo de numero 3 os itens a, b, ¢, d e “e” dos
diagnédsticos. Comegaremos com a tabela 24, onde iremos analisar como os alunos
se sairem nas identificagdes dos poligonos, e logo depois na tabela 25 como se

sairam em suas justificativas:
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Tabela 23: Comparagao dos resultados do Diagnéstico com a Verificagao Final

Diagnéstico inicial

Verificagao Final

Item Acertos (%) Erros (%) Item Acertos (%) Erros (%)
a 41% 59% a 81,8% 18,1%
b 37% 63% b 50% 50%

c 27,2% 72,7% c 27,2% 72,7%
d 25% 75% d 45,4% 54,5%
e 0% 100% e 18,1% 81,8%

Fonte: Elaborado pelo autor

Nos resultados da tabela 24 obtivemos um resultado significativo, em todos os

itens, em especial no item “e”, pois 4 alunos conseguiram identificar pelas

propriedades que nenhum deles eram paralelogramo, os demais nao conseguiram,

acredito que seja por suas propriedades serem um pouco complicada para a turma

que nunca tinha ouvido falar.

Mostraremos agora os resultados das justificativas dos itens, as informagoes

estdo na tabela 25 a seguir:

Tabela 24: Comparagao dos resultados do diagndstico inicial com a Verificagao Final

Diagnéstico inicial

Verificagao Final

Item | Acertos (%) Erros (%) Item Acertos (%) Erros (%)
a 0% 100% a 77,2% 22,7%
b 0% 100% b 50% 50%

c 0% 100% c 27,2% 72,7%
d 0% 100% d 45,4% 54,5%
e 0% 100% e 22,7% 77,2%

Fonte: Elaborado pelo autor

Nas justificativas da Tabela 25 podemos ver um resultado bem proveitoso, pois

no primeiro diagndstico nenhum auno soube justificar os poligonos, mas depois de

uma aula ministrada os numeros subiram consideravelmente, caso tivesse mais algum

tempo as propriedades ficariam bem mais fixadas na mente deles.
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Nas questbes até aqui comparadas tivemos uns resultados significativos. Aqui
o nivel 2 da teoria de Van Hille foi aplicado, onde segundo (Santos et al., 2023), é aqui
onde aluno comega a estabelecer interrelagdes de propriedades dentro de figuras e
entre figuras, deduzindo propriedades e reconhecendo classes de figuras. Em seguida

alguns recortes das respostas de alguns alunos:

Figura 71: Resposta do aluno 5 no Diagnéstico

3- Ao analisar as seguintes bandeirinhas responda:

BANDEIRINHAS

A D E

a) Quais sfio quadrilateros? Justifique

r AR .

b) Quaisssio quadrados? Justifique
7

¢) Quais sfo retangulos? Justifique

V,E . F.
d) Quais sio losangos? Justifique _ , 5.
¢) Quais sio paralelogramos? Justifique

Vo idin

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

O aluno 5 da figura 68 se encaixa no nivel 1 nesse primeiro diagndstico, onde
ele consegue reconhecer as figuras, porém tem dificuldades em identificar suas
propriedades. Aplicado o nivel 2 de Van Hille chegamos ao resultado que sera

mostrado na figura 69 seguintes:

Figura 72: Resposta da atividade de Verificagao Final do aluno 5

a) Quais sdo quadrilateros? Justifique [ =~ s St & / -

b) Quais sdo quadrados? Justifique r o / 2., ol Lo

¢) Quais sdo retangulos? Justifique 1z , £ » F. s o= Y el gmd

d) Quais sdo losangos? Justifique ¢ bos - Yt .

e) Quais sdo paralelogramos? Justifique F. 1o dodts oo o £ o
= ~ SRS SO |

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Na resposta o aluno 5 figura 69 na atividade de verificagédo final € possivel
identificar a sua compreensao e também os conceitos de algumas propriedades. Com

excecao do paralelogramo, onde o aluno se confunde com a posi¢cao da figura e ndo
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atenta para as propriedades. Mesmo errando a figura, mas definiu certo a propriedade

do paralelogramo (figura 69).

Figura 73: Resposta do aluno 6 da atividade Diagnostica

3- Ao analisar as seguintes bandeirinhas responda:
BANDEIRINHAS

.

A D " E

a) Quais sdo quadrilateros? Justifique

n:d o

b) Quais sdo quadrizidros’.’ Justifique

¢) Quais sdo retangulos? Justifique

d) Quais sdo losangos? Justifique
¢) Quais s@o paralelogramos? Justifique

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

No caso desse aluno 6 da (figura 70) no diagndstico, ele ndo sabia identificar e
tdo pouco as propriedades de algumas figuras. Apenas a resposta “Ndo estudei
ainda”. A qual € um pouco constrangedor, pois a propria BNCC segundo (Pereira;
Oliveira, 2022), deve ser umas das habilidades (EFO8MA14) que os alunos nessa
etapa ja devem saber, que a é a demonstracdo de propriedades de quadrilateros. O
aluno, necessariamente, deve passar por todos os niveis, uma vez que nao é possivel

atingir um nivel mais eleva sem antes passar pelos niveis anteriores.

Figura 74: Resposta elaborada pelo aluno 6 da atividade de Verificagao Final

a) Quais sio quadrilateros? Justifique ., ... ! 45 - = .
b) Quais sdo quadrados? Justifique/a Y [ /2 ) Fowwo iz 2l L LR W TP )
¢) Quais sio retingulos? Justifique([2) ne s i Lonile® Lone o 168 W o
d) Quais sdo losangos? Justifique /g ) 4 s1010 Criin L tenn Y I

¢) Quais sdo paralelogramos? Justifique /= ) (/. (.o~ £ y hd

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Na figura 71 observamos a evolugao do aluno 6 no diagndstico para a atividade

de Verificagdo Final, onde o mesmo consegue identificar as figuras pelas formas,
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como também as propriedades de algumas dessas figuras, ficando aqui provado a
aplicagao do nivel e 2 da teoria de Van Hille.

A questao de numero 4 nao tinha no diagndstico 1, mas foi necessario para que
os alunos pudessem aplicar o que foi aprendido em sala a respeito do uso da
tecnologia. A questdo 4 era a seguinte: Usando o Geogebra, construa dois poligonos
regulares com seus determinados angulos?

Como dito no inicio do discursao desses capitulos, as atividades com o uso do
software Geogebra foram feitas pelo celular com o aplicativo baixado, todas as
respostas foram encaminhadas via whapp para corre¢des e analise.

Segundo Scheffer; Finn; Zeiser, (2021), a BNCC (EFO8MA15) enfatiza a
relevancia dos alunos dominarem instrumentos de desenho ou programas de
geometria dindmica para criar elementos como mediatrizes, bissetrizes e poligonos
regulares. Por isso para uso do software trabalhamos a habilidade.

No quarto dia ja tinhamos apresentado e ministrado como poderia ser usado o
software, como isso os alunos ja estavam a vontade em executar a tarefa. A Tabela

26 mostra o total de erros e acertos dos alunos da turma participante:

Tabela 25 : Respostas da questao 4 da Verificagao Final

Questéo Acertos (%) Erros (%)
4 68,1% 31,9%
Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Na figura 72, indica um recorte da resposta de um aluno, nela observamos que
a essa altura, os alunos ja tém uma certa habilidade no uso do Geogebra no app no
celular, onde foi solicitado a eles que criassem dois poligonos regulares e seus
respectivos angulos, nessa altura eles ja conseguem usar outras ferramentas além

duque foram ensinados.
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Figura 75: Resposta de dois alunos da Questao 4 da Verificagao Final

= N =
= <

= -

Fonte: Elaborado pelo autor

O uso do software GeoGebra contribuiu de forma significativa para atingir os
objetivos do trabalho, pois com o propdsito de desenvolver atividades para discurséo
de figuras planas com o uso de tecnologia, os estudantes compreenderam os
principais conceitos envolvendo os poligonos de uma maneira diferenciada. Como
podemos observar na figura 72 os proprios alunos elaboraram, manipularam a
alteravam os poligonos livremente de acordo com o que a questao pedia.

Ao final do estudo verificamos que a maioria dos alunos compreendeu bem os
conteudos abordados. Como é impressionante de se ver a diferenca de aprendizado
dos alunos quando usamos tecnologia, 0 animo, a dedicacao e o interesse, sem contar
que a tecnologia tem contribuido bastante para o aprendizado dos alunos, e os
professores hoje tem que se adaptar a essa realidade, pois os alunos tem tido acesso
a tecnologia por intermédio da internet, app's, redes sociais, musica e tudo isso ja é
usado desde a infancia por muitos. A escola tem ficado cada vez mais em segundo
plano, porque muitas das vezes ndo se adaptou a essas novas tecnologias. E essa
necessidade de mudanga encontra-se na BNCC:

Ha que se considerar, ainda, que a cultura digital tem promovido
mudangas sociais significativas nas sociedades contemporaneas. Em
decorréncia do avango e da multiplicacdo das tecnologias de
informacao e comunicagao e do crescente acesso a elas pela maior
disponibilidade de computadores, telefones celulares, tablets e afins,
os estudantes estdo dinamicamente inseridos nessa cultura, ndo
somente como consumidores. Os jovens tém se engajado cada vez
mais como protagonistas da cultura digital, envolvendo-se diretamente
em novas formas de interacdo multimidiatica e multimodal e de
atuagdo social em rede, que se realizam de modo cada vez mais agil.
Por sua vez, essa cultura também apresenta forte apelo emocional e
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induz ao imediatismo de respostas e a efemeridade das informagoes,
privilegiando analises superficiais e 0 uso de imagens e formas de
expressao mais sintéticas, diferentes dos modos de dizer e
argumentar caracteristicos da vida escolar (Brasil, 2017, p. 61).

Muitos desafios ainda cercam o uso de tecnologia em sala de aula, e na maioria
das vezes é a resisténcia de muitos professores em sair da sua “zona de conforto” e
ter o trabalho de se autoformar para trazer tais beneficios para sala de aula.

A questao de numero 5 era a seguinte: Com suas palavras, descreva o que
vocé achou do uso de tecnologias nas aulas de matematica. A resposta dos resultados

estd indicada na Tabela 27 a seguir nos mostra os resultados:

Tabela 27: Resultados do item “Tecnologia nas aulas de matematica”

Categoria %
Bom 18,1%
Otimo 50%
Ruim 0%
Parcial 13,6%
Respostas em branco 4,5%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Por fim, finalizamos realizando nova verificagao dos participantes com respeito
ao uso de tecnologia nas aulas de matematica. As respostas foram diferentes, de
‘muito boa”, “legal” (Tabela 27), mas as respostas de alguns alunos chamaram

atencao, abaixo alguns recortes de algumas respostas:

Figura 76: Resposta do aluno 7 da Quest&o 5 da Verificag&do Final

B Dl S - f I /

,‘t/

(om suas palavras, descreva o que voce achou do uso/de tecnologias nas aula de matematica:

h/ 7

/ T
W
g e —O

Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 73 observamos que o aluno 7, confirmando o que ja discutimos em
tépicos anteriores, onde dificilmente usavam alguma tecnologia em sala de aula, e

podemos observar isso no decorrer das aplicagoes.
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Figura 77: Resposta do aluno 8 da Questéo 5 da Verificagao Final

S T e awaease new 2EAMAWALIILEEAVEE

J = }

‘, ,’v. /1 e \ \ \ " | ) . ', P 4 i !
v O ono JrUNNN OV W “ranvic QUM HCR |

Fonte: Elaborado pelo autor

O aluno 8 da figura 74 mostra que quando usamos metodologias que sao do
meio que eles vivem e participem, a aula fica como se fosse uma dinamica. Se
tratando dos usos dos softwares os PCN recomendam que o professor aprenda a
escolhé-los, distinguindo “os que se concentram em atividades dirigidas para testar
conhecimentos daqueles que visam incentivar o aluno a interagir com o programa para
construir conhecimento” (Brasil, 1997, p. 35).

Assim, concluimos que, ao longo do processo de realizagdo dos momentos, o
proposito desta pesquisa foi atingido, ja que os estudantes alcangaram e elaboraram
suas construgdes e reconhecé-las. Os poligonos representados estavam relacionados
aos conceitos aprendidos nas aulas anteriores e que foram absorvidos pelos
docentes. Podemos, diante dessa experiéncia, compreender que, de fato, o processo
de ensino de matematica pode ser melhor associado pelos estudantes, quando os
docentes procuram outras abordagens distintas da tradicional. Conforme Muniz, “Na
educacdo matematica € de grande importancia que conhegamos, avaliemos e
organizemos os procedimentos e suas diversas formas de representagdes, sejam elas
manipulativas, mentais ou escritas (2008, p. 98).

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Nossa pesquisa teve como objetivo desenvolver atividades para discursao de
figuras planas com o uso da tecnologia baseado na Geometria Experimental com foco
na geometria plana para discussdo com alunos de 8° no do Ensino Fundamental, bem
como na avaliagdo da influéncia do uso de instrumentos e de tecnologia no processo
de ensino e aprendizagem de matematica.

Acreditamos que a utilizacdo de atividades diversificadas, a manipulagao de
objetos concretos, as construgbes geométricas e experimentagcbes facilitam a
compreensao conceitual dos estudantes, permitindo-lhes descobrir e compreender

propriedades e relagdes geométricas de maneira intuitiva e interativa.
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Ao engajar-se em tarefas que envolvem desenho, medi¢do, construgcéo e
transformagao de figuras, os alunos desenvolvem habilidades de visualizagéo
espacial e pensamento critico.

Portanto, a geometria experimental n&o apenas facilita a aprendizagem dos
conceitos geométricos, mas também promove um entendimento mais profundo e
contextualizado, permitindo que os estudantes construam conhecimento de forma
ativa e participativa.

Quando iniciamos a pesquisa, partimos da premissa de que se construirmos
atividades e aplicarmos com apoio da tecnologia, em especial o software Geogebra,
a partir de tarefas organizadas em uma sequéncia didatica, efetivamente criariamos
as condi¢gdes necessarias para aquisicao de novos conhecimentos, o que nao so
promoveu a compreensao de conceitos e propriedades, mas também estimulou
mudanc¢as na compreensdo dos alunos sobre a sala de aula de matematica.

Considerando o exposto, verificamos que o uso de tecnologia no ambiente
escolar contribuiu positivamente para o trabalho com conteudo de Geometria Plana
em sala de aula, pois tornou o aprendizado mais envolvente, estimulando a
participacdo dos alunos, promovendo a aplicagéo pratica dos conceitos geométricos
e, consequentemente, melhorando a compreensao e retencédo das discussoes.

Além disso, houve bastante interacao entre eles, nas discussdes que faziam ao
longo do desenvolvimento das atividades. Embora conversem com frequéncia, é
importante estimular a interacdo na discussdao de procedimentos de resolugao de
problemas e na apresentagdo de argumentos de raciocinio.

O uso da tecnologia também fez com que a turma refletisse sobre a importancia
de seu uso nas aulas de matematica, assim como afirmaram ter aumentado o
interesse pelo conteudo, buscando repassar os ensinamentos e explora-los fora do
ambiente escolar, e em outros meios tecnologicos.

Analisando os dados da pesquisa, pudemos perceber o bom desempenho dos
alunos nas questdes sobre conteludos de Geometria que foram explorados com o uso
da tecnologia, a saber, poligonos, classificagéao dos quadrilateros, o que mostra que o
uso de algumas tecnologias € um recurso importante e ainda € um grande desafio o
uso para os professores como ferramenta de aprendizagem e a criar estratégias
pedagogicas que possam utilizar diferentes tecnologias.

Diante disso, concluimos que a tecnologia pode contribuir para compreenséao

das estruturas geométricas, as suas propriedades e caracteristicas, promovendo



100

a aprendizagem de conceitos de Geometria Plana no Ensino Fundamental. No
decorrer do trabalho observamos também a necessidade de um planejamento
cuidadoso dos planos de aula para utilizar o programa Geogebra como ferramenta de
mediagdo, pois € importante analisar sua estrutura, seu manuseio em relagdo ao
conteudo proposto, para percorrer 0os possiveis caminhos que o aluno saiba como
usa-lo.

Essa preparagdo exige mais tempo e muitas vezes € impossivel devido as
horas disponiveis dos professores da integral, isso sé sera possivel se se houver
algumas condigdes de trabalhos, porque ndo dizer uma formagao adequada e mais
tempo de planejamento para preparar as atividades.

Durante toda a discusséo percebemos o envolvimento dos alunos de maneira
divertida, com interagao social. O que percebemos foi que a tecnologia contribuiu para
uma melhora em relagdo ao nivel de rendimento da turma em questdes de
conhecimento geométrico, foco de nosso trabalho, ainda que ndo possamos fazer
afirmagdes sobre esse desempenho a longo prazo.

Em relagcdo a metodologia utilizada predominantemente adotada pelo professor
de Matematica da turma em sala de aula, podemos observar através das analises que
ela foi considerada pelos estudantes como razoavel, o que ja esperavamos, mas eles
também consideraram positiva a experiéncia do uso de tecnologia no ensino de
conteudos de Matematica, o que indica que ha espago para ajustes positivos na
pratica usual do professor.

A atividade de pesquisa que realizamos no presente trabalho constituiu nossa
primeira experiéncia efetiva nessa direcao e promoveu nosso desejo de prosseguir
fazendo investigagdes acerca de metodologias de ensino de Matematica,
particularmente sobre o uso de tecnologia, envolvendo outros conteudos da disciplina

na Educacao Basica.
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APENDICE: Questionario Diagnéstico e Verificagio Final

2)
a)

3)

a)
b)
c)
d)
€)

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS EXTAS E DA NATUREZA

CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA 3 DISTANCIA

Pesquisa de Campo — Atividade diagnéstica 1 TCC

Nome: Idade: Turma:

Responda as questdes abaixo:

a) O que vocé acha da Matematica?

b) Vocé gosta do assunto de Geometria Plana? () Sim () Nao

c) Vocé gosta das aulas de matematica? () Sim () Néo

d) Por que?

e) Vocé usa alguma tecnologia nas aulas de matematica? ( ) Sim () Néo Qual?

Utilizando a matha quadrangular abaixo, ligue os pontos ¢ desenhe:

Um quadrado Vermelho

b) Um retangulo Azul

Ao analisar as seguintes bandeirinhas responda:

Quais sdo quadrilateros? Justifique

BANDEIRINHAS

5 |
i

¢) Um tridngulo Verde

&
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d) Um losango amarelo

Quais sdo quadrados? Justifique

Quais sdo retangulos? Justifique

Quais s3o losangos? Justifique

Quais sdo paralelogramos? Justifique
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ANEXO: Solicitacao da pesquisa de campo

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
\ CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
5 . CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA A DISTANCIA

CAMPUS I/ PERIODO 2024-1

Solicitagio de Pesquisa de Campo
Do Curso de Licenciatura em Matematica a distancia

Para institui¢do: ECI EEFM JOSELITA BRASILEIRO
Diregdo: Maria Carneiro de Almeida Vieira Lopes
Municipio: Igaracy- PB

St*. Diretora

Venho por meio desta solicitar autorizagdo de Vossa Senhoria para que o estudante:
Emanuel Silvestre da Silva, matriculan®.2017019051 3, aluno regular do curso de Licenciatura
em Matemitica a distancia da Universidade Federal da Paraiba, realize pesquisa integrante do
Trabalho de Conclusio de Curso (TCC), tendo como titulo preliminar: A GEOMETRIA
EXPERIMENTAL NO ENSINO  FUNADMENTAL: DESENVOLVENDO
ATIVIDADES PARA DISCUSSAO DE FIGURAS PLANAS COM USO DE
TECNOLOGIA. O aluno realizars as atividades de pesquisa (observagio e intervengio em
sala de aula) em turmas do 8° ano do Ensino Fundamental, durante o periodo de 13 a 30 maio
de 2024, neste estabelecimento de ensino.

Outrossim, informo que todas as atividades acima descritas serdo desenvolvidas pela
estudante sob orientagdo da professora Severina Andréa Dantas de Farias, matricula SIAPE
n° 2587291, orientadora de TCC e professora da institui¢do de ensino.

Contando com a colaboragdo de Vossa Senhoria, subscrevo-lhe.

Atenciosamente,

Jodo Pessoa, 24 de abril de 2024.

Savucing Badhes Dockey e facsr

Profa. Severina Andréa Dantas de Farias — CE/UFPB
Orientadora de TCC

(5<) Aceito que a estudante, Emanuel Silvestre da Silva , realize a pesquisa de campo na
institui¢do: Escola Municipal José Tomaz de Aquino.

Data: 9 9 /04 /2024.
\\;j}\{? o708V e ™

Assinatura da diregio:

OMMAM @kua K(‘EO%M@

Carimbo da instituigdo:
ESTADO DA PARAIBA
ECI EEFM JOSELITA BRASILEIRO
CNPJ 01.092.216/0001-97
Igaracy-PB =



