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RESUMO

Caryocar coriaceum Wittm., cujo fruto é conhecido popularmente como pequi, € uma
espécie arborea nativa do nordeste do Brasil e, devido ao seu potencial utilitario, representa
um importante recurso nessa regiao, principalmente para as comunidades rurais que 0 usam
para fins de subsisténcia e como fonte de renda. Este estudo teve como objetivo identificar e
caracterizar o conhecimento, formas de uso e manejo de C. coriaceum em localidades rurais
na regido do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil), analisando sua
ecologia e distribuicdo local, buscando identificar possiveis impactos causados pelo
extrativismo do pequi, fornecendo, assim, dados para o desenvolvimento de estratégias para
a conservacao dessa espécie. Para tanto, técnicas de pesquisa etnografica, incluindo
observacao direta e entrevistas semiestruturadas, e pesquisa exploratéria, visando analisar
a distribuicdo local de C. coriaceum, foram utilizadas para a coleta de dados, além de
levantamento bibliografico sobre a biologia, ecologia e extrativismo dessa espécie. As
entrevistas foram realizadas com 27 extrativistas (12 homens e 15 mulheres). O questionario
visou informacdes sobre o conhecimento da espécie, formas de uso e manejo, periodo,
areas e formas de coleta, nimero de frutos extraidos por arvore e por coleta, formas de
transporte, armazenamento, processamento e comercializacdo do recurso. Foram
registradas 375 citacdes de uso da espécie, distribuidas nas seguintes categorias: alimento
(84), construcao (81), tecnologia (62), medicinal (57), forragem (50), médico-veterinario (21),
combustivel (15), magico-religioso (4) e outros (1). As duas primeiras tiveram 0s maiores
VDU, sendo assim, as de maior importancia. Na categoria medicinal, o uso do azeite de
pequi se destacou, mencionado como um produto relevante devido a sua comercializacao,
complementando a renda daqueles que o produzem. Considerando o total de citacBes para
as categorias de uso, verificou-se diferenga significativa (p<0,05) quanto ao conhecimento
sobre C. coriaceum entre homens e mulheres, sugerindo que os homens conhecem mais
usos sobre a espécie. No entanto, analisando a distribuicdo do conhecimento entre homens
e mulheres, considerando o nimero de citacBes de uso por categoria, verificou-se diferenca
estatistica apenas para construcdo e tecnologia. A analise comparativa, usando-se 0s
indices VDI e VEI, indicou uma ndo homogeneidade na distribuicdo do conhecimento local
sobre a espécie. Com relagéo as formas de manejo, além da coleta (27), a protegdo (8) foi a
mais proeminente, seguida da tolerancia (7), transplante (3) e semeadura (1). Os
extrativistas coletam o fruto anualmente (dezembro — margo) em duas areas principais
(Agua da Abelha e Morada Nova). Sempre realizam a coleta apds a queda dos frutos,
coletando todos os pequis que se encontram sob as arvores. Estima-se que o niumero de
frutos coletados é de 20.000/dia. O recurso € geralmente transportado em sacos (77,7%) e
nao ha um lugar especifico para o armazenamento. A producéo do 6leo de pequi é comum
na regido e é realizada por mulheres. O fruto € comercializado in natura e/ou processado na
forma de azeite. A venda desse derivado € mais lucrativa, apesar da complexidade do
processo de producdo. A partir dos resultados obtidos, conclui-se que (1) os residentes
rurais da regido do PNSC conhecem diversas formas de uso de C. coriaceum, seja para fins
madeireiros ou ndo madeireiros, e complementam a renda familiar, principalmente com a
comercializacdo do azeite de pequi; (2) ha uma superexploracdo desse recurso nas areas
de coleta, que, associada ao extrativismo inadequado, principalmente por coletores de
outras localidades, bem como a selecdo intensiva de um mesmo local de coleta e as
dificuldades e falta de incentivo para realizar 0 manejo ex situ da espécie, pode causar
distarbios nas populacées locais de C. coriaceum; (3) considerando-se esses impacto
antropicos, é necessario o desenvolvimento de estratégias conservacionistas, sugerindo um
melhor planejamento das atividades extrativistas, monitorando-as e orientando o0s
envolvidos para assegurar o0 manejo sustentavel dessa espécie na regiao.

Palavras-chave: etnobotanica, conhecimento local, PFNM, extrativismo, conservacao.



ABSTRACT

Caryocar coriaceum Wittm., whose fruit is popularly known as pequi, is a tree species native
to northeastern Brazil and, due to its utilitarian potential, represents an important resource in
this region, especially for rural communities that use it for subsistence and as a source of
income. This study aimed to identify and characterize the knowledge, forms of use and
management of C. coriaceum in rural areas in the region of the Sete Cidades National Park —
PNSC (Piaui, Brazil), analyzing its ecology and local distribution, seeking to identify possible
impacts caused by pequi extractivism, thus providing data for the development of strategies
for the conservation of this species. For this purpose, ethnographic research techniques,
including direct observation and semi-structured interviews, as well as exploratory research,
aiming to analyze the local distribution of C. coriaceum, were used for data collection, in
addition to a bibliographic survey on the biology, ecology and extractivism of this species.
The interviews were carried out with 27 extractivists (12 men and 15 women). The
guestionnaire addressed information about the knowledge of the species, forms of use and
management, period, areas and forms of collection, number of fruits extracted per tree and
per collection, forms of transportation, storage, processing and commercialization of the
resource. A total of 375 citations of use of the species were recorded, distributed in the
following categories: food (84), construction (81), technology (62), medicinal (57), fodder
(50), veterinary (21), fuel (15), magico-religious (4), and others (1). The first two had the
highest VDU, thus being the most important ones. In the medicinal category, the use of pequi
oil stood out, mentioned as a relevant product due to its commercialization, complementing
the income of those who produce it. Considering the total number of citations for the
categories of use, there was a significant difference (p<0.05) in terms of knowledge of C.
coriaceum between men and women, suggesting that men know more uses for the species.
However, analyzing the distribution of knowledge between men and women, considering the
number of use citations per category, a statistical difference was found only for construction
and technology. The comparative analysis, using the VDI and VEI indexes, indicated a non-
homogeneity in the distribution of local knowledge of the species. Regarding management
methods, in addition to collection (27), protection (8) was the most prominent, followed by
tolerance (7), transplanting (3) and sowing (1). The extractivists collect the fruit annually
(December — March) in two main areas (Agua da Abelha and Morada Nova). They always
carry out the collection after the fruit has fallen, collecting all the pequis that are under the
trees. It is estimated a collection of 20,000 fruits per day. The resource is usually transported
in bags (77.7%) and there is no specific place for storage. The production of pequi oil is
common in the region and is performed by women. The fruit is marketed in natura and/or
processed in the form of oil. The sale of this derivative is more profitable, despite the
complexity of the production process. Based on the results obtained, it can be concluded that
(1) rural residents in the PNSC region know several forms of use of C. coriaceum, whether
for timber or non-timber purposes, supplementing family income, mainly with the sale of
pequi oil; (2) there is an overexploitation of this resource in the collection areas, which,
associated with inadequate extractivism, mainly by collectors from other places, as well as
the intensive selection of the same collection area and the difficulties and lack of incentive to
carry out the ex situ management of the species, can cause disturbances in the local
populations of C. coriaceum; (3) considering these anthropogenic impacts, it is necessary to
develop conservation strategies, suggesting a better planning of extractivism activities,
monitoring them and guiding those involved to ensure the sustainable management of this
species in the region.

Keywords: ethnobotany, local knowledge, NTFP, extractivism, conservation.



RESUMEN

Caryocar coriaceum Wittm., cuyo fruto se conoce popularmente como pequi, €s una especie
arborea originaria del noreste de Brasil y, por su potencial utilitario, representa un importante
recurso en esta region, especialmente para las comunidades rurales que lo utilizan para su
subsistencia y como fuente de ingresos. Este estudio tuvo como objetivo identificar y
caracterizar el conocimiento, formas de uso y manejo de C. coriaceum en areas rurales de la
region del Parque Nacional Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil), analizando su ecologia y
distribucion local, buscando identificar posibles impactos causados por el extractivismo del
pequi, generando datos para el desarrollo de estrategias para la conservacion de esta
especie. Para ello, para la recoleccion de datos se utilizaron técnicas de investigacion
etnografica, incluyendo observacion directa y entrevistas semiestructuradas, e investigacion
exploratoria, con el objetivo de analizar la distribucion local de C. coriaceum, ademas de un
levantamiento bibliografico sobre la biologia, ecologia y extractivismo de esta especie. Las
entrevistas se realizaron con 27 extractivistas (12 hombres y 15 mujeres). El cuestionario
abordd informacion sobre el conocimiento de la especie, formas de uso y manejo, época,
areas y formas de recoleccion, numero de frutos extraidos por arbol y por recoleccion,
formas de transporte, almacenamiento, procesamiento y comercializacion del recurso. Se
registraron un total de 375 citas de uso de la especie, distribuidas en las siguientes
categorias: alimento (84), construccion (81), tecnologia (62), medicinal (57), forraje (50),
veterinario (21), combustible (15), magico-religioso (4) y otros (1). Los dos primeros tuvieron
el mayor VDU, siendo asi los mas importantes. En la categoria medicinal se destacé el uso
del aceite de pequi, mencionado como producto relevante por su comercializacion,
complementando los ingresos de quienes lo producen. Considerando el total de citaciones
para las categorias de uso, hubo diferencia significativa (p<0,05) en cuanto al conocimiento
de C. coriaceum entre hombres y mujeres, sugiriendo que los hombres conocen mas usos
de la especie. Sin embargo, al analizar la distribucién del conocimiento entre hombres y
mujeres, considerando el nimero de citaciones de uso por categoria, se encontré diferencia
estadistica solo para construccién y tecnologia. ElI andlisis comparativo, utilizando los
indices VDI y VEI, indico una no-homogeneidad en la distribucion del conocimiento local de
la especie. En cuanto a las formas de manejo, ademas de la recoleccién (27), la protecciéon
(8) fue la que mas se destac6, seguida de la tolerancia (7), del trasplante (3) y de la siembra
(1). Los extractivistas recolectan el recurso anualmente (diciembre — marzo) en dos areas
principales (Agua da Abelha y Morada Nova). La recoleccion se realiza siempre después de
gue ha caido el fruto, recogiendo todos los pequis que hay debajo de los arboles. Se estima
una recoleccion de 20.000 frutos por dia. El recurso se suele transportar en sacos (77,7%) y
no existe un lugar especifico para su almacenamiento. La produccion de aceite de pequi es
comun en la region y es realizada por mujeres. El fruto se comercializa in natura y/o
procesado en forma de aceite. La venta de este derivado es mas rentable, a pesar de la
complejidad del proceso productivo. Con base en los resultados obtenidos, se puede
concluir que (1) los residentes rurales de la region del PNSC conocen varias formas de uso
de C. coriaceum, sea para fines maderables o no maderables, y complementan el ingreso
familiar, principalmente con la venta de aceite de pequi; (2) hay una sobreexplotacién de
este recurso en las areas de recoleccion, lo que, asociado a un extractivismo inadecuado,
principalmente por recolectores de otros lugares, asi como a la seleccién intensiva de la
misma area de recoleccion y las dificultades y falta incentivos para realizar el manejo ex situ
de la especie, puede causar disturbios en las poblaciones locales de C. coriaceum; (3)
considerando estos impactos antropogénicos, es necesario desarrollar estrategias de
conservacion, sugiriendo una mejor planificaciéon de las actividades de extractivismo,
monitoreandolas y orientando a los involucrados para asegurar el manejo sostenible de esta
especie en la region.

Palabras clave: etnobotanica, conocimiento local, PFNM, extractivismo, conservacion.
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1 INTRODUCAO

O Brasil abriga inUmeras espécies arboreas uteis, das quais, muitas sao
nativas da regido nordeste, como o pequizeiro (Caryocar coriaceum Wittm.), com
grande abrangéncia na Chapada do Araripe, localizada no Ceard, Pernambuco e
Piaui (COSTA; ARAUJO; LIMA-VERDE, 2004).

C. coriaceum, devido ao seu potencial utilitario, pode ser empregada em
diversas categorias de uso, como medicinal (SOUZA; FELFILI, 2006; AGRA;
FREITAS; BARBOSA-FILHO, 2007; OLIVEIRA; CARTAXO; SILVA, 2007; LORENZI;
MATOS, 2008; CONCEICAO et al., 2011; SOUSA-JUNIOR; ALBUQUERQUE;
PERONI, 2013), alimento (OLIVEIRA, 2008; SOUSA-JUNIOR; ALBUQUERQUE;
PERONI, 2013), forragem (OLIVEIRA et al. 2008; SOUSA-JUNIOR;
ALBUQUERQUE; PERONI, 2013), tecnologia (FONSECA-FILHO et al., 2016;
PEREIRA et al., 2016), combustivel (OLIVEIRA, 2008), construcdo (MEIRELES et
al., 2018; OLIVEIRA et al. 2008), entre outras.

Essa espécie produz um recurso de relevancia cultural e socioeconémica
para varias comunidades: o “pequi” ou “piqui”; nome popular dado ao seu fruto,
comumente comercializado na forma de derivados, destacando-se o azeite, produto
que contribui significativamente para melhorar a economia local (SOUSA-JUNIOR;
ALBUQUERQUE; PERONI et al. 2013).

O pequi é um produto florestal ndo madeireiro (PFNM) cujo extrativismo é
uma atividade comum em regides de sua ocorréncia, onde o fruto é coletado
principalmente por residentes de comunidades rurais.

A extracdo de PFNMs pode complementar a renda e contribuir para o bem-
estar das comunidades locais, influenciar as economias regionais e até
internacionais e, assim, quando bem planejada, contribuir para a conservagao
ambiental (MAHAPATRA; TEWARI, 2005); porém, apesar da sua relevancia, a
maioria dos PFNMs, no Brasil, carecem de um plano de manejo especifico, pois
seguem apenas as normas gerais estabelecidas pelas unidades de conservacao,
onde sdo encontrados.

A auséncia de uma regulamentacdo para o extrativismo de PFNMs, como
observado para o pequi, pode resultar em um manejo insustentavel de espécies
Uteis. A exploracdo excessiva desses produtos, como frutos e sementes, por

exemplo, a longo prazo, e a falta de manejo adequado podem antecipar a
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senescéncia e produzir “colapsos demograficos” (PERES et al., 2003), “declinios
populacionais” (SHACKLETON et al., 2005) e modificacbes nas caracteristicas dos
espéecimes explorados (LARSEN, 2002).

Apesar da relevancia ecoldgica, cultural e socioecondmica do pequi,
evidenciada em diversas pesquisas etnobioldgicas, e da auséncia de um plano de
manejo adequado para seu extrativismo, h& poucos estudos enfocando os impactos
potenciais dessa forma de manejo sobre Caryocar spp..

Algumas pesquisas com essa abordagem foram conduzidas com a espécie
Caryocar brasiliense Cambess (ZARDO, 2008; OLIVEIRA, 2009); outras enfocaram
a espécie Caryocar coriaceum Wittm. (ALMEIDA, 2014; PEREIRA et al.,, 2014;
CAVALCANTI et al., 2015; SILVA et al., 2017).

Além do numero reduzido de estudos abordando os efeitos do extrativismo
sobre C. coriaceum, observa-se que a maioria se restringe a Chapada do Araripe,
onde ha uma maior predominancia da espécie, embora haja outras areas com
potencial para a conducdo de pesquisas com essa abordagem, onde essa espécie
pode estar sendo impactada por atividades antropicas, a exemplo da regidao do
Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC, no estado do Piaui, Brasil.

O PNSC, localizado nos Municipios de Piracuruca e Brasileira (IBDF, 1979),
geologicamente na porcdo nordeste da Bacia do Rio Parnaiba, a 183 km de
Teresina, Piaui (BARROS; FERREIRA; PEDREIRA, 2011), é uma unidade de
conservacao de protecdo integral (UPI), cujo objetivo consiste em “conservar a
diversidade biolégica de uma éarea de Cerrado em contato com a Caatinga e
proteger monumentos geoldgicos de formacdes areniticas que representam um
importante sitio arqueolégico” (IBDF, 1979).

As comunidades circunvizinhas ao PNSC exploram a espécie C. coriaceum
para diversos fins e complementam sua renda com a comercializagcdo do fruto in
natura e/ou do azeite, produzido com os pequis coletados na regido, onde ainda nao
foi realizado nenhum estudo abordando a problematica aqui apresentada.

O valor cultural e socioeconémico do pequi, 0s impactos potenciais do seu
extrativismo, bem como a caréncia de informacfes sobre os efeitos dessa prética
sobre C. coriaceum, justificam a condugcdo dessa pesquisa enfocando o
conhecimento, uso, manejo e distribuicdo local dessa espécie, além de possiveis
impactos antropicos sobre sua populacdo em localidades rurais, visando fornecer

subsidios para o desenvolvimento de estratégias para sua conservagao e, assim,
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assegurar a disponibilidade de um PFNM relevante para a dindmica sociocultural e
econdmica da regiéo.

Assim sendo, para realizacdo dessa pesquisa, foram levantadas as seguintes
perguntas: (1) Como o conhecimento sobre C. coriaceum esta distribuido entre os
residentes da regido do PNSC? (2) Além da coleta dos frutos, a espécie tem sido
submetida a outras praticas de manejo? (3) O extrativismo do pequi pode estar
impactando as popula¢gdes de C. coriaceum na regido do PNSC? (4) Como estdo
distribuidos os espécimes de C. coriaceum na regido do PNSC?

Para responder as perguntas supracitadas, consideramos as seguintes
hipoteses: (1) Ha uma variacéo na distribuicdo do conhecimento sobre C. coriaceum
entre os residentes das localidades proximas ao PNSC, haja vista que essa espécie
pode ser usada para fins madeireiros (maior conhecimento entre homens) e nao
madeireiros (maior conhecimento entre mulheres). (2) A coleta dos frutos € a
principal forma de manejo de C. coriaceum, pois na regido, essa pratica e a
comercializacdo do pequi sdo atividades comuns; no entanto, dada a importancia
cultural e socioeconémica da espécie, outras formas de manejo, visando a sua
propagacdo, tém sido realizadas. (3) Devido ao seu potencial econdmico e alta
demanda pelo pequi e produtos derivados, C. coriaceum pode estar sofrendo
impactos antrépico causados pelo extrativismo insustentavel. (4) Ha um contraste na
distribuicdo de C. coriaceum na regido do PNSC devido a maior pressao de uso
sobre as populac¢des localizadas fora do parque em comparacdo com as do seu
interior.

Com base nas hipoteses levantadas, essa pesquisa teve como objetivo geral
identificar e caracterizar o conhecimento, formas de uso e manejo de Caryocar
coriaceum Wittm. em localidades rurais na regido do Parque Nacional de Sete
Cidades — PNSC (Piaui, Brasil), buscando fornecer dados para o desenvolvimento
de estratégias conservacionistas. Como objetivos especificos, temos: (1) analisar a
distribuicdo do conhecimento sobre C. coriaceum, de acordo com o0 género dos
extrativistas de pequi, na regido do PNSC; (2) descrever e caracterizar as atividades
de coleta e outras formas de manejo praticadas pelos extrativistas locais; (3)
identificar possiveis impactos antrépicos causados pelo extrativismo do pequi; (4)

analisar a distribuicdo de C. coriaceum na regido do PNSC.
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A Tese aqui redigida esta estruturada em: (1) INTRODUCAO (secdo atual),
apresentando a problematica, justificativa, hipoteses e objetivos (geral e
especificos); (2) FUNDAMENTACAO TEORICA, com abordagens sobre a
classificagdo, distribuicdo, caracterizacdo botanica, caracterizagdo dos frutos,
edafologia, germinagdo, ecologia e fenologia de Caryocar coriaceum Wittm.,
conhecimento e uso, formas de manejo e possiveis impactos sobre a espécie, além
de informacgdes sobre o PNSC; (3) ARTIGO 1 “CONHECIMENTO, USO E MANEJO
DE PEQUI (Caryocar coriaceum Wittm.) NA REGIAO DO PARQUE NACIONAL DE
SETE CIDADES (PIAUI, BRASIL)” e (4) ARTIGO 2 “MANEJO E DISTRIBUICAO DO
PEQUI (Caryocar coriaceum Wittm.) NA REGIAO DO PARQUE NACIONAL DE
SETE CIDADES (PIAUI, BRASIL): UM ENFOQUE CONSERVACIONISTA” os quais
serdo submetidos as “REVISTA BRASILEIRA DE GESTAO AMBIENTAL E
SUSTENTABILIDADE” (Anexo llI) e “JOURNAL OF ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT”, respectivamente. Além disso, essa Tese gerou um Capitulo

(Anexo 1V) sobre Caryocar coriaceum Wittm., a ser publicado pela Springer.

2  FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1  Caryocar coriaceum Wittm. (Caryocaraceae)

2.1.1 Classificacdo e ocorréncia

A familia Caryocaraceae pertence a ordem Theales (Rizobolacea),
compreendendo um grupo de 25 espécies arboreas classificadas em dois géneros:
Anthodiscus e Caryocar (OLIVEIRA, 2008). O género Caryocar inclui 16 espécies,
sendo 12 encontradas no Brasil (FRANCO; UMMUS; LUZ, 2004). Dessas, C.
brasiliense, C. villosum e C. coriaceum s&o umas das mais relevantes.

Caryocar coriaceum Wittm., objeto de estudo da presente pesquisa, €
endémica do Brasil e ocorre predominantemente no bioma cerrado, abrangendo o
Piaui, Ceara, Pernambuco, Maranhdo e Bahia (Figura 1) (LORENZI, 2009),
distribuindo-se principalmente no cerrado da Chapada do Araripe (PRANCE;
PIRANI, 2020; COSTA; ARAUJO; LIMA-VERDE, 2004), a qual abrange areas dos

trés primeiros estados supracitados. Também ocorre em ecétonos (Caatinga —
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Cerrado) “e em pequenos nichos de Mata Atlantica, o que permite concluir que a
espécie é tipicamente tropical” (CORADIN; CAMILLO; PAREYN, 2018).

O cerrado cobre cerca de dois milhdes de quildmetros quadrados,
aproximadamente 22% do territorio brasileiro (RATTER; RIBEIRO, 1996). Desse
total, o Planalto Central conta com 85% (COUTINHO, 1997) e os 15% restantes
correspondem a areas nos estados do Amazonas, Para, Ceard, Bahia, Roraima,
Maranhdo, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas e Sergipe (CASTRO,
1997).

Figura 1 — Distribuicdo de Caryocar coriaceum Wittm. no Brasil.
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Number of records B 163
Fonte: (Prance; Pirani, 2020)

Considerando a abrangéncia desse bioma, “fica mais facil entender a razéo
da diversidade de ocorréncia das espécies de Caryocar, principalmente C.
coriaceum, em areas que estdo aparentemente fora do Cerrado”, em areas tipicas
ou de transicdo (OLIVEIRA et al., 2008, p.11).
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2.1.2 Caracterizacdo botanica

Com relacdo a caracterizagcdo botanica de C. coriaceum, ha divergéncia em
algumas informacdes.

De acordo com os dados da Flora do Brasil (PRANCE; PIRANI, 2020), os
espécimes podem alcancar cerca de 15 m de altura, com caule de 35 cm diametro
(Figura 2A); inflorescéncia racemo densifloro, glabro; pedunculo variando de 2,5 a
8,5 cm e raque de 1,5 a 4 cm, com 10-16 flores, com cerca de 300 estames, calice
de 8-9 mm, pétalas (2-2,3 cm) brancas e oblongas; ovario globoso, 3-4-locular
(Figura 2B). folhas com peciolo de 1,5-4,0 cm, apice do foliolo arredondado e
margem serrada/crenada, glabra em ambas as faces, e lamina do foliolo terminal
com 5-10 x 3,5-7 cm (Figura 2C).

Coradin, Camillo e Pareyn (2018) descrevem C. coriaceum como uma espécie
de porte médio (6 m), “tronco com 20-40 cm de diametro, com copa aberta e
arredondada”; folnas compostas e trifolioladas, com peciolo de 3-12 cm, “foliolos
laterais com formato oval, base aguda e folha central com base obtusa (com angulo
encurvado); textura foliar aspera devido a presenca de pequenos pelos velutinos-
pubescentes”, coriacea, com 7-12 x 5-10 cm; “inflorescéncia em forma de racemo
terminal, com flores grandes e persistentes; cada cacho contém de 10 a 30 flores,
actinomorfas, com pedicelo longo” célice formado por cinco sépalas verdes ou
avermelhadas e corola amarelo clara com cinco pétalas (2—4 cm) de base eliptica e
apice arredondado.

Quanto a morfologia do pequi (Figura 3), Silva e Medeiros-Filho (2006a, p.2)

descrevem que os frutos de C. coriaceum

originam-se de um ovario sincarpico, composto por quatro carpelos, supero,
tetralocular contendo quatro 6vulos anatropos inseridos em placenta axial.
Os diasporos quando maduros, apresentam geralmente formas ovais, de
consisténcia carnosa caracterizando-se como um fruto do tipo nuculanio,
indeiscente, composto por quatro pirénios livres entre si e dispostos sobre
receptaculo floral. Cada pirénio contendo uma semente, geralmente
reniforme, com endosperma ausente e embrido hipocotilar, carnoso, alvo,
volumoso, curvado a certa altura em forma de joelho, tornando-se, dai em
diante, fino, cilindrico e reto com dois cotilédones pequenos e
membranéceos (SILVA; MEDEIROS-FILHO, 20064, p.2).
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Figura 2 — (A) Pequizeiro (Caryocar coriaceum Wittm.) na regi&o do Parque Nacional de Sete Cidades
— PNSC (Piaui, Brasil); (B) flor e (C) folha do pequizeiro.

Fonte: (A) Elaborado pelo autor. (B) Adaptado de Cavalcanti et al. (2015). (C) Adaptado de Duavy
(2016)
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Silva; Medeiros-Filho (2006a) classificam a semente de C. coriaceum (Figura
4) como bitegumentada, exalbuminosa, com embrido preenchendo toda a sua
cavidade, do tipo hipocotilar e com eixo hipocétilo-radicula (armazenador de
reserva); testa castanho escura com textura cartacea, tégma com textura
membranacea, castanho avermelhada, formato reniforme, com uma micropila
arredondada na porcéo ventral, um hilo ovalado e uma rafe saliente de formato

triangular.

Figura 4 — Semente de ocar coriaceum Wittm.)

Elaborado pelo autor.
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2.1.3 Caracteristicas fisicas, quimicas e nutricionais

Com relacdo as caracteristicas fisicas, quimicas e nutricionais do fruto (C.
coriaceum), h& poucas pesquisas realizadas.

Oliveira et al. (2009), analisando frutos de C. coriaceum oriundos da Chapada
do Araripe, encontraram valores de 73%, 10,5% e 16,5% para casaca, polpa e
caroco, respectivamente; 1,9% do caroco refere-se a améndoa, a qual compreende
12,3% das partes comestiveis do pequi.

‘A améndoa é mais rica em minerais do que a polpa”; a primeira se destaca
pelo alto teor de P e a segunda pela quantidade de K potassio (OLIVEIRA et al.,
2010a). Além dos niveis consideraveis de minerais, a améndoa apresenta
guantidades significativas de proteina bruta (RAMOS; SOUZA, 2011). Os niveis de
proteinas, lipideos e carboidratos da polpa do pequi fornecem “cerca de 15% das
necessidades caloricas de uma dieta de 2.000 Kcal de um individuo adulto”
(OLIVEIRA et al., 2010a).

Tanto a polpa como a semente séo ricas em acidos graxos (FIGUEIREDO;
MAIA; FIGUEIREDO, 1989; COSTA et al.,, 2011; PAULO et al., 2017), levando a
classificagao de C. coriaceum como oleaginosa.

Figueiredo, Maia e Figueiredo (1989) verificaram que o 6leo fixo da polpa e da
améndoa possui concentracdes de acido oleico de 64,21 e 47,95% e de acido
palmitico de 31,65 e 44,42%, respectivamente. Costa et al. (2011) obtiveram valores
de 55,79% de acido oleico e 34,18% de palmitico no 6leo extraido da polpa. Paulo et
al. (2017), analisando a composicdo quimica do 6leo fixo da améndoa de C.
coriaceum, encontraram niveis elevados de acidos graxos saturados (47,95%) e
insaturados (53,73%), destacando-se o oleico (48,09%) e o palmitico (46,27%).

Além do oleico e do palmitico, os acidos graxos “linoleico, linolénico esteérico,
palmitoleico, heptadecanoico, eicosanoico” sdo outros exemplos desses compostos
encontrados no 6leo fixo do pequi (C. coriaceum) (DRESEN; PRASAD; GULZ, 1989;
OLIVEIRA et al. 2010a; SARAIVA et al., 2011a), além de tracos dos acidos miristico
e araquidico (PESSOA et al., 2015).

Além da abundancia em &cidos graxos, o pequi contém diversas outras
substancias relevantes, como compostos fendlicos e 6leos essenciais (MIRANDA et
al., 2019).
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Alguns ensaios evidenciaram que as folhas de C. coriaceum contém valores
consideraveis de compostos fendlicos como os éacidos clorogénico (31,4 mg.g?)
galico (19,0) e cafeico (18,7), aléem de flavonoides como a rutina (68,1) e a
guercetina (26,9) (ARARUNA et al., 2013; LACERDA-NETO et al., 2017).

2.1.4 Aspectos agrondmicos

C. coriaceum € considerada uma espécie rastica, pouco exigente em relacéo
aos solos (OLIVEIRA et al., 2008). Santana e Naves (2003), em um estudo sobre a
caracterizacdo de areas de Cerrado com alta densidade de pequizeiros (C.
brasiliense), verificaram que a espécie ocorre em solos com baixo nivel de
fertilidade, com predominancia em cambissolos e litossolos. Segundo os autores, ha
uma correlacao positiva entre a densidade de espécimes e 0s niveis de Zn e P, bem
como da “altura média e a producdo dos pequizeiros” com o conteudo de K e
saturacao por bases do solo.

Considerando sua ocorréncia no Cerrado, onde predominam “Latossolo
amarelo e Latossolo vermelho-amarelo, profundos, com boa drenagem, baixa
fertilidade, elevada acidez e teores téxicos de aluminio” (CORADIN; CAMILLO;
PAREYN, 2018), podemos sugerir que essas condicdes edéficas sédo favoraveis
para a emergéncia de sementes de C. coriaceum.

“Sao escassas as informacdes sobre a germinacdo das espécies de
Caryocar” (OLIVEIRA, 2008, p.14). Em geral, “é baixa e lenta, atingindo 50% a 60%
ao longo do ano”, em C. brasiliense (PEREIRA et al., 2000, p.1). Em C. coriaceum, a
germinacdo pode ser classificada como lenta (tempo médio >10 dias), de acordo
com a classificagdo de Ferreira et al. (2001).

Segundo Silva e Medeiros-Filho (2006a), a espécies sofre germinacéo
fanerohipogeal, iniciando aos 26 dias, gerando, aos 150 dias, plantula com caule de
36,17 cm, diametro médio de 7,95 cm e peso seco de 11,30 g.

As sementes de C. coriaceum, devido a dorméncia, podem sobreviver no solo
por longos periodos, “supostamente devido a protecdo proporcionada pelo
endocarpo” (SILVA; MEDEIROS-FILHO, 2006b, p.383). Esses autores verificaram
gue, mesmo sendo submetidas a escarificacdo mecéanica, as sementes de C.

coriaceum podem levar um longo periodo para germinarem.
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2.1.5 Aspectos ecologicos

Os principais dispersores do pequi sédo: “‘homem (catadores), cutia
(Dasyprocta aguti), veado (Ozotoceros bezoarticus), mocod (Kerodon rupestris),
seriema (Cariama cristatae), jacu (Penelope sp.)” (CORADIN; CAMILLO; PAREYN,
2018), alguns insetos como formigas (BARRADAS, 1972; FERREIRA et al., 2009) e
escaravelhos (Scarabaeidae) (CORADIN; CAMILLO; PAREYN, 2018), aléem de
animais domésticos como os bovinos (OLIVEIRA, 1988).

As espécies do género Caryocar realizam preferencialmente a polinizacéo
cruzada (alégamas), podendo ocorrer autopolinizacdo em pequena proporcao; no
entanto, a separacdo espacial de anteras e estigmas (protandria e hercogamia)
dificultam a autofecundacdo (GRIBEL; HAY, 1993; MARTINS; GRIBEL, 2007). A
polinizagdo cruzada em pequizeiros pode ser realizada por algumas espécies de
morcegos (Clossophaga soricina, Anoura geoffroyi, Phyllostomus discolor,
Vampyrops linealus e Carollia perspicillata) e mariposas (Erinyis ello e Pseudosphinx
tetrio) (GRIBEL; HAY, 1993).

C. coriaceum € uma espécie “semidecidua, com reducao parcial da folhagem
durante a estagao seca”’ (OLIVEIRA, 2008, p.13). Tem comportamento sazonal, com
floracdo ocorrendo de setembro a novembro e frutificacdo entre janeiro a marco,
periodo da “safra do pequi” e de chuvas, com altos indices pluviométricos, na regido
nordeste do pais (BRAGA, 1960; COSTA; ARAUJO; LIMA-VERDE, 2004).

No estado do Piaui, o periodo de floracéo e frutificacdo de C. coriaceum sofre
uma pequena variacao, ocorrendo da seguinte forma: junho—agosto, julho—setembro
e setembro—novembro, no Extremo Sul, Centro-Sul e Norte do estado,
respectivamente. “O periodo de maturacdo dos frutos (queda) segue a mesma
tendéncia, iniciando pelo Extremo Sul de setembro a dezembro, no Centro Sul de
outubro a fevereiro e, no Norte, de novembro a mar¢o” (CEPA, 1984, apud
OLIVEIRA, 2008, p.17).

Silva et al. (2013) verificaram uma variagdo ao analisarem a ocorréncia das
fenofases enfolhamento/desfolhamento, floracdo e frutificagdo de C. coriaceum, na
Chapada do Araripe, evidenciando que, em areas de cerrado, 0s espécimes chegam
a perder de 50%-70% de suas folhas, permanecendo por 3-4 meses nessa
condicdo, enquanto que, em areas de cerraddo, essa perda € de cerca de 21%, com

duracdo de cerca de seis meses. Também verificaram que “a espécie em estudo
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inicia sua floracdo em julho, atingindo o apice nos meses de setembro/outubro nas
areas de cerraddo e, de outubro/novembro na area de cerrado” e que a maturacao
dos frutos ocorre no periodo de chuva, podendo durar 3 meses.

As caracteristicas de C. coriaceum mencionadas acima resultam em seu
grande potencial de uso, tornando-o, assim, um recurso amplamente utilizado para
diversos fins, principalmente em comunidades tradicionais. Sabendo disso, a seguir,
serdo apresentadas informacOes sobre o conhecimento tradicional e uso dessa

espécie.

2.2  Conhecimento tradicional e uso de Caryocar coriaceum Wittm.

C. coriaceum tem grande valor econémico e seu uso € comum na culinéria
local (OLIVEIRA, 2008; SOUSA-JUNIOR; ALBUQUERQUE; PERONI, 2013;
CORADIN; CAMILLO; PAREYN, 2018). Seu fruto (pequi) faz parte da dieta de
muitas comunidades que vivem em sua area de ocorréncia, fornecendo “parte dos
aportes energeéticos e nutricionais necessarios, principalmente para as familias
carentes, no periodo da safra” (OLIVEIRA et al., 2008).

O pequi pode ser consumido in natura ou processado na forma de azeite
extraido da polpa ou da semente, ou como pequizada (OLIVEIRA et al., 2008), prato
tradicional na culinaria local, preparado a partir do cozimento do fruto temperado. A
polpa pode ser usada no preparo de “geleias, doces, bolos, biscoitos, molhos”
(CORADIN; CAMILLO; PAREYN, 2018).

Devido ao seu potencial de uso como alimento, C. coriaceum foi classificada
como uma espécie alimenticia priorizada pela iniciativa “Plantas para o Futuro”
(coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente) para cultivo e exploracédo na regiao
Nordeste (CORADIN; CAMILLO; PAREYN, 2018).

O pequi € um fruto rico em minerais (RAMOS; SOUZA, 2011; OLIVEIRA et al.,
2010a), vitaminas (OLIVEIRA et al., 2008), acidos graxos insaturados (PAULO et al.,
2017), entre outros compostos benéficos ao organismo humano, o que reflete em
seu uso na medicina tradicional para o tratamento de diversas enfermidades.

O dleo extraido da polpa ou da améndoa é usado no tratamento de gripe,
resfriado, bronquite, controle de tumores (SOUZA; FELFILI, 2006; CONCEICAO et
al., 2011), “reumatismo, Ulceras externas, dores musculares e inflamacdes” (AGRA;
FREITAS; BARBOSA-FILHO, 2007), asma, tosse, inchago do joelho, sopro, febre,
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queimaduras, indigestdo, dor corporal (RIBEIRO et al., 2014) e pneumonia
(SARAIVA et al.,, 2015). A casca do fruto/caule € usada no preparo de infusdes
antipiréticas e diuréticas (LORENZI; MATOS, 2008).

Observa-se, que a importancia de C. coriaceum para as comunidades
tradicionais ndo se resume apenas ao contexto econdmico, mas também no
contexto das préticas relacionadas a medicina tradicional (SARAIVA et al. 2018).

A casca do fruto (SOUSA-JUNIOR; ALBUQUERQUE; PERONI, 2013) e sua
polpa também podem ser utilizadas na alimentacdo de animais (BRAGA, 1960;
AGRA; FREITAS; BARBOSA-FILHO, 2007; OLIVEIRA, 2008).

Com relacédo ao uso madeireiro, a espécie pode ser usada na “fabricacao de
moveis rusticos, caibros, dormentes, moirées, postes, esteios, xilografia, construcao
civil e em embarcacdes” (OLIVEIRA et al. 2008), além do uso da madeira como
combustivel (OLIVEIRA, 2008).

Além dos usos supracitados, algumas pesquisas indicam C. coriaceum nas
categorias artesanal (SANO; ALMEIDA, 1998), médico-veterinario (JENRICH, 1989),
ornamental (OLIVEIRA, 2008), sombra (SILVA; OLIVEIRA; ABREU, 2017), bem
como seu uso na producdo de licores (CORADIN; CAMILLO; PAREYN, 2018) e
como melifera (OLIVEIRA, 2008).

O conhecimento tradicional, particularmente sobre o uso de plantas
medicinais brasileiras, desempenha um papel relevante no desenvolvimento de
inovacOes para a industria, tanto pela identificacdo de novas espécies quanto pela
sugestdo de suas atividades farmacoldgicas (REZENDE; RIBEIRO, 2005). Assim,
baseando-se no conhecimento e indicagcbes de uso do pequi em diversas
comunidades, estudos de bioprospeccao tém sido conduzidos, visando a producéo
de novos farmacos, bem como o desenvolvimento de novos produtos

socioeconomicamente relevantes.

2.3  Outras aplicacdes de Caryocar coriaceum

Além de ser um recurso promissor para a industria farmacéutica, o 6leo de
pequi tem potencial para ser utilizado nas industrias de cosméticos (cremes), de
limpeza (sabdes), biocombustiveis e lubrificantes (OLIVEIRA et al., 2008).

Alguns ensaios iniciais mostraram que, quando adicionado ao diesel, o 6leo

de pequi promoveu uma reducéao de 30% da emissao de poluentes (NOVA..., 2006,
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apud OLIVEIRA et al., 2008). Comparando-se com outras oleaginosas, como a soja
(400 L/ha), por exemplo, o pequi tem uma melhor relacdo L/ha, possibilitando a
producdo de até 3.200 litros de biodiesel por hectare (NOVA..., 2006, apud
OLIVEIRA et al., 2008). Apesar desse potencial, Oliveira et al. (2008) explicam que a
producdo comercial de combustiveis oriundos do pequi ainda é inviavel “em razdo da
inexisténcia de sistemas de producdo e cultivos do pequizeiro”, mas que,
futuramente, esse podera ser o uso principal do pequi.

Trabalhos voltados a aplicagdes na zootecnia também tém sido conduzidos.
Oliveira et al. (2016), avaliando a inclusdo de “farinha de casca de pequi em dietas
para codornas japonesas”, verificaram que até 3% desse ingrediente pode ser
incluido na dieta dessas aves, mantendo a produtividade das mesmas, melhorando
a cor da gema e reduzindo os custos de producéo de ovos.

Pesquisas visando a adicdo de 6leo de pequi em outros produtos alimenticios
tém obtido resultados satisfatérios. Benevides et al. (2016), em um estudo sobre a
analise sensorial de queijo de coalho adicionado de 6leo de pequi (C. coriaceum),
verificou que o produto avaliado teve boa aceitacao pelos consumidores.

C. coriaceum também € indicada como uma espécie potencial para
recuperacdo de areas degradadas (CORADIN; CAMILLO; PAREYN, 2018) e devido
a qualidade da sua madeira tem atraido o interesse de pesquisadores na area de
Engenharia Florestal (GOMES et al., 2015).

Quanto ao numero de patentes relacionadas ao pequi (Caryocar spp.), ha
uma maior concentragdo de produtos ou aplicacdes na categoria alimento, com um

maior niumero de publicacdes ocorrendo a partir de 2006 (GOMES et al., 2015).

2.4  Caryocar coriaceum em pesquisas de bioprospeccao

A bioprospeccao consiste na exploragdo da biodiversidade em busca de
recursos biolégicos de valor econémico e social (BEATTIE, 2005).

Analisando os resultados de algumas pesquisas (MACEDO et al., 2015;
RIBEIRO et al., 2014) que empregaram métodos quantitativos, como por exemplo o
célculo da Importancia Relativa (BENNETT; PRANCE, 2000), podemos observar que
C. coriaceum é uma espécie promissora para a bioprospeccdo. Nesse contexto,
diferentes ensaios pré-clinicos e farmacolégicos tém evidenciado que essa espécie

apresenta diversas propriedades terapéuticas. Os resultados desses estudos em
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bioprospeccéo, publicados nacional e internacionalmente, corroboram o0s usos
terapéuticos do pequi no contexto da medicina tradicional (LORENZI; MATOS, 2008)

Penha (2007), realizando testes de lesdo gastrica induzida em camundongos,
obteve resultados positivos, evidenciando um potencial efeito gastroprotetor do 6leo
extraido da polpa do pequi (OPP). Esse resultado foi corroborado por Quirino et al.
(2009), cuja pesquisa também revelou um efeito cicatrizante do OPP, justificando
seu “uso tradicional para o tratamento de feridas e Ulceras gastricas”. Efeito
cicatrizante também foi observado por Batista et al. (2020), usando creme a base de
Oleo de pequi em lesdes cutaneas induzidas em ratos, e por Oliveira et al. (2010b),
0s quais verificaram que o Oleo fixo da semente acelera o reparo de feridas
cutaneas.

Alguns ensaios evidenciaram um potencial anti-inflamatério do 6leo fixo da
polpa do pequi (SARAIVA et al., 2011a; FIGUEIREDO et al., 2016; OLIVEIRA et al.,
2015), além de atividades anti-Ulcera, citoprotetora (LEITE et al., 2009), antioxidante
e contra doencas cardiovasculares (FIGUEIREDO et al., 2016).

Também foi comprovado que C. coriaceum tem potencial contra diversos
microrganismos patogénicos, como bactérias, fungos e protozoarios.

Avaliando os extratos da polpa e da casca do pequi, Alves et al. (2017)
sugeriram um potencial antifingico e anti-leishmaniotico de C. coriaceum. Lacerda-
Neto et al. (2018) observaram que o extrato das folhas dessa espécie potencializou
o efeito do antibidtico sobre Escherichia coli. Atividade antibacteriana sobre
Salmonella cholerasuis, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa e
Streptococcus pneumoniae também foram observadas (COSTA et al., 2011).

Além disso, verificou-se efeito sinérgico do oleo fixo da polpa sobre cepas de
E. coli e S. aureus (SARAIVA et al., 2011b) e atividade gastroprotetora do extrato
hidroetandlico das folhas de C. coriaceum (LACERDA-NETO et al., 2017)

Kerntopf et al. (2013), em ensaios com Oleo de pequi, verificaram uma
reducdo significativa nos niveis de colesterol, comprovando seu efeito hipolimielante.

A identificacdo de biomoléculas de interesse farmacologico contribui para o
desenvolvimento de estratégias conservacionistas voltadas as espécies que podem
fornecer esse recurso (CAMPBELL, 2003). Assim, as pesquisas em bioprospecc¢éo
aqui apresentadas podem expandir o interesse pelo pequi, levando a implementacéo

de programas para a conservacao de C. coriaceum.
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Nesse contexto, 0 manejo sustentavel dessa espécie surge como uma
importante estratégia para assegurar a disponibilidade desse recurso, relevante nao
apenas para a indastria, mas também para diversas comunidades que dele
dependem. Sendo assim, a seguir serdao abordadas informagdes sobre formas de

manejo e sobre o manejo do pequi.

2.5 Formas de Manejo

Os estudos sobre as interacdes entre seres humanos e plantas geralmente
indicam a coleta e a agricultura como sendo as duas estratégias principais; no
entanto, ha formas de interacdo intermediarias a coleta e a agricultura, sendo
consideradas formas “incipientes” de manejo, classificadas como manejo in situ ou
ex situ (BLANCAS et al., 2010).

A primeira inclui técnicas desenvolvidas no habitat natural da planta,
classificadas como: coleta, tolerancia, inducdo/promocéao e protecdo. A segunda
forma refere-se a praticas conduzidas fora do ambiente natural da planta, como a
semeadura, propagacdo vegetativa e o transplante de plantas inteiras de seus
habitats naturais para areas manejadas (CASAS et al., 1996; 1997). Segundo esses
autores, podemos descrever essas técnicas de manejo da seguinte forma:

e Coleta — resume-se na obtencdo de produtos Uteis por meio da exploracdo de
populacdes naturais.

e Tolerancia — consiste em manter as espécies silvestres uteis, ou com fendtipos
particulares, em seus ambientes naturais quando esses sofrem algum disturbio
antrépico; por exemplo, ao capinar uma area para o plantio de alguma cultura, ou
desflorestar para constru¢do de residéncias, espécimes silvestres, devido as suas
caracteristicas, sao deixados (tolerado) nessa area.

e Inducao/Promocdo — envolve a aplicacdo de técnicas voltadas ao aumento da
densidade populacional e da disponibilidade das espécies Uteis que ocorrem em
uma comunidade biotica.

e Protecao — inclui alguns cuidados especiais que favorecem a permanéncia dessas
espécies, em areas manejadas ou naturais, como: eliminacdo de espécies
competidoras e herbivoros, podas, adubacgdo, protecdo contra pragas, geadas e

radiacéo solar.
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Considerando o grau de complexidade das técnicas de manejo e a ocorréncia
ou falta de selecéo artificial, Gonzalez-Insuasti e Caballero (2007) propuseram a
seguinte classificacéo: a) coleta simples — obtencéo direta de produtos vegetais; b)
manejo incipiente ndo seletivo — préaticas ndo seletivas de tolerancia, protecdo ou
inducdo; ¢) manejo incipiente seletivo — compreende as praticas mencionadas na
categoria anterior, mas ocorre com a selecao de fenétipos desejaveis; d) cultivo
ocasional ex situ — inclui a semeadura e a propagacao vegetativa de plantas em
campos de cultivo; e) agricultura — envolve o controle completo do ambiente e das
plantas a serem cultivadas.

Em resumo, esses autores concluiram que as espécies manejadas poderiam
ser classificadas em funcdo de uma escala ascendente de intensidade do manejo,
seguindo um gradiente de manipulagao.

A intensidade do manejo pode ser compreendida como uma relagao do grau
de especializacdo ou complexidade das praticas realizadas, quantidade e tipos de
praticas e o nimero de pessoas envolvidas em sua realizacdo (GONZALEZ-
INSUASTI; CABALLERO, 2007), ou definida de acordo com o dispéndio de energia
(ex., forca laboral, combustivel etc.), complexidade de ferramentas, técnicas, e
estratégias empregadas e numero de produtos obtidos por area manejada
(ALTIERI; KOOHAFKAN, 2004).

Casas et al. (2008) propuseram uma categorizacao de escalas de intensidade
do manejo de plantas, sugerindo que a intensidade de qualquer coleta sistematica,
ou planejada, formas de manejo incipientes e agricultura € diretamente
proporcional a energia dispendida no manejo, a complexidade das estratégias
implementadas e das ferramentas utilizadas, bem como a produtividade do
sistema.

Pesquisas sobre a diversidade de formas de uso e manejo de plantas sao
relevantes porgue, ao documentarem as experiéncias acumuladas pelo homem ao
interagir com espécies vegetais, podem contribuir para o desenvolvimento de
estratégias para o0 manejo sustentavel (BLANCAS et al., 2010). Assim, espécies
amplamente exploradas, como o pequi (C. coriaceum), devido ao seu potencial de
uso, merecem destaque em pesquisas sobre as formas de manejo as quais sdo

submetidas.
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2.5.1 Manejo tradicional do pequi (Caryocar coriaceum Wittm.)

Devido ao potencial utilitario de Caryocar coriaceum Wittm. e da ampla
exploragcdo do pequi para inumeras finalidades, pesquisas enfocando seu uso e
manejo vem sendo conduzidas, visando uma melhor compreensao das relagbes
entre essa espécie e as populacdes que fazem uso desse recurso (pequi), bem
como a identificacdo de possiveis impactos das praticas de manejo sobre suas
populagdes.

Em um estudo sobre o uso e manejo de C. coriaceum em uma comunidade
rural na regido da Chapada do Araripe (Ceara, Brasil), verificou-se que a coleta do
pequi foi a principal forma de manejo, seguida da pratica “zelar” (termo popular que
define uma forma de manejo semelhante a protecao) e do cultivo/semeadura
(SOUSA-JUNIOR; ALBUQUERQUE; PERONI, 2013).

Segundo esses autores, a forma de manejo “zelar’ consiste em proteger os
espécimes de C. coriaceum contra predadores, “ancorar’ seus galhos durante o
periodo de frutificacdo para ndo quebrarem devido ao peso dos frutos, podar os
galhos mortos, abrindo espaco para podar outras plantas, incluindo espécies
competidoras (Dioclea grandiflora Mart. ex Benth) e aquelas encontradas sobre os
pequizeiros (epifitas); ainda relacionam essa pratica com a tolerancia da espécie em
areas cultivadas, abertas e/ou quintais.

A pesquisa supracitada também avaliou aspectos relacionados a
comercializagcdo do pequi, realizada por 100% dos coletores, os quais vendiam o
recurso in natura ou processado na forma de 06leo; mencionado como sendo
economicamente mais viavel. Para a comercializac&o, os coletores selecionavam os
frutos de acordo com o tamanho (pequeno ou grande), sendo 0s maiores mais
valorizados pelos compradores. Essa selegao influencia as atividades de coleta, pois
muitos coletores coletam e selecionam apenas os frutos maiores (SOUSA-JUNIOR;
ALBUQUERQUE; PERONI, 2013).

Ao selecionarem os “melhores” pequis, 0s coletores podem contribuir para o
surgimento de populactes com diferentes fenétipos na regido, uma vez que, tanto o
manejo de populacbes vegetais como a coleta seletiva de seus recursos podem
causar alteracdes fenotipicas em espécies selecionadas pelo homem ao longo do
tempo, podendo levar ao processo de domesticacdo (CASAS et al.,, 2007;
GONZALEZ-INSUASTI; CABALLERO, 2007).
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E uma pesquisa conduzida nessa mesma regiao, verificou-se que os frutos de
pequizeiros submetidos ao sistema de cultivo diferem morfometricamente dos frutos
de espécimes manejados in situ e daqueles sob manejo incipiente, indicando que a
espécie C. coriaceum encontra-se no estagio inicial do processo de domesticacéo
(SOUSA-JUNIOR et al., 2018).

Apesar de ser um recurso cultural, social e economicamente relevante, ha
poucas pesquisas etnobotanicas enfocando a relacdo pessoas/plantas envolvendo
as formas de uso e manejo de C. coriaceum. Assim, considerando essa caréncia,
abordaremos, a seguir, 0s resultados de estudos conduzidos com outras espécies
arboreas frutiferas.

Santos et al. (2009), em um estudo sobre o conhecimento tradicional e
manejo da feijoa (Acca sellowiana), uma pequena arvore nativa do sul do Brasil e
norte do Uruguai, registraram seis formas de manejo, incluindo poda, transplante,
aplicacdo de agrotoxicos, desbaste, propagacdo por sementes e propagacao
vegetativa, sugerindo que o conhecimento tradicional associado a espécie pode
contribuir para o desenvolvimento de programas de conservacdo de espécies em
seu centro de origem.

Pesquisas sobre o0 manejo do umbu (Spondias tuberosa), evidenciaram que a
tolerancia e a coleta sdo as principais formais de manejo dessa espécie, sendo a
ultima “diretamente afetada, por ordem de importancia, pelo sabor, tamanho, e
guantidade da polpa do fruto” (LINS-NETO; PERONI; ALBUQUERQUE, 2010) e que
0s espécimes da regido estudada podem estar sofrendo um processo de
domesticacéo incipiente (LINS-NETO et al., 2012).

Analisando aspectos relacionados ao manejo, diversidade percebida,
morfologia e genética de S. tuberosa, Lins-Neto et al. (2013) documentaram a
tolerancia de umbuzeiros em areas abertas para o cultivo/pastagem como sendo a
forma de manejo mais proeminente. Essa foi a primeira pesquisa conduzida sob uma
perspectiva de estudos de domesticacdo envolvendo uma espécie perene relevante
para regido semi-arida do Brasil e forneceu dados que podem subsidiar a
implementacédo de estratégias de conservacédo e programas de melhoramento.

Alcantara et al. (2020), avaliando o manejo de Dimorphandra gardneriana
(fava d’'anta) em areas extrativistas no semiarido do Ceard, identificaram trés
sistemas de manejo: (1) coleta de frutos em areas de conservacdo onde as

populacdes ainda sédo selvagens, (2) cultivo (monocultura ou associado a outras
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espécies comerciais), onde 0s espécimes sao submetidos a praticas agroecoldgicas
(promocéo e/ou protecdo), e (3) extracdo do recurso em areas onde a espécie &
tolerada. Esses autores concluiram que, embora o extrativismo de D. gardneriana
promova beneficios socioeconbémicos para as comunidades tradicionais que
realizam essa atividade, a falta de fiscalizagdo e a super exploragdo do recurso em
areas nativas podem causar impactos ecolégicos em escala populacional e
comunitaria.

Um estudo sobre o manejo local da mangabeira (Hancornia speciosa Gomes)
revelou que a coleta dos frutos é a principal forma de manejo dessa espécie,
seguida da promocao, tolerancia, protecdo e cultivo; baseando-se nos resultados
obtidos e considerando alguns problemas que podem interferir no extrativismo da
mangaba, como o desmatamento, reducdo das areas remanescentes e a expansao
de areas privadas, a pesquisa sugeriu “acfes que devem ser implementadas para
subsidiar a conservacéao in situ da mangabeira” (OLIVEIRA, 2020).

A carnauba (Copernicia prunifera) é outra espécie alvo do extrativismo, cuja
cadeia produtiva inclui um conjunto de atividades econdmicas baseadas na
utilizacdo de varias partes da planta, como fruto, raizes e folhas. Almeida et al.
(2021), em um estudo sobre uso, percepcao e manejo de C. prunifera, verificaram
gue a coleta, protecdo (contra o fogo) e tolerancia dos espécimes (em plantacoes,

quintas e fazendas) foram as principais formas de manejo indicadas pelos coletores.

2.5.2 Extrativismo de C. coriaceum

Os produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs), tais como frutos, sementes,
folhas, flores, cascas, fibras, resinas, Oleos, entre outros, exercem papel relevante
nos modos de vida e subsisténcia de muitas populagdes humanas (CUNNINGHAM,
2001; MONTAGNINI; JORDAN, 2005).

Algumas pesquisas (GAOUE; TICKTIN, 2007; SOLDATI; ALBUQUERQUE,
2008; AVOCEVOU-AYISSO et al., 2009; RIST et al., 2010) evidenciam que, na
época de safra, o extrativismo e processamento de PFNMs promovem a oferta de
trabalhos provisérios localmente, assegurando parte do sustento de diversas
populacdes humanas, principalmente em paises em desenvolvimento. A utilizagéo
desses produtos também estd associada ao “desenvolvimento de identidades

socioculturais” entre populagbes tradicionais e o0 recurso vegetal explorado
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(SOLDATI; ALBUQUERQUE, 2008; BALDAUF et al.,, 2009; GAOUE; TICKTIN,
20009).

Nesse contexto, devido ao seu potencial utilitario e consequente valor cultural
e socioecondmico, o fruto de Caryocar coriaceum Wittm. (pequi) € um PFNM
relevante explorado por muitas comunidades extrativistas que usam esse recurso
como fonte de renda e de subsisténcia.

O extrativismo do pequi € uma pratica transmitida de pais para filhos
(PEREIRA et al.,, 2014) e, no periodo de safra, os residentes de comunidades
localizadas em areas de ocorréncia do pequi realizam suas atividades extrativistas
envolvendo todos os membros da familia, e casas temporarias sdo construidas
proximas as areas de coleta para se acomodarem (AUGUSTO; GOES, 2007;
SOUSA-JUNIOR; ALBUQUERQUE; PERONI, 2013). Os coletores chegam a
acampar em areas proximas a floresta (GONCALVES, 2008) para conseguir 0
recurso.

Depois do periodo de coleta, a renda familiar pode ser complementada pela
comercializacdo do azeite de pequi, o qual, em comparacédo ao fruto, € mais caro
“por caracterizar uma forma de armazenagem de lucro; devido a possibilidade de ser
conservado por um longo periodo, enquanto o fruto € altamente perecivel”
(PEREIRA et al., 2014, p. 62).

A renda obtida da venda dos frutos e do 6leo de pequi pode chegar a
US$4.924,16 por familia, dependendo da safra e das atividades de coleta e
capacidade de producdo de 6leo pelo coletor (SOUSA-JUNIOR; ALBUQUERQUE;
PERONI, 2013).

Em 2019, o Brasil produziu 27.183 toneladas de pequi, com a maior producao
ocorrendo no Estado de Minas Gerais (18.007), seguido de Tocantins (3.678), Goias
(2.338) e Ceara (1.755) (IBGE, 2019). No nordeste do pais, 0 extrativismo desse
fruto se destaca, principalmente, na regido da Chapada do Araripe, no Cariri
cearense. Devido as suas caracteristicas climatologicas e geograficas, essa regido
se caracteriza como favoravel para a producdo de pequi (SOUSA-JUNIOR;
ALBUQUERQUE; PERONI, 2013).

Apesar dos numeros supracitados, algumas pesquisas relatam um
decréscimo na producdo desse recurso, como registrado por Pereira et al. (2014), ao
analisarem o extrativismo de C. coriaceum na Chapada do Araripe. Segundo esses

autores, “a producdo de pequi no Cariri cearense tem alternado ao longo dos anos,
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sendo o indice pluviométrico considerado o principal responsavel por esse
fenbmeno” (p. 65).

Apesar do potencial de uso e da ampla area geografica de exploracédo de C.
coriaceum, essa espécie carece de um sistema comercial de cultivo, o que resulta
em uma exploracdo baseada em seu extrativismo, limitando a agregacéao de valor e,
guando submetida a formas inadequadas de manejo, reduzindo sua producéo.

De acordo com Hall; Bawa (1993), o extrativismo de PFNMs é baseado
predominantemente na exploracdo de popula¢cdes nativas sem que haja o devido
controle.

A exploracdo excessiva desses produtos, como frutos e sementes, a longo
prazo e a falta de manejo adequado podem antecipar a senescéncia e produzir
“colapsos demograficos” (PERES et al., 2003), “declinios populacionais”
(SHACKLETON et al., 2005) e modificacdes “nas caracteristicas dos individuos
explorados” (LARSEN, 2002).

Apesar da diversidade de estudos sobre o extrativismo do pequi, ha poucas
pesquisas abordando os impactos potenciais dessa forma de manejo sobre Caryocar
spp.. Essas pesquisas foram conduzidas com as espécies Caryocar brasiliense
Cambess (ZARDO, 2008; OLIVEIRA, 2009) e Caryocar coriaceum Wittm.
(ALMEIDA, 2014; PEREIRA et al., 2014; CAVALCANTI et al., 2015; SILVA et al.,
2019).

Zardo (2008) conduziu sua pesquisa em duas areas protegidas no DF (Goias)
e Oliveira (2009) analisou a espécie em uma area de coleta no norte de Minas
Gerais. Ambos analisaram a demografia de C. brasiliense e estimaram limites para a
extracdo do pequi. No caso de C. coriaceum, as pesquisas foram desenvolvidas na
Chapada do Araripe, no Ceard, enfocando aspectos ecoldgicos, etnobotanicos,
etnoecoldgicos e ambientais.

Sabendo que C. coriaceum € um recurso cultural e socioeconomicamente
relevante para inumeras comunidades, sendo utilizado para diversas finalidades e
como fonte de renda, através da comercializacdo do pequi e derivados, € valido
conduzir pesquisas enfocando o conhecimento, uso, manejo e distribuicdo dessa
espécie em areas onde ocorre sua exploracdo, visando uma melhor compreenséo
da relacdo “pessoa-planta”, bem como identificar possiveis impactos antropicos
causados pelo seu extrativismo, contribuindo, assim, para o desenvolvimento de

estratégias conservacionistas voltadas ao manejo sustentavel do pequi.
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Uma area promissora para a condugcdo de pesquisas com esse enfoque é a
regido do Parque Nacional de Sete Cidades (Piaui) onde a espécie C. coriaceum &
amplamente explorada por comunidades rurais para fins de subsisténcia e como

fonte de renda.

2.6 O Parque Nacional de Sete Cidades (PNSC)

O Parque Nacional de Sete Cidades (PNSC), localizado entre os municipios
de Piracuruca e Brasileira (IBDF, 1979), geologicamente na porcdo nordeste da
Bacia do Parnaiba, a 183 km de Teresina (BARROS; FERREIRA; PEDREIRA, 2011)
(Figura 5). Possui uma area demarcada de 6.221,48 ha e um perimetro de 36,2 km
(Latitude 04°05' S a 04°15' S e Longitude 41°30' O a 41°45' O), segundo seu Plano
de Manejo de 1979. A BR-222 (Piripiri—Fortaleza) e a BR-343 (Teresina—Parnaiba)
sao as principais vias de acesso ao parque (MATOS; FELFILI, 2010).

Figura 5 — Mapa de localizacdo do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil)
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Criado pelo decreto n® 50.744, de 8 de junho de 1961, o PNSC compunha a
“Secdo de Parques e Florestas Nacionais do Servico Florestal do Ministério da
Agricultura” (BRASIL, 1961), sendo um dos mais antigos do Brasil, compreendendo
uma éarea de protecdo do bioma Cerrado, com elementos de transi¢do para o bioma
Caatinga. E considerado uma das areas prioritarias para a conservacdo da
biodiversidade desses biomas (BRASIL, 1999; MMA, 2002), sendo administrado pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), abrigando
“varios sitios arqueoldgicos com pinturas rupestres datadas de 6.000 AP”; seu home
deriva da ocorréncia de sete grupamentos rochosos denominados de “cidades”
(BARROS; FERREIRA; PEDREIRA, 2011).

Segundo a Lei n° 9.985/2000, o PNSC pertence ao “grupo das unidades de
conservacao de protecdo integral” (UPI), as quais visam a “preservacdo de seus
recursos naturais, permitindo apenas o0 uso indireto”, salvo algumas excecoes
(BRASIL, 2011).

De acordo com a classificacdo Koppen, essa UC esta inserida em uma regiao
de clima tipo Aw, quente e umido, megatérmico com médios indices pluviométricos,
cerca de 1.200 mm anual, no periodo de chuvas (dezembro a maio), com
temperatura média em torno de 28°C e minimas e maximas em torno de 24°C e
40°C, respectivamente (BARROS; FERREIRA; PEDREIRA, 2011).

Segundo a classificacdo proposta por Thornthwaite e Mather (1955), o PNSC
apresenta indices de umidade, aridez e hidrico de 41,17%, 44,04% e 14,74%
(positivo), respectivamente. A média pluviométrica anual na regido é superior a
1.250,00 mm, com cerca de 65% ocorrendo nos meses de fevereiro, marco e abril
(IBDE,1979).

Ha uma grande variacdo de dados na literatura, com relacao a precipitacdo na
regido, devido a irregularidade na “distribuicdo espaco-temporal das chuvas,
concentradas em curto periodo de tempo, 0 que se deve particularmente a influéncia
de sistemas atmosféricos e fendmenos oceanicos” (SANTOS; PACIENCIA;
MENDES, 2017).

Em um levantamento dos indices pluviométricos registrados no PNSC, de
1985 a 2015, verificou-se uma média histérica de precipitacdo anual de 1.296,1 mm,
com aumento e reducdo nos totais de precipitacdo na area onde se localiza o
Parque, com variacdo dos “tipos climaticos umidos (Umido e subumido Umido) a
seco (subumido seco)” (SANTOS; PACIENCIA; MENDES, 2017).
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Resumo. Caryocar coriaceum Wittm., cujo fruto é conhecido popularmente como pequi, é
uma espécie arborea nativa do nordeste do Brasil e, devido ao seu potencial utilitario,
representa um importante recurso nessa regido. Este estudo objetivou identificar e caracterizar
o conhecimento, formas de uso e manejo de C. coriaceum em localidades rurais na regido do
Parque Nacional de Sete Cidades (PNSC), Piaui, Brasil. Para tanto, técnicas de pesquisa
etnogréfica, incluindo observacéo direta e entrevistas semiestruturadas, foram utilizadas para
a coleta de dados. As entrevistas foram realizadas com 27 extrativistas (12 homens e 15
mulheres). O questionario visou informacdes sobre o conhecimento da espécie, formas de uso
e manejo, periodo, areas e formas de coleta, transporte, armazenamento, processamento e
comercializacdo do recurso, além de dados socioecondmicos, como idade, estado civil, nivel
de escolaridade dos informantes e tempo de residéncia na comunidade. Foram registradas 375
citacbes de uso da espécie, distribuidas nas seguintes categorias: alimento (84), construcdo
(81), tecnologia (62), medicinal (57), forragem (50), médico-veterinario (21), combustivel
(15), mégico-religioso (4) e outros (1). As duas primeiras tiveram os maiores VDU, sendo
assim, as de maior importancia. Na categoria medicinal, o uso do azeite de pequi se destacou,
mencionado como um produto relevante devido a sua comercializagcdo, complementando a
renda daqueles que o produzem. A analise comparativa do conhecimento sobre C. coriaceum,
de acordo com o género, indicou diferenca significativa (p<0,05) considerando o total de
citacdes de uso (VDU) entre homens e mulheres, sugerindo que os homens conhecem mais
formas de uso do que as mulheres. Com relacdo as formas de manejo, além da coleta (27), a
protecdo (8) foi a mais proeminente, seguida de tolerancia (7), transplante (3) e semeadura
(1). Os extrativistas coletam o recurso anualmente (dezembro — marco), em duas areas
principais (Agua da Abelha e Morada Nova) e sempre realizam a coleta apds a queda dos
frutos, coletando todos os pequis que se encontram sob as arvores. A producdo do 6leo de
pequi € comum na regido e é realizada por mulheres. O fruto é comercializado in natura e/ou
processado na forma de azeite. A partir dos resultados obtidos, conclui-se que (1) C.
coriaceum pode ser empregado pelos residentes da regido do PNSC para diversas finalidades,
seja para fins madeireiros ou ndo madeireiros, complementando a renda familiar,
principalmente com a comercializagdo do azeite de pequi; (2) ha uma superexploracdo do
recurso na regido, que, associada ao manejo inadequado, principalmente por coletores de
outras localidades e a falta de incentivo para realizar o manejo ex situ da espécie, pode colocar
em risco a disponibilidade local desse recurso. Considerando a pressdo de uso sobre C.
coriaceum, estudos investigando 0s possiveis impactos antropicos causados pelo manejo
insustentavel do pequi na regido devem ser conduzidos, visando mais informagdes para o
desenvolvimento de estratégias voltadas a conservagdo dessa espécie.

Palavras-Chave: Etnobotanica; Conhecimento Local; PFNM; Extrativismo.
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Abstract. Knowledge, use and management of pequi (Caryocar coriaceum Wittm.) in the
Sete Cidades National Park region (Piaui, northeastern Brazil). Caryocar coriaceum
Wittm., whose fruit is popularly known as pequi, is a tree species native to northeastern Brazil
and, due to its utilitarian potential, represents an important resource in that region. This study
aimed to identify and characterize the knowledge, forms of use and management of C.
coriaceum in rural communities in the region of the Sete Cidades National Park (PNSC),
Piaui, Brazil. To this end, ethnographic research techniques, including direct observation and
semi-structured interviews, were used for data collection. The interviews were carried out
with 27 extractivists (12 men and 15 women). The questionnaire aimed at information about
the knowledge of the species, forms of use and management, period, areas and forms of
collection, transportation, storage, processing and commercialization of the resource, in
addition to socioeconomic data, such as age, marital status, level of education of the
informants, and time of residence in the community. A total of 375 citations of use of the
species were recorded, distributed in the following categories: food (84), construction (81),
technology (62), medicinal (57), fodder (50), veterinary (21), fuel (15) , magico-religious (4)
and others (1). The first two had the highest VDU, thus being the most important. In the
medicinal category, the use of pequi oil stood out, mentioned as a relevant product due to its
commercialization, complementing the income of those who produce it. The comparative
analysis of knowledge about C. coriaceum, according to gender, indicated a significant
difference (p<0.05) considering the total citations of use (VDU) between men and women,
suggesting that men know more forms of use than women. Regarding management forms, in
addition to collection (27), protection (8) was the most prominent, followed by tolerance (7),
transplant (3) and sowing (1). The extractivists collect the resource annually (December —
March), in two main areas (Agua da Abelha and Morada Nova) and always carry out the
collection after the fruit has fallen, collecting all the pequis that are under the trees. The
resource is usually transported in bags and there is no specific place for storage. The
production of pequi oil is common in the region and is carried out by women. The fruit is
marketed in natura and/or processed in the form of oil. From the results obtained, it is
concluded that (1) C. coriaceum can be used for different purposes, whether for timber or
non-timber purposes, supplementing the family income, mainly with marketing of pequi oil;
(2) there is an overexploitation of the resource in the region, which, associated with
inadequate management, mainly by collectors from other regions and the lack of incentive to
carry out ex situ management of the species, can affect the local availability of this resource.
Considering the pressure of use on C. coriaceum, studies investigating the possible
anthropogenic impacts caused by the unsustainable management of pequi in the region should
be conducted, aiming at more information for the development of strategies for the
conservation of this species.

Keywords: Ethnobotany; Local Knowledge; NTFP; Extractivism.
Introducéo

O Brasil abriga inUmeras especies arboreas Uteis, das quais, muitas sdo nativas da
regido nordeste, como o pequizeiro (Caryocar coriaceum Wittm.), com grande abrangéncia
nos estados do Ceara, Pernambuco e Piaui (Costa et al., 2004).

A espécie C. coriaceum, devido ao seu potencial utilitario, pode ser empregada em
diversas categorias de uso, como: medicinal (Conceicdo et al., 2011; Sousa-Junior et al.,
2013), alimento (Sousa-Junior et al., 2013), forragem (Oliveira et al., 2008), tecnologia
(Fonseca-Filho et al., 2016), combustivel (Oliveira, 2008), construcdo (Meireles et al., 2018;
Oliveira et al., 2008), médico-veterinario, magico-religioso, entre outras.
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Essa espécie produz um recurso de relevancia cultural e socioeconémica para varias
comunidades: o “pequi” ou “piqui”’; nome popular dado ao seu fruto, comumente
comercializado na forma de derivados, destacando-se o azeite, produto que contribui
significativamente para a economia local (Sousa-Junior et al., 2013).

Trata-se de um produto florestal ndo madeireiro (PFNM) cujo extrativismo é uma
atividade comum em regides de ocorréncia dessa espécie. Seu fruto é coletado principalmente
por residentes de comunidades rurais. Apesar da sua relevancia ecoldgica, cultural e
socioecondmica, ha poucos estudos enfocando as formas de uso e manejo dessa espécie.

Além do numero reduzido de pesquisas com essa abordagem, a maioria tem sido
conduzida na Chapada do Araripe, onde ha uma maior predominancia da espécie. Além dessa,
existem outras areas com potencial para a conducdo de pesquisas com esse enfoque, a
exemplo da regido do Parque Nacional de Sete Cidades (PNSC), no Estado do Piaui, Brasil.

O PNSC, localizado nos Municipios de Piracuruca e Brasileira (IBDF, 1979),
geologicamente na por¢cdo nordeste da Bacia do Parnaiba, a 183 km de Teresina, capital do
Piaui (Barros et al., 2011). E uma unidade de conservacdo de protecdo integral (UPI), cujo
objetivo consiste em “conservar a diversidade bioldgica de uma area de Cerrado em contato
com a Caatinga e proteger monumentos geologicos de formagfes areniticas que representam
um importante sitio arqueolégico” (IBDF, 1979).

As comunidades circunvizinhas ao PNSC exploram a espécie C. coriaceum para
diversos fins e complementam sua renda com a comercializacdo do fruto in natura e do
azeite, produzido com os pequis coletados na regido, a qual carece de estudos sobre 0 uso e
manejo dessa espécie.

O wvalor cultural e socioeconébmico do pequi, 0s impactos potenciais do seu
extrativismo, bem como a caréncia de informacGes sobre a relacdo pessoa-planta, envolvendo
C. coriaceum, justificam a conducdo dessa pesquisa, a qual pode fornecer subsidios para o
desenvolvimento de estratégias visando a conservacdo dessa espécie.

Assim sendo, para realizacdo dessa pesquisa, hipotetizamos que: (1) ha uma variacao
na distribuicdo do conhecimento sobre C. coriaceum entre os residentes das localidades
préximas ao PNSC, haja vista que essa espécie pode ser usada para fins madeireiros (maior
conhecimento entre homens) e ndo madeireiros (maior conhecimento entre mulheres); (2) a
coleta é a principal forma de manejo de C. coriaceum, pois na regido, essa pratica e a
comercializacdo do pequi sdo atividades comuns; no entanto, dada a importancia cultural e
socioecondmica da espécie, outras formas de manejo, visando sua propagacdo, tém sido
realizadas.

Com base nas hipéteses levantadas, essa pesquisa teve como objetivos identificar e
caracterizar o conhecimento, formas de uso e manejo de Caryocar coriaceum Wittm. em
localidades rurais na regido do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil)

Material e métodos

Area de estudo

A érea de estudo compreendeu sete localidades circunvizinhas ao Parque Nacional de
Sete Cidades (PNSC), localizado entre os Municipios de Piracuruca e Brasileira (IBDF,
1979), geologicamente na por¢do nordeste da Bacia do Parnaiba (Barros et al., 2011). Essa
unidade de conservacdo (UC) possui uma area demarcada de 6.221,48 ha e um perimetro de
36,2 km (Latitude 04°05' S a 04°15' S e Longitude 41°30' O a 41°45' O), segundo seu Plano de
Manejo de 1979. A BR-222 (Piripiri — Fortaleza) e a BR-343 (Teresina — Parnaiba) sdo as
principais vias de acesso ao parque (Matos e Felfili, 2010).



54

As comunidades que compuseram a area de estudo foram: Cachoeira, Agua da Abelha,
Palmeira da Emilia e Morada Nova e os assentamentos Santa Isabel, Santo Expedito e Todos
os Santos (Figura 1).

41°45'W 41%42°'W 41°39'W

PIRACURUCA

Legenda
far Comunidades
[ Delimitacao do Pargue
Nacional de Sete Cidades
| Limites municpais
T Estado do Pl

BRASILEIRA o
. Brasil

Cachoeira

' Forta: IBGE {2020)
Agua dg Abelha > Colsta da campo (2019)
Datum Sirgas 2000
Coordenadas GMS

A Palmeira da Emilia

Todos os Samos
Morada Nova

k|
Santo Expedito [, |

Santa Isabel

Figura 1. Mapa de localizacdo das comunidades que compuseram a area de estudo da
pesquisa, na regido do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil).

A economia nessas comunidades baseia-se principalmente na agricultura, pecuéria e
extracdo de recursos vegetais para comercializagédo, particularmente do pequi.

Coleta de dados

O conhecimento tradicional e os recursos genéticos sdo considerados patrimoénio
nacional, cujo acesso é regido pela legislacdo federal (Brasil, 2015) e requer um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), por meio do qual os informantes concordam em
participar da pesquisa e fornecer informagGes sobre o recurso estudado. Assim, antes da coleta
de dados, os informantes foram esclarecidos sobre o objetivo da pesquisa e, em seguida,
convidados a assinar o TCLE (Resolugédo CSN 466/2012).

O presente estudo foi submetido a avaliagdo do Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos, do Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Federal da Paraiba
(CCS/UFPB), e aprovado sob parecer n°® 4.615.045.

Os dados foram obtidos através de entrevistas semiestruturadas realizadas com 0s
mantenedores das familias (homem e mulher) (Albuquerque et al., 2010), além da observacgéo
direta durante todo trabalho de campo, visando a coleta de informagGes sobre o dia a dia dos
moradores e suas relacdes com a especie estudada.

As entrevistas foram realizadas de 21 de maio a 8 de junho de 2018. O questionario
aplicado visou informac@es sobre: o conhecimento tradicional; uso e manejo de C. coriaceum;
periodo; areas e formas de coleta; nimero de frutos extraidos por &rvore e por coleta; formas
de transporte, armazenamento, processamento e comercializacdo do recurso; além de dados
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socioecondmicos, como idade, estado civil, nivel de escolaridade dos informantes e tempo de
residéncia na comunidade.

Iniciou-se a coleta de dados na comunidade Cachoeira; porém, durante as entrevistas
iniciais e em conversas informais, a maioria dos residentes dessa comunidade, apesar de
usarem o recurso estudado, relatou ndo realizar o extrativismo da espécie (coleta do pequi).
Desta forma, aplicou-se 0 método snowball (Biernacki e Waldorf, 1981), para identificar um
namero maior de pessoas que realmente realizavam a coleta do fruto, sua comercializagéo e
outras formas de manejo da espécie.

O método snowball (bola de neve) consiste em pedir aos entrevistados para que
indiquem outra pessoa detentora do conhecimento investigado (especialista). A partir da
primeira indicacdo, inicia-se uma “rea¢do em cadeia” para coleta de informacdes, onde cada
informante indica outro ao final da entrevista. Quando as indicacdes comecam a se repetir,
sem novas indicacdes, significa que ndo ha mais pessoas de interesse a serem entrevistadas.

Na comunidade Cachoeira, foram entrevistados 20 residentes, dos quais, apenas 7 (2
homens e 5 mulheres) coletavam o pequi. A partir das indicagdes desses informantes (snow
ball), foi possivel identificar mais 20 coletores (10 homens e 10 mulheres), distribuidos em
outras 6 localidades rurais: Agua da Abelha (4), Palmeira da Emilia (1), Morada Nova (8),
Santa lzabel (2), Santo Expedito (3) e Todos os Santos (2) (Figura 1). Assim, obteve-se uma
amostra composta por 27 coletores (12 homens e 15 mulheres).

Analise dos dados

Para a analise comparativa do conhecimento local dos informantes (coletores) sobre C.
coriaceum, foram utilizados os indices de valor de diversidade de uso (VDU), valor de
diversidade do informante (VDI) e valor de equitabilidade do informante (VEI) (Byg e
Balslev, 2001).

O indice VDU ¢ calculado dividindo-se o nimero de vezes que a espécie foi
mencionada para cada categoria (alimenticia, medicinal, construcédo etc.) (Ucx) pelo nimero
total de citagbes de uso em todas as categorias (Uct) (VDU = Ucx/Uct). Com este indice,
calcula-se a importancia das categorias de uso e como elas contribuem para o valor de uso
local.

O VDI se refere ao nimero de citacdes de uso mencionadas por um determinado
informante (Ux) dividido pelo nimero total de citacdes da espécie (Ut) (VDI = Ux/Ut). E
usado para calcular o nimero de informantes que usam uma dada espécie e como esse
conhecimento esta distribuido entre eles.

O VEI é calculado dividindo-se o VDI de cada informante pelo maior VDI encontrado
(VDImax) (VEI = VDI/VDImax). Este indice mede o grau de homogeneidade do
conhecimento dos informantes.

Os referidos indices foram usados considerando o género dos informantes para
identificar como o conhecimento referente ao uso de C. coriaceum estd distribuido entre
homens e mulheres na regido estudada.

Para verificar a relacdo do género com o numero de cita¢es dentro de cada categoria,
foram realizados testes T, comparando o Umero de usos citados por homens e por mulheres.
Para verificar se os dados atendiam 0s pressupostos parametricos, realizou-se uma analise
visual da distribuicdo dos dados (Quinn et al., 2002), avaliando-se sua normalidade. Em
seguida, a homogeneidade da variancia dos dados foi verificada por meio do teste de Levene.

Para avaliar o efeito do género nas amostras que ndo atendiam 0s pressupostos de
normalidade ou de homogeneidade de variancia, foram aplicadas simulacdes de Monte Carlo,
utilizando 5.000 aleatorizacdes.

Todas as andlises foram realizadas em ambiente de desenvolvimento R (R Core Team,
2021). Valores de p<0.05 foram considerados significativos.
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Resultados e discussao

Conhecimento, uso e manejo de Caryocar coriaceum Wittm.

Todos os informantes (N = 27) afirmaram usar a espécie como alimento (100%) e para
fins medicinais (100%). A categoria forragem foi indicada por 96,3% dos informantes,
seguida por construcdo (81,5%), tecnologia (74,1%), médico-veterinario (51,9%),
combustivel (33,3%), magico-religioso (14,8%) e outros (3,7%) (Tabela 1).

Os residentes rurais da regido do PNSC usam C. coriaceum para diversas finalidades,
seja para fins madeireiros ou ndo madeireiros. Foram registradas 375 citacfes de uso da
espécie, distribuidas nas seguintes categorias: alimento (84), construgédo (81), tecnologia (62),
medicinal (57), forragem (50), médico-veterinario (21), combustivel (15), méagico-religioso
(4) e outros (1) (Tabela 2).

A partir do nimero de citacdes foram calculados os valores de diversidade de uso
(VDU) para cada categoria (Tabela 3), as quais incluiram 30 tipos de usos (finalidades) a
partir de diferentes partes da planta (polpa, semente, casca, flor e madeira) (Tabela 4).

Através do levantamento bibliografico, foi encontrado apenas um estudo (Sousa-
Junior et al., 2013) empregando os indices IDU, IDI e IEI para analisar o conhecimento, uso e
manejo de C. coriaceum. Sendo assim, as discussdes envolvendo os valores desses indices
foram aqui conduzidas baseando-se nos resultados desse estudo.

O VDU de C. coriaceum para a categoria alimento (VDUa = 0,224) foi préximo ao
encontrado por Sousa-Junior et al. (2013) (VDUa = 0,213), sendo o maior em ambas as
pesquisas, em comparacao as demais categorias.

Para essa categoria, os informantes citaram o fruto (polpa) e a semente (castanha) de
C. coriaceum. O fruto foi a parte mais indicada, corroborando ao observado em outros estudos
(Sousa-Junior et al., 2013), consumido in natura e/ou cozido. A polpa pode ser consumida
com outros alimentos (crua com farinha e rapadura/agicar ou cozida com feijdo, arroz e/ou
carne de frango ou bovina), além de ser usada para a producédo de doces, bolos e massas para
pizzas. Usos semelhantes também foram relatados por Coradin et al. (2018). A castanha
(semente) do pequi pode ser consumida assada ou usada no preparo de farofas e bolos.

“O 0leo extraido da polpa do fruto é o produto de maior importancia econémica e
social do pequizeiro” (Coradin et al., 2018). Tanto a polpa como a castanha podem ser usadas
processadas na forma de azeite, indicado em nossa pesquisa para frituras e como tempero. O
azeite extraido da semente é mais apreciado em frituras do que o 6leo da polpa, devido ao
sabor peculiar deixado nos alimentos. Essa preferéncia pelo 6leo da semente também foi
observada por Sousa-Junior et al. (2013) e pode estar associada ao seu sabor e aroma mais
suaves resultante do tipo de 6leo, considerando que da améndoa € extraido o 6leo laurico e da
polpa se extrai o oleico (Coradin et al., 2018).

O VDU para a categoria construgéo (VDUc = 0,216) foi 0 segundo maior, superior ao
obtido por Sousa-Janior et al. (2013) (VDUc = 0,075).

A madeira do pequizeiro foi citada para a construcdo de cercas (estacas, mourdes,
porteiras etc.) e casas (caibros, vigas, janelas, portas etc.). Usos semelhantes foram relatados
por Jenrich (1989) e Oliveira (2008), os quais observaram um potencial de uso da madeira de
C. coriaceum na marcenaria, como mourdes e forro.

A categoria tecnologia (VDUt = 0,165) incluiu usos madeireiros e ndo madeireiro,
sendo a madeira do pequizeiro usada para fabricacdo de utensilios domésticos, moveis, cabos
de ferramentas e barcos, e a polpa usada para fabricacdo de sabdo. Para a obtencdo do sabao,
mistura-se a polpa com hidroxido de potéssio (potassa); a mistura é submetida ao cozimento
por cerca de duas horas, mexendo-a até “apurar”; em seguida, corta-se 0 produto em barras.
Outros produtos podem ser adicionados a mistura, como sabdo em po e agua sanitaria.



Tabela 1. Porcentagem de informantes que citaram Caryocar coriaceum Wittm. nas categorias de uso registradas em comunidades rurais na regido do
Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil).

Categorias de Uso

Alimento | Construcdo | Tecnologia | Medicinal | Forragem | Médico-veterindrio | Combustivel | Magico-religioso | Outros
Informante | 100% 81,5% 74,1% 100% 96,3% 51,9% 33,3% 14,8% 3,7%
(N =27)
Tabela 2. CitagGes de uso (n° e %) de Caryocar coriaceum Wittm. em comunidades rurais na regido do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC
(Piaui, Brasil).
Numero e (%) de citacBes por categoria de uso
Comunidade Alimento | Construgdo | Tecnologia | Medicinal | Forragem | Médico- | Combustivel | Magico- | Outros Total
veterinario religioso
Cachoeira 22 (5,9) 12 (3,2) 17 (4,5) 14 (3,7) | 14 (3,7) 3(0,8) 1(0,3) 1(0,3) 0 (0,0) 84
(22,4%)
Agua da Abelha 10 (2,7) 11 (2,9) 13 (3,5) 10 (2,7) 9(2,4) 3(0,8) 4 (1,1) 1(0,3) 0 (0,0) 61
(16,3%)
Palmeira da Emilia | 5 (1,3) 7(1,9) 2(0,5) 2(0,5) 2(0,5) 2(0,5) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 20
(5,3%)
Morada Nova 23 (6,1) 32 (8,5) 19 (5,1) 15(4,0) | 14 3,7) 6 (1,6) 3(0,8) 1(0,3) 0 (0,0) 113
(30,1%0)
Santa lzabel 4(1,1) 4(1,1) 5(1,3) 9(2,4) 4 (1,1) 3(0,8) 4 (1,1) 0 (0,0) 0 (0,0) 33
(8,8%)
Santo Expedito 13 (3,5) 13 (3,5) 3(0,8) 5(1,3) 5(1,3) 3(0,8) 3(0,8) 0 (0,0) 1(0,3) 46
(12,3%)
Todos os Santos 7(1,9) 2(0,5) 3(0,8) 2(0,5) 2 (0,5) 1(0,3) 0 (0,0) 1(0,3) 0 (0,0) 18
(4,8%)
Total 84 81 62 57 50 21 15 4 1 375
(22,4%) | (21,6%) (16,5%) | (15,2%) | (13,3%) (5,6%) (4,0%) (1,1%) (0,3%) (100%)
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Tabela 3. Valor de diversidade de uso para as categorias de uso indicadas para Caryocar
coriaceum Wittm. em comunidades rurais na regido do Parque Nacional de Sete Cidades —
PNSC (Piaui, Brasil).

Categorias de uso Valor de diversidade de uso (VDU)
Alimento 0,224
Construcéo 0,216
Tecnologia 0,165
Medicinal 0,152
Forragem 0,133
Médico-veterinario 0,056
Combustivel 0,040
Magico-religioso 0,011
Outros 0,003

Fonseca-Filho et al. (2016), avaliando o conhecimento, a preferéncia e 0 uso de
recursos madeireiros em duas comunidades no Piaui, verificaram que o pequizeiro (C.
coriaceum), na categoria tecnologia, é usado para fins madeireiros, porém ndo é uma das
espécies preferidas. Um estudo etnobotanico sobre a diversidade floristica em quintais no
nordeste do Brasil documentou o0 uso dessa espécie como cosmetico (Pereira et al., 2016), o
qual pode ser classificado na categoria tecnologia.

Meireles (2012), investigando o conhecimento etnobotanico de pescadores da “reserva
extrativista marinha do Delta do Parnaiba” (Piaui), evidenciou que a madeira de C. coriaceum
é empregada na fabricagdo de barcos por pescadores que se “autodenominam carpinteiros
navais”. No entanto, esse autor classificou o referido uso na categoria construgéo.

Na categoria medicinal, o uso do azeite de pequi se destaca, sendo comum nas
comunidades estudadas, podendo ser obtido a partir do cozimento da polpa do fruto (forma
mais comum) ou das sementes. Devido as suas propriedades, € um produto amplamente
utilizado na medicina tradicional e muito apreciado pelos moradores locais e por residentes de
Piracuruca e Brasileira, bem como de outras cidades circunvizinhas.

O VDU de C. coriaceum para a categoria medicinal (VDUmn = 0,152) foi o quarto
maior, assim como encontrado por Sousa-Junior et al. (2013) (VDUm = 0,181); no entanto,
esses autores consideraram duas outras categorias: “derivado” (com 0 segundo maior VDU) e
“comércio” (com o terceiro maior VDU). A primeira corresponde ao 6leo de pequi que, em
nossa pesquisa, foi indicado principalmente nas categorias alimento e medicinal, e a segunda
refere-se & venda do fruto e do azeite.

Em nossa pesquisa, o uso medicinal do 6leo de pequi incluiu as seguintes indicagdes
terapéuticas: gripe [27], tosse [6], expectorante [3], pneumonia [1], cansaco [1], prisdo de
ventre [1], diabetes [1], problemas cardiacos [1], prevencdo de cancer [2], cicatrizante [8],
dores [1], dor de dente [2], queimaduras [1], repelente [1] (Tabela 4).

O uso de C. coriaceum na farmacopéia popular tem sido evidenciado em diversas
pesquisas (Jenrich, 1989; Souza e Felfili, 2006; Agra et al., 2007; Oliveira et al., 2007;
Lorenzi e Matos, 2008; Oliveira, 2008; Conceicdo et al., 2011; Sousa-Janior et al., 2013;
Ribeiro et al., 2014; Saraiva et al., 2015).




Tabela 4. Tipos de usos e partes utilizadas de Caryocar coriaceum Wittm. em comunidades rurais na regido do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC
(Piaui, Brasil). [n°] = nimero de citacdes de uso.

Categorias

Parte utilizada

Produto e/ou forma de uso/consumo/preparo

Tipos de uso / Finalidade [30]

Alimento [84]

Fruto (polpa) [60]

In natura [27] — A “rapa” (polpa) é consumida com farinha,
rapadura/agucar.

Cozido [26] — Agua e sal; cozido acompanhado de feijio e/ou
arroz, galinha (baido de 2), carne de gado, farinha e
acucar/rapadura. Pode ser preparado (cozinhado) com feijdo, arroz,
galinha, carne/osso de gado e capote (frango).

Processado [7] — Doce [4], bolo [2], massa p/ pizzas [1].

Fruto (s/casca) [8]

Azeite [8] — Usado para frituras [6], cozimento [1] e como tempero
[1]. Para frituras, 0 azeite € aquecido até comecar a liberar fumaga,
adquirindo coloracdo amarelada. Esse processo ameniza o odor do
produto.

Semente [16]

Assada [9] — Castanha [7], castanha macerada misturada com
farinha [1], preparo de farofa [1].

Azeite [4] — Usado para frituras [4]. “Macera-Se a castanha para
fazer o azeite; o azeite da castanha € diferente, ele qualha; a
"manteiga” fica branca, parecendo banha de porco”.

Processado [3] — Bolo [1], pacoca [1] e “leite da castanha” [1].

Alimentacdo humana [84]

Construcéo [81]

Madeira [81]

Estaca [18], mourdo [19], porteira [9]

Cercas [46]

Tabuas [4], caibros [2], linhas [1], forquilha [1], forras de portas e
janelas [6], portas [10], janelas [10], taco (assoalho) [1].

Casas [35]

Tecnologia [62]

Madeira [51]

Cabos para machados [5], foice [1], enxd [1], cavador [1],
enxadeco [1], vassoura [1], cipio (ferramenta usada para alisar
madeira) [1].

Cabos de ferramentas [11]

Desempenadeira [1], “bola de catiti” (ferramenta usada ralar/cerrar
mandioca para fazer farinha) [2].

Ferramentas [3]

= Cadeiras [2], tamboretes [3], mesas [2], guarda-roupas [1]. Moveis [8]
= Gamela para producdo de farinha (farinhada) [10] ou de rapadura Utensilios domésticos ou para o
[1], Pil&o [7], tAbua para cortar carne [1], escova [1], cocho [4]. campo [24]
= Canoas [3], barcos [2]. Transporte [5]
Fruto [11] = Sabdo [11]. Higiene [11]




Medicinal [57]

Fruto
(Polpa/Améndoa)
[56]

Azeite (via oral) [43] — Mistura-se com mel de abelha (1:1) em
garrafas PET que podem variar de 250 mL (pitchula) a 2L. Outros
ingredientes podem ser adicionados & mistura, como cebola branca,
limdo, alho, malva, horteld. Também pode ser ingerido puro ou
com sal. Posologia: 1 a 3 colheres de sopa ao dia.

Obs.: Doses maiores podem causar diarreia [1].

Gripe [27], tosse [6], expectorante
[3], pneumonia [1], cansaco [1],
prisdo de ventre [1], diabetes [1],

problemas cardiacos [1], prevencéo

de cancer [2].

Azeite (uso tdpico) [13] — Aplica-se sobre ferimentos. Para dores
no corpo, aplica-se no locar, massageando-se.

Cicatrizante [8], dores [1], dor de
dente [2], queimaduras [1], repelente

[1].

Fruto (polpa) [1]

(13 2

In natura — Liquido (“leite”) extraido do endocarpo “cru”.
Posologia: 1 a 2 colheres de sopa ao dia.

Gripe [1].

Forragem [50]

Casca do fruto
[23]

In natura — Usada na alimentacédo de caprinos e bovinos.

Fruto [18]

In natura — Consumido por bovinos, caprinos e suinos e por
espécies silvestres, como tatl-bola, cutias, pacas, peba, prea,
rabudo, papagaio, jacu e lambu.

Fruto (polpa) [4]

Borra — Consiste no residuo (sobra) derivado do cozimento do
fruto (polpa) durante a producéo do azeite. E usada na alimentacéo
de suinos e galinhas.

Flor [5]

In natura — Consumida por caprinos e por especies silvestres,
como veado, peba, tatd e papagaio.

Alimentacao animal [50]

Médico-veterinario
[21]

Fruto (s/casca)
[18]

Azeite [18] — Uso tdpico.

Cicatrizante [9] e repelente [9].

Fruto (polpa) [2]

Borra [2] — Uso tépico.

Cicatrizante [1] e repelente [1].

Semente [1]

Fumagca — As sementes sdo “queimadas” para liberagéo de fumaca

Repelente [1].

Combustivel [15]

Madeira [15]

Lenha [8] e carvéo [7].
Obs.: Usam a lenha e o carvao do pequizeiro, mas ndo sao recursos
bons como combustiveis.

Uso doméstico para preparo dos
alimentos [15].

Magico-religioso Fruto Azeite [4] — O processo de producdo pode ser influenciado pelas Sem finalidade [3],
[4] (s/casca) fases da lua [3] e por pessoas “negativas” [1]. indicador (indireto) de “energias
[4] negativas” [1]
Outros [1] Casca do fruto [1] In natura [1] — Usada como fertilizante natural. Adubar o solo para o plantio [1].
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A maioria das indicagdes registradas em nosso estudo foi corroborada por alguns dos
autores supracitados. O uso de C. coriaceum para o tratamento de bronquite (Souza e Felfili,
2006; Conceicdo et al., 2011), reumatismo, Ulceras externas, inflamagdes (Agra et al., 2007),
asma, inchaco e febre, (Ribeiro et al., 2014), documentados em pesquisas anteriores, ndo foi
verificado em nosso estudo.

O oleo de pequi (oral e/ou tépico) é a principal forma de uso de C. coriaceum
empregada na medicina tradicional; porém, héa relatos do uso da casca do fruto ou do caule no
preparo de infusGes antipiréticas e diuréticas (Lorenzi e Matos, 2008). Essa forma de uso ndo
foi mencionada por nossos informantes; entretanto, um informante, em particular, mencionou
0 uso do “liquido”, extraido do endocarpo “cru”, contra gripe. Ensaios pré-clinicos com C.
coriaceum confirmaram que o Gleo extraido do fruto dessa espécie possui diversos principios
medicinais:  gastroprotetor, cicatrizante, anti-inflamatério, anti-Glcera, citoprotetor,
antioxidante e contra doencas cardiovasculares (Penha, 2007; Quirino et al., 2009; Batista et
al., 2020; Oliveira et al., 2010; Saraiva et al., 2011a; Oliveira et al., 2015; Leite et al., 2009;
Figueiredo et al., 2016).

Também ja foi comprovado que extratos da casca do fruto e da planta tém potencial
contra diversos microrganismos patogénicos, como bactérias, fungos e protozoarios (Alves et
al., 2017; Lacerda-Neto et al., 2018; Costa et al., 2011; Saraiva et al., 2011b).

Essas evidéncias justificam o uso de C. coriaceum na farmacopéia popular e
fortalecem ainda mais a relevancia do pequi para as comunidades tradicionais e como fonte de
biomoléculas promissoras para o desenvolvimento de novos farmacos, aumentando, assim, o
interesse da industria farmacéutica por essa espécie, favorecendo seu manejo sustentavel.

Com relacdo a categoria forragem, com VDUr = 0,133, superior ao relatado por
Sousa-Junior et al. (2013) (VDUr = 0,024), o epicarpo e mesocarpo externo (casca) e
endocarpo (polpa) do fruto foram as partes mais citadas; além disso, alguns informantes
mencionaram 0 uso da flor e da “borra” (residuo da produgdo do azeite) na alimentagao
animal (suinos, caprinos, bovinos e galinhas). Com excecéo da borra, os informantes também
relataram o consumo dessas partes por algumas espécies de animais silvestres (Tabela 4). O
uso como forragem também foi mencionado em outros estudos (Oliveira, 2008; Oliveira et
al., 2008; Coradin et al., 2018), corroborando 0 uso desse recurso nessa categoria.

Para a categoria médico-veterinario (VDUmy = 0,056), a maioria dos informantes
citou o uso do azeite como repelente e cicatrizante. A borra e a semente também foram
indicadas nessa categoria: a primeira como cicatrizante e repelente e a segunda como
repelente ao liberar fumaca.

O uso da madeira de C. coriaceum também foi associado a categoria combustivel,
como lenha e carvdo, com VDUcg = 0,040, inferior ao calculado por Sousa-Junior et al.
(2013) (VDU = 0,055). Oliveira (2008) também registraram 0 uso dessa espécie para a
producdo de energia. Alguns informantes explicaram que a madeira do pequizeiro ndo é boa
para a producéo de carvéo, o que pode justificar seu baixo VDUcg.

No que se refere a categoria magico-religioso (VDUwmr = 0,011), alguns informantes
mencionaram o azeite como um indicador de “energia negativa”. Segundo eles, se alguma
pessoa ‘“negativa” surgir durante a producdo do azeite, a qualidade do produto é
comprometida (“fica ruim”). Outros associaram o rendimento do azeite com as fases da lua,
explicando que, quando a lua ¢ “boa” (cheia ou crescente), ha um maior rendimento do
produto e quando a lua é “ruim” (nova ou minguante) “sai pouco azeite”.

Com relacdo a categoria “outros” (VDUot = 0,003), a casca do fruto foi citada como
adubo. Essa categoria inclui usos que geralmente ndo se enquadram nas demais. Alguns usos
particulares de C. coriaceum j& foram agrupados nessa categoria, como melifera, ornamental
(Oliveira, 2008).
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Considerando o total de citacbes para as categorias de uso, verificou-se diferenca
significativa (p<0,05) quanto ao conhecimento sobre C. coriaceum entre homens e mulheres
(Tabela 5), corroborando os achados de Sousa-Junior et al. (2013).

Tabela 5. Medidas da distribuicdo do conhecimento sobre Caryocar coriaceum Wittm., entre
homens e mulheres, considerando o total de citacbes de uso, em comunidades rurais na regido
do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil). Médias seguidas de letras
diferentes, nas colunas, diferem entre si pelo test T (p<0,05).

Categorias de uso 9
Total de informantes 27
Total de citacGes 375
Género Média
Homens 17,002
Mulheres 11,40°

Analisando a distribuicdo do conhecimento sobre a espécie, entre homens e mulheres,
considerando o numero de citagBes de uso por categoria (Tabela 6), verificou-se diferenca
estatistica apenas para construcdo e tecnologia, sugerindo que os homens conhecem mais usos
nessas categorias. Diferenca significativa para constru¢do também foi verificada por Sousa-
Junior et al. (2013). Esses resultados corroboram aqueles relatados na literatura, os quais
indicam que os homens detém um maior conhecimento sobre usos madeireiros do que as
mulheres. Das nove categorias registradas, apenas cinco obtiveram numero suficiente de
citacOes para verificar a diferenca estatistica.

Tabela 6. Medidas da distribuicdo do conhecimento sobre Caryocar coriaceum Wittm., entre
homens e mulheres, considerando o ndmero de citagdes de uso por categoria, em
comunidades rurais na regido do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil).
Médias seguidas de letras diferentes, nas linhas, diferem entre si pelo test T (p<0,05).

Categorias de uso 5
Total de informantes 27
Total de citacGes 334
Categorias Média
Homens Mulheres
Alimento 2,752 3,278
Medicinal 2,00° 2,13
Forragem 2,252 1,572
Construcéo 4,582 2,36°
Tecnologia 4,09? 1,89P
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Os valores de diversidade do informante (VDI) e equitabilidade do informante (VEI),
indicam que os homens conhecem mais usos de C. coriaceum (Tabela 7). Considerando os
valores obtidos para os referidos indices, o conhecimento sobre a espécie ndo esta
homogeneamente distribuido entre os informantes, diferindo dos resultados encontrados por
Sousa-Janior et al. (2013).

Tabela 7. Medidas de distribuicdo do conhecimento sobre Caryocar coriaceum Wittm., entre
homens e mulheres, em comunidades rurais na regido do Parque Nacional de Sete Cidades —
PNSC (Piaui, Brasil), de acordo com o IDI e o IEI.

Informantes 27
Citacoes de uso 375
Categorias de uso 9
Valor de diversidade do informante (VDI) Média
VDI total 0,037
VDI total para mulheres 0,030
VDI total para homens 0,045
Valor de equitabilidade do informante (VEI) Meédia
VEI total 0,537
VEI total para mulheres 0,441
VEI total para homens 0,657

Com relacdo ao manejo da espécie, foram registrados os manejos in situ (coleta,
tolerdncia e protecdo) e ex situ (transplante e semeadura). Foram identificados 27 informantes
que realizavam ou j& haviam realizado pelo menos um tipo de manejo do pequi. A coleta foi a
forma predominante (27 coletores), seguida por protegédo (8), tolerancia (7), transplante (3) e
semeadura (1).

A predominéncia da coleta e do manejo por protecdo também foi verificada por Sousa-
Junior et al. (2013). Segundo esses autores, a semeadura de sementes de pequi ou plantio foi a
terceira forma de manejo mais citada, diferindo dos resultados encontrados em nosso estudo,
onde essa forma de manejo foi a menos proeminente. Para os informantes, 0s pequizeiros
dificilmente nascem, quando plantados. Esses achados sugerem uma falta de conhecimento de
técnicas de plantio e de incentivo para o cultivo da espécie.

O numero significativo de coletores estd associado & demanda pelo fruto e seus
derivados. Tanto os frutos como o azeite sdo comercializados nas localidades e em municipios
proximos, como Piripiri e Brasileira.

Santos et al. (2009), em um estudo sobre o conhecimento tradicional e manejo de
Feijoa (Acca sellowiana), uma pequena arvore nativa do sul do Brasil e norte do Uruguai,
registraram seis atividades de manejo, incluindo poda, transplante, aplicacdo de agrotoxicos,
desbaste, propagacdo por semente e propagacao vegetativa.

Coleta e pés-coleta do pequi (C. coriaceum)

A coleta ocorre de dezembro a marco, sendo fevereiro o0 més mais produtivo. E
realizada pela manha e/ou a tarde e, segundo alguns coletores, as atividades precisam ser
iniciadas cedo, por volta das 4:00/6:00 da manhd, para conseguirem uma quantidade “boa” de
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frutos, pois, devido ao numero alto de coletores, inclusive de municipios préximos (Piripiri,
Brasileira e Piracuruca), a coleta pode ser baixa, caso demorem a inicia-la.

Os informantes explicaram que apenas os frutos do chao sdo coletados, pois, quando a
extracdo ocorre diretamente da arvore, os frutos ndo “largam” (ndo descascam) e sd0 amargos
e que, as vezes, mesmo 0s que sdo coletados do chao ndo “largam”. A queda do fruto indica
seu estagio de maturacdo adequado para a coleta.

As areas de coletas correspondem as proprias localidades (Figura 1). As comunidades
Agua da Abelha e Morada Nova sdo as areas mais exploradas pelos coletores (20 e 12
citacOes, respectivamente), seguidas das &reas em Santa lzabel (2), Santo Expedito (1) e
Palmeira da Emilia (1). Nenhum dos informantes mencionou a comunidade Cachoeira como
area de coleta.

As areas de coleta sdo selecionadas de acordo com a proximidade e o nimero de
arvores. Assim, as areas localizadas na Agua da Abelha e Morada Nova sdo as mais
exploradas poque essas comunidades abrigam um maior nimero de coletores (14,8% e 29,6%,
respectivamente), sendo, para eles, as mais proximas. Além disso, essas areas possuem maior
densidade de espécimes. Devido a auséncia de areas de coleta na comunidade Cachoeira, 0s
coletores que ali residem (26%) coletam os frutos na Agua da Abelha.

A coleta € realizada, em média, 2 vezes ao dia e 4 vezes por semana. Cada pessoa
consegue cerca de 200 — 500 pequis por coleta. Assim, considerando o nimero de coletores
(27), podemos estimar cerca de 18.900 frutos por dia (75.600/més).

A maioria (78%) dos coletores transportam os frutos em sacos (200 — 400 pequis), 0S
demais utilizam carro de mao (11%), baldes (7%) e latas (4%). Uma lata comporta
aproximadamente 500 pequis “rolados” (descascados). A casca do pequi é removida em casa
ou no proprio local de coleta. Quanto ao meio de transporte utilizado, apenas 11% usam
motos, 4% bicicletas e 4% carrocas; os demais (81%) realizam a coleta a pé.

Apds a coleta, os frutos sdo armazenados nas proprias residéncias, em pilhas,
geralmente na sala ou area de servico; ndo ha um lugar especifico para o armazenamento.
Segundo os informantes, os pequis devem ser estocados fora do saco para ndo estragarem e €
comum armazenar alguns no refrigerador para estender a vida util do recurso.

Os frutos sdo utilizados para a producao do azeite, cujo uso é comum nas comunidades
estudadas e nas cidades circunvizinhas. Devido as suas propriedades medicinais, é um
produto muito apreciado na regido, podendo ser obtido a partir do cozimento do fruto (forma
mais comum) ou da semente.

Antes de iniciar 0 processamento, € comum esperar 0S pequis murcharem, pois,
segundo os informantes, o fruto murcho libera uma maior quantidade de 6leo. Os pequis sdo
cozidos geralmente em latas (18 L) apds a remocdo da casca, processo conhecido como
“rolar” (“descascar”), mencionado como sendo uma atividade dificil. O cozimento é feito a
lenha e pode durar cerca de 12 horas. E comum iniciar o processo de cozimento e ir coletar
mais frutos. Ha casos de deixar 0s pequis cozinhando durante a noite, coletando-se o 6leo ao
amanhecer. Uma informante relatou que o cozimento pode durar dias, dependendo da
producéo. O produto atinge o ponto ideal quando “chia”, indicando a auséncia de agua e que o
cozimento ja pode ser encerrado.

A producéo do azeite foi registrada como uma pratica realizada apenas por mulheres
(11). A participagdo dos homens foi verificada apenas na coleta.

Para se obter 1 L de azeite, segundo as produtoras, sdo necessarios cerca de 200 — 500
pequis descascados.

Tanto os frutos in natura como o azeite sdo comercializados localmente ou em
municipios proximos (Piripiri, Brasileira, Piracuruca, S&o Luiz, e Domingo Mourdo), em
quitandas, mercados, rodovias e/ou para clientes especificos.
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O prego do fruto é de R$20,00 — R$30,00 a lata (cerca de 200 pequis), quando em
unidades, sdo vendidos 5 pequis por R$1,00. O azeite é vendido em garrafas PET ou de vidro
e 0 preco pode variar de R$30,00 a R$50,00 por L. E comum a venda do azeite em pitchulas
(PET de 250 mL) por R$15,00.

O 6leo de pequi € mais caro “por caracterizar uma forma de armazenagem de lucro;
devido a possibilidade de ser conservado por um longo periodo, enquanto o fruto é altamente
perecivel” (Pereira et al., 2014). Na entressafra, o azeite se destaca por seu alto valor
comercial em comparacdo a comercializacédo do fruto (Oliveira et al., 2009).

Em média, cada entrevistada produziu 9 L de azeite em 2018, totalizando 99 L. Os
interessados geralmente adquirem o azeite por encomenda. Muitos compradores ligam para se
informar sobre a disponibilidade do produto. Em seguida, buscam a quantidade encomendada
ou solicitam a entrega em domicilio.

Pereira et al. (2014), analisando o extrativismo de C. coriaceum na Chapada do
Araripe, verificaram que 44% da extracdo do pequi € destinado “para a producédo de 0leo,
sendo 0 processo que mais se destaca nas comunidades”. Em nossa pesquisa, verificamos que
a procura pelo produto é muito alta, sendo comum o trabalho em grupo durante a coleta dos
frutos e producgdo do azeite para atender & demanda. Nesse caso, o0 azeite produzido é dividido
entre o grupo.

Embora a comercializagdo do azeite seja mais lucrativa do que a dos frutos,
complementando a renda familiar, a producdo € um processo arduo. De acordo com as
produtoras (73%), a fumaca e a alta temperatura durante o cozimento dos frutos causam danos
a saude e 36% delas afirmaram ter bursite devido ao esfor¢o na producéo.

Com relacdo a coleta do pequi, os extrativistas ficam expostos a animais pegonhentos
e condicdes ambientais adversas. Condi¢Ges semelhantes foram observadas em pesquisas
realizadas com extrativistas de acai (Canto, 2001), pequi, na Flona Araripe-Apodi (Augusto e
Goes, 2007), castanha-do-para (Silva-Jean et al., 2016) e fava d’anta (Alcantara et al., 2020).

Os PFNMs, apesar de serem considerados produtos de atividades que contribuem para
reduzir a pobreza em areas remotas e promover a conservacao florestal (Veiga et al., 2017),
combinando “desenvolvimento socioecondmico e baixo impacto ambiental” (Brites e
Morsello, 2016), € classificado como uma atividade informal, sem suporte institucional e
legislacdo trabalhista, ndo assegurando direitos e assisténcia as comunidades que dependem
da extracdo desses recursos.

Além dos problemas no processo de producdo do azeite, foram observadas as
seguintes dificuldades: falta de suporte financeiro e de equipamentos de protecdo e
ferramentas adequadas para a coleta, desorganizacdo do grupo e falta de incentivo para a
regularizacéo e ampliacéo da atividade.

Conclusao

Os residentes rurais da regido do PNSC conhecem diversos usos de C. coriaceum, seja
para fins madeireiros ou ndo madeireiros. As categorias alimento e construcéo sao as de maior
importancia nas localidades estudadas. O uso do azeite de pequi se destaca na medicina
popular, além de ser uma relevante fonte de renda para diversas familias da regiéo.

H& uma variacao na distribui¢cdo do conhecimento sobre C. coriaceum, de acordo com
0 género, sugerindo que os homens conhecem mais usos da espécie do que as mulheres,
especialmente para as categorias construcao e tecnologia.

Com relacédo as formas de manejo, além da coleta, alguns residentes locais realizam
principalmente a protecgdo e tolerancia. O cultivo da espécie ndo realizado na regido.
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Os dados aqui apresentados podem contribuir para uma melhor compreensdo da
relacdo entre a espécie estudada e os coletores de pequi, contribuindo para desenvolvimento
de estratégias voltadas ao manejo sustentavel e conservacdo da espécie, sugerindo um melhor
planejamento das atividades extrativistas realizadas pelos residentes locais que usam a espécie
para fins de subsisténcia e como fonte de renda.
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RESUMO

O pequizeiro (Caryocar coriaceum Wittm.), espécie arbérea nativa do nordeste do Brasil e
de alto potencial utilitario, € um recurso relevante para as comunidades rurais que usam seu
fruto (pequi) para fins de subsisténcia e como fonte de renda. Este estudo obijetivou
investigar as formas de manejo de C. coriaceum em localidades rurais na regido do Parque
Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, nordeste do Brasil), analisando sua ecologia e
distribuicdo local, buscando identificar possiveis impactos causados pelo extrativismo do
pequi. Os métodos empregados para a coleta de dados foram a observacdo direta e
entrevistas semiestruturadas, além de pesquisa exploratoria, para analisar a distribuicéo
local de C. coriaceum, e levantamento bibliografico sobre a biologia, ecologia e extrativismo
dessa espécie, visando informagfes para a discussdo dos possiveis impactos antrépicos
causados pela sua exploracdo na regido. As entrevistas foram realizadas com 27
extrativistas (12 homens e 15 mulheres). O questionario visou informagBes sobre o
conhecimento da espécie, formas de manejo, periodo, areas e formas de coleta, nimero de
frutos extraidos por arvore e por coleta. Foram registradas cinco formas de manejo: coleta
(27 citacBes), protecéo (8) foi a mais proeminente, seguida de tolerancia (7), transplante (3)
e semeadura (1). Os extrativistas coletam o recurso anualmente (dezembro — margo), em
duas éareas principais (Agua da Abelha e Morada Nova). Sempre realizam a coleta apds a
gueda dos frutos, coletando-se todos o0s pequis que se encontram sob as arvores. Ha
competicdo pelo recurso, envolvendo coletores de outras regides. Estima-se que o nimero
de frutos coletados é de 20.000/dia. Os residentes rurais da regido do PNSC usam C.
coriaceum para diversas finalidades, complementando a renda familiar principalmente com a
comercializacdo do azeite de pequi. Os resultados obtidos indicam que ha uma
superexploragdo de C. coriaceum, nas areas de coleta, que, associada ao extrativismo
insustentavel, principalmente por coletores de outras localidades, bem como a selecao
intensiva de um mesmo local de coleta e as dificuldades e falta de incentivo para realizar o
manejo ex situ da espécie, pode causar distirbios nas populacdes locais de C. coriaceum.
Considerando esses impactos antropicos, € necessario o desenvolvimento de estratégias
conservacionistas, sugerindo um melhor planejamento das atividades extrativistas,
monitorando-as e orientando os envolvidos para 0 manejo sustentavel dessa espécie.

Palavras-Chave: etnobotéanica, PFNM, extrativismo, superexploracéo, conservagao.
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ABSTRACT

Caryocar coriaceum Wittm., whose fruit is popularly known as pequi, is a tree species native
to northeastern Brazil and, due to its utilitarian potential, represents an important resource in
this region, mainly for rural communities that use it for subsistence and as a source of
income. This study aimed to investigate the forms of management of C. coriaceum in rural
areas in the region of the Sete Cidades National Park - PNSC (Piaui, northeastern Brazil),
analyzing its ecology and local distribution, seeking to identify possible impacts caused by
the extraction of pequi. The methods used for data collection were direct observation and
semi-structured interviews, in addition to exploratory research to analyze the local distribution
of C. coriaceum, and a bibliographical survey on the biology, ecology and extractivism of this
species, seeking information for the discussion of possible anthropogenic impacts caused by
its exploration in the region. Interviews were carried out with 27 extractivists (12 men and 15
women). The questionnaire aimed at information on knowledge of the species, management
methods, period, areas and forms of collection, number of fruits extracted per tree and per
collection. Five forms of management were recorded: collection (27 citations), protection (8)
was the most prominent, followed by tolerance (7), transplanting (3) and sowing (1).
Extractivists collect the resource annually (December — March), in two main areas (Agua da
Abelha and Morada Nova). They always carry out the collection after the fruit has fallen,
collecting all the pequi that are under the trees. There is competition for the resource,
involving collectors from other regions. It is estimated that the number of collected fruits is
20,000/day. Rural residents in the PNSC region use C. coriaceum for various purposes,
supplementing their family income mainly with the sale of pequi oil. The results obtained
indicate that there is an overexploitation of C. coriaceum in the collection areas, which,
associated with unsustainable extractivism, mainly by collectors from other locations, as well
as the intensive selection of the same collection site and the difficulties and lack of incentive
to carry out the ex situ management of the species, it can cause disturbances in the local
populations of C. coriaceum. Considering these anthropic impacts, it is necessary to develop
conservation strategies, suggesting a better planning of extractive activities, monitoring them
and guiding those involved in the sustainable management of this species.

Keywords: ethnobotany, NTFP, extractivism, overexploitation, conservation.

1. Introducéo

A biodiversidade brasileira inclui diversas espécies arboreas uteis, como o pequizeiro
(Caryocar coriaceum Wittm.), nativa da regido nordeste, com grande abrangéncia no Cear4,
Pernambuco e Piaui (Costa et al., 2004).

Essa espécie é usada para diversos fins: medicinal, alimenticio, como forragem
(Sousa-Junior et al., 2013), tecnolégico (Fonseca-Filho et al., 2016), combustivel (Oliveira,
2008), construcdo (Oliveira et al. 2008), entre outros. Seu fruto (“pequi” ou “piqui”’) € um
recurso de relevancia cultural e socioecondbmica para muitas comunidades, comumente
comercializado como derivados, destacando-se o0 6leo de pequi, o qual contribui
significativamente para o desenvolvimento da economia local (Sousa-Junior et al., 2013).

O pequi é um produto florestal ndo madeireiro (PFNM) muito explorado através do
extrativismo em suas regibes de ocorréncia, sendo coletado principalmente por
comunidades rurais. A extracdo de PFNMs pode complementar a renda e contribuir para o
bem-estar das comunidades locais, influenciar as economias regionais e até internacionais
e, assim, quando bem planejada, contribuir para a conservacdo ambiental (Mahapatra e
Tewari, 2005); porém, apesar da sua relevancia, a maioria dos PFNMs, no Brasil, carecem
de um plano de manejo especifico, pois seguem as normas gerais estabelecidas pelas
unidades de conservacao.



74

A auséncia de uma regulamentacdo para o extrativismo de PFNMs, como observado
para o pequi, pode resultar em um manejo insustentavel de espécies Uteis. A exploragdo
excessiva desses produtos, como frutos e sementes, por exemplo, a longo prazo e a falta de
manejo adequado podem antecipar a senescéncia e produzir “colapsos demograficos”
(Peres et al., 2003), “declinios populacionais” (Shackleton et al., 2005) e modificacdes nas
caracteristicas dos espécimes explorados (Larsen, 2002).

Apesar da relevancia ecoldgica, cultural e socioecondmica de C. coriaceum,
evidenciada em diversas pesquisas etnobioldgicas, e da auséncia de um plano de manejo
adequado para seu extrativismo, ha poucos estudos enfocando os impactos potenciais
dessa forma de manejo sobre a espécie.

Algumas pesquisas com essa abordagem foram conduzidas com a espécie Caryocar
brasiliense Cambess (Zardo, 2008; Oliveira, 2009); outras enfocaram a espécie Caryocar
coriaceum Wittm. (Almeida, 2014; Pereira et al., 2014; Cavalcanti et al., 2015; Silva et al.,
2017).

Zardo (2008) conduziu sua pesquisa em duas areas protegidas no DF (Goias) e
Oliveira (2009) analisou a espécie em uma area de coleta no norte de Minas Gerais. Ambos
analisaram a demografia de C. brasiliense e estimaram limites para a extracdo do pequi. No
caso de C. coriaceum, as pesquisas foram desenvolvidas na Chapada do Araripe, no Ceara,
enfocando aspectos ecoldgicos, etnobotanicos, etnoecoldgicos e ambientais.

Além da caréncia de pesquisas abordando os efeitos do extrativismo sobre C.
coriaceum, a maioria sdo desenvolvidas na Chapada do Araripe. Contudo, ha outras areas
potenciais para a realizacdo de estudos com essa abordagem, como a regido do Parque
Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil).

O PNSC é uma unidade de conservacao de protecao integral (UPI) localizada entre
0s municipios de Piracuruca e Brasileira (IBDF, 1979), geologicamente na por¢ao nordeste
da Bacia do Parnaiba, a 183 km de Teresina/PI (Barros et al., 2011). Essa UC tem como
objetivo “conservar a diversidade biologica de uma area de Cerrado em contato com a
Caatinga e proteger monumentos geoldgicos de formagfes areniticas que representam um
importante sitio arqueolégico” (IBDF, 1979).

Os residentes das comunidades circunvizinhas ao PNSC usam a espécie C.
coriaceum para diferentes finalidades, complementando a renda familiar com a
comercializacdo do pequi (in natura) e do 6leo obtido desse fruto, coletado de espécimes
localizados em areas no entorno do Parque, as quais carecem de pesquisas enfocando a
problematica aqui apresentada.

A relevancia cultural e socioeconbmica do pequi, 0s possiveis impactos em
decorréncia do seu extrativismo e a caréncia de estudos investigando os efeitos dessa
pratica sobre C. coriaceum, justificam a realizacdo dessa pesquisa enfocando o manejo e a
distribuicdo local dessa espécie, buscando identificar possiveis impactos antrépicos sobre
suas populacdes em localidades rurais, visando fornecer subsidios para analisar a
necessidade de desenvolver estratégias para sua conservacado e, assim, assegurar a
disponibilidade de um PFNM relevante para a dindmica sociocultural e econémica da regiéo.

Dado o exposto, as hipoteses que conduziram a presente pesquisa foram: (1) coleta
€ a principal forma de manejo de C. coriaceum, pois na regido, essa pratica e a
comercializagdo do pequi sdo atividades; (2) dada a importancia cultural e socioeconémica
do pequi, outras formas de manejo, visando sua propagacéao, tém sido realizadas; (3) devido
ao seu potencial econdémico e alta demanda pelo pequi e produtos derivados, C. coriaceum
pode estar sofrendo impactos antrépico causados pelo extrativismo insustentavel do pequi;
(4) ha um contraste na distribuicdo de C. coriaceum na regido do PNSC devido a maior
pressdo de uso sobre as populacdes localizadas fora do parque em comparagdo com as do
seu interior.

Com base nas hipoteses levantadas, essa pesquisa objetivou investigar as formas de
manejo de C. coriaceum em localidades rurais na regido do Parque Nacional de Sete
Cidades — PNSC (Piaui, nordeste do Brasil), analisando sua ecologia e distribuicao local,
buscando identificar possiveis impactos causados pelo extrativismo do pequi, fornecendo,
assim, dados para o desenvolvimento de estratégias para a conservacdo dessa espécie.



75

2. Material e Métodos
2.1  Area de estudo

A éarea de estudo compreendeu 7 localidades circunvizinhas ao Parque Nacional de
Sete Cidades (PNSC), localizado entre os municipios de Piracuruca e Brasileira (IBDF,
1979), geologicamente na por¢cdo nordeste da Bacia do Parnaiba, a 183 km de Teresina
(Barros et al., 2011). Essa UC possui uma area demarcada de 6.221,48 ha e um perimetro
de 36,2 km (Latitude 04°05’ S a 04°15’ S e Longitude 41°30’ O a 41°45’ O), segundo seu
Plano de Manejo de 1979. A BR-222 (Piripiri — Fortaleza) e a BR-343 (Teresina — Parnaiba)
sdo as principais vias de acesso ao parque (Matos e Felfili, 2010).

As comunidades que compuseram a area de estudo foram: Cachoeira, Agua da
Abelha, Palmeira da Emilia e Morada Nova e o0s assentamentos Santa Isabel, Santo
Expedito e Todos os Santos (Figura 1).
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Fig. 1. Mapa de localizagdo das comunidades que compuseram a area de estudo da
pesquisa, na regido do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil).
Fonte: Elaborado pelo autor.

A economia nessas comunidades baseia-se principalmente na agricultura, pecuaria e
extracdo de recursos vegetais para comercializacdo, particularmente do pequi.

2.2 Coleta de dados

Os dados foram obtidos através de entrevistas semiestruturadas realizadas com os
mantenedores das familias (homem e mulher) (ALBUQUERQUE et al., 2010) e observacdo
direta durante todo trabalho de campo, visando a coleta de informagdes sobre o dia a dia
dos moradores e suas relacdes com a espécie estudada. Antes da coleta de dados, os
informantes foram esclarecidos sobre o objetivo da pesquisa e, em seguida, convidados a
assinar o TCLE (Resolucao 466/12). O presente estudo foi submetido a avaliagdo do Comité
de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, do Centro de Ciéncias da Saude da
Universidade Federal da Paraiba (CCS/UFPB), e aprovado sob parecer n® 4.615.045.
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Também foi empregado o método do caminhamento por 24 horas (FILGUEIRAS et
al., 1994) para analisar a distribuicao local de C. coriaceum nas areas de coleta, bem como
no interior da UC.

Os dados obtidos durante o caminhamento foram utilizados para elaborar um mapa
de distribuicdo local da espécie na regido do PNSC. Além disso, realizou-se um
levantamento bibliografico sobre a biologia e ecologia de C. coriaceum, bem como sobre o
conhecimento, uso e manejo da espécie, focando no extrativismo do pequi, visando
informagbes para a discussdo dos possiveis impactos antrOpicos causados pela sua
exploracao.

As entrevistas foram realizadas de 21 de maio a 8 de junho de 2018. O questionério
aplicado visou informagdes sobre as formas de manejo de C. coriaceum, periodo, areas e
formas de coleta, nimero de frutos extraidos por arvore e por coleta, além de possiveis
conflitos envolvendo a UC e entre coletores.

Iniciou-se a coleta de dados na comunidade Cachoeiras; porém, durante as
entrevistas iniciais e em conversas informais, a maioria dos residentes dessa comunidade,
apesar de usarem o recurso estudado, relatou nao realizar o extrativismo da espécie (coleta
do pequi). Desta forma, aplicou-se o método snowball (Biernacki e Waldorf, 1981), para
identificar um ndimero maior de pessoas que realmente realizavam a coleta do fruto e outras
formas de manejo da espécie.

O método snowball (bola de neve) consiste em pedir aos entrevistados para que
indiguem uma outra pessoa detentora do conhecimento investigado (especialista). A partir
da primeira indicacao, inicia-se uma “reagdo em cadeia” para coleta de informacgdes, onde
cada informante indica outro ao final da entrevista. Quando as indicacbes comegam a se
repetir, sem novas indicagfes, significa que ndo ha mais pessoas de interesse a serem
entrevistadas.

Na comunidade Cachoeira, foram entrevistados 20 residentes, dos quais, apenas 7
(2 homens e 5 mulheres) coletavam o pequi. A partir das indicagbes desses informantes
(snow ball), foi possivel identificar mais 20 coletores (10 homens e 10 mulheres),
distribuidos em outras 6 localidades rurais: Agua da Abelha (4), Palmeira da Emilia (1),
Morada Nova (8), Santa lzabel (2), Santo Expedito (3) e Todos os Santos (2) (Figura 1).
Assim, obteve-se uma amostra composta por 27 coletores (12 homens e 15 mulheres).

3. Resultados e Discusséo
3.1 Manejo de C. coriaceum

Com relacdo ao manejo da espécie, foram registrados os manejos in situ (coleta,
tolerdncia e protecdo) e ex situ (transplante e semeadura). Foram identificados 27
informantes que realizavam ou j& haviam realizado pelo menos um tipo de manejo do pequi.
A coleta foi a forma predominante (27 coletores), seguida por protecdo (8), tolerancia (7),
transplante (3) e semeadura (1) (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de citacdes das formas de manejo realizadas por coletores de pequi na
regido do Parque Nacional de Sete Cidades (PNSC), Piaui, Brasil

Formas de Manejo

In situ EX situ
Coleta Protecao Tolerancia Transplante ~ Semeadura
N° de citacdes 27 8 7 3 1

A predominancia da coleta e do manejo por protecdo também foi verificada por
Sousa-Janior et al. (2013). Segundo esses autores, a semeadura de sementes de pequi foi
a terceira forma de manejo mais citada, diferindo dos resultados encontrados em nosso
estudo, onde essa forma de manejo foi a menos proeminente. Segundo os informantes, os
pequizeiros dificilmente nascem, quando plantados. Essa diferenca pode indicar uma falta
de conhecimento sobre praticas de cultivo dessa espécie ou diferencas edafocliméticas.
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O numero significativo de coletores esta associado a demanda pelo fruto e seus
derivados. Tanto os frutos como o azeite sdo comercializados nas localidades e em
municipios préximos, como Piripiri e Brasileira.

Santos et al. (2009), em um estudo sobre o conhecimento tradicional e manejo de
Feijoa (Acca sellowiana), uma pequena arvore nativa do sul do Brasil e norte do Uruguai,
registraram seis atividades de manejo, incluindo poda, transplante, aplicacdo de agrotoxicos,
desbaste, propagacao por semente e propagagao vegetativa.

A coleta ocorre de dezembro a marco, sendo fevereiro o0 més mais produtivo. E
realizada pela manha e/ou a tarde e, segundo alguns coletores, as atividades precisam ser
iniciadas cedo, por volta das 4:00/6:00 da manh&, para conseguirem uma quantidade “boa”
de frutos, pois, devido ao numero alto de coletores, inclusive de municipios proximos
(Piripiri, Brasileira e Piracuruca), a coleta pode ser baixa, caso demorem a inicia-la.

Os informantes explicaram que apenas os frutos do chdo séo coletados, pois,
quando a extragao ocorre diretamente da arvore, os frutos ndo “largam” (ndo descascam) e
sdo amargos e que, as vezes, mesmo 0s que sao coletados do chao nao “largam”. A queda
do fruto indica seu estagio de maturagdo adequado para a coleta.

As areas de coletas correspondem as proprias localidades (Figura 2). As
comunidades Agua da Abelha e Morada Nova s&o as areas mais exploradas pelos coletores
(20 e 12 citacdes, respectivamente), seguidas das areas em Santa lzabel (2), Santo
Expedito (1) e Palmeira da Emilia (1). Nenhum dos informantes mencionou a comunidade
Cachoeira como area de coleta.

As areas de coleta sdo selecionadas de acordo com a proximidade e o niumero de
arvores. Assim, as areas localizadas na Agua da Abelha e Morada Nova sdo as mais
exploradas pogue essas comunidades abrigam um maior nimero de coletores (14,8% e
29,6%, respectivamente), sendo, para eles, as mais proximas. Além disso, essas areas
possuem maior densidade de espécimes. Devido a auséncia de areas de coleta na
comunidade Cachoeira, os coletores que ali residem (26%) coletam os frutos na Agua da
Abelha.

A coleta é realizada, em média, 2 vezes ao dia e 4 vezes por semana. Cada pessoa
consegue cerca de 200 — 500 pequis por coleta. Assim, considerando o niumero de coletores
(27), podemos estimar cerca de 18.900 frutos por dia (75.600/més).

Os frutos sdo utilizados para a producdo do azeite, cujo uso € comum nas
comunidades estudadas e nas cidades circunvizinhas. Devido as suas propriedades
medicinais, é um produto muito apreciado na regido, podendo ser obtido a partir do
cozimento do fruto (forma mais comum) ou da semente.

Os pequis sao cozidos geralmente em latas (18 L) apés a remocao da casca,
processo conhecido como “rolar” (“descascar”), mencionado como sendo uma atividade
dificil. O cozimento é feito & lenha e pode durar cerca de 12 horas. E comum iniciar o
processo de cozimento e ir coletar mais frutos. H& casos de deixar os pequis cozinhando
durante a noite, coletando-se o 6leo ao amanhecer. Uma informante relatou que o
cozimento pode durar dias, dependendo da producdo. O produto atinge o ponto ideal
guando “chia”, indicando a auséncia de agua e que o cozimento ja pode ser encerrado. Para
se obter 1 L de azeite, segundo sdo necessarios cerca de 200 — 500 pequis descascados.
Em média, cada entrevistada produz 9 L de azeite (dados de 2018), totalizando 99 L.

Pereira et al. (2014), analisando o extrativismo de C. coriaceum na Chapada do
Araripe, verificaram que “44% da extragcdo do pequi s&o destinados para a producgdo de
6leo, sendo o processo que mais se destaca nas comunidades.”

3.2 Extrativismo de C. coriaceum

Uma espécie pode ser submetida a varios tipos de manejo ou, até mesmo, a todos
o0s tipos, seja ha mesma area geografica ou em areas diferentes (Caballero et al., 1998).
Essa possibilidade também foi observada em nossa pesquisa, pois além da coleta, foram
registradas a tolerdncia e a protecao, classificadas como formas de manejo in situ, o
transplante e a semeadura, formas de manejo ex situ (Casas 1996; 1997a; Blancas, 2010).
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Considerando que a pesquisa envolveu apenas extrativistas, a coleta foi a forma de
manejo predominante (27 citagbes). Essa forma de manejo ndo é realizada somente pelos
extrativistas locais, segundo os quais, diversos coletores se deslocam das cidades
circunvizinhas em busca do pequi, gerando grande competicdo, e escassez do recurso.
“Para encontrar pequi, tem que sair de madrugada”, devido aos coletores que vém de outras
regioes, afirma um dos informantes.

De acordo com os extrativistas locais, a maioria desses coletores sdo de Brasileira e
Piripiri e muitos deles coletam os pequis de forma errada, extraindo os frutos diretamente
das arvores, chegando a quebrar os galhos dos espécimes. Analisando o extrativismo de C.
coriaceum na Chapada do Araripe, Pereira et al. (2014) registraram casos semelhantes, em
gue os pequis sado extraidos ainda imaturos.

“‘Quando altas taxas de extracdo também estdo associadas a préaticas inadequadas
de extracdo (quebra e o corte de galhos), a producdo média de frutos por arvore diminui nos
anos subsequentes” (Sinha e Bawa, 2002). Os impactos desse manejo inadequado foram
observados por Silva et al. (2012), os quais relataram que o corte de galhos (no local de
germinacgéo do fruto) de Dimorphandra gardneriana retarda o crescimento, a producéo de
galhos e a formacédo de estruturas reprodutivas. Isso pode estar relacionado a alocacdo de
recursos para recuperar as estruturas comprometidas (Cunningham, 2001).

Verificou-se que o0s extrativistas locais, quando possivel, “fiscalizam” a coleta
realizada por pessoas de outras localidades, para que essas realizem a atividade de forma
correta. Inclusive, uma informante relatou que ja houve casos de denuncia na safra de 2016
— 2017, quando coletores de outras regides danificaram alguns espécimes, subindo nas
arvores e quebrando seus galhos para extracdo dos frutos. Também, foram mencionados
conflitos entre coletores locais e de outras localidades.

Observa-se uma ineficiéncia no monitoramento pelos 6rgdos responsaveis e um
manejo inadequado por coletores de outras localidades. Embora os extrativistas locais se
preocupem com a preservacao da espécie, eles ndo conseguem fiscalizar, de forma efetiva,
sua exploracao.

Quanto as outras formas de manejo, a protecdo foi a mais citada (8), seguida de
tolerancia (7), transplante (3) e semeadura (1).

Para a protegdo, os informantes capinam a area em volta das mudas para eliminar
plantas competidoras e protegem os espécimes contra predadores. Essa forma de manejo
também foi observada em um estudo conduzido na Floresta Nacional do Araripe (Ceara,
Brasil), onde os extrativistas de pequi, além de protegerem os individuos contra predadores,
auxiliam as arvores durante o periodo de frutificacdo, ancorando os galhos para evitar
guebras devido ao peso dos frutos (Sousa-Junior et al., 2018). Essa técnica usada para a
preservacdo dos galhos ndo foi observada em nossa pesquisa; no entanto, alguns
informantes relataram que, devido ao excesso de frutos, alguns galhos chegam a quebrar.

Técnicas similares foram empregadas no manejo da erva-mate (llex paraguariensis)
em uma floresta ombréfila mista, no Brasil, as quais influenciaram a densidade de plantas
(Borges et al., 2003). Técnicas de protecdo também foram registradas no manejo da fava
d’anta (Dimorphandra gardneriana), na Floresta Nacional do Araripe (Ceard, Brasil), onde as
areas de coleta sdo limpas com frequéncia e as arvores séo protegidas com cercas durante
0s estégios iniciais de desenvolvimento para evitar serem danificadas por animais
domésticos (Alcantara et al., 2020).

Com relacéo a tolerancia, 26% dos extrativistas afirmaram que, ao limparem as areas
ao redor de suas residéncias, mantém as mudas de C. coriaceum que ali nascem. Essa
forma de manejo foi empregada em areas de coleta, na Floresta Nacional do Araripe,
submetidas aos procedimentos de brocas (corte das plantas) e coivaras (queima ap6s o
corte), com a tolerancia de D. gardneriana, C. coriaceum e Plathymenia reticulata Benth., o
gue modificou o ambiente dentro e nas proximidades das comunidades extrativistas, onde
ficou evidente o dominio dessas espécies (Alcantara et al., 2020).

O efeito dessa forma de manejo também foi verificado no México, onde o sistema de
tolerdncia e protecdo de espécies em areas limpas tiveram uma grande influéncia na
abundéancia de Leucaena esculenta Benth. (Casas e Caballero, 1996).
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Com relagédo ao transplante, a maioria dos informantes afirmaram que as mudas
transplantadas morrem.

Apenas uma informante afirmou realizar a semeadura, explicando sua técnica de
plantio: “Deixa o pequi de molho por 40 dias, depois enterra o fruto inteiro”. No entanto,
relatou que as sementes dificilmente germinam. Essa dificuldade também foi mencionada
por outros informantes: “A muda n&o vinga.” “O pequi ndo é bom nascedor.” E dificil de
nascer.”; entre outros relatos. Essa dificuldade é corroborada por Pereira et al. (2014), o
quais verificaram que muitos coletores ndo produziam mudas de C. coriaceum devido a
dificil germinacdo da espécie

O manejo de qualquer espécie, economicamente importante, dentro de seus
ambientes, requer o conhecimento sobre autoecologia, especificamente em relacdo a
demografia e biologia reprodutiva (Reis et al., 2000) e para usar 0sS recursos vegetais de
forma adequada, as comunidades locais precisam empregar diferentes procedimentos de
manipulacdo das espécies sob manejo (Caballero et al., 1998).

Assim, com base nos relatos dos informantes sobre o manejo de C. coriaceum na
regido do PNSC, podemos observar que os extrativistas locais carecem de informacdes
sobre algumas formas de manejo, como o transplante e a semeadura/cultivo. Segundo
Oliveira (2009), o extrativismo do pequi encontra-se ameagado por diversos fatores, dentre
eles a escassez de conhecimento e a complexidade das técnicas de propagacgéo e manejo.

Além do manejo (extrativismo) inadequado supracitado e das dificuldades em aplicar
outras técnicas de manejo para a manutencao e disseminacdo da espécie, outros fatores
podem impactar as popula¢des de C. coriaceum, tais como a superexploracédo e selecao
intensiva de uma determinada &rea de coleta.

Anualmente (dezembro — marco), os pequis sdo geralmente obtidos nas mesmas
areas e dos mesmos espécimes. Segundo os informantes, sdo coletados todos os frutos
encontrados sob as arvores. Como relatado por um deles: “nao sobra nada”. Devido a falta
de um sistema que estipule o nimero de coletas e de frutos por individuo, os pequis podem
ser coletados de um mesmo espécime diversas vezes por um ou varios extrativistas.

Esse mesmo problema foi observado no extrativismo de D. gardneriana, na Flona
Araripe (Ceard, Brasil), cujos coletores (25%) exploram repetidamente 0s mesmos
individuos e afirmaram (27%) nao deixar nenhum fruto nas arvores (Alcantara et al., 2020);
comportamento semelhante foi observado em outras comunidades extrativistas de D.
gardneriana, na mesma regido (Silva et al., 2012). No caso dessa espécie, o conselho
consultivo da unidade de conservagcdo responsavel determina que no minimo 20% dos
frutos devem permanecer nas arvores, porém, os coletores ignoram essa recomendacao
(Alcantara et al., 2020).

Segundo Silva (2007), a extracdo de flores e frutos geralmente tem baixo impacto
nas arvores, e esses recursos podem ser extraidos em um limite superior ao estimado para
as folhas. Como exemplo, podemos mencionar os achados de Peters (1991) que, em uma
pesquisa sobre o manejo de recursos em floresta tropical, verificou que 98% dos frutos de
Brosimum aliscastrum (Moraceae) e 80% das sementes de Grias peruviana (Lecythidaceae)
podem ser extraidos “sem afetar a dindmica populacional dessas espécies”.

Para Cunningham (2001), o extrativismo de frutos tem efeitos reduzidos sobre a
ecologia das espécies exploradas e Stanley et al. (2012) explicam que essa atividade pouco
influencia a “determinagdo de tendéncias de declinio populacional” em comparacdo a
extragcdo de cascas. Contudo, considerando um extrativismo em escala comercial e
influéncia nas relagdes planta-dispersor, a sustentabilidade ecoldgica da atividade pode ser
afetada (Homma 2010; Oostermeijer, 2003).

No caso de C. coriaceum, verifica-se uma superexploragdo do pequi de forma
desordenada, o que pode resultar em problemas relacionados & sobrevivéncia e reproducéo
da espécie, além de reduzir a dispersdo dos frutos. A exploracdo excessiva de estruturas
reprodutivas (frutos e sementes) a longo prazo e a falta de manejo adequado podem
antecipar a senescéncia e produzir “colapsos demograficos” (Peres et al., 2003), “declinios
populacionais” (Shackleton et al., 2005) e modificacbes “nas caracteristicas dos individuos
explorados” (Larsen, 2002).
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A superexploragdo do pequi também pode impactar espécies que consomem esse
recurso (ex. cutia, paca, tatd-bola, peba, prea, papagaio, jacu, lambu, entre outros).
Moegenburg e Levey (2003) observaram que, ao nivel de comunidade, a extracdo de frutas
reduz o nimero de passaros frugivoros e mamiferos que visitam a area de extragdo. Assim,
as espécies que exercem uma relacao tréfica com C. coriaceum podem sofrer um declinio
populacional local, pois devido a total coleta dos frutos, esses animais, ao buscarem
alimentos sob as arvores nas areas de coleta, podem néao encontrar quantidades suficientes
para atender suas demandas nutricionais.

Além da superexploracado, ignorando-se as necessidades ecolégicas da espécie, a
coleta esta centrada e duas areas (Agua da Abelha e Morada Nova). A primeira é explorada
por 74% dos coletores e a segunda por 41%; 21% afirmaram coletar em ambas as areas.
Essa selecdo ambiental pode causar distirbios a espécie e afetar seus padrbes de
distribuicdo em é&reas florestais e as caracteristicas das arvores sob manejo (Casas e
Caballero, 1996). O manejo insustentavel de C. coriaceum também foi verificado na Flona
do Araripe, onde o numero de frutos coletados é maior do que o potencial de oferta
(Almeida, 2014).

Outro problema, € que o processamento do pequi para a producao do azeite requer o
uso intenso de outras espécies como combustivel, pois o cozimento dos frutos para
obtencdo do azeite é feito a base de lenha e pode durar até 12 horas. Além disso, as
diversas citacBes de usos madeireiros (158) de C. coriaceum, registradas no presente
estudo, podem indicar uma possivel ameacga a espécie.

Esses problemas poderiam ser minimizados com o uso de tipos sistematicos de
manejo, como alternancia das arvores sob extracdo, ‘“restricdes temporarias, colheita
seletiva de recursos ou fendtipos particulares, entre outras estratégias” que podem
influenciar as populacdes de plantas e comunidades (Casas e Caballero, 1996); porém, os
extrativistas relataram a auséncia de incentivo e de treinamento especifico para conducao
de suas préticas, as quais nao sao regulamentadas. Além disso, ndo ha supervisao nas
areas de coleta na ZA do PNSC,; essa atividade € realizada apenas no interior da UPI.

A auséncia de incentivos do poder publico no extrativismo de C. coriaceum também
foi verificada por Pereira et al. (2014), “cujos resultados apontaram para a necessidade de
uma atencdo a atividade extrativista do pequi na regido” devido a falta de incentivos das
autoridades politicas, visando a sustentabilidade econémica, ambiental e social.

Como sugerido por Almeida (2014), “o uso sustentavel do pequi deve ser pautado
pela diminuicdo das atuais taxas de coleta”. Segundo esses autores, se 0s coletores
deixassem 30% dos frutos nos locais de coleta, possibilitariam as taxas naturais de
consumo do pequi por animais que dependem desse recurso, 0 que poderia contribuir para
a regeneracao natural da espécie.

Quando indagados sobre a populacdo de C. coriaceum na regido, 15,8% dos
informantes notaram um decréscimo no nimero de espécimes nos ultimos anos e 18,5%
relataram que ha inimeros individuos mortos. Ambos os casos foram atribuidos a seca,
raios, e idade das arvores. Apesar desses relatos, 15,8% dos informantes afirmaram que ha
um numero significativo de mudas de C. coriaceum na regiéo.

O numero expressivo de espécimes mortos e de mudas foi confirmado em pesquisa
exploratéria (caminhamento por 24 horas), dentro e fora do PNSC.

4 Distribuicdo de C. coriaceum na regido do PNSC

A distribuicdo de C. coriaceum abrangeu 15,06 km2 (13,06%), concentrada na &rea
central e a sudeste do PNCS (Figura 2).
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Fig. 2. Mapa de distribuicdo local de Caryocar coriaceum Wittm. na regido do Parque
Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui, Brasil).
Fonte: Elaborado pelo autor

Segundo Mesquita (2002), o pequizeiro € uma das espécies arbdreas de vegetacdo
de Cerrado lato sensu mais abundantes no PNSC.

Comparando-se a distribuicdo de C. coriaceum no interior do PNSC e nas areas de
coleta, verificou-se uma maior abundancia de espécimes na UC. Essa diferenca pode ser
explicada pelas restricdes impostas pelos érgdos ambientais responsaveis, pois 0 parque €
uma UPI, onde o extrativismo € proibido. O nimero reduzido de espécimes identificado em
pesquisa exploratéria fora da UC é outro fator que pode estar associado aos impactos
antropicos sobre a espécie causado pelo seu manejo inadequado.

Vale ressaltar que o uso dessas espécies de grande utilidade e elevado valor
comercial pelas comunidades do entorno do PNSC sofre restricbes dentro do parque, por
conta da fiscalizacdo e controle dos 6Orgdos ambientais, sendo possivel observar a
abundéancia das mesmas no interior dessa UC, em contraste com a sua relativa escassez
em muitas areas de entorno, existindo portanto uma relativa tensdo entre a fungédo de
preservacdo exercida pelo parque e as comunidades vizinhas, o0 que exige o
desenvolvimento de alternativas frente a essa situacdo nessas areas de entorno, a exemplo
de acdes de Educacdo Ambiental e do desenvolvimento de projetos de reflorestamento para
fins extrativistas.

5. Conclusao

Além da coleta do pequi, alguns residentes locais realizam principalmente a protecéo
e tolerancia de C. coriaceum. Ha uma superexploracdo desse recurso, nas areas de coleta,
gue associada ao extrativismo inadequado, principalmente por coletores de outras
localidades, bem como a selec¢éo intensiva de um mesmo local de coleta e as dificuldades e
falta de incentivo para realizar o manejo ex situ da espécie, pode causar distlrbios nas
populacdes locais de C. coriaceum.
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Considerando esses possiveis impactos antrépicos, € necessario o desenvolvimento
de estratégias conservacionistas, sugerindo um melhor planejamento das atividades
extrativistas, monitorando-as e orientando os envolvidos para o manejo sustentavel dessa
espécie.

Os dados aqui apresentados podem contribuir para o desenvolvimento de estratégias
voltadas ao manejo sustentavel e conservacdo da espécie, sugerindo um melhor
planejamento das atividades extrativistas realizadas pelos residentes locais que usam a
espécie para fins de subsisténcia e como fonte de renda.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os residentes rurais da regido do PNSC usam C. coriaceum para diversas
finalidades, seja para fins madeireiros ou ndo madeireiros. As categorias alimento e
construcdo séo as de maior importancia nas localidades estudadas. O uso do azeite
de pequi se destaca na medicina popular, além de ser um produto relevante para
diversas familias da regido, pois sua comercializacdo ¢ uma importante fonte de
renda para daqueles que o produzem.

Ha uma variacdo na distribuicdo do conhecimento sobre C. coriaceum, de
acordo com o género: homens detém um maior conhecimento sobre usos
madeireiros, especialmente para as categorias construgcdo e tecnologia, e as
mulheres possuem um maior conhecimento sobre usos na categoria alimento.

Com relacao as formas de manejo, além da coleta, alguns residentes locais
realizam principalmente a protecéo e tolerancia.

Quanto ao manejo, conclui-se que (1) ha uma superexploracdo desse
recurso, nas areas de coleta, que associada ao extrativismo inadequado,
principalmente por coletores de outras localidades, bem como a selec¢éo intensiva de
um mesmo local de coleta e as dificuldades e falta de incentivo para realizar o
manejo ex situ da espécie, pode causar distarbios nas populacdes locais de C.
coriaceum; (2) considerando-se esses possiveis impactos antropicos, € necessario o
desenvolvimento de estratégias conservacionistas, sugerindo um melhor
planejamento das atividades extrativistas, monitorando-as e orientando o0s
envolvidos para o0 manejo sustentavel dessa espécie.

Os dados aqui apresentados podem contribuir para o desenvolvimento de
estratégias voltadas ao manejo sustentavel e conservacao da espécie, sugerindo um
melhor planejamento das atividades extrativistas realizadas pelos residentes locais

gue usam a espécie para fins de subsisténcia e como fonte de renda.
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7 APENDICES

APENDICE | — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

PRODEMA
= 444
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO
AMBIENTE

Doutorando: Rodrigo Silva de Oliveira

Orientador: Professor Dr. Reinaldo Farias Paiva de Lucena

Coorientador: Professor Dr. André dos Santos Souza

Linha de pesquisa: Planejamento e Gestao de Zonas Semiaridas e Ecossistemas Limitrofes

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado(a) Senhor(a)

Esta pesquisa sera realizada para obtermos informac¢fes sobre o Pequi, no seu dia-a-
dia, na area onde o(a) senhor(a) mora, e ndo visa nenhum beneficio econdmico para 0s
pesquisadores ou qualquer outra pessoa ou instituicdo. Esta sendo desenvolvida pelo aluno
Rodrigo Silva de Oliveira, do Curso de Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente da
Universidade Federal da Paraiba, sob a orientacdo do professor Dr. Reinaldo Farias Paiva de
Lucena (UFPB) e do professor Dr. André dos Santos Souza e seus colaboradores.

O objetivo do estudo é realizar o registro do conhecimento local, uso e manejo (coleta)
do Pequi em sua comunidade, na regido do Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui, Nordeste
do Brasil, contribuindo, assim, para a geracdo de conhecimento sobre essa espécie (Pequi) na
regiao.

Solicitamos sua colaboracéo para registrarmos informacfes sobre essa planta que o(a)
senhor(a) usa e que tem conhecimento e pedimos autorizagdo para apresentarmos 0S
resultados deste estudo em eventos da area de Ciéncias Ambientais e para publica-los em
revistas cientificas nacionais e internacionais. Por ocasido da publicacdo dos resultados, seu
nome sera mantido em sigilo.

Informamos que esta pesquisa ndo oferece riscos previsiveis a sua saude.
Esclarecemos que sua participacdo no estudo € voluntaria e, portanto, o(a) senhor(a) ndo é
obrigado(a) a fornecer as informagdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelo
pesquisador(a).

Caso decida n&o participar do estudo, ou resolver a qualquer momento desistir do
mesmo, nao sofrera nenhum dano, nem havera modificacdo na assisténcia que podera vir a
receber por parte dos pesquisadores envolvidos no projeto.
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Informamos que ndo haverd nenhum tipo de pagamento ou gratificacdo financeira pela
sua participacdo e que sera garantido o sigilo necessario para assegurar sua privacidade
guanto aos dados confidenciais envolvidos na pesquisa.Os pesquisadores estardo a sua
disposicdo para qualquer esclarecimento que considere necessario em qualquer etapa da
pesquisa.

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o meu
consentimento para participar da pesquisa e para publicacdo dos resultados. Estou ciente que
receberei uma copia desse documento.

Assinatura do Participante da Pesquisa ou Responsavel Legal

OBERVACAO: (em caso de analfabeto — acrescentar)

Espacgo para impressao
Dactiloscépica

Assinatura da Testemunha

Contato com o(a) pesquisador(a) responsavel:

Caso surja qualquer duvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com o
pesquisador responsavel RODRIGO SILVA DE OLIVEIRA, através do telefone (83) 9 9158-
3005 e e-mail professor3.rodrigo@gmail.com e/ou com o professor Dr. Reinaldo Farias Paiva
de Lucena, pelo e-mail rlucena@dse.ufpb.br.

Endereco: Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, Departamento de Sistematica e Ecologia,
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa.
Telefone: (83) 3216-7763.

Atenciosamente,

Assinatura do Pesquisador Responséavel

Assinatura do Pesquisador Participante
RG e CPF:
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APENDICE Il — Questionario semiestruturado sobre o conhecimento, uso e manejo de pequi
(Caryocar coriaceum Wittm.) na regido do Parque Nacional de Sete Cidades — PNSC (Piaui,

Brasil).

UFPB UFPI
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO

UFC UFRN UFPE UFS UESC UFERSA

AMBIENTE

Pesquisador:
RODRIGO SILVA DE OLIVEIRA

ENTREVISTA N°

SEMI-ESTRUTURADA PARA OS RESIDENTES DE LOCALIDADES RURAIS

NA REGIAO DO PARQUE NACIONAL DE SETE CIDADES (PIAUI, NORDESTE DO BRASIL)

DADOS SOCIOECONOMICOS

NOME MASCULINO
FEMININO
IDADE OCUPACAO
ESCOLARIDADE NUMERO DE
FILHOS
ESTADO CIVIL CONJUGE
COMUNIDADE TEMPO DE
RESIDENCIA
N° DE PESSOAS NA
RESIDENCIA
PERGUNTAS
1. O(a) senhor(a) usa o pequi? 3. Tem muitos pequizeiros por aqui/na
A. [ ]Sim regiao?
B. [ ]Nao A.[ ]Sim
B.[ ]Né&o
2. O pequi serve para 0 que? / para que é
usado? Como usa? 4. Onde?

] ALIMENTO Obs.:
] MEDICINAL
] FORRAGEM
] TECNOLOGIA

DESCREVER OS USOS.

] CONSTRUCAO
] COMBUSTIVEL
] OUTROS USOS

— ——————

5. Na época de safra, o(a) senhor(a) vai
buscar (coletar) pequi

A.[ ]Sim

B.[ ]Nao

6. Onde busca?
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7. Quais dias busca pequi?

8. Qual horario?

9. Quantas vezes ao dia/semana?
10. Quantas vezes por semana?
11. Busca s6 ou vai com alguém?

12. Como o(a) senhor(a) costuma ir ao local
de coleta? A pé? Moto? Carro?

13. Pega do pé (pequizeiro) ou do chao?
14. Por que?

15. Quantos pequis, aproximadamente, o(a)
senhor(a) pega/coleta por arvore?

16. E por coleta (vezes que vai coletar)?

17. Ha muitos coletores de pequi nas areas
de coleta?

18. O(a) senhor(a) os conhece? Sao de
onde?

A.[ ]Sim

B.[ ]Né&o

19. Como o(a) senhor(a) transporta (traz) os
pequis? Em que?

20. Quando chega onde
guarda/armazena?

em casa,

21. O(a) senhor(a) vende o pequi que coleta?
A.[ ]Sim
B.[ ]Nao

22. Para quem?/onde?

23. O(a) senhor(a) produz o azeite?
A.[ ]Sim
B.[ ]Nao

24. Vende o azeite?
A.[ ]Sim

B.[ ]Naéo

25. Para quem?/onde?

26. Como € a producao do azeite de pequi?

27. Quantos pequis, aproximadamente, o(a)
senhor(a) usa para produzir 1L de azeite?

28. Quantos litros a senhora produziu na
dltima safra?

29. Qual é o preco do azeite de pequi?
30. E qual € o preco do pequi?

31. Of(a)
pequizeiro?

A.[ ]Sim
B.[ ]Nao

senhor(@a) ja plantou algum

32. Onde?
33. Por que? / Por que nao?
34. Tem algum pequizeiro no seu quintal?

35. O(a) senhor(a) tem cuidado com os
pequizeiros/mudas? Como?

A.[ ]Sim

B.[ ]Né&o

36. Com relacéo a quantidade de pequizeiros,
o(a) senhor(a) tem notado alguma reducéo,
nos ultimos anos?

A.[ ]Sim

B.[ ]Né&o

37. O(a) senhor(a) acha que esta diminuindo
por qué?

A.[ ]Sim

B.[ ]Néao

38. Com relacdo ao numero de frutos o(a)
senhor(a) tem notado alguma reducéo, nos
altimos anos?

A.[ ]Sim

B.[ ]Né&o

39. O(a) senhor(a) acha que esta diminuindo
por qué?

40. O(a) senhor(a) conhece outras pessoas
gue coletam pequi, na regiao?
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8 ANEXOS

ANEXO | — Parecer do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, do Centro de
Ciéncias da Saude da Universidade Federal da Paraiba (CCS/UFPB).

CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE gwﬂp
FEDERAL DA PARAIBA -
CCS/UFPB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: CONHECIMENTO, USO E MANEJO DE PEQUI (Caryocar coriaceum Wittm_) NA
REGIAC DO PARQUE NACIONAL DE SETE CIDADES, PIAUI, NORDESTE DO

Pesquisador: RODRIGO SILVA DE OLIVEIRA

Area Tematica:

Versio: 2

CAAE: 39963420.6.0000.5188

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.615.045

Apresentagao do Projeto:

O protocolo de pesquisa versa sobre Caryocar coriaceum Witt. (pequi) que € uma espécie arborea nativa do
nordeste do Brasil e, devido ao seu potencial utilitario, representa um importante recurso nessa regiao,
principalmente para as comunidades rurais que a usam para fins de subsisténcia e como fante de renda.
Este estudo tem como objetivo identificar e caracterizar o conhecimento, formas de uso e manejo e locais de
coleta do pequi em comunidades rurais localizadas na regido do Parque Nacional de Sete Cidades (Piaui,
Brasil). Os dados serdo coletados através de entrevistas semiestruturadas com os residentes locais que
realizam ou ja realizaram pelo menos um tipo de manejo (coleta, tolerdncia, protegcdo, transplante e/ou
semeadura). As citagdes de uso da espécie serdo usadas para calcular os VDU, VDI, VEI e VCLC. Esses
indices serdo utilizados em analise comparativa para verificar a homogeneidade na distribuicdo do
conhecimento local sobre C. coriaceum, considerando-se o género e idade dos informantes.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Identificar e caracterizar o conhecimento, uso e manejo de Caryocar coriaceum em localidades rurais na
regido do Parque Nacional de Sete Cidades (Piaui, Brasil).

Objetivo Secundario:

Registrar as formas de uso e manejo de Caryocar coriaceum em comunidades rurais.

Endereco: UNIVERSITARIO S/N
Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 53.051-900
UF: PB Municipio: JOAD PESSOA

Telefone:  (83)3216-7791 Fax: (83)3216-T791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb br

Pagina01de 03



92

CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA -

CCS/UFPB

Confinuagdo do Parecer: 4.615.045

Verificar a homogeneidade da distnbui¢cdo do conhecimento sobre Caryocar coriaceum.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Riscos:

Minimos e ndo previsiveis.
Beneficios:

R

Platalfor
orlm

o presente estudo, por abordar o conhecimento, uso e manejo de C. coriaceum por populagdes humanas

locais, & importante para uma melhor compreensido dessas atividades e da relacdo pessoas/planta,

promovendo a valorizagéo dessa espécie e contribuindo para o desenvolvimento de estratégias para sua

conservacao e para um melhor planejamento das atividades extrativistas realizadas pelos residentes locais

que usam essa espécie para diversos fins.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O protocolo de pesquisa atende aos critérios éticos estabelecidos para o desenvolvimento de estudo que

envolve seres humanos.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

Os termos obrigatorios foram apresentados.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Concluimos pela aprovagéo.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Certifico que o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da Universidade Federal da

Paraiba — CEP/CCS aprovou a execucdo do referido projeto de pesquisa. Outrossim, informo que a

autorizagdo para posterior publicacdo fica condicionada a submissdo do Relatorio Final na Plataforma Brasil,

via Notificacdo, para fins de apreciagéo e aprovacdo por este egregio Comité.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situacao
Cronograma atual_cronograma.docx 25/03/2021 | Danielle Viana Lugo Aceito
21:08:25 | Pereira

Enderego: UNIVERSITARIO S/N

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAQ PESS0OA
Telefone: (83)3216-7791 Fax: (B3)3216-7791 E-mail:

comitedestica@ccs.ufpb. br
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Informacgdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 03/01/2021 Aceitc
do Projeto ROJETO 1525726.pdf 21:52:00
Parecer Anterior PB_PARECER_CONSUBSTANCIADO | 03/01/2021 |RODRIGO SILVA DE| Aceitc
CEP 4438383 pdf 21:47:13  |OLIVEIRA
Outros INSTRUMENTAL_COLETA_DE_DADO | 03/01/2021 |RODRIGO SILVA DE| Aceitc
S.pdf 21:46:23 |OLIVEIRA
Outros BENEFICIOS_OBJETIVOS_SECUNDA | 03/01/2021 |RODRIGO SILVA DE| Aceitc
RIOS.pdf 21:45:10 | OLIVEIRA
Qutros declaracac_Prodema.pdf 03/01/2021 |RODRIGO SILVA DE| Aceitc
21:27:36_|OLIVEIRA
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO pdf 10/11/2020 |RODRIGO SILVA DE| Aceitc
11:48:43 |OLIVEIRA
TCLE / Termos de | TCLE pdf 18/03/2020 |RODRIGO SILVA DE| Aceitc
Assentimento / 11:41:24 | OLIVEIRA
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / | Projeto.pdf 16/03/2020 |RODRIGO SILVA DE| Aceitc
Brochura 234454 |OLIVEIRA
Investigador

Situagao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
JOAO PESSOA, 26 de Marco de 2021
Assinado por:
Eliane Marques Duarte de Sousa
(Coordenador(a))
Enderego: UNIVERSITARIO S/N

Bairro: CASTELO BRANCO
UF: PB Municipio:
Telefone: (33)3216-7791

CEP: 55.051-900
JOAQ PESSOA

Fax: (83)3216-7791 E-mail:

comitedeetica@ccs.ufpb_br
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ANEXO Il — Capitulo de livro sobre Caryocar coriaceum Wittm., a ser publicado pela
Springer.

Caryocar coriaceum Wittm.
CARYOCARACEAE

Rodrigo Silva de Oliveira, Maria Luiza Dias Correia, Ramon Santos Souza, Denise Dias da Cruz,
Reinaldo Farias Paiva de Lucena

R.S. Oliveira
Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza. Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Paraiba,
Brazil. e-mail: professor3.rodrigo@gmail.com

M.L.D. Correia
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Paraiba, Brazil. e-mail:
maludiascorreiadc@hotmail.com

R.S. Souza
Universidade Estadual da Paraiba. Centro de Humanidades. Departamento de Geografia. Professor
Substituto. Guarabira, Paraiba, Brazil. e-mail: ramonssouza93@gmail.com

D.D. Cruz
Laboratdrio de Ecologia Terrestre, Dep. de Sistematica e Ecologia, Centro de Ciéncias Exatas e da
Natureza, Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Paraiba, Brazil. e-mail:

denidcruz@dse.ufpb.br

R.F.P. Lucena

Laboratdrio de Etnobiologia e Ciéncias Ambientais, Dep. de Sistematica e Ecologia, Centro de
Ciéncias Exatas e da Natureza, Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Paraiba, Brazil. e-mail:
rlucena@dse.ufpb.br

Synonyms
No synonyms.

Local Names

Portuguese: Pequi; piqui; pequi-branco; pequid; pequizeiro; piqui-preto.

Botany and Ecology

Caryocar coriaceum is an arboreal species, heliophyte and xerophyte, between 8 and 15 meters high.
It has irregular crown, tortuous trunk, fibrous and resistant wood (Lorenzi 2009) (Fig 1A); simple,
opposite, trifoliolate, petiolate leaves (Fig 1C), with interpetiolar stipules, and rich in tannin (Lorenzi
2009; Silva and Filho 2006). This species has inflorescence raceme, pedunculate, numerous flowers
with white corolla, large (5 to 7.5 cm in diameter), green sepals, yellow petals and nocturnal anthesis
(Ramos and Souza 2011; Lorenzi 2009; Perdiz et al. 2012) (Fig 1B). Its fruit is ovoid, drupe type, green,
with a leathery epicarp and a juicy pulp with sweet taste (Ramos and Souza 2011; Lorenzi 2009) (Fig
2).
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Fig 1 (A) Caryocar coriaceum Wittm.; (B) flower, and (C) leaves

Source: (A) By the authors, (B) Adapted from Cavalcanti et al. (2015), (C) Adapted from
Duavy (2016)

Fig 2 - Pequi, Caryocar coriaceum Wittm. fruit

Source: Adapted from Cavalcanti et al. (2015).
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C. coriaceum blooms from September to December, its main pollinators are small bats (Ramos and
Souza 2011; Lorenzi 2009). The ripening of the fruits occurs between November and January and the
species is propagated by fruits (Lorenzi 2009; Oliveira et al. 2009).

This species is native and endemic to Brazil, occurring in the Midwest, part of the Northeast (Oliveira
1988), predominantly in the Cerrado biome (Fig 3).

Fig 3 - Fig 2 Distribution of Caryocar coriaceum Wittm. in Brazil.
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Source: Flora do Brasil 2020. (PRANCE; PIRANI, 2020).

The Cerrado covers about two million Km?, about 22% of the Brazilian territory (Ratter and Ribeiro
1996). Of this total, the Central Plateau has 85% (Coutinho, 1997) and the remaining 15% correspond
to areas in the states of Amazonas, Para, Ceard, Bahia, Roraima, Maranhdo, Piaui, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Alagoas, and Sergipe (Castro, 1997). Considering the scope of this biome, it is easier
to understand the reason for the diversity of occurrence of Caryocar species, mainly C. coriaceum, in
areas that are apparently outside the Cerrado, in typical or transitional areas (Oliveira et al. 2008).
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Considering the two main lists of species conservation status, C. coriaceum is classified as
endangered on the IUCN Red List, whereas the CNCFlora classifies this species as Least Concern
(CNCFlora 2020; IUCN 2020).

Medicinal Uses

Caryocar coriaceum is widely used in traditional medicine for flu, cold, and bronchitis treatments,
tumor control (Souza; Felfili 2006; Conceigdo et al. 2011), “against rheumatism, external ulcers,
muscle pains and inflammations”, using pequi oil (Agra; Freitas; Barbosa Filho 2007), in
antipyretic and diuretic infusions, prepared using the fruit peel or stem bark (Lorenzi e Matos
2008).

For the above-mentioned medicinal purposes, the following parts of the plant are used: seed and
pulp (usually processed in the form of oil), leaves and peel of the fruit.

The medicinal potential of C. coriaceum, observed in the popular pharmacopoeia, has attracted the
interest of the scientific community, resulting in several researches (bioprospecting) with the
objective of attesting the medicinal efficacy of the species and thus contributing to the development
of medicines for the pharmaceutical industry .

In this context, different preclinical and pharmacological trials have shown that C. coriaceum has
several therapeutic properties: anti-inflammatory (Saraiva et al. 2011a, Figueiredo 2012; Oliveira
2013), antibacterial (Costa et al. 2011; Saraiva et al. 2011b) anti-ulcer and cytoprotective (Leite et al.
2010), antioxidant (Figueiredo 2012), and gastroprotective (Penha 2007; Quirino 2009; Lacerda Neto
2013) skin wound healing activities (Quirino 2009; Batista et al. 2010), in addition to treat ophthalmic
disorders related to vitamin A deficiency (Santos 2007), cardiovascular diseases (Figueiredo 2012),
and bronchopulmonary infections (Braga 1960).

The oil extracted from pequi pulp and seeds is often used as syrup. The species’ leaves and bark are
also used (Franco and Barros 2006; Gomes et al. 2018).

Local Food Uses

Pequi “plays an important socioeconomic role, being marketed and appreciated in fresh food or in
the preparation of regional dishes” (Souza et al. 2013). The analysis of chemical and nutritional
characteristics of fruit and almonds showed that both are nutritionally rich and, therefore, a good
food source (Ramos and Souza 2011).

Pequi oil is a “valuable nutritional source of fatty acids, with high energy content” (Paulo et al. 2017),
can be extracted from the pulp or seeds and has greater commercial value (Costa et al. 2004; Lorenzi
and Matos 2002), complementing “the post-harvest work, being another source of income”
(Augusto; Goes, 2007). The “oil, produced by hand, is extracted through intense boiling of the peeled
fruit”, thus obtaining a supernatant from the fatty part (Saraiva 2008). It is removed with a spoon
“the oily part that gradually rises to the surface of the water, thus obtaining the piqui oil”
(Figueiredo; Maia. Figueiredo 1989).

Other Uses

In addition to being used for medicinal purposes and as food, the utilitarian potential of C. coriaceum
also covers the categories forage (OLIVEIRA et al. 2008), fuel, and technology (OLIVEIRA et al. 2008;
FONSECA FILHO et al., 2016). From the maceration of the pequi peel, tannins and a dark brown dye
can be obtained, which is used in artisanal dyeing (Ribeiro et al., 1982).
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Research has shown that pequi oil has potential use in the production of fuels and lubricants (USP,
2005). In initial tests, when added to diesel, the oil promoted a 30% reduction in the emission of
pollutants (NOVA..., 2006). Compared to other oilseeds, such as soybeans (400 L/ha), for example,
pequi has a better L/ha ratio, enabling the production of up to 3,200 liters of biodiesel per hectare
(NOVA..., 2006). Despite this potential, Oliveira et al. (2008) explain that “the real possibility of
commercial viability of pequi fuels, due to the lack of production systems and cultivation of pequi
trees”, is still unfeasible; however, “in the near future, this could become the main use of the pequi
tree”.
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ANEXO IIl - Normas da “Revista Brasileira de Gestdo Ambiental”, escolhida para publicacéo
do artigo intitulado “CONHECIMENTO, USO E MANEJO DE PEQUI (Caryocar coriaceum
Wittm.) NA REGIAO DO PARQUE NACIONAL DE SETE CIDADES (PIAUI, BRASIL)".

Instrugbes para Autores

Os autores sdo recomendados a seguirem essas orientacbes para que o0 artigo seja
publicado com maior rapidez. Se essas orientacdes ndo forem seguidas, o artigo podera
retornar para a realizacdo das modificacBes requeridas. O processo de revisdo editorial ndo

se inicia até o artigo ser revisado pelos autores adequando-o as normas da revista.

Nota: A revista ndo pode processar arquivos maiores que 10 Mb. Se existem imagens ou

gréaficos com alta resolucao, por favor converta-os para arquivos comprimidos JPEG.

Tipos de Artigos

Artigos de Pesquisa Original: Este deve descrever novos achados cuidadosamente
analisados, com suas conclusbes, apoiados e confirmados em procedimentos
experimentais. Os artigos devem apresentar detalhes suficientes para que outros possam
verificar o trabalho. O artigo completo deve ser conciso, com tamanho necessario para
descrever e interpretar os achados de forma clara. Incluir no trabalho conjunto de trés a
cinco Palavras-chave, um sumario, resumindo o artigo, e seu respectivo Abstract, em inglés,
com trés a cinco Keywords, seguido de Introducdo, Material e métodos, Resultados,
Discussédo, Conclusbes, Agradecimentos (opcional), Declaracdo de conflitos de interesse e

Referéncias.

Comunicacao: Este deve apresentar um estudo conciso, ou as vezes preliminar, mas
inovadora. E a constatacio de pesquisa que pode ser menos importante do que um trabalho
de pesquisa completo. Este tipo de artigo € limitado a 3.000 palavras (excluindo referéncias
e resumo). As secbes principais ndo precisam estar em conformidade com artigos de
trabalho completo. Ele deve ter um conjunto de trés a cinco Palavras-chave, Resumo,
sumarizando os achados da pesquisa, e seu respectivo Abstract e trés a cinco Keywords,
em inglés, seguido de Introducdo, Material e métodos, Resultados, Discussdo, Conclusdes,

Agradecimentos (opcional), Declaracéo de conflitos de interesse e Referéncias.
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Revisdo ou Mini-Revisdo: Um artigo de revisdo normalmente apresenta um Resumo, um
conjunto de trés a cinco Palavras-chave, um Abstract, um conjunto de trés a cinco Keywords
e avaliagéo critica das informag¢des que ja foram publicados, e considera o progresso da
pesquisa atual no sentido de esclarecer um problema declarado ou tépico. Submissées de
comentarios e perspectivas que cobrem temas de interesse atual sdo bem-vindos e devem

ser autoritario. Comentarios devem ser concisos, ndo superior a sete paginas impressas.

Formato

Os manuscritos devem:

* Estar escrito em Portugués, Espanhol ou Inglés.

* Estar baseado nessas instrugoes.

* Empregar italico ou negrito, ao invés de sublinhado, para enfatizar texto ou palavra.

* Integrar figuras (graficos) e tabelas (quadros) dentro do texto (sem flutuar ou vincular).

* Apresentar o nome completo de cada autor (e.g. Ronilson José da Paz), sem abreviar.

» Apresentar a afiliagdo de cada autor, com o0s respectivos endere¢cos e e-mails como
endereco.

» Se néo for informado, os editores assumirdo que o primeiro autor &€ o responsavel pelo

artigo.

Apresentacao do Artigo

Normalmente artigos de pesquisa deve ser apresentado da seguinte maneira:

* Titulo: Deve transmite a natureza do artigo, ndo exceder 44 palavras.

» Resumo: Deve ser curto (ndo excedendo 500 palavras), incluindo os objetivos, métodos,
resultados, discusséo e conclusdo, sem apresentar referécias bibliograficas.

* Palavras-Chave: Até cinco palavras essenciais.

* Abstract: € a versao do resumo no idioma inglés.

» Titulo no idioma alternativo: é a verséo do titulo no idioma alternativo.

» Key-words: S&o as Palavras-chave traduzidas para o idioma inglés.

* Introducédo: Deve estabelecer a relevancia da pesquisa ou a posi¢cao assumida pelo autor.
A revisdo da literatura deve ser fornecida aqui ou como uma sec¢ao separada.

» Materiais e métodos: Deve descrever e justificar a abordagem e demonstrar rigor.



104

* Resultados: Descreve os resultados e sua relevancia, tanto quanto possivel.

 Discussao: Deve fornecer suporte para o argumento, incluindo idéias centrais para as
premissas apreentadas, a oposicdo a argumentacdo e ramificagfes. Limitacdes também
devem ser discutidas.

 Conclusdes: Devem ser curtas e concisas, sumarizando a esséncia dos resultados.

» Agradecimentos: (Se houver) de pessoas, subvencdes, fundos, etc. Deve ser breve no final
do artigo e antes da Declaracdo de conflitos de interesses.

*» Declaracéo de conflito de interesses: Todos os conflitos devem ser declarados no e-mail
gue enviar o artigo.

« Referéncias: E necessario o uso prudente de referéncias, obedecendo o estilo seguido

pela revista.

Tabelas

As tabelas devem:

* Ser integradas ao doucmento submetido.

» Ter a legenda acima da tabela.

* Podem ser submetidas como imagem.

* Legendadas com todas as unidades de medida (unidades métricas).
« Citadas no texto como Tabela 1, ou (Tabela 1).

* Todas as bordas devem estar fechadas.

» Embora para a ABNT sejam quadros, a revista considera tabelas.

Figuras, Fotos, llustragcfes, Graficos

As figuras, fotos, ilustragdes graficos devem ser submetidas como imagens devem ser:

* De qualidade reproduzivel e deve ter uma resolu¢édo minima de 300 dpi.
+ Estar também integrada ao documento submetido no local apropriado.

» Acompanhada por uma legenda clara e concisa.

* Apresentada com unidades métricas.

* Estar com a legenda abaixo das figuras.

+ Citadas no texto como Figura 1, ou (Figura 1).
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Unidades e Abreviaturas

Use italico para palavras que nao estejam em portugués, exceto em nomes préprios ou
abreviadas, como et al. Abreviaturas incomuns devem ser evitadas, mas se essencial
devem ser definidas apés a sua primeira mencdo. Apenas o Sistema Internacional de

Unidades (SI) deve ser usado.

Férmulas Quimicas e Equacfes

As formulas quimicas e equacdes devem ser enviadas como figuras. Equagfes simples
(uma linha), se possivel, devem ser digitadas no texto (neste caso, use a barra "/" para os
pequenos termos fracionarios). Equacdes complexas devem ser enviadas apenas como
figuras. N&o incorporar no texto equacbes do Microsoft© Mathematics™ Equations,
Microsoft© Equation e do Office™ 2007/2010 ou qualquer outra equagao proveniente de

ferramentas do editor de texto que vocé usa.

Referéncias

Todas as referéncias devem ser citadas no artigo e aderir aos exemplos dados abaixo. As
referéncias devem ser citadas no texto pelo sobrenome do(s) autor(es) e da data de
publicacdo (Hale, 1929), colocando uma virgula antes da data. Para artigos com dois
autores, separe 0s nomes dos autores com um "e" (Press e Rybicki 1992). Artigos com trés
ou mais autores sao citados pelo primeiro autor seguido de "et al.", virgula e a data
(Goodman et al., 2003).

As citagfes pelo nome e ano podem ser dadas inteiramente em parénteses ou citando o ano

entre parénteses ap6s 0 home do autor ao longo do texto. Seguir o seguinte uso:

a) Um autor: Donoso-Barros (1966) ou (Donoso-Barros, 1966).

b) Dois autores: Brown e Aaron (2001) ou (Brown e Aaron, 2001).

c) Mais que dois autores: Oliveira et al. (2014) ou (Oliveira et al., 2014).

d) Letras sdo usadas para distinguir referéncias de citacdes idénticas (e.g., Miller 1998a, b).
e) Nao repitir os nomes dos autores de multiplas citacées (e.g., Miller, 1998a, 2001; Miller
and Smith, 2001, 2005).
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Exemplos do estilo da Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade (ISSN
2359-1412) sdo mostrados abaixo. Certifigue-se de que o estilo de referéncia estd sendo
seguido com preciséo; se as referéncias ndo estiverem no estilo correto, elas devem ser
digitadas novamente e cuidadosamente revisadas. Quando disponiveis, os DOIs devem ser

indicados.

Artigo dentro de uma revista

Oliveira, I. B.; Bicudo, C. E. M.; Moura, C. W. N. Desmids (Desmidiaceae,
Zygnematophyceae) with cylindrical morphologies in the coastal plains of Northern Bahia,
Brazil. Acta Botanica Brasilica, v. 28, p. 17-33, 2014. https://doi.org/10.1590/S0102-
33062014000100003

Paz, R. J. Alguns parametros limnolégicos basicos da Lagoa do Parque Solon de Lucena
(Joado Pessoa-PB, Brasil). Tecnologia e Ciéncia, v. 6, p. 69-73, 1996.

Capitulo de Livro ou um Artigo dentro de um Livro

Brown, B.; Aaron, M. The politics of nature. In: Smith, J. (Ed.). The rise of modern genomics.
3. ed. New York: Wiley, 2001. p. 234-295.

Paz, R. J.; Nascimento, M. S. V. Licenciamento da carcinicultura na APA da Barra do Rio
Mamanguape, Rio Tinto, Paraiba. In: Paz, R. J.; Farias, T. (Ed.). Gestdo de areas
protegidas: processos e casos particulares. Jodo Pessoa: Editora Universitaria/lUFPB, 2008.
p. 163-191.

Livro Completo com Autoria

Donoso-Barros, R. Reptiles de Chile. Santiago: Ediciones de la Universidad de Chile, 1966.
Livro Completo com Editor, Organizador ou Coordenador

Paz, R. J.; Luna, R. G.; Farias, T. (Org.). Gestdo ambiental: O Caminho para a
Sustentabilidade. Jodo Pessoa: Ed. Universitaria/UFPB, 2010.

Smith, J. (Ed.). The demise of modern genomics. London: Blackwell, 2001.

Capitulo de Livro em uma Série sem Titulo de Volume
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Schmidt, H. Testing results. In: Hutzinger, O. (Ed.). Handbook of environmental chemistry.
Heidelberg: Springer, 1989. v. 2E. p. 111.

Anais de Eventos Cientificos como Livro (em uma séries e subsérie)

Zowghi, D. A framework for reasoning about requirements in evolution. In: Foo, N. and
Goebel, R. (eds) PRICAI'96: topics in artificial intelligence. 4th Pacific Rim conference on
artificial intelligence, Cairns, August 1996. Lecture notes in computer science (Lecture notes
in artificial intelligence). Heidelberg: Springer, 1996. v. 1114. p. 157.

Artigo dentro de Anais de Eventos Cientificos com an editor (sem publicador)

Aaron, M. The future of genomics. In: Williams, H. (Ed.). Proceedings of the genomic

researchers. Boston, 1999.

Artigo dentro de Anais de Eventos Cientificos sem editor (com publicador)

Chung, S.-T.; Morris, R. L. Isolation and characterization of plasmid deoxyribonucleic acid
from Streptomyces fradiae. Proceeding of the 3rd International Symposium on the Genetics

of Industrial Microorganisms. Madison, University of Wisconsin, Madison, 1978.

Artigo apresentado em uma conferéncia

Chung, S.-T.; Morris, R. L. Isolation and characterization of plasmid deoxyribonucleic acid
from Streptomyces fradiae. Proceeding of the 3rd International Symposium on the Genetics

of Industrial Microorganisms. Madison, University of Wisconsin, Madison, 1978.

Normas legais

Brasil. Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Dispde sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9605.htm>. Acesso
em: 26 abr. 2021.

Brasil. Resolugdo CONAMA no 237, de 19 de dezembro de 1997. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res97/res23797.html>. Acesso em: 26 maio 2014.
Brasil. Resolucdo CONAMA no 357, de 17 de marco de 2005. DispGe sobre a classificacdo

dos corpos de &agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
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estabelece as condicbes e padrbes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias.
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res97/res23797.html>. Acesso em:
26 maio 2021.

Patente

Norman, L. O. Lightning rods. US Patent 4,379,752, 9 Sept 1998.

Tese, Dissertagdo, Monografia

Tannus, J. L. S. Estudo da vegetacdo dos campos Umidos de cerrado: aspectos floristicos e

ecoldgicos. Sdo Paulo: Universidade de Sao Paulo, 2007. (Tese de doutorado).

Livro com autor institutional

International Anatomical Nomenclature Committee. Nomina anatomica. Amsterdam:
Excerpta Medica, 1966.

Documento Online

Cell: definition of cell in Oxford dictionary (British & World English). In: Oxford dictionary.
2014. Oxford University Press. Disponivel em:
<http://www.oxforddictionaries.com/definition/english/cell?q=Cell>. Acesso em: 15 fev. 2014.
Haemig, P. D. The value of wolves. ECOLOGY.INFO, 35, 2013. Disponivel em:

<http://www.ecology.info/wolf.htm>. Acesso em: 26 ago. 2014.

Excepcionalmente, os nomes das revistas podem ser abreviados de acordo com a ISSN List
of Title Word Abbreviations.

Identificacdo de Espécies Biologicas

Os autores devem identificar um organismo vivo por seu nome cientifico completo na
primeira vez que é mencionado no artigo. Para esta revista, 0s homes cientificos completos
para animais incluem género, espécie, autoria e data. Por exemplo, ap6s a primeira mencao
do caracol gigante africano em um artigo, o autor deve escrever Achatina fulica Bowdich,

1822. Para a cobra-coral falsa, a referéncia seria Micrurus potyguara Pires et al., 2014.
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Como alternativa, pode-se colocar o nome cientifico ap6s o nome comum ou vernacular,
como segue: coelho Oryctolagus cuniculus (Linnaeus, 1758), peixe-boi-marinho Trichechus
manatus Linnaeus, 1758. Nomes de subgéneros e subespécies s6 devem ser mencionados

se forem realmente necessarios para o entendimento do artigo.

Os nomes completos para as plantas incluem género, espécie e autoria. Por exemplo
Tradescantia zebrina Heynh., Aspidosperma pyrifolium (Mart) or Poincianella pyramidalis
(Tul.) L. P. Queiroz.

Apoés a primeira mencgdo, uma espécie deve ser identificada apenas pela primeira inicial do
género e o epiteto especifico. Por exemplo, depois de mencionar a primeira vez, o caracol
gigante africano deve ser identificado como A. fulica. As excecdes incluem listas de

espécies do mesmo género e varios nomes de géneros comegando com a mesma letra.

As nomenclaturas mais atuais podem ser encontradas no Cédigo Internacional de
Nomenclatura de Bactérias Codigo Internacional de Nomenclatura de Bacterias, para 0s
Prokaryotes, no Tropicos® Tropicos(R) ou no Germplasm Resources Information Network -
GRIN Germplasm Resources Information Network - GRIN, para os nomes das plantas, no
Cddigo Internacional de Nomenclatura de Plantas Cultivadas Codigo Internacional de
Nomenclatura de Plantas Cultivadas, para as plantas cultivadas, e no Codigo Internacional
de Nomenclatura Zoolégica Codigo Internacional de Nomenclatura Zoologica para os

animais.

Os autores devem citar as instituicbes onde o material biolégico coletado foi depositado.
Especialmente no caso das plantas, € necessario também mencionar o numero do coletor

ou o0 numero de depésito de cada espécime.

Os autores também deve indicar o nimero da licenca para coleta de material biol6gico para
pesquisa cientifica, no Sistema de Autorizacao e Informagdo em Biodiversidade (Sisbio), do

Instituto Chico Mendes de Conservacado da Biodiversidade (ICMBIio), quando necessario.

A Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade (ISSN 2359-1412) n&o publica
trabalhos que incluam descricdo de novas espécies de grupos taxondmicos em que 0O
Cdédigo de Nomenclatura requer copias impressas. Os autores sao responsaveis por
verificar os requisitos especificos do Cédigo de Nomenclatura do organismo que estdo
trabalhando. Se o seu grupo taxon6mico exige cépias impressas de sua publicacdo vocé

deve procurar outra revista para submeter o seu artigo.
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Permisséo para Reproducédo de Material

Permissé@o por escrito para reproducdo de material emprestado, como ilustracdes, tabelas
ou fotografias devem ser obtida a partir dos editores originais e apresentada juntamente com
0 manuscrito. O material emprestado deve ser reconhecido: "Reproduzido com autorizacdo

de ... (editores) ... a partir de ... (referéncia)".

Checklist para Submisséo

Como parte do processo de submisséo, os autores sdo obrigados a verificar a conformidade
com todos os itens a seguir, e as submissdes podem ser devolvidas aos autores que néo

seguirem estas orientacdes.

1. O artigo ndo foi publicado anteriormente, nem apresentado para outra revista para
apreciacao (ou uma explicacéo foi dada em Comentéarios ao Editor).

2. O arquivo submetido esta no formato de arquivo de documento (DOC, DOCx ou RTF)
compativel com editores de texto OpenOffice e LibreOffice/BrOffice, e com uma versdo em
formato PDF.

3. Quando disponivel, URL para as referéncias devem ser fornecidas.

4. O texto estd em espaco simples; usa fonte Times New Roman, tamanho 12; emprega
italico ou negrito, ao invés de sublinhado (exceto em enderecos URL), para dar énfase; e as
figuras e tabelas estao colocadas dentro do texto nos locais apropriados.

5. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos nas Orientacdes
para Autores.

6. Foi indicado um revisor, que podera ou ndo ser contactado pelos editores da revista.

Submissao

A submiss&o de um manuscrito & Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade
(ISSN 2359-1412) é entendida como nao ter sido previamente publicado, mesmo em outro
idioma (exceto sob a forma de um resumo ou como parte de uma palestra publicada, ou

tese) e que nao esti sendo considerado para outra publicacao.
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O manuscrito deve ser enviado por e-mail para o endereco editor.rbgas@gmail.com. Ap6s o
recebimento da submissdo do manuscrito, o Editor-Chefe envia um e-mail de confirmacg&o
para o(s) autor(es) correspondente(s) no prazo de um a dois dias Uteis. Na auséncia de um
e-mail de confirmacgéo, é aconselhavel entrar em contato com a Comissdo Editorial, através

do e-mail editor@revista.ecogestaobrasil.net.

A responsabilidade pela exatiddo do conteldo do manuscrito encontra-se inteiramente com

0s autores.

Formatos dos Arquivos

Os formatos de arquivo aceitaveis para o manuscrito sdo docx ou doc, compativel com

editores de texto OpenOffice e LibreOffice/BrOffice.

Conflito de Interessses

Todos os conflitos de interesse devem ser declarados no e-mail que enviar o artigo.

Reviséo pelo pares

Para todos os trabalhos académicos submetidos, a Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e
Sustentabilidade (ISSN 2359-1412) adere a uma politica de revisdo duplo-cego rigorosa na
gual as identidades tanto do revisor quanto do autor sdo sempre ocultas de ambas as
partes. Resenhas e ensaios praticos sdo avaliados pelos editores da revista e podem ser
publicados sem ter sido submetidos ao processo de revisdo por pares académicos. Artigos
com base na pratica séo revistos por dois profissionais para garantir a sua qualidade e

relevancia.

Todos 0s manuscritos sdo revisados inicialmente pelos editores da revista. Se eles sdo
considerados dentro dos objetivos e escopo da Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e
Sustentabilidade (ISSN 2359-1412), os manuscritos académicos sdo entdo enviados para
revisdo externa. Cada manuscrito é revisado por pelo menos dois revisores. Os revisores
normalmente respondem dentro de dois meses e uma decisdo editorial é feita assim que

ambos os relatoérios sdo recebidos.
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Sugestao de Revisores

Os autores podem enviar sugestdes de colaboradores para avaliar os manuscritos. Devem

ser fornecidas as seguintes informagdes: nome, endereco de e-mail e instituicdo de origem.

Transferéncia de Direitos Autorais

Todos os arquivos aceitos para publicacdo na Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e
Sustentabilidade (ISSN 2359-1412) apenas seréo publicados apds a assinatura do Termo

de Transferéncia de Direitos Autorais por todos os autores.

Termo de Transferéncia de Direitos Autorais

"O(s) autor(es) abaixo-assinado(s) afirma(m) que o artigo que esta sendo submetido é
original, ndo infringe leis de direitos autorais ou quaisquer outros direitos de propriedade de
terceiros, ndo foi publicado anteriormente, e ndo esta sendo considerado para publicacdo
em outro lugar. Os autor(es) confirma(m) que a versdo final do manuscrito foi revisto e
aprovado por todos os autores. Todos os manuscritos publicados sdo de propriedade
permanente da Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade (ISSN 2359-

1412) e ndo pode ser publicado sem autoriza¢&o por escrito de seus editores."

Artigo No

Titulo do Artigo:

Nome(s) do(s) autor(es) Assinatura(s)

Data: / /
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Etica

Quando o estudo, descrito no manuscrito, estiver relacionado com as experiéncias
realizadas com os seres humanos e/ou animais, o(s) autor(es) deve(m) informar, no texto,
se o projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da instituicdo, de

acordo com a Declaracdo de Helsinki.

Estudos experimentais envolvendo animais devem seguir as diretrizes estabelecidas pelo
"Manual de Cuidados e Procedimentos com Animais de Laboratério", do Biotério de
Producdo e Experimentacdo, da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas e Instituto de
Quimica, da Universidade de Sao Paulo, e os "Principios Eticos de Experimentacdo Animal",

do Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal.

Evitando plagio

Todos 0s manuscritos submetidos a Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e
Sustentabilidade s@o checados para verificar a pratica de plagio, usando o Sistema Doc x
Web.

As seguintes praticas sado consideradas inadequadas na reutilizacdo de material bibliografico

(plagio):

» Copiar ipsis litteris (palavra por palavra) frases ou trechos de outros autores, publicados ou
nao, ou modificar apenas ligeiramente, sem reconhecer o autor original.

* Reutilizar textos proprios anteriormente publicados, sem citacdo ou apresentar o mesmo
artigo ja anteriormente encaminhado para outra revista (auto-plagio).

* Nao mencionar e/ou ndo reconhecer a citacdo ou permisséo para reproduzir emprestado
ideias substancialmente semelhantes, conteddo, tabelas ou ilustracées, que tenham sido
publicados ou tenham direitos autorais por outrém.

» Usar resumo de um documento que contém as ideias ou apresenta a esséncia de um
argumento em linguagem que se condensa e comprime a lingua original da fonte priméaria
sem reconhecer o autor da obra.

» Usar o método copiar e colar (Ctrl-C - Ctrl-V), onde pedacos de outros artigos, incluindo as
de origem a partir da Internet, sdo misturados com as préprias palavras e fases sem

reconhecer o autor do artigo fonte.
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No caso do Conselho Editorial tomar conhecimento do cometimento de plagio, um relatério

sera enviado ao autor correspondente para seu conhecimento e defesa.

Se o cometimento de plagio for confirmado, os autores do artigo impugnado serdo
convidados a pagar a taxa de R$ 2.000,00 (dois mil reais) por plagio (Taxa de Penalizacéo

de PIlagio).

Erros fundamentais em trabalhos publicados

Quando o autor descobrir erro ou imprecisdo significativo em seu préprio artigo publicado, é
sua obrigacéo notificar imediatamente o editor da revista para retratar ou corrigir o artigo na

forma de errata ou corrigenda.

No caso, o artigo sera alterado de modo a indicar a retracdo e na proxima edi¢cdo sera

informada a retracéo.

Politica de retracao

Os artigos podem ser recolhidos ou retirados pelos seus autores, patrocinador académico
ou institucional, editor ou editora, por causa de erro generalizado ou dados infundados ou

irreproduziveis.

As infracdes ao Coddigo de Etica Profissional, como a submissdo multipla, falsas
reivindicacdes de autoria, plagio, uso fraudulento de dados ou semelhantes, também irdo

resultar em retratacao.

Sera solicitado a todos os autores do artigo a concordancia com a retragdo. Nos casos em
gue algum(ns) autor(es) recuse(m) a assinar a retratacéo, os editores reservam-se o direito

de publicar a retratacdo com o (s) autor(es) dissidente(s) identificado(s).

Copia impressa

Sendo uma revista exclusivamente on-line, nenhuma coépia impressa da revista ou de artigos
sera enviada para o autor(es). Os autores dos artigos serdo avisados, via correio eletrénico
guando o nimero da revista estiver disponivel e os autores podem tirar impressdes e
também distribuir os seus artigos apenas para uso nao-comercial. Para uso comercial os

autores deverao solicitar a permissao da Ecogestéo Brasil.
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ANEXO IV — Normas da revista “Journal of Environmental Management”, escolhida para
publicacéo do artigo intitulado “MANEJO E DISTRIBUICAO DO PEQUI (Caryocar coriaceum
Wittm.) NA REGIAO DO PARQUE NACIONAL DE SETE CIDADES (PIAUI, BRASIL): UM
ENFOQUE CONSERVACIONISTA”.

a Preparation

Queries

For questions about the editorial process (including the status of manuscripts under review)

or for technical support on submissions, please visit our Support Center.
Peer review

This journal operates a single anonymized review process. All contributions will be initially
assessed by the editor for suitability for the journal. Papers deemed suitable are then
typically sent to a minimum of two independent expert reviewers to assess the scientific
quality of the paper. The Editor is responsible for the final decision regarding acceptance or
rejection of articles. The Editor's decision is final. Editors are not involved in decisions about
papers which they have written themselves or have been written by family members or
colleagues or which relate to products or services in which the editor has an interest. Any
such submission is subject to all of the journal's usual procedures, with peer review handled
independently of the relevant editor and their research groups. More information on types of

peer review.

When submitting the revised manuscript, please make sure that you upload the final version
of the paper. Please remove the old version(s) of the manuscript before submitting the

revised version.
LaTeX
You are recommended to use the latest Elsevier article class to prepare your manuscript and

BibTeX to generate your bibliography.

Our Guidelines has full details.
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Article structure

Subdivision - numbered sections

Divide your article into clearly defined and numbered sections. Subsections should be
numbered 1.1 (then 1.1.1, 1.1.2, ..), 1.2, etc. (the abstract is not included in section
numbering). Use this numbering also for internal cross-referencing: do not just refer to 'the
text'. Any subsection may be given a brief heading. Each heading should appear on its own
separate line.

Introduction

State the objectives of the work and provide an adequate background, avoiding a detailed

literature survey or a summary of the results.

Material and methods

Provide sufficient details to allow the work to be reproduced by an independent researcher.
Methods that are already published should be summarized, and indicated by a reference. If
quoting directly from a previously published method, use quotation marks and also cite the
source. Any modifications to existing methods should also be described.

Results

Results should be clear and concise.

Discussion

This should explore the significance of the results of the work, not repeat them. A combined
Results and Discussion section is often appropriate. Avoid extensive citations and discussion
of published literature.

Conclusions

The main conclusions of the study must be presented in a short Conclusions section, which

may stand alone or form a subsection of a Discussion or Results and Discussion section.

Essential title page information
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» Title. Concise and informative. Titles are often used in information-retrieval systems. Avoid
abbreviations and formulae where possible.

» Author names and affiliations. Please clearly indicate the given name(s) and family name(s)
of each author and check that all names are accurately spelled. You can add your name
between parentheses in your own script behind the English transliteration. Present the
authors' affiliation addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all
affiliations with a lower-case superscript letter immediately after the author's name and in
front of the appropriate address. Provide the full postal address of each affiliation, including
the country name and, if available, the e-mail address of each author.

» Corresponding author. Clearly indicate who will handle correspondence at all stages of
refereeing and publication, also post-publication. This responsibility includes answering any
future queries about Methodology and Materials. Ensure that the e-mail address is given and
that contact details are kept up to date by the corresponding author.

* Present/permanent address. If an author has moved since the work described in the article
was done, or was visiting at the time, a 'Present address' (or 'Permanent address') may be
indicated as a footnote to that author's name. The address at which the author actually did
the work must be retained as the main, affiliation address. Superscript Arabic numerals are

used for such footnotes.

Highlights

Highlights are mandatory for this journal as they help increase the discoverability of your
article via search engines. They consist of a short collection of bullet points that capture the
novel results of your research as well as nhew methods that were used during the study (if

any). Please have a look at the examples here: example Highlights.

Highlights should be submitted in a separate editable file in the online submission system.
Please use 'Highlights' in the file name and include 3 to 5 bullet points (maximum 85

characters, including spaces, per bullet point).

Abstract

A concise and factual abstract is required. The abstract should state briefly the purpose of
the research, the principal results and major conclusions. An abstract is often presented
separately from the article, so it must be able to stand alone. For this reason, References

should be avoided, but if essential, then cite the author(s) and year(s). Also, non-standard or
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uncommon abbreviations should be avoided, but if essential they must be defined at their

first mention in the abstract itself.

Graphical abstract

Although a graphical abstract is optional, its use is encouraged as it draws more attention to
the online article. The graphical abstract should summarize the contents of the article in a
concise, pictorial form designed to capture the attention of a wide readership. Graphical
abstracts should be submitted as a separate file in the online submission system. Image
size: Please provide an image with a minimum of 531 x 1328 pixels (h x w) or proportionally
more. The image should be readable at a size of 5 x 13 cm using a regular screen resolution
of 96 dpi. Preferred file types: TIFF, EPS, PDF or MS Office files. You can view Example
Graphical Abstracts on our information site.

Authors can make use of Elsevier's lllustration Services to ensure the best presentation of

their images and in accordance with all technical requirements.

Keywords

Immediately after the abstract, provide a maximum of 6 keywords, using American spelling
and avoiding general and plural terms and multiple concepts (avoid, for example, ‘and’, 'of’).
Be sparing with abbreviations: only abbreviations firmly established in the field may be

eligible. These keywords will be used for indexing purposes.

Acknowledgements

Collate acknowledgements in a separate section at the end of the article before the
references and do not, therefore, include them on the title page, as a footnote to the title or
otherwise. List here those individuals who provided help during the research (e.g., providing
language help, writing assistance or proof reading the article, etc.).

Formatting of funding sources

List funding sources in this standard way to facilitate compliance to funder's requirements:
Funding: This work was supported by the National Institutes of Health [grant numbers xxxx,

yyyy]; the Bill & Melinda Gates Foundation, Seattle, WA [grant number zzzz]; and the United
States Institutes of Peace [grant number aaaal].
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It is not necessary to include detailed descriptions on the program or type of grants and
awards. When funding is from a block grant or other resources available to a university,
college, or other research institution, submit the name of the institute or organization that
provided the funding.

If no funding has been provided for the research, please include the following sentence:

This research did not receive any specific grant from funding agencies in the public,

commercial, or not-for-profit sectors.

Math formulae

Please submit math equations as editable text and not as images. Present simple formulae
in line with normal text where possible and use the solidus (/) instead of a horizontal line for
small fractional terms, e.g., X/Y. In principle, variables are to be presented in italics. Powers
of e are often more conveniently denoted by exp. Number consecutively any equations that

have to be displayed separately from the text (if referred to explicitly in the text).

Footnotes

Footnotes should be used sparingly. Number them consecutively throughout the article.
Many word processors build footnotes into the text, and this feature may be used. Should
this not be the case, indicate the position of footnotes in the text and present the footnotes

themselves separately at the end of the article.

Artwork

Electronic artwork

General points

» Make sure you use uniform lettering and sizing of your original artwork.

* Preferred fonts: Arial (or Helvetica), Times New Roman (or Times), Symbol, Courier.

* Number the illustrations according to their sequence in the text.

*» Use a logical naming convention for your artwork files.

* Indicate per figure if it is a single, 1.5 or 2-column fitting image.

» For Word submissions only, you may still provide figures and their captions, and tables

within a single file at the revision stage.
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» Please note that individual figure files larger than 10 MB must be provided in separate
source files.

A detailed guide on electronic artwork is available.

You are urged to visit this site; some excerpts from the detailed information are given here.
Formats

Regardless of the application used, when your electronic artwork is finalized, please 'save as'
or convert the images to one of the following formats (note the resolution requirements for
line drawings, halftones, and line/halftone combinations given below):

EPS (or PDF): Vector drawings. Embed the font or save the text as 'graphics'.

TIFF (or JPG): Color or grayscale photographs (halftones): always use a minimum of 300
dpi.

TIFF (or JPG): Bitmapped line drawings: use a minimum of 1000 dpi.

TIFF (or JPG): Combinations bitmapped line/half-tone (color or grayscale): a minimum of 500
dpi is required.

Please do not:

» Supply files that are optimized for screen use (e.g., GIF, BMP, PICT, WPG); the resolution
is too low.

» Supply files that are too low in resolution.

» Submit graphics that are disproportionately large for the content.

Color artwork

Please make sure that artwork files are in an acceptable format (TIFF (or JPEG), EPS (or
PDF), or MS Office files) and with the correct resolution. If, together with your accepted
article, you submit usable color figures then Elsevier will ensure, at no additional charge, that
these figures will appear in color online (e.g., ScienceDirect and other sites) regardless of
whether or not these illustrations are reproduced in color in the printed version. For color
reproduction in print, you will receive information regarding the costs from Elsevier after
receipt of your accepted article. Please indicate your preference for color: in print or online

only. Further information on the preparation of electronic artwork.

Figure captions
Ensure that each illustration has a caption. A caption should comprise a brief title (not on the
figure itself) and a description of the illustration. Keep text in the illustrations themselves to a

minimum but explain all symbols and abbreviations used.
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Tables

Please submit tables as editable text and not as images. Tables can be placed either next to
the relevant text in the article, or on separate page(s) at the end. Number tables
consecutively in accordance with their appearance in the text and place any table notes
below the table body. Be sparing in the use of tables and ensure that the data presented in
them do not duplicate results described elsewhere in the article. Please avoid using vertical

rules and shading in table cells.

References

Citation in text

Please ensure that every reference cited in the text is also present in the reference list (and
vice versa). Any references cited in the abstract must be given in full. Unpublished results
and personal communications are not recommended in the reference list, but may be
mentioned in the text. If these references are included in the reference list they should follow
the standard reference style of the journal and should include a substitution of the publication
date with either 'Unpublished results' or 'Personal communication'. Citation of a reference as

'in press' implies that the item has been accepted for publication.

Reference links

Increased discoverability of research and high quality peer review are ensured by online links
to the sources cited. In order to allow us to create links to abstracting and indexing services,
such as Scopus, CrossRef and PubMed, please ensure that data provided in the references
are correct. Please note that incorrect surnames, journal/book titles, publication year and
pagination may prevent link creation. When copying references, please be careful as they

may already contain errors. Use of the DOI is highly encouraged.

A DOl is guaranteed never to change, so you can use it as a permanent link to any electronic
article. An example of a citation using DOI for an article not yet in an issue is: VanDecar J.C.,
Russo R.M., James D.E., Ambeh W.B., Franke M. (2003). Aseismic continuation of the
Lesser Antilles slab beneath northeastern Venezuela. Journal of Geophysical Research,
https://doi.org/10.1029/2001JB000884. Please note the format of such citations should be in
the same style as all other references in the paper.
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Web references

As a minimum, the full URL should be given and the date when the reference was last
accessed. Any further information, if known (DOI, author names, dates, reference to a source
publication, etc.), should also be given. Web references can be listed separately (e.g., after

the reference list) under a different heading if desired, or can be included in the reference list.

Data references

This journal encourages you to cite underlying or relevant datasets in your manuscript by
citing them in your text and including a data reference in your Reference List. Data
references should include the following elements: author name(s), dataset title, data
repository, version (where available), year, and global persistent identifier. Add [dataset]
immediately before the reference so we can properly identify it as a data reference. The

[dataset] identifier will not appear in your published article.

References in a special issue

Please ensure that the words 'this issue' are added to any references in the list (and any

citations in the text) to other articles in the same Special Issue.

Reference management software

Most Elsevier journals have their reference template available in many of the most popular
reference management software products. These include all products that support Citation
Style Language styles, such as Mendeley. Using citation plug-ins from these products,
authors only need to select the appropriate journal template when preparing their article,
after which citations and bibliographies will be automatically formatted in the journal's style. If
no template is yet available for this journal, please follow the format of the sample references
and citations as shown in this Guide. If you use reference management software, please
ensure that you remove all field codes before submitting the electronic manuscript. More

information on how to remove field codes from different reference management software.
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Users of Mendeley Desktop can easily install the reference style for this journal by clicking

the following link:

http://open.mendeley.com/use-citation-style/journal-of-environmental-management
When preparing your manuscript, you will then be able to select this style using the

Mendeley plug-ins for Microsoft Word or LibreOffice.

Reference formatting

There are no strict requirements on reference formatting at submission. References can be
in any style or format as long as the style is consistent. Where applicable, author(s) name(s),
journal title/book title, chapter title/article title, year of publication, volume number/book
chapter and the article number or pagination must be present. Use of DOI is highly
encouraged. The reference style used by the journal will be applied to the accepted article by
Elsevier at the proof stage. Note that missing data will be highlighted at proof stage for the
author to correct. If you do wish to format the references yourself they should be arranged

according to the following examples:

Reference style

Text: All citations in the text should refer to:

1. Single author: the author's name (without initials, unless there is ambiguity) and the year of
publication;

2. Two authors: both authors' names and the year of publication;

3. Three or more authors: first author's name followed by ‘et al." and the year of publication.
Citations may be made directly (or parenthetically). Groups of references can be listed either
first alphabetically, then chronologically, or vice versa.

Examples: 'as demonstrated (Allan, 2000a, 2000b, 1999; Allan and Jones, 1999).... Or, as
demonstrated (Jones, 1999; Allan, 2000)... Kramer et al. (2010) have recently shown ...’

List: References should be arranged first alphabetically and then further sorted
chronologically if necessary. More than one reference from the same author(s) in the same

year must be identified by the letters 'a’, 'b', 'c', etc., placed after the year of publication.
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Examples:

Reference to a journal publication:

Van der Geer, J., Hanraads, J.A.J., Lupton, R.A., 2010. The art of writing a scientific article.
J. Sci. Commun. 163, 51-59. https://doi.org/10.1016/j.S¢.2010.00372.

Reference to a journal publication with an article number:

Van der Geer, J., Hanraads, J.A.J., Lupton, R.A., 2018. The art of writing a scientific article.
Heliyon. 19, e00205. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2018.e00205.

Reference to a book:

Strunk Jr., W., White, E.B., 2000. The Elements of Style, fourth ed. Longman, New York.
Reference to a chapter in an edited book:

Mettam, G.R., Adams, L.B., 2009. How to prepare an electronic version of your article, in:
Jones, B.S., Smith , R.Z. (Eds.), Introduction to the Electronic Age. E-Publishing Inc., New
York, pp. 281-304.

Reference to a website:

Cancer Research UK, 1975. Cancer statistics reports for the UK.
http://lwww.cancerresearchuk.org/aboutcancer/statistics/cancerstatsreport/  (accessed 13
March 2003).

Reference to a dataset:

[dataset] Oguro, M., Imahiro, S., Saito, S., Nakashizuka, T., 2015. Mortality data for
Japanese oak wilt disease and surrounding forest compositions. Mendeley Data, v1.

https://doi.org/10.17632/xwj98nb39r.1.

Reference to software:


https://doi.org/10.1016/j.Sc.2010.00372
https://doi.org/10.17632/xwj98nb39r.1
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Coon, E., Berndt, M., Jan, A., Svyatsky, D., Atchley, A., Kikinzon, E., Harp, D., Manzini, G.,
Shelef, E., Lipnikov, K., Garimella, R., Xu, C., Moulton, D., Karra, S., Painter, S., Jafarov, E.,
& Molins, S., 2020. Advanced Terrestrial Simulator (ATS) v0.88 (Version 0.88). Zenodo.
https://doi.org/10.5281/zenodo.3727209.

Video

Elsevier accepts video material and animation sequences to support and enhance your
scientific research. Authors who have video or animation files that they wish to submit with
their article are strongly encouraged to include links to these within the body of the article.
This can be done in the same way as a figure or table by referring to the video or animation
content and noting in the body text where it should be placed. All submitted files should be
properly labeled so that they directly relate to the video file's content. In order to ensure that
your video or animation material is directly usable, please provide the file in one of our
recommended file formats with a preferred maximum size of 150 MB per file, 1 GB in total.
Video and animation files supplied will be published online in the electronic version of your
article in Elsevier Web products, including ScienceDirect. Please supply 'stills' with your files:
you can choose any frame from the video or animation or make a separate image. These will
be used instead of standard icons and will personalize the link to your video data. For more
detailed instructions please visit our video instruction pages. Note: since video and animation
cannot be embedded in the print version of the journal, please provide text for both the

electronic and the print version for the portions of the article that refer to this content.

Data visualization

Include interactive data visualizations in your publication and let your readers interact and
engage more closely with your research. Follow the instructions here to find out about

available data visualization options and how to include them with your article.

Supplementary material

Supplementary material such as applications, images and sound clips, can be published with
your article to enhance it. Submitted supplementary items are published exactly as they are
received (Excel or PowerPoint files will appear as such online). Please submit your material
together with the article and supply a concise, descriptive caption for each supplementary
file. If you wish to make changes to supplementary material during any stage of the process,

please make sure to provide an updated file. Do not annotate any corrections on a previous
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version. Please switch off the "Track Changes' option in Microsoft Office files as these will

appear in the published version.

Research data

This journal encourages and enables you to share data that supports your research
publication where appropriate, and enables you to interlink the data with your published
articles. Research data refers to the results of observations or experimentation that validate
research findings. To facilitate reproducibility and data reuse, this journal also encourages
you to share your software, code, models, algorithms, protocols, methods and other useful

materials related to the project.

Below are a number of ways in which you can associate data with your article or make a
statement about the availability of your data when submitting your manuscript. If you are
sharing data in one of these ways, you are encouraged to cite the data in your manuscript
and reference list. Please refer to the "References" section for more information about data
citation. For more information on depositing, sharing and using research data and other

relevant research materials, visit the research data page.

Data linking

If you have made your research data available in a data repository, you can link your article
directly to the dataset. Elsevier collaborates with a number of repositories to link articles on
ScienceDirect with relevant repositories, giving readers access to underlying data that gives

them a better understanding of the research described.

There are different ways to link your datasets to your article. When available, you can directly
link your dataset to your article by providing the relevant information in the submission

system. For more information, visit the database linking page.

For supported data repositories a repository banner will automatically appear next to your

published article on ScienceDirect.

In addition, you can link to relevant data or entities through identifiers within the text of your
manuscript, using the following format: Database: xxxx (e.g., TAIR: AT1G01020; CCDC:
734053; PDB: 1XFN).

Mendeley Data
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This journal supports Mendeley Data, enabling you to deposit any research data (including
raw and processed data, video, code, software, algorithms, protocols, and methods)
associated with your manuscript in a free-to-use, open access repository. During the
submission process, after uploading your manuscript, you will have the opportunity to upload
your relevant datasets directly to Mendeley Data. The datasets will be listed and directly

accessible to readers next to your published article online.

For more information, visit the Mendeley Data for journals page.

Data in Brief

You have the option of converting any or all parts of your supplementary or additional raw
data into a data article published in Data in Brief. A data article is a new kind of article that
ensures that your data are actively reviewed, curated, formatted, indexed, given a DOI and
made publicly available to all upon publication (watch this video describing the benefits of
publishing your data in Data in Brief). You are encouraged to submit your data article for
Data in Brief as an additional item directly alongside the revised version of your manuscript.
If your research article is accepted, your data article will automatically be transferred over to
Data in Brief where it will be editorially reviewed, published open access and linked to your
research article on ScienceDirect. Please note an open access fee is payable for publication
in Data in Brief. Full details can be found on the Data in Brief website. Please use this

template to write your Data in Brief data article.

MethodsX

You have the option of converting relevant protocols and methods into one or multiple
MethodsX articles, a new kind of article that describes the details of customized research
methods. Many researchers spend a significant amount of time on developing methods to fit
their specific needs or setting, but often without getting credit for this part of their work.
MethodsX, an open access journal, now publishes this information in order to make it
searchable, peer reviewed, citable and reproducible. Authors are encouraged to submit their
MethodsX article as an additional item directly alongside the revised version of their
manuscript. If your research article is accepted, your methods article will automatically be
transferred over to MethodsX where it will be editorially reviewed. Please note an open
access fee is payable for publication in MethodsX. Full details can be found on the MethodsX

website. Please use this template to prepare your MethodsX article.
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Data statement

To foster transparency, we encourage you to state the availability of your data in your
submission. This may be a requirement of your funding body or institution. If your data is
unavailable to access or unsuitable to post, you will have the opportunity to indicate why
during the submission process, for example by stating that the research data is confidential.
The statement will appear with your published article on ScienceDirect. For more information,

visit the Data Statement page.



