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RESUMO

O mosquito Aedes (Stegomyia) aegypti € considerado um grande problema de saude
publica, uma vez que € considerado o principal vetor dos virus da dengue,
chikungunya e zika. A elevada incidéncia de doencas virais, transmitidas pelas fémeas
do mosquito Aedes aegypti L., vetor primario de diversas arboviroses, como dengue,
zika e chikungunya, tem representado um grande problema de salude publica no
mundo. Vacinas eficientes contra esses virus ainda nédo foram desenvolvidas, sendo
a principal forma de combate, o controle vetorial. Varios estudos tém demonstrado
que a aplicacdo continua de agentes quimicos, tem levado a resisténcia dos
mosquitos. Além disso, 0 uso desses produtos pode exercer efeitos nocivos sobre a
saude humana e meio ambiente, sendo necessario buscar alternativas mais seguras
e efetivas. Uma opcéo para o controle do vetor é o uso de compostos de origem natural
tendo em vista a necessidade de se buscar novos constituintes biologicamente ativos
a partir de espécies vegetais, diversas pesquisas vém sendo desenvolvidas no Brasil
e no mundo. O Perlagonium graveolens é uma planta duravel com um
desenvolvimento de até 1 metro de altura. O Oleo essencial de P. Graveolens é
constantemente usado na industria cosmética principalmente em aromatizantes, mas
alguns estudos demonstram também uma atividade repelente e inseticida. Baseando-
se neste contexto o objetivo geral deste estudo € estudar os efeitos do 6leo essencial
do Pelargonium graveolens nas diferentes fases de vida do Aedes aegypti. Neste
contexto foram realizados ensaios larvicida, ovicida, pupicida, adulticida e repelente
em diferentes concentracdes baseados em protocolos da organizacdo mundial da
saude. Os resultados demonstraram na atividade larvicida uma mortalidade de 100%
na concentracdo de 500 ppm, na atividade ovicida 88,33% dos ovos se torantam
inviaveis apds 25 dias de exposicao (500 ppm), na atividade pupicida houve uma
mortalidade de 90% (500 ppm) e na avaliacdo da atividade adulticida houve uma
mortalidade de 80% dos mosquitos adultos apds contato corporal com a concentracao
de 500 ppm. O IRE foi de 0,35 mostrando atividade repelente do 6leo essencial de
Perlagonium graveolens na concentracédo de 1000 ppm. Foi realizado também ensaios
para a determinacao da producao de éxido nitrico e avaliacao de citotoxicidade. Apds
24 horas de exposi¢cdo a CL 50 (181,5 ppm), foi coletada a hemolinfa de larvas (L4)
de Aedes aegypti, onde houve uma diminuicdo acentuada na producdo de Oxido
nitrico. No ensaio de citotoxicidade foi possivel identificar a prevaléncia dos tipos de
hemacitos e ainda verificar células viaveis (ndo coradas) e inviaveis (coradas) através
dos métodos de marcagao com Anexina V (FITC) e lodeto de propidio (PI), obtendo
resultados como além da presenca de células apoptéticas e necréticas, ceélulas
duplamente marcadas, sendo designadas como células em processo de necrose
secundaria. Em conclusédo, o 6leo essencial de Pelargonium graveolens mostrou-se
com um potencial inseticida e repelente nos varios estagios de vida do mosquito
Aedes aegypti.

Palavras chaves: geréanio, 6leo essencial, mosquito, vetor, arboviroses.



ABSTRACT

The Aedes (Stegomyia) aegypti mosquito is considered a major public health problem,
since it is the main vector of dengue, chikungunya and zika viruses. Efficient vaccines
against these viruses have not yet been developed. In this way, thevector control is
the main form of combat. Several studies have shown that the continuous application
of chemical agents has led to resistance in mosquitoes, in addition, the use of these
products can have negative effects on human health and the environment, making it
necessary to seek safer and more effective alternatives. One option for vector control
is the use of compounds of natural products likeactive constituents from plant species,
resulting in several studies carried out in Brazil and in the world. Perlagonium
graveolens is a resistant tissue plant growing up to 1 meter tall. The essential oil of P.
Graveolens is constantly used in the cosmetic industry, mainly in flavoring, but some
studies also demonstrate repellent and insecticidal activity. Based on this context, the
general objective of this study is to study the effects of the essential oil of Pelargonium
graveolens in the different stages of life of Aedes aegypti. In this context, larvicidal,
ovicidal, pupicid, adulticide and repellent tests were carried out at different
concentrations based on protocols of the world health organization. As results, the the
larvicidal activityof 100% was achieved at the concentration of 500 ppm.In the ovicidal
activity,88.33% of the eggs become unviable after 25 days of exposure (500 ppm), in
the pupicid activity there was a mortality of 90% (500 ppm) and in the evaluation of
adulticidal activity there was a mortality of 80% of adult mosquitoes after body contact
with a concentration of 500 ppm. The IRE was 0.35 showing the repellent activity of
Perlagonium graveolens essential oil at a concentration of 1000 ppm. Tests were also
carried out for the experience of nitric oxide production and evaluation of cytotoxicity.
After 24 hours of exposure to CL 50 (181.5 ppm), the hemolymph of larvae (L4) of
Aedes aegypti was collected, where there was a marked decrease in the production of
nitric oxide. In the cytotoxicity assay was possible to identify the prevalence of types of
hemocytes and also to verify viable (not stained) and non-viable (stained) cells through
the Annexin V (FITC) and propidium iodide (PI) marking methods. In addition of the
presence of apoptotic and necrotic cells, doubly labeled cells were also finded, being
designated as cells in the process of secondary necrosis. In conclusion, the essential
oil of Pelargonium graveolens proved to be a potential insecticide and repellent against
Aedes aegypti mosquito.

Keywords: geranium, essential oil, mosquito, vector, arboviruses.
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1. INTRODUCAO

O mosquito Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762) é considerado um
grande problema de saude publica, uma vez que é o principal vetor dos virus da
dengue, chikungunya e zika (Terra et al, 2017). Estas enfermidades fazem parte de
um grupo de doencas chamadas de arboviroses, por serem transmitidas por
artropodes que, em grande parte, sdo hematdfagos e pertencem aos géneros
Alphavirus e Flavivirus (Donalisio et al., 2017).

Disseminados entre os homens tanto em regides tropicais como em regides
temperadas, os arbovirus vém sendo cada vez mais estudados devido a capacidade
de seu vetor, o mosquito Aedes aegypti, de se adaptar muito facilmente a diversos
tipos de criadouros artificiais. Além disso, esses mosquitos sdo altamente
antropofilicos, atributo que esta diretamente interligado com a elevacéo da populacéo
vetorial e a aspectos ambientais vantajosos para a disseminacdo dos virus,
propiciando o surgimento de epidemias das arboviroses transmitidas por este vetor
(Consoli & Oliveira, 1994; Forattini, 1962).

O mosquito Aedes aegypti é oriundo da Africa, tendo surgido no Egito de onde
desde entdo, tem seguido o homem em seu constante desenvolvimento (Braga e
Valle, 2007).

No estudo de Leta et al., 2018 foi realizado um mapeamento na literatura desde
1952 a 2017 em 250 paises/territérios de ocorréncia de cinco arboviroses (Zika,
Dengue, Chikungunya, Febre amarela e Febre do Vale do Rift — FVR), verificando
locais onde as doencas sdo descritas por transmissdo ativa, surtos associados a
deslocacdes e regides onde presentemente ndo hé relatos, mas sédo areas vantajosas
para o desenvolvimento do vetor. Neste estudo, Africa subsaariana, Caribe, Oceania,
Brasil, Colémbia e Venezuela apontaram um extenso nivel de adaptacao, juntamente
com alguns paises europeus como lItalia, Grécia e Croacia. Diferentemente da maioria
dos paises europeus, norte-americanos e do norte da Asia que demonstraram um

nivel apropriado mais restrito.
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Fonte: Leta et al., 2018

Figura 1: Estagios de adaptacdo em grau de pais para Aedes aegypti e/ou Aedes

albopictus: a adaptacéo varia de 0 (branco: ndo adequado) a 100% (vermelho

profundo: altamente adequado).

A maior parte dos paises que apresentaram pelo menos a presenca de uma

das cinco arboviroses relatadas foram 146 (58,4%) paises/ territorios, destes, 123

(49,2%) relataram multiplas doencas e estdo localizados em partes tropicais e

subtropicais do mundo (Leta et al., 2018).
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Fonte: Leta et al., 2018

Figura 2: Presenca mundial em grau de pais das doencas arbovirais. O mapa

mostra casos de arboviroses desde nenhuma ocorréncia (branco), até a ocorréncia
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de todas as arboviroses do estudo (vermelho).

Os servicos de saude publica em alguns paises sdo majoritariamente
despreparados para enfrentar as epidemias de enfermidades arbovirais onde
presentemente, se faz necessario criar estratégias de atencao, previsdes e vigilancia
sendo estas primordiais no combate a epidemias arbovirais e também distintas
doencas zoonéticas no século XXI (Gubler, 2002).

Vacinas eficientes contra todos esses virus ainda ndo foram desenvolvidas,
sendo a principal forma de combate, o controle vetorial. Controlar o A. aegypti € um
desafio, principalmente em paises emergentes, onde ainda hé falta de infraestrutura
das cidades, como por exemplo a deficiéncia na coleta de lixo, 0 que compromete a
efetividade dos métodos tradicionais de controle de mosquitos. Varios estudos tém
demonstrado que a aplicacdo continua de agentes quimicos, tem levado a resisténcia
dos mosquitos, além disso, o uso desses produtos pode exercer efeitos nocivos sobre
a saude humana e meio ambiente, sendo necessario buscar alternativas mais seguras
e efetivas. Uma opcéo para o controle do vetor é o uso de compostos de origem natural
(Aguiar et al., 2018; Mendes et al., 2017).

Dessa forma, visando novas possibilidades para o combate ao Aedes aegypti,
tem se avaliado o potencial inseticida de extratos e 6leos essenciais de plantas. O
género Pelargonium pertencente a familia Geraniaceae, possui em média 750
espécies que estdo vastamente distribuidas pelo mundo. O Perlagonium graveolens
€ uma planta duravel com um desenvolvimento de até 1 metro de altura. O dleo
essencial de P. Graveolens é constantemente usado na industria cosmética
principalmente em aromatizantes, mas alguns estudos demonstram também uma
atividade repelente e inseticida (Asgarpanah et al., 2015; Cavar et al., 2012; Rabelo
et al., 2020).

Diversos estudos mostram que sua utilizagéo tem efeito na mortalidade dos
insetos, despertando o interesse de pesquisadores de diferentes areas de
conhecimento (Matias, 2015; Chagas, 2016).

Tendo em vista a necessidade de se buscar novos constituintes biologicamente
ativos a partir de espécies vegetais, diversas pesquisas vém sendo desenvolvidas no
Brasil e no mundo. Baseando-se neste contexto o intuito deste trabalho é investigar a
atividade inseticida de Pelargonium graveolens L’Her frente ao Aedes aegypti, visando

contribuir para o conhecimento biolégico da referida espécie.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
e Estudar os efeitos do 6leo essencial do Pelargonium graveolens nas diferentes

fases de vida do Aedes aegypti.

2.2 Objetivos especificos
e Determinar as atividades ovicida, larvicida, pupicida e adulticida do oleo

essencial de Pelargonium graveolens;

e Determinar a concentracdo de Oxido nitrico na hemolinfa de larvas de Aedes
aegypti expostas a CL50 da substancia teste;

e Determinar o perfil celular predominante na hemolinfa de larvas expostas a
CL50 da substancia teste;

e Investigar a atividade repelente da substancia teste em fémeas adultas de

Aedes aegypti.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Aedes aegypti
O mosquito Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) é o transmissor das arboviroses

como dengue, zika, chikungunya e febre amarela. Pertencente ao Filo Arthropoda,
Classe Hexapoda, Ordem Diptera, Familia Culicidae e Género Aedes, esse vetor é
originario da Africa e esta espalhado por regides tropicais e subtropicais (Nunes, 2013;
Silveira, 2018).

Fonte: Fiocruz

Figura 3: Mosquito Aedes aegypti adulto

O mosquito é encontrado globalmente, mas com uma altitude limitada. O Aedes
aegypti geralmente néo € identificado em alturas acima de 1000 metros, no entanto,
foi relatado também que nos paises da india e Colémbia foi detectado seu surgimento
a mais de 2000 metros de altitude. E uma espécie de facil adaptacdo em ambientes
desenvolvidos e povoados (sinantropico) pois possui a capacidade de infectar o ser
humano (antropofilico) ja que as fémeas do mosquito carregam consigo os arbovirus,
por isso a sua predisposicdo de disseminacdo em areas populosas e urbanizadas,
onde os mosquitos utilizam de recipientes susceptiveis ao acumulo de agua
propiciando dessa forma um local adequado para seu desenvolvimento (Braga e Valle,
2007; Salvi et al., 2021).

As fémeas do Aedes aegypti sdo hematédfagas: necessitam se alimentar de
sangue para a maturacdo de seus ovos. Seiva e frutos fazem parte da alimentacgéo de
machos e também das fémeas (Consoli e Oliveira, 1994). Elas possuem a habilidade
de consumir de 3,0 a 3,5 mg de sangue, ainda conseguem também sobrevoar por 800
metros de distancia a procura de alimentacdo. Recipientes com algum acumulo de

agua ou até mesmo umido, sdo escolhidos pelas fémeas apds estarem alimentadas,
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onde as mesmas depositam nas paredes desses locais seus ovos (Azevedo, 2015).
No estudo de Beserra e colaboradores, 2009, foi avaliado o ciclo de vida do
Aedes aegypti em aguas com diferentes caracteristicas. Observou-se que seu
desenvolvimento em locais com alto indice de contaminacao nao foi afetado, como
também em aguas residuais que receberam tratamento nivel terciario, indicando que
criadouros artificiais com diferentes efluentes em centros urbanos com alta densidade

populacional, podem contribuir para a disseminacdo do mosquito nesses locais.

3.2 Incidéncia e aspectos clinicos da Dengue, Zika e Chikungunya
Segundo o Boletim Epidemiologico de Julho de 2022 liberado pelo Ministério

da Saude, nesse periodo o Brasil ja ultrapassava a marca de 600 mortes por dengue,

28 0Obitos por chikungunya e 4 6bitos por febre amarela.

Taxa de Incidéncia
DENGUE SE25/2022
Sem Dados
0,1 a50,0
50,1 a 100,0
W 100,1 a 300,0
. 300,1 a 500,0
W 500,1 a 29.332,5

500 0

Fonte: Boletim Epidemiologico 25/2022 - Ministério da Saude.
Figura 4: Taxa de incidéncia de Dengue no Brasil até a Semana Epidemiolégica
25/2022.
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CHIKUNGUNYA SE25/2022

Sem Dados

0,1a50,0

50,1 a 100,0
% 100,1 a 300,0
I 300,1 a 500,0
Il 500,1 a 9.987,2

500

Fonte: Boletim Epidemiologico 25/2022 - Ministério da Saude.
Figura 5: Taxa de incidéncia de Chikungunya no Brasil até a Semana
Epidemiolégica 25/2022.

ZIKA SE25/2022

Sem Dados

0,1a50,0

50,1 a 100,0
I 100,1 a 300,0
I 300,1 a 500,0
I 500,1 a 2.765,5

500 0

Fonte: Boletim Epidemiolégico 25/2022 - Ministério da Saude.
Figura 6: Taxa de incidéncia de Zika no Brasil até a Semana Epidemiolégica
25/2022.
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De maneira sucinta, 0s principais aspectos da sintomatologia das arboviroses
podem se resumir desde um estado febril indistinto até complicagfes clinicas graves
como sindromes febris neuroldgicas, articulares e hemorragicas. Os casos graves de
arboviroses regularmente podem vir a aparecer apenas apo0s vasta disseminacao
revelando implicacBes inesperadas em morbidade e letalidade (Donalisio et al., 2017).

O virus de RNA denominado Chikungunya (CHIKV) pertence a familia
Togaviridae e ao género Alphavirus. O primeiro relato de Chikungunya no Brasil foi
em 2010. As fémeas do Aedes aegypti e Aedes albopictus sdo responsaveis pela
transmissdo desse virus. Com um periodo de incubacdo em média de 3 a 7 dias, a
Chikungunya pode se apresentar na sua fase aguda e crbnica. Na fase aguda
sintomas como febre, poliartralgia, cefaleia, fadiga, ndusea e vémito podem durar até
0 14° dia ap6s o 1° dia de sintomatologia. A fase cronica tem como principal
manifestacao clinica a duracdo da poliartralgia com ou sem edema e com limitacédo de
movimentos (Camelo et al., 2019; Guerra, 2021).

A dengue é uma arborvirose que possui quatro sorotipos virais: DENV-1,
DENV-2, DENV-3, DENV-4. Esses sorotipos pertencem a familia Flaviviridae e ao
género Flavivirus. Existem dois estagios clinicos que podem ocorrer na sintomatologia
da dengue: fase febril (dengue classica) e fase critica (febre hemorragica da dengue).
Na dengue classica as manifestagfes clinicas mais comuns séo: febre alta, cefaleia,
prostracdo, ndusea, vomitos e exantema. Na febre hemorragica da dengue 0s casos
evoluem com os seguintes sintomas: debilidade profunda com sinais de disturbio
organico como: dor abdominal, acimulo de liquidos, sangramento de mucosa, letargia
ou irritabilidade (Guerra, 2021; Guissoni, 2011; Nunes, 2013).

O Zika virus faz parte do mesmo género e familia dos sorotipos da dengue
respectivamente: Flavivirus e Flaviviridae e também possui como vetores o Aedes
aegypti e o Aedes albopictus. Os primeiros casos confirmados no Brasil ocorreram
nos estados do Rio Grande do Norte e Bahia no inicio do ano de 2015. Gravidas
requerem atencgdo jA que o primeiro trimestre de gestacdo € o periodo crucial de
evolucao fetal onde a infec¢édo pelo Zika virus pode acarretar microcefalia no feto e
outras malformacdes congénitas. Outro achado clinico importante, sdo os relatos de
fraqueza muscular nos membros inferiores caracterizado com sindrome de Guillain-
Barré (Luz et al., 2015; Sousa et al., 2018).
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3.3 Ciclo de vida do Aedes aegypti
O ciclo de vida do Aedes aegypti € formado por quatro fases: ovo, larva (quatro

estagios larvais), pupa e adulto. O mosquito possui uma vida média de 40 dias, onde
seu ciclo de desenvolvimento leva em média 10 dias para ocorrer por completo e mais
30 dias até o mosquito adulto morrer. Esse periodo pode variar dependendo das
circunstancias ambientais e climatoldgicas presentes ali naquele local. O que pode
ocorrer por exemplo no verdo, onde o aumento de temperatura acelera esse ciclo. Os
ovos depositados pelas fémeas do Aedes aegypti em recipientes com acumulo de
agua eclodem atingindo o estagio larval que vai de L1 a L4, e posteriormente, atinge
0 estagio de pupa, dessa forma tornando essas etapas exclusivamente aquaticas. A
pupa apos 2 ou 3 dias se transforma em um mosquito adulto com capacidade de voar

e deixar a 4gua (Fernandes, 2017; Lorenz et al., 2018).

Mo

ADULTO

Fonte: Adaptado de Lorenz et al., 2018.
Figura 7: Ciclo de vida do Aedes aegypti.

3.3.1 Ovos
Os ovos dos mosquitos Aedes aegypti séo elipticos ou fusiformes e medem 1

mm. No instante da oviposi¢cdo 0s ovos costumam ser descorados e alguns minutos
depois modificam-se permanecendo escuros. Habitualmente os ovos podem ser
postos individualmente ou em conglomerados acima do nivel da linha d’agua. Eles
sdo imoveis, impermeaveis (estrutura chamada de corio, caracteristica que |he
confere resisténcia fazendo com que esse ovo tolere um ambiente seco por até 450

dias), possuem uma estrutura chamada exocoério que ajuda na sua caracterizacao e a
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micrépila, que esta presente no coério e é responsavel por auxiliar a fecundacdo do
ovulo através de uma abertura por onde o espermatozoide pode adentrar (Consoli e
Oliveira, 1998; Nunes, 2013).

Fonte: Lorenz et al., 2018.

Figura 8: Microscopia eletronica de ovo de Aedes aegypti.

3.3.2 Larvas
A fase larval € composta por quatros estagios: L1, L2, L3 e L4. Nesse periodo

€ onde acontece a alimentagdo através do material organico presente naquela agua,
ja que essa fase € integralmente aquética e nela ocorre também o desenvolvimento e
consequentemente a evolucédo larval. Com uma coloracdo que vai de esbranquicada
a escurecida de acordo com o estagio em que se encontra, a larva é formada por
cabeca, térax e abdémen (Consoli e Oliveira, 1998; FUNASA, 2001).

A cabeca é composta por placas, um par de antenas, um par de olhos e seu
aparelho bucal é do tipo mastigador-raspador onde as mandibulas e maxilas possuem
dentes e cerdas firmes para auxiliar durante a alimentacdo (FUNASA, 2001; Lorenz et
al., 2018; Nunes, 2013). O térax é formado pelos conjuntos de cerdas denominados:
Protorax (P), Mesotérax (M) e Metatorax (T) (Consoli e Oliveira, 1998).

O abdbmen é separado por oito segmentos. No segmento anal ha quatro
branquias e um sifio que atua na respiracéo da larva. E uma estrutura pequena e

escura que habitualmente fica posicionada verticalmente, ficando exposta acima da
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superficie da agua. Os corpos das larvas sédo envolvidos por cerdas que tem funcao
sensorial e auxiliam na sua movimentacdo, principalmente, quando as larvas
identificam a presenca de luz no ambiente, pois nesse momento elas se movem de
forma mais r4pida a procura de um local mais escuro (FUNASA, 2001; Lorenz et al.,
2018).

2. g

i /

Fonte: Adaptado de Consoli e Oliveira, 1998.
Figura 9: Larva de Aedes aegypti e b) Larva de Anopheles.
1: cabeca, 2: antena, 3: escova oral, 4: olho, 5: térax, 6: 6rgédo de Nuttall & Shipley,
7: abdémen com oito segmentos, 8: lobo anal, 9: escova ventral do lobo anal, 10:

branquias ou papilas anais, 11: sifao respiratorio e 12: espiraculos.

3.3.3 Pupas
O ultimo estagio da fase imatura do Aedes aegypti € a fase de pupa. As pupas

nao se alimentam, apresentam um formato de virgula e permanecem na superficie da
agua, mas ao sofrer qualquer importunacdo, seja ela até mesmo mecanica,

rapidamente se tornam maoveis e agitadas. Seu corpo é dividido em cefalotérax e
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abdémen onde ambos possuem cerdas que tém alta influéncia em seus complexos

fisiolégicos (Consoli e Oliveira, 1998).

Fonte: Adaptado de Consoli e Oliveira, 1998.
Figura 10: Pupa do Aedes aegypti. ATN: antena, CT: cefalotérax, LG: lobo genital,
OC: olho composto, PE: pernas, Pl: paleta, TB: trombeta, I-VIII: oito segmentos

abdominais.

3.3.4 Adultos
O corpo do mosquito adulto é notoriamente dividido em cabeca, torax e

abddémen. Os 6rgdos centrais responsaveis pelos sentidos e encontrados na cabeca
sao os olhos, as antenas e os palpos. No térax encontram-se 0s anexos especificos
para a locomocéao, ou seja, as patas e as asas. O abddmen possui a maior parte dos
orgaos internos dos aparelhos reprodutor, digestivo e excretor (Consoli e Oliveira,
1998).

3.3.4.1 Cabega
A cabeca € globosa e os olhos constituem a maior parte da regido antero-

lateral, estes sdo convexos, reniformes e compostos. Através de um aglomerado de
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elementos opticos, os omatideos, compdem a regido ocular. Os mosquitos possuem
as antenas alongadas e compostas de 15 ou 16 segmentos, ou seja, sao do tipo
nematocero. O primeiro segmento € afunilado e em forma de anel (escapo), o segundo
segmento é globoso (toro ou pedicelo) e os segmentos restantes, que geralmente séo
longos, sdo denominados segmentos flagelares. O sexo do mosquito permite que a
caracteristica da porcao flagelar na antena varie. Nos machos os pélos presentes nos
segmentos sdo mais humerosos e longos. Frequentemente se encontram incluidos na
porcao subapical, diferentemente do que acontece nas fémeas, onde os pélos das
antenas sao reduzidos, estao incluidos na porcao basal e suas antenas sdo chamadas
de pilosas e ja nos machos suas antenas sao denominadas plumosas. O clipeo é uma
estrutura abaulada que esta localizada entre os olhos e abaixo das duas antenas.
Abaixo do clipeo se origina o conjunto dos 6rgaos do aparelho bucal, que pode ser do

tipo picador ou pungitivo (Consoli e Oliveira, 1998).

3.3.4.2 Térax
De modo geral, os dipteros possuem o protérax e 0 metatdrax menos

desenvolvidos quando comparados com 0 mesotorax, regido que ocupa a maior parte
deste grupo de segmentos. No mesotérax encontra-se as asas efetivamente
funcionais. Estas asas estédo transformadas em halteres, que auxiliam nos sentidos e
equilibrio durante o v6o. As pernas dos mosquitos sdo longas, como nos insetos
habitualmente e sdo constituidas de coxa, trocanter, fémur, tibia e cinco tarsémeros
ou articulos tarsais, numerados em ordem crescente de proximal para distal (Consoli
e Oliveira, 1998).

Uma divergente quantidade de escamas e aspectos é encontrada nas asas dos
mosquitos. Suas veias e seu contorno, neste ultimo caso, formam a franja da asa. Em
seu contorno interno basal ha duas dobras principais que delimitam a caliptera e a
alula. Na base da veia radial encontra-se uma por¢cédo mais espessa chamada remigio.
As principais veias chamam-se: costa, subcosta, radiais, mediana, cubital e anal,
podendo ter subdivisbes que recebem numeros para facilitar a sua identificacao
(Consoli e Oliveira, 1998).

3.3.4.3 Abdémen
Oito segmentos aparentes e com mais dois menores e alterados em anus e

genitalia externa formam o abddomen dos mosquitos. A genitalia feminina € menos

complexa que a genitalia masculina e apresenta ao apice do abdémen um aspecto



29

um pouco pontiagudo. A genitalia masculina por ser mais complexa se faz necessério
estuda-la mais a fundo. O macho possui o edeago, que é o 6rgdo copulador, no
momento da copula, ele necessita segurar firmemente a porcéo final do abdémen da
fémea para realizar a introducdo do edeago. Os gonocoxitos e 0s gonostilos atuam
como pinca e seguram o apice do abdémen da fémea para a copula (Consoli e
Oliveira, 1998).

3.4 Sistemas e aparelhos internos

Para um entendimento mais claro sobre 0 mecanismo de transmisséo de
microrganismos e as estratégias de acdo utilizadas pelos inseticidas, faz-se
indispensavel o conhecimento de estruturas internas e como atuam 0s aspectos

fisiolégicos dos principais sistemas e aparelhos (Forattini, 1962).

3.4.1 Aparelho digestivo
O aparelho digestivo é completo, ou seja, € composto por orificio anterior ou

bucal e posterior ou anal. O tamanho do tubo digestivo varia de acordo com os habitos
alimentares do inseto, em insetos que se alimentam de sucos vegetais é maior e ja
naqueles que se alimentam de porcdes sélidas de tecidos animais ou vegetais, o tubo
digestivo é menor. O canal alimentar divide-se em trés partes: intestino anterior
(estomodeu), médio (meséntero) e posterior (proctodeu) (Forattini, 1962).

O intestino anterior (estomodeu) possui fun¢des que podem diversificar desde
armazenamento de alimentos, trituracdo e o inicio da propria digestdo a depender da
origem do alimento. Nos mosquitos quando ha a succdo de sangue este é levado
imediatamente ao intestino médio ou quando se alimentam de sucos vegetais, ocorre
primeiramente 0 armazenamento até que de forma gradativa, esses sucos passem
para o estbmago (Forattini, 1962).

Chamado também de estdbmago, o intestino médio (meséntero) é identificado
como o 0rgao que realiza os principais eventos da digestédo e absorcéo de alimentos.

Em alguns casos, diante do entendimento funcional podem encontrar-se
separados em varias regifes que podem secretar enzimas ou nao (Forattini, 1962).

Habitualmente o intestino posterior (proctodeu) apresenta trés regides: ileo,
colon e reto. O ileo é tubular e o colon dilatado, ja o reto é globular e nele é detectado
uma quantidade variavel de papilas retais. Por fim, o orificio no meio exterior é

chamado de anus. Em insetos hematéfagos na regido do intestino posterior somente
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podem ser encontrados tracos de hematina, pois aparentemente a absorcdo é
completa ao nivel do intestino médio (Forattini, 1962).

3.4.2 Aparelho respiratorio
Invaginagfes cuticulares comp8&em o sistema de tubos ou traquéias. Elas se

ramificam atingindo o interior dos tecidos formando arvores traqueais que se difundem
externamente através de aberturas chamadas espiraculos. Nas formas aquaticas, o
tegumento externo, as estruturas denominadas branquias e os sifées séao

responsaveis pela respiracao (Forattini, 1962).

3.4.3 Aparelho circulatério
Ha um tubo chamado vaso dorsal que percorre o corpo em sentido longitudinal.

Na regido abdominal, apresenta-se dilatado e com diversas fissuras que formam
camaras, esta porcéo recebe o nome de coragéo. A regido que nao possui dilatacao
e que se estende até a regido cefélica € chamada de aorta. Os ostiolos (camaras)
recebem o sangue, a musculatura cardiaca contrai impulsionando a hemolinfa em
sentido postero-anterior. O refluxo ndo ocorre devido a presenca de vélvulas. O
sangue chega a extremidade anterior da aorta (bifurcada), sai do vaso dorsal e atinge
as varias partes do corpo em sentido anteroposterior. Os tecidos sdo banhados pela
hemolinfa que pode ser incolor, amarela, vermelha ou verde. Possui glébulos brancos

gue atuam na fagocitose (Forattini, 1962).

Orgao
pulsatil da

Coragé@o Qstio

Diafragma
dorsal "
Orgao
pulsatil da
antena
‘ - =
---- Cérebro

Septo

Cordéao
nervoso

Diafragma
ventral

Fonte: Adaptado de Chapman, 1998.
Figura 11: Sistema circulatério de insetos.
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3.4.4 Hemolinfa
A hemolinfa consiste em um fluido extracelular que preenche a hemocele e

irriga os tecidos diretamente. E formada pelo plasma linfatico e por células incolores
suspensas chamadas hemdécitos. Este fluido corresponde de 15 a 75% do volume total
da estrutura fisica do inseto. Além de reter fungbes como: lubrificante,
armazenamento, protecao, coagulagéo, cicatrizacao, liberacdo de fatores protetores
nao celulares e formacéo de potros tecidos, a hemolinfa ainda pode tornar-se escura,
guando entra em contato com o ar, pois sofre a influéncia da enzima tirosinase e sua
guantidade e seus constituintes variam de acordo com a espécie, situacao fisioldgica
e idade (Araujo, 2011; Chapman, 1998).

3.4.5 Resposta imune humoral e celular
O sistema imune humoral é responsavel principalmente pela sintese de

proteinas e peptideos antimicrobianos, ativacdo de uma complexa cascata proteolitica
que ajusta a coagulacdo, melanizacdo da hemolinfa e a formacdo de elementos
resultantes de interacdes que passam por interferéncia do oxigénio e nitrogénio. Ja o
sistema imune celular, tem uma atuacao direta dos hemacitos, através de mecanismos
como a fagocitose, nodulagéo e encapsulamento. Estes eventos acontecem atrelados
as respostas humorais (Araujo, 2011; Duarte, 2015).

3.4.6 Oxido nitrico

Geralmente encontrada no ar atmosférico em quantidades reduzidas, o 6xido
nitrico € uma molécula gasosa simples que possui uma meia vida de menos de 10
segundos quando diluido. Em artropodes essa molécula esta envolvida em todas as
atividades fisiolégicas como na neurotransmissao, sinalizacdo de células epiteliais,
gue € essencial para manter a homeostase vascular, e a inducédo da imunidade inata
atuando como mediador citotoxico. Entretanto, é altamente toxico em razdo da
existéncia de radical livre que o torna potencialmente reativo principalmente em
circunstancias de estresse oxidativo e diminuicdo de antioxidantes. A producdo de
oxido nitrico € resultado da oxidacdo de um dos dois nitrogénios guanidino da L —
arginina, que é convertida em L — citrulina, a enzima NO-sintase € a responsavel por

catalisar essa reacao (Dusse et al., 2003; Filho & Zilberstein, 2000; Nunes, 2013).

3.4.7 Hemocitos
Os hemacitos séo as células presentes na hemolinfa, possuem caracteristicas,
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funcbes e quantidades variadas. Em uma mesma espécie, o nimero de hemdocitos
pode variar de acordo com as fases de vida do inseto. Sao responsaveis pela resposta
celular agindo de forma rapida e eficiente quando possiveis agentes patogénicos

afetam a hemocele (Araujo, 2011).

3.4.7.1 Tipos de hemoécitos
O préhemdcito é a célula-tronco que da origem a outros tipos de hemacitos.

Tem como caracteristica a escassez de citoplasma. O granulécito é um tipo de
hemdécito que atua na fagocitose, apresenta uma grande quantidade de granulos em
seu interior. Apdés o combate imunologico estas células manifestam a enzima
fenoloxidase que atuam como um mediador imunoldgico contra patégenos. O
plasmatdcito € uma das células que atua de forma priméria, junto com o granulécito,
como um fagécito em um ataque imunoldgico, altamente aderente. Outro hemdcito €
0 oenocitoide, determinado como uma célula ndo aderente, mas com atividade da
enzima fenoloxidase. A esférula € uma célula que possui grandes esferas em seu

citoplasma e que apresenta constituintes (Chapman, 1998; Dunn, 1986).

Prohemdcito

I

Plasmatdcito ‘ a Lamelécito

Célula
cristalina
Préhemdcito

b) c) Préhemdcito
? ?
/ J, \\ rd © N
Granulécno @ Cce%: lPIasmatomtos @ @

Granuldcito l Oenocitoide

@Oenocntonde esférica :

Fonte: Adaptado de Chapman, 1998.

Figura 12: Tipos de hemdcitos e suas possiveis relacdes de linhagem em alguns
insetos. a) larvas de Drosophila possuem trés tipos diferenciados de hemacitos em
circulagdo: plasmatacitos, células cristalinas e os lameldcitos. b) larvas de
lepidopteros possuem quatro tipos diferenciados de hemaocitos em circulacéo:

granulécitos, plasmatdcitos, células esféricas e oenocitdides. Orgéos
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hematopoiéticos possuem préhemacitos progenitores enquanto a multiplicacédo de
outros tipos de hemacitos ocorre principalmente na circulagdo. ¢) Hemdécitos de
mosquitos Aedes aegypti e Anopheles gambiae incluem trés tipos circulantes:

prohemdcitos, granuldcitos e oenocitoides.

3.4.8 Excrecéo
O liguido que pode ser eliminado pelo anus no decorrer de duas horas apés o

repasto sanguineo, corresponde a eliminacéo de seu excesso. Apos 12 horas do inicio
da digestdo sanguinea, em algumas espécies, ocorre a excrecdo através dos tubos
de Malpighi de massas semissoélidas de &cido urico, simultaneamente com a
reabsorcéo de liquidos ao nivel do reto. O corpo gorduroso pode funcionar como 6rgao
acumulador de acido urico. Os fluidos passam da hemolinfa aos tubos de Malpighi e
dai para o reto. A aptiddo de desintoxicacdo fundamenta o mecanismo de resisténcia
ainseticidas. A transformacgéo do DDT em DDE néo toxico foi encontrada em espécies
de Anopheles, Aedes e Culex. Como também a excrecao de inseticidas ou a absorcéo
lenta de substéncias toxicas foram relatadas em Aedes aegypti resistentes ao
Malation (Consoli e Oliveira, 1998).

3.4.9 Sistema nervoso
O sistema nervoso central € formado basicamente por uma cadeia de ganglios

gue se intercomunicam por meio de conexdes longitudinais e localiza-se ventralmente
ao longo da linha média do corpo. Em virtude das altera¢des somaticas, 0 nimero
desses ganglios pode reduzir imensamente. O grande ganglio supra-esofagiano que
recebe também o nome de cérebro e esta posicionado sobre ou em frente ao eséfago.
O sistema nervoso periférico € composto por um conjunto de ganglios que partem
fibras que vao até as varias regides do corpo levando e recebendo estimulos. O
sistema nervoso simpatico se encarrega de inervar as visceras. Este sistema é

dependente de um ganglio localizado em frente ao cérebro (Forattini, 1962).

3.4.10 Orgéos dos sentidos
Os 6rgaos dos sentidos sdo compostos por celulas sensoriais responsaveis por

receber e transmitir estimulos. Na visdo, os mosquitos Aedes aegypti possuem duas
areas de maior sensibilidade luminosa: a primeira, na regido verde-amarela e a
segunda na regido ultravioleta. Os dois olhos cobrem a cabeca em um angulo de 225

graus. O sentido da audicéo esta relacionado com as antenas e alguns elementos que



34

auxiliam na obtencdo das vibragbes e na amplificacdo sonora. Os machos sao
atraidos através da repeticao vibratoria do batimento das asas das fémeas. Machos e
fémeas possuem também quimiorreceptores na regido da proboscide e nos tarsos do
2° e 5° segmento. Alguns pélos atuam na distincdo de solucdes acucaradas e
salgadas. Provavelmente as fémeas utilizam seus quimiorreceptores para analisar a

natureza das possiveis areas para realizar a oviposi¢ao (Consoli e Oliveira, 1998).

3.4.11 Sistema muscular
A musculatura dos insetos contrai muito rapidamente. Essa musculatura pode

ser separada em dois tipos: Musculatura esquelética: movimenta diversas partes do
corpo, como na locomocgdo, vb6o, mastigacdo e outras. Musculatura visceral:

movimenta as visceras, como o coracao e o tubo digestivo (Forattini, 1962).

3.4.12 Aparelho reprodutor
Masculino: compreende um par alongado de testiculos, onde cada um possui

um foliculo simples envolto por uma membrana, no qual pode ser avaliada as varias
fases de desenvolvimento dos espermatozoides. Esté situado dorsiventralmente na
regido dos segmentos abdominais V e VI. De cada testiculo estende-se um vaso
terminando em um ducto distante. As duas vesiculas seminais encontram-se fundidas

a este ducto e rodeadas por um par de glandulas acessoérias (Consoli e Oliveira, 1998).

Fonte: Adaptado de Consoli e Oliveira, 1998.
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Figura 13: a) Aparelho reprodutor masculino. 1: testiculo, 2: vaso eferente, 3: ducto
distante, 4: vesiculas seminais, 5: glandula acessoria, 6: ducto ejaculador. b)
Testiculo. 1: espermatog0nias, 2: espermatocitos, 3: regido da meiose, 4:
espermatides.

Feminino: E formado por um par de ovarios dorsilaterias, localizados na por¢éo
posterior do abdémen, ligados através de ovidutos laterais a um oviduto que se
expande na camara genital ou vagina. Os ovariolos terminam na regido superior dos
ovidutos laterais e variam de numero. Na espécie Aedes aegypti foram estimados
entre 50 e 150 ovariolos. Na camara genital, as espermatecas quitinizadas com ductos
finos se fundem. Cada ovariolo é formado de um germario anterior com um vitelario,
rodeados pela membrana ovariolar e pela membrana ovariana. O germario possuli
células ainda pouco caracterizadas. O vitelario € composto por dois ou trés foliculos,
sendo cada um constituido por um odcito, sete trofocitos e um epitélio folicular

circundante (Consoli e Oliveira, 1998).

Fonte: Adaptado de Consoli e Oliveira, 1998.

Figura 14: a) Aparelho reprodutor feminino. 1: vagina, 2: glandula acessoria, 3:
espermatecas, 4: oviduto lateral, 5: ovario. b) Ovariolo. 1: membrana ovariolar, 2:

germario ou primeiro foliculo, 3: segundo foliculo, 4: trofécitos do terceiro foliculo, 5:
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epitélio folicular, 6: odcito repleto de vitelo, 7: oviduto interno. c) Pediculo ovariolar.

1: dilatacéo.

3.5 Medidas de combate vetorial
Locais com condic¢des precéarias de moradia, fornecimento de agua e coleta de

lixo formam uma conjuntura que faz parte da realidade de cidadados que vivem em
comunidades constituindo cerca de 20% da populacéo (Valle et al., 2015).

Areas com acentuada presenca do homem apresentam preferéncia do
mosquito Aedes aegypti, pois estes locais frequentemente indicam pontos propicios
para o desenvolvimento de criadouros artificiais, como recipientes expostos a receber
adgua da chuva e os aproveitados para armazenamento de agua para uso familiar
(Zara et al., 2016).

Diante da observacédo da lacuna nos programas de apoio ao combate do
mosquito Aedes aegypti que visam o0 uso praticamente inerente de inseticidas
quimicos, a opcao do controle integralizado tem sido indicada, visando acfes
multissetoriais com a presenca da comunidade que levem a alterar suas praticas que
estimulem surgimento de novos criadouros (Santos, 2008).

Existem algumas praticas que podem ser exercidas sempre que possivel, de
forma prudente, com o intuito de controlar, minimizar ou impedir a disseminacéao de
um vetor. Essas praticas sao as medidas de controle vetorial que se dividem
tipicamente em: controle mecéanico, controle biolégico e controle quimico (FUNASA,
2001; Zara et al., 2016).

3.5.1 Controle mecanico
O controle mecanico é considerado uma das medidas mais eficazes visto que

é de facil execucdo, seguro e de baixo custo. Abrange condutas que possibilitam
impedir o ciclo de vida do mosquito Aedes aegypti atuando na eliminacdo de
criadouros artificiais através de drenagem e destruicdo dos criadouros, coleta de lixo,
insercao de telas em janelas e evitando o estoque de agua em domicilio. Medidas
governamentais como programas de vigilancia, instrucdo sobre o ecossistema e
envolvimento do publico no combate ao vetor auxiliam estimulando e aprimorando a
execucdo dessa medida de controle (Caetano, 2020; Fernandes, 2017; FUNASA,
2001).
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Fonte: Rajesh et al., 2013

Figura 15: Larvas de mosquitos se reproduzindo em varios habitats. a: Cisterna de
cimento, b: Recipiente de plastico, c: Recipientes de metal, d: Pneu usado, e: Pote

de lama, f: Tanque de cimento.

3.5.2 Controle biolégico
Os agentes bioldgicos anti-mosquitos tém se destacado na busca do combate

ao vetor das arboviroses, os mosquitos Aedes aegypti. Esse tipo de manejo visa
reduzir a populacdo de mosquitos e ao mesmo tempo minimizar os danos ambientais
que inseticidas quimicos possam acarretar, jA que matam sem seletividade. Ja
existem pesquisas com o intuito de utilizar espécies predadoras (peixes, copépodos,
parasitas (nematoides) e patdégenos (protozoarios — microsporidios, Bacillus
produtores de toxinas, fungos e virus) (Essoudry, 1997; FUNASA, 2001).

Predadores aquaticos invertebrados como Toxorhynchites ou peixes
(Gambusia sp. e outros) se alimentam de larvas e pupas. Fungos como Lagenedium
giganteum e Metharizium anisopliae, parasitas nematédeos como Romanomermis
culicivorax e R. iyengari, bactérias patdbgenas como Bacillus thuringiensis israelenses
- Bti e Bacillus sphaericus — Bs) sao predadores que comp&em o controle biolégico de
mosquitos (Braga, 2007).
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Fonte: Adaptado de Benelli et al., 2016.
Figura 16: Estratégias de controle biolégico de mosquitos em suas diferentes fases

de vida.

3.5.3 Controle Quimico
O controle quimico corresponde a utilizagéo de elementos quimicos sejam eles,

neurotéxicos, similares a horménio juvenil e inibidores de sintese de quitina, com o
intuito de eliminar o vetor na fase imatura do mosquito, fase larvaria e também na fase
adulta. Os quatro inseticidas quimicos mais frequentemente usados sdo 0s que
integram o conjunto dos organoclorados, organofosforados, carbamatos e piretréides.

Essa medida de controle deve ser usada de forma coerente e como uma ultima
alternativa, visto a probabilidade de preferéncias de vetores resistentes aos
compostos quimicos, estabelecendo dessa forma, consequéncias ao ambiente e a
saude humana (Fernandes, 2017; Ministério da Saude, 2009; Nunes, 2013; Zara et
al., 2016).

O tratamento com inseticidas pode ser realizado de trés formas: o tratamento
focal representa a colocacdo de larvicidas em locais especificos que contenham

formas imaturas do vetor e que impossibilite o exterminio de forma prética, ja o
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tratamento perifocal compreende a execuc¢do de um acumulo do adulticida de agéo
residual em &reas determinadas de criadouros artificiais através de um aspersor
manual, assim auxiliando na medida de tratamento focal, e por ultimo, o tratamento
de aspersao aeroespacial de inseticidas em ultra baixo volume (UBV), é realizado por
meio de um instrumento portétil costal ou fixado em veiculos, que tem o papel de
eliminar o vetor adulto. Deve ser usado em epidemias ou surtos pois este tipo de
tratamento ndo é exclusivo para determinado mosquito, dessa forma, elimina qualquer
mosquito presente e a utilizacdo desta metodologia ndo deve ser feita de forma
desordenada (Zara et al., 2016).

Fonte: Ministério da Saude, 2009.
Figura 17: Execucao de larvicida quimico.

Fonte: Ministério da Saude, 2009.
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Figura 18: Tratamento perifocal.

Fonte: Adaptado de Ministério da Saude, 2009.
Figura 19: Tratamento de asperséo aeroespacial de inseticidas em ultrabaixo
volume (UBV).

3.5.3.1. Organoclorados
Os organoclorados pertencem a um conjunto de compostos quimicos formados

por dieldrin, lindano, clorobenziato, clordano e o pesticida mais utilizado, o
diclorodifeniltricloroetano (DDT). O DDT exerce seu papel no sistema nervoso
periférico estimulando tremores musculares em todo o corpo. Foi eficaz contra a
malaria e tifo, mas em muitos paises desenvolvidos seu uso é proibido pois séo
altamente lipossoluveis e dessa forma podem permanecer no ambiente. Sao
separados em dois tipos de acordo com seus mecanismos e alvo: inseticidas clorados
do tipo DDT, que atuam impossibilitando os canais de sédio mesmo apés a
repolarizacdo da membrana e os inseticidas aliciclicos clorados o qual ligam-se a
molécula de acido y-aminobutirico (GABA) aumentando a permeabilidade dos
neurdnios aos ions cloreto causando uma hiperexcitacao do sistema nervoso (Gan et
al., 2021; Jayaraj et al., 2016; Nunes, 2013).

3.5.3.2 Organofosforados
Um dos inseticidas mais toxicos e danosos para os mamiferos e insetos, 0s

organofosforados (OPs) sao provenientes do acido fosforico. Malation, metil paration,
diazinon, endosulfan, dimetoato, clorpirifés, quinalfos, profenofos e monocrotofés sao
pesticidas que compdem o grupo dos organofosforados. Atuam na atividade da
acetilcolinesterase (AChE) de forma definitiva originando hiperexcitagcédo e suspensao

da neutransmissdo nos sistemas nervoso central e periférico resultando em
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manifestacbes paraliticas musculares acarretando a uma possivel morte. Estudos
consideram ainda que os OPs sao causadores de intoxicagfes secundarias e cerca
de 25 milhdes de funcionarios agricolas sofrem envenenamento em paises
subdesenvolvidos (Gan et al., 2021; Ghorab & Khalil, 2015; Mulla et al., 2020).

3.5.3.3 Carbamatos
Desenvolvidos na década de 1950 devido a uma necessidade no uso de

inseticidas com uma atividade toxicol6gica atenuada em mamiferos, os carbamatos
que sdo derivados do 4cido carbamico, atuam de forma analoga aos organofosforados
(OPs) ligando-se a acetilcolinesterase porém de forma reversivel, apresentando um
periodo de toxicidade menor que 24 horas. Séo utilizados na agricultura para o
controle de pragas, um exemplo disso, séo os carbamatos chamados fisostigmina e a
piridostigmina (Silberman & Taylor, 2018; Vale & Lotti, 2015).

3.5.3.4 Piretroides
Os piretréides sao biodegradaveis, obtidos a partir de uma substancia natural

chamada piretro que é retirada das flores da planta Chrysanthemum cinerariaefolium.

Apesar de terem um custo elevado, os piretroides ndo sao toxicos para
mamiferos e aves, devido os canais de sédio serem mais frageis no sistema nervoso
dos insetos causando descargas reincidentes em células nervosas e induzindo a
paralisia, mas ainda podem causar hipersensibilidade nesses animais. Sua alta
toxicidade é contra os insetos ja que como mecanismo utilizam o canal de so6dio
quando a molécula do piretréide liga-se a subunidade a do canal provocando a sua

abertura definitiva (Holynska-lwan & Szewczyk-Golec, 2020; Braga & Valle, 2007).

3.6 Resisténcia aos inseticidas
O primeiro relato de resisténcia a inseticidas ocorreu em 1914 e foi feito por

Alex Leonard Melander um entomologista americano que utilizou o enxofre de cal na
praga de pomar conhecida como Piolho de Séo José (Quadraspidiotus perniciousus),
essa substancia chegou a eliminar toda a crosta causada pela praga, mas em apenas
duas semanas 90% voltaram a sobreviver apresentando resisténcia (Perveen, 2012).

O Comité de Acéo a Resisténcia a Inseticidas (IRAC) define a resisténcia a
inseticidas como “uma mudanca hereditaria na sensibilidade de uma populagcédo de
pragas que se reflete na falha repetida de um produto em atingir o nivel de controle

esperado quando usado de acordo com a recomendacao do rotulo para essa espécie



42

de praga’, isto €, insetos desenvolvem capacidades de adapta¢des a concentragdes
recomendadas de substancias téxicas que quando aplicadas recidivamente
reproduzem a persisténcia em se manterem vivos (Dang et al., 2017).

O crescimento da resisténcia a inseticidas se deu devido a sua aplicacao
desenfreada causando grandes dificuldades no combate aos mosquitos Aedes e
favorecendo a disseminacao de arboviroses. Os principais mecanismos de resisténcia
sao: resisténcia no local alvo, resisténcia metabdlica, resisténcia a penetracao e

adaptacdo comportamental (Gan et al., 2021).

3.6.1 Resisténcia no local alvo
A sensibilidade do local alvo foi alterada para limitar a acdo do ataque

inseticida. Modificagbes nesses locais alvo permitem que mesmo na presenca da
substéancia toxica, os insetos desenvolvam suas fun¢des neurolégicas naturalmente.
O alvo dos organofosforados (OPs), carbamatos, DDT e piretroides € o sistema
nervoso do inseto onde os OPs e carbamatos possuem como alvo a
acetilcolinesterase em sinapses nervosas e 0s organoclorados (DDT) e piretroides os

canais de sodio da bainha do nervo (Dang et al., 2017; Perveen, 2012).

3.6.2 Resisténcia metabdlica
Os insetos adquirem a capacidade de usar seus conjuntos de sistemas

enzimaticos para eliminar os inseticidas e consequentemente conseguem desintoxicar
ou aniquilar as toxinas mais depressa que 0s mosquitos que ainda sado susceptiveis a
inseticidas (IRAC).

3.6.3 Resisténcia a penetracao
Nesse tipo de resisténcia, na cuticula externa dos mosquitos, reproduz-se um

tipo de bloqueio que dificulta a entrada das substancias dos inseticidas fazendo com
que sua absorcao seja executada de forma demorada. A resisténcia a penetracao esta
intimamente ligada aos outros tipos de resisténcia, visto que, essa absorcao mais lenta
possibilita um maior periodo para a desintoxicacéo atraves das enzimas metabolicas
(Gan et al., 2021; IRAC).

3.6.4 Adaptacdo comportamental
A adaptacdo comportamental consiste na capacidade de os insetos ja

resistentes, reconhecerem uma ameaca (toxina) e conseguirem evita-la. Nos

organoclorados, organofosfatos, carbamatos e piretrdides este tipo de mecanismo ja
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tem sido descrito. Este tipo de comportamento pode ser especificado em trés classes:
a evitagdo temporal que consiste no mosquito diminuindo seu tempo de exposi¢ao por
antagonismo ao periodo em que o inseticida é aplicado; a evasdo espacial é o
distanciamento dos mosquitos de regies com a presenca do inseticida; e por ultimo,
a evitacdao tréfica, que é quando os mosquitos evitam se alimentar de hospedeiros em
regides onde os inseticidas sejam usados com frequéncia (Perveen, 2012; Gan et al.,
2021).

3.7 Oleo essencial de Pelargonium graveolens L’Her
A evolucao humana conta desde a pré-histéria com o uso das plantas para fins

medicinais. Nos tempos remotos, 0s povos antigos ja usufruiam das plantas como
fonte de alimentacdo e como possiveis remédios. Por diversas ocasioes, esses
remédios que traziam a cura, causavam a morte ou poderiam gerar consequéncias
prejudiciais a saude humana (Da Cruz Monteiro & Brandelli, 2017).

Amplamente usados ha séculos, os 0Oleos esséncias sdo combinacdes
importantes de elementos volateis e lipofilicos, sdo habitualmente odoriferos e
liquidos. Aspectos como variacdo sazonal, origem, método de extracdo e local
utilizado da planta, podem influenciar a constituicdo dos 6leos essenciais. Nos insetos,
0s Oleos essenciais podem caracterizar distintos impactos mediante: bloqueio da
passagem de ar através dos espiraculos, envenenamento quando se relacionam com
0s acidos gordos dos insetos e consequentemente impactando a homeostase e
paralisando também a alimentacéo do inseto (Pinto, 2015).

As espécies de Perlagonium sdo plantas duraveis, possuem flores e séo
conhecidas basicamente como geranios. Além de serem resistentes ao calor e a seca,
sdo vastamente distribuidas globalmente, principalmente em climas tropicais e
subtropicais. Sdo amplamente usadas para combater febres, problemas intestinais,
doencas respiratorias, problemas renais, gastroenterite, hemorragia, neuralgia,
infeccdes de garganta e outros quadros (Yohana et al., 2022).

O nome do género Perlagonium deriva de “Pelargos” que tem como significado
“cegonha” em grego. O formato dos frutos faz referéncia a um bico de cegonha e foi
devido a esta observacao que se deu seu nome. O Oleo essencial de geranio é muito
utilizado nas indastrias de cosméticos, aromaterapia e alimenticia. Possui um aroma
acentuado semelhante a rosas e devido a isto, sua utilizacdo na industria de

perfumaria é elevada. Os constituintes quimicos desse 6leo como, citronelol, geraniol,
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linalol e ésteres s&o 0s principais responsaveis pelo seu aroma caracteristico (Santos,
2018).

Habitualmente, o 6leo essencial de Pelargonium € mais utilizado para
compensar o 0leo essencial de Rosa damascena que possui valor elevado. O custo
do éleo essencial de Rosa damascena atingiu US$ 7.500,00 kg no ano de 2014. Ja o
valor do 6leo essencial de Pelargonium atingiu por volta de US$ 120,00 kg. Neste
mesmo ano, a China e o Egito lideravam a producdo de Oleo essencial de
Pelargonium, no Brasil a producéo deste 6leo € totalmente consumida pelo mercardo
interno (Blerot et al., 2015).

O Pelargonium graveolens L’Her é nativo do sul da Africa e muito cultivado em
outros paises como, RuUssia, Egito, Argélia, Marrocos, Congo, Japdo e alguns
continentes como América Central e Europa. Seu arbusto é herbaceo e aromatico e
atinge 1,3 metros de altura. Possui folhas espinhosas e esculpidas e suas flores sao

pequenas e habitualmente rosas (Al-Mijalli, 2022).
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Fonte: Ghedira & Goetz, 2015.

Figura 20: Espécie de Pelargonium graveolens.
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Fonte: Blerot et al., 2015.

Figura 21: Folhas de a) P. graveolens, b) P. radens, c) P. capitatum, d) P. x

hybridum cv. 'Rosat Egito’, e) P. x hybridum cv. 'Rosat Bourbon', f) P. x hybridum cv.

‘Rosat China’, ) P. x hybridum cv. ‘Rosat Grasse’.

Os constituintes quimicos que compde o 6leo essencial de Pelargonium
graveolens foram detalhados no estudo de Jaradat e colaboradores, 2022. Foi
realizada a analise fitoquimica do 6leo essencial e detectada aproximadamente 120
fitoquimicos, onde mais de 60% do total do 6leo essencial era composto por citronelol,
geraniol, linalol e seus ésteres. A porcentagem encontrada foi a seguinte: citronelol
(24,44%), formato de citronelila (15,63%), y-eudesmol (8,60%), iso-mentona (7,43%),
formato de geranila (3,40%), butanoato de geranila (2,69%), germacreno D (2,56%),
feniletil tiglato (2,53%), linalol (2,45%), geranil tiglato (2,38%), viridfloreno (2,20%) e
oxido cis-rose (2,04%).

Outros constituintes quimicos como geraniol, rodinol, B-cariofeleno, propanoato
de geranila, butanoato de citronelila, y-cardineno e triglato de citronelila valem ser
destacados devido a quantidade moderada encontrada, ja outros componentes foram
encontrados em quantidades menores que 1%.

Jaradat e colaboradores, 2022 ainda destacaram que pode haver uma variagao
na ordem dos componentes marjoritarios do 6leo essencial de Pelargonium
graveolens que pode ser atrelada ao clima, umidade, solo, variagdo sazonal e

condicoes fisioldgicas da planta bem como o método de extracao usado.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Bioensaios

A anadlise exploratéria da atividade inseticida e repelente de Pelargonium
graveolens frente ao Aedes aegypti foi realizada nas dependéncias do Laboratorio de
Biotecnologia Aplicada a Parasitas e Vetores (LAPAVET), com coorientagao da Prof@
Dr2 Fabiola da Cruz Nunes, no Centro de Biotecnologia da Universidade Federal da

Paraiba.

4.2 Obtencao e manutencéo do ciclo de vida do Aedes aegypti

Os mosquitos Aedes aegypti foram obtidos de uma coldnia ciclica mantida no
LAPAVET, chamada LAPAVET-SD.

O ciclo do Aedes aegypti € mantido dentro de uma camara climatizada do tipo
Biological Oxygen Demand (BOD), sob condicGes de temperatura controlada de 27 +
2°C, umidade relativa do ar 75 + 5% e fotoperiodo de 12 horas de claro e escuro
(WHO, 2013; IMAM et al. 2014; NUNES et al. 2015). A utilizacdo de condi¢bes
normalizadas de manutenc¢ao do ciclo de vida do mosquito para ensaios laboratoriais
€ essencial para garantir a confiabilidade e reprodutibilidade dos dados (WHO, 2013).

Serdo utilizados nos experimentos, ovos, larvas no quarto estagio de

desenvolvimento (L4), pupas e mosquitos adultos de Aedes aegypiti.

Fonte: Bunker Comercial Ltda

Figura 22: Biological Oxygen Demand (BOD).
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4.3 Obtencéao e diluicdo do 6leo essencial de Pelargonium gravelolens L’Her
O 6leo essencial de Pelargonium gravelolens (China) foi obtido através de

compra no site do Grupo Laszlo ©. O método de extracdo do 6leo essencial realizado
pela empresa foi por destilacdo a vapor. Sua composi¢cdo quimica é formada por:
citronelol (35-45%), formato de citronelila (8-15%), geraniol (8-12%) linalol (3-7%),
isomentona (2-7%), gusiadieno (2-6%), formato de geranila (2-4%), acetato de
geranila (2-4%) e B-cariofileno (1-3%). A solucdo estoque (mée) foi preparada a
10.000 ppm do 6leo essencial em agua com 4% de Tween 80 (diluente). Com o auxilio

de um macerador foi realizada a diluicao.

Fonte: Grupo Laszlo®.

Figura 23: Oleo essencial de Pelargonium graveolens (Chinés).

4.4 Ensaio da atividade larvicida
Papéis filtros contendo ovos de Aedes aegypti foram imersos em uma bandeja

plastica, com cerca de um litro de agua desclorada, a qual foi acrescentado 0,5 g de
racao triturada para auxiliar no desenvolvimento das larvas, que se alimentam de
constituintes presentes no meio aquatico. Apdés a eclosdo, as larvas foram
acompanhadas até atingirem o quarto estagio de desenvolvimento (L4), o que leva
cerca de quatro a cinco dias até que as mesmas atinjam o tamanho ideal para os
ensaios. Optou-se por trabalhar com larvas L4 pela maior facilidade de visualizagéo e
por serem mais resistentes em relacdo aos estagios mais imaturos de vida do
mosquito (PEREIRA et al., 2014).

A atividade larvicida frente ao Aedes aegypti foi avaliada de acordo com a
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metodologia descrita pela WHO (2005). Vinte e cinco larvas (L4) de Aedes aegypti,
foram transferidas do insetario, com auxilio pipetas Pasteur de plastico, para tubos
Falcon contendo 10 mL da substancia teste em diferentes concentracdes (100 — 500

ppm), sendo a mortalidade analisada apds 24 horas.

Figura 24: Vinte e cinco larvas de Aedes aegypti em estagio L4.

Para o controle negativo as larvas foram expostas a agua desclorada e Tween
80 (4%). Ja para o controle positivo as larvas foram expostas a um inseticida comercial
com a seguinte composic¢ao: Imiprotrina 0,02%, Permetrina 0,05% e Esbiotrina 0,1%
(NUNES et al. 2015). As larvas permaneceram em condi¢cdes ideais de temperatura,
umidade relativa e fotoperiodo. Os testes foram realizados em duplicata.

A atividade do 6leo essencial foi estabelecida com base na percentagem média
de mortalidade das larvas apés 24 horas (> 75% [resultado promissor], 50-75%
[parcialmente promissor], 25-50% [fracamente promissor], e <25% [inativo])
(SANTOS, 2012), seguindo a equacdo abaixo:

Equacao 1: Formula para determinar atividade larvicida

Numero de larvas mortas

Porcentagem de mortalidade larval = 20 x 100

4.5 Ensaio de eclodibilidade dos ovos

Para avaliar a atividade ovicida, discos de papel filtro contendo 30 ovos recém-
coletados do insetario, foram expostos a 100 mL da concentragdo de 500 ppm da
substéancia teste. Os ovos foram mantidos nas condi¢des ideais de desenvolvimento
e observados ao longo de 25 dias para contagem de ovos eclodidos, considerando

como inviaveis os ovos que apo6s 25 dias ndo eclodiram.



49

Figura 25: a) ovos de Aedes aegypti em papel filtro, b) recipiente com os trinta ovos

de Aedes aegypti imersos na concentracao testada de 500 ppm.

Para o controle negativo, os ovos foram expostos a agua desclorada e Tween
80 (4%). Ja para o controle positivo os ovos foram expostos a um inseticida comercial
com a seguinte composicao: Imiprotrina 0,02%, Permetrina 0,05% e Esbiotrina 0,1%
(NUNES et al. 2015). Os testes foram realizados em duplicata. A porcentagem da

atividade ovicida foi avaliada conforme a equagao abaixo.

Equacao 2: Formula para determinar atividade ovicida

o o Numero de ovos inviaveis
Porcentagem da atividade ovicida = 30 x 100

4.6 Ensaio da atividade pupicida
O teste de atividade pupicida seguiu as recomendagcdes da WHO (2005).
Foram utilizadas vinte e cinco pupas de A. aegypti recém-emergidas, com no
maximo 24 horas de vida, para cada grupo experimental. As pupas foram transferidas
para um recipiente contendo 10 mL da substancia teste em diferentes concentracdes
(500 e 1000 ppm). A mortalidade das pupas e emergéncia dos mosquitos foram
avaliadas ap0s 24 horas.
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Figura 26: Vinte e cinco pupas de Aedes aegypti.

Para o controle negativo as pupas foram expostas a agua desclorada e Tween
80 (4%). Ja para o controle positivo as pupas foram expostas a um inseticida comercial
com composicao Imiprotrina 0,02%, Permetrina 0,05% e Esbiotrina 0,1% (NUNES et
al. 2015). Os testes foram realizados em duplicata. Para determinar a atividade

pupicida foi utilizada a equacao abaixo.

Equacéo 3: Férmula para determinar atividade pupicida

Numero de pupas mortas
Porcentagem de pupas mortas = 20 x 100

4.7 Ensaio da atividade adulticida

A atividade adulticida sera realizada através do teste de contato corporal
(Nunes et al., 2019). Para o teste de contato corporal, 10 fémeas previamente
anestesiadas pelo frio, foram colocadas em placas de petri com seu fundo coberto por
papel fitro para que o excesso de substancia pudesse ser absorvido possibilitando o
retorno dos mosquitos. Estas placas foram cobertas por uma tela de plastico flexivel
para a aplicagéo de 5 pL da substancia teste (500 ppm). A substancia teste foi aplicada
com uma pipeta automatica no corpo dos mosquitos, para simular a aplicacéo direta
de inseticidas. Apds o contato com a substancia teste, os insetos foram colocados em
recipientes plasticos cobertos e observados apds 24 horas. Foram considerados
mortos 0S mosquitos que ndo apresentaram nenhum sinal de movimento, deitados no

fundo do recipiente plastico e ndo responderam a estimulacdo mecanica.
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Figura 27: Aplicagdo nos mosquitos Aedes aegypti de 5 yL da concentracao de 500

ppm da substancia teste.

No grupo controle negativo, os mosquitos foram expostos a a4gua desclorada e
Tween 80 (4%). No controle positivo 0s mosquitos foram expostos ao inseticida com
composicao Imiprotrina 0,02%, Permetrina 0,05% e Esbiotrina 0,1%. Os testes foram
realizados em duplicata.

Para determinar a atividade corporal foi utilizada a formula abaixo:

Equacao 4: Formula para determinar atividade adulticida

Numero de mosquitos mortos

Porcentagem de mosquitos mortos = >0 x 100

4.8 Determinac&o da producéo de Oxido Nitrico (NO)

A producdo de NO pelas larvas expostas a substancia teste foi determinada
com base no reagente de Griess (GREEN et al., 1981). Foram realizadas
comparacgées das concentracdes do ion nitrito (NO?) no pool de hemolinfa coletada
nos intervalos de 3, 6 e 24 horas apds tratamento com a CL50 da substancia em
estudo. No grupo controle negativo, as larvas foram expostas a agua desclorada e
Tween 80 (4%). Os ensaios foram realizados em duplicata. Cada amostra foi
composta pela hemolinfa de 20 larvas (L4), diluida em 1,5 mL de tampao PBS. Apés
centrifugacéo refrigerada (4 °C) a 1500 rpm durante 10 minutos, o sobrenadante foi
transferido para cubetas de quartzo contendo uma solucdo de PBS e reagente de
Griess (naftilenamida 0,1 % p/v, em acido ortofosforico 5% v/v, e 10 uL sulfanilamida
1%) na proporcéo 1:1.
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Para determinar as concentracbes de NO?%, uma aliquota de cada
amostra/intervalo/tratamento foi analisada através da espectrofotometria. A
absorbéancia serd medida analisando os comprimentos de onda individuais de cada
substancia teste, com varredura de 190 a 562 nm. O NO sera quantificado usando

uma curva padrédo de NaNO2 como referéncia.

4.9 Ensaio de citotéxicidade

Para estudar os mecanismos de acdo envolvidos na atividade inseticida da
substéancia teste foram realizados ensaios de citotoxicidade com hemécitos (NUNES
et al. 2015). Larvas de Aedes aegypti (L4) foram expostas a CL50 da substancia teste
durante 24 horas. Apos esse periodo em capela asséptica de fluxo laminar, provida
de lampada UV, 30 larvas vivas foram lavadas em tampdo PBS e colocadas sob
refrigeracao (1-2 minutos) para imobilizagdo. As larvas foram colocadas em placa de
petri, sob uma lupa, onde tiveram a cabeca decapitada com o auxilio de uma lamina
de bisturi e a hemolinfa coletada com o auxilio de um microcapilar de vidro e

acondicionada em um eppendorf de 1,5 mL contendo 20 pL de tamp&o PBS.

O pool de hemolinfa foi entdo centrifugado sob-refrigeracdo (4 °C) a 1500 rpm
durante 10 minutos. Posteriormente o botdo celular foi transferido para outro tubo
contendo 20 uL de PBS e foi adicionado 20 uL de iodeto de propidio e em outro foi
adicionado a anexina-FITC completando o volume de 40 pL. Em seguida foi incubado
por 15 minutos no escuro. Com a ajuda de uma micropipeta, uma aliquota de 10 pL
foi transferida para a camara de Neubauer para avaliagéo da integridade e viabilidade
celular com o auxilio de um microscopio de fluorescéncia (SILVA, 2007).

A concentracdo total das células é dada pela somatoria do niumero de células
viaveis (ndo coradas) mais o numero de células nao viaveis (coradas) e multiplicado
pelo fator de diluicdo. As equacdes abaixo apresentam os calculos da concentragcao
total de células, bem como a concentragcéo e porcentagem de células viaveis.

Equacdo 5. Concentracdo total de células:

(nv + np) x D x 10* = células/mL

Equacéo 6. Concentracao de células viaveis:

nv X D x 10% = células/mL
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Equacéo 7. Porcentagem de células viaveis:

nv
nv +nD

x 100 = % células viaveis

Onde,

nyv= numero total de células viaveis
np= numero total de células n&o viaveis

D= fator de diluicdo (no caso descrito D=10)

4.10 Avaliacdo da atividade repelente

A repeléncia do composto teste contra as fémeas adultas do Aedes aegypti foi
avaliada, por meio do olfatbmetro em Y (Figura 28), construido de acordo com o
protocolo da OMS (WHO 2013). A substéancia teste foi diluida em agua desclorada e
Tween 80 e aplicada em um pellet de algod&o na concentracdo de 1000 ppm. O pellet
repelente foi fixado ao pulso direito do voluntario. A mé&o direita foi introduzida na
antecamara acoplada a saida do braco direito do tubo Y do olfatbmetro, a qual estava
separada deste por meio de uma tela que impediu o contato direto do mosquito com
a mao, servindo apenas como isca. A mao esquerda do voluntario foi o controle
negativo, sendo introduzida em antecamara semelhante no braco esquerdo do

olfatbmetro, sem nenhuma substancia.

-
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Fonte: WHO, 2013.

Figura 28: Desenho esquematico do olfatbmetro.
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Dez fémeas vivas em 24h de jejum foram introduzidas no tubo principal do
olfatbmetro e permaneceram em aclimatacao por 15 minutos antes de iniciar o teste.
Apds a aclimatacdo, as maos do voluntario foram posicionadas e
permaneceram por 2 minutos para registro do braco do olfatbmetro escolhido pelos

mosquitos. Um novo teste foi iniciado 10 minutos depois totalizando 2 replicatas.

Figura 29: Olfatdmetro em y utilizado - LAPAVET

Para calcular o indice de repeléncia espacial (IRE), foram registrados os
mosquitos que optaram por um dos bracos, e os que ficaram no eixo do Y-tubo, sendo

utilizada a seguinte férmula:

Equacéo 8: Férmula para determinar o indice de repeléncia espacial
_ (Bc—Bt) (Bc+Bt)

RE= 5By "

Onde,

IRE: indice de repeléncia espacial;

Bc: Numero de mosquitos que optaram pela caixa controle;
Bt: NUmero de mosquitos que optaram pela caixa tratamento;

N: Numero de mosquitos inseridos inicialmente (10).

Os valores obtidos variam de -1 a 1, valores proximos a -1 indicam atracao pela
mao do voluntario que recebeu o tratamento repelente, zero indica que ndo houve

repeléncia ou atracdo significativa e 1 indica maior atracdo pela mao controle e
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consequentemente maior atividade repelente das substancias teste (WHO 2013).

4.11 Anélise estatistica

A analise estatistica e o célculo da CL50 seréo realizados usando o programa
GraphPad Prism versédo 5.0 para Windows (GraphPad Software, San Diego, CA).
Diferencas significativas entre os grupos seréo analisadas por ANOVA e pos-teste
de Tukey (P < 0.05).
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5. RESULTADOS

5.1 Atividade larvicida

Apbés 24 horas de exposicdo as concentracbes do Oleo essencial de
Perlagonium graveolens, foi avaliada a mortalidade das larvas. A concentragao de 500
ppm foi capaz de matar 100% das larvas, enquanto as concentragdes de 350 e 250
ppm causaram uma mortalidade de 46% e 32% respectivamente. As concentragdes
de 150 e 100 ppm ndo mostraram uma diferenca estatisticamente significativa em
relacdo ao controle negativo (p <0.05). Apds esse experimento foi possivel encontrar
a CL50, que foi de 181,5 ppm (Figura 30).

Mortalidade de larvas de Ae. aegyptiem 24 h
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Figura 30: Mortalidade de larvas de Aedes aegypti em 24 horas.

*Diferenca estatisticamente significativa em relacdo ao controle negativo (p <0.05).
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5.2 Atividade ovicida
Na andlise da atividade ovicida os 30 ovos foram expostos a 100 mL da
concentracdo de 500 ppm que foi a menor concentracdo encontrada que matou
100% das larvas e foram observados por 25 dias. A concentracdo de 500 ppm foi
capaz de tornar 88,33% dos ovos inviaveis para ecloséo apo6s 25 dias de exposic¢éao.
O grafico demonstra uma diferenca estatisticamente significativa em relagédo

ao controle negativo (p <0,05) (Figura 31).
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Figura 31: Atividade ovicida.

*Diferenca estatisticamente significativa em relacéo ao controle negativo (p
<0.05).
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5.3 Atividade pupicida

A analise da atividade pupicida foi realizada apds 24 horas de exposicao das
25 pupas as concentracdes de 500 e 1000 ppm. Na analise da atividade pupicida a
concentracdo de 1000 ppm alcancou uma mortalidade de 100% das pupas. Ja a
concentracdo de 500 ppm atingiu uma mortalidade de 90% das pupas. Estes
resultados demonstram uma diferenca estatisticamente significativa em relagcéo ao
controle negativo (p <0,05) (Figura 32).
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Figura 32: Atividade pupicida.

*Diferenca estatisticamente significativa em relacdo ao controle negativo (p <0.05).
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5.4 Atividade adulticida
A atividade adulticida foi avaliada apds 24 horas da exposi¢cdo dos mosquitos
adultos a concentracdo de 500 ppm da substancia teste em seu corpo.
Na atividade adulticida foi observado uma mortalidade de 80% dos mosquitos
adultos apos 24 horas da exposi¢cao a concentracdo de 500 ppm. Estes resultados
demonstram uma diferenca estatisticamente significativa em relacdo ao controle
negativo (p <0,05) (Figura 33).
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Figura 33: Atividade adulticida.

*Diferenca estatisticamente significativa em relacdo ao controle negativo (p <0.05).
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5.5 O 6leo essencial de Pelargonium graveolens inibiu a producao de 6xido nitrico

apos 24 horas em larvas (L4) de Aedes aegypti.

Apés a exposicao de 20 larvas (L4) a CL50 (181,5 ppm), foi realizada a anélise
dos grupos de 3, 6 e 24 horas por espectrofotometria (562) nm.

No grupo controle negativo e nos intervalos de 3 e 6 horas ndo houve
diferenca estatisticamente significativa, ou seja, neste caso, ndo houve diminuigéo
na producdo de éxido nitrico quando comparados com o grupo controle. Apenas no
intervalo de 24 horas houve uma diminuicdo acentuada na producéo de 6xido nitrico,
mostrando uma diferenca estatisticamente significativa em relacdo ao controle
negativo (p <0.05) (Figura 34).
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Figura 34: Determinac&o da producéo de Oxido Nitrico (NO).

*Diferenca estatisticamente significativa em relacédo ao controle negativo apos de

24 horas de exposicao (p <0.05).
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5.6 Perfil celular total e predominante na hemolinfa de larvas (L4) expostas a
CL50 (181,5 ppm) do 6leo essencial de Pelargonium graveolens.

Foi realizada a contagem total de células presentes na hemolinfa de larvas
(L4) expostas a CL50 do oleo essencial de Pelargonium graveolens.
O grupo teste onde as larvas (L4) foram expostas a CL50 do 6leo essencial
de Perlagonium graveolens apresentou 3x10° células/mL e uma diminuicdo na

contagem celular total de 85% quando comparado ao grupo controle negativo (Figura
35).
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Figura 35: Contagem celular total da hemolinfa de larvas (L4) de Aedes
aegypti.
*Diferenca estatisticamente significativa em relacao ao controle negativo apés de

24 horas de exposicao (p <0.05).

Apos 24 horas da exposigao das larvas (L4) a CL50 foi realizada a coleta da
hemolinfa, centrifugacdo e andalise do botdo celular na contagem diferencial em
Céamara de Neubauer.

No grupo teste os prohemacitos correspondem a 74,81%, os granulOcitos a
11,35% e os oenocitdides a 13,83%. Os tipos celulares adipohemacitos,
plasmatdcitos e trombocitdides ndo foram visualizados para quantificagdo. Ja no
grupo controle, os prohemacitos correspondem a 55,84%, os granulécitos a 4,88%,

e 0s oenocitdides a 35,35%. Os adipohemacitos, plasmatocitos e os trombocitéides
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corresponderam a 1,30%. Na tabela a seguir pode ser observada a média dos tipos
celulares presentes na hemolinfa de larvas (L4) no grupo teste e controle:

Tabela 1: Média dos tipos celulares presentes na hemolinfa de larvas (L4).

Hemacitos Teste (média £ DP) Controle (média £
DP)
Prohemacitos 74,81+ 13,87 55,84+ 7,66
Adipohemdécitos 0 1,30+ 0,56
Granulécitos 11,35+ 5,16 4,88+ 3,28
Plasmatdcitos 0 1,30+ 0,56
Oenocitéides 13,83+ 8,73 35,35+ 9,23
Trombocitéides 0 1,30+ 0,56
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Figura 36: Tipos celulares predominantes na hemolinfa de larvas (L4)

expostas a CL50 do 6leo essencial de Pelargonium graveolens.
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5.7 O 6leo essencial de Pelargonium graveolens induz apoptose e necrose em

hemacitos de larvas (L4) de Aedes aegypti.

Atraveés do ensaio de citotoxicidade foi possivel visualizar sob luz fluorescente
0s hemacitos presentes na hemolinfa das larvas (L4) que foram expostas a CL50 do

Oleo essencial de Pelargonium graveolens.

Na figura 37 € possivel visualizar duas populacdes celulares com coloragfes
diferentes. As células em coloracao verde sao células apoptéticas que apresentam
essa cor devido ao corante utilizado (Anexina-FITC). As células em coloragéo
vermelha sdo células necroéticas que apresentam essa cor devido ao corante utilizado
(lodeto de propidio) (Menezes, 2013).

Figura 37: Hemdcitos marcados pela anexina-FITC e Pl e observados em

microscopia de fluorescéncia no aumento de 40x.
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Um fato importante encontrado foi a dupla marcacao de hemdécitos. Este evento
ocorre devido a falta de fagdcitos durante o processo de morte celular
ocasionando consequentemente um processo chamado de necrose secundaria

ou apoptose tardia (Menezes, 2013) (Figura 38).

Figura 38: Hemacitos marcados pela anexina-FITC e Pl e observados em
microscopia de fluorescéncia no aumento de 40x. As setas mostram

hemdécitos duplamente marcados.
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5.8 Atividade repelente

A avaliacdo da atividade repelente foi realizada durante 2 minutos de
exposicao dos pulsos do voluntario contendo a concentracdo de 1000 ppm da
substancia teste (direito) e o outro servindo como controle negativo (esquerdo).

O indice de repeléncia espacial foi de 0,35 + 0,21 mostrando atividade
repelente da concentracdo de 1000 ppm, visto que os valores obtidos podem variar
de -1 a 1, valores préximos a -1 indicam atracéo pela mao do voluntario que recebeu
o tratamento repelente, zero indica que nao houve repeléncia ou atracéo significativa
e 1 indica maior atragdo pela mao controle e consequentemente maior atividade
repelente das substancias teste (WHO 2013) (Figura 39).
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Figura 39: indice de repeléncia espacial do 6leo essencial de Pelargonium

graveolens.
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4. DISCUSSOES

Neste estudo a concentragdo de 500 ppm do 6leo essencial de Pelargonium
graveolens foi capaz de matar 100% das larvas apds 24 horas de exposicao.

Dhanasekaran et al.,, 2022 realizou a avaliacdo da atividade larvicida de
diferentes concentragbes (50 - 250 ppm) do extrato da semente do Pelargonium
graveolens em larvas de Aedes aegypti, Anopheles Stephensi e Culex
quinquefasciatus utilizando diferentes solventes (Eter dietilico, Cloroférmio, Acetato
de etil e Hexano). A taxa de mortalidade das larvas variou de acordo com o solvente
e concentracao utilizada. A concentracdo que se mostrou mais eficiente contra as
larvas de Aedes aegypti foi a maxima (250 ppm) quando o solvente utilizado foi o
Metanol, chegando a atingir uma mortalidade larval de 98,2%. Nesta mesma
concentragéo e solvente utilizado, a atividade larvicida do extrato contra as larvas de
Anopheles Stephensi e Culex quinquefasciatus chegou a atingir uma mortalidade
larval de 100%.

E possivel reparar que a concentracdo maxima utilizada por Dhanasekaran et
al., 2022 foi menor do que a encontrada neste trabalho, este ponto pode ser explicado
devido ao fato de que os autores utilizaram o extrato da semente de Pelargonium
graveolens, assim como o tipo de solvente que foi empregado.

Karthick et al., 2022 em andlise da atividade larvicida do Oleo essencial de
Pelargonium graveolens na concentracado de 2% obteve 0s seguintes achados contra
0s estagios larvais de Culex quinquefasciatus: a concentracdo de 2% causou uma
mortalidade de 100, 98, 94 e 90% nos estagios larvais 1, 2, 3 e 4 respectivamente.

O mosquito Culex quinquefasciatus pertence a mesma ordem e familia do
mosquito Aedes aegypti (Diptera: Culicidae), ambos sdo responsaveis por transmitir
doencas através de suas fémeas hematoéfagas, que afetam de forma preocupante a
saude publica de paises tropicais e subtropicais, neste trabalho de dissertacdo foi
possivel demonstrar a atividade larvicida do Oleo essencial de Pelargonium
graveolens em diferentes concentragdes contra os estagios de vida da espécie Aedes
aegypti, mostrando resultados que vdo ao encontro dos resultados obtidos por
Dhanasekaran et al., 2022 e Karthick et al., 2022.

Na atividade ovicida deste trabalho, ap6s exposi¢cdo dos ovos a concentragédo
de 500 ppm por 25 dias, 88,33% dos ovos se tornaram inviaveis para eclosdo. No
estudo de Fernandes et al., 2021 diferentes concentragdes de fragdes de Helicteres
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velutina foram testadas contra ovos de Aedes aegypti. Ambas as fracfes: hexanica e
diclorometano apresentaram 100% de inibicdo da eclosdo na concentracdo de 5
mg/mL. Na fracdo hexano a menor concentracdo (0,1 mg/mL) foi capaz de inibir a
eclosdo de 67,7% dos ovos. Sousa, 2017 testou a atividade ovicida do extrato
liofiizado da Agave sisalana contra ovos de Aedes aegypti, como resultado obteve
uma inibicdo da eclodibilidade de 100% na concentracéo de 10 mg/mL durante 15 dias
de observacéo.

Em nosso trabalho a atividade pupicida do Pelargonium graveolens na
concentracdo de 1000 e 500 ppm apresentou uma mortalidade de 100 e 90%
respectivamente, ja Karthick et al., 2022 em analise da atividade pupicida obteve 81%
de mortalidade contra pupas do mosquito Culex quinquefasciatus na concentragao de
2% do 0Oleo essencial de P. graveolens, como pode ser notado uma mortalidade menor
do que a encontrada neste estudo. Ja Fernandes et al., 2021 obteve uma atividade
pupicida da fracdo hexanica da planta Helicteres velutina de 85 e 100% nas
concentracoes 0,15 mg/mL e 0,20 mg/mL, respectivamente.

Na avaliacdo da atividade adulticida, apos 24 horas de exposicdo a
concentracdo de 500 ppm, onde cada mosquito recebeu através de contato corporal
5 pL dessa solucéo, obteve-se uma mortalidade de 80% dos mosquitos. Yohana et
al., 2022 testou as propriedades anti-mosquito dos 6leos essenciais de Pelargonium
roseum (Geraniaceae) e Juniperus virginiana (Cupressaceae) em diferentes
concentracdes (25, 50 e 100 ppm) contra vetores de malaria de diferentes populacées.

Nas populagfes de vetores criadas em laboratorio houve uma mortalidade de
100% quando os vetores foram expostos aos dois 6leos essenciais, aos quatro
principais constituintes quimicos do 6leo essencial de P. roseum (Citronelol, geraniol,
linalol e L-mentona) e a uma mistura composta pelos quatro principais constituintes
quimicos do 6leo essencial de P. roseum. Apesar das concentracdes utilizadas nesse
estudo serem menores do que as utilizadas nesta dissertacdo, a origem geografica da
planta e o fato de serem espécies diferentes, a exposi¢cdo dos mosquitos aos 0leos
essenciais e as substancias sao pontos que interferem nos ensaios e que podem
explicar essa diferenga.

No estudo de Anuar & Ain, 2016 foi avaliado o potencial repelente do 6leo
essencial de Pelargonium graveolens quando adicionado a tecido de algodao durante
lavagem como um amaciante de roupas. Os autores observaram que o 6leo essencial

adicionado a roupa apresentou potencial repelente apds os testes de Avaliacdo de
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Repeléncia (Cone test - WHO) e o teste de andlise Knock-down. Além disso, foi
relatado melhorias na rigidez do tecido e o perfume produzido pelo amaciante foi
comparavel ao 6leo essencial de geranio original. A atividade repelente do amaciante
pode reduzir os agentes quimicos utilizados na industria de repelentes, oferecendo
um produto menos toxico a saude humana e ao ambiente. Estes resultados apoiam
0s encontrados neste trabalho, onde o IRE foi de 0,35 mostrando que o 6leo essencial
de Pelargonium graveolens apresentou potencial repelente.

Tissot, 2008 realizou testes de repeléncia do 6leo essencial de Trichilia pallida
(Meliaceae) contra fémeas de Aedes aegypti. Foi observado que, a medida que a
concentracdo do 6leo aumentava, 0 niumero de fémeas atraidas pela méo tratada
diminuia. Esse resultado indica uma possibilidade para continuidade de estudos desta
pesquisa, visto que foi utilizada uma dnica concentracdo (1000 ppm) para avaliar a
repeléncia neste trabalho.

A acao do oleo essencial de Pelargonium graveolens na hemolinfa de larvas
(L4) apés 24 horas de exposicdo a CL50 (181,5 ppm) levou a pontos importantes:
diminuicao significativa na producdo de NO, reduc¢do do numero total de hemdécitos
encontrados na hemolinfa e inducédo de apoptose, necrose e necrose secundaria em
hemacitos.

A producao de 6xido nitrico apresentou uma diminuigdo acentuada no intervalo
de 24 horas, os resultados encontrados por ElImann et al., 2009, confirmam esses
achados, visto que em seu estudo, o 6leo essencial de geréanio inibiu a producédo de
NO, bem como a expressdo de enzimas pré-inflamatérias como a cicloxigenase-2
(COX-2) e o 6xido nitrico sintase (INOS) induzidas em culturas de células microgliais
avaliadas apds 20 horas. Com o intuito de entender quais constituintes do 6leo
estavam ligados diretamente com a atividade anti-inflamatéria encontrada, 6 dos
principais compostos foram testados (citronelol, formato de citronelilo, linalol, geraniol,
isomentona e mentona). Foi visto que quando testados em suas concentracdes
naturais, nenhum dos constituintes inibiu de forma significativa a producao de NO, isso
demonstrou que pode haver uma acao sinérgica entre 0s compostos quimicos do 6leo
essencial ou que o constituinte responsavel nao foi testado. Elmann et al., 2009,
avaliou entdo o efeito do citronelol em concentragoes mais elevadas e foi possivel
identificar uma atenuacgéo da producdo de NO de uma forma dose-dependente.

E importante ressaltar que neste estudo foi realizada a Cromatografia Gasosa

acoplada a Espectrébmetro de Massas (modelo: GCMS-QP2010 Ultra | Marca:
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Shimadzu. Coluna: marca: RTX-5MS capilar (5% Diphenyl / 95% dimethyl
polysiloxane) Tamanho: 30 m (comprimento) / 0.25 mm de Diametro Interno / 0.25) do
Oleo essencial de Pelargonium graveolens para que fosse identificado os constituintes
quimicos majoritarios presentes no Oleo. Os componentes encontrados foram:
Citronelol (38,78%); Formato de citronelilo (12,57%); Ciclohexanona, 5-metil-2-(1-
metiletil)-, cis (8,20%); geraniol (5,93%); 1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimetil- (4,66%);
Guaia-6,9-dieno (4,00%); CIS-Oxido de Rosa (3,47%); p-Mentona (2,49%); Formato
de geranilo (2,19%); CIS-Oxido de rosa (1,33%); Ledene (CAS) (1,09%); Cadinene
delta (1,00%). O citronelol e o formato de citronelilo foram os constituintes marjoritarios
encontrados também no estudo de Elmann et al., 2009, resultado que confirma o
achado deste estudo.

A classificacdo de hemdcitos de insetos ainda é muito controversa. Devido a
falta de coloragcBes em microscopia éptica, as metodologias empregadas na coleta
dessas células, efeitos fisioldgicos como diferenciacdo na hemolinfa circulante e
rapida transformac&o no sangramento. Outro aspecto importante é a subjetividade na
avaliacdo de cada profissional, onde se torna dificil fazer comparacdes utilizando
microscoépios eletrénicos (Brehélin, 1986).

Buscando definir de forma mais esclarecedora os tipos de hemdcitos
encontrados na hemolinfa de invertebrados, Brehélin, 1986, descreveu os tipos de
acordo com suas caracteristicas morfolégicas confidveis da ultraestrutura de cada tipo
celular. Dessa forma foi feita a descricdo de nove tipos de hemdcitos de insetos:
préhemacitos, plasmatdécitos, oenocitdides, células esféricas, trombocitdides e quatro
tipos de hemdcitos granulares (GH1, GH2, GH3 e GH4).

No estudo de Araujo, 2011, a predominancia dos tipos de hemacitos presentes
na hemolinfa de Aedes aegypti e Aedes albopictus seguiu a seguinte ordem:
prohemacitos, oenocitéides, plasmatocitos, granulocitos, adipohemdcitos e
trombocitéides. Estes resultados contribuiram com o achado neste estudo onde os
prohemacitos e oenocitdides se mostraram predominantes na hemolinfa de larvas (L4)
de Aedes aegypti.

A diminuicdo no numero da contagem celular total de hemocitos ocorreu
possivelmente devido a inducdo de apoptose, necrose e necrose secundaria
causadas pelos constituintes quimicos do 6leo essencial de Pelargonium graveolens.

Em um processo apoptético, a Anexina V € utilizada como um marcador

precoce de apoptose, visto que a mesma se liga fortemente a um fosfolipidio do folheto
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interno da membrana plasmética celular, chamado fosfatidilserina, que é externalizado
durante o processo apoptético. Quando a Anexina V é marcada com fluorocromos
como a fluoresceina isotiocianato (FITC), pode ser utilizada como marcador da
fosfatidilserina. Na marcacdo de células necroticas, o iodeto de propidio (PI) é
utilizado. O PI € um marcador fluorescente de DNA impermeavel a membrana celular
intacta, atuando dessa forma como um marcador importante de aumento de
permeabilidade de membrana, episédio caracteristico em células necroticas. As
células duplamente marcadas caracterizam um processo chamado necrose
secundaria ou apoptose tardia. Conjuntos de elementos apoptéticos, que, por falta de
fagdcitos para concluir o processo de morte celular entram em necrose secundaria
(Menezes, 2013).

Westman et al., 2020, descreve a necrose secundaria como um evento que
pode vir a ocorrer mesmo apés a apoptose. Quando células apoptoéticas ndo séao
destruidas em um curto periodo, ocorre a decadéncia e perda da integridade da
membrana plasmatica, havendo o extravasamento do seu conteudo, caracteristica

importante e similar ao que ocorre em uma célula necroética primaria.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O d6leo essencial de Pelargonium graveolens mostrou-se um potencial
inseticida dose-dependente contra os estagios de vida (ovo, larva (L4), pupa e adulto)
do mosquito Aedes aegypti.

Adicionalmente, o 0leo essencial apresentou repeléncia contra fémeas de
mosquitos Aedes aegypti, induziu uma diminuicdo acentuada na producdo de oxido
nitrico na hemolinfa de larvas (L4) expostas a CL50 apds 24 horas e apresentou
citotoxicidade em hemdécitos, onde apoptose, necrose e necrose secundaria foram
identificadas em hemdcitos de Aedes aegypti expostos a CL50 por 24 horas através
de microscopia fluorescente.

De acordo com os resultados encontrados, o 6leo essencial de Pelargonium
graveolens pode ser utilizado como uma alternativa para a constituicgdo de novos
produtos de origem vegetal com atividade inseticida ou repelente contra o0 mosquito

Aedes aegypti.
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Anexo A — Parecer 4.243.166 — CEP/UFPB

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
MEDICAS DA UNIVERSIDADE W"“‘
FEDERAL DA PARAIBA / CCM

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Atividade repelente dos 6leos essenciais de lavanda,
geranio, citronela e horteld, contra mosquitos

Pesquisador: FABIOLA DA CRUZ NUNES

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 36614420.0.0000.8069

Instituigdo Proponente: UFPB - Centro de Ciéncias Médicas/CCM
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.243.166

Apresentacao do Projeto:
Pesquisa desenvolvida e coordenada pela Prof. Dra. Fabiola da Cruz Nunes, do Departamento de Biologia

Celular e Molecular do Centro de Biotecnologia da Universidade Federal da Paraiba.

Como metodologia sera adotado o protocolo da OMS para testes de repeléncia. As maos do

voluntario humano, com e sem a substancia teste, serdo introduzidas na antecamara acoplada a saida do
olfatdmetro e estardo separadas dos mosquitos por meio de uma tela que impedira o contato direto. Fémeas
de mosquito, serdo introduzidas no tubo principal do olfatémetro e permanecerédo por 2 min para registro do
brago do olfatémetro escolhido. O voluntario introduzira o antebrago com o pellet repelente fixado ao pulso,
para registro de pousos de mosquitos por meia hora. O brago estara protegido por um jaleco de manga
longa. A méo do voluntario estara parcialmente protegida com uma luva de borracha com uma janela que
permitira controlar a area de exposicao.

Os voluntarios poderao ser homens ou mulheres, acima de 18 anos, que gozem de boa salde e assinem o
consentimento livre e esclarecido anexo a esse projeto. Serdo selecionados 2 voluntarios, os quais deverdo
se apresentar semanalmente em dia e hora previamente marcados para realizagdo dos testes, em regime
de revezamento.

Na selecao, o voluntario recebera as informagdes necessarias sobre a pesquisa e apenas aqueles

Endereco: Centro de Ciéncias Médicas, 3° andar, Sala 14 - Cidade Universitaria Campus 1

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58 051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7308 E-mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br

Pagina 01 de 05



79

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
k) MEDICAS DA UNIVERSIDADE W"“‘
. FEDERAL DA PARAIBA / CCM

Continuacéo do Parecer: 4.243.166

que nao possuirem alergia a picada de insetos ou a algum componente do repelente teste podera ser
selecionado.

Objetivo da Pesquisa:
4. Objetivo geral

Avaliar a atividade repelente de um pellet a base de éleo essencial de geranio,
lavanda, citronela e hortela-pimenta, contra o mosquito Aedes aegypti.

4.1 Objetivos especificos

Avaliar a capacidade das substancias-teste inibirem a atragdo do mosquito pelo
hospedeiro humano.

Avaliar a eficiéncia da repeléncia das substancias-teste ao longo de 8 semanas.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Riscos relacionados ao contato dos mosquitos com o voluntario: os possiveis riscos dessa pesquisa sao
minimos, ja que no teste de avaliagcdo da atividade repelente, uma tela impedira o contato com o voluntario.
No teste de avaliagdo da eficacia protetora a mao estara parcialmente protegida visando um melhor controle
da area exposta. Sera permitido o pouso do mosquito, mas o mesmo sera retirado assim que pousar, pelo
pesquisador.

Mesmo assim, ha um pequeno risco de picada. Destacamos que os insetos sdo mantidos em laboratério e
alimentados com sangue animal, ndo oferecendo risco de transmisséo de arboviroses.

Beneficios:

A pesquisa se propde a testar um pellet repelente composto por éleos essenciais derivados de produtos
naturais, os quais ndo apresentam risco para o ser humano ao ser utilizado na forma proposta. Destacamos
os seguintes beneficios dessa pesquisa: Determinar se o dispositivo em questdo é capaz de repelir os
mosquitos Aedes aegypti. Determinar por quanto tempo o dispositivo em questdo mantém a capacidade de
repeléncia. Propiciar o desenvolvimento de novos produtos repelentes que possam ser utilizados de maneira
ndo tépica, mas na forma de acessérios, roupas ou calgados com protegcdo contra mosquitos. Apresentar
mais uma alternativa
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aos repelentes a base de DEET.

Comentarios e Consideragées sobre a Pesquisa:
O estudo apresenta delineamento metodolégico adequado bem como atende as observancias éticas
recomendadas para estudos envolvendo seres humanos (Resolugédo 466/12, CNS, MS).

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Foram anexados os seguintes documentos de apresentagao obrigatdria:

-PB informagdes basicas do projeto;

- Declaragédo da chefia;

- TCLE;

- Projeto completo;

- Folha de rosto (sem assinatura do responsavel pela instituicdo proponente).

Recomendagoées:

Essas sdo recomendagdes sugeridas para melhoria do projeto, de acordo com a Resolugdo 466/2012 e
ORIENTACOES PARA CONDUCAO DE PESQUISAS E ATIVIDADE DOS CEPS DURANTE A PANDEMIA
PROVOCADA PELO CORONAVIRUS SARS-COV-2 e Il INFORME AOS COMITES DE ETICA EM
PESQUISA PROTOCOLOS DE PESQUISA RELATIVOS A COVID-19:

1. Anexar a folha de rosto devidamente assinada pelo responsavel pela instituicdo proponente, via
Plataforma Brasil, icone notificagées;

2. Qualificar o TCLE com as seguinte sugestées:

No TCLE néo esta explicitado no texto descritivo que o participante precisa "ndo ser alérgico a picada de
insetos". Também néo esta devidamente esclarecido o que o estudo considerar como "boa saude". Ambas
as informagdes sdo postas como declaragdo do participante. Sugere-se também especificar quantas vezes

em média o participante tera que se submeter ao teste.

3. Colocar as assinaturas do pesquisador responsavel e participante de pesquisa na mesma folha e/ou
numerar as folhas do TCLE (por exemplo, 1/2, 2/2).
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Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Parecer favoravel ao desenvolvimento da investigagdo uma vez que ndo houve a identificagdo de dbices
éticos no projeto.

ORIENTAGOES ADICIONAIS AO PESQUISADOR:

- Manter a metodologia aprovada PELO CEP-CCM.

- Apresentar os relatérios parcial e final, via Plataforma Brasil, no icone notificacdes.

- Enviar, via Plataforma Brasil, no icone notificagdes, a folha de rosto devidamente assinada, assim que
possivel.

- Fazer as adequacgdes no TCLE, conforme apontado no item Recomendacdes.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias Médicas- CEP-CCM, de acordo
com as atribuicdes definidas na Resolugdo CNS n° 466 de 2012 e na Norma Operacional n® 001 de 2013 do
CNS, manifesta-se pela aprovagéo do projeto de pesquisa proposto.

Situagao: Protocolo aprovado.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 11/08/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1610232.pdf 11:01:19
Declaragéo de declaracao_chefia.pdf 11/08/2020 |FABIOLA DA CRUZ | Aceito
Instituicéo e 10:57:54 |NUNES
Infraestrutura
TCLE / Termos de  |tcle_kidy.pdf 11/08/2020 |FABIOLA DA CRUZ | Aceito
Assentimento / 10:55:08 |[NUNES
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / |projetokidy.pdf 11/08/2020 |FABIOLA DA CRUZ | Aceito
Brochura 10:53:38 [NUNES
Investigador
Folha de Rosto fdr_projetokidy.pdf 11/08/2020 |FABIOLA DA CRUZ | Aceito

10:51:02 | NUNES

Situagao do Parecer:
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JOAO PESSOA, 28 de Agosto de 2020

Assinado por:
Cristina Wide Pissetti
(Coordenador(a))

Centro de Ciéncias Médicas, 3° andar, Sala 14 - Cidade Universitaria Campus 1

Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
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Anexo B — Cromatografia gasosa do Oleo essencial de Pelargonium graveolens.
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Arquivo: OEGERANIO_FELIPE_ HUMBERTOO001.qgd | Descri¢do: | Data: 31/10/2022
Cromatdgrafo Gasoso acoplado a Espectrometro de Massas: Modelo: GCMS-QP2010 Ultra | Marca: Shimadzu
Coluna: marca: RTX-5MS capilar (5% Diphenyl / 95% dimethyl polysiloxane) Tamanho: 30 m (comprimento) / 0.25 mm de Didmetro Interno / 0.25 um df
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Instituto de Pesquisa em Farmacos e Medicamentos da Universidade Federal da Paraiba

Laboratério Multiusuario de Caracterizacdo e Analise / LMCA |
Arquivo: OEGERANIO_FELIPE_HUMBERTO001.qgd | Descri¢do: | Data: 31/10/2022

Resultado: moléculas com maior indice de similaridade com os nossos Bancos de Dados
Bancos de Dados: NIST2008 | NIST2008+Shimadzu | FFNSC 1.3

Peak Report TIC

Peak# RTime Area Area%|Name Base m/z
ak 6.330 53912 0.43| .ALPHA-PINENE, (-)- 93.05
2 7.227 31753 0.25|Myrcene 93.00
3 7.815 9734 0.08 | Cymene <para-> 119.05
4 7.892 24671 0.20(dI-Limonene 59.05
S 8.594 26471 0.21trans-Linalool oxide 59.00
6 8.845 14364 0.11| LINALOOL OXIDE (2) 59.00
7 8.982 582975 4.66|1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl- 71.00
8 9.179 434018 3.47 | CIS-ROSE OXIDE 139.10
9 9.456 166352 1.33| CIS-ROSE OXIDE 139.10

10 9.702 9155 0.07 73.00
11 9.787 26705 0.21|Isopulegol 67.05
12 9.820 13001 0.10 69.05
13 9.911 311989 2.49 | p-Menthone 112.05
14 9.965 31171 0.25 55.05
15 10.079 1026887 8.20| Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, ci 112.05
16 10.373 18890 0.15| Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)- (CAY 71.05
17 10.472 56973 0.45| 3-Cyclohexene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-tri 59.05
18 10.765 10399 0.08 55.10
19 10.926 4856186 38.78 | Citronellol 69.00
20 11.176 59063 0.47 | Neral 69.05
21 11.318 742161 5.93 | Geraniol 69.00
22 11.602 1574300 12.57 | Citronellyl formate 69.00
23 11.700 13818 0.11 69.00
24 11.995 273826 2.19 | Geranyl formate 69.05
25 12.177 30284 0.24 | (-)-trans-Myrtanyl acatate 93.00
26 12.665 35904 0.29| Citronellyl acetate 81.05
27 12.754 18254 0.15| Cubebene <alpha-> 105.05
28 13.090 20065 0.16 | Farnesyl acetate 69.05
29 13.150 40053 0.32| Copaene <alpha-> 105.00
30 13.295 118617 0.95|.BETA. BOURBONENE 81.05
31 13.620 25293 0.20 161.10
32 13.720 80404 0.64 | trans-Caryophyllene 93.05
33 13.775 118221 0.94 | Caryophyllene <(E)-> 93.05
34 13.852 80828 0.65 | Citronellyl propionate 81.05
35 13.956 41340 0.33| AZULENE, 1,2,3,4,5,6,7,8-OCTAHYDRO-1,4-DIMH 105.00
36 14.029 500452 4.00| Guaia-6,9-diene I 105.05
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Peak# RTime Area Area%| Name Base m/z
37 14.128 63638 0.51|Guaiene <alpha-> 105.05
38 14.220 30536 0.24 | .alpha.-Humulene (CAS) 93.05
39 14.257 49278 0.39| Geranyl propanoate 69.00
40 14.319 30794 0.25| 1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1,1,7-trimeg 91.00
41 14.375 16350 0.13 159.10
42 14.451 50082 0.40| (+)-Aromadendrene 161.10
43 14.557 103483 0.83| GERMACRENE-D 161.10
44 14.643 33195 0.27|.beta.-Selinene (CAS) 93.05
45 14.732 136273 1.09 | Ledene (CAS) 105.05
46 14.849 13459 0.11 | 1H-Cyclopropa[a]naphthalene, decahydro-1,1,3] 161.20
47 14.921 117498 0.94 | Citronellyl butyrate 81.05
48 15.026 125456 1.00 | Cadinene <delta-> 161.10
49 15.202 25358 0.20 149.00
50 15.318 57184 0.46 | Geranyl butyrate 69.05
51 15.385 11814 0.09 | Fumaric acid, dimyrtenyl ester 91.10
52 15.460 15126 0.12 | 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate 81.00
53 15.808 62457 0.50 163.10
54 15.865 20940 0.17| ()-Caryophyllene oxide 79.00
55 16.577 26650 0.21| Citronellyl tiglate <(E)-> 81.10
56 16.982 53603 0.43| Geranyl tiglate 69.05

12521663 100.00
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[Comment]
===== Analytical Line 1 =====

[AOC-20i]

# of Rinses with Presolvent
# of Rinses with Solvent(post)
# of Rinses with Sample
Plunger Speed(Suction)
Viscosity Comp. Time
Plunger Speed(Injection)
Syringe Insertion Speed
Injection Mode

Pumping Times

Inj. Port Dwell Time
Terminal Air Gap

Plunger Washing Speed
Washing Volume

Syringe Suction Position
Syringe Injection Position
Use 3 Solvent Vial

[GC-2010]

Column Oven Temp.
Injection Temp.
Injection Mode

Flow Control Mode
Pressure

Total Flow

Column Flow

Linear Velocity

Purge Flow

Split Ratio

High Pressure Injection
Carrier Gas Saver
Carrier Gas Saver Split Ratio

www.ufpb.br/Imca

3
3
3
:High
:0.2 sec
:Middle
:High
:Normal
5
:0.3 sec
:No
:High
:8ul
:0.0mm
:0.0mm
:1 vial

:40.0°C

:220.00 °C

:Split

:Linear Velocity

:49.5 kPa

:104.0 mL/min

:1.00 mL/min

:36.1 cm/sec

:3.0 mL/min

:100.0

:OFF

:ON

:1.0

Instituto de Pesquisa em Farmacos e Medicamentos da Universidade Federal da Paraiba
Laboratério Multiusuario de Caracterizacdo e Analise / LMCA | www.ufpb.br/Imca | Imca@Itf.ufpb.br
Arquivo: OEGERANIO_FELIPE_HUMBERTO001.qgd | Descricdo: | Data: 31/10/2022

Descrigdo do Método Utilizado

Method

Imca@Itf.ufpb.br

10.2022
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Carrier Gas Saver Time :2.00 min
Splitter Hold :OFF
Oven Temp. Program
Rate Temperature(°C)
- 40.0
10.00 220.0
20.00 280.0

< Ready Check Heat Unit >

Column Oven : Yes
SPL1 : Yes
MS : Yes

< Ready Check Detector(FTD) >

< Ready Check Baseline Drift >

< Ready Check Injection Flow >
SPL1 Carrier : Yes
SPL1 Purge : Yes

< Ready Check APC Flow >

< Ready Check Detector APC Flow >

External Wait :No

Equilibrium Time :3.0 min

[GC Program]

[GCMS-QP2010 Ultra]

lonSourceTemp :250.00 °C
Interface Temp. :280.00 °C
Solvent Cut Time :3.70 min
Detector Gain Mode :Relative to the Tuning Result
Detector Gain +0.00 kv
Threshold 0

[MS Table]

—-Group 1-Event 1-

Start Time :4.20min
End Time :25.00min
ACQ Mode :Scan
Event Time :0.30sec
Scan Speed 11666
Start m/z :50.00
End m/z :500.00
Sample Inlet Unit :GC

[MS Program]

Use MS Program :OFF

[Qualitative Parameters : Peak Integration]
Integration Mode

# of Peaks

Slope

Width

Drift

www.ufpb.br/Imca

Hold Time(min)

:Detail

:100 /min
4 sec
:0 /min

Imca@ltf.ufpb.br
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T.DBL :100 min
Min. Area/Height :0

Base :Area
Process Each Chromatogram Group Separately :Yes
Smoothing Method :Standard
# of Smoothing Times a
Smooth Width :1sec

[Similarity Search Parameters]
File1(Min.SI:70)
File2(Min.SI1:70)
File3(Min.SI:70)
File4(Min.SI:70)
File5(Min.SI:70)

Search Depth

Max Hit#

Delete the same Compounds
Reverse Search

- Post-search —-

Option (Match Case)

www.ufpb.br/Imca

:C:\GCMSsolution\library\FFNSC1.3.lib
:C:\GCMSsolution\library\NISTO8.LIB
:C:\GCMSsolution\library\NIST08s.LIB
:C:\GCMSsolution\library\Wiley9.lib
:C:\GCMSsolution\library\Wiley9.lib
:No PreSearch

:25

:OFF

:OFF

:OFF

Imca@Itf.ufpb.br
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IPeFarM

INSTITUTO DE PESQUISA EM FARMACOS E MEDICAMENTOS

o

Instituto de Pesquisa em Farmacos e Medicamentos da Universidade Federal da Paraiba
Laboratério Multiusudrio de Caracterizagdo e Andlise / LMCA | www.ufpb.br/Imca | Imca@Itf.ufpb.br | 10.2022
Arquivo: OEGERANIO_FELIPE_HUMBERTOO001.qgd | Descri¢do: | Data: 31/10/2022

Resultado da Busca nos Bancos de Dados - Porcentagem de Similaridade

Library

<< Target >>

Line#:1 R.Time:6.330(Scan#:427) Retention Index:860 MolWeight:236 MassPeaks:247
RawMode:Averaged 6.325-6.335(426-428) BasePeak:93.05(8491)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

IS \lé
LT

d

33 lL 123 165 187 22232 277 310 us 370 395 433 453 478

I 1 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll T 1 U U T 1 U L T 1 U T T 1 1 T T T L T T T 1 T T T | T T T T T T T 1 T
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480

Hit#:1 Entry:33994 Library:Wiley9.lib

SI:97 Formula:C10H16 CAS:80-56-8 MolWeight:136 BasePeak:93.00 Retindex:0

CompName:.ALPHA.-PINENE, (-)- $$ Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 2,6,6-trimethyl- (CAS) $$ Pinene $S$ 2-Pinene (CAS) $$ .alpha.-Pine

ne $$ 2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene $$ .alpha-(+)-Pinene $$ ALPHA-PINENE $$ ALFA-PINENE $$ .alpha.-pipene $$ Pin

ene isomer

)

...
33
s

/<

N

g 1 f I“SII Ll ll 1 U ) T | T 1 T U Ll L 1 1 Ll L 1 U
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Hit#:2 Entry:33994 Library:Wiley9.lib

SI:97 Formula:C10H16 CAS:80-56-8 MolWeight:136 BasePeak:93.00 Retindex:0

CompName:.ALPHA.-PINENE, (-)- $$ Bicyclo[3.1.1]hept-2-ene, 2,6,6-trimethyl- (CAS) $$ Pinene $$ 2-Pinene (CAS) $$ .alpha.-Pine

ne $$ 2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]hept-2-ene $$ .alpha-(+)-Pinene $$ ALPHA-PINENE $$ ALFA-PINENE $$ .alpha.-pipene $3 Pin

ene isomer

L5 i S S e 0 U I RO A
330 360 390 420 450 480

T

%

H
33
T

N

s 155 136

&

i i i LB e e e e e e R
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
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<< Target >>

Line#:1 R.Time:6.330(Scan#:427) Retention Index:860 MolWeight:136 MassPeaks:247
RawMode:Averaged 6.325-6.335(426-428) BasePeak:93.05(8491)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

=
b\lg
III?II?]I

n
—
=
£

I 1 | n 165 187 222232 277 310 345
T

i i o o i o e L L L S B S B e e §
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450

Hit#:3 Entry:817 Library:FFNSC1.3.lib
SI:97 Formula:C10 H16 CAS:80-56-8 MolWeight:136 BasePeak:93.00 Retindex:933
CompName:Pinene <alpha->

433 453 478
T

T
480

100 *
704
40+ 7 9
- 4 0
A ks 70
l 1 1 T T T

108 115, 136
Imi % !
90

www.ufpb.br/Imca

i U B B B L B B
120 150 180 210 240 270 300 330 360 390

LI} | B3 o ) T LI |
420 450 480
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<< Target >>
Line#:2 R.Time:7.225(Scan#:606) Retention Index:922 MolWeight:136 MassPeaks:238
RawMode:Averaged 7.220-7.230(605-607) BasePeak:93.00(1223)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

9

=
o

69

SN
TR

T‘ 4 1L, 121 136 174 194 209 239 274 314 3277 372382 412 445 470 495
Ll ! 5 T ! L ) ! T ! LA ) ! ) ! | K} ! T ] 1 ! T T ! ! ! ! L} L L ! I T ! L} ! I T ! oy, I Ll ! 1
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:1 Entry:628 Library:FFNSC1.3.lib

SI:80 Formula:C10 H16 CAS:123-35-3 MolWeight:136 BasePeak:41.00 Retindex:991

CompName:Myrcene

11T ﬁ"l |8

93

»H

o ll IS| T llt’l  § 1 U T 1 T T 1 T 1 ; | T 1 T 1 Ll T 1 T Ll L} 1 U T 1 ] & T 1 T 1 S | Ll T 1 1
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:2 Entry:33654 Library:Wiley9.lib
SI:80 Formula:C10H16 CAS:123-35-3 MolWeight:136 BasePeak:93.00 Retindex:0
CompName:.beta-Myrcene $$ 1,6-Octadiene, 7-methyl-3-methylene- (CAS) $$ 2-Methyl-6-methylene-2,7-octadiene $$ 2-ETHE
NYL-6-METHYL-1,5-HEPTADIENE $$ Myrcene $$ 7-Methyl-3-methylene-1,6-octadiene $$ 7—Methyl—3—methyleieoctadiene-(1,6)

$S MYRCEN $$ b-Myrcene

| 9 _\_C
53 77
6 403 115 136 —
e

T 1 I T LB | I T 1 | T 1 T | T 1 1 T 1 T T I T 1 T 1 1 T 1 ] X 1 1 T 1 B I T 1 1
70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:3 Entry:33654 Library:Wiley9.lib

SI:80 Formula:C10H16 CAS:123-35-3 MolWeight:136 BasePeak:93.00 Retindex:0

CompName:.beta-Myrcene $$ 1,6-Octadiene, 7-methyl-3-methylene- (CAS) $$ 2-Methyl-6-methylene-2,7-octadiene $$ 2-ETHE
NYL-6-METHYL-1,5-HEPTADIENE $$ Myrcene $$ 7-Methyl-3-methylene-1,6-octadiene $$ 7—Methyl—3-methyleieactadiene—(l,G)

I$III$III8

S

$S MYRCEN $$ b-Myrcene

1005 @ EQ
=
205 T el U o us, 136
S e e e i e s e e |
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
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<< Target >>

Line#:3 R.Time:7.815(Scan#:724) Retention Index:963 MolWeight:136 MassPeaks:244
RawMode:Averaged 7.810-7.820(723-725) BasePeak:119.05(1333)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

[
o

HEl

91 134

S

~ |||"?||$||°

58 171 191 216 231 266 26 314 334 359 382 414 432 462 484 499
T

T U L ET LI} 1 LA B B | | G § L | ) L ) T B 1 T LI B | L B 1 ! Kl Tl Rl Rt i 3ol | 1 LA B B )
30 60 90 120 1s0 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:1 Entry:317 Library:FFNSC1.3.lib
SI:80 Formula:C10 H14 CAS:99-87-6 MolWeight:134 BasePeak:119.00 Retindex:1025
CompName:Cymene <para->

=
(=}

HEl

»H

91 134

11T ﬁ"l g

41 51586 T dg 103 1t 1.{\

LI U | o | | 0 1§ ? : P R 3 SR B P ] 3 L ) R B | T T Ll 1 ) 0553 (£ L B B3 1 | 5de3 S B KR LRl } 1 } il | | B |
0 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:2 Entry:31350 Library:Wiley9.lib
SI1:80 Formula:C10H14 CAS:25155-15-1 MolWeight:134 BasePeak:119.00 Retindex:0
CompName:Benzene, methyl(1-methylethyl)- (CAS) $$ Cymol $$ Cymene (CAS) $S$ Thymene $$ Isopropyltoluene $$ (Methylisop
ropyl)benzene $S PARA CYMENE $$ Methylisopropylbenzene $$ meta - and para - cymene $$ cymeneE $$ methyl (1-methyleth

yl) benzene 4 \

w

T —

1 134

91
39 515865 75 gg| 103 128

T T U e B |

| P DR LR ] | o] | l T | DAY BB ) T T 1] 1 | 37 88 | | R SR 1 ) O EAO R AN I O )
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:3 Entry:31350 Library:Wiley9.lib
SI:80 Formula:C10H14 CAS:25155-15-1 MolWeight:134 BasePeak:119.00 Retindex:0
CompName:Benzene, methyl(1-methylethyl)- (CAS) $$ Cymol $$ Cymene (CAS) $$ Thymene $$ Isopropyltoluene $$ (Methylisop

ropyl)benzene $$ PARA CYMENE $$ Methylisopropylbenzene $$ meta - and para - cymene $$ cymeneE $$ methyl (1-methyleth

yl) benzene 4 \
100 /

605
= 91
20 39 515865 75 go| 103

w

0 60 90

www.ufpb.br/Imca

T ——

up 1M

128

LU 40 o st 0t N A 0 S I
120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
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<< Target >>

Line#:4 R.Time:7.890(Scan#:739) Retention Index:968 MolWeight:134 MassPeaks:252
RawMode:Averaged 7.885-7.895(738-740) BasePeak:59.05(1342)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1

P 93

=
> \18
III?II?II

.I.I l|l, e o 164 199 216 249 M 309 342 372 397 430 447 480
1 1 1 T 1 1 Ll T 1 ) Ll 1 1 1 I L L} T T T

1 1 Ll 1 1 1 | T 1 1 U T ! ikl Tl 7 LA B B B B B
0 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450
Hit#:1 Entry:33807 Library:Wiley9.lib
SI1:83 Formula:C10H16 CAS:138-86-3 MolWeight:136 BasePeak:68.00 Retindex:0
CompName:dl-Limonene $$ Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethenyl)- (CAS) $$ 1-P-MENTHA-1,8-DIENE $S$ Limonene $Cinen
$S Nesol $$ Cinene $$ Limonen $$ Eulimen $$ Dipenten $$ Cajeputen $$ Kautschin $$ Cajeputene $$ .alpha.-Limonene $S$ p-M

entha-1,8-diene (CAS) / \

l 1 1 1 § l 1 1 1 Ll Ll 1 1 1 I T T T I U T T T { P3| (3 B R 10 ) R M N R | T T T §
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:2 Entry:33807 Library:Wiley9.lib
SI:83 Formula:C10H16 CAS:138-86-3 MolWeight:136 BasePeak:68.00 Retindex:0
CompName:dI-Limonene $$ Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethenyl)- (CAS) $$ 1-P-MENTHA-1,8-DIENE $$ Limonene $Cinen
$S Nesol $$ Cinene $$ Limonen $$ Eulimen $$ Dipenten $$ Cajeputen $$ Kautschin $$ Cajeputene $$ .alpha.-Limonene $$ p-M

entha-1,8-diene (CAS)

100:
L)

Tl

Tt
480

w

4 107 121 136
10} | |

1 1 1 1 Ll T 1 1 1 T 5 1 1 Ll | T T T 1 U T T T T T T § 2.5 § T T T L M LS P o T
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:3 Entry:33799 Library:Wiley9.lib
SI:83 Formula:C10H16 CAS:138-86-3 MolWeight:136 BasePeak:68.00 Retindex:0
CompName:dI-Limonene $$ Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methylethenyl)- (CAS) $$ 1-P-MENTHA-1,8-DIENE $$ Limonene $Cinen

$$ Nesol $$ Cinene $$ Limonen $$ Eulimen $$ Dipenten $$ Cajeputen $$ Kautschin $$ Cajeputene $$ .alpha.-Limonene $$ p-M

entha-1,8-diene (CAS) / \

100

oo SN N\
= 107 121 136
205 T

T ! ! ) ! ! ! ! l ’ ! I ! Ll | Ll r ¥ U L Ll Ll L U Ll Ll L T | T | L) T T Ltedt g |
120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
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<< Target >>

Line#:5 R.Time:8.595(Scan#:880) Retention Index:1016 MolWeight:136 MassPeaks:246

RawMode:Averaged 8.590-8.600(879-881) BasePeak:59.00(2780)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

Ll I?I I?I I8

7

«“
68 1t
l, |h | 13z 174 189 200 249 77
T 1 1 T T ) T T

S

32 370 382 420430 430 475

L} 1 l 1 T 1 * T L) { 1 T 1 1
50 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310
Hit#:1 Entry:84385 Library:Wiley9.lib

L P
340 360

S1:92 Formula:C10H1802 CAS:34995-77-2 MolWeight:170 BasePeak:59.00 Retindex:0
CompName:trans-Linalool oxide $$ 2-Furanmethanol, 5-ethenyltetrahydro-.alpha.,.alpha.,5-trimethyl-, trans- (CAS) $$ trans-5-
Ethenyltetrahydro-.alpha.,.alpha.,5-trimethyl-2-furanmethanol $$ 2-(5-Methyl-5-vinyltetrahydro-2-furanyl)-2-propanol $$ EPO

XYLINALOOL

T

LU i e i
390 410 440 460

T
490

OH,

100:

9«

lﬂ 1071 137 155

{3 1 1 T T 1 T 1 { § T Ll l 5 T T T T 1 T 3 2 L Ll l
50 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310

Hit#:2 Entry:84157 Library:Wiley9.lib

SI:92 Formula:C10H1802 CAS:5989-33-3 MolWeight:170 BasePeak:59.00 Retindex:0

CompName:LINALOOL OXIDE (2) $$ 2-Furanmethanol, 5-ethenyltetrahydro-.alpha.,.alpha.,5-trimethyl-, cis- (CAS) $$ Linalyl oxid

Lamm i i e e i
340 360 390 410 440 460

e $S Linalool oxide $$ Linalool oxide B $$ cis-Linalyl oxide $$ cis-Linalool oxide $$ LINALOOLOXIDE $$ LINALOOLOXID, TRANS-

T
490

100
704 \>l\:)\</cu
404 @ 7 i
= IJA ﬁ. ﬁb qlll l L}7 155
& T l ) o Y ! I l ! A% AN | T l L L Ll ! L IR | Ll I 1R | I B | ] ! R ¢ B ’ B2 T ) Ll I L PR PR I
50 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310 340 360 390 410 440 460 490

Hit#:3 Entry:84157 Library:Wiley9.lib
SI:92 Formula:C10H1802 CAS:5989-33-3 MolWeight:170 BasePeak:59.00 Retindex:0

CompName:LINALOOL OXIDE (2) $$ 2-Furanmethanol, 5-ethenyltetrahydro-.alpha.,.alpha.,5-trimethyl-, cis- (CAS) $$ Linalyl oxid

e $$ Linalool oxide $$ Linalool oxide B $$ cis-Linalyl oxide $$ cis-Linalool oxide $$ LINALOOLOXIDE $$ LINALOOLOXID, TRANS-

=
S N O
(=]

lll?ll?ll

137 155
X

wv
o

www.ufpb.br/Imca
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<< Target >>

Line#:6 R.Time:8.845(Scan#:930) Retention Index:1033 MolWeight:170 MassPeaks:264
RawMode:Averaged 8.840-8.850(929-931) BasePeak:59.00(1420)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1

=
o

Ll l$l I?I Ic>

68 1

A i 155 177 189 219 252 274 314 335 374 397 440 455 490
1 1 1 1 Ll 1 1 1 1 Ll 1 1 1 I L L T U l 1 T L ik, i A ) i Pl Y MY NidE S i Ml SLdl Bl i Ne'Hl (Tl |

60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480

Hit#:1 Entry:84152 Library:Wiley9.lib

SI:90 Formula:C10H1802 CAS:5989-33-3 MolWeight:170 BasePeak:59.00 Retindex:0

CompName:LINALOOL OXIDE (2) $$ 2-Furanmethanol, 5-ethenyltetrahydro-.alpha.,.alpha.,5-trimethyl-, cis- (CAS) $$ Linalyl oxid

e $S Linalool oxide $$ Linalool oxide B $$ cis-Linalyl oxide $$ cis-Linalool oxide $$ LINALOOLOXIDE $$ LINALOOLOXID, TRANS-

118

9‘“101 [ e 137 155
1 1 Ll l 1 1 1 § l 1 1 1 Ll Ll 1 1 1 I T T T I U T T T { P3| (3 B R 10 ) R M N R | T

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:2 Entry:84152 Library:Wiley9.lib
SI:90 Formula:C10H1802 CAS:5989-33-3 MolWeight:170 BasePeak:59.00 Retindex:0
CompName:LINALOOL OXIDE (2) $$ 2-Furanmethanol, 5-ethenyltetrahydro-.alpha.,.alpha.,5-trimethyl-, cis- (CAS) $$ Linalyl oxid
e $S Linalool oxide $$ Linalool oxide B $$ cis-Linalyl oxide $$ cis-Linalool oxide $$ LINALOOLOXIDE $$ LINALOOLOXID, TRANS-
100:

——
; o _)\{/
4 35 68 1

81
2 11 9‘"101 |,||9 137 155
1 1 1 1

w
o

r 1 1 1 1 Ll T 1 1 1 T 5 1 1 Ll | T T T 1 U T T T T T T § 2.5 § T T g RV LT B D RS A o T
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:3 Entry:84484 Library:Wiley9.lib
SI:90 Formula:C10H1802 CAS:0-00-0 MolWeight:170 BasePeak:59.00 Retindex:0
CompName:TRANS-LINALOOL OXIDE
100 =
0,

137155
02 |9 137 13

L] ) ! ! ) ! ! ! ! l ’ ! I ! Ll | Ll r ¥ U L Ll Ll L U Ll Ll L T | T | L) T T Ltedt g |
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
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<< Target >>

Line#:7 R.Time:8.980(Scan#:957) Retention Index:1043 MolWeight:170 MassPeaks:286
RawMode:Averaged 8.975-8.985(956-958) BasePeak:71.00(54598)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1

100 %
= - ;
704
40: 121
— | .ILl . | l‘fﬁ 175 195 207 238 270 310 341 358 386 401 426 461 474
| L S | | Kiahid 3 L | Nl Ko Pl ¢ Al | i S} 1 Ll L 1 T LA 1 Ll T L B |

LI L Ll LI B | 1 T L § ) e T 1

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:1 Entry:17386 Library:NIST08.LIB
SI:98 Formula:C10H180 CAS:78-70-6 MolWeight:154 BasePeak:71.00 Retindex:1082
CompName:1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl- $$ .beta.-Linalool $$ Linalol $$ Linalool $$ Linalyl alcohol $$ 2,6-Dimethyl-2,7-octa
dien-6-ol $$ allo-Ocimenol $$ p-Linalool $$ Linolool (d) $$ 2,6-Dimethyl-2,7-octadiene-6-ol $$ 2,6-Dimethylocta-2,7-dienfl6-gl $
$ 3,7-Dimethyl-1,6-octadien-3-ol $$ 3,7-Dimethylocta-1,6-dien-3-ol $$ Linolool $$ b-Linalool $$ Linanool $$ 3,7-Dimethyl- il
,6-dien-3-ol $$ dI-3,7-Dimethyl-3-hydroxy-1,6-octadiene $$ Linalool ex bois de rose oil $$ Linalool ex ho oil $$ Linalool ex oxang
e oil $$
1007

53 ey|77286F 107 121 136 |
Ll T U | b |

| LN BN .08 | : PR B 33 ISR B4 R 1 A N | | B BT | | 3 R ) 1 ) B0 53 FEA & ) | a3 B3 L B J | S5 B R S ) L
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:2 Entry:365 Library:FFNSC1.3.lib
SI:98 Formula:C10 H18 O CAS:78-70-6 MolWeight:154 BasePeak:71.00 Retindex:1101
CompName:Linalool

=
SN 8
III?II?II

121
3
107 1by 136

| E500 P ) | P Rl AT oW R R 1 | [T 3000 | | DA o) LB B 1 | Y7 P B3, ) | BT, B 08 | § X070 DA BT 1 Ll ] BN ] | X8 )
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:3 Entry:58546 Library:Wiley9.lib
SI:98 Formula:C10H180 CAS:78-70-6 MolWeight:154 BasePeak:71.00 Retindex:0
CompName:LINALOOL L $$ 1,6-OCTADIEN-3-OL, 3,7-DIMETHYL- $$ 3,7-DIMETHYLOCTA-1,6-DIEN-3-OL $$ (+-)-LINALOOL $$ (1)-3
,7-DIMETHYL-1,6-OCTADIEN-3-OL $$ .BETA-LINALOOL $$ 1, 6-OCTADIEN-3-OL, 3,7-DIMETHYL-, (-)- $$ 1,6-OCTADIEN-3-0OL, B,7,D

IMETHYL $$ AI3-00942

' LI 0 L 1 e e 0 B
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

i
2 &
I?III?III

N
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<< Target >>
Line#:8 R.Time:9.180(Scan#:997) Retention Index:1057 MolWeight:154 MassPeaks:234
RawMode:Averaged 9.175-9.185(996-998) BasePeak:139.10(70429)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100: & %

70

40
— | ]|| 97 112 | 163 201 222 241 260 290 315 47 360 385 411 438 460 493
I T’ T ! ! ! ! Al ) ! ! T T I "r' ! LI} Ll ’ "l" LI} Ll ! ! ! L} ! 4 r' ! L} |l ! l ! 1 T I ’ ! 1 ) 1
50 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310 340 360 390 410 440 460 490

Hit#:1 Entry:58511 Library:Wiley9.lib

S1:98 Formula:C10H180 CAS:876-17-5 MolWeight:154 BasePeak:139.00 Retindex:0
CompName:CIS-ROSE OXIDE

50

83

S 154
ﬂh«)l‘” 1213 3] |

T 1 Ll 1 T T l 1 K L) Ll ) 5 T T L T 1
80 100 130 150 180 200 230 250
Hit#:2 Entry:58511 Library:Wiley9.lib

L e i el |
280 310 340 360

SI1:98 Formula:C10H180 CAS:876-17-5 MolWeight:154 BasePeak:139.00 Retindex:0
CompName:CIS-ROSE OXIDE

L i e e i |
390 410 440 460 490

50

83
S 154
770 9197 112131 13 |

\‘/

T 1 Ll 1 T T T 1 T T 1 T 1 T T T ) Ll T T T 1 § 1 T T 1 Ll 1
80 100 130 150 180 200 230 250 280 310 340 360
Hit#:3 Entry:58512 Library:Wiley9.lib

SI:97 Formula:C10H180 CAS:876-18-6 MolWeight:154 BasePeak:139.00 Retindex:0
CompName:trans-Rose oxide $$ 4-Methyl-2-(2-methyl-1-propenyl)tetrahydro-2H-pyran $$ 2H-Pyran, tetrahydro-4-methyl-2-(2

T
390

T

i i e i i
410 440 460 490

-methyl-1-propenyl)-, trans- (CAS) $$ 2H-Pyran, tetrahydro-4-methyl-2-(2-methylpropenyl)-, trans- (CAS) $$ (E)-ROSE OXI[;R

Rose oxide Il
1005— ,q
Jo
20595} a3 o7 2 ab 14
I ! I ! l Eoa A ) l T 0 [ l 1 o P | y YR | P s | T I | ERn i | ! l ES i I | T ! B B | U Ll U B e
50 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310 340 360 390 410 440 460 490
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<< Target >>

Line#:9 R.Time:9.455(Scan#:1052) Retention Index:1076 MolWeight:154 MassPeaks:236
RawMode:Averaged 9.450-9.460(1051-1053) BasePeak:139.10(26172)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1

=
o
(=]

P 139

~N

Ill$l I?II

55

‘L | J“ 97 112 " 180 215 230 273 313 328 353 376 411 436 446 471 494
\ B PR S R

T L} Ll 1 T T’I U ) ; T i ) ) | 1 T T 1 T 1 T L) T 1 ¥ 1 1 3 L 1 1 Al T ) U 1 T T 1
0 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310 340 360 390 410 440 460 490
Hit#:1 Entry:58511 Library:Wiley9.lib
SI:97 Formula:C10H180 CAS:876-17-5 MolWeight:154 BasePeak:139.00 Retindex:0

CompName:CIS-ROSE OXIDE

w_

83

154
nhsol‘” 1213 3 |

L Ll 1 1 T T Ll 1 i ¢ L) Ll T 1 T T Ll 1 1 T 3 ] L 1 1 T 1§ T 1 Ll 1 1 Ll L 1 1 Al 1] ) U 1 Al T 1
50 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310 340 360 390 410 440 460 490
Hit#:2 Entry:58511 Library:Wiley9.lib
SI:97 Formula:C10H180 CAS:876-17-5 MolWeight:154 BasePeak:139.00 Retindex:0

CompName:CIS-ROSE OXIDE
3 5] Y

154
1

83

S
770 9197 112531 13

T l 1 1 T T T 1 T T T T 1 T T T 1 1 T T L) 1 1 T 1} T 1 l 1 L) T Ll 1 1 2 | T ) U 1 Al T
50 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310 340 360 390 410 440 460 490

Hit#:3 Entry:58512 Library:Wiley9.lib
SI:97 Formula:C10H180 CAS:876-18-6 MolWeight:154 BasePeak:139.00 Retindex:0
CompName:trans-Rose oxide $$ 4-Methyl-2-(2-methyl-1-propenyl)tetrahydro-2H-pyran $$ 2H-Pyran, tetrahydro-4-methyl-2-(2
-methyl-1-propenyl)-, trans- (CAS) $$ 2H-Pyran, tetrahydro-4-methyl-2-(2-methylpropenyl)-, trans- (CAS) $$ (E)-ROSE OXI[;R

Rose oxide Il

@ o
55 83
st o3l 77 [ 0197 12 3 134
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50 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310 340 360 390 410 440 460 490
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<< Target >>

Line#:10 R.Time:9.700(Scan#:1101) Retention Index:1093 MolWeight:154 MassPeaks:251

RawMode:Averaged 9.695-9.705(1100-1102) BasePeak:73.00(899)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

1007 i)
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405 o
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! LI B ! ! LI B B | ] | Pl S B ! 2l S L ' ) L !
50 80 110 140 170 200 230 260 290
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No hit compound
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<< Target >>

Line#:11 R.Time:9.785(Scan#:1118) Retention Index:1099 MolWeight:154 MassPeaks:257
RawMode:Averaged 9.780-9.790(1117-1119) BasePeak:67.05(579)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100 = =
705 9
4OE 136
: " [I Lo 10 102 2 2us 715, 30 30 BS 3 41848 4as 4TS o5
13 1 LML L S i} U Sl ] | LI U T | et 1 T LI B B B | 1 ! K Tl | ez A § U } B R TR i |
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

Hit#:1 Entry:598 Library:FFNSC1.3.lib
SI:93 Formula:C10 H18 O CAS:7786-67-6 MolWeight:154 BasePeak:41.00 Retindex:1149
CompName:lsopulegol

[
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67 gy

Ll I$I I$l IQ

T

N

Hit#:2 Entry:9544 Library:NISTOS8s.LIB
SI:93 Formula:C10H180 CAS:89-79-2 MolWeight:154 BasePeak:41.00 Retindex:1196

g L L S i e e Bt M e e
0 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380

LN o T
410 440 470

CompName:Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethenyl)-, [1R-(1.alpha.,2.beta.,5.alpha.)]- $$ p-Menth-8-en-3-ol, (1R, 3R,4S)-(-)

- $$ (-)-Isopulegol $$ L-isopulegol $$ Isopulegol $$ 2-Isopropenyl-5-methylcyclohexanol # $$
100:

HO\$

LIt 0 L e e s S B £
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380

Hit#:3 Entry:1028 Library:FFNSC1.3.lib
SI1:93 Formula:C10 H18 O CAS:59905-54-3 MolWeight:154 BasePeak:41.00 Retindex:1160
CompName:lsoisopulegol

LR B s
410 440 470
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<< Target >>

Line#:12 R.Time:9.820(Scan#:1125) Retention Index:1101 MolWeight:154 MassPeaks:252
RawMode:Averaged 9.815-9.825(1124-1126) BasePeak:69.05(415)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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No hit compound
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<< Target >>

Line#:13 R.Time:9.910(Scan#:1143) Retention Index:1108 MolWeight:154 MassPeaks:271
RawMode:Averaged 9.905-9.915(1142-1144) BasePeak:112.05(24439)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

1007 w P
70 55
40§ l o7 139
= L Jl .Il L l I 173 203 228 253 275 303 331 363 376 406 426 456 479 494
L ) | Gl | LI B B i | ) 1 LML | i i I ! "T LI U T | B L) L B B | " 1 1 L I'F‘ | R B S l L T L B |
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

Hit#:1 Entry:58184 Library:Wiley9.lib

SI:97 Formula:C10H180 CAS:89-80-5 MolWeight:154 BasePeak:41.00 Retindex:0

CompName:p-Menthone $$ Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, trans- (CAS) $$ trans-Menthan-3-one $$ trans-p-Men
than-3-one $$ Menthone $$ MENTHONE (IMPURITY) $$ trans-5-Methyl-2-(1-methylethyl)cyclohexanone $$ p-Menthan|3-one,
trans- (CAS) $$ AI3-11106 /t\l

1005 —
— 55

6
2

a9 B
L gs gl s [ ibs
i 1 BRI AR R F22A | 1 | B | T 1§ Yok 1 1 T U 1 T U T T Ll 1 U ' § T T | B R & 1 | 5he3 SALL LRA S U
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440
Hit#:2 Entry:58184 Library:Wiley9.lib
SI:97 Formula:C10H180 CAS:89-80-5 MolWeight:154 BasePeak:41.00 Retindex:0
CompName:p-Menthone $$ Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, trans- (CAS) $$ trans-Menthan-3-one $$ trans-p-Men
than-3-one $$ Menthone $$ MENTHONE (IMPURITY) $$ trans-5-Methyl-2-(1-methylethyl)cyclohexanone $$ p—Mentl;l»S\—(I)ne,

Tuid
-

T
470

trans- (CAS) $$ AI3-11106

100: T 55 0 12
6 27 3 139 °
3 s % 1 1S4
205 | L il g |
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0 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:3 Entry:557 Library:FFNSC1.3.lib

SI1:97 Formula:C10 H18 O CAS:10458-14-7 MolWeight:154 BasePeak:112.00 Retindex:1158

CompName:Menthone
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<< Target >>
Line#:14 RTime:9.965(Scan#:1154) Retention Index:1112 MolWeight:154 MassPeaks:258
RawMode:Averaged 9.960-9.970(1153-1155) BasePeak:55.05(412)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100
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178 193 208 N 265 281 > 356 91 41 43 s 484
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No hit compound
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<< Target >>

Line#:15 R.Time:10.080(Scan#:1177) Retention Index:1120 MolWeight:154 MassPeaks:294
RawMode:Averaged 10.075-10.085(1176-1178) BasePeak:112.05(90655)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100 T K
7 55
4 97 139
|. J |l y | 177 195 27 253 298 313 45 38| 418 461476 496

I ™ T

1 1 1 1 Ll L Ll Ll
30 60 90 120 150 180 210
Hit#:1 Entry:58164 Library:Wiley9.lib
SI:98 Formula:C10H180 CAS:491-07-6 MolWeight:154 BasePeak:112.00 Retindex:0
CompName:Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, cis- (CAS) $$ Isomenthone $$ cis-p-Menthan-3-one $$ p-Menthan-3-o
ne, cis- (CAS) $$ trans-2-1sopropyl-5-methyl-cyclohexanone $$ MENTHONE ISOMER $$ ISO MENTHONE $$ p-Menthan-3l-one, (Z
)- $$ (1)-ISOMENTHONE

100 " = i
55
6! g3 97 139 154
2| s ks 77 oyl I’JI 1
Ll | N R B B R R |
450 480

i e i e e ot B B e S
240 270 300 330 360 390 420 450 480

T T 1 1 1 1 1 1 1 1 Ll Ll L L Ll Ll Ll Ll T ) T T T L B S T T T T T ) )  J T ) T T
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420
Hit#:2 Entry:58164 Library:Wiley9.lib
SI1:98 Formula:C10H180 CAS:491-07-6 MolWeight:154 BasePeak:112.00 Retindex:0
CompName:Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, cis- (CAS) $$ Isomenthone $$ cis-p-Menthan-3-one $$ p-Menthan-3-o
ne, cis- (CAS) $$ trans-2-1sopropyl-5-methyl-cyclohexanone $$ MENTHONE ISOMER $$ 1ISO MENTHONE $$ p-Menthan-3-one, (Z
)- $$ (1)-ISOMENTHONE

100: 9 2

4l 55
6 s 9 = ’
2| s ks 77 ol 125 1

T L |

1 1 1 1 1 1 1 Ll Ll Ll T 5 l ) T 1 T T T T T T T T T T T K25 ) T ) ] B B,
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:3 Entry:557 Library:FFNSC1.3.lib
SI:97 Formula:C10 H18 O CAS:10458-14-7 MolWeight:154 BasePeak:112.00 Retindex:1158
CompName:Menthone
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<< Target >>

Line#:16 R.Time:10.375(Scan#:1236) Retention Index:1142 MolWeight:154 MassPeaks:251
RawMode:Averaged 10.370-10.380(1235-1237) BasePeak:71.05(1378)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:61796 Library:Wiley9.lib
SI:92 Formula:C10H200 CAS:1490-04-6 MolWeight:156 BasePeak:71.00 Retindex:0
CompName:Cyclohexanol, 5S-methyl-2-(1-methylethyl)- (CAS) $$ 3-p-Menthanol $$ Menthol (CAS) $$ p-Menthan-3-ol $$ Menth
yl alcohol $$ 3-Hydroxy-p-menthane $$ 2-Isopropyl-5-methylcyclohexanol $$ DL-MENTHOL $$ 2-1ISOPROPYL-5-METHYL-CYCLOH
EXANOL $$ AI3-08161
100

w
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5_

U

2
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g
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30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:2 Entry:61796 Library:Wiley9.lib
SI:92 Formula:C10H200 CAS:1490-04-6 MolWeight:156 BasePeak:71.00 Retindex:0
CompName:Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)- (CAS) $$ 3-p-Menthanol $$ Menthol (CAS) $$ p-Menthan-3-ol $$ Menth
yl alcohol $$ 3-Hydroxy-p-menthane $$ 2-Isopropyl-5-methylcyclohexanol $$ DL-MENTHOL $$ 2-1ISOPROPYL-5-METHYL-CYCLOH
EXANOL $$ AI3-08161

b
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Hit#:3 Entry:61812 Library:Wiley9.lib
SI:92 Formula:C10H200 CAS:2216-51-5 MolWeight:156 BasePeak:71.00 Retindex:0
CompName:L-(-)-Menthol $$ Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, [1R-(1.alpha.,2.beta.,5.alpha.)]- (CAS) $$ (-)-Menthol $
$ I-Menthol $$ (R)-(-)-Menthol $$ Menthol, (1R,3R,4S)-(-)- (CAS) $$ (-)-Menthyl alcohol $$ U.s.p. menthol $$ 1-Mentholot d/I-M
enthol
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<< Target >>

Line#:17 R.Time:10.470(Scan#:1255) Retention Index:1149 MolWeight:156 MassPeaks:274
RawMode:Averaged 10.465-10.475(1254-1256) BasePeak:59.05(5590)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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| i | T Ll R } ) L r'L ! Y i 1 LI B L U T Bt T ” LI B B B | 1 ) KLal bl | L R B 8 1 ? Gl A7 ]
0 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:1 Entry:58114 Library:Wiley9.lib
SI:96 Formula:C10H180 CAS:10482-56-1 MolWeight:154 BasePeak:59.00 Retindex:0
CompName:3-Cyclohexene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, (S)- (CAS) $$ p-Menth-1-en-8-ol, (S)-(-)- (CAS) $$ 3-Cyclohe
xene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl- (CAS) $$ CYCLOHEXENE, 1-METHYL-4-(2-PROPANOL-2-YL)- $$ .alpha.-Terpineol 5$
Terpineol

1005
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2 i Tfu k‘m,} l Lo
: I | I | b |
470
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Hit#:2 Entry:58114 Library:Wiley9.lib
SI:96 Formula:C10H180 CAS:10482-56-1 MolWeight:154 BasePeak:59.00 Retindex:0
CompName:3-Cyclohexene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, (S)- (CAS) $$ p-Menth-1-en-8-ol, (S)-(-)- (CAS) $$ 3-Cyclohe
xene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl- (CAS) $$ CYCLOHEXENE, 1-METHYL-4-(2-PROPANOL-2-YL)- $$ .alpha-Terpineol [3$

8
g

Terpineol
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20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:3 Entry:58099 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C10H180 CAS:10482-56-1 MolWeight:154 BasePeak:59.00 Retindex:0
CompName:3-Cyclohexene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl-, (S)- (CAS) $$ p-Menth-1-en-8-ol, (S)-(-)- (CAS) $$ 3-Cyclohe
xene-1-methanol, .alpha.,.alpha.,4-trimethyl- (CAS) $$ CYCLOHEXENE, 1-METHYL-4-(2-PROPANOL-2-YL)- $$ .alpha.—Terpineg%

I?I | I?l
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<< Target >>

Line#:18 R.Time:10.765(Scan#:1314) Retention Index:1170 MolWeight:154 MassPeaks:258
RawMode:Averaged 10.760-10.770(1313-1315) BasePeak:55.10(228)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

No hit compound
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<< Target >>

Line#:19 R.Time:10.925(Scan#:1346) Retention Index:1182 MolWeight:154 MassPeaks:250
RawMode:Averaged 10.920-10.930(1345-1347) BasePeak:69.00(418870)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1
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Hit#:1 Entry:922 Library:FFNSC1.3.lib
S1:98 Formula:C10 H20 O CAS:106-22-9 MolWeight:156 BasePeak:41.00 Retindex:1232

CompName:Citronellol
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Hit#:2 Entry:61708 Library:Wiley9.lib
SI1:98 Formula:C10H200 CAS:106-22-9 MolWeight:156 BasePeak:41.00 Retindex:0
CompName:.beta.-Citronellol $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl- (CAS) $$ Citronellol $$ Rodinol $$ Cephrol $$ 3,7-Dimethyl-6-octen
-1-ol $$ 2,3-Dihydrogeraniol $$ BETA-CITRONELLOL $$ D-CITRONELLOL $$ L-CITRONELLOL $$ RHODINOL $$ Elenol $$ 2,6-Dimet

S

N

hyl-2-octen-8-ol o
P
1005
— 69 | l
60 55
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Hit#:3 Entry:61708 Library:Wiley9.lib
SI:98 Formula:C10H200 CAS:106-22-9 MolWeight:156 BasePeak:41.00 Retindex:0
CompName:.beta.-Citronellol $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl- (CAS) $$ Citronellol $$ Rodinol $$ Cephrol $$ 3,7-Dimethyl-6-octen
-1-ol $$ 2,3-Dihydrogeraniol $$ BETA-CITRONELLOL $$ D-CITRONELLOL $$ L-CITRONELLOL $$ RHODINOL $$ Elenol $$ 2,6-Dimet

N
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<< Target >>

Line#:20 R.Time:11.175(Scan#:1396) Retention Index:1200 MolWeight:156 MassPeaks:247
RawMode:Averaged 11.170-11.180(1395-1397) BasePeak:69.05(1521)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:1002 Library:FFNSC1.3.lib

S1:87 Formula:C10 H16 O CAS:106-26-3 MolWeight:152 BasePeak:41.00 Retindex:1238

CompName:Neral
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Hit#:2 Entry:9118 Library:NISTO8s.LIB
SI1:87 Formula:C10H160 CAS:106-26-3 MolWeight:152 BasePeak:41.00 Retindex:1174
CompName:2,6-Octadienal, 3,7-dimethyl-, (Z)- $$ .beta.-Citral $$ cis-Citral $$ cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal $$ Citral b $$ Ner
al $$ Z-Citral $$ (2)-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal $$ Neral (Z-citral orcitral B) $$ (2E)-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal # $$

pre: O\W

N

8 94 19
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Hit#:3 Entry:54067 Library:Wiley9.lib
S1:87 Formula:C10H160 CAS:106-26-3 MolWeight:152 BasePeak:41.00 Retindex:0
CompName:Z-Citral $$ 2,6-Octadienal, 3, 7-dimethyl-, (Z)- (CAS) $$ Neral $$ .beta -Citral $$ cis-Citral $$ Citral b $$ cis-3,7-Dimet
hyl-2,6-octadienal $$ (Z)-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal $$ citral-b $$ Neral (Z-citral orcitral B) $$ NERAL (BETA-CITRAL
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<< Target >>

Line#:21 R.Time:11.320(Scan#:1425) Retention Index:1211 MolWeight:152 MassPeaks:255
RawMode:Averaged 11.315-11.325(1424-1426) BasePeak:69.00(137345)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100 (,
70
405
4 ff o ad ‘1‘ n l.|23 139 162 204 224 239 254 279 310 337 362 392 405 442 475
1 T |l ¥ 1 | R § ! T |l ) | T |l T 1 ) T |l L 1 ) T Ll Ll 1 1 L 1 T Ll | T 1 T |l L) T 1 LA L) |l 1 1
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490

Hit#:1 Entry:169 Library:FFNSC1.3.lib
SI:99 Formula:C10 H18 O CAS:106-24-1 MolWeight:154 BasePeak:69.00 Retindex:1255
CompName:Geraniol

5
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T T 1 | B4 § ) T 1 L L) ) T Ll  § T T T Ll i ] T | L Ll T 1 ) T Ll T 1 U T 1 L) Ll L T 1 ) S0 8 T T 1 1

40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490

Hit#:2 Entry:58505 Library:Wiley9.lib

SI:97 Formula:C10H180 CAS:106-24-1 MolWeight:154 BasePeak:69.00 Retindex:0

CompName:GERANIOL $$ 2,6-OCTADIEN-1-OL, 3,7-DIMETHYL-, (E)- $$ 3,7-DIMETHYLOCTA-2,6-DIEN-1-OL $$ (2E)-3,7-DIMETHYL

-2,6-OCTADIEN-1-OL # $$ (2E)-3,7-DIMETHYL-2,6-OCTADIEN-1-OL $$ (2E)-3,7-DIMETHYL-2,6-OCTADIEN-1-OL (COMPUTER-GENE

RATED NAME) $$ (E)-GERANIOL

RN
100 . = l
605 ]
209 778 93 g7 123 136 54
! L T ¥ 1 ) T 1 L)

| A 1 T T 1 T T T T 1 T 1 T 8 1 T 1 1 T l T 1 I T 1 T Ll L T 1 T 1 T T 1 1
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:3 Entry:58505 Library:Wiley9.lib
SI:97 Formula:C10H180 CAS:106-24-1 MolWeight:154 BasePeak:69.00 Retindex:0
CompName:GERANIOL $$ 2,6-OCTADIEN-1-OL, 3,7-DIMETHYL-, (E)- $$ 3,7-DIMETHYLOCTA-2,6-DIEN-1-OL $$ (2E)-3,7-DIMETHYL
-2,6-OCTADIEN-1-OL # $$ (2E)-3,7-DIMETHYL-2,6-OCTADIEN-1-OL $$ (2€)-3,7-DIMETHYL-2,6-OCTADIEN-1-OL (COMPUTER-GENE
RATED NAME) $$ (E)-GERANIOL o AR

[
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<< Target >>

Line#:22 R.Time:11.600(Scan#:1481) Retention Index:1233 MolWeight:154 MassPeaks:263
RawMode:Averaged 11.595-11.605(1480-1482) BasePeak:69.00(159815)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

=
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B s
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Hit#:1 Entry:295 Library:FFNSC1.3.lib
SI:98 Formula:C11 H20 02 CAS:105-85-1 MolWeight:184 BasePeak:69.00 Retindex:1275
CompName:Citronellyl formate

1| Ic|>| I$I I8

L

55

S

81 95
3 l |1 o P ous
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| BN § T | ] e | 1 T 1 L RS U T 1 T 1 T T 1 Ll Al U T 1 Ll T 1 T Ll Ik Ll 15 T 1 L) T 1 T Ll ! 0 8 T 5 1 1
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:2 Entry:109919 Library:Wiley9.lib
SI1:98 Formula:C11H2002 CAS:105-85-1 MolWeight:184 BasePeak:69.00 Retindex:0
CompName:6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, formate (CAS) $$ Citronellyl formate $$ METHANOIC ACID, 3,7-DIMETHYL-6-OCTEN-1-O
L ESTER $$ Formic acid, citronellyl ester $$ Formic acid, 3,7-dimethyl-6-octen-1-yl ester $$ 2,6-Dimethyl-2-octen-8-yl formate $

S AI3-24239
OO NN
1004 r T ]
60 » 81 g5
= 123
205 Si " J- 9IJ. 1% LI‘S 184
l { L f T 1 | A T 1

1 T 1 LR U T 1 B T T ; T 5 1 T 1 T T 1 T ; T 1 L ? 3 1 X 1 1 T T 3 By T 1
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:3 Entry:109919 Library:Wiley9.lib
S1:98 Formula:C11H2002 CAS:105-85-1 MolWeight:184 BasePeak:69.00 Retindex:0
CompName:6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, formate (CAS) $$ Citronellyl formate $$ METHANOIC ACID, 3,7-DIMETHYL-6-OCTEN-1-O

L ESTER $$ Formic acid, citronellyl ester $$ Formic acid, 3,7-dimethyl-6-octen-1-yl ester $$ 2,6-Dimethyl-2-octen-8-yl formate $

$ AI3-24239 “

100 G ® |/\/\|/
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<< Target >>
Line#:23 R.Time:11.700(Scan#:1501) Retention Index:1240 MolWeight:184 MassPeaks:249
RawMode:Averaged 11.695-11.705(1500-1502) BasePeak:69.00(1376)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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<< Target >>

Line#:24 RTime:11.995(Scan#:1560) Retention Index:1263 MolWeight:184 MassPeaks:271
RawMode:Averaged 11.990-12.000(1559-1561) BasePeak:69.05(57164)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100+ -
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40
= 33 7 121136 168 186 20 253 265 204 33 341 31 377 404 43 466 486
Lo 5 B Ut i i it B e N L U EA B B L B B N Rt Bt e B L e N E L
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

Hit#:1 Entry:107 Library:FFNSC1.3.lib
SI:98 Formula:C11 H18 02 CAS:105-86-2 MolWeight:182 BasePeak:69.00 Retindex:1300
CompName:Geranyl formate
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LS A L e e e e e i L i
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Hit#:2 Entry:14052 Library:NISTO08s.LIB
SI:96 Formula:C11H1802 CAS:105-86-2 MolWeight:182 BasePeak:69.00 Retindex:1349

CompName:2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, formate, (E)- $$ Geraniol formate $$ Geranyl formate $$ trans-3,7-Dimethyl-2,6-0

L e et T
410 440 470

ctadien-1-ol formate $$ trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadien-1-yl formate $$ Formic acid, geraniol ester $$ Formic acid, 3,7-dimeth

yl-2,6-octadienyl ester, (E)- $S$ (2E)-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl formate # $$

o O,

100———
6
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I?I | I?l

o
50457 80 o1 o7 121 136
| 5 ¥

T LRl

N

Hit#:3 Entry:105804 Library:Wiley9.lib
SI:96 Formula:C11H1802 CAS:105-86-2 MolWeight:182 BasePeak:69.00 Retindex:0

LB S0 Lt e L L Lt 0 B 0 L B 0 B
0 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

CompName:Geraniol formate (CAS) $$ 2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, formate, (E)- (CAS) $$ Geranyl formate $$ trans-3,7-Dim
ethyl-2,6-octadien-1-ol formate $$ trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadien-1-yl formate $$ Formic acid, geraniol ester $$ Al3-01978

100 3 o,
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<< Target >>

Line#:25 RTime:12.175(Scan#:1596) Retention Index:1277 MolWeight:182 MassPeaks:296
RawMode:Averaged 12.170-12.180(1595-1597) BasePeak:93.00(680)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:40481 Library:NISTO8.LIB
SI:71 Formula:C12H2002 CAS:0-00-0 MolWeight:196 BasePeak:43.00 Retindex:1303
CompName:(-)-trans-Myrtanyl acatate
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Hit#:2 Entry:134460 Library:Wiley9.lib
SI:70 Formula:C12H2002 CAS:29021-36-1 MolWeight:196 BasePeak:43.00 Retindex:0
CompName:10-PINANOL, ACETATE $$ BICYCLO[3.1.1JHEPTANE-2-METHANOL, 6,6-DIMETHYL-, ACETATE $$ (6,6-DIMETHYLBICYC
LO[3.1.1]HEPT-2-YL)METHYL ACETATE # $$ (-)-(E)-MYRTANYL ACATATE $$ (-)-TRANS-MYRTANYLACETAT $$ (6,6-DIMETH*LBICY!

8
g

...
3 8
LT 00

»H

LB |
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Hit#:3 Entry:134460 Library:Wiley9.lib

SI:70 Formula:C12H2002 CAS:29021-36-1 MolWeight:196 BasePeak:43.00 Retindex:0

CompName:10-PINANOL, ACETATE $$ BICYCLO[3.1.1JHEPTANE-2-METHANOL, 6,6-DIMETHYL-, ACETATE $$ (6,6-DIMETHYLBICYC
LO[3.1.1]HEPT-2-YL)METHYL ACETATE # $$ (-)-(E)-MYRTANYL ACATATE $$ (-)-TRANS-MYRTANYLACETAT $$ (6,6-DIMETH*LBICY!
LO(3.1.1)HEPT-2-YL)METHYL ACETATE I)y%a\“/v
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<< Target >>

Line#:26 R.Time:12.665(Scan#:1694) Retention Index:1315 MolWeight:196 MassPeaks:232
RawMode:Averaged 12.660-12.670(1693-1695) BasePeak:81.05(2370)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100 E
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Hit#:1 Entry:138730 Library:Wiley9.lib
SI:96 Formula:C12H2202 CAS:150-84-5 MolWeight:198 BasePeak:81.00 Retindex:0
CompName:Citronellyl acetate $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, acetate (CAS) $$ Citronellol acetate (CAS) $$ Natural rhodinol, a
cetylated $$ 3,7-Dimethyl-6-octenyl acetate $S .beta-Citronellyl acetate $$ Acetic acid, citronellyl ester $$ Cephreine $$ NSC 4

893 -
e sg T T T | 1
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Hit#:2 Entry:138730 Library:Wiley9.lib
SI:96 Formula:C12H2202 CAS:150-84-5 MolWeight:198 BasePeak:81.00 Retindex:0
CompName:Citronellyl acetate $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, acetate (CAS) $$ Citronellol acetate (CAS) $$ Natural rhodinol, a
cetylated $$ 3,7-Dimethyl-6-octenyl acetate $S .beta-Citronellyl acetate $$ Acetic acid, citronellyl ester $$ Cephreine $$ NSC 4
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Hit#:3 Entry:138728 Library:Wiley9.lib

SI:95 Formula:C12H2202 CAS:150-84-5 MolWeight:198 BasePeak:43.00 Retindex:0

CompName:Citronellyl acetate $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, acetate (CAS) $$ Citronellol acetate (CAS) $$ Natural rhodinol, a
cetylated $$ 3,7-Dimethyl-6-octenyl acetate $$ .beta.-Citronellyl acetate $$ Acetic acid, citronellyl ester $$ Cephreine $$ NSC 4
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<< Target >>

Line#:27 R.Time:12.755(Scan#:1712) Retention Index:1322 MolWeight:198 MassPeaks:269
RawMode:Averaged 12.750-12.760(1711-1713) BasePeak:105.05(1090)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:1095 Library:FFNSC1.3.lib
SI:90 Formula:C15 H24 CAS:31141-66-9 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:1349
CompName:Cubebene <alpha->

w
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Hit#:2 Entry:152293 Library:Wiley9.lib
SI:89 Formula:C15H24 CAS:17699-14-8 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:0
CompName:.alpha.-Cubebene $$ 1H-Cyclopenta[1,3]cyclopropa[l,2]benzene, 3a,3b,4,5,6,7-hexahydro-3,7-dimethyl-4-(1-meth
ylethyl)-, [3aS-(3a.alpha.,3b.beta.,4.beta.,7.alpha.,7aS$*)-(-)- (CAS) $$ (-)-.alpha.-Cubebene $$ .alpha.-cububene $MBE

&
g
8
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100 1P i
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P 1= I S 2ps
L i i et W B N N B B L I B e
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480

Hit#:3 Entry:152293 Library:Wiley9.lib

SI:89 Formula:C15H24 CAS:17699-14-8 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:0

CompName:.alpha.-Cubebene $$ 1H-Cyclopenta[1,3]cyclopropa[l,2]benzene, 3a,3b,4,5,6,7-hexahydro-3,7-dimethyl-4-(1-meth
ylethyl)-, [3aS-(3a.alpha.,3b.beta.,4.beta.,7.alpha.,7a5$*)-(-)- (CAS) $$ (-)-.alpha.-Cubebene $$ .alpha.-cububene $ﬁ<HA/—C\UBE
BENE
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<< Target >>

Line#:28 R.Time:13.090(Scan#:1779) Retention Index:1349 MolWeight:204 MassPeaks:236
RawMode:Averaged 13.085-13.095(1778-1780) BasePeak:69.05(1433)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1

100 6]
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Hit#:1 Entry:1517 Library:FFNSC1.3.lib
SI1:80 Formula:C17 H28 02 CAS:29548-30-9 MolWeight:264 BasePeak:69.00 Retindex:1832
CompName:Farnesyl acetate
100 e
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d 107 15 136
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Hit#:2 Entry:134302 Library:Wiley9.lib
SI:80 Formula:C12H2002 CAS:105-87-3 MolWeight:196 BasePeak:69.00 Retindex:0

CompName:Geranyl acetate $$ 2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, acetate, (E)- (CAS) $$ Geraniol acetate (CAS) $$ Bay pine (oyst
er) oil $$ Acetic acid geraniol ester $$ trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadien-1-yl acetate $S Geranyl ethanoate $$ NCI-C54728 $$ Me

raneine

~ A~
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| Pl (Rl
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Hit#:3 Entry:134302 Library:Wiley9.lib
SI:80 Formula:C12H2002 CAS:105-87-3 MolWeight:196 BasePeak:69.00 Retindex:0

N

CompName:Geranyl acetate $$ 2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, acetate, (E)- (CAS) $$ Geraniol acetate (CAS) $$ Bay pine (oyst
er) oil $$ Acetic acid geraniol ester $$ trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadien-1-yl acetate $$ Geranyl ethanoate $$ NCI-C54728 $$ Me
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<< Target >>

Line#:29 R.Time:13.150(Scan#:1791) Retention Index:1354 MolWeight:196 MassPeaks:260
RawMode:Averaged 13.145-13.155(1790-1792) BasePeak:105.00(2761)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:1009 Library:FFNSC1.3.lib
SI:95 Formula:C15 H24 CAS:138874-68-7 MolWeight:204 BasePeak:119.00 Retindex:1375
CompName:Copaene <alpha->

H
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Hit#:2 Entry:152284 Library:Wiley9.lib

SI:95 Formula:C15H24 CAS:3856-25-5 MolWeight:204 BasePeak:119.00 Retindex:0

CompName:.alpha.-Copaene $$ Tricyclo[4.4.0.0(2,7)]dec-3-ene, 1,3-dimethyl-8-(1-methylethyl)-, sterecisomer (CAS) $$ Tricyclo
[4.4.0.0(2,7)]dec-3-ene, 1,3-dimethyl-8-(1-methylethyl)-, st (CAS) $$ Copaene (CAS) $$ Copaen $$ (-)-.alpha.-Copaene $$ (-){Cop
aene

I?I | I?l

1005 » PP T6l /lvji
- 3
ss T
21 3 69 Hﬁ T M 159 20
1 1 Ll

1 1 1 | 1 | I T 5 1 1 1 I U T T T T 1 U § N2 P I ) Ko | T T -V B Bt D US| JRED B T
0 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:3 Entry:152284 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C15H24 CAS:3856-25-5 MolWeight:204 BasePeak:119.00 Retindex:0
CompName:.alpha.-Copaene $$ Tricyclo[4.4.0.0(2,7)]dec-3-ene, 1,3-dimethyl-8-(1-methylethyl)-, sterecisomer (CAS) $$ Tricyclo
[4.4.0.0(2,7)]dec-3-ene, 1,3-dimethyl-8-(1-methylethyl)-, st (CAS) $$ Copaene (CAS) $$ Copaen $$ (-)-.alpha.-Copaene $$ (-){Cop

w
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<< Target >>

Line#:30 R.Time:13.295(Scan#:1820) Retention Index:1366 MolWeight:204 MassPeaks:259
RawMode:Averaged 13.290-13.300(1819-1821) BasePeak:81.05(11484)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:152376 Library:Wiley9.lib
SI:97 Formula:C15H24 CAS:5208-59-3 MolWeight:204 BasePeak:81.00 Retindex:0
CompName:.BETA. BOURBONENE $$ CYCLOBUTA[1,2:3,4]DICYCLOPENTENE, 1,2,3,3A,3B.BETA.,4,5,6,6A.BETA.,6B.ALPHA -DECAH
YDRO-1.ALPHA -ISOPRO PYL-3A.ALPHA.-METHYL-6-METHYLENE- $$ (-)-.BETA-BOURBONENE $$ (-)-BETA-| BOU/RZJNENE ss ET

A-BOURBONENE $$ BETA-BOURBONENE
100 ; ;
- 123

NIII$
s

1 T T T 1 1 1 1 1 1 1 Ll Ll L L L Ll Ll Ll Ll 1 1 ) ) T | B R4 | T T { P35 ) ) | L F |G §
0 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 4
Hit#:2 Entry:152376 Library:Wiley9.lib
SI:97 Formula:C15H24 CAS:5208-59-3 MolWeight:204 BasePeak:81.00 Retindex:0
CompName:.BETA. BOURBONENE $$ CYCLOBUTA([1,2:3,4]DICYCLOPENTENE, 1,2,3,3A,3B.BETA.,4,5
YDRO-1.ALPHA -ISOPRO PYL-3A.ALPHA.-METHYL-6-METHYLENE- $$ (-)-.BETA-BOURBONENE $5 (-)
A-BOURBONENE $$ BETA-BOURBONENE

@ 9]
og 4 s e R LT
T
3

6,6A.BETA.,6B.ALPHA -DECAH
BETA-| BOURB INENE $$ ET

123

161
41 91 105
g 35 & Lol JL | 204
T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L L Ll l 5 Ll 1 1 1 T T T T T L 1 3 L L 1 5 L} T 1

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 4
Hit#:3 Entry:1040 Library:FFNSC1.3.lib
SI:96 Formula:C15 H24 CAS:119903-95-6 MolWeight:204 BasePeak:81.00 Retindex:1382
CompName:Bourbonene <beta->
100

I$I 1 I% | I8
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~
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<< Target >>
Line#:31 R.Time:13.620(Scan#:1885) Retention Index:1392 MolWeight:204 MassPeaks:259
RawMode:Averaged 13.615-13.625(1884-1886) BasePeak:161.10(232)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
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<< Target >>
Line#:32 R.Time:13.720(Scan#:1905) Retention Index:1400 MolWeight:204 MassPeaks:245
RawMode:Averaged 13.715-13.725(1904-1906) BasePeak:93.05(642)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

Ll I$I I$I I8
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55
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80
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133
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Lo
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249 262 282
e

189
(- ’ 324 367 392 407 430 447 490500
- . " s
L} L} |l

l 1
110 140 1

Hit#:1 Entry:151900 Library:Wiley9.lib
SI:81 Formula:C15H24 CAS:87-44-5 MolWeight:204 BasePeak:69.00 Retindex:0

CompName:trans-Caryophyllene $$ Bicyclo[7.2.0]undec-4-ene, 4,11,11-trimethyl-8-methylene-, [1R-(1R* ,4E,95*)]- (CAS) $S I-Ca
ryophyllene $$ (-)-Caryophyllene $$ Caryophyllene $$ .beta.-Caryophyllen $$ .beta.-Caryophyllene $$ .beta.-Carydphyllene, (-)

4 P FTSN et
T T T

T DML B B e s i e L B LI i e i |
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175 159 204
ol Wt

|
110 140 1

Hit#:2 Entry:151900 Library:Wiley9.lib
SI:81 Formula:C15H24 CAS:87-44-5 MolWeight:204 BasePeak:69.00 Retindex:0

CompName:trans-Caryophyllene $$ Bicyclo[7.2.0Jundec-4-ene, 4,11,11-trimethyl-8-methylene-, [1R-(1R* ,4E,95*)]- (CAS) $$ I-Ca
ryophyllene $$ (-)-Caryophyllene $$ Caryophyllene $$ .beta.-Caryophyllen $$ .beta-Caryophyllene $$ .beta.-Carydphyllene, (-)

L i i o |
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133
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i | i
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110 140 1

Hit#:3 Entry:17062 Library:NISTO8s.LIB
SI:80 Formula:C15H24 CAS:87-44-5 MolWeight:204 BasePeak:41.00 Retindex:1494
CompName:Caryophyllene $$ Bicyclo[7.2.0]undec-4-ene, 4,11,11-trimethyl-8-methylene-, [1R-(1R*,4E,95*)]- $S Bicyclo[7.2.0]u

dec-4-ene # $$
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<< Target >>
Line#:33 R.Time:13.775(Scan#:1916) Retention Index:1405 MolWeight:204 MassPeaks:265
RawMode:Averaged 13.770-13.780(1915-1917) BasePeak:93.05(4148)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

9

L1 I?I I%‘I I8

133

S

147 16
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A | L | 207 232 277 97307 327 370 395405 425 447 485
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gt TR T L e it e aam i ¢ (i v el s i |
440 470

1 LML L U L) U T L 1 1 } KLl Pl |
50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410
Hit#:1 Entry:1206 Library:FFNSC1.3.lib
SI:97 Formula:C15 H24 CAS:13877-93-5 MolWeight:204 BasePeak:41.00 Retindex:1424
CompName:Caryophyllene <(E)->

N
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133

S
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80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:2 Entry:17105 Library:NISTO08s.LIB
SI:96 Formula:C15H24 CAS:87-44-5 MolWeight:204 BasePeak:93.00 Retindex:1494
CompName:Caryophyllene $$ Bicyclo[7.2.0]undec-4-ene, 4,11,11-trimethyl-8-methylene-, [1R-(1R*,4E,95*)]- $$ Bicyclo[7.2.0]u

8
g

dec-4-ene # $$

O s T SRR e
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20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

Hit#:3 Entry:151911 Library:Wiley9.lib

SI:96 Formula:C15H24 CAS:87-44-5 MolWeight:204 BasePeak:93.00 Retindex:0

CompName:trans-Caryophyllene $$ Bicyclo[7.2.0Jundec-4-ene, 4,11,11-trimethyl-8-methylene-, [1R-(1R* ,4E,95*)]- (CAS) $$ I-Ca

ryophyllene $$ (-)-Caryophyllene $$ Caryophyllene $$ .beta.-Caryophyllen $$ .beta-Caryophyllene $$ .beta.-Carydghyllene, (-)

133

105

s NS
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o
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<< Target >>

Line#:34 R.Time:13.850(Scan#:1931) Retention Index:1411 MolWeight:204 MassPeaks:256
RawMode:Averaged 13.845-13.855(1930-1932) BasePeak:81.05(4375)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100:

57 g5

123

4 l 138
b | l 161 187 219 249 267 282 307 37 35 305 129 452 485 497
1 Ll 1 Ll

T Lt Lk i i |

40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:1 Entry:314 Library:FFNSC1.3.lib
SI:97 Formula:C13 H24 02 CAS:141-14-0 MolWeight:212 BasePeak:81.00 Retindex:1443

CompName:Citronellyl propionate

123

19 l 138
oo lk’ll l
1 T 1 1 1 Ll L : § 1 1 1 Ll Ll ) 1 I 1 I U T T | B § U U T T T T | ] T T T | D5 WL R B S N R |
100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:2 Entry:170296 Library:Wiley9.lib
SI:96 Formula:C13H2402 CAS:141-14-0 MolWeight:212 BasePeak:81.00 Retindex:0
CompName:Citronellyl propionate $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate (CAS) $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propionate
$S citronellyl propanoate $$ Citronellyl n-proprionate $$ 3,7-Dimethyl-6-octenyl propionate $$ 3,7-DIMETHYL-6-OCTENYL PRO
PIONATE #

100 — I I g
6 123 -
109 13
2| o 75 ks o0 | IL-O 1ho
1 1 1 1 1 1 Ll 1 1 { P g et |
70

5
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40 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:3 Entry:170296 Library:Wiley9.lib
SI:96 Formula:C13H2402 CAS:141-14-0 MolWeight:212 BasePeak:81.00 Retindex:0
CompName:Citronellyl propionate $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate (CAS) $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propionate
$S citronellyl propanoate $$ Citronellyl n-proprionate $$ 3,7-Dimethyl-6-octenyl propionate $$ 3,7-DIMETHYL-6-OCTENYL PRO

PIONATE # o
NN
100: Z 0 T T Y
6 123
109 138
2 59L‘499L lL‘ 1po
1
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<< Target >>

Line#:35 R.Time:13.955(Scan#:1952) Retention Index:1420 MolWeight:212 MassPeaks:265
RawMode:Averaged 13.950-13.960(1951-1953) BasePeak:105.00(1721)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100 — .
705 7
= 133
40 . 161 2
= |L ,L e | 27 o 265 295305 335 355 388398 443 466 478 494
AL i | | Gl | Ll 1 LML i i § I LI B L U T { S L) LM B B B | 1 1 ) Ll Tl | | A B 1 } Bl R TE Pl |
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

Hit#:1 Entry:151949 Library:Wiley9.lib

SI:95 Formula:C15H24 CAS:3691-12-1 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:0

CompName:AZULENE, 1,2,3,4,5,6,7,8-OCTAHYDRO-1,4-DIMETHYL-7-(1-METHYLETHENYL)-, [1S-(1.ALPHA.,4.ALPHA., 7.ALPHA.)]- $
S AZULENE, 1,2,3,4,5,6,7,8-OCTAHYDRO-7.BETA.-ISOPROPENYL-1.BETA.,4.BETA-DIMETH YL- $$ .ALPHA -GUAIEN $$ /ALPHA-GU
AIENE $$ ALPHA-GUAIEN

T Ll 1 T 1 T 1 T 1 | T U 1 T U T T Ll 1 U ' § T T | B R & 1 T | &35 (5 §
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410
Hit#:2 Entry:45447 Library:NIST08.LIB
SI:95 Formula:C15H24 CAS:3691-12-1 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:1490
CompName:Azulene, 1,2,3,4,5,6,7,8-octahydro-1,4-dimethyl-7-(1-methylethenyl)-, [1S-(1.alpha.,4.alpha.,7.alpha.)]- $$ Guaia-1(
5),11-diene $$ .alpha.-Guaiene $$ 7-Isopropenyl-1,4-dimethyl-1,2,3,4,5,6,7,8-octahydroazulene # $$

g 147
o 1P i1 189 204
700 A
1§ 1 T U T T U | B |
440 470
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20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:3 Entry:151949 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C15H24 CAS:3691-12-1 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:0
CompName:AZULENE, 1,2,3,4,5,6,7,8-OCTAHYDRO-1,4-DIMETHYL-7-(1-METHYLETHENYL)-, [1S-(1.ALPHA., 4. ALPHA., 7.ALPHA.)]- $
$ AZULENE, 1,2,3,4,5,6,7,8-OCTAHYDRO-7.BETA.-ISOPROPENYL-1.BETA.,4.BETA-DIMETH YL- $$ .ALPHA-GUAIEN $$ /ALPHA-GU
AIENE $$ ALPHA-GUAIEN

=
o

189 204
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<< Target >>

Line#:36 R.Time:14.030(Scan#:1967) Retention Index:1427 MolWeight:204 MassPeaks:268
RawMode:Averaged 14.025-14.035(1966-1968) BasePeak:105.05(43995)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1

[
o

s

e 161

147 204
6 243 259 281 23 348 368 381402 437 461 486
L BMLEL N N N i i L B I I s B B e e
0 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:1 Entry:1532 Library:FFNSC1.3.lib
SI:97 Formula:C15 H24 CAS:37839-64-8 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:1444

CompName:Guaia-6,9-diene

SN =]
LTS

55 81

N

100 .
707

— 91
407 41 ‘“ 147 2

= | 1 12 L l

Ii III 175 I
I T | I I T 1 | T U 1 T T T T l T l Ll T T | B33 I 5 Ll Ll | G5 RS0 A | T U Ll T U
20 50 80 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

Hit#:2 Entry:152237 Library:Wlley94I|b

SI:93 Formula:C15H24 CAS:27862-07-3 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:0
CompName:1H-CYCLOPROPA[AJNAPHTHALENE, 1A,2,4,5,6,7,7A,7B-OCTAHYDRO-1,1,7,7A-TETRAMETHYL-, [1AS-(1A.ALPHA.,7.AL
PHA.,7A.ALPHA.,7B.ALPHA.)]- $$ ARISTOLENE $$ ARISTOL-9-ENE # $$ (+)-9-ARISTOLENE $$ (+)-ARISTOL-9- ERUL
ENE $$ 9-ARISTOLENE, (+)-

1005 - |
60
2

a1 91 61

19 33 147
27 55 69 T E |22 |k>, 175
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I?ll

l 1 I T I 1 T T 1 T | T U 13 T T | BEL DR a2
0 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:3 Entry:152237 Library:Wiley9.lib
SI:93 Formula:C15H24 CAS:27862-07-3 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:0
CompName:1H-CYCLOPROPA[A]NAPHTHALENE, 1A,2,4,5,6,7,7A,7B-OCTAHYDRO-1,1,7,7A-TETRAMETHYL-, [1AS-(1A.ALPHA.,7.AL

PHA.7A.ALPHA.,7B.ALPHA.)]- $$ ARISTOLENE $$ ARISTOL-9-ENE # $$ (+)-9-ARISTOLENE $$ (+)-ARISTOL-9- ERUL
ENE $$ 9-ARISTOLENE, (+)-

N

1005 s |
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<< Target >>

Line#:37 R.Time:14.130(Scan#:1987) Retention Index:1435 MolWeight:204 MassPeaks:283
RawMode:Averaged 14.125-14.135(1986-1988) BasePeak:105.05(1475)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

=
o
(=]

195 [
19
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III$I I?II

ss 204
147
b gl | 216 241 259 281 309 334 368 391 404 423 469
1 T T

T T ¥ |l o S e i i s L i e e e e e |
280 310 340 370 400 430 460 490

T 1 T L) 1 Ll
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Hit#:1 Entry:1473 Library:FFNSC1.3.lib
S1:89 Formula:C15 H24 CAS:53863-54-0 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:1438
CompName:Guaiene <alpha->

l ey T 1 T 1 T T 1 Ll Al U T 1 L} T 1 T Ll Ik Ll 15 T 1 L) T 1 T Ll ! 0 8 T 5 1 1
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:2 Entry:1655 Library:FFNSC1.3.lib
SI:89 Formula:C15 H24 CAS:58893-88-2 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:1540
CompName:Selina-4(15),7(11)-diene

LI I?I I%‘I I8

105 41

S

T B T T ; T 5 1 T 1 T T 1 T ; T 1 L ? 3 1 X 1 1 T T 3 By T T 1 1
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490
Hit#:3 Entry:152200 Library:Wiley9.lib
SI:89 Formula:C15H24 CAS:489-40-7 MolWeight:204 BasePeak:105.00 Retindex:0
CompName:.alpha.-Gurjunene (CAS) $$ 1H-Cycloprop[e]azulene, 13,2,3,4,4a,5,6,7b-octahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.al

pha.,4.alpha.,4a.beta.,7b.alpha.)]- (CAS) $$ (-)-.alpha.-Gurjunene $$ .alpha.-Gurjunene, (-)- $$ ALPHA-GURJUNENE $$ (-)-AlL PHA

-GURJUNEN
! T I
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<< Target >>

Line#:38 R.Time:14.220(Scan#:2005) Retention Index:1443 MolWeight:204 MassPeaks:249
RawMode:Averaged 14.215-14.225(2004-2006) BasePeak:93.05(2433)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

Ll I?I I%‘I I8

80
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121 -
33 1ol '1' 161 189 207 249 272 289 %9 377 357 387 412 427 460470 495
I T T T 1 1 1 1 Ll Ll 1 1 1 1 1 1 L Ll 1 1 1 1 1 1 1 U T ) T ikl ; L L L B R Khdl BAdR il MO0 LAE PR B Nl bl |
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480

Hit#:1 Entry:151838 Library:Wiley9.lib

SI:91 Formula:C15H24 CAS:6753-98-6 MolWeight:204 BasePeak:93.00 Retindex:0

CompName:.alpha-Humulene (CAS) $$ 1,4,8-Cycloundecatriene, 2,6,6,9-tetramethyl-, (E,E,E)- (CAS) $$ 4,7,10-CYCLOUNDECATR
IENE, 1,1,4,8-TETRAMETHYL-, ALL-CIS $$ Humulene $$ .alpha.-Caryophyllene $$ ALPHA-HUMULENE $$ ALPHA-HUMULEN $$|alp

ha - caryophyllene

1205 X —
41 o 2 ws 147 I

209 452 9 g0 | e e m oow
T T T T T 1 1 1 L T ) 1 1 1 1 Ll Ll Ll Ll 1 1 1 l I U U T | R4 L | | B PR | T | 5 R MRS R LS L N TR B B B M |
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Hit#:2 Entry:1092 Library:FFNSC1.3.lib

SI:91 Formula:C15 H24 CAS:6753-98-6 MolWeight:204 BasePeak:93.00 Retindex:1454

CompName:Humulene <alpha->

U

w
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30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480

Hit#:3 Entry:151838 Library:Wiley9.lib

SI:91 Formula:C15H24 CAS:6753-98-6 MolWeight:204 BasePeak:93.00 Retindex:0

CompName:.alpha-Humulene (CAS) $$ 1,4,8-Cycloundecatriene, 2,6,6,9-tetramethyl-, (E,E,E)- (CAS) $$ 4,7,10-CYCLOUNDECATR
IENE, 1,1,4,8-TETRAMETHYL-, ALL-CIS $$ Humulene $$ .alpha.-Caryophyllene $$ ALPHA-HUMULENE $$ ALPHA-HUMULEN $$|alp
ha - caryophyllene

100 -
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<< Target >>

Line#:39 R.Time:14.255(Scan#:2012) Retention Index:1446 MolWeight:204 MassPeaks:250
RawMode:Averaged 14.250-14.260(2011-2013) BasePeak:69.00(5463)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:896 Library:FFNSC1.3.lib
SI:92 Formula:C13 H22 02 CAS:105-90-8 MolWeight:210 BasePeak:69.00 Retindex:1471
CompName:Geranyl propanoate
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Hit#:2 Entry:49425 Library:NISTO8.LIB

SI:90 Formula:C13H2202 CAS:105-90-8 MolWeight:210 BasePeak:69.00 Retindex:1451

CompName:2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate, (E)- $$ 2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, propionate, (E)- $$ trans-3,7
-Dimethyl-2,6-Octadienyl propionate $$ Geranyl propionate $$ 2,6-Octadien-1-01, 3,7-dimethyl-, pmpanoateﬁs Geranyl n

N

-propionate $$ Neryl n-propionate $$ (22)-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl propionate # $$ °
o

100 -
= 57
o I l . jl\'\o/‘\/
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Hit#:3 Entry:165629 Library:Wiley9.lib

SI:90 Formula:C13H2202 CAS:105-90-8 MolWeight:210 BasePeak:69.00 Retindex:0

CompName:Geranyl propionate $$ 2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate, (E)- (CAS) $$ trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadieny

| propionate $$ 2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, propionate, (E)- $$ 2,6-Octadien-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate, (E)- $$ AI3-2
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<< Target >>

Line#:40 R.Time:14.320(Scan#:2025) Retention Index:1451 MolWeight:210 MassPeaks:209
RawMode:Averaged 14.315-14.325(2024-2026) BasePeak:91.00(1020)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1
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| 1_0'7 242 267 295 320 340 360 388 400 423 468478 498

Ll I Ui ) 1 1 LI LN B | 1 | Rl Sl Sl Sl B 1 ol Vi RAE | Ll | i ) 1 1} L i} 1 LM ML B A B B B B
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:1 Entry:17097 Library:NISTO8s.LIB
SI:92 Formula:C15H24 CAS:25246-27-9 MolWeight:204 BasePeak:91.00 Retindex:1386
CompName:1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, [1aR-(1a.alpha.,4a.beta.,7.alpha.,7a.beta., 7b.alp
ha.)]- $$ 1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, (1aR,4a$S, 7R, 7aR,7bS)-(-)- $$ (-)-Alloaromadendrene

edecahydro-1H-cyclopropale]azulene # $$
10 T 7S 6T
55 67 l o 133 18 i
4% 1; ] LL A
050 [CH ) 1 | Rl B § 1 1 | 71} 33 O ) 1 | B R RS o I OB [P i ) ) U | RO § 1 U T T 1 P RS B 5 A §
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:2 Entry:1591 Library:FFNSC1.3.lib
SI:92 Formula:C15 H24 CAS:68832-35-9 MolWeight:204 BasePeak:91.00 Retindex:1464
CompName:Caryophyllene <9-epi-(E)->

=
o

161

Ll I$I I%‘I Io

s = 189
i g2 175 | l

1 1

U U | 7359 ¢ 1 1 1 Y3 ) % A | 1 1R R R 7 A TR Al FhE RS | I | DR 1 1 | 55 §
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410

Hit#:3 Entry:152222 Library:Wiley9.lib

SI:92 Formula:C15H24 CAS:25246-27-9 MolWeight:204 BasePeak:41.00 Retindex:0

CompName:Alloaromadendrene (CAS) $$ 1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1,1, 7-trimethyl-4-methylene-, [1aR-(1a.alpha.,4a

.beta.,7.alpha.,7a.beta., 7b.alpha.)]- (CAS) $$ Alloaromadendren $$ allo-Aromadendrene $$ I-Alloaromadendrene $$ (-)-£llparo

L bt i e it g e e i |
440 470

madendrene

4 91
@ 105 ” 61 !
ik lee ] ey X

0 B B B A 0 S L S R B A T
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

i
2 &
I?III?III

N
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<< Target >>

Line#:41 RTime:14.375(Scan#:2036) Retention Index:1456 MolWeight:204 MassPeaks:234
RawMode:Averaged 14.370-14.380(2035-2037) BasePeak:159.10(490)
BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100 B3
7 &
a0 4, o 123
1 1po 187 ayg 25 273 285 33 30 35 378 403 426 466 481 496
el ol TR i TETHTE Tt BOPETI AR T VRN I REWT Y | it FRrTY T PR
1 1 T L) ) 1 i ; T T ) 1 1 T L] T Ll 1 T L} T T | T L} L} 1 U 1 L) T 1 T 1 1
50 80 100 130 150 180 200 230 250 280 310 340 360 390 410 440 460 490
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<< Target >>

Line#:42 R.Time:14.450(Scan#:2051) Retention Index:1462 MolWeight:204 MassPeaks:262
RawMode:Averaged 14.445-14.455(2050-2052) BasePeak:161.10(641)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

60
147 281

415
Iy 31 | 363 388 |, 426 452 479 49|

l 189
7 253 2
o] I }‘i . 23268
L Ll

1 1 1 Ll Ll 1 1 1 1 1 1 U L) T T : LI B B B ) T .f bl ShdR S IO L it S N STl |
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:1 Entry:152205 Library:Wiley9.lib
SI:82 Formula:C15H24 CAS:489-39-4 MolWeight:204 BasePeak:41.00 Retindex:0
CompName:(+)-Aromadendrene $$ 1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, [1aR-(1a.alpha.,4a.alpha

.,7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]- (CAS) $$ Aromadendrene, (+)- $6 AROMADENDREN, (+)- $$ (+)-AROMADENDREN $$ (}K‘Pﬂij

endrene
® o 133 i 204 W
147 189 3
13 l I'IJS I Zl]S

100:
L |

T ) 1 1 1 1 L Ll Ll 1 1 1 l I U U T T T T T | P35 | T | B E R IS R RS P L R
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:2 Entry:152488 Library:Wiley9.lib
SI:82 Formula:C15H24 CAS:0-00-0 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:0
CompName:NEOALLOOCIMENE

T T L e |

1 1 1 1 Ll T 5 1 1 1 I 1 1 U T | JR7 | T ) L A T T T BN 2,
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:3 Entry:152205 Library:Wiley9.lib
SI:82 Formula:C15H24 CAS:489-39-4 MolWeight:204 BasePeak:41.00 Retindex:0
CompName:(+)-Aromadendrene $$ 1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-methylene-, [1aR-(1a.alpha.,4a.alpha

_7.alpha.,7a.beta.,7b.alpha.)]- (CAS) $$ Aromadendrene, (+)- $3 AROMADENDREN, (+)- $$ (+)-AROMADENDREN $$ (m

endrene
1
2
1 2 B
175 I Illi
i

l ’ 1 ! ! ! ! ) ! ! ! ! I U U U L) T L Ll Ll L} L} U Ll L Ll T 3 T T | RpR ol i d | T
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
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<< Target >>

Line#:43 R.Time:14.555(Scan#:2072) Retention Index:1471 MolWeight:204 MassPeaks:270
RawMode:Averaged 14.550-14.560(2071-2073) BasePeak:161.10(5394)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

1007 6T
705 105
fa 81 119
. Al | .Jl | . 232 %7 282 307 327 65 382 420 435 450 473
l 1 1 1 L 1 | Fiallt | 1 1 1 1 1 1 ) L Ll ) T 1 1 1 L5 M U U U U L T L L) L H L L) L} T Lj T T LU B )
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480

Hit#:1 Entry:152405 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C15H24 CAS:23986-74-5 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:0
CompName:GERMACRENE-D $$ 1,6-CYCLODECADIENE, 1-METHYL-5-METHYLENE-8-(1-METHYLETHYL)-, [S-(E, E)]- $$ GERMACRA

14),5-GERMACRATRIENE

-1(10),4(15),5-TRIENE, (-)- $$ 8-ISOPROPYL-1-METHYL-5-METHYLENE-1,6-CYCLODECADIENE # $$ (-)-GERMACRENE D $$ 1(10),4(

= 19
=TT I,
Ll T | BR0K ) 1 1

Tt
N I"*\/g\
|
LR SR B3 N R B 1050 NCER R |
420 450 480

1 1 Ll L Ll Ll 1 1 1 I T T 1 U U L) T T | R0 B3 BE R
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390
Hit#:2 Entry:152405 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C15H24 CAS:23986-74-5 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:0
CompName:GERMACRENE-D $$ 1,6-CYCLODECADIENE, 1-METHYL-5-METHYLENE-8-(1-METHYLETHYL)-, [S-(E,E)]- $$ GERMACRA

14),5-GERMACRATRIENE
1007

-1(10),4(15),5-TRIENE, (-)- $$ 8-ISOPROPYL-1-METHYL-5-METHYLENE-1,6-CYCLODECADIENE # $$ (-)-GERMACRENE D $$ 1(10),4(

105

I?I 1 I$I1

N

T
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s Y 119
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1 Ll 1 | gL 1 1 1 1
60 90

w
o

T i o i i
120 150 180 210 240 270 300 330

L e S e S e i B I e |
360 390 420 450 480

Hit#:3 Entry:152377 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C15H24 CAS:23986-74-5 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:0
CompName:GERMACRENE-D $$ 1,6-CYCLODECADIENE, 1-METHYL-5-METHYLENE-8-(1-METHYLETHYL)-, [S-(E, E)]- $$ GERMACRA

14),5-GERMACRATRIENE

-1(10),4(15),5-TRIENE, (-)- $$ 8-ISOPROPYL-1-METHYL-5-METHYLENE-1,6-CYCLODECADIENE # $$ (-)-GERMACRENE D $$ 1(10),4(

100 T
e 105
602 91 i I\A
23 b aall vl w 2
| el | T T U | PR Rl BEIR | 1 ! ! T U | R Foue PR s RRa ! ! T T T U U U U | W B SO k) (sl B3 W08 LR D Wed 54 [l 3R el 28 ety B |
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
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<< Target >>
Line#:44 RTime:14.645(Scan#:2090) Retention Index:1479 MolWeight:204 MassPeaks:230
RawMode:Averaged 14.640-14.650(2089-2091) BasePeak:93.05(580)

=
o

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
189

Il

L1 I$I I%‘I Io

24234 254 20 24 345 374
LN T

415 430 465 485 500

L i e i e
290 320 350 380

L T 1 U Al L
20 50 80 110 140 170 200 230 260
Hit#:1 Entry:152076 Library:Wiley9.lib
SI:92 Formula:C15H24 CAS:17066-67-0 MolWeight:204 BasePeak:93.00 Retindex:0

T L i e |

Ty L
410 440 470

CompName:.beta.-Selinene (CAS) $$ Naphthalene, decahydro-4a-methyl-1-methylene-7-(1-methylethenyl)-, [4aR-(4a.alpha.,7.
alpha.,8a.beta.)]- (CAS) $S Eudesma-4(14),11-diene (CAS) $$ .beta.-Eudesmene $$ (+)-.beta.-Selinene $$ Selina-]4(14),11-diene

I [} U T T 1 U T T T T 1 1 U T T I LI 1 1 T 1 Ll | B R
0 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380
Hit#:2 Entry:152076 Library:Wiley9.lib

SI:92 Formula:C15H24 CAS:17066-67-0 MolWeight:204 BasePeak:93.00 Retindex:0

100 S
70 o 121133 47 161 189 2
40 b > ho 175
= I l 1ho
p 1 .'l T | 73 | Rl ]

N

| B B ) R B |
410 440 470

CompName:.beta.-Selinene (CAS) $$ Naphthalene, decahydro-4a-methyl-1-methylene-7-(1-methylethenyl)-, [4aR-(4a.alpha.,7.
alpha.,8a.beta.)]- (CAS) $$ Eudesma-4(14),11-diene (CAS) $$ .beta-Eudesmene $$ (+)-.beta-Selinene $$ SeIina-Tl(14),11-diene

100 ST
705 . s 21133 47 161 189 24
40 Il > ho 175
- el Ly
T T ¢ 1 “ B L 1 | NL2A WA T T 1 1 I T 1 I R 1 1 T 1 T N A e Lk B ) SR LS B L R R e
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

Hit#:3 Entry:152071 Library:Wiley9.lib
SI:91 Formula:C15H24 CAS:17066-67-0 MolWeight:204 BasePeak:93.00 Retindex:0

CompName:NAPHTHALENE, DECAHYDRO-4A-METHYL-1-METHYLENE-7-(1-METHYLETHENYL)-, [4AR-(4A.ALPHA.,7.ALPHA.,8A.BE

$$ .BETA-EUDESMENE $$ .BETA-SELINENE
100:

TA.)J- $$ 7-ISOPROPENYL-4A-METHYL-1-METHYLENEDECAHYDRONAPHTHALENE # $$ (+)-.BETA-SELINENE $$ (+){BETA-SELINENE

L 0 i 0 o ) EL G i R 4 B L W R 5 B o
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380

www.ufpb.br/Imca

s ) i o i i |

Bt i
410 440 470
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<< Target >>

Line#:45 R.Time:14.730(Scan#:2107) Retention Index:1486 MolWeight:204 MassPeaks:267
RawMode:Averaged 14.725-14.735(2106-2108) BasePeak:105.05(3515)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

._.
38
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08
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| Bl L

T L S e e T
200 230 260 290

T { | Bl B i R ;i
0 50 80 110 140 170 320 350 380 410
Hit#:1 Entry:152229 Library:Wiley9.lib

SI:95 Formula:C15H24 CAS:21747-46-6 MolWeight:204 BasePeak:107.00 Retindex:0

N

CompName:Ledene (CAS) $$ 1H-Cycloprop[e]azulene, 1a,2,3,5,6,7,7a,7b-octahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,7.alph

a.,7a.beta.,7b.alpha.)]- (CAS) $$ Viridiflorene $$ (+)-Ledene $$ Varidiflorene $$ EINECS 244-565-3 $S LEDEN

T

1 L L
440

Ty
470

T

100 T A~
705 s o s M6
40+ ¥ | 67 13 10 204
= 51 T 47 175 |
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Hit#:2 Entry:152229 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C15H24 CAS:21747-46-6 MolWeight:204 BasePeak:107.00 Retindex:0

CompName:Ledene (CAS) $$ 1H-Cycloprop(e]azulene, 1a,2,3,5,6,7,7a,7b-octahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a.alpha.,7.alph

a.,7a.beta., 7b.alpha.)]- (CAS) $$ Viridiflorene $$ (+)-Ledene $$ Varidiflorene $$ EINECS 244-565-3 $$ LEDEN

V2o

161

135 -
¥ l L
|T i
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I L s e e 0 B e S L e
20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

Hit#:3 Entry:1038 Library:FFNSC1.3.lib

SI:94 Formula:C15 H24 CAS:74409-93-1 MolWeight:204 BasePeak:107.00 Retindex:1491
CompName:Viridiflorene
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<< Target >>

Line#:46 R.Time:14.850(Scan#:2131) Retention Index:1496 MolWeight:204 MassPeaks:265
RawMode:Averaged 14.845-14.855(2130-2132) BasePeak:161.20(303)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

Ll I?I I%‘I I8

'

20 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:1 Entry:152539 Library:Wiley9.lib
SI:78 Formula:C15H24 CAS:20071-49-2 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:0
CompName:1H-Cyclopropa[a]lnaphthalene, decahydro-1,1,3a-trimethyl-7-methylene-, [1as-(1a.alpha.,3a.alpha.,7a.beta.,7b.alp

ha.)]- (CAS) $$ 1H-CYCLOPROPA[A]JNAPHTHALENE, DECAHYDRO-1,1,3A-TRIMETHYL-7-METHYLENE-, [1AS-(1A.A $$ .damma.-Maa
liene
100 —
= 105 133 189
604 4 I T 204 \“/
205 7 &, 55 & 22 L "f ik IF l l
1R 2 |

Ll R ] 1 Ll T 1 1 T l T T I | B30 ] I T )  Fe 3] ¥ L B 3 R I 2D DG U ; 3 B | | B |
0 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:2 Entry:152539 Library:Wiley9.lib
SI1:78 Formula:C15H24 CAS:20071-49-2 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:0
CompName:1H-Cyclopropal[a]naphthalene, decahydro-1,1,3a-trimethyl-7-methylene-, [1as-(1a.alpha.,3a.alpha.,7a.beta.,7b.alp
ha.)]- (CAS) $$ 1H-CYCLOPROPA[A]JNAPHTHALENE, DECAHYDRO-1,1,3A-TRIMETHYL-7-METHYLENE-, [1AS-(1A.A $$ .damma.-Maa

N

liene
100: 105 133 g1 189
60— 4 » o ne | 204 \’|/\<’\
= 27 55 6 2 | Wk 17
iy b IR LB Ty ||
1

G, P B A P ) TR, o 9 i ) R 5 A L0 I L B R R R G 0 1 DO AL 8 T

0 50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470
Hit#:3 Entry:1695 Library:FFNSC1.3.lib

SI:78 Formula:C15 H24 CAS:20071-49-2 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:1430

CompName:Maaliene <gamma->
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<< Target >>

Line#:47 RTime:14.920(Scan#:2145) Retention Index:1503 MolWeight:204 MassPeaks:257
RawMode:Averaged 14.915-14.925(2144-2146) BasePeak:81.05(5783)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

100 o

o, |, 161 187 207 252 287 325335 368
Ll

393403 443
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LS L i i e i i e
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Hit#:1 Entry:167 Library:FFNSC1.3.lib

SI:97 Formula:C14 H26 02 CAS:141-16-2 MolWeight:226 BasePeak:81.00 Retindex:1529

CompName:Citronellyl butyrate

UL

L I i s e e i ¢
390 420 450 480

T

100 i 95
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U T T T Ll l I
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Hit#:2 Entry:929 Library:FFNSC1.3.lib
SI:97 Formula:C14 H26 02 CAS:97-89-2 MolWeight:226 BasePeak:81.00 Retindex:1483
CompName:Citronellyl isobutyrate

| B PO M D) R o NS | 5 1 B
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T

100

41 €9 kS
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Hit#:3 Entry:19493 Library:NISTO08s.LIB
SI:94 Formula:C14H2602 CAS:141-16-2 MolWeight:226 BasePeak:81.00 Retindex:1501

CompName:Butanoic acid, 3,7-dimethyl-6-octenyl ester $$ Butyric acid, 3,7-dimethyl-6-octenyl ester $$ Citronellyl butyrate $$
Citronellyl n-butyrate $$ Natural rhodinol, butylated $$ Rhodinyl butyrate $$ 2,6-Dimethyl-2-octen-8-ol, butyrate $$ 2,6-Dimet
hyl-2-octen-8-yl butyrate $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, butyrate $$ 3,7-Dimethyl-6-octenyl butyrate # $$

100: " I
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<< Target >>

Line#:48 R.Time:15.025(Scan#:2166) Retention Index:1512 MolWeight:226 MassPeaks:296
RawMode:Averaged 15.020-15.030(2165-2167) BasePeak:161.10(5622)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

1007 6T
705 105 119 s
—] 204
40+ 81
. 3 P 1 | 210 237 257 285 325 353 393 405 423 460 475
1 1 1 1 1 ‘F L Ll 1 ) 1 ) 1 LS T U 1 I L) L T Li LR B B B B LM B B Uil R A |
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480
Hit#:1 Entry:838 Library:FFNSC1.3.lib
SI:96 Formula:C15 H24 CAS:16729-01-4 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:1518
CompName:Cadinene <delta->
100 T
707 204
404 :
. 189
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1 1 Ll L Ll Ll ) 1 1 I T T 1 U U L) T LB SRR R B3 LR RO O LY [ MO8 WL R S 1050 NCAR R |
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480

Hit#:2 Entry:152048 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C15H24 CAS:483-76-1 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:0

CompName:.delta.-Cadinene (CAS) $$ Naphthalene, 1,2,3,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, (1S-cis)- (CAS) $$

(+)-.delta.-Cadinene $$ Cadina-1(10),4-diene (CAS) $$ .delta.-Cadinene, (+)- $$ DELTA-CADINENE $$ .delta.-cadinen

e (armoige-M

\

aroc)
10(}: PR $0
— 134
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i A
1 ! T

T
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0 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Hit#:3 Entry:152048 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C15H24 CAS:483-76-1 MolWeight:204 BasePeak:161.00 Retindex:0
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CompName:.delta.-Cadinene (CAS) $$ Naphthalene, 1,2,3,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, (1S-cis)- (CAS) $$
(+)-.delta.-Cadinene $$ Cadina-1(10),4-diene (CAS) $$ .delta.-Cadinene, (+)- $$ DELTA-CADINENE $$ .delta.-cadinene (armoise-M

\

19
s 134

3 5 69 pe 28 145 o
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<< Target >>

Line#:49 R.Time:15.200(Scan#:2201) Retention Index:1528 MolWeight:204 MassPeaks:259
RawMode:Averaged 15.195-15.205(2200-2202) BasePeak:149.00(233)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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373 3gg 400 463473 498

50 80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380 410 440 470

No hit compound
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<< Target >>

Line#:50 R.Time:15.320(Scan#:2225) Retention Index:1538 MolWeight:204 MassPeaks:255
RawMode:Averaged 15.315-15.325(2224-2226) BasePeak:69.05(5260)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1
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Hit#:1 Entry:171 Library:FFNSC1.3.lib
SI:92 Formula:C14 H24 02 CAS:106-29-6 MolWeight:224 BasePeak:69.00 Retindex:1559

CompName:Geranyl butyrate
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Hit#:2 Entry:198886 Library:Wiley9.lib
SI:91 Formula:C14H2402 CAS:106-29-6 MolWeight:224 BasePeak:69.00 Retindex:0
CompName:Butanoic acid, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester, (E)- (CAS) $$ Geranyl butyrate $$ Geranyl butanoate $$ Geraniol
butyrate $$ Butyric acid, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester, (E)- $$ Geranyl n-butyrate $$ Neryl n-butyrate $$ AG 76 $$ AI3-153
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Hit#:3 Entry:198886 Library:Wiley9.lib
SI:91 Formula:C14H2402 CAS:106-29-6 MolWeight:224 BasePeak:69.00 Retindex:0
CompName:Butanoic acid, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester, (E)- (CAS) $$ Geranyl butyrate $$ Geranyl butanoate $$ Geraniol
butyrate $$ Butyric acid, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester, (E)- $$ Geranyl n-butyrate $$ Neryl n-butyrate $$ AG 76 $$ AI3-153
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<< Target >>
Line#:51 R.Time:15.385(Scan#:2238) Retention Index:1544 MolWeight:224 MassPeaks:219
RawMode:Averaged 15.380-15.390(2237-2239) BasePeak:91.10(680)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1- Event 1
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Hit#:1 Entry:161927 Library:NISTO8.LIB
SI:70 Formula:C24H3204 CAS:0-00-0 MolWeight:384 BasePeak:91.00 Retindex:2615
CompName:Fumaric acid, dimyrtenyl ester
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<< Target >>

Line#:52 R.Time:15.460(Scan#:2253) Retention Index:1551 MolWeight:384 MassPeaks:260
RawMode:Averaged 15.455-15.465(2252-2254) BasePeak:81.00(471)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:18040 Library:NIST08s.LIB
SI:80 Formula:C13H2402 CAS:141-14-0 MolWeight:212 BasePeak:81.00 Retindex:1402
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CompName:6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propionate $$ Citronellyl propionate $$ Ci

tronellyl n-proprionate $$ 3,7-Dimethyl-6-octenyl propionate # $$
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Hit#:2 Entry:170293 Library:Wiley9.lib
SI1:80 Formula:C13H2402 CAS:141-14-0 MolWeight:212 BasePeak:81.00 Retindex:0
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CompName:Citronellyl propionate $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate (CAS) $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propionate
$S citronellyl propanoate $$ Citronellyl n-proprionate $$ 3,7-Dimethyl-6-octenyl propionate $$ 3,7-DIMETHYL-6-OCTENYL PRO

PIONATE #
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Hit#:3 Entry:170293 Library:Wiley9.lib
SI:80 Formula:C13H2402 CAS:141-14-0 MolWeight:212 BasePeak:81.00 Retindex:0

CompName:Citronellyl propionate $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propanoate (CAS) $$ 6-Octen-1-ol, 3,7-dimethyl-, propionate
$S citronellyl propanoate $$ Citronellyl n-proprionate $$ 3,7-Dimethyl-6-octenyl propionate $$ 3,7-DIMETHYL-6-OCTENYL PRO

PIONATE #
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<< Target >>

Line#:53 R.Time:15.810(Scan#:2323) Retention Index:1582 MolWeight:212 MassPeaks:277
RawMode:Averaged 15.805-15.815(2322-2324) BasePeak:163.10(927)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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<< Target >>

Line#:54 R.Time:15.865(Scan#:2334) Retention Index:1587 MolWeight:212 MassPeaks:262
RawMode:Averaged 15.860-15.870(2333-2335) BasePeak:79.00(215)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:188740 Library:Wiley9.lib

SI:72 Formula:C15H240 CAS:1139-30-6 MolWeight:220 BasePeak:41.00 Retindex:0

CompName:(-)-Caryophyllene oxide $$ (-)-5-Oxatricyclo[8.2.0.0(4,6)Jdodecane,,12-trimethyl-9-methylene-, [1IR-(1R* 4R*,6R*,1

0S*)]- (CAS) $S (-)-.beta.-Caryophyllene epoxide $$ Caryophyllene oxide (CAS) $$ (-)caryophyllene oxide $$ Caryophxle_ngc%
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Hit#:2 Entry:188740 Library:Wiley9.lib

SI:72 Formula:C15H240 CAS:1139-30-6 MolWeight:220 BasePeak:41.00 Retindex:0

CompName:(-)-Caryophyllene oxide $$ (-)-5-Oxatricyclo[8.2.0.0(4,6)]dodecane,,12-trimethyl-9-methylene-, [1IR-(1R* 4R* 6R*,1

0S*)]- (CAS) $S (-)-.beta.-Caryophyllene epoxide $$ Caryophyllene oxide (CAS) $$ (-)caryophyllene oxide $$ Caryophkle_ngﬁ%
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Hit#:3 Entry:188743 Library:Wiley9.lib
SI:72 Formula:C15H240 CAS:1139-30-6 MolWeight:220 BasePeak:41.00 Retindex:0
CompName:(-)-Caryophyllene oxide $$ (-)-5-Oxatricyclo[8.2.0.0(4,6)]dodecane,,12-trimethyl-9-methylene-, [IR-(1R* 4R* 6R*,1
0S*)]- (CAS) $$ (-)-.beta.-Caryophyllene epoxide $$ Caryophyllene oxide (CAS) $$ (-)caryophyllene oxide $$ Caryoph&lﬂzﬁ)%
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<< Target >>

Line#:55 R.Time:16.575(Scan#:2476) Retention Index:1653 MolWeight:220 MassPeaks:239
RawMode:Averaged 16.570-16.580(2475-2477) BasePeak:81.10(1827)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1
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Hit#:1 Entry:316 Library:FFNSC1.3.lib
SI:94 Formula:C15 H26 02 CAS:24717-85-9 MolWeight:238 BasePeak:81.00 Retindex:1664
CompName:Citronellyl tiglate <(E)->
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Hit#:2 Entry:6774 Library:NISTO8s.LIB
SI1:87 Formula:C10H18 CAS:2792-39-4 MolWeight:138 BasePeak:43.00 Retindex:985
CompName:2,6-Octadiene, 2,6-dimethyl- $$ (6E)-2,6-Dimethyl-2,6-octadiene # $$
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Hit#:3 Entry:36526 Library:Wiley9.lib
SI:87 Formula:C10H18 CAS:33626-25-4 MolWeight:138 BasePeak:55.00 Retindex:0

CompName:trans-Pinane $$ (-)-E-Pinane $$ (-)-TRANS-PINAN $$ (-)-trans-Pinane $$ 2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1]heptane $$ Bic

yclo[3.1.1]heptane, 2,6,6-trimethyl-, (1.alpha.,2.alpha.,5.alpha.)- (CAS) $$ Pinane, trans- (CAS)
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<< Target >>

Line#:56 R.Time:16.980(Scan#:2557) Retention Index:1691 MolWeight:138 MassPeaks:262
RawMode:Averaged 16.975-16.985(2556-2558) BasePeak:69.05(3213)

BG Mode:Calc. from Peak Group 1-Event 1

III?II?II
9
@

'

121
| l ¥ | liﬁ 159 20 219 232 267 00 350 372 403 435 448 475
i i s e e i s i e e i s e L i e i e i e e |
40 70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460
Hit#:1 Entry:1536 Library:FFNSC1.3.lib
SI:96 Formula:C15 H24 02 CAS:7785-33-3 MolWeight:236 BasePeak:83.00 Retindex:1696
CompName:Geranyl tiglate
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Hit#:2 Entry:226522 Library:Wiley9.lib
SI:95 Formula:C15H2402 CAS:7785-33-3 MolWeight:236 BasePeak:83.00 Retindex:0

CompName:Geranyl tiglate $$ Tiglic acid, geraniol ester $$ 2-METHYL-TRANS-2-BUTENOICACID 3,7-DIMETHYL-2,6-OCTADIEN-1-

OL ESTER $$ 2-Butenoic acid, 2-methyl-, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester, (E,E)- $$ cis-.alpha.,.beta.-Dimethyl acrylic acid, gera
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niol ester 5
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Hit#:3 Entry:226522 Library:Wiley9.lib

SI:95 Formula:C15H2402 CAS:7785-33-3 MolWeight:236 BasePeak:83.00 Retindex:0

CompName:Geranyl tiglate $$ Tiglic acid, geraniol ester $$ 2-METHYL-TRANS-2-BUTENOICACID 3,7-DIMETHYL-2,6-OCTADIEN-1-

OL ESTER $$ 2-Butenoic acid, 2-methyl-, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester, (E,E)- $$ cis-.alpha.,.beta.-Dimethyl acrylic acid, gera

niol ester
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