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RESUMO

O conhecimento sobre as abelhas nativas é muito escasso, apesar de serem fundamentais
para 0 meio ambiente, devido a isso € importante que os estudantes do Ensino Médio
tenham contato durante as aulas de Biologia com esse grupo de animais. As abelhas
pertencem ao Reino Animalia; Filo Arthropoda, sendo considerados animais
invertebrados da Classe Insecta, cujo corpo divide-se basicamente em trés partes: cabeca,
torax e abdome. Pertencem a ordem Hymenoptera, com cerca de 115.000 espécies
descritas até 0 momento. As abelhas sdo fundamentais no processo de polinizacdo das
plantas. Existem espécies como as do género Apis que séo possuidoras de um ferrdo e as
espécies de abelhas nativas, conhecidas como abelhas-sem-ferrdo (ASF). Atualmente,
estes individuos vém sendo muito prejudicados pela acdo do homem, os quais destroem
seu habitat com queimadas e desmatamento ou mesmo na busca da obtencdo do mel.
Objetivou-se desenvolver, com o0s estudantes, o0 protagonismo e 0 ensino por
investigacdo, por meio das atividades desenvolvidas sobre as abelhas nativas, destacando
a sua importancia para o meio ambiente através do processo de polinizacéo realizadas por
esses animais. Pensando nisso, foi desenvolvido um trabalho com 28 estudantes das
turmas da 22 série do Ensino Médio, da ECIEEFM José Vitorino de Medeiros, localizada
no municipio de Sosségo, no estado da Paraiba. Esta pesquisa teve como pressuposto
tedrico-metodoldgico a pesquisa qualitativa. A obtencdo dos dados foi feita a partir de
um questionario diagnoéstico aplicado com os estudantes, com a observacédo participante
que foi realizada durante todo o processo de investigacdo e a aplicacdo de um grupo focal.
Para tanto, foram desenvolvidos estudos teoricos, alinhadas as aulas praticas sobre as
abelhas nativas. Foram utilizadas para desenvolvimento das atividades, dez questdes
norteadoras para levantamento de hipéteses, uso de metodologias ativas, incluindo a sala
de aula invertida, aulas praticas sobre as abelhas nativas, abelhas do género Apis e vespas,
construcdo do meliponario na escola, que serviu para desenvolver nos estudantes uma
aproximacdo com as abelhas nativas de modo a promover um melhor ensino e
aprendizagem, atraves das atividades realizadas, além de coloca-los como protagonistas
durante a construcdo do meliponario. Dessa forma, o meliponario promovera também
estudos posteriores sobre educacdo ambiental na escola. Foram desenvolvidas atividades
as quais foram inseridos em um Guia Didatico para ser utilizado por outros docentes da
educacdo basica. A partir das atividades desenvolvidas, constatou-se o protagonismo
estudantil desenvolvido durante todo o percurso das atividades, além do ensino
investigativo realizado. Alinhadas a isso, 0s estudantes conseguiram desenvolver
conhecimentos necessarios que poderdo ser usados dentro e fora da escola. Com isso,
percebeu-se que € possivel desenvolver atividades praticas com os estudantes, tornando-
o0s protagonistas e multiplicadores do aprendizado nas comunidades.

Palavras-chave: metodologias ativas; Filo Arthropoda; educacdo ambiental;
meliponario.



ABSTRACT

Knowledge about native bees is very scarce, despite the fact that they are fundamental to
the environment, so it is important that high school students have contact with this group
of animals during their biology lessons. Bees belong to the Kingdom Animalia; Phylum
Arthropoda, and are considered invertebrate animals of the class Insecta. Their bodies are
divided into three parts: head, thorax, and abdomen. Bees belong to the order
Hymenoptera, with around 115,000 species described to date. Bees are fundamental in
the process of pollinating plants. Some species such as the Apis genus, have a stinger.
Other species such as the native bee species, are stingless bees (ASF). Bees have been
greatly harmed by the actions of men, who destroy their habitat through burning and
deforestation and even in the search for honey. Individuals with knowledge about native
bees are hard to find, despite the fact that bees are fundamental to the environment. The
aim of this research was to develop students' sense of leadership and inquiry-based
teaching through activities involving native bees, while highlighting the importance of
bees in the environment through the pollination process carried out by them. With this in
mind, work was developed with 28 students from the 2nd year of high school, at
ECIEEFM José Vitorino de Medeiros, located in the municipality of Sosségo, in the state
of Paraiba. The theoretical-methodological basis for this research was qualitative
research. The data was collected using a diagnostic questionnaire administered to the
students, as well as through participant observations during the research process, through
a focus group. To this end, theoretical studies were developed in line with practical
lessons on native bees. To develop the activities, ten guiding questions were used to come
up with a hypotheses. Active methodologies were used and include inverted classroom,
practical lessons on native bees, genus Apis, and wasps, as well as the construction of a
meliponary at the school, which served to bring students closer to native bees and to
promote better teaching and learning through the activities carried out. Students were
placed as leaders throughout the construction process of the meliponary which will
promote further studies on environmental education at the school. Activities were
developed as part of an investigative didactic sequence (SDI), which was transformed
into a Teaching Guide to be used by other basic education teachers. The activities
provided the students with opportunities to develop leadership skills throughout the
course of the lessons. Students also benefited from being immersed in the investigative
teaching that was carried out. In line with this, the students were able to develop the
necessary knowledge that can be used inside and outside of the school setting. This
research makes us realize that it is possible to develop practical activities with students,
while allowing them to be leaders and multipliers of learning in their communities.

Keywords: active methodologies; Phylum Arthropoda; environmental education;
meliponary.
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1 INTRODUCAO

E importante caminhar sempre em busca de novos conhecimentos e nunca pensar
que ja sabemos tudo sobre um determinado assunto, € preciso conhecer 0 novo e superar
outros ja existentes (Freire, 2010). E necessério que o professor tenha nocéo de perceber
0 quanto a formag&o é importante no desenvolvimento cognitivo, e isto, so sera alcangado
quando se toma a iniciativa de aprimorar conhecimentos ja existentes e buscar novos, ndo
estacionando no tempo. Atraves da formacdo, pode-se desenvolver no educando a
curiosidade e, com ela, os desenvolvimentos sobre um determinado tema que nunca
haviam conhecido.

No ensino de Biologia é importante adotar uma abordagem mais investigativa e
contextualizada, de modo a promover uma educacdo cientifica mais relevante e
envolvente, capacitando os estudantes a compreender e aplicar estes principios de forma
critica e reflexiva em seu dia a dia. Além disso, destaca a importancia de estabelecer uma
comunicagdo direta com a comunidade escolar para engajar os alunos em temas
pertinentes a sua realidade (Krasilchik, 2019). Neste contexto, é crucial estabelecer uma
ligacdo entre o Ensino de Biologia e exemplos cotidianos, possibilitando aos estudantes
compreender a relacdo da Biologia com suas atividades didrias e com questdes de
importancia global, como as mudancas climaticas, a salde publica e a preservacao
ambiental.

O grupo dos insetos é de grande importancia para biodiversidade, uma vez que
sdo estes animais um dos principais decompositores do meio ambiente, conforme
observado em cupins, através da degradacdo de madeira em decomposicdo, besouros,
devido ao fato de serem responsaveis em decompor a matéria organica e formigas,
relacionadas a aeracao do solo através dos tuneis e ninhos feitos por estes animais no solo
(Gullan, 2021). Além destes animais, outro que se destacam positivamente sdo as abelhas,
sendo responsaveis por transferir o polen de uma flor para outra, processo conhecido
como reproducdo cruzada (Raven, 2019). Isto é de extrema importancia ndo apenas para
a nutricdo do inseto, mas principalmente, por aumentar a perpetuacdo da flora e
consequentemente evitar a extin¢do das espécies.

Vale lembrar que o declinio das abelhas impacta negativamente o meio ambiente,
visto que, elas sdo as principais mantenedoras da biodiversidade das plantas e
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consequentemente da producéo de alimentos, devido ao fato da polinizacéo ser realizada
em sua grande maioria por estes animais (Laurino; Nogueira-Neto, 2021).

Com o aumento significativo da populacdo mundial e consequentemente o
consumo em larga escala de alimentos, os animais polinizadores, principalmente as
abelhas como os Meliponini, destacam-se como sendo de fundamental importancia para
aumentar a producdo de alimentos como manga, abacate, morangos, dentre outros, devido
a polinizagdo, e com isto, diminuir um déficit alimentar que porventura possa ocorrer
(Gullan, 2021)

Infelizmente, os livros didaticos abordam o assunto sobre os insetos de forma
muito escassa. Muitas vezes, apenas citam as caracteristicas gerais e a morfologia, ndo
abordando a importancia ecoldgica que estes seres trazem para 0 meio ambiente
(Magalhdes et al., 2013). E fundamental que o docente n&o se limite apenas ao uso desse
método, mas busquem outros recursos para trabalhar este vasto contetdo, como
modalidades didaticas através de metodologias ativas e aulas praticas em campo, essa
abordagem contribuird para que os estudantes possam desenvolver uma compreensao
mais ampla dos contetidos e consequentemente venham aprender (Peixoto, 2016).

Trata-se, portanto, de tema com bastante relevancia, pois através dele deve-se
trabalhar teméticas que desenvolvam o ensino investigativo e com isto desenvolver a
lideranca entre os estudantes. Além disso, pode-se levar conhecimentos e sensibilizacdo
para a sociedade, a fim de que esta também contribua para os resultados que se almeja
serem atingidos sobre a importancia de preservar as abelhas nativas.

Atualmente, o conhecimento por parte dos estudantes sobre a importancia das
abelhas para 0 meio ambiente esta muito aquém do que deveria ser. Portanto, o presente
estudo teve a incumbéncia de trabalhar este tema com os discentes com o objetivo de
desenvolver conhecimentos necessarios sobre as abelhas nativas, sua biologia, habitat,
manejo e preservacdo destes animais, além disso, desenvolver o protagonismo entre eles,
mediante as atividades realizadas. Dessa forma, é esperado que o desenvolvimento de
novas aprendizagens, entre os estudantes, sobre as abelhas nativas, possa envolvé-los a
ponto de desenvolver o protagonismo através das diversas atividades que foram
realizadas através dos estudos sobre a importancia das abelhas para 0 meio ambiente,
construcdo do meliponario (produzido pelos préprios estudantes), sendo o professor
apenas um mediador, elaboracdo de cordéis e/ou poesias, entre outras atividades que

foram imprescindiveis para que os estudantes se sintam integrados ao projeto.
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A dificuldade de se encontrar abelhas nativas em seu habitat & uma constante, isto
ocorre, devido principalmente a falta de sensibilizacdo e conhecimento sobre a
importancia das abelhas para a humanidade. A partir do exposto, por que existe
dificuldade de se encontrar, no municipio de Sosségo/PB, abelhas nativas em seu habitat?
Os estudantes reconhecem a importancia das abelhas para a biodiversidade das plantas?

Por meio da problematizacdo, foram delineadas as seguintes hipoteses: a
observacdo direta permitird aos estudantes o reconhecimento das abelhas nativas,
distinguindo-as das abelhas do género Apis; a abordagem investigativa no ensino
promovera um maior envolvimento dos alunos nas atividades propostas; a construcdo do
meliponario se revelard como um recurso que possibilitard aos estudantes aprofundar seus
estudos sobre as colonias de abelhas, levando-os a compreender a relevancia das abelhas
na polinizacdo das plantas e na preservacdo da biodiversidade vegetal. A pesquisa
corroborou as hipéteses discutidas ao longo dos resultados.

Apresenta-se uma pesquisa relacionada as abelhas nativas e sua importancia para
0 meio ambiente, devido ao fato destes animais serem responsaveis pelo processo de
polinizacdo. Sendo assim, 0 objetivo é que as atividades realizadas com os discentes,
despertem neles a importancia de preservar estes insetos, de modo que, através das etapas
que foram realizadas com o decorrer da pesquisa, 0 estudante desenvolva o protagonismo
de forma que os conhecimentos adquiridos possam ser compartilhados com suas familias
e grupos de amigos.

O Trabalho de Conclusdo do Mestrado foi construido a partir de uma revisao de
literatura com referencial tedrico, divididos em cinco subtopicos que vao desde o Ensino
de Biologia, ensino investigativo, Educacdo Ambiental, estudo sobre as abelhas e o
protagonismo estudantil, além dos objetivos geral e especificos. A partir destes estdo
apresentados o material e métodos que se divide em quatro subtépicos abordando o tipo
da pesquisa, area de estudo, coleta de dados e o percurso metodoldgico. Em seguida estdo
os resultados e discussdo, produto do TCM que tem por finalidade mostrar para outros
docentes que é possivel trabalhar com este tema dentro da escola, juntamente com o0s

estudantes e para finalizar a concluséo sobre a pesquisa desenvolvida.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ensino de Biologia: a BNCC e 0 novo Ensino Médio

O ensino de Biologia € de extrema importancia nas escolas, uma vez que, trabalha
com a vida e suas complexidades. Portanto, é imprescindivel que esta disciplina passe
desapercebida nas aulas.

Como afirma Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 135):

Os conhecimentos das Ciéncias Bioldgicas estdo em nosso
cotidiano, presentes nos desenhos animados, nas propagandas,
nas novelas, nos produtos que consumimos, por meio de
imagens, termos, conceitos, ideias, representacfes. Povoam o
imagindrio das pessoas comuns mediante ideias como
identificacdo da paternidade, alimentacdo sadia, solucdo de
doencas. Também podem causar temor, incluindo as ddvidas a
respeito dos efeitos de alimentos transgénicos e do
desenvolvimento de pesquisas com clonagem, por exemplo.

Como se V€, a Biologia esta presente em nosso cotidiano desde a infancia, desde
0 momento que se acorda e se vai a escola, até 0 momento que se retorna a casa para
dormir (Leite et al., 2017). Portanto, é necessario que o professor possa compreender a
importancia de trabalha-la de forma contextualizada com os educandos e ndo apenas se
limitar a cumprir contetdos que estdo presentes nos livros didaticos, mas € preciso
instiga-los a buscar novos conhecimentos e desenvolver a autonomia e protagonismo
durante as aulas (Fonseca et al., 2017). Deste modo, a interacdo docente/discentes sera
mais participativa e com melhor aprendizagem.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de referéncia
nacional, de carater normativo, a qual tem como base a formulagdo de curriculos
elaborados nas redes escolares de todo o territério brasileiro, tendo como foco a
integracdo da politica nacional da Educacdo Basica, a qual, tem a intencdo de formar
professores no ambito federal, estadual e municipal visando a avaliacdo, a elaboragéo de
materiais educacionais, para aumentar a oferta de infraestrutura humana e material para
a educacdo (Rufino; Souza Neto, 2016).

De acordo com as competéncias gerais da educacao basica a serem trabalhadas na

area de ciéncias da natureza a BNCC (Brasil, 2018, p. 9) sugere:
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Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria
das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise
critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das diferentes areas.

A reforma que trata 0 novo ensino médio estabeleceu uma mudanca na carga
horéria que passou de 800horas/anuais para 1.400 horas/anuais, ampliando o tempo do
educando na escola, trazendo um curriculo mais flexivel, além dos itinerarios formativos,
que sdo temas relacionados as areas de conhecimento de cada disciplina (Brasil, 2017).
Isto gerou um impacto significativo nos componentes curriculares da BNCC, uma vez
que, diminui a carga horaria nessas disciplinas, acarretando um déficit no nimero de aulas
e consequentemente nos contetidos relacionados a disciplina. Isto infelizmente, vem
refletindo de forma negativa nos educandos que nao verdo assuntos importantes de forma
mais detalhadamente (Costa; Silva, 2019).

Vale ressaltar que além da ampliacdo da carga horaria, houve ainda, mudancgas no
curriculo, o qual passou a ser dividido em areas de conhecimentos que s&o diferenciados
da seguinte forma: Linguagens e suas tecnologias (Lingua Portuguesa, Lingua
Estrangeira, Educacdo Fisica); Matematica e suas tecnologias; Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias (Biologia, Quimica, Fisica); Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas
(Historia, Geografia, Filosofia, Sociologia), além da formacdo técnica e profissional
(Hernandes, 2020).

2.2 As abelhas

As abelhas pertencem ao Reino Animalia; Filo Arthropoda, sendo animais
invertebrados.

Estdo inseridas dentro da Classe Insecta, cujo corpo divide-se basicamente em trés
partes: cabeca, torax e abdome; pertencem & ordem Hymenoptera, com cerca de 115.000
espécies descritas até 0 momento (Oliveira, 2014).

Dentro da subfamilia Apinae se encontram as principais Tribos de abelhas nativas
entre elas estdo (Diogo, 2022):

Tribo Apini: espécies Europeias do género Apis (abelhas sociais);

Tribo Euglossini: sdo as abelhas das orquideas (abelhas solitarias de tom

metalizado);
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Tribo Meliponini nas quais estdo contidos os géneros de abelhas sociais sem
ferrdo (ASF), objeto e foco da pesquisa.

No planeta sdo descritas cerca de 16.000 espécies de abelhas (Vieira et al., 2021).
Para Camargo e Pedro (2007) este nUmero pode ser estimado em torno de 20.000. Ainda
segundo 0os mesmos autores, estima-se, no Brasil, a existéncia de cerca de 3.000 espécies,
sendo 80 - 85% consideradas solitarias, 10 - 15% parasitas e 5% sociais. Entre as abelhas
corbiculadas, ou seja, aquelas que possuem corbiculas cuja estrutura serve para depositar
0 pélen, as meliponas sdo facilmente reconhecidas por ndo apresentarem um ferrdo
funcional, conhecidas por isso como Abelhas Sem Ferrdo (ASF), além disso possuem
reducdo de nervuras das asas. Existem aproximadamente 550 espécies descritas no
mundo, destas 350 apenas no Brasil.

Acredita-se que esses animais tenham surgido ha cerca de 125 milhdes de anos,
junto com o surgimento das angiospermas, provavelmente tendo evoluido de um ancestral
de vespa que possivelmente tinha abandonado o habito predador, tornando-se vegetariana
e consequentemente passando a utilizar pélen e néctar das flores como fonte de alimento
(Silveira et al., 2002).

De acordo com Melo et al. (2012), dentro da ordem Hymenoptera, se encontram
as abelhas, vespas e marimbondos, porém apenas as abelhas pertencem ao grupo
Anthophila, sendo sua Familia Apidae. Todas as abelhas da Familia Apidae apresentam
corbicula, tendo como principal funcdo armazenar o pdlen das flores e transporta-lo até
as coldnias (Parani, 1993)

O pdlen coletado pelas abelhas, faz parte da composicéo alimentar da fase larval,
é considerado o principal alimento das abelhas, servindo principalmente para nutrir estes
animais na primeira fase de vida. Este pdlen sera transportado até as col6nias e sera
processado, armazenado em potes e posteriormente utilizado pelas abelhas. Apos a
estocagem ele sofre um processo de fermentacdo sendo conhecido como sambura ou
polen de mesa. Este alimento possui um valor nutricional rico em proteinas e possuindo
0s 22 aminoacidos essenciais (Neto et al., 2021). Segundo Martins (2010), o valor de
proteinas pode ultrapassar 15%.

Algumas pesquisas vém sendo desenvolvidas para demonstrar os beneficios que
este alimento pode promover no organismo como a demonstrada pela Universidade
Federal do Amazonas, a qual comprovou que a ingestao de pdlen de abelhas nativas como

a Melipona seminigra (Friese,1903) reduziu de forma significativa os indices glicémicos



19

de camundongos em jejum, os quais foram submetidos a uma dieta rica em acUlcar e
gorduras (Rebelo, 2020).

O néctar é uma secrecdo aquosa liberada pelas plantas, a qual possui cerca de
cinco a 80% de acucar e outras poc¢des reduzidas de compostos nitrogenados, minerais,
acidos organicos, vitaminas, lipidios, pigmentos e substancias aromaticas (Batista et al.,
2018). Segundo o prdprio autor, em condi¢des normais, 0 néctar é convertido em mel a
partir dos carboidratos e assim € estocado nos alvéolos e utilizado como fonte de energia
para as funcgdes vitais das abelhas.

As resinas vegetais, também conhecidas por propolis, as quais sao retiradas e
transportadas pelas abelhas, sendo utilizadas principalmente para protecdo de suas
colmeias, € uma substancia presente em plantas lenhosas as quais sofreram alguma leséo,
muitas vezes podendo ser provenientes por alguns insetos ou mesmo por larvas de insetos
(Nogueira-Neto, 1997).

As abelhas séo de grande importancia para 0 meio ambiente, visto que, sdo
responsaveis por grande parte da polinizacdo das flores, acarretando dessa forma, a
perpetuacao das espéecies vegetais, as quais necessitam desse mecanismo reprodutivo para
seu desenvolvimento. Para Santos (2022) as abelhas séo as melhores polinizadoras e umas
das mais importantes, no que diz respeito a reprodugdo da maior parte das angiospermas.

Raven (2019, p. 488) deixa claro que - “As abelhas, porém, representam o grupo
mais importante de insetos que visitam flores, sendo responsavel pela polinizacéo de mais
espécies de plantas do que qualquer outro grupo”

A polinizacdo € um processo em que é transferido o gréo de p6len da antera, 6rgao
reprodutor masculino, para o estigma, 6rgao reprodutor feminino (Gullan, 2021). Este
processo ocorre tanto por meio de fatores abioticos, incluindo o vento e a agua, quanto
por fatores bidticos, realizados por alguns animais como as abelhas (Liméao et al., 2015).

Dentre a vasta diversidade de espécies de abelhas até 0 momento ja identificadas,
as ASF, da tribo Meliponini séo responsaveis por polinizarem cerca de 90% das florestas
nativas do Brasil (Kerr et al.,1996). Sendo assim, sdo indispensaveis para a diversidade
vegetal.

De acordo com Palumbo (2015), de todas as espécies de abelhas que ocorrem no
planeta, aproximadamente 100 estdo ameacadas de extingdo, e acredita-se que uma das
causas seja 0 desmatamento. Como em sua grande maioria os ninhos das abelhas nativas

sdo feitos em ocos de &rvores, devido as queimadas ou desmatamento 0s ninhos desses
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animais sdo exterminados e consequentemente toda sua prole. Outro fator que acaba
colocando em risco as abelhas nativas € a busca desenfreada dos meleiros pelo mel, que
logo ap6s a sua retirada acabam abandonando as crias e consequentemente sao mortas
por outros insetos como as formigas (Lopes et al., 2005).

Para Silva e Melo (2014), além de todos os beneficios que as abelhas podem trazer
para a populacédo e para o meio ambiente, elas ainda podem oferecer a possibilidade de
desenvolvimento de temas extremamente relevantes na formacao e desenvolvimento da
consciéncia ambiental, portanto, € imprescindivel a sua preservacéo.

Apesar de grande parte das angiospermas serem dependentes das abelhas para sua
reproducdo, devido ao processo de polinizacdo, como ja foi citado anteriormente, vale
ressaltar que as abelhas também sdo dependentes destes vegetais para sua alimentacéo e
construcdo do ninho. As plantas fornecem para as abelhas o polen (fonte de proteina),
néctar (fonte de agucares e carboidratos) e 6leos (Ordunha; Mucci, 2021).

Tanto a fauna quanto a flora, assim como os recursos ambientais, disponiveis para
a sua sobrevivéncia, exercem importante funcdo nos ecossistemas, sendo assim, cada ser
vivo, por mais simples que pareca ser, tem seu papel relevante dentro do ecossistema no
qual esta inserido. Portanto, se cada espécie tem seu papel e importancia no meio
ambiente, a auséncia de pelo menos uma delas altera toda a dindmica do sistema (Lima,
2007).

E importante ressaltar, mais uma vez, seu papel ecologico, visto que, sem as
abelhas a reproducéo de grande parte da vegetacdo nativa seria prejudicada, acarretando
um desequilibrio ambiental sem precedentes e possivelmente a extin¢do de grande parte
da fauna e flora. Além disso, outro fator muito importante entre as abelhas é a producéo
do mel, extremamente saboroso e usado em grande escala nos mais diversos alimentos
ou mesmo consumido in natura (Gomes; Santos, 2016).

Infelizmente, as abelhas nativas estdo desaparecendo, devido muitas vezes a acao
danosa do homem. Isto acarreta um desequilibrio sem tamanho no ambiente, devido ao
processo de polinizacdo ser diretamente prejudicado por conta da auséncia desses insetos.
Uma forma de minimizar este problema é incentivar préaticas de educacdo ambiental na
escola (Schock; Nogueira, 2021).

A Melipona subnitida (Ducke, 1910), conhecida como abelha jandaira, € uma
especie pertencente ao género Melipona, suas colonias ndo sdo tdo numerosas, sendo

encontrada nos nove estados da regido nordeste. Por ser considerada uma espécie docil e
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de facil manejo, pode ser criada por qualquer individuo. Destaca-se por ser capaz de
suportar o clima extremamente seco da regido nordeste e de baixa umidade. Esses animais
habitam principalmente troncos de arvores, sendo encontrados como principais locais de
nidificacdo a imburana (Commiphora leptophloeos) e a catingueira (Caesalpinia
pyramidalis). Sao responsaveis por produzirem um mel considerado de 6tima qualidade
e apreciadas por esta producdo. S&o consideradas excelentes polinizadoras de plantas
como pimentdo, goiabeira e cajueiro, além de serem utilizadas também por polinizarem
plantas utilizadas na agricultura regional. Ultimamente, tem sido trabalhada com o
objetivo de desenvolverem trabalhos que envolvam a educacdo ambiental (Imperatriz -
Fonseca et al., 2017).

2.3 Como trabalhar Educacdo Ambiental com as abelhas

O uso da educacdo ambiental (EA) como instrumento de ensino nas escolas é
previsto na Lei de Diretrizes e Base da Educagdo Nacional (LDBEN) n° 9.394/1996
(Brasil, 1996), sendo regulamentada na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018).

O trabalho com a EA voltado para as abelhas nativas é essencial, uma vez que, a
falta de conhecimento sobre estes animais tem se tornado extremamente dificil em
promover sua conservacio. E de extrema importancia o seu uso nas escolas, como meio
de potencializar a aprendizagem e consequentemente a sensibilizacdo entre os estudantes
(Leite, 2016).

A EA pode ser usada como uma forma de agregar conhecimentos necessarios
e desenvolver meios que podem ser usados na construcdo de conhecimentos pelos
estudantes em suas localidades. E preciso fazer algo diferente e inovar em tematicas
de forma contextualizada com a realidade de cada estudante. No tocante a
preservagao, os estudantes precisam entender sobre a verdadeira importéncia de
preservar a fauna e a flora, de forma que nédo sejam influenciados a pensarem que o
meio ambiente apenas tem valor comercial, além disso, ndo cabe apenas ao professor
difundir conhecimentos, mas compete aos alunos, transmitirem o conhecimento
adquirido na escola para suas familias ou mesmo para grupos de amigos. Dessa

forma, a EA podera ultrapassar os muros da escola e atingir mais e mais pessoas.
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Sendo assim, pode-se construir uma Vvisao critica entre os estudantes e desenvolver
neles a autonomia e o protagonismo (Zapechouka et al., 2020).

Ao analisar e tomar conhecimento sobre a existéncia dos problemas enfrentados
pelas abelhas nativas e a sua importancia para 0 meio ambiente, tem-se a intencao de
sensibilizar os estudantes envolvidos com a pesquisa, € a comunidade escolar na busca
de ampliar os conhecimentos adquiridos sobre as abelhas nativas, as quais sdo conhecidas
também como abelhas-sem-ferrdo, abelhas-indigenas ou meliponineos (Tribo
Meliponini), devido apresentarem um ferrdo atrofiado, ndo oferecendo perigo para as
pessoas (Santos, 2010). E com isto, fazer com que as informacg6es sejam repassadas para
mais pessoas que possam contribuir na preservagdo desses animais, além disso, também
oferecer um ambiente mais seguro e livre da acdo danosa do homem através da construcdo
do meliponério na escola que serad feito pelos préprios alunos sendo o professor um
mediador.

No que tange o § 2° do Art. 5° da Resolugdo CONAMA 346/2004: “Ficam
dispensadas da obtencdo da autorizacdo de funcionamento citada no paragrafo anterior os
meliponarios com menos de cinquenta colbnias e que se destinem a producao artesanal
de abelhas nativas em sua regido geografica de ocorréncia natural”. Portanto, o uso de um
meliponério segue as normas referentes a Resolugdo citada anteriormente, o qual sera
destinado exclusivamente para estudos relacionados a EA com os estudantes e tera menos
de cinguenta coldnias, servido assim, para aulas relacionadas a conservacao das abelhas
nativas.

Pode-se, através da EA, desenvolver diferentes metodologias de forma
contextualizada que facilitardo ao estudante, abordar questdes relacionadas ao seu
cotidiano. Tais metodologias podem incluir trabalhos em grupos, rodas de conversa,
grupos focais, sala de aula invertida, entre outras. Essas metodologias proporcionam um
melhor engajamento e participagdo dos estudantes, sendo importantes no
desenvolvimento do pensamento critico, sendo essenciais ao processo de aprendizagem.
(Vieira et al., 2020).

A introducdo da EA dentro da escola é extremamente relevante, uma vez que,
tende a aproximar o estudante acerca de questdes que envolvem o ambiente e seres vivos
que neles habitam. Para Leite et al. (2016), é necessario realizar atividades referentes a
EA dentro da escola, de forma que os estudantes possam perceber a importancia dos

animais e vegetais no ambiente em que vivem. Outro ponto importante, segundo 0s
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autores, é desenvolver projetos que viabilizem a mudanca de héabitos para com as abelhas
e dessa forma, que a educacdo ambiental se faga presente na sociedade, de modo a atingir,

tanto o docente, como também o seu estudante.

2.4 Ensino por investigacao e o protagonismo estudantil com metodologias ativas

O ensino por investigacado é um processo metodoldgico no qual o professor pode
trabalhar determinados conteudos de forma a envolver a turma, explorando a curiosidade
para pesquisar e as concepg¢des prévias dos estudantes sobre o tema abordado. Para
Aragédo et al. (2019) o ensino de ciéncias por investigacdo faz com que o estudante
aumente o seu interesse pela temaética, pois torna-se participante ativo e colaborador da
construcdo do conhecimento.

O inquiry, também conhecido como ensino por investigagdo, tem um importante
papel no ensino aprendizagem, pois proporciona que 0s estudantes desenvolvam o
raciocinio, assim como habilidades cognitivas, de modo a proporcionar melhor interacao
entre eles (Zompero; Laburu, 2016). Para tanto, é importante que ocorram observacdes e
questionamentos durante a pesquisa, ndo apenas por parte do professor, como também,
por todo grupo de estudantes, de forma que se sintam parte da pesquisa gerando assim,
engajamento e principalmente aprendizado.

No ensino por investigacdo, o papel do professor é o de orientador, o qual €
incumbido de promover nos estudantes a pratica do ensino por meio da investigacdo. Essa
abordagem estimula os discentes a formularem suas proprias hipoteses sobre a tematica
que sera abordada, e, dessa forma, auxilia nas discussdes entre eles, auxiliando no
processo de aprendizagem. (Trivelato; Tonidandel, 2015).

Conforme destacado por Freire (2010) é necessario estimular a curiosidade e ndo
dar as respostas prontas, isto porque, acabara desenvolvendo no educando uma
memorizagdo mecénica e consequentemente falta de interesse em buscar respostas,
acarretando assim, no desenvolvimento do aprendizado pelos estudantes.

Para Freire (2021, p.20) “Quem ensina aprende ao ensinar ¢ quem aprende ensina
ao aprender. Quem ensina, ensina alguma coisa a alguém. [...] Ensinar inexiste sem
aprender”.

Conforme citado anteriormente, é importante refletir que ndo apenas o professor

é o detentor do saber, 0 estudante também pode e deve compartilhar seus saberes dentro
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da sala de aula. Para tanto, é imprescindivel que o professor respeite os saberes prévios
dos seus alunos e os instigue a falarem sobre suas vivéncias demonstrando seus
conhecimentos prévios sobre 0 assunto que estd sendo abordado e ndo seja apenas um
transmissor de contetdo. Isto sera de fundamental importancia, uma vez que, levara o
estudante do local de espectador dentro da sala de aula a desenvolver o protagonismo, e,

dessa forma, desenvolverdo a criticidade e autonomia
Sobre o ato de ensinar Freire (2021, p.46) afirma que:

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua prdpria producdo ou a sua construc¢do. Quando
entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a indagacoes,
a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibi¢des, um ser critico
e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a ele ensinar e ndo
a de transferir conhecimento.

O autor pressupde que o professor é responsavel em desenvolver no educando a
curiosidade, a buscar respostas em busca do conhecimento. Portanto, € imprescindivel
que o professor ndo formule perguntas com respostas ja prontas, é preciso fazer com que
0 estudante desenvolva a capacidade de ir atras dos questionamentos, sendo
investigadores na busca do conhecimento. E assim, juntamente com o educador
construam o aprendizado. E necessario que professor/aluno caminhem juntos na
construcao do aprendizado.

Como explica em sua fala: “A rigor, ¢ inviavel o trabalho formador, docente, que
se realize num contexto que se pense tedrico, mas, a0 mesmo tempo, faga questdo de
permanecer tdo longe do e indiferente ao contexto concreto, ao mundo imediato da acdo
e da sensibilidade dos educandos” (Freire, 2012, p. 105). Portanto é indispensavel que o
professor conheca a realidade em que os discentes estdo inseridos, como também
conhecer o saber deles para poder entender qual melhor forma de levar até eles o
aprendizado.

E importante frisar que uma atividade para ser considerada de cunho investigativo,
o trabalho do aluno de forma alguma pode se restringir em manuseio ou relacionado a
simples observacdo, antes é necessario que seu trabalho tenha algumas caracteristicas de
natureza cientifica como refletir, explicar, relatar que relacione a uma investigacdo
cientifica (Carvalho et al., 2017).

De acordo com Sasseron (2015, p. 58) “como abordagem didatica, o ensino por

investigacdo demanda que o professor coloque em prética habilidades [...], devendo
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interagir com seus colegas, com os materiais a disposicdo, com 0s conhecimentos ja
sistematizados e existentes”. Portanto, ¢ imprescindivel que o professor desenvolva o
trabalho tanto em sala de aula como fora dela, oferecendo oportunidades para que 0s
estudantes discutam entre si e com o professor, de forma que desenvolvam o
protagonismo, contribuindo assim, com seu aprendizado e com o aprendizado dos que
estdo em sua volta.

O uso das metodologias ativas é de extrema importancia na aquisicdo de
conhecimentos, além disso, proporciona ao estudante o desenvolvimento do
protagonismo, através do envolvimento participativo como também reflexivo durante as
etapas que envolvem o ensino e aprendizagem, sendo o professor um mediador neste
processo (Moran, 2018). Dessa forma, a sala de aula invertida € um tipo de metodologia
ativa que propicia ao estudante estudar previamente um determinado assunto para que ao
chegar na aula ja tenha um conhecimento prévio e assim possa haver discussdes através
de perguntas e questionamentos (Valente; Moran, 2018).

A aprendizagem significativa é um processo que caracteriza o desenvolvimento
de atividades pautada no conhecimento prévio do estudante. Para que ocorra, € necessario
que o professor possa abordar contetdos que estejam intimamente relacionados com a
realidade do discente. Dessa forma, o estudante podera desenvolver uma aprendizagem
mais concreta relacionada a sua realidade, ampliando a capacidade de aprendizado
(Santos, 2008).

Moreira (2012, p. 2) define a aprendizagem significativa da seguinte forma:

E aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.
Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria
significa que a interagdo ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com
algum conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura
cognitiva do sujeito que aprende.

2.5 Criacgéo de abelhas nativas sem ferrao

A criacdo das abelhas nativas sem ferrdo, infelizmente, € pouco conhecida pela
populacdo, sendo uma atividade pouco manejada em relacdo a apicultura (criacdo de
abelhas do género Apis). Porém é uma atividade muito importante, visto que, ndo causa
nenhum dano ao ambiente ou mesmo a populagéo, podendo ser criada em qualquer local

e manuseado por qualquer individuo, sem nenhum equipamento de seguranca, uma vez
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que, sdo abelhas que ndo possuem um ferrdo ativo e consequentemente ndo ferroam
(Oliveira, 2018).

A Meliponicultura (MP) pode ser entendida como a criagdo artesanal ou mesmo
comercial de abelhas da subfamilia Meliponini, conhecidas popularmente como abelhas
sem ferrdo (ASF) (Nogueira-Neto, 1997). A MP pode promover a conservacdo da
diversidade das abelhas nativas e das florestas gragas ao ato de polinizacgdo realizadas por
elas (Silva, 2012).

A Criacao de abelhas, como ja citada anteriormente, conhecida como MP, é sem
duvida uma das atividades relacionadas a criacdo animal que engloba todos os pilares
relacionado a sustentabilidade, dessa forma, acaba gerando impactos positivos no que
tange a esfera ambiental, social, cultural e econdmica (Barbeéri et al., 2020).

De acordo com Soares et al. (2011) a MP ¢ “[...] atividade é importante porque é
uma atividade sustentavel que conserva o meio ambiente, € viavel economicamente e é
socialmente justa”. Sendo assim, além de ajudar de forma significativa ao meio ambiente,
devido a polinizagdo, a MP pode ser usada como uma renda familiar extra, gracas aos
recursos oferecidos por elas destacando-se o mel, préopolis, além de outros produtos
disponiveis pelas abelhas.

O local onde se manejam as abelhas sem ferrdo é conhecido como meliponario,
neste local encontram-se as coldnias de abelhas dentro de caixas racionais. Vale lembrar
que as caixas podem ter tamanhos e formatos variados, dependendo de qual abelha se
quer trabalhar (Brasil, 2020; Laurino; Nogueira-Neto, 2021).

A utilizacdo de meliponarios em espagos publicos, como escolas, parques e
residéncias, torna-se importante para ajudar na preservacéo das abelhas nativas, visto que,
esses animais por possuirem um ferrdo atrofiado, ndo oferecem perigo para as pessoas.
Para oferecer abrigo as abelhas nativas, sdo utilizadas caixas de madeiras de tamanhos
especificos para cada espécie, a qual possibilita que as coldnias possam se desenvolver
de forma segura e posteriormente, possam ser devolvidas para o habitat natural através
do processo de enxameacao (Nogueira-Neto, 1997).

A enxameacdo é o processo pelo qual as col6nias de meliponineos se reproduzem.
Isto ocorre muitas vezes devido ao elevado nimero de individuos, sendo ocasionado por
uma excelente oferta alimenticia proveniente do ambiente (Martini et al., 2015). Isto
proporciona que novas coldnias deixem o meliponario e desenvolvam-se em outros

ambientes, perpetuando a espécie.
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De acordo com Godoy; Paro (2023), os trabalhos relacionados as abelhas nativas
e o conhecimento dos estudantes sdo insuficientes, se comparadas ao alto indice de
animais extintos destas espécies de animais das quais, muitas vezes, sdo ocasionadas pela
acao danosa do homem. Para os autores, é necessario ocorrer uma ampliacdo sobre este
tema nas escolas, devido a ser observado que em mais de duas décadas apenas 36

trabalhos foram identificados com esta tematica.



28

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Desenvolver estudos sobre as abelhas nativas, destacando a sua importancia para
0 meio ambiente, tendo como foco o ensino por investigacdo e o protagonismo estudantil

no ensino de Biologia.

3.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes sobre as abelhas nativas;

e Proporcionar o ensino por investigacdo e o protagonismo estudantil;

e Aplicar a interdisciplinaridade, através da elaboracdo de poemas e/ou cordel
escritos pelos estudantes com o professor(a) de portugués;

e Promover a sensibilizagdo como forma de preservar as abelhas nativas;

e Elaborar materiais que sirvam de apoio a criacdo de Abelhas Sem Ferréo;

e Contribuir com a conservagdo do meio ambiente a partir da construcdo de um

meliponério na escola, para ser utilizado nas aulas com os estudantes.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Delineamento da pesquisa

A Pesquisa teve uma abordagem qualitativa, visto que foram investigados
aspectos subjetivos dos estudantes, relacionados aos conhecimentos e comportamentos
humanos envolvendo as abelhas nativas.

Para Tavares e Richardson (2015), a pesquisa qualitativa é definida pela busca
mais aprofundada dos significados relacionados a situacdes que sdo apresentados pelo
entrevistado, contrastando com a producdo de medidas quantitativas. Ainda segundo 0s
autores, esta pesquisa busca compreender fendmenos sociais, grupos de individuos ou
situacOes sociais. Foi utilizado o método etnografico, ou seja, a etnografia escolar para
entender o grupo social investigado.

Portanto, esse tipo de pesquisa torna-se importante, pois pode-se conhecer um
problema e pesquisé-lo de forma mais aprofundada usando este método. Por meio de
técnicas etnogréaficas de observacdo participante é possivel fazer anotacdes e ndo as deixar
passar despercebidas, ou seja, trabalhar minuciosamente com a diversidade de ideias e
opinides presentes no contexto escolar dos estudantes, bem como a descrigdo dos variados
comportamentos e representacfes dos envolvidos na pesquisa, a reconstrucdo da
linguagem, dos padrbes de comunicacdo empregada, como também dos significados
constantemente elaborados e renovados no dia a dia das praticas pedagdgicas (André,
1995).

A pesquisa iniciou-se em mar¢o/2023 com a aplicacdo do formulario diagndstico
e se estendeu até 0 més de outubro de 2023, momento da conclusdo da construcdo do
meliponario e a sua instalacdo na escola. Vale destacar que houve interrup¢des durante
esse periodo, em virtude de ser preciso analisar 0s questionarios respondidos pelos
discentes para entender seus conhecimentos prévios trazidos em suas respostas, e, a partir
disso, tracar estratégias que desenvolvessem sua aprendizagem. Além disso, teve também

0 periodo de férias estudantis, nos meses de junho (alguns dias) e julho.



30

4.2 Area de estudo e atores sociais

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Cidada Integral Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Jose Vitorino de Medeiros (ECIEEFM José Vitorino de Medeiros)
(Figura 1) com 28 estudantes da 22 série do Ensino Médio.

A escola esta localizada a Rua Eliezer Francisco dos Santos, 1.447, Centro,
Sosségo — PB, sendo sua distancia em relagéo a capital Jodo Pessoa de 158 km (Figura
2). E uma entidade educacional mantida pelo poder publico do Estado da Paraiba, através
da Secretaria de Estado da Educacéo e da Ciéncia e Tecnologia, foi criada pelo Decreto
N° 17.372 de 17/02/1995 e reconhecida pela Resolugdo N° 340/2001 do Conselho
Estadual de Educacgdo da Paraiba. A partir do ano de 2020, a escola passou a ser Escola
Cidada Integral, oferecendo o Ensino Médio, como também o ensino na modalidade de
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) noturno. Sendo ao todo aproximadamente 160
educandos incluindo os estudantes do ensino integral que totalizam cerca de 125 discentes
e da EJA sdo 35 estudantes. A escola é composta por um ambiente amplo, contemplada
com um predio novo pelo Governo do Estado no ano de 2015, tendo seis salas de aulas,
uma sala de setor administrativo (Diregdo, Secretaria e sala de reunides), um
almoxarifado, uma biblioteca, uma sala de professores, dois banheiros para professores
(masculino e feminino), dois banheiros para os docentes (ambos com acessibilidade para
pessoas com deficiéncia fisica), uma cozinha, uma dispensa para alimentos, um refeitorio,
um laboratorio para aulas de Biologia e Quimica, um laboratério para aulas nas disciplina
de Matematica e Fisica, um laboratorio de informéatica com 12 computadores, além de um

ginésio poliesportivo.



Figura 1 - Escola Cidada Integral Estadual de Ensino Fundamental e Médio José

Vitorino de Medeiros, Sosségo — PB.

Fonte: Macedo, 2023.
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Figura 2 - Mapa de localizacdo do Municipio de Sosségo/PB e a capital Jodo Pessoa.

| Mapa de localizacio dos municipios de Sosségo e Joio Pessoa no Estado da Paraiba |
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4.3 Coleta e analise de dados

Foram utilizadas como técnicas de coleta de informagdes um questionario
avaliativo inicial (Apéndice A), que serviu para tracar um perfil sobre o conhecimento
de cada estudante relacionado as abelhas nativas. A partir disso, desenvolveram-se
atividades que serviram de estratégia para diversificar o conhecimento entre o0s
estudantes. A observacao participante (com diario de bordo) e o grupo focal (transcricao
das informacdes discutidas em grupo) forneceram dados que serviu para serem
interpretados e analisados apés a digitacdo em planilha do Excel.

O grupo focal é uma metodologia ativa que tem como objetivo coletar dados a
partir de discussdes entre participantes do grupo, e, portanto, ocasionando uma
abordagem ampla e reflexiva sobre um determinado assunto a partir de um tema proposto
(Dias, 2000).

A interpretacdo dos dados obtidos com o grupo focal, foi feita através da analise
de contetido, segundo Bardin (2016). De acordo com a autora, a analise de contetdo é

utilizada como um instrumento de diagnostico relacionada a comunicagéo, tendo como
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objetivo a andlise de situacbes de forma mais detalhada, ap6s a categorizacdo das
respostas. Dessa forma, a analise de contetdo tem como foco a interpretagdo da
comunicac¢do de forma critica a partir dos discursos produzidos pelos integrantes. Para
Mozzato et al. (2011), a anélise de conteudo é uma forma de enriquecer os dados que
estdo sendo analisados. Portanto, o uso da categorizacdo das falas dos estudantes, foi
necessaria, para interpretar os discursos produzidos e ap6s verificacdo, relatou-se, nos

resultados, a impressdo do que eles internalizaram sobre as tematicas desenvolvidas.

4.4 Percurso metodoldgico

Estudos minuciosos foram realizados com o0s estudantes do ensino médio,
divididos em diferentes etapas, cada uma delas seguindo um roteiro, de forma a facilitar

o0 desenvolvimento das atividades aplicadas e cumprimento dos objetivos propostos.

1° Momento - Elaboracdo do questionario diagnostico: (2 aulas de 50 minutos):

Anteriormente, a aplicacdo do questionario com os estudantes, foi explicado a
importancia sobre o trabalho, que seria realizado em colaboragdo com as turmas da 22
série. Com base nisso, elaborou-se um questionario diagnostico contendo dez questdes
sobre abelhas nativas e aplicado aos estudantes. O propoésito do questionario era avaliar
0 conhecimento prévio dos discentes sobre o tema, de modo que, a partir das respostas
obtidas, desenvolver estratégias para melhorar ou mesmo expandir o aprendizado ja
existente entre eles. As respostas, foram inseridas em forma de graficos produzidos no

Excel, de modo a facilitar a compreenséo das informagdes.
2° Momento - Questdes norteadoras: (1 aula de 50 minutos):

Apbs a divisdo da turma em grupos, o professor elaborou dez questbes
norteadoras, para que os estudantes pudessem levantar hipéteses, de modo que, em um
outro momento, conseguissem confirmar ou refutar as suas hipdteses formuladas
anteriormente. Esse momento € oportuno pois desenvolve no estudante o protagonismo,

além de propiciar um momento de discussdo sobre a tematica.

3° momento - Metodologia ativa (sala de aula invertida): (2 aulas de 50 minutos):
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Foram selecionados alguns materiais anteriormente, como livros, artigos
cientificos e sites para que os estudantes pudessem se aprofundar sobre o assunto
utilizando esses materiais como referéncia. A turma foi dividida em grupos e a atividade
teve inicio com a aplicacdo da metodologia através da sala de aula invertida. O professor
serviu como mediador durante todo o percurso da atividade. A partir do conhecimento
adquirido, os discentes puderam constatar se suas hipoteses levantadas anteriormente
foram confirmadas ou refutadas. A importancia dessa atividade foi desenvolver o

protagonismo e o0 ensino por investigacao dos discentes.
4°e 5° Momentos - Aula pratica (2 aulas de 50 minutos):

Foi elaborada uma aula pratica sobre morfologia externa dos insetos com foco nas
abelhas e vespas para desenvolver a capacidade de despertar ainda mais, no discente, o
interesse sobre o tema. Com 0s grupos ja pré-estabelecidos, foram entregues fichas para
preenchimento sobre caracteristicas morfoldgicas externas relacionadas as abelhas do
género Apis, abelhas nativas e vespas, para os grupos de estudantes, de modo que, 0s
mesmaos, através do conhecimento ja adquirido, pudessem diferenciar cada animal. Vale
ressaltar, que para responder a atividade, os discentes receberam grupos de insetos ja
citados anteriormente. Esses animais foram coletados pelo professor em locais proximos
a escola e espetados em alfinetes entomologicos e entregues para 0s estudantes. Para
melhor visualizacdo, foram utilizadas lupas, além do microscopio que serviu para
visualizar o ferrdo presente nas vespas e abelhas do género Apis. A importancia da
atividade foi desenvolver no discente a capacidade de trabalhar em equipe e desenvolver

neles o ensino por investigacdo (Apéndice B).
6° Momento - Producdo de cordel (4 aulas de 50 minutos)

Foi convidada uma professora de lingua portuguesa da escola, para trabalhar com
0s estudantes a elaboracdo de cordéis, de modo que, a partir dos conhecimentos
adquiridos durante a aula, os discentes tivessem a incumbéncia de construir, em equipe,
0 seu proprio cordel. O objetivo dessa atividade, foi trabalhar a interdisciplinaridade e o

protagonismo estudantil atraves da construcdo de cordéis.
7° Momento - construgdo do meliponério (5 aulas de 50 minutos)

Para realizacdo desta atividade foi necessario dividir a turma em trés grupos de

trabalho, o primeiro grupo foi responsavel na limpeza do terreno, o segundo grupo em
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ajudar na pintura da parede, onde ficaria o meliponario e o terceiro grupo, ficou
responsavel em fabricar as caixas para cria¢do das abelhas. Vale ressaltar que o professor
forneceu os materiais necessarios para a constru¢do. O objetivo foi desenvolver nos
estudantes o trabalho em equipe, a colaboragéo, além de propiciar o protagonismo entre

eles, mediante as atividades desenvolvidas.
8° Momento - grupo focal (1 aula de 50 minutos)

Esta atividade foi desenvolvida por meio de um grupo contendo seis estudantes
escolhidos mediante sorteio. A escolha do sorteio foi importante para que outros discentes
que ndo iriam fazer parte da atividade ndo ficassem chateados em néo esta participando
deste momento. Apos a escolha dos componentes, o professor entregou o dispositivo
movel para gravacdo e explicou que um deles seria encarregado em ler as perguntas
referentes a tematica sobre abelhas nativas e 0s demais seriam responsaveis em
discutirem, de forma simples, como se estivessem em uma conversa entre colegas. Foi
explicado ainda, que todas as falas seriam gravadas, para em outro momento, o professor
pudesse transcrevé-las e analisa-las (Quadro 1).

Quadro 1 — Atividades desenvolvidas com os estudantes da 22 série da ECIEEFM José Vitorino
de Medeiros, Sosségo — PB.

Atividades Objetivo

Avaliar o conhecimento dos estudantes
sobre os insetos em relacdo ao meio
ambiente.

1- Questionéario diagndstico

2- Dialogo com questdes norteadoras para
inicio da investigacdo e elaboracdo de
hipéteses. Questdes: Como sdo as abelhas
sem ferrdo? Vocés conhecem essas
abelhas?

Incentivar discuss@es entre 0s estudantes
para a solucdo dos problemas, fazendo
com que os estudantes descubram as
respostas.

3 — Metodologia Ativa-Sala de aula
invertida (os estudantes irdo pesquisar
sobre as abelhas caso ndo as conhecam),
o professor ird fornecer sites para a
pesquisa.

Promover aprendizado referentes a
duvidas e/ou questionamentos sobre as
abelhas nativas

4- Aulas praticas de morfologia dos
Meliponineos  (Meliponini) e Apis
(Apini).

Analisar a morfologia dos insetos para
buscar as respostas aos questionamentos.

5- Diferenciacdo entre as abelhas nativas
Meliponineos (Meliponini) e o género
Apis (Apini).

Mostrar diferencas entre as abelhas com a
presenca do ferrdo ou auséncia (ferrdo
atrofiado), usando como ferramenta o
ensino por investigacao.
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Atividades Objetivo

6- Producdo de cordéis sobre a tematica. | Praticar 0  protagonismo e a
interdisciplinaridade com a professora de
portugués.

7-  Construgdo do  meliponério: | Possibilitar a criagdo de abelhas nativas e
elaboracdo de materiais para a criacdo de | posteriormente a soltura destes animais na
ASF (construcao do meliponario). natureza para a sua preservacao.

8- Grupo focal. Avaliar a concepgdo dos estudantes ap6s
todas as atividades desenvolvidas.

Fonte: Macedo, 2023.

A execucdo do projeto teve a sua aprovacdo em 14 de dezembro de 2022 pelo
Comité de Etica do CCS da UFPB em cumprimento & Resolucdo 466/12 do Conselho
Nacional de Salde. Apds o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE
(Apéndice C) assinado pelos estudantes e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
— TCLE (Apéndice D) assinado pelos pais, iniciaram-se as atividades referentes a

pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Atividade 1: O que os estudantes sabem sobre as abelhas?

A atividade inicial foi realizada no dia 06/03/2023, com a aplicacdo de um
questionario diagnostico, com sete questdes abertas, que teve como principal objetivo,
analisar o conhecimento prévio dos 28 estudantes de duas turmas da 22 série do Ensino
Médio, referentes as abelhas nativas e sua importancia para o meio ambiente, a fim de
compreender como eles trazem este assunto para sala de aula, de acordo com suas

experiéncias e 0 contexto em que estéo inseridos.

Figura 3 - Estudantes da 22 série respondendo o questionario diagnostico sobre as
abelhas nativas na ECIEEFM José Vitorino de Medeiros, Sosségo-PB.

Fonte: Macedo, 2023

Analises das respostas dos estudantes ao questionario diagnostico:
Dos 28 que responderam ao questionario, 15 residem na zona rural e 13 na zona

urbana.
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Em relacdo a questdo sobre qual grupo pertencem as abelhas, observa-se a
predominancia para as respostas referentes ao grupo dos artropodes, seguidas dos
anfibios, e mamiferos. Mesmo a grande maioria das respostas ter sido respondida
corretamente, que as abelhas pertencem ao grupo dos artropodes, um ndmero
significativo ndo acertou. Esse percentual que ndo marcou corretamente indica a
importancia de trabalhar as diferentes tematicas dentro da biologia com os estudantes,
fazendo sempre uma relacdo sobre os animais e as quais classes que pertencem (Gréfico
1).

Graéfico 1 - Resposta dos estudantes da 22 série da ECIEEFM José V. De Medeiros, Sosségo —
PB, a questdo: Qual grupo pertencem as abelhas nativas?
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Fonte: Macedo, 2023.

Foram analisadas ainda as outras questfes que serviram de apoio para elaboragéo
das atividades posteriores, dentre elas a questdo sobre as abelhas possuirem ou néo ferrao.
Apds a andlise das respostas, constatou-se que 63% dos estudantes responderam que sim
e outros 37% defendem que estes animais ndo possuem ferrdo. E importante ressaltar que
entre 0s grupos de himendpteros, dos quais incluem o género Apis o ferrdo esta presente,
sendo esta estrutura responsavel em injetar peconha, através de um aparelho inoculador,
usado para defesa do inseto (Souza, 2012). Porém, no grupo dos Meliponineos o ferrdo

nédo se desenvolveu, permanecendo atrofiado (Mangabeira et al., 2021). Sendo assim, 0s
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estudantes, em sua maioria, demonstraram conhecimento prévio acerca da questdo
referente ao ferrdo.

No que tange ao “abelhas nativas”, dos 28 estudantes que responderam ao
questionario, os dados mostram que a grande maioria entende que sdo abelhas que vivem
em certas regides do Pais, sendo essa afirmacéo de certa forma verdadeira, uma vez que,
abelhas do género Melipona sdo encontradas em apenas algumas regides especificas,
devido principalmente a questfes ambientais como clima e vegetacao (Dellalibera et al.,
2022). Ainda segundo Macedo et al. (2020), a regido da Caatinga, a qual € um ecossistema
unico que esta presente na regido do Nordeste do Brasil, € um dos bercos naturais das
meliponas. Outros responderam que esses insetos vivem em outros paises, entretanto é
importante destacar, que além de existirem em outros Paises, esses insetos estao presentes
em grande variedade de espécies em regides do Brasil, chegando a cerca de 400 espécies
descritas (Santos, 2010). Outro numero significativo, acredita que as abelhas nativas ndo
produzem mel, e um ndmero menor, ressalta que esses animais sdo produtores de mel
(Gréfico 2).

Apesar de grande parte das abelhas nativas serem excelentes produtoras de mel,
algumas abelhas solitarias ndo produzem. Segundo Bertoli et al. (2019) algumas espécies
de abelhas solitarias ndo produzem mel, porém sdo responsaveis pela polinizacdo de
flores. Dessa forma, os estudantes ndo estdo inteiramente errados, visto que, esse grupo
de abelhas ndo sdo produtoras de mel. No que se refere aos discentes acreditarem que as
abelhas nativas produzem mel, é importante que os estudantes entendam que grande parte
das espécies de abelhas sem ferrdo sdo excelentes produtoras de mel, conforme é
observado nos meliponineos, que podem chegar a cerca de 400 espécies produtores de
mel, sendo esse alimento, extremamente apreciado e valorizado pelas pessoas (Rodrigues
et al., 2008).

Segundo as respostas do questionario, vale ressaltar que um grupo de estudantes
acreditam que as abelhas nativas vivem em matas fechadas, o que ndo é uma inverdade.
No entanto, algumas espécies de abelhas como a Jatai, Tetragonisca angustula (Latreille,
1811), a mirim, Plebeia sp. (Schwarz, 1938) e a irapud, Trigona spinipes (Fabricius,
1793), dentre outras, podem ser encontradas em grandes cidades como S&o Paulo
(Laurino; Nogueira Neto, 2021).
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Gréfico 2 — Resposta dos estudantes da 22 série da ECIEEFM José V. De Medeiros, S0sségo —
PB, a questdo: O que sdo abelhas nativas?

B Vivem em regiGes do Pais M Vivem em matas fechadas
H Vivem em outros paises Possuem ferrao

B Ndo produzem mel B Produzem mel

Fonte: Macedo, 2023.

Sobre o item que abordava sobre o desaparecimento das abelhas, o maior
percentual dos estudantes considera que o principal fator é devido ao desmatamento. De
acordo com Imperatriz-Fonseca e Nunes-Silva (2021) o desmatamento € uma das
principais causas, visto que, ele afeta diretamente o processo de polinizacdo realizado
pelas abelhas. Ainda segundo Palumbo (2015), todas as espécies de abelhas que
ocorrem no planeta, aproximadamente 100 estdo ameacadas de extingdo, e, acredita-se
gue uma das causas seja 0 desmatamento. Portanto, o desmatamento realmente é um fator
preocupante que afeta negativamente a vida das abelhas.

O clima seco foi escolhido por menos estudantes. Esse é outro fator que pode
acarretar, mudancas fisiologicas e comportamentais nas abelhas, e dessa forma, ocasionar
a procura de novos habitats para fazer seus ninhos (Beringer et al, 2019). Além disso,
abelhas adultas como as operarias podem ampliar a faixa de temperatura e
consequentemente suportarem diferentes temperaturas, porém suas ninhadas sao
susceptiveis a temperaturas que possam variar abruptamente (Vollet-Neto et al., 2015).

A procura do mel foi relatada por parte dos discentes. Umas das causas que estdo
dizimando as abelhas nativas é justamente a acdo antropica devido a procura do mel,
meleiros acabam destruindo os ocos a procura de abelhas e muitas das vezes quando

encontram, coletam o mel e extinguem a colénia, sendo essas invadidas por predadores
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naturais como as formigas (Santos, 2010). Dessa forma, menos individuos permanecem
na natureza.

Alguns alunos responderam que as abelhas ndo estdo desaparecendo, porém,
atualmente, tem-se observado um declinio no nimero de abelhas nativas, levando ao
desaparecimento de varias espécies (Pereira, 2008). Outros fatores acabam colocando em
risco de extingéo as abelhas nativas, dentre eles: queimadas, acdo dos meleiros, acdo das
serrarias, fragmentacdo das florestas e o uso de inseticidas (Santos, 2010), ocasionado
infelizmente pela acdo antropica. Por fim, outros estudantes ndo souberam responder,
porém, acredito que com o desenvolvimento das atividades, estes estudantes serdo
capazes de responder sobre esta questdo (Gréfico 3).

Grafico 3 — Resposta sobre o Desaparecimento das abelhas nativas, apresentadas pelos
estudantes da 22 série da ECIEEFM José V. De Medeiros, Sosségo — PB.

B Desmatamento B Procura de mel
m Clima Seco Ndo estdo desaparecendo

B N3o sabem responder

Fonte: Macedo, 2023.

Com relagéo a pergunta acerca da morfologia das abelhas nativas, os estudantes
em sua maioria, acredita que o tamanho é uma caracteristica que distingue uma espécie
de abelha nativa de outra. Isso fica evidente, se compararmos a espécie Dolichotrigona
tavaresi (Camargo; Pedro, 2005), conhecida popularmente como lambe olhos, tendo
essa, um comprimento total aproximado em torno de trés mm com a Melipona grandis

(Gueérin-Méneville, 1844), sendo conhecida como urugu preta, tendo um comprimento
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total em torno de 14 mm (Oliveira et al., 2013). Um menor numero de discentes, relatam
que a cor é um fator que pode diferenciar as abelhas. Muitas espécies destes insetos,
podem apresentar aproximadamente 400 padrdes de cores que as diferem umas das outras,
sendo, portanto, uma forma de diferencia-las (Maliszewski, 2021). Além desses

percentuais, outros ndo souberam responder (Grafico 3).

Graéfico 4 — Diferengas morfolGgicas entre as abelhas segundo os estudantes da 22 série da
ECIEEFM José V. De Medeiros, Sosségo — PB.

B N3o Existem M Sim.Tamanho M Sim. Cores & N3o sabem responder

Fonte: Macedo, 2023.

No que se refere a importancia das abelhas, observa-se uma maior prevaléncia das
respostas referentes a polinizacdo e ao mel.

Apesar da polinizacdo ser realizada por animais como alguns mamiferos, aves e
outras especies de insetos, esse processo realizado pelas abelhas € essencial, visto que sdo
considerados os melhores polinizadores. Santos (2022) aponta que as abelhas séo as
melhores polinizadoras e umas das mais importantes, no que diz respeito a reproducao da
maior parte das angiospermas. Além disso, estes insetos sdo responsaveis por polinizar
um vasto numero de espécies de plantas em comparacdo com qualquer outro grupo de

animais (Raven, 2019).
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De acordo com os estudantes, que optaram em responder que as abelhas séo
importantes por produzirem o mel, vale salientar que mesmo algumas espécies de abelhas
como a Melipona subnitida, serem 6timas produtoras de mel, com efeitos terapéuticos,
possuem também um 6timo valor econdmico agregado a sua producgdo (Camara et al.,
2004). E necessario que os estudantes entendam, que a producio de mel nio é a funcio
principal realizada pelas abelhas nativas, mas a polinizagéo, processo este que favorece a
diversidade de espécies de plantas, através do processo de variabilidade genética e
consequentemente favorecendo o equilibrio do meio ambiente (Barbosa et al., 2017).

Outros estudantes avaliados ndo souberam responder (Gréfico 5).

Grafico 5 — Resposta dos estudantes da 22 série da ECIEEFM José V. De Medeiros, Sosségo —
PB, sobre a importancia das abelhas.

H Polinizagdo M Mel ® N3o souberam responder

Fonte: Macedo, 2023.

De acordo com a percepcdo dos estudantes as abelhas sdo animais importantes no
processo de polinizacdo e devido a esse mecanismo, é que existem a diversidade de
vegetais e frutas consumidos pela populacdo. Além disso, alguns discentes ressaltaram
que as abelhas sdo importantes para as pessoas, devido a producdo de mel, sendo este
alimento, segundo eles, utilizados em quadros de tosse, além de ser comercializado, e,

dessa forma, ajudar na renda da familia.
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5.2 Atividade 2: Questbes Norteadoras

Apbs a analise dos questionarios respondidos pelos estudantes, realizada pelo
autor da pesquisa, foram elaboradas dez questdes norteadoras, cujo objetivo foi promover
0 ensino investigativo entre os estudantes. Essas questdes tiveram como objetivo fazer
com que os discentes conseguissem de modo coletivo, levantar hipoteses para
posteriormente, confirma-las ou refutad-las em um outro momento e dessa forma,
pudessem adquirir novos conhecimentos alinhados ao ensino investigativo. Seguem
abaixo as perguntas norteadoras que foram aplicadas com os estudantes (Quadro 2).

No primeiro momento foram escritas as questdes no quadro e dividida a turma em
seis grupos. Em seguida, cada grupo recebeu uma folha, na qual os estudantes tiveram a
incumbéncia de respondé-las a partir do levantamento de hip6teses formuladas por eles
proprios. Vale ressaltar que o professor serviu apenas como mediador, nédo interferindo
nas respostas. A atividade proporcionou aos estudantes desenvolver o protagonismo

através das discussdes realizadas por eles préprios.

Quadro 2 — Questdes norteadores para desencadear a discussdo com os estudantes da 22 série da
ECI EEFM José V. de Medeiros, Sosségo — PB.

QUESTOES NORTEADORAS

12 — O que sdo abelhas nativas? 6% — A importancia das abelhas esta
relacionada apenas a produgdo do mel?

22 — Como séo as abelhas nativas? 7% — Existem diferencas entre as abelhas
do género Apis e nativas (Meliponineos)?

3% — Vocés conhecem as abelhas nativas? 8%- As abelhas nativas podem ajudar o
meio ambiente? De qual forma?

42 — Existe algum fator que dificulte a 92 — Qual importancia das abelhas para a
observacéo das abelhas nativas em sua regido? | humanidade?

gual/quais?

52 — Ha diferencas entre abelhas? 102 — Todas as abelhas possuem ferrdo?

Fonte: Macedo, 2023.

A partir das questes norteadoras, foram trazidas algumas hipdteses levantadas
pelos estudantes como pode ser verificar abaixo:

» 0O que sdo abelhas nativas?
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S&o de uma determinada regido que dificilmente sobreviveria
em outras regides (Grupo A01);

S&o abelhas que nascem em uma regido, tem um lugar de origem
(Grupo A02);

Séo abelhas que possuem ferrdo e vivem em diversos lugares
(Grupo A03).

As abelhas nativas distribuem-se de modo diferente, a depender do clima e
vegetacdo locais (Witter et al., 2009). Segundo Carvalho et al. (2017), na Paraiba a abelha
jandaira possui uma distribuicdo geografica ampla em quase todo o estado, porém nao
esta inserida no litoral e brejos. Desta forma, os estudantes ao levantarem suas hipoteses
referentes as abelhas viverem em locais especificos demonstra que 0S mesmos

conseguiram responder corretamente.

» Qual a importancia das abelhas nativas para o meio ambiente?

As abelhas sdo importantes para a polinizacdo das plantas
repassando algo de uma planta macho para uma planta fémea.
(Grupo A0L);

S&o Importantes para produzirem mel (Grupo A04);

As abelhas nativas sdo importantes para o meio ambiente
porque elas tiram o p6 das flores. (Grupo A05);

De cordo com Barbosa et al. (2017), as abelhas sdo importantes para polinizacao
ndo apenas relacionados aos ecossistemas naturais, mas também, agricolas. Ainda
segundo Santos (2022), as abelhas s&o as melhores polinizadoras e umas das mais

importantes, no que diz respeito a reproducdo da maior parte das angiospermas.

» Existe algum fator que dificulte a observagdo das abelhas nativas em sua

regiao? qual/quais?

Sim. As pessoas destroem as suas casas querendo mel e tem
muito rocado e poucas plantas (Grupo A03);

Os fatores que prejudicam a observacéo das abelhas nativas séo
as queimadas e 0s desmatamentos (Grupo A04);

Sim. Em alguns ndo dificultam, pois em alguns sitios tem arvores
com flores e frutos que atraem as abelhas. Porém em outros
lugares ndo aparecem pela falta de agua e pelo desmatamento
(Grupo A06).

Kerr et al. (2001) ressaltam que o desmatamento reduz a area das florestas e
coloca as abelhas nativas em risco de extingdo devido ao fato destes animais construirem

seus ninhos dentro dos ocos das arvores. Ainda segundo os autores, existe outro fator que
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coloca as abelhas nativas em risco que séo as queimadas, isso porque, devido ao fato da
rainha possuir o abdome maior em relacdo as outras abelhas (operérias), e suas assas se
apresentarem reduzidas, acabam perdendo a capacidade de voar, e sendo mortas
juntamente com toda sua prole. Rosa et al., (2017, p.3) afirmam que “A fragmentacdo
dos ecossistemas em monocultivos altamente intensivos para o plantio de graos, frutas e
reflorestamentos e até mesmo para as edifica¢des urbanas tornam a paisagem homogénea,
pobre e deficitaria”. Desta forma, acabam interferindo nos recursos alimenticios das
abelhas e a perda do habitat.

Ao comparar as respostas dos discentes sobre o questionario diagnostico e na
atividade relacionada as questdes norteadoras, percebe-se que muitas respostas possuem
uma certa similaridade, isso demostra que mesmo os estudantes ndo possuindo ainda um
conhecimento aprofundado sobre a tematica, possuem conhecimentos prévios, baseados
muitas vezes em suas vivéncias, como foram observados nas declaragdes mencionadas
acima.

Verificou-se que os grupos desenvolveram a atividade demonstrando um certo
conhecimento sobre a temética, embora tenha sido observada uma caréncia de
terminologia biolégica, mais precisa, nas respostas. Quando eles falaram “As abelhas
nativas sdo importantes para o meio ambiente porque elas tiram o p6 das flores”.
Acredita-se que o “p06” citado na frase, se refira ao polen produzido pelas flores. Mas isso
foi uma questao trabalhada durante a pesquisa. Outro ponto que é importante ressaltar, o
fato que no inicio da pesquisa eles acreditavam que as abelhas nativas possuiam ferrao.
Porém, com o desenvolvimento das atividades realizadas, os discentes compreenderam,
que apesar desses animais possuirem um ferrdo atrofiado ndo ofereciam perigo.

E importante destacar que o desmatamento foi um dos fatores citados por quase a
totalidade dos estudantes, e isso é de suma importancia, pois mostra que os discentes
entendem que o desmatamento gera um desequilibrio ambiental que pode ocasionar a

extincdo de espécies de abelhas nativas.

5.3 Atividade 3: Metodologias ativas e a sala de aula invertida

A utilizagdo das metodologias ativas, visa colocar o estudante como parte central
no processo de ensino e aprendizagem, e dessa forma, desenvolver vérias caracteristicas

necessarias no estudante para que 0 mesmo sinta-se realmente protagonista e desta forma
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possa desenvolver novas habilidades néo apenas sozinho, mas no coletivo, ou seja, de
forma colaborativa com outros estudantes (Camargo et al., 2018). Verificou-se que a
metodologia ativa foi uma ferramenta necessaria para ampliar no discente o
protagonismo, de modo que, sem sua utilizacdo, ndo teria obtido tanto éxito quanto foi
observado. Além disso, notou-se também que os estudantes puderam, a partir de
conversas com membros dos grupos, sanarem davidas que ainda existiam entre eles.

O Flipped Classroom, conhecida como sala de aula invertida, € uma metodologia
inovadora, que proporciona aos estudantes a capacidade de serem protagonistas da sua
prépria aprendizagem, e, deste modo, tenham o dominio do conteudo, lembrando que o
professor, manterd o seu papel de mediador (Schneiders, 2018). Dessa forma, foi
observado que a metodologia aplicada através da sala de aula invertida, realmente
proporcionou aos discentes a busca do conhecimento e ndo apenas a dependéncia do
professor para entenderem o assunto. 1sso mostra a relevancia de ser trabalhado com os
estudantes novas metodologias que possam incentiva-los na busca do conhecimento, a
fim de desenvolver capacidade de adquirir novas formas de aprendizado, que ndo seja
apenas aulas de cunho tedrico, como muitas vezes ja é observado no ensino tradicional.

Observou-se ainda, através da utilizacdo das metodologias ativas, durante a
execucao das atividades realizadas pelo professor, que os discentes sairam da zona de
conforto em relacdo as atividades realizadas, adquirindo um papel de protagonistas na
busca do conhecimento, melhorando o processo de aprendizagem.

Para desenvolver a atividade referente a sala de aula invertida (Figura 4), foi
selecionado alguns materiais como forma de auxilia-los nas pesquisas, como livros sobre
as abelhas nativas, revistas, além de artigos cientificos. Vale ressaltar que como a escola
possui laboratério de informatica com computadores disponiveis para os estudantes os
sites contendo informagdes desses animais foram bastantes utilizados.

Inicialmente, os estudantes foram divididos em seis grupos e o professor fez uma
breve explicagdo sobre o que seria uma sala de aula invertida e a sua importancia na
construcdo do conhecimento. Apds esse momento os estudantes foram para a sala de
informéatica onde ja tinham sido organizados previamente os materiais que seriam
utilizados na pesquisa. Os estudantes iniciaram suas pesquisas em busca de confirmar ou
ndo as hipoteses levantadas por eles anteriormente. Puderam entender de forma mais

aprofundada sobre os insetos dos quais fazem parte as abelhas, sobre os conceitos de
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Figura 4 - Estudantes da 22 série realizando a atividade sobre a sala de aula invertida na
ECI EEFM José Vitorino de Medeiros, Sosségo -PB.

Fonte: Macedo, 2023.

abelhas nativas e exdticas e sua importante funcdo como polinizadoras, além disso,
pesquisaram sobre a diversidade de espécies existentes e funcdo que cada individuo
exerce dentro da coldnia. Conseguiram dessa forma entender mais sobre as abelhas.

Além do protagonismo exercido pelos estudantes, atraves das discussdes entre 0s
grupos referentes ao assunto, observa-se ainda o ensino por investigacdo referente as
inimeras pesquisas desenvolvidas pelos discentes em busca de conhecimentos sobre o
tema. Houve ainda, bastante entusiasmo entre eles, no que tange a pesquisa realizada.
Portanto, nota-se que a metodologia usada foi realmente importante para a construcéo do
ensino e aprendizagem.

Evidencia-se, portanto, a importancia do professor utilizar novas metodologias
como aulas préticas, utilizacdo de celulares e/ou computadores, de forma que os discentes
possam buscar informag@es de forma ampla através das pesquisas (Hendres et al., 2015).
Pereira et al. (2018) salientam que a sala de aula invertida é um recurso que favorece, nos

estudantes, a busca por novas formas de aprendizagens fazendo com que nédo seja apenas
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o livro didatico a unica fonte e dessa forma melhora o ensino aprendizagem. Isso é
importante, pois estimula no discente a capacidade de desenvolver o protagonismo, e,

mais ainda, a investigacdo em busca do conhecimento.

5.4 Atividade 4 - Aula prética sobre as abelhas

A aula pratica (Figura 5) iniciou-se com o0s grupos de estudantes ja pré-
estabelecidos das atividades anteriores. Foi entregue para cada grupo uma tabela e os
estudantes precisariam preencher caracteristicas morfologicas existentes nas abelhas
nativas, abelhas do género Apis e nas vespas (Apéndice B). Para preenché-la, cada grupo
de estudantes recebeu o material que continha esses animais presos em alfinetes, lupas
manuais para melhorar a visualizacdo, além de microscopio estereoscopio (lupa) que
ajudou na visualizacdo dos ferrdes existentes em alguns animais ali presentes. Percebe-se
assim que as aulas praticas sao relevantes para desenvolver nos estudantes o interesse de
se aprofundar em um determinado assunto, além disso, os deixam mais envolvidos com
0 tema abordado, promovendo melhor interacdo em sala de aula e consequentemente
desenvolvendo uma aprendizagem significativa, dessa forma, pode promover no discente
o desenvolvimento da criticidade de modo a prepara-lo para a vida social (Soares; Baiotto,
2015).

Segundo Zompero e Labur( (2016), a atividade pratica alinhada com o ensino
investigativo proporciona, aos estudantes, o contato com novas informagbes e
consequentemente com a aprendizagem. Porém, é necessario que a pratica nao seja
abordada de forma singular, mas alinhada com a teoria, facilitando assim, o modo de
entendimento e consequentemente ajudando no processo de aprendizagem.

Foi solicitado, através dessa atividade, que os estudantes pudessem analisar de
forma mais detalhada cada parte do animal e consequentemente, pudessem distingui-los
quanto a forma, coloracdo, tamanho, se apresentavam ou nao ferrdo, além de outras
caracteristicas que estavam presentes nos insetos. Este momento exigiu dos discentes um
estudo minucioso acerca de cada espécie ali representada. Porém, como os estudantes ja
estavam seguros quanto ao assunto, devido aos estudos realizados anteriormente, ndo

tiveram problemas em realizar a atividade.
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Constatou-se através desse estudo um engajamento entre os estudantes no
desenvolvimento da pratica, além do protagonismo ser verificado durante todo percurso
da atividade, como também o ensino investigativo. Isto, mais uma vez, reforca a
importancia de desenvolver praticas educativas com os estudantes, de forma a contribuir
no processo de aprendizagem (Cardoso, 2014).

Figura 5 - Estudantes da 22 série realizando a aula préatica sobre as abelhas nativas na
ECIEEFM José Vitorino de Medeiros, Sosségo -PB. y

Fonte: Macedo, 2023.

5.5 Atividade 5 — A interdisciplinaridade e a producéo de cordel

A interdisciplinaridade é uma forma de unir a cooperagdo e promover a troca de
conhecimentos dentro da sala de aula, alinhada com outras disciplinas, a fim de
proporcionar uma aprendizagem bem desenvolvida (Da Silva et al., 2005). Com isso a
interdisciplinaridade € um mecanismo que proporciona abordar um determinado tema de
forma ampla a depender do saber o qual esta sendo analisado. Dessa forma, é importante

ser utilizada em sala de aula com proposito de melhorar a aprendizagem incorporando
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uma disciplina a outra (Coimbra, 2005). Para Da Silva et al., (2010, p. 305) “A

interdisciplinaridade consiste na juncdo de componentes curriculares ou &reas de

conhecimento diferentes, tendo como objetivo a construgao do conhecimento conjunto”.

Moreira e Mendes (2003, p. 528) reforcam com o0 seguinte conceito, a
interdisciplinaridade é a

Interacdo existente entre duas ou mais disciplinas, em contexto de estudo

de &mbito mais coletivo, no qual cada uma das disciplinas em contato &,

por sua vez, modificada e passa a depender claramente uma(s) da(s)

outra(s). Resulta em enriquecimento reciproco e na transformagdo de
suas metodologias de pesquisa e conceitos.

Diante do que foi citado pelos autores, A interdisciplinaridade é uma importante
ferramenta que pode ser empregada para trabalhar temas em conjunto com outras
disciplinas, a fim de melhorar a compreensdo e aprendizagem dos estudantes. Dessa
forma, é necessario que os professores possam utiliza-la para melhorar o ensino durante
as aulas.

Portanto, 0 uso do cordel foi utilizado com esse objetivo de trabalhar temas em
conjunto com mais de um professor. O cordel teve origem na Europa no século XVII e
por ser relativamente mais acessivel, isto é, mais barato sendo comercializado entre a
populacdo, que incluia individuos de classe baixa e alta, podia ser encontrado em feiras,
como ainda € observado no Brasil, muitas vezes eram declamado pelos proprios autores
de forma a chamar mais atencdo da populacdo (Santana et al., 2007).

Assim, entende-se que a literatura de cordel pode proporcionar ao professor uma
forma de trabalhar determinados temas em consonancia com outra disciplina, e assim,
propiciar no processo de ensino e aprendizagem através da interdisciplinaridade. Dessa
forma é um mecanismo que permite aos docentes incluirem em suas aulas novos saberes
que possam ampliar o conhecimento dos estudantes (Lima, 2013).

A literatura de cordel é uma metodologia que esta sendo empregada cada vez mais
em sala de aula pelo professor, para desenvolver conhecimentos entre os estudantes. Por
ser um tipo de género usado culturalmente, tende a proporcionar ao aluno, uma gama de
possibilidades de abranger determinados assuntos de forma ampla e prazerosa, dessa
forma, pode-se trabalhar com o imaginario e desenvolver no educando uma visdo
diferenciada sobre os conceitos bioldgicos, a ponto de ampliar o conhecimento sobre o
assunto (Candido; De Lima, 2020).
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Atualmente, a literatura de cordel vem sendo utilizada como recurso nas escolas
mediante o efetivo sucesso em promover no estudante a capacidade de compreenséo de
determinados assuntos (Dos Santos et al., 2023). De acordo com Menezes; Paula e Paix&o
(2014, p. 2690) “Ao integrar a Biologia com a literatura de Cordel, o professor esta
buscando uma interacdo entre o cientifico e o popular, e principalmente, direcionando o
aluno para uma apropriagdo mais sélida dos contetidos”. Como foi ressaltado pelos
autores, verificou-se que a atividade executada utilizando a técnica do cordel apresentou-
se altamente relevante, de forma que os estudantes se envolveram no processo de
desenvolvimento da atividade, incorporando conceitos cruciais mencionados durante a
pesquisa ao cordel, o que aprimorou ainda mais a aprendizagem dos mesmos.

Inicialmente, antes da constru¢cdo do cordel produzidos pelos estudantes, foi
convidada a professora de portugués para ministrar uma aula introdutéria sobre o tema.
Esse momento foi importante pois houve a interdisciplinaridade e consequentemente, um
compartilhamento de ideias e conhecimentos entre os estudantes atraves das disciplinas
Portugués e Biologia (Figura 6).

Figura 6 - Professora da Lingua Portuguesa ministrando uma aula sobre literatura de
cordel para estudantes da 22 série da ECI EEFM José Vitorino de Medeiros, Sosségo -PB.
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Fonte: Macedo, 2023
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Apos a explanagdo da professora sobre algumas regras e técnicas usadas para
desenvolver o cordel, os estudantes foram desafiados em demonstrar os conhecimentos
adquiridos com a aula e criar um cordel que pudesse abordar sobre as abelhas nativas. Foi
indagado por um dos estudantes se eles poderiam elaborar o cordel retratando sobre todas
as etapas desenvolvidas durante o projeto, ao que o professor respondeu afirmativamente
permitindo-lhes liberdade na abordagem. Partindo disso, os estudantes se reuniram em
grupos e foi iniciada a producdo. Houve grande euforia entre os estudantes em
desenvolver esta etapa, sendo notorio o aprendizado entre eles (Figuras 7 e 8).

Em suma, a literatura de cordel, a qual foi trabalhada em sala com os estudantes,
teve um impacto positivo, de modo que, 0s mesmos puderam pesquisar esse tipo de
género e trazé-lo para a tematica abordada, de forma a impactar positivimente o

aprendizado.

Figura 7 - Cordel Abelhas Nativas, produzido pelos estudantes da 22 série da ECIEEFM
José Vitorino de Medeiros, Sosségo-PB.

Fonte: Estudantes da 22 série, 2023.
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Figura 8 - Cordel Abelhas Nativas, produzido pelos estudantes da 22 série da ECIEEFM
Joseé Vitorino de Medeiros, Sosségo-PB.
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5.6 Atividade 6 — Construcdo do Meliponario

O conhecimento sobre a criagdo de abelhas nativas, conhecido por
meliponicultura, por parte dos estudantes, é muito aquém do esperado. Segundo Lorenzon
et al., (2009), o projeto aplicado na escola demostrou que grande parte dos participantes
ndo sabia sobre a criacdo de abelhas. Mediante esse fato, e a escassez observada dos
trabalhos desenvolvidos com as abelhas nativas nas escolas, além da introducédo
do meliponério dentro destes estabelecimentos de ensino para trabalhar este assunto,
alinhada a educacao ambiental, esse trabalho mostrou-se extremamente relevante, visto
que, proporcionou aos discentes o contato mais proximo com estes insetos, pois na
maioria das vezes, é abordado apenas superficialmente nos livros didaticos (Vieira et al.,
2021). Além disso, foi observado uma busca ativa de conhecimento por parte dos
discentes, o que promoveu uma aprendizagem potencialmente significativa entre eles, de
modo a desenvolver, o protagonismo estudantil.

A construcdo do meliponério (Figura 10) proporcionou aos estudantes 0 momento
do protagonismo, e, de se sentirem realmente parte integrante e principal das agdes do
projeto. Isso fica evidente desde a fabricacdo das caixas realizadas por eles, a limpeza da
area onde foram colocadas as colonias de abelhas, até a colocacdo dos discos de crias
dentro das caixas, tudo isso desenvolvidas com o auxilio do professor. Apds a construcdo
do meliponério, o professor juntamente com os estudantes, teve a incumbéncia de
monitorar o local destinados as abelhas nativas, integrando-o as aulas que abordam a
educacdo ambiental e o estudo dos insetos. Essas etapas foram relevantes para que os
discentes pudessem compreender a sua importancia no desenvolvimento do projeto, de
modo que, sem eles nada teria se concretizado.

A criacdo de abelhas nativas sem ferrdo, conhecida como Meliponicultura pode
ser explorada na educacdo como forma de promover, no estudante, a capacidade de
conhecimentos tedricos, visto que, os estudantes poderdo estudar sobre qual tipo de
abelha faz parte do meliponério, a funcdo desempenhada dentro da col6nia por cada
individuo, de forma que entendam sobre o papel ecoldgico que estes insetos realizam no
ambiente.

Além disso, é possivel interligar a parte tedrica com a pratica e assim, aumentar

ainda mais a compreensdo do estudante sobre esses insetos e sua importancia para o
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equilibrio ambiental. Para Zapechouka et al. (2020), é imprescindivel que sejam
abordados temas atuais para se trabalhar com a EA, sendo a Meliponicultura um assunto
pertinente para ser desenvolvido nas escolas, devido ao fato de ndo oferecer perigo, pode
ser trabalhado com criangas desde os niveis iniciais da educacdo, como a Educacgéo
Infantil, Ensino Fundamental anos iniciais e finais, além de jovens do Ensino Médio.
Dessa forma, o professor desempenhard um papel fundamental na formagdo do aluno,
promovendo o desenvolvimento de habilidades como trabalho em equipe, lideranca,
como também a criatividade.

Com a construcdo das caixas que serviram de instalacdo das colmeias, 0s
estudantes puderam ser participantes, ativos e responsaveis pelo processo (Figura 9).
Segundo Tavares et al. (2007), os estudantes sentem-se estimulados quando participam
de projetos. Portanto, a Meliponicultura pode ser usada como uma pratica educativa na
qual podera atingir um maior nimero de estudantes e consequentemente, ampliar o
conhecimento através das atividades e técnicas que eles proprios poderdo desenvolver no
ambiente escolar ou até mesmo fora dele.

Ap0s a construcdo das caixas, foi necessario adequar um espaco da escola para
ser feito o meliponario. Sendo assim, apds discussdo com os estudantes, foi decidido que
seria interessante uma pintura no muro com imagens que representasse o projeto, e dessa
forma, proporcionasse mais vida ao trabalho que estava sendo desenvolvido (Figura 10).
E importante destacar, que os estudantes participaram ativamente dessa etapa de
preparacdo do meliponario, isto porque, além de terem colaborarem com o professor na
elaboracdo do local, deixando-0 mais limpo e organizado, foi evidenciado mais uma vez
o0 trabalho em equipe, além do desenvolvimento do protagonismo estudantil, pelo fato
deles, também terem pintado algumas partes do muro. Acredito que isso seja relevante
ser citado, pois mais uma vez demonstra que os estudantes estdo diretamente envolvidos

em realizar todas as etapas.
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Figura 9 — Estudantes da 22 série produzindo as caixas para as abelhas nativas para
ECIEEFM José Vitorino de Medeiros, Sosségo -PB.

Fonte: Macedo, 2023.
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Figura 10 — Pintura do muro onde serd o local do meliponério da Escola ECIEEFM
José Vitorino de Medeiros, Sosségo-PB.

Fonte: Macedo, 2023.

Com o meliponario pronto e as novas caixas, 0s estudantes juntamente com o
docente, deslocaram-se até o sitio proximo a escola para realizar a divisdo de col6nias,
isto ¢, transferir discos de crias maduros de uma “caixa mae” para as caixas produzidas
pelos estudantes. Este momento ocorreu com muito aprendizado, uma vez que, 0S
estudantes puderam entender na pratica algumas técnicas usadas na meliponicultura, além
disso, entenderam sobre a formacdo das col6nias de abelhas e como cada abelha exerce
sua fungdo dentro do ninho. E importante lembrar que a abelha utilizada para ser colocada
no meliponario da escola € a espécie Melipona subnitida, conhecida popularmente como

Jandaira. Apos explicacdo do professor sobre os procedimentos a serem realizados, 0s
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estudantes foram encarregados de fazer todo o manuseio de transferéncia para as novas

caixas (Figura 11).

Figura 11 — Estudantes da 22 série da Escola ECIEEFM José Vitorino de Medeiros, Sosségo
— PB, realizando o manuseio para transferéncia das caixas de abelhas (Melipona subnitida).

Fonte: Macedo, 2023.

5.7 Atividade 7 — Avaliacao atraves do Grupo Focal

A realizacdo do projeto teve o intuito do respeito entre os envolvidos, uma vez
que se trabalhou de forma igualitaria com os participantes. Além disso, ndo houve riscos
entre os envolvidos com o estudo, visto que, ndo foram utilizadas substancias téxicas ou

animais que pudessem oferecer algum risco para a saide humana. Quanto aos aspectos
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ambientais, foram trabalhados com muito respeito, sempre buscando proteger o meio
ambiente contra a agdo danosa do homem. Sendo assim, o Projeto teve relevancia, visto
que trouxe ampliacdo de conhecimentos adquiridos entre os estudantes do ensino médio
sobre o tema abelhas nativas.

A analise de contetdo aqui empregada, foi utilizada de forma a extrair
informacdes a partir do texto transcrito, dessa forma, este recurso metodoldgico pode ser
empregado nas disciplinas, com os mais variados objetivos a que se pretende analisar
(Oliveira, 2008). Sendo assim, através da técnica empregada por Bardin, foi observado
que os discentes obtiveram um conhecimento muito além do esperado, isso fica evidente,
a partir das respostas que foram analisadas, o que denota a importancia do professor
trabalhar diferentes técnicas em sala de aula, a fim de desenvolver no discente a
aprendizagem.

O grupo focal proporcionou aos estudantes uma discussdo ampla e proveitosa, de
forma contextualizada, referente as atividades desenvolvidas durante toda a pesquisa, de
modo que, através das falas, nota-se que os estudantes conseguiram desenvolver um
aprendizado sobre a tematica (Figura 12).

Duré; Andrade e Abilio (2018, p. 271) ressaltam que:

A contextualizagdo dos conteldos com o cotidiano dos
estudantes é uma estratégia pedagogica facilitadora de uma
aprendizagem  significativa, estimulada pelas pesquisas
psicopedagdgicas e diretrizes curriculares nacionais para o
ensino de Biologia. Todavia, ndo esta sendo contemplada durante
as aulas de Biologia, onde poucos estudantes demonstram

desenvolver essas competéncias, e quando desenvolvem se
limitam a um ou outro tema do curriculo escolar.

Ainda segundo os autores (2018, p. 266) “E vélido perceber que quanto mais
abstrato e distante da realidade, maiores as chances do estudante imaginar que esta
entendendo, sem de fato alcancar o entendimento real do que esta sendo trabalhado na
aula [...]”. Dessa forma, é fundamental que o professor conduza suas aulas de forma
contextualizada, incluindo no assunto que serd abordado as vivéncias dos estudantes e
ndo apenas se restringir ao contetdo que esta inserido no livro didatico, onde na maioria
das vezes, néo reflete a realidade dos estudantes.

A aprendizagem significativa € um processo que possibilita a incorporagdo de
novos saberes no discente, mediante conhecimentos assimilados previamente de forma
pertinente (Braathen, 2012). Conforme Moreira (2012, p.30), “a aprendizagem

significativa decorre da intera¢do do conhecimento prévio e aquisicdo de novos saberes,
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permitindo que 0s novos conteddos adquiram novos significados, e os trazidos
anteriormente se solidifiquem”. Dessa forma, ao abordar um tema em sala de aula, é
crucial que o professor incentive os alunos a compartilharem seus conhecimentos prévios
sobre o0 assunto em questdo. Essa estratégia € fundamental, pois permite ao professor
aprimorar os conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes, por meio da introducédo de
novos contetdos. Conforme mencionado pelo autor, na escola é possivel identificar dois
tipos de aprendizagem: a aprendizagem significativa e a aprendizagem mecénica. A
segunda € mais comum em ambientes educacionais, especialmente em avaliacOes, e
conforme o autor, tende a ser rapidamente esquecida. Portanto, € essencial que o professor
reconheca a limitagdo dessa forma de aprendizagem e priorize o uso de estratégias que
fomentem a aprendizagem significativa durante as aulas.

Destaca-se que a aprendizagem dos estudantes ndo ocorreu em um unico dia, mas
mediante um processo de forma gradual, mediante etapas que culminaram com o
desenvolvimento do conhecimento. Em algumas etapas, o papel do professor foi apenas
o0 de mediador, sendo os estudantes os verdadeiros protagonistas, que buscaram, por meio
de diferentes formas, a aprendizagem. Evidencia-se, portanto, a importancia de permitir
que os discentes sejam responsaveis em buscar o proprio aprendizado e ndo dependerem
apenas do professor durante 0 processo.

De acordo com a questdo sobre a importancia das abelhas para o meio ambiente,
foi constatado, segundo os discentes, que as abelhas sdo fundamentais para um ambiente
equilibrado. Barbosa et al., (2017), ressaltam que as abelhas sdo extremamente
importantes para o equilibrio ambiental, isto porque, pelo fato delas estarem envolvidas
com o processo de polinizacdo, oferece as plantas a oportunidade de se desenvolverem,
e, assim, manter sua populacdo em equilibrio, além de serem de fundamental importancia
na agricultura. Além disso, devido ao fato das flores serem polinizadas, posteriomente,
irdo formar os frutos que poderdo ser fontes de alimentos para infinitas espécies de
animais. A partir das falas dos estudantes foram abstraidas as categorias “ambiente e
polinizagdo”. Nota-se que 0s mesmos entenderam essa questdo, e foram capazes de

demonstrar o aprendizado através das suas falas.

As abelhas, elas sdo de extrema importancia para o ambiente, né?
Porque elas tém a questao da polinizacao das plantas (A03).

Sim, essa questdo, né? Das flores, eh, arvores que no inicio, assim, ddo
os frutos, as abelhas contribui bastante nesse quesito para o meio

ambiente (A01).
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Ultimamente, o desmatamento e as queimadas vem aumentando
consideravelmente devido, principalmente, & agdo antropica, isso reflete negativamente
na moradia das abelhas nativas, pelo fato desses animais usarem ocos dos troncos de
arvores para formarem seus ninhos (Keer et al., 2001). Infelizmente sem as arvores, nao
existirdo mais esses locais que servirdo para construcdo da colméia, e, consequentemente,
esses insetos seréo prejudicados, podendo ser extintos. As categorias “desmatamentos,
queimadas e troncos de arvores” foram selecionadas dentre as falas dos estudantes
(Figura 12).

Ndo é comum encontrar colonias de abelhas no meio ambiente,
provavelmente por conta dos desmatamentos, que acaba tendo menos
troncos de arvores para elas se hospedarem (A02).

Sim, e também por causa de queimadas, né? Eh, muitas vezes as
pessoas recorrem a queimada, questdo até de solo, que queimada
ajuda na questdo da produgdo, porém, degrada bastante o meio

ambiente e acaba ficando sem moradia, questao de arvores, de troncos
ja para as abelhas (A01).

Figura 12 - Estudantes da 22 série da ECIEEFM José Vitorino de Medeiros, Sosségo-

it
LKl &

O T\

Fonte: Macedo, 2023.

Quando foi perguntado se os estudantes tinham observado colbnias de abelhas
nativas, 60% deles responderam que nunca tinham visto e apenas 40% responderam ja
terem observado coldnias desses animais na natureza. 1sso demonstra a dificuldade de
observar ninhos de abelhas nativas em seu habitat natural ocasionado principalmente pela

destruicdo de seu habitat natural ocasionadas pelo desmatamento. Rosa et al., (2017, p.
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160), apontam que a degradacdo e a fragmentacdo vegetal, sdo fatores que afetam
negativamente e acabam por reduzir as populagdes de abelhas. Dessa forma é importante
ocorrerem fiscalizagcBes mediante 6rgdos competentes para protecdo desses animais, de
forma que a populacédo de abelhas nativas ndo sejam extintas.

E preciso mostrar aos estudantes que as abelhas nativas ndo sdo apenas
importantes por produzirem mel, a sua importancia vai muito além disso. Paixdo et al.,
(2018), ressaltam que existe falta de informagGes da maioria dos estudantes do ensino
médio relacionados as abelhas nativas. Dessa forma, é necessario que as instituicdes de
ensino possam desenvolver atividades que estimulem o conhecimentos dos discentes
acerca do tema abelhas nativas, e, sensibiliz&-los quanto a sua importancia para 0 meio
ambiente. E necessario ainda, entender que esses animais sdo nativos, e portanto,
merecem ser preservados e ndo extintos. Foi perguntado aos estudantes o que eles
acharam sobre trabalhar a tematica abelhas nativas, 0s mesmos responderam da seguinte
forma:

Foi interessante. Eu gostei de trabalhar essa tematica das abelhas
nativas e justamente pelo fato disso, essa desmistificagéo, que a Unica
funcao das abelhas, na verdade, néo é s produzir mel, que toda abelha
tem ferréo e, na verdade ndo. Agora a gente sabe, sabe que séo insetos
gue contribuem para o ecossistema, que ndo é s6 produzir mel, mas
polinizar. Enfim, foi interessante saber disso (A01).

Achei legal também a pesquisa nos livros que Bruno trouxe, além de
pesquisar também na internet. As discussdes também foram
interessantes. Saber a funcdo também de cada uma dentro do ninho
delas como rainha, as que trabalham (operérias) e 0 zangéo que é o
macho (A02).

Foi muito interessante trabalhar sobre as abelhas. Muito legal, tipo a

gente aprendeu sobre elas, sobre diversas espécies que tem né? Sobre
elas e tal (A03).

A partir da analise feita referente as respostas sobre se os estudantes gostaram de
aprender a fazer cordel com a temaética abelhas nativas, eles responderam que gostaram
bastante, apesar de encontrarem dificuldades no inicio, devido ao fato de ndo dominarem
0 processo de rima. Outro ponto a ser citado, foi o fato deles afirmarem que acharam
muito proveitoso desenvolver a tematica com a participacdo de outro componente
curricular (Lingua Portuguesa), segundo eles o aprendizado foi muito proveitoso, pois

puderam, a partir do aprendizado adquirido, transformar a tematica em cordel.
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Em suma, apesar dos estudantes ndo terem explorado de forma ampla as questfes
levantadas através das suas falas durante as gravaces, € evidente que esta asividade foi
importante, a ponto de demonstrar que houve um avanco significativo no aprendizado
dos discentes relacionado as abelhas nativas e sua importancia para o ambiente. Portanto,

a atividade realizada através do grupo focal, trouxe para o trabalho uma contribuicéo

avaliativa.
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6 PRODUTO DO TCM

O Guia Didatico foi elaborado com o propdsito de demonstrar a outros docentes,
que € possivel levar a Meliponicultura para a escola como uma tematica que faz parte do
dia a dia do estudante na Caatinga ou em qualquer outra regido onde residam.

Foi planejada uma Sequéncia pedagdgica de atividades, a qual foi aplicada na
escola sobre as abelhas nativas no Ensino Médio. As atividades foram divididas em
momentos, de forma a facilitar o entendimento do professor (a) em poder trabalhar com
a tematica. Além disso, existem 0s passos a serem seguidos, juntamente com as sugestdes
para orientar o professor (a) caso deseje adotd-lo. Para a confec¢do do produto, os
estudantes entraram como colaboradores, visando maior protagonismo entre eles. No
texto, estdo disponibilizadas informac6es de como outros professores poderdo trabalhar
com essas atividades, a fim de proporcionar conhecimentos amplos sobre a tematica.

Foram construidas duas caixas para a criacao de ASF que servirdo de modelo para
fazer parte das aulas como um recurso didatico (Apéndice D).

Dessa forma, esse produto tem como objetivo auxiliar outros professores em sua
pratica docente, de forma a desenvolver o protagonismo, a interdisciplinaridade e a
utilizagdo de metodologias ativas com a finalidade de proporcionar, aos seus estudantes,
um conhecimento amplo sobre como trabalhar o ensino investigativo na sala de aula, de
forma a melhorar o ensino e aprendizagem entre eles. Além disso, através do uso desse
recurso didatico, pretende-se que os docentes e, ndo apenas 0s estudantes da educacgao
bésica, tenham ampla compreensao sobre a temética abordada, e, dessa forma, utilize esse
recurso em suas aulas de forma a ampliar o conhecimento sobre as abelhas nativas e sua

importancia para 0 meio ambiente.



68

7 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A partir da anélise dos resultados conclui-se que:

> O ensino de biologia na rede publica de ensino precisa desenvolver
métodos de ensino que ndo sejam apenas aulas de cunho expositivo e tedrico, mas
métodos que desenvolvam no estudante a capacidade de buscar conhecimentos
que vao além dos que estdo presentes nos livros didaticos;

> E necessario que o professor estimule os discentes a usar outros
tipos de metodologias que proporcionem a busca de novos tipos de
conhecimentos, e, assim, desenvolva a criticidade do estudante, de modo que
abordem um determinado assunto sabendo sobre o que estdo falando;

> O professor precisa trazer para a sala de aula a realidade dos
estudantes, desenvolvendo aulas de forma contextualizada que proporcione
discussdes a ponto de desenvolver a autonomia estudantil e um envolvimento
maior durante as aulas;

> A partir da andlise feita referentes aos conhecimentos prévios
relacionados as abelhas nativas e sua funcdo no ambiente, verifica-se que houve
uma evolugdo significativa dos estudantes relacionadas a morfologia das abelhas,
importancia ecoldgica e preservacao desses insetos;

> Durante as atividades, foram observadas que 0s estudantes se
mostraram participativos, desenvolvendo o protagonismo de forma significativa;

> A interdisciplinaridade é uma forma de agregar mais
conhecimentos e trazer para o discente outra visdo de entender determinado
assunto, isso ficou evidente na atividade referente a construgdo do cordel.

> A construcdo do meliponario na escola foi de extrema importancia,
uma vez que se pode trabalhar com os estudantes a educacdo ambiental durante as
aulas, através da preservacdo das abelhas nativas, além de difundir essa tematica
com a comunidade escolar;

> A Elaboracdo do Guia Didatico proporcionara a outros docentes de
biologia aplicar, com os seus estudantes, as mesmas atividades desenvolvidas aqui

nessa pesquisa.
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> E fundamental que as escolas desenvolvam tematicas semelhantes
as abordadas nesse trabalho, a fim de promover o protagonismo e aprendizado nos
discentes.

> Apesar das dificuldades comuns a qualquer pesquisa, obtive-se
éxito nos meétodos aplicados e no desenvolvimento do ensino investigativo,

protagonismo estudantil e aprendizado com os estudantes.
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APENDICE A - Questionario

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA ( PROFBIO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA 9 e

I« E

O ENSINO POR INVESTIGACAO E O PROTAGONISMO ESTUDANTIL:
conhecimentos tedricos e praticos sobre as abelhas nativas

Pesquisador: BRUNO TARDELLI

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
ECIEEEFM JOSE VITORINO DE MEDEIROS, SOSSEGO - PB

Este questionario tem como objetivo entender o conhecimento prévio dos estudantes
sobre as abelhas nativas durante a pesquisa.

Género: () Masculino () Feminino
Idade: : Série: Turma:

12 — A qual grupo pertencem as abelhas?

( ) Mamiferos
( ) Répteis

() Aves

( ) Artrépodes
( )Anfibios

® a0 o

2% O que sdo abelhas nativas?

32 - Existem diferencas morfoldgicas entre as abelhas nativas e as outras abelhas?
Em caso afirmativo qual/quais?

42 - Todas as abelhas apresentam ferrdo? Justifique sua resposta.
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52 — Qual a importancia das abelhas para o meio ambiente? Explique:

62 — Vocé ja viu alguma colonia de abelhas? Qual/ Quais?

72 - VVocé costuma encontrar colénias de abelhas proximas a sua localidade? Em caso
negativo, o que poderia estar acontecendo para elas ndo estarem presentes?

Obrigado pela participacao.
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APENDICE B - Morfologia das Abelhas

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA ( PROFBIO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA 3 o
Projeto

O ENSINO POR INVESTIGACAO E O PROTAGONISMO ESTUDANTIL:
conhecimentos tedricos e praticos sobre as abelhas nativas

Pesquisador: BRUNO TARDELLLI
ECIEEEFM JOSE VITORINO DE MEDEIROS, SOSSEGO - PB

MORFOLOGIA EXTERNA DAS ABELHAS NATIVAS, APIS E VESPAS

GRUPO DOS ARTROPODES
ABELHAS APIS VESPAS
NATIVAS
(Meliponineos)

Divisdo do
corpo

N° de antenas

N° de patas

N° de asas

Posicao das
asas
Presenca de
corbiculas
Pilosidades

Ferréo
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APENDICE C - TALE

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE
(MENORES DE 18 ANOS)

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa
intitulada que estd sendo desenvolvida por Bruno Tardelli da Costa Macedo aluno
regularmente matriculado no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, do
Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, da Universidade Federal da Paraiba, com tema
O ENSINO POR INVESTIGACAO E O PROTAGONISMO ESTUDANTIL:
conhecimentos tedricos e praticos sobre as abelhas nativas, sob a orientagdo da Prof.
Dr2. Maria de Fatima Camarotti.

Neste trabalho, pretendemos promover o protagonismo dos estudantes a partir do
ensino por investigacdo sobre as abelhas nativas e mostra-los sobre o importante papel
desempenhado por elas no meio ambiente. Adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s):
aplicacdo de questionario e grupo focal, aulas expositivas e dialogadas, atividades
praticas sobre morfologia das abelhas, criacdo de cordéis e poemas relacionados ao tema,
criacdo de um meliponario com abelhas sem ferrdo na escola, além das atividades
construidas através das metodologias ativas durante a elaboracdo do projeto.

O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua
participagdo a qualquer momento vocé ndo serd identificado em nenhuma publicacéo
sendo a sua participacdo na presente pesquisa de fundamental importancia, mas sera
voluntaria, ndo lhe cabendo qualquer obrigacédo de fornecer as informacges e/ou colaborar
com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso, bem como,
participando ou ndo, nenhum valor lhe serd cobrado, como também ndo lhe sera devido
qualquer valor. Caso decida ndo participar do estudo ou resolver a qualquer momento
desistir, nenhum prejuizo lhe seré atribuido, sendo importante o esclarecimento de que 0s
riscos serdo atenuados nas atividades e também serdo limitados a possibilidade de
eventual desconforto psicoldgico ao responder o questionario que lhe sera apresentado,
mas essa condicdo sera sanada devido ao questionario ser aplicado por outra pessoa e nao
0 pesquisador, para dar maior liberdade de resposta e conforto. Apesar disso, vocé tem
assegurado o direito a ressarcimento ou indenizacdo no caso de quaisquer danos
eventualmente produzidos pela pesquisa. Em contrapartida, os beneficios obtidos com
este trabalho serdo importantissimos para o protagonismo investigativo e o letramento
cientifico para uma aprendizagem significativa. Os resultados dessa pesquisa estardo a
sua disposic¢do quando finalizada. Seu nome ou o0 material que indique sua participagéo
ndo sera liberado sem a permissdo do seu responsavel. Os dados e instrumentos utilizados
na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos,
e apos esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso
em duas vias, sendo que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra
sera fornecida a vocé. O pesquisador estara a sua disposicao para qualquer esclarecimento
que considere necessario em qualquer etapa da pesquisa. Vale ressaltar que durante todas
as etapas da presente pesquisa serdo cumpridas todas as determinacGes constantes da
Resolugdo 510/16 do Conselho Nacional de Saide — CNS, que disciplina as pesquisas
envolvendo seres humanos no Brasil.

B2 PROFBIO

0 de Biolog!
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Eu, , fui informado(a) dos
objetivos, justificativa, risco e beneficio do presente estudo de maneira clara e detalhada
e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informacdes, e 0 meu responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o0
desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo
em participar desse estudo. Recebi uma via deste termo assentimento assinado por mim
e pelo pesquisador responsavel, e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
davidas. Como trata-se de um documento em duas paginas, a primeira devera ser
rubricada tanto pelo pesquisador responsavel quanto por mim

Sosségo, em / / 2023.

Assinatura do estudante

Professor Bruno Tardelli da Costa Macedo
Pesquisador responsavel
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APENDICE D - TCLE

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA (3
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

O (A) seu (sua) filho (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa O
ENSINO POR INVESTIGACAO E O PROTAGONISMO ESTUDANTIL:
conhecimentos teoricos e praticos sobre as abelhas nativas, sob a orientacdo da Profé.
Dr2, Maria de Fatima Camarotti. Nesta pesquisa, pretendemos promover o protagonismo
dos estudantes a partir do ensino por investigacdo sobre as abelhas nativas e mostra-los
sobre o importante papel desempenhado por elas no meio ambiente. Adotaremos o(s)
seguinte(s) procedimento(s): aplicacdo de questionario e grupo focal, aulas expositivas
dialogadas, atividades préaticas sobre morfologia das abelhas, criacdo de cordéis e poemas
relacionados ao tema, criacdo de um meliponario com abelhas sem ferrdo na escola, além
das atividades construidas através das metodologias ativas durante a elaboracdo do
projeto.

A participacdo do (a) seu (sua) filho (a) na presente pesquisa é de fundamental
importancia, mas sera voluntaria, ndo lIhe cabendo qualquer obrigacdo de fornecer as
informacdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se nao
concordar com isso, bem como, participando ou ndo, nenhum valor lhe serd cobrado,
como também nao lhe serd devido qualquer valor. Caso decida ndo participar do estudo
ou resolver a qualquer momento desistir, nenhum prejuizo lhe sera atribuido, também
serdo limitados a possibilidade de eventual desconforto psicolégico ao responder o
questionario que lhe serd apresentado, enquanto, em contrapartida, os beneficios obtidos
com este trabalho serdo importantissimos e traduzidos em esclarecimentos para a
populagéo estudada. Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente obedecidos o0s
Critérios da Etica em Pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolucio no. 466/2012
do Conselho Nacional de Saude, que disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos
no Brasil. Solicita-se, ainda, a sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo
em eventos cientificos ou divulga-los em revistas cientificas, assegurando-se que o nome
do seu (sua) filho (a) serd mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publicacdo dos
resultados. Caso a participacdo do (a) seu (sua) filho (a) implique em algum tipo de
despesa, as mesmas serdo ressarcidas pelo pesquisador responsavel, 0 mesmo ocorrendo
caso ocorra algum dano. Os pesquisadores estardo a sua disposicdo para qualquer
esclarecimento que considerem necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, ,CPF: ,
Identidade: , declaro que fui devidamente esclarecido (a) quanto aos
objetivos, justificativa, riscos e beneficios da pesquisa, e dou 0 meu consentimento para
participacao do @) meu (minha) filho
@) para a

publicacdo dos resultados, assim como o uso de sua imagem nos slides destinados a
apresentacdo do trabalho final. Estou ciente de que receberei uma via deste documento,
assinada por mim e pelo pesquisador responsavel, como trata-se de um documento em

duas paginas, a primeira devera ser rubricada tanto pelo pesquisador responsavel quanto
por mim.

PROFBIO



Sosségo - PB,

de 2023.

Professor Bruno Tardelli da Costa Macedo
Pesquisador responsavel

Pai/ Responsavel

Testemunha
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APENDICE E — Guia Didatico
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PROFBIO
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COLABORACAO DOS
ESTUDANTES

Gostaria de expressar mais uma vez a minha gratiddo aos
estudantes da 22 série que contribuiram para a realizacao
deste trabalho: Antonny Gabriel da Silva Oliveira; Dayvison
Adonias Santos Pereira; Eduardo Jackson Santos Souza;
Guilherme da Silva Virginio; Heitor Freires de Oliveira; Jandson
Artur Melo da Silva; Jheneffy Mislla Martins de Oliviera Lopes;
Karinny da Silva Souto; Evylyn Renally P. dos Santos; Lavinnya
Vivya Lima A. de Oliveira; Lucielly de Melo Cordeiro; Maria
Vitoria Vicente da Silva; Pedro Arthur Ferreira Silva; Rayane
Rodrigues Freitas; Ryan Carlos dos Santos Lima; Sara Micaele
Nascimento de Oliveira; Djair Costa de Lima; Darlan Costa Silva;
Edilane Rebeca Dias Freitas; Ester Miguel dos Santos; Everton
Lima Santos Souza; Ivo Renan Dantas do Nascimento; Jamilly
Oliveira Dias; Joana Darc Santos Silva; Jordani Beatriz Alves
Santos Felipe; Julia Beatriz Pereira Queiroz; Jusenildo de
Oliveira Batista; Laila Beatriz dos Santos Firmino.
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ANEXO A - Anuéncia da Escola

wovicto 5 (8w | A°GRE

Gowerse do Estado
01 EEFM JOSE VITORING DE MEDEROS - INEP 25056551

CARTA DEANUENCIA

Declaramos para o6 devidos flas. que aceitaremos o pesquisador Brono Tardells da Costa
Macado, o desenvolver o seu projeto de pesquisa O ENSINO POR INVESTIGACAO E O
PROTAGONISMO ESTUDANTIL: coshecumenos iedncos ¢ pritices sobee as abelhas
nativas, goc esth sob g onestacio da Prof®. Dr'. Mara de Fltima Camarottd, cujo objetivo &
desenvolver o protagonismno ¢ © ensing por investigacio dos cstadostes. Pana isso serfo
desemvolvides anvidades insendes em uma seguinca dudbtica mvestigativa & gqual serd
tansformads em wm guia como produto fingl ¢ twenbem g cragio de um melposdno pars as
aulas de biologia, na ECI EEFM Jose Vitorino de Medeiros, Sassigo - PB.

Ests awtorizagio esth condicxmads 0o cumprimesso S0 pesquisador aos rogesitos da
Resolugho 466'12 ONS ¢ seus complementunes, comgeomesendo-se o mesmo 2 wilizar os
dados pessoms dos sujenos da pesqasse, exclusivamente pare os flas aentificos, massendo o
sigilo ¢ garsstindo a nbo utlizacio s infemactes cm projulzo das pessoas clow das
comunidades.

Asacs de iniciar a coleta d¢ dados o pesquisador devent igwesentar d cita Instioaio o Parccer
Cousubstancindo devsdamente aprovado. emitsdo poe Conutd de Fnca em Pesqusa

Eavolvendo Seres Humanos, credenciado oo Sistema CEPCONEP.

aan SN CpX M 1 Sosségo ( PB, 10 de Novembro de 2022

Muaseel Jeovani Pereina Costa
Diretor Escolar

ERDERBCD N Kl P o Savton. WAT Cowte CEP U8 07 500 Smentge ¥ Twi (53 M 1134 8000 20
e
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ANEXO B - Parecer Consubstanciado do Comité de Etica

CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE W
FEDERAL DA PARAIBA -
CCS/UFPB
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Tiwilo da Pesquisa: & ENSING POR INVESTIGAGAD E O PROTAGONISMO ESTUDANTIL:
conhecimentos ledricos @ praticos sobre as abelhas nativas

Pesguisador: BRUND TARDELL DA COSTA MACEDD

firea Temdtica-

Versao: 1

CAAE: BS934922.5.0000.5148

Instituigio Froponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIEA
Patrocinador Principal: Financiamenio Propio

DADOS DO PARECER
Mdmero do Parecer: 5813410

Apresentacho do Projeto:

Trata-se de urn proloooko de pesquisa egresso do Programa de Mestrada Profissianal em Ensino de Biologia
e Rede Naconal da Unversidade Federal da Paraiba.

Objetiva da Pesqguisa:

Obgetivo Primario:

Desermeabeer estudos sobre as abedhas nativas, destacando g sua imporidncia para o meio ambiente, Enda
come facn o ensing por imesligecio @ o proagonismo estudantil.

Objetias Secunddria:

Disgriasticar o conhsdmenta prvio dos esiudantes sphne a5 shelbas nsthvas: Diferenciar a2 abslhas retivas
spciais das do genero Apis;

Recorhecer & mporidncia das abehas para o meio ambiene;

Proparcicnar o ensing par mesligacks e o protagonemoe estudantl;

Aplicar & inerdEciplinearidade, abravds ds slaboracso de poemas efou cordel escritas pelos estudantes com
o praofeszans) de pofuguis;

Promover a sensibilzacdo coma foma de preservar a5 abelbas nathos;

Elabarar materiais que sinam de apoio & criacho de ASF;

Projetar um melipenano com as eshadames para ser oilizado nas aulas schre conservacia da

Endemegsc  Prods da Rolsia da LFPE 2 7 SAndir

Baigrge  Cidindn Urikaisioia CEP:  SHOE1 300
L¥: PE Munscigio:  J0A0 PESS0M,
Talioni:  (HijEHE 710 Far: (#3387 E-ml:  comibenadneg oot b

Pasgons £o) i 0
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CENTRO DE CIENCIAS DA
SALUDE DA UNIVERSIDADE %ﬂkﬂmm
FEDERAL DA PARAIBA -
CCS/UFPB

Comgrussia oo Fareces S 013470

mezia arnbierte.

fAvaliacdo dos Riscos & Beneficios:

R

Toda pesquisa com Seres humanas envobee riscos @ dessa forma @ necessdno e precamies, assm
destacam.se @ possibilidade de constrangimemo ao responder o gquestiandrio, descanforta, meda ou
vergonha - por serem gravados por meio de videos ou dudios, estresse @ cansago ao responder &5

perguritas. Pordm a metodalogia etlizada ndo impie risoo & saide lca da parlicipante visto gque se rata
e um eslude com sbedbas sem lerrao.

Beneficiors:

05 beneficios advindos da pesquisa superam as possibilidades de quaisques tipos de nisoos, como a
paicalogicn, imeleciual @ emocional. Ademais, & esiratdgins wilieadas constiluem-se gm melodokigiag
alivas capares de lormar o aleno como prolagonista do processo de construcdo e criticidade da
conhecimemo. Além dssn, os resuladas dessa peaquisa poderda famentar o ressignificacsn do professor
erm ala de gula, bem como incentivar & reflexdo @ a modanca sobre as praticas educativas radicianais,

spbiretudo, no ensing de biokga, vEando assim um melbor desempenho durante as aulas.

Comentdrios ¢ Consideractes sobre a Pesguisac

A Pesguisa terd uma shordagem qualiativa, visto que, seadn abordados aspectas subjetives, relacionadaos
aas conhecimenlos & comportamenlos humanas envolvendo as abelhas nativas. Serdo desanvalvidas
atridades irsendas em uma sequitncia didatics irsestigativa, @ qual serd ranslormada em um guia cama
proculo finsl. Além da corstrucho de um maipandrio com a% estudanies, o guesl Serdrd como um meia paa
UM 0% MMESmas pesquisem sobire as abelhas rnativas [shebassemdertan), @ wilirem o conbecimento para
provéeges Suas ookinias contra a acio danoss do bomem. & pesguisa serd desensohids com estudanbes da
2* série do Ensino Médio da Escola Estadual Jose Witarino de Medeiros em Sos2ega - PRe berd cama
pressupostas iesanco-melodologico a pesquisa qualilatiea @ a cbservacio participanie. Sesdo desermahidas
atridades imseridas em ums Seguéncia didatca imsesligativa @ gual Sed ransformada em um guia cama
procuta final.

Consideraches sobre os Termos de apresentacdo obrigaboniaz
s b de apresueniacho obigaloria loram anexadas empestvamenie.

Endefsps  Prodsda Folsiada UFPE & 7 Andis

Baifra:  Cilialic Unirasisilinia CEP SANE-S05
¥ PE Blifecipio:  J0A0 PESSON
Teledsrii- (AIHETIN Fae- @AHAHETIN E-miil:  compoeitizadosg ulsh b

Pt £ 3 £H
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CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA -

CCS/UFPB

LR

Conchestes ou Pendéncias e Lista de Inadeguagoes:

Diante da cumprimenlo das explncias dicas e legai de pesquisas com seres humanps, samas de parecer

Favardueel, saboa melhor julsa.

Consideracoes Finais a critério do CEP:
Ceifico que o Comité de Etica am Pesquisa do Cenlro de Ciéncies da Saude da Universidade Fedearal da
Paraiba = CERYCCS aprovou a execwecao do referide projeta de pesquisa. Outrossim, informo que a

aulorizacan para pasterior publicscho fica condicionada & submissdo do Relsorio Final na Platalorma Brasil,
via Malificacda, para fins de spreciacan & aprovacio por este sgrégia Comibs.,

QR

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipa Dooumento Arguivi Prrstagen Auler Siluacan
Irdormactes [T I N N GG RE Avein
oo Prajeto RICJETO {43261 pdf 21:01:01
F o e Pt [BRUNG TRROELL] | Aoein

20cE8:F2 DA COSTA
A CE DD
Projeto Detalbedo | | ProjetaDetalbadoBuneTardeli. pal ZANR2022 |BRUND TARDELLL | Aceilo
Erochura 16:45:02  |DACOSTA
Irree gy I\ CF [y
Declaragao de TermodednuenciadaEsoala. pdf 232022 |BRUNG TARDELLI Aoeiln
Instiuichn e 16:32:06 |DACOSTA
il BACEDD
Oubros nstrumeniode Cole ks pof ZANR2022 |BRUNG TARDELLL | Aceilo
165:3048  |DACOSTA
IR CE [y
Chutros Cerlidaod=fpravacan pdf 232022 |BRUNG TARDELLI Aoeiln
16:29:30 | DA COSTA
Chrcamenlo Pressaolicamentana. pdl MWMLU Aoein
165:24:10  |DACOSTA
IR CE [y
TCLE { Termas de | Termodedssenlimenta. pdf FANR2022 |BRUNG TARDELLL | Aceilo
s Erimero ! 16:16:14 | DA COSTA
Justificativa de KACEDD
Aurstncia
TCLE { Termas de | TermodeC onsentimento. pdl FANR2022 |BRUND TARDELLL | Aceilo
fEserimero 16:15:55 |DACOSTA
Jusstificativa de KACEDD
B ncia

Enderags:  Prods da Ao da UFPBE 4, v Andir

Baibrec  Cidiadi Uvikasisilina

LTS S

¥ PE
Telelene: (EI3HETI0

JOAL PESSI0M
Fae: (B3AHE-TMN

CEP  SH051-505

E-riil:

Loy T e T S T

P £ b M
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CENTRO DE CIENCIAS DA

SAUDE DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA -

CCS/UFPE

Comtirunsie de Parsces 5 011490
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CBan ™

Cranoograma

Cranograme pof

FRA1R2022 |BRUNG TARDELLI
160055 DA COSTA
EAACE D

Pl

Sivagio do Parecer:

Aprovada

Necessita Apreciagio da CONEP:

M

JO0 PESS0N, 14 die Derembro de 2022

Asxinado por:
Eliane Marques Duarte de Sousa
{Coardenador ()}

Enderega:  Prods da Rotsia a UFPB ;. 7 Ardid

Baisnee Ciladie Linaisloia

¥ PE Munesigio:  0AD PESS0N

Teliderii:  (I335E TG0

Fag: (A3ARETN

CEP: SHOS1-S00

E-mal:  comimedeaticad@osg wlsh b

g s £ e £H
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