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RESUMO

O Bioma Caatinga apresenta um espectro funcional que inclui diversos tragos efeitos/respostas
aos filtros ambientais a que esta sujeita. Esses tragos vao desde caracteristicas anatémicas,
morfolégicas, fisiologicas e estruturais até as respostas entre as interacdes planta versus
ambiente. A vegetacdo do cariri paraibano, apresenta diversas adaptacdes a seca e serviu
perfeitamente para se analisar a concepcdo dos estudantes sobre a Caatinga, utilizando
estratégias didaticas por meio de atividades investigativas que possibilitaram uma
aprendizagem significativa. O presente estudo teve como objetivo melhorar a concepgéo dos
estudantes sobre as adaptacGes das plantas da caatinga a seca a partir das vivéncias dos
estudantes interligadas & aula de campo. Esta pesquisa foi desenvolvida em escola publica
estadual, localizada no distrito de Santa Luzia do Cariri (Paraiba), tendo como sujeitos da
pesquisa 60 estudantes da 22 série do ensino médio. A pesquisa seguiu 0s pressupostos da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e dos Parametros Curriculares Comuns (PCN), com a
finalidade de ampliar os conhecimentos dos estudantes acerca da biodiversidade local (cariri
paraibano). Nesta pesquisa foi realizada sequéncia didatica investigativa, da qual foi gerado
como produto final um guia didatico obtido a partir de uma aula de campo na Serra do Jatoba,
onde se observou a vegetacao da regido e suas adaptacdes a seca. Este guia tem como finalidade,
auxiliar os professores de biologia a combaterem a impercepcéo botanica dos estudantes a partir
de exemplares nativos do cariri paraibano com foco nas caracteristicas morfofisiologicas e seus
potenciais de estudos etnobotanicos. A aula de campo propiciou aos estudantes uma melhor
visibilidade desse bioma e mostrou-se uma ferramenta eficaz para o ensino de biologia. Para a
criacdo do produto foi necessario realizar uma avaliagdo sobre os conhecimentos prévios dos
estudantes a partir de um questionario sondagem, analises da percepcdo deles a partir de
desenhos e registros fotograficos capturados na aula de campo e debates sobre as espécies de
plantas da regido, fazendo desse bioma um ambiente de aprendizagem. Considerando que esta
pesquisa despertou maior interesse pela disciplina, bem como contribuiu para a melhoria do
ensino-aprendizagem dos estudantes, ao melhorarem as suas concepg¢des sobre a vegetacao a
partir daquilo que esta ao seu redor. Conclui- se que o uso de metodologias ativas, ensino por
investigacdo, protagonismo dos estudantil, sdo essenciais no estudo da biologia, em especial na
disciplina de botanica, pois ajudaram a combater a impercepcao botanica dos estudantes que
esta inserido na Caatinga, e espera — se que 0s professores sejam multiplicadores do produto
aqui gerado.

Palavras — Chaves: Ensino de botanica, Guia didatico, Ensino por investigacdo, Impercepcao
botanica.



ABSTRACT

The Caatinga Biome presents a functional spectrum that includes various effects/responses to
the environmental filters to which it is subject. These traits range from anatomical,
morphological, physiological and structural characteristics to the responses between plant-
environment interactions. The vegetation of the Paraiba cariri presents several adaptations to
drought and will serve perfectly to analyze students' conception of the Caatinga, using teaching
strategies through investigative activities that enable meaningful learning. The present study
aimed to improve the conception of students at a state public school about the adaptations of
caatinga plants to drought. Based on the experiences of students connecting the field class. This
research was carried out in a state public school, located in the district of Santa Luzia do Cariri
(Paraiba), with 60 students from the 2nd year of high school as research subjects. The research
followed the assumptions of the National Common Curricular Base (BNCC) and the Common
Curricular Parameters (PCN), with the purpose of expanding students' knowledge about local
biodiversity (Cariri Paraiba). In this research, an investigative didactic sequence was carried
out, where the final product was a didactic guide based on a field class in Serra do Jatob4, taking
into account the region's vegetation and its adaptations to drought. This guide aims to help
biology teachers combat students' botanical imperception using native specimens from
Paraiba's Cariri, focusing on morphophysiological characteristics and their potential for
ethnobotanical studies. The field class brought students an improvement in the visibility of this
biome and proved to be an important tool for teaching biology. To create the product, if
necessary, an assessment was made of the students' prior knowledge based on a survey
questionnaire, analysis of the students' perception based on drawings and records (image
capture) of the field class, and debates on the species of plants in the region, making this biome
a learning environment. Considering that this research aroused greater interest in the discipline,
as well as contributing to the improvement of teaching — learning for students, by improving
their conceptions about vegetation based on what is around them. It is concluded that the use
of active methodologies, teaching through investigation, student leadership, are essential in the
study of biology, especially in the discipline of botany, as they helped to combat the botanical
imperception of students who are inserted in the Caatinga, and expect — teachers are expected
to be multipliers of the product generated here.

Keywords: Teaching botany, Teaching Guide, Inquiry Teaching, botanical imperception.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € um pais de extensdo continental onde é possivel encontrar uma rica
diversidade na fauna e flora dos biomas, cada um com suas caracteristicas Unicas e
distintas, tendo isso em vista o foco desse projeto foi um bioma exclusivamente brasileiro,
a Caatinga.

A palavra Caatinga é de origem tupi-guarani e significa “mata branca”, devido a
presenca de paisagem seca com seus troncos esbranquicados, e perda de folhas na
estiagem. Em resposta a escassez de recursos hidricos é percebida a presenca de uma
grande biodiversidade de espécies adaptadas ao bioma (Maia, 2004; Almeida et al.,
2007).

Ocupando cerca de 840Kmz2 do territério brasileiro, a Caatinga representa 70% do
territdrio nordestino e geralmente é representado como um ambiente de baixa diversidade
biologica e, por isso, é fundamental promover e aplicar métodos nas escolas que
aprimorem a concepcdo dos estudantes da regido em que vivem, através do ensino préatico
de boténica.

O contetdo de boténica trabalhado de forma isolada, sem contextualizagdo e de
forma tradicional, é considerado como um entrave que promove desmotivacdo dos
estudantes em sala de aula (Katon et al., 2013). Neste sentido, é importante aplicar
metodologias que sejam investigativas, contextualizadas e problematizadoras, pois
promovem a reconstrucdo dos conhecimentos dos estudantes, bem como, favorece as
articulagdes entre contetidos que sejam conceituais, procedimentais e atitudinais (Silva,
2019).

Kato e Kawasaki (2011), afirmam que para dar sentido ao fator de aprendizagem
é necessario enfatizar a assimilacdo do contexto de vivéncia dos estudantes com o0s
conteudos que serdo repassados em sala de aula. Pensando nisso, esta pesquisa pretende
contribuir com estratégias didaticas para sala de aula, rompendo um pouco com o modelo
tradicional proposto por algumas escolas, possibilitando uma melhor interagdo entre
estudante e professor.

Um fato relevante é que os livros didaticos e paradidaticos ndo abordam de forma
contextualizada o bioma da Caatinga, deixando assim uma lacuna e uma fragmentacgéo
no conhecimento dos estudantes. Nesse contexto, entende-se que uma forma de ensinar

boténica é por meio de exemplos do cotidiano dos estudantes, tornando o conhecimento
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mais atraente. Portanto, concordando com os autores estudados, as a¢cdes propostas nesta
pesquisa foram tragadas com o intuito de facilitar a construcdo do conhecimento dos
estudantes da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Maria Balbina Pereira,
que fazem a 22 série e estdo localizados no distrito de Santa Luzia do Cariri (PB), sobre
flora nativa do semiarido paraibano, estimulando a construcao do conhecimento cientifico
e a concepcao do ambiente em que os estudantes estdo inseridos.

Esta pesquisa norteou-se pelas seguintes perguntas: por que as plantas da Caatinga
conseguem sobreviver em um ambiente com baixa disponibilidade hidrica? Como
explicar a caducifdlia (processo de perda das folhas), tdo comum em plantas da Caatinga?

Existem plantas que ocorrem apenas na Caatinga?



16

OBJETIVOS

2.1 GERAL:

Compreender a concepcao dos estudantes de uma escola publica estadual do distrito

de Santa Luzia do Cariri — PB sobre as plantas da Caatinga e suas adaptacGes a seca.

2.2 ESPECIFICOS:

Avaliar os conhecimentos dos estudantes da 22 série do ensino médio acerca da
vegetacdo da Caatinga através de um questionario de sondagem;

Discutir acerca das caracteristicas morfofisiologicas das plantas da Caatinga,
diversidade de espécies desse bioma, através de aula expositiva e de campo;
Entender como os estudantes observam as estratégias de sobrevivéncia das plantas da
Caatinga;

Incentivar a contextualizacdo entre os conhecimentos adquiridos, a partir de debates
multidisciplinar;

Promover 0 ensino por investigacdo e o protagonismo dos estudantes envolvidos na
pesquisa, através de metodologias ativas, roda de conversa, consulta de livros
paradidaticos, sites e artigos;

Produzir um guia didatico a partir aula de campo que proporcione melhor
aproveitamento do conteddo baseado no ensino por investigacdo e proporcione uma

melhor visibilidade acerca do bioma da Caatinga.
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3. APORTE TEORICO

3.1 ENSINO DE BIOLOGIA E BOTANICA

A Biologia, em seu componente curricular, é conhecida pelo seu vasto e dificil
vocabulério técnico-cientifico e este é apenas um dos contribuintes que fazem com que o
interesse de estudantes do ensino fundamental e médio por esse componente diminua,
com impactos significativos na busca pelo conhecimento das ciéncias da natureza (Nunes
e Votto, 2018). As mais atuais competéncias para 0 ensino das ciéncias da natureza e
tecnologias incluem a analise de fendmenos naturais, a analise e utilizacdo de
interpretagdes sobre a dindmica da vida e seus desdobramentos.

Para proporcionar o desenvolvimento destas competéncias é necessario entender
que os estudantes precisam se sentir inseridos no ambiente de estudo como um todo, para
que haja assim uma melhor assimilacao de conteddos ensinados na disciplina de biologia.

Em 2012 Krasilchik descreveu em seu livro que a Biologia deve ser vista como
uma disciplina capaz de abrir novos horizontes e trazer novas perspectivas. Confirmando
esse pensamento, em 2017 foi entregue pelo Ministério da Educacdo ao Conselho
Nacional de Educacdo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a qual o
estudante deve fazer julgamentos, tomar iniciativas e propor alternativas para contribuir
com a base de conhecimentos de forma contextualizada.

Ensinar biologia num momento de avancos tecnoldgicos exponenciais requer um
conjunto de esfor¢os com solugdes voltadas para as relacbes ensino-aprendizagem, em
especial com os conteudos que serdo trabalhados em sala de aula e qual metodologia
propor nas diversas situacdes de ensino ja que, dados 0s recursos de armazenamento de
informacdes, apenas alguns conceitos sdo memorizados pelos estudantes. Isso faz com
gue sejam necessarias novas propostas de abordagem para uma adequada interpretacéo e
intervencdo da realidade. (Borges e Lima, 2008).

Sendo assim, o ensino de Biologia ndo deve estar de forma desvinculada do
cotidiano dos estudantes por se tratar de um componente curricular que propicia temas
cientificos atuais, fazendo uma correlacdo entre os impactos sociais da ciéncia e a
tecnologia (Krasilchik, 2008).

Diante do exposto, nesta pesquisa e reforcada a ideia de que o ensino de Biologia
pode ser prazeroso e deve ultrapassar os limites fisicos da sala de aula, ndo apenas se
detendo a contetdos que estejam explicitos nos livros didaticos e que propiciem um

ambiente mais adequado aos projetos de vida de cada estudante.
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Diversos autores ja relatavam sobre a necessidade de um novo olhar para o ensino
da Biologia, por exemplo, em 2008 Krasilchik em seu livro j& afirmava que a Biologia é
um componente curricular € capaz de explorar a fauna e flora sem depender apenas de
espacos fisicos da escola (laboratdrios e salas de aulas) e que aulas praticas poderiam ser
enriquecidas com a exploracdo de diversos ambientes onde os estudantes estivessem
inseridos.

A Biologia contempla diversas areas como a Bioquimica, Citologia, Embriologia,
Evolucdo, Zoologia, Ecologia, Genética, Fisiologia e Botanica, e estas areas sdo
fundamentais para a manutencdo da vida, mas muitos estudantes ndo compreendem esse
contexto, e acabam sendo avessos a certos contetidos, em especial, da Botéanica.

Raven, Evert e Eichorn (2007), designam que a Botanica, pode ser definida como
“alimentar” partindo do verbo boskein, e que veio da palavra grega botané (plantas). Com
esse pensamento constata-se que os estudos referentes a essa area vém desde o homem
primitivo, porém essa convivéncia com 0s vegetais era apenas para coletas delas como
forma de obter sua fonte de alimentagdo. Mais adiante os chineses usaram as plantas como
forma de melhorar a salde da populacdo (efeito terapéutico) abrindo portas para o
desenvolvimento da botanica na area da Medicina e na exploracdo econémica das plantas
junto aos estudos Agronémicos. (Beaujeu, 1959).

No Brasil a “biologia vegetal” segundo Ferri (1980), comeca com 0s indigenas no
cultivo, em especial, da batata, mandioca e plantas selvagens, e foi motivado por esse
conhecimento que os naturalistas deixaram de lado o misticismo e as supersticdes, e
deram lugar aos cientistas que passaram a buscar respostas para entendimento dos
vegetais. E possivel encontrar publicacbes que indiquem o registro do primeiro periodo
verdadeiramente cientifico da botanica no Brasil por volta de meados do século XVII.

Apesar de todo progresso e avangos cientificos voltados para a biologia vegetal, a
mesmo no inicio do século XXI, quando Wandersee e Schussler (2001) publicaram seu
artigo relataram que mesmo a sociedade reconhecendo a importancia das plantas, os
vegetais ainda eram percebidos como componentes de uma paisagem ou um simples
objeto de decoracdo, e talvez essa percepcdo poderia causar o desinteresse do
aprofundamento para com a biologia vegetal.

A figura 01, a seguir, traz um esquema que destaca o distanciamento da planta

para com os homens a partir das semiosferas:
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Figura 01. Semiosferas da Impercep¢do Botéanica.
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Fonte: Adaptado de Kinoshita et al. (2006).

Elaborada a partir dos estudos do Kinoshita et al. (2006), a figura 01 traduz a partir
das semiosferas (camadas) que ha uma prevaléncia do “Zoocentrismo” e uma verdadeira
“Cegueira Botanica”, com as plantas na Gltima camada e o centro mais voltado para o0s
animais e o homem. Segundo Wandersee e Schussler (2001), tal “Cegueira” deve-se ao
fato de que as pessoas ndo enxergam as plantas como seres vivos que fazem parte de
diversas funcdes biologicas e ecologicas.

Nas publicacbes mais atuais, nota-se a que a sociedade ainda ndo consegue
reconhecer que as plantas sdo importantes para 0 ambiente e para 0 homem, e com isso
estimulam a “Cegueira Botanica” ou para alguns autores a “Impercep¢do Botanica”.
(Corréa et al., 2016; Ursi e Salatino, 2022).

A vista disso, o desafio ndo é apenas aprender boténica, mas destacar a relevancia
dessa area fazendo com que os professores levem os seus estudantes a perceber o espago
natural pelo qual estd inserido, formulem hipdteses, investiguem e levem em
consideracdo os aspectos historicos envolvidos. O estudo da Botéanica, ou Biologia
Vegetal

Para Wandersee e Schussler (2001), o entendimento do termo “Cegueira
Botanica” pode ser alcancado a partir de trés pontos: I. Ndo enxergar as plantas no nosso
cotidiano e ndo entender sua importancia para a biosfera, Il. Ndo olhar a exuberancia e
aspectos biologicos exclusivos das plantas e Il1l. As plantas sdo imperceptiveis no dia a
dia e séo consideradas inferiores aos animais.

Visto por Cunha em seu trabalho publicado em 1988 a “Cegueira botanica” ja

afetava as escolas, e citando um exemplo, mencionou que os estudantes séo forgados a



20

memorizarem diversas reacfes quimicas da fotossintese, mas poucos entendem que 0s
vegetais sdo seres vivos importantissimos para o ambiente, e que o produto final desse
processo € de suma importancia para sua respiracdo e producdo de energia ao se
alimentarem, onde mais uma vez sdo postos a focarem apenas no antropocéntrica.

Para Bizzo (2009) existe a possibilidade que o estudo da Botanica seja associado
a memorizacdo direcionada apenas para as avaliagGes, conduzindo os estudantes ao
desinteresse pela area.

Visto que no processo ensino-aprendizagem, o professor € um ator importante e a
falta de capacitacdo continuada pode gerar desinteresse nos estudantes. Por nao
dominarem o conteldo, os professores repetem suas praticas sem contextos que podem
criar um ambiente sem motivagdo aumentando o distanciamento dos estudantes para o
estudo da botanica (URSI et al., 2018). Somado a isto, é importante lembrar que a
Biologia e em especial a Botanica ndo devem ser direcionadas gerando meramente
multiplicadores de um vocabulério dificil, que se encorem novamente na memorizagdo
temporaria e que caiam no esquecimento (Santos, 2017).

Os mais recentes avancos tecnoldgicos como robotica, inteligéncia artificial e os
diversos mecanismos aprimorados para interacdo com as informagdes mudaram a forma
como nos relacionamos com o conhecimento. Assim, Garcia em 2000 abordou em seu
trabalho que tais mudancas e avancos tecnoldgicos pedem que o ensino de boténica
também mude, uma vez que apenas ser apresentada como disciplina meramente descritiva
ndo ira chamar a atencdo dos estudantes, pelo contrario, causara maior aversdo e
desinteresse.

Quando estudantes e professores vinculam seus conhecimentos e compreendem
que as plantas sdo os principais organismos para manutencdo da vida, a esséncia de
aprender botanica e de ensinar melhora e com isso uma nova percepc¢ao para a botanica
pode aflorar. (Schultz, 1959).

Partindo desse pressuposto, Neves, Bundchen e Lisboa (2009) defendem a
viabilizacdo de novas estratégias pedagdgicas que torne o ensino de botanica mais
motivador e significativo na vida dos estudantes, com a finalidade de melhorar esse
cenario do mundo das plantas na educacdo bésica. Fatores historicos, melhorias na
formagé&o continuada de professores, atividades extracurriculares, o uso de tecnologias, e
a contextualizacdo com o cotidiano deve ser levado em consideragdo para a melhoria do

ensino de botanica.
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Silva et al. (2006), enfatiza essa ideia afirmando:

No ensino dos contetidos de boténica e de Ciéncias de um modo geral
é importante escolher atividades que exaltem a importancia do assunto
para o individuo, e para o ambiente. E importante que haja o
envolvimento dos diversos contextos econdmico e socioambiental no
ensino de ciéncias, tal como destacando o uso das plantas nesses
multiplos aspectos, permitindo ao estudante compreender as relacdes
entre 0 ser humano e a natureza mediada pela tecnologia, superando
interpretacdes ingénuas sobre a realidade a sua volta (2006, p.120).

Temas como melhoramento genético de cultivares, fitorremediacdo na limpeza de
ambientes poluidos, o agroneg6cio e outros, tornaram-se assunto comum nos principais veiculos
de informacéo, e isso torna imprescindivel que o conhecimento boténico se torne acessivel e claro
para os cidaddos com a finalidade de compreender a resolucgao de problemas atuais. Da educacao
bésica a vida académica, deve ser motivado um ambiente de estudos investigativos que conduzam
o estudante para o desenvolvimento do pensamento critico-cientifico botanico (Raven, Evert e
Eichorn, 2007).

E como ja mencionado, para que uma adequada estratégia pedagdgica seja
consolidada faz-se necessario agregar valores voltados para a observagdo pratica com
elementos da temética ambiental para tornar o ensino botanica mais motivador,
mostrando outra realidade além da sala de aula, em que o estudante seja o0 protagonista
do processo de ensino-aprendizagem (Pivelli, 2006; Tozoni - Reis, 2002; Bianconi,
2005).

3.2 ENSINO POR INVESTIGAQAO E PROTAGONISMO

Surge no século XIX um termo conhecido como “Inquiry”, ou como muitos
conheciam “Ensino por Investigagdo”, isso devido as mudancas temporais que a ciéncia
passava, considerando os aspectos: politicos, historicos e filosoficos (Zompero e Labur,
2011). Fundamentada em uma educacao progressista tendo como influenciador o fildésofo
John Dewey, 0 ensino por investigacdo (Inquiry) desta época ndo ganhou uma grande
relevancia no Brasil, mas sim em paises da Europa e Estados Unidos (Rodrigues e Borges,
2008).

Em 2006 Deboer separou as trés perspectivas vivenciadas no século XIX
decorrentes do desenvolvimento do ensino de ciéncias, que podem ter sido utilizadas
como base para 0 que viria a ser ensino por investigacéo: I. explorar o mundo a partir de
conhecimentos prévios; Il. Verificacdo de dados extraidos para confirmacdo do que seria

apenas um fato ou mundo cientifico a partir de debates, laboratorios e entre outras
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possibilidades; I11. Confrontar ideias dos estudantes e tentar chegar em alguma solugéo a
partir de uma abordagem guiada ou investigagéo orientada. Estas perspectivas sugerem
que a problematica a ser trabalhada com os estudantes deve ter uma prevaléncia com 0s
conhecimentos prévios que cada um ja possui, promovendo uma participacdo mais ativa
no processo de aprendizagem (Barrow, 2006).

A vista disso, no século XX, John Dewey com suas ideias progressistas fez novas
observagdes ao ensino de ciéncias, e acredita que esta possui fases como, observacao,
reflexdo e verificacdo, que devem ser debatidas e questionadas (Rodrigues e Borges,
2008). Posto isso, em 1960, o Ensino de Ciéncias Por Investigacao, ganha grande forca e
destaques em outros paises junto das proposi¢des do Educador Joseph Schwab.

O ensino por investigagao chega ao Brasil por volta de 1932, e surge a partir dos
ideais e teorias progressistas de John Dewey, apoiado na pedagogia construtivista de
Piaget e na contribuicdo feita pelo psicologo Vygotsky com o desenvolvimento do
raciocinio e o papel do ambiente social (Borges, 2010).

No que se configura em documentos oficiais, 0 ensino por investigagéo no Brasil
ainda é pouco divulgado e discutido. Acredita-se que fatores como a infraestrutura das
escolas, salas de aulas lotadas, faltas de recursos de midias e materiais de uso diario
(cartolinas, folhas e entre outros insumos), somados a falta de formac&o continuada dos
professores de ciéncias, conduz muitas vezes a reutilizacdo de roteiros prontos sem a
participacdo efetiva dos estudantes na reflexdo dos conhecimentos, dificultando a
adequacao das metodologias para o ensino por investigacdo (Borges, 2008).

Segundo a BNCC o curriculo das disciplinas da area das Ciéncias da Natureza
deve:

...envolver préticas investigativas e aplicacdo de modelos explicativos,
levando os/as estudantes a formularem questdes, identificar e investigar
problemas, propor e testar hipéteses, elaborar argumentos e
explicagOes, planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de
campo, relatar e comunicar conclusdes (Brasil, 2016, p. 139).

Deve-se levar em conta que a Biologia, como componente curricular, por si s6
detém motivacdo para abordagem investigativa e promotora de produgédo de materiais de
experimentacao e, apesar de carregar em sua estrutura, grandes terminologias e descri¢des
complexas de ciclos e estruturas, € possivel proporcionar um ambiente onde ndo haja
apenas memorizagédo dos termos, mas um aproveitamento interativo dos estudantes com

a esta componente. Carvalho (2012), defende que as aulas baseadas em cunho
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investigativo, devem proporcionar uma melhor construcdo de conceitos e principios
cientificos, feito isto com o objetivo de levar os professores a ofertar condigdes para que
0s estudantes sejam atraidos ao pensamento e a cultura cientifica.

Aulas de cunho investigativo podem ser alcangadas quando o papel do professor
se torna mais reflexivo, deixando de ser mero “condutor de informagdes” (transmissor de
contetdos), transformando-se num profissional que ird4 adequar as suas agGes com as
necessidades dos seus estudantes (Fontana e Favero,2013). Carvalho (2012) reforca que
0 ensino por investigacao aplicado pelo professor em sala de aula cria algumas condicoes,
tais como: levar o estudante a pensar a partir do seu conhecimento prévio, dialogar e criar
argumentos sobre o fato explicitado, ler criticamente, escrever com autoria e clareza as
ideias a serem expostas.

Para que a ferramenta de ensino por investigacdo forneca bons resultados, deve-
se considerar a influéncia dos aspectos historicos do contexto local, visto que todos os
detalhes sdo importantes para a constru¢do do conhecimento cientifico dos estudantes.
Através do entendimento do contexto no qual os estudantes estdo inseridos, é possivel
estruturar um debate e entdo aprimorar o aproveitamento no ensino-aprendizagem dentro
e/ou fora da sala de aula (Sasseron, 2013).

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), o ensino por investigacdo é sempre
confundido com alfabetizagéo cientifica, no entanto, as abordagens se possuem a mesma
origem: incluir como fator importante o contexto social em que 0s estudantes estdo
inseridos, para entender a relacdo com as informacGes cientificas disponiveis naguele
meio. Sendo assim, a alfabetizacdo cientifica e 0 ensino por investigacdo podem ser
considerados como abordagens complementares.

Para que a ferramenta funcione ambos os atores da metodologia sdo importantes,
mas o estudante deve integrar-se como participante ativo ja que o ensino por investigacao
é apenas mediado pelo professor que é quem permite acGes de debates, resolucdo de
problemas e construcdo de explicagdes facilitando o contato com os conceitos cientificos
(Sasseron e Carvalho, 2011).

Zompero e Labura (2011), afirmaram que o ensino por investigacdo também pode
ser definido como um modelo de ensino feito para resolucdo de problemas a partir do
método cientifico, mas lembrando que o estudante se torna o centro do processo. Uma
caracteristica marcante no ensino por investigacao € que os estudantes deverdo adquirir

seus conhecimentos cientificos dentro de uma abordagem que os torne integrantes da
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cultura cientifica desenvolvendo habilidades do “fazer cientifico”. (Trivelato e
Tonidandel, 2015).

E primordial, dentro desta perspectiva, que os estudantes sejam capazes de refletir
sobre os assuntos que estdo sendo experienciados em sala de aula, buscando sempre
explicar as hipoteses levantadas a partir de uma experiéncia de demonstracdo. Contudo,
para que essas demonstracOes sejam consideradas investigativas ndo devem ser usadas
apenas para ilustrar, e o professor devera mediar as devidas interacGes de debates que
sejam necessarios (Carvalho, 2012).

Sasseron (2019) acredita que o ensino por investigacao ndo € um simples método
de ensino e sim uma “nova” perspectiva de ensino, que deve ser aplicada por meios de
estratégias que oferecam aos estudantes ferramentas para a realizacéo da investigacéo por
meio da mediacdo do professor. Nesta mesma linha Chinn e Malhortra (2002), ja
afirmavam que no ensino investigativo além do professor ser mediador ele dever permitir
que os estudantes tenham acesso a dados (artigos, livros entre outros...), para que
elaborem e proponham resolucdo de problemas como uma forma de garantia de
aprendizagem.

Guisasola et al. (2007), defendem que as atividades de ensino investigativo devem

levar em consideracdo os seguintes elementos:

a) os objetivos da ciéncia (construgdo de explicagdes, desenvolvimento
de metodologias, contexto sociocultural e carater imaginativo); b) a
dimensdo epistemoldgica (desenvolvimento de hip6teses e previses,
utilizacdo de diferentes metodologias de investigacdo e formas de
construcdo do conhecimento) e; ¢) a dimensdo ontol6gica (uso de
teorias e conceitos, articulacdo de dados obtidos com apoio conceitual)
(Guisasola et al., 2007 p. 110).

Scarpa e Silva (2006), acreditam que o ensino por investigacdo alcanca diversos
perfis de estudantes e novas formas de ensinar, ja que essa ferramenta contempla diversas
visbes e métodos para o desenvolvimento cientifico. Sabe-se que o ensino por
investigacdo é constituido por ciclos e etapas que devem ser seguidas para que haja um
melhor aproveitamento das aulas pelos estudantes, para isso, Pedaste et al. (2015),
propuseram uma sintese do ciclo investigativo, cujo esquema esta representado na Figura
02, colocando em ordem as etapas ja comentadas: orientacdo (lancar questionamentos
prévios dos estudantes); conceitualizacdo (levantamento de teorias hipoteses);

investigacdo (coleta de dados; experimentagdo); testar as hipoteses (exploracdo —
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sistematizar dados colhidos) e conclusdo (posicionamento e respostas sobre o que foi

solicitado para a investigagéo).

Figura 02. Representacdo do Ciclo Investigativo

Fonte: Adaptado de Pedaste et al. (2015).
Esta mesma ideia j& vinha sendo vista por Pinto et al. (2013) que ja afirmava que

TTo

para o0 desenvolvimento dessas habilidades deveria ser levado em consideragcdo o
protagonismo dos estudantes para que houvesse uma construcdo de autonomia intelectual
e social. Em 2011 Berbel também ja defendia que a utilizacdo de metodologias ativas
como ferramenta importante na promog¢édo do protagonismo dos estudantes.

Vérios autores reforcam que as metodologias ativas devem levar em consideracdo
algumas formas de interagdes colaborativas entre professor e o contexto dos estudantes,
destacando sempre o estudante como protagonista e colocando-o0 como sujeito da
aprendizagem (Camargo e Daros, 2018). Sinaliza-se, por exemplo que 0 ensino por
investigacdo propicia varias possibilidades no processo de criagdo e resolucdo de
problemas, de forma produtiva, a investigagdo € uma estratégia comum ao
comportamento da espécie humana sendo, neste caso, adaptada ao valor de cada individuo

para o aproveitamento cientifico (Garcia, 2000).
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Considera-se ainda que o ensino por investigacdo, possui Vvarios objetivos,
todavia, pode ser traduzido como sendo uma proposta que promova a unido do ensino-
aprendizagem ao fazer cientifico, ou seja, propicia ao estudante aprender ciéncia, fazendo
ciéncia. (Deboer, 2006; Garcia, 2000; NRC, 2008). Carvalho (2012), tenta explicar como
deve ser trabalhado em sala de aula o ensino por investigacdo e cita quatros
possibilidades: DEMONSTRAQOES INVESTIGATIVAS, LABORATORIO ABERTO,
QUESTOES ABERTAS e PROBLEMAS ABERTOS. De forma ilustrativa, essas
possibilidades estdo apresentadas na Figura 03 a seguir.

Figura 03. Fluxograma das abordagens investigativas
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Fonte: Adaptado de Carvalho (2012).

A partir dos estudos Peduzzi e Peduzzi (2000), Carvalho (2012) e Azevedo, (2012)
expdem (Figura 03) as abordagens investigativas como: I. Demonstracdes investigativas
— apresentacdo de uma problematica em estudo ou ja estudada e que levem os estudantes
a averiguacdo dos fatos; Il. Laboratorio aberto — o estudante deve ser capaz formular
perguntas, estimular a curiosidade no mundo cientifico, tentar elaborar um plano para
suas hipoteses, coletar dados, e tentar interpretar e analisar as primeiras inquietacdes
feitas pelo professor a partir das hipoteses iniciais; I11. Questdes abertas — debater em
grupos, duplas ou trios, de acordo com os assuntos do cotidiano dos estudantes com o
intuito de interligar as problematicas apresentadas, com conceitos ja discutidos em aulas
anteriores; IV. Problemas abertos — nesta etapa executa — se um estudo qualitativo para
problematica em questdo junto a um aporte tedrico, com a finalidade de desenvolver

estratégias para obtencdo de respostas para 0s questionamentos feitos anteriormente.
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Segundo resolucdo do MEC (2017), o processo investigativo deve ser inserido e
devidamente implementado na educacéo basica como elemento principal na formagéo
dos estudantes, com o intuito de rememorar e fazer refletir os conhecimentos voltados
para 0 mundo em que vivem. Em 2009, Freire j& acreditava que 0 ensino investigativo
possibilitava letramento cientifico ndo somente na sala de aula, mas também no cotidiano
dos estudantes, estando ancorados ao desenvolvimento de competéncias relacionadas a
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

A abrangéncia do ensino investigativo junto a Base Nacional Curricular Comum
(BNCC) ainda carrega em si um modo generalista, onde tenta incluir a Natureza da
Ciéncia ao Ensino de Ciéncias a partir de atividades que envolvam o procedimento da
investigacao, entretanto, essa premissa proposta pela BNCC deixa a encargo do professor
a tomada de metodologias que alcancem os estudantes da educacdo bésica (Brasil, 2018).
Para isso, é preciso que os professores organizem novas ideias e desenvolvam novas
atividades que atualizem seus métodos de ensino, para alcancar o desenvolvimento de
habilidades e competéncias dentro e fora da sala de aula (Carvalho, 2012).

Né&o é tarefa facil encaixar no dia a dia o ensino por investigacdo dentro da sala de
aula. Dessa forma, o desenhar de uma metodologia que se encaixe nos parametros do
ensino por investigacdo, deve levar em consideracdo que o estudante: participe
ativamente do processo de construcdo das atividades propostas; interaja com colegas de
sala e o professor, e que seja capaz de aprender e assimilar novos conceitos e
procedimentos da ciéncia (Guisasola et al., 2007). Como visto, os desafios de ensinar no
século XXI sdo crescentes, e cabe ao professor investir em metodologias ativas, cujas
abordagens estejam centradas no protagonismo dos estudantes e atividades de cunho
investigativo, para que seja criado um ambiente que proporcione a construcdo dos
conhecimentos de maneira mais significativa, fazendo com que os estudantes possam
refletir sobre suas escolhas e atitudes no meio em que vivem, convergindo para uma
Alfabetizacéo Cientifica (Chassot, 2003; Moreira, 2017; Sasseron, 2019).

3.3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA: ciéncia e sociedade

Os avancos tecnoldgicos, o fluxo de informagdes presentes no cenério atual da
educacdo brasileira vem interferindo cada vez mais nas praticas pedagogicas dos
professores. Sobre isso, a BNCC mostra algumas situacdes que contribuem com 0s

avancgos necessario na educacgéo basica, em especial no ensino médio:
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No Ensino Médio, a area deve, portanto, se comprometer, assim como
as demais, com a formacgdo dos jovens para o enfrentamento dos
desafios da contemporaneidade, na dire¢do da educacéo integral e da
formacdo cidada. Os estudantes, com maior vivéncia e maturidade, tém
condicdes para aprofundar o exercicio do pensamento critico, realizar
novas leituras do mundo, com base em modelos abstratos, e tomar
decisBes responsaveis, éticas e consistentes na identificacdo e solucao
de situagdes-problema (Brasil, 2017, p.537).

Como foi visto, o cenério atual da educacao estd em constante transformacao, os
objetivos de ensino, as metodologias e ferramentas pedagogicas precisam ser repensadas.
Sasseron (2019), acredita que se deve aproveitar 0 momento dessas mudangas para
destacar a necessidade de implementar no ensino das ciéncias a Alfabetizacéo Cientifica.

O termo “alfabetizacdo cientifica” é definido por alguns autores como:
“Enculturagdo Cientifica” e “Letramento Cientifico”, mas apesar dessas variacdes 0s
autores se preocupam com 0 mesmo proposito que € o ensino-aprendizagem dos
estudantes e o ensino de Ciéncias.

Laugksch (2000) chama aten¢ao para o significado do “Scientific literacy”
(Letramento cientifico) e traduz como termo muito amplo, com diversos significados ndo
havendo concordancia no mundo académico acerca de uma defini¢do Unica, mas neste
ponto é necessario levar em conta 0s aspectos sociais e historicos de cada pesquisador.
Nesse sentido seja na educacdo basica, ou no ensino superior, ao usar o0 meio cientifico o
envolvido (pesquisador) deve fazer uma fundamentacdo e uma analise daquilo que se
deseja utilizar na pesquisa ou até mesmo dentro da sala de aula.

Oposto a isso, Santos (2017) deixa bem claro que letramento cientifico envolve
aspectos da vida cotidiana e a participacdo ativa que cada individuo possui na sociedade,
contrapondo-se a alfabetizacao cientifica que tem como sugestdo o dominio da linguagem
cientifica.

Para um melhor entendimento sobre a Alfabetizacdo Cientifica, Sasseron (2019)
faz a seguinte divisdo: Eixo 1 — APRENDER CIENCIAS; Eixo 2 — APRENDER A
FAZER CIENCIA e O Eixo 3 - APRENDER SOBRE CIENCIAS, conforme o quadro a
seguir (Figura 4):
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Figura 04. Eixos tematicos da Alfabetizacéo Cientifica.

» Compreensio de termos basicos e
'_.). conceitos fundamentais relacionados ao
st

cotidiano.

Interligar fatores que compreendem a
natureza das ciéncias aos fatores éticos e
politicos.

Buscar o entendimento das relacdes
existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente.

Fonte: Adaptado de Sasseron (2019).

Ao analisar os trés eixos entende-se que 0s estudantes ndo necessitam de
conhecimentos cientificos aprofundados, mas que devem levar em consideracao
elementos necessarios para compreender os argumentos cientificos, debatendo e
analisando de forma critica e elaborada as situacGes propostas, o que se torna real através
de uma alfabetizacdo cientifica basica (Sasseron, 2019; Vilches e Gil, 2012). Com foco
nesse sentido, Sasseron e Carvalho (2011), acreditam que a alfabetizacdo cientifica deve
ter significado para a vida cotidiana dos estudantes e ndo apenas serem conduzidos a
compreender conceitos cientificos.

N&do se pode esquecer que o letramento cientifico aspira nos estudantes a
compreensdo das informagdes disseminadas na sociedade a partir do significado da sua
leitura e da escrita. (Soares, 2004). Outro fator importante sobre o letramento € que jamais
deve haver um distanciamento do contexto sociocultural dos estudantes, e nem do
conhecimento empirico relacionado ao mundo cientifico e tecnoldgico (Zimmerman,
2005).

Sob essa 0tica, a escola basica e universidades devem estar prontas para a “educar
pela pesquisa”, ja que as novas demandas do século XXI deixam bem claro que apenas
ler, contar e escrever (alfabetizacdo tradicional) ndo é suficiente para alcancar a
alfabetizacdo cientifica e que esta, deve oportunizar a inser¢do da formacdo cientifica
interligada a0 mundo tecnoldgico, social e histérico (Demo, 2010).

Chassot (2018), considera que a Alfabetizagdo Cientifica deve impactar as pessoas

para uma visao de mundo melhor, e ndo apenas ser mais um alfabetizado cientificamente.
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Partindo desse pressuposto, os professores em especial, os de biologia, devem entender
que para os estudantes estarem alfabetizados cientificamente ndo devem apenas
memorizar vocabularios dificeis da ciéncia, mas saber entender, compreender e utilizar
dessa alfabetizacdo em diversos momentos da sua vida (Krasilchik e Marandino, 2007).

Esta concepcéo acerca da alfabetizacéo cientifica e difundida a partir do momento
em que as ideias dos estudantes sdo endossadas as situagcdes do seu cotidiano ligadas ao
conhecimento de ciéncia, a partir de uma abordagem investigativa e o0 uso da analise
critica. (Bybee e Deboer, 1994; Hurd, 1998; Fourez, 1994). E preciso destacar que 0s
conteddos de ciéncias advindos dos livros didaticos ndo devem ser preteridos por
procedimentos laboratoriais, mas que sim, estejam em conjunto.

Desse modo, é necessario atentar-se que para o uso da alfabetizacdo cientifica em
sala de aula os professores precisam estar em constante atualizacdo de conhecimentos
sobre os fendmenos que ocorrem a sua Vvolta, trazendo a necessidade de incluir o que de
novo pode se apresentar como conhecimento (Oldoni e Lima, 2017).

Miller (1998), acredita que a alfabetizacdo cientifica apresenta uma polissemia em
seu conceito e com isso lanca trés aspectos importantes para a traducdo desse termo: I. A
apropriacdo de termos e conceitos cientificos que permitam a leitura e a compreensao de
visOes em disputa divulgadas pela midia; Il. O entendimento da natureza da ciéncia e do
processo de pesquisa; e Ill. Alguma compreensdo sobre o impacto da ciéncia e da
tecnologia sobre os individuos e a sociedade. Nessa mesma rota, Garfield (1988) acredita
que o estudante deve dominar 0s conceitos basicos da ciéncia para que se torne
alfabetizado cientificamente, e que compreenda os limites impostos pela ciéncia
percebendo as implicagdes culturais, sociais, éticas e tecnoldgicas.

Sem davidas, a alfabetizacdo cientifica, € um modelo que aguca a busca por novas
metodologias e diversas ferramentas que oportunizem aos estudantes a construcdo de
conhecimento. Vale ressaltar que os estudantes ndo podem ser considerados analfabetos
cientificos, ja que carregam conhecimentos pre-estabelecidos que facilitam o
entendimento de alguns contetdos que lhes sdo apresentados em sala de aula. (Chassot,
2018). Espera-se que os professores estejam prontos para agucar a curiosidade e
criticidade frente ao conhecimento cientifico levando os estudantes a ultrapassar outras

instancias para além da escola.
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3.4 A CAATINGA COMO AMBIENTE DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A Caatinga é o bioma exclusivamente brasileiro, e por apresentar caracteristicas
bioldgicas especificas ndo é encontrado em nenhuma outra parte do planeta. Segundo o
Ministério do Meio Ambiente (2016), este bioma abrange cerca de 11% do territdrio
nacional e é amplamente rico em espécies endémicas. Por outro lado, este bioma ainda é
conhecido popularmente como “sem beleza” e “sem vida”, e que ainda sofre pela falta de
investimentos em estudos mais aprofundados quando comparado com os demais biomas
(Santos, 2006).

Sob esse mesmo ponto de vista, acredita-se que este bioma ainda tem sofrido
alguns mitos sobre as suas caracteristicas fitogeograficas (biodiversidades relacionadas a
vegetacao e ecossistema em si) como destaca a figura 05:

Figura 05. Triade de narrativas sobre a Caatinga

* Homogeneidade da Caatinga.

/ \

* Poucas mudancas * Baixo endemismo e

estruturais. e hiota pobre.

Fonte: Adaptado de Silva et al. (2003)

Silva et al. (2003) mostraram no esquema apresentado na figura 5, que esse bioma
é tratado de forma simples ndo explorando a sua fauna e flora se compararmos aos demais
dominios morfocliméaticos (biomas) que o Brasil possui, e para tentar suprir essas
narrativas que eles expuseram é necessario um melhor estudo da “fenologia” desse bioma,
com o objetivo de identificar a verdadeira face da Caatinga a partir dos aspectos bi6ticos
(comunidade, vida,) e abidticos (fatores fisico-quimicos ou bidtopo).

A fenologia é definida a partir de estudos que levem em consideracdo as
circunstancias de eventos periodicos dos seres vivos em relacdo as condi¢es ambientais
e as caracteristicas morfoldgicas de uma determinada espécie (Rathck e Lacey, 1985).
Assim também, a fenologia tem por finalidade fazer as interacbes de fatores que
envolvam uma determinada comunidade (fatores bidticos = rela¢bes ecoldgicas, acéo

antropica) e bidtopos (fatores abidticos = temperatura, estresse hidricos).
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Os eventos fenoldgicos presentes na Caatinga possuem grande importancia, por
se tratar de uma regido onde os periodos secos e Umidos sdo bem determinados devido a
sazonalidade em relagdo as chuvas, que tem como consequéncia a baixa disponibilidade
de agua no solo (Justiniano e Fredericksen, 2000). Os estudos fenoldgicos em relacéo a
esta regido, sdo importantes para entender as fenofases que as plantas desse bioma
possuem, pois, fornecem informagGes aos aspectos morfofisioldgicos desses organismos,
tais como: Caducifélia — queda das folhas em periodos de seca, floracdo, tipos de tecidos
vegetais para armazenamento de agua, periodos de floracdo, aspectos da fotossintese,
xeromorfismo — plantas adaptadas a seca e entre outras caracteristicas. (Abilio e
Florentino, 2008).

Segundo os ultimos dados a Caatinga possui em relacdo a sua flora: 318 espécies
endémicas, 128 Briodfitas, 55 Pteridofitas, 2 Gimnospermas e 5.014 angiospermas
registradas, com predominancia de vegetacdes arboreas, arbustivas e espinhosas (Flora
do Brasil, 2022). No estado da PB, 45% da sua vegetacdo € de predominancia da
Caatinga, e equivale a 2,5 milhdes de hectares do territorio do estado (IBGE, 2018). E
segundo o Inventario Florestal Nacional (2019), foram identificadas arvores arbustos,
palmeiras, lianas, ervas e principalmente a predominancia de cactaceas, o total de 262
espécies, pertencentes a 206 géneros e 70 familias.

Sob esse ponto de vista, Silva e Fonseca (2004) tentam desmitificar a ideia de que
essa regido € homogénea e possui um empobrecimento paisagistico. Posto isto, destaca-
se a importancia de melhorar a percepcdo do semiarido nordestino em toda sua
complexidade.

Indubitavelmente a escola possui um papel fundamental nesse processo de
desmitificar a complexidade do bioma Caatinga. A educacdo ndo deve ficar restrita
apenas a transmissdo de conhecimentos, mas sim, a criacao de espacos educacionais que
disponham de um ambiente que propiciem o estimulo a formacao do pensamento critico,
levando em conta seu senso comum e contexto local, social e global (Aradjo e Sobrinho,
2009).

Santos, Souza e Medeiros (2019), enfatizaram em suas falas que inserir os
contetidos que destacam o bioma da Caatinga e sua vegetagdo, faz com que os estudantes
sejam alfabetizados cientificamente, ja que ao vivenciar essa regido na pratica oportuniza
a melhora da viséo critica acerca de como funciona o fluxo biologico deste ecossistema,
bem como a importancia econémica e sustentavel do semiarido, abrindo portas também

para o ensino de uma educagdo ambiental mais contextualizada e multidisciplinar.
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Santos (2006) discorre sobre isso, e complementa relatando que em sua anélise
observa que essa tematica é pouco difundida nas disciplinas de Geografia e Biologia, e
cabe ao professor tentar explorar referéncia locais e/ou regionais sobre a Caatinga. Para
Machado e Abilio (2017), sdo poucos os estudos que destacam a importancia da Caatinga,
mas que mesmo assim a escola deve contribuir como meio de difundir as riquezas desse
bioma com a finalidade de desenvolver novas perspectivas sobre esse ambiente. Dentro
desse contexto, é relevante ter projetos que visem identificar as concepcdes dos estudantes
sobre esse bioma, e que os professores repensem sobre seus métodos e ferramentas de
ensino. Polli e Signorini (2012), seguem essa linhagem e acreditam que um dos pontos
que deve ter relevancia nesses métodos € a educacdo ambiental, ja que estudando a sua
problematica local os estudantes tornam-se mais participativos.

Por certo, evidenciar o estudo da percepcdo ambiental aliada a educacdo
ambiental, permite sensibilizar os estudantes em relacdo ao meio em que vivem
ampliando seus contextos sociais frente as suas potencialidades, melhorando a interagao
com esse ecossistema e entendendo as problematicas ambientais que muitas vezes nao
estdo visiveis para a comunidade local (Oliveira, 2020). Em virtude disso, é necessario
rever as lacunas acerca do ensino da Caatinga na educacdo bésica, pois, as suas
potencialidades, fragilidades, aspectos fitogeograficos e evolutivos ndo sdo discutidos de
forma reflexiva (Almeida e Camara, 2009).

A partir dessas situacfes as escolas devem contestar os principios da educacéo
tradicional — a tdo famosa “educacdo bancaria — proposta por Freire (2009), e conduzir 0s
estudantes a pensarem de forma critica, melhorando sua percepcdo de realidade, ja que
sdo atores sociais de onde vivem, da mesma forma, que sejam agentes capazes de
compreender as mudancas ndo sé desse ecossistema, mas do universo.

Promover a sensibilizacdo ambiental de estudantes e contribuir para formacéao de
um sujeito ecoldgico tem sido ferramenta pedagdgica valiosa na educacéo, pois desperta
nele atitudes importantes que auxiliam na conservacdo e preservacdo desse bioma,
possibilitando a sua aproximagdo com as realidades das questdes ambientais do semiarido
nordestino, e assegura a promogdo desse ambiente (Carvalho, 2012). O olhar sensivel
para 0 estudo da Caatinga é bastante necessario, visto que é capaz de projetar nos
estudantes e na comunidade local uma melhor percepcdo desse ambiente, podendo
promover mudangas no comportamento social ao observar esse bioma brasileiro que é o
mais atingido em decorréncia das mudancas climaticas e suas probleméticas ambientais
(Sena, 2011).
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Torna-se necessario abordar 0s processos antropicos sofridos por essa regido, que
€ a menos protegida, visto que as unidades de conservacdo atendem em média 2% do
territdrio do semiarido brasileiro. Devido a falta de conhecimento e investimentos nessa
area tem ocorrido uma grande perda de recursos naturais, espécies endémicas,
empobrecimento dos solos e consequente a formacao de ndcleos de desertificacdo. (Leal,
Tabarelli e Silva, 2003).

Para Kindel (2012) é importante que professores e escola, em especial do
semiarido nordestino, ofertem ferramentas pedagogicas que valorizem essa regido por
meios de estudos dos seus elementos naturais, com a intencdo de melhorar a percepcao
para o bioma pelo qual estéo inseridos.

Diante desse panorama, a escola se mostra como um lugar abundante e propicio
para discussdes contextualizadas capaz de atingir a transformacéo social dos estudantes.
Outra problematica enfrentada no &mbito escolar ¢ a falta de destaque do bioma Caatinga
nos materiais didaticos disponiveis nas escolas, dando sempre prevaléncia aos dominios
morfoclimaticos da Amazobnia, desprezando a regido do semidrido nordestino
(Nascimento, Machado e Dantas, 2016).

A abordagem do bioma Caatinga nos livros didaticos, em especial nas disciplinas
de Geografia e Biologia é feita de forma preconceituosa visto por Almeida e Camara
(2009) e, ao analisarem as imagens presentes nos livros perceberam que sé retratavam a
Caatinga com caracteristicas de empobrecimento das paisagens (sempre secas) e nao
mostravam a riqueza da biodiversidade que esse ecossistema possui. Bueno (2008)
acredita que a prevaléncia dos livros didaticos de Biologia e Geografia é voltado apenas
para a diversidade bioldgica presente na floresta amazonica, enquanto outros biomas
como a Caatinga sao vistos apenas pela presenca de cactaceas, solo rachado e que muitas
vezes nem citam a fauna ali presente.

Comprovadamente, a Caatinga ndo é valorizada pelos seus aspectos naturais,
muito menos pelos aspectos da cultura, economia e aspectos sociais de uma maneira geral,
e por isso as escolas devem mitigar melhorias no formato de ensino e alternativas
diferenciadas para a abordagem desse tema dentro e fora das salas de aulas.

A declaragdo da Caatinga (2012) alerta para as escolas que convivem com
estudantes oriundos de zona rural, para que seja dada relevancia as discussdes sobre as
praticas nocivas aos recursos naturais como o uso de agrotoxicos, queimadas, producéo
de lenha e desflorestamentos que sdo comuns e normais para essas comunidades. Posto

isso, torna-se indispensavel o uso de novas metodologias para o ensino-aprendizagem
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sobre a Caatinga aos estudantes residentes dessa area, uma vez que muitas dessas a¢oes
séo causadas pela falta de conhecimento (Cruz, 2008).

Diante do exposto, 0 ensino de botanica pode promover a elaboragéo de materiais
didaticos que favorecam a investigacao e experimentacdo, fazendo uma relagéo entre o
conteudo e o cotidiano do estudante. Matias (2001) considera que os materiais didaticos
propostos pelo professor devem ndo somente aprimorar as aulas expositivas, mas também
relacionar a pratica com a manipulacdo de materiais de facil acesso, como por exemplo
numa aula de campo. Krasilchik (2012), confirma essa linha de pensamento dizendo que
as atividades praticas, quando trabalhadas adequadamente, mantém a atencdo dos
estudantes, despertando-o0s para as investigagoes cientificas.

De acordo com o supracitado, € essencial que professores discutam as adaptacoes
climaticas das plantas da Caatinga de forma contextualizada e multidisciplinar,
permitindo aos estudantes uma melhor percepc¢do da importancia e potencialidades desse

bioma.

4. ABORDAGEM METODOLOGICA

4.1 Aspectos da pesquisa

O estudo utilizou as seguintes estratégias: pesquisa bibliografica exploratéria e
participante a partir de abordagens quantitativa e qualitativa. A pesquisa quantitativa
recorre a linguagem matematica onde tudo pode ser mensuravel, e por sua vez € de cunho
objetivo (Fonseca, 2002). Por outro lado, a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com as
estatisticas, mantendo o foco nos sujeitos de investigacdo (Silverman, 2009).

Este projeto foi ancorado pela pesquisa de natureza qualitativa, e analisou a
interacdo dos estudantes com 0 meio em que vivem partindo de estimulos ao ensino por
investigacdo, para que fossem observadas as concepcdes dos sujeitos pesquisados
(estudantes) a cerca de temas voltados ao estudo da Caatinga, tendo como base a consulta
de livros paradidaticos, artigos cientificos, documentos oficiais (BNCC, DCN e Novo
Ensino Médio) e a internet como fontes da pesquisa bibliografica e exploratoria.

O projeto teve também seu desenvolvimento voltado para a pesquisa participante.
Para Abilio (2010), a pesquisa participante requer o conhecimento da area, da
comunidade a ser estudada, de um grupo ou situagdo problema, onde nesse caso 0

pesquisador assume até certo ponto, o papel de membro desse grupo.
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A avaliacdo da aprendizagem dos estudantes foi feita por meio da analise de
contetdo, segundo as recomendacbGes de Bardin (1977), e seguindo 0 percurso
metodoldgico adotado, nas rodas de conversa, por Mendes e Miskulin (2017).

4.2 Local de realizagao e interlocutores

O municipio de Serra Branca, esta localizado na mesorregido da Borborema no
estado da Paraiba e na microrregido do Cariri Ocidental (Figura 06). Essa regido do Cariri
foi habitada por indigenas cariris e sucurus, 0s quais eram de um subgrupo dos indigenas
tabajaras chamados de tapuias. O distrito € o maior e mais populoso de Serra Branca e
fica situado as margens da rodovia BR — 412, a aproximadamente 22km do centro de
Serra Branca, a 126km de Campina Grande e a 256km da capital estadual, Jodo Pessoa e
suas caracteristicas fitogeograficas apresentam baixos indices pluviométricos e com a
presenca de vegetacdo da Caatinga.

O primeiro territorio colonizado pelo homem europeu foi nas proximidades da
Serra do Jatoba (local escolhido para a aula de campo). Em 1943 Serra Branca recebeu
seu topdnimo de Itamorotinga, em tupi “pedra — mO — toda — branca”, ou simplesmente,
“pedra branca”, alusdo a serra do jatoba. Em 1947 fixa-se como municipio e passa
oficialmente a ser chamado de Serra Branca, que possui atualmente uma populacéo de
13.100 habitantes, com extensao territorial de 737.7 km2 e o municipio é constituido de
trés distritos: Santa Luzia do Cariri (local de estudo), Distrito das Serras, e Sucuru.

Figura 06. Mapa de localizacdo da EEFM Maria Balbina Pereira, Distrito de Santa

luzia do Cariri, em relagdo ao municipio de Jodo Pessoa — PB.
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A pesquisa foi realizada com 60 estudantes da 22 série do ensino médio da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Meédio Maria Balbina Pereira (EEEFM Maria
Balbina), localizada no distrito de Santa Luzia do Cariri — Paraiba, pertencente ao
municipio de Serra Branca (Figura 07)

A EEEFM Maria Balbina Pereira, € uma instituicdo integrante do Sistema
Estadual de Ensino Basico e atende em sua maioria 0s estudantes da zona rural, que
moram nos sitios Sussuarana, Riacho do Buraco, Marias Preta |, Marias Preta Il,
Barriguda, Boa Vista, Saldo, Inga, Angico, Pé de Serra, Cacimba Nova e Quixaba e aos
estudantes dos distritos de Santa Luzia do Cariri e Sucuru.

O nome da institui¢do foi em homenagem postuma a uma pessoa muito influente
e querida por todos da comunidade, a senhora Maria Balbina Pereira, parteira, que nasceu
em 1910 e faleceu em 1981, natural do municipio de Serra Branca.

A instituicdo de ensino supracitada disponibiliza a comunidade local diferentes
niveis de escolaridade: anos finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio na modalidade
regular na modalidade EJA (Educagdo de Jovens e Adultos), com um total de 140
estudantes matriculados. Destes, 60 residem em zona urbana (apesar dessa localizacéo,
sdo filhos de agricultores) e 80 residentes da zona rural (divididos nos sitios citados
anteriormente). Possui uma area de 994mz2 com 514,66m2 de area coberta, composta por
uma é&rea livre, dois banheiros masculinos, dois banheiros femininos, uma secretaria
improvisada junto a sala da diretoria, uma cantina, um almoxarifado, uma biblioteca com
sala de leitura (dividindo espagcos com o laboratorio de biologia, fisica e quimica), uma
sala de professores improvisada (agregada a sala de leituras), quatro salas de aulas para o
ensino fundamental, e trés salas para o ensino médio.

Figura 07. Viséo geral da escola

Fontes: O autor.
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4.3 Consideracdes éticas

O projeto foi cadastrado na Plataforma Brasil e aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa da UFPB em obediéncia a Resolucgdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude.

Foram aplicados os questionarios de sondagem, e assinaturas recolhidas do TCLE
(TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO) para os participantes
maiores de 18 anos e pelos pais e/ou responsaveis dos participantes menores de 18 anos.
Para os estudantes menores de idade foi solicitada a assinatura do TALE (TERMO DE
ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO).

Todos os estudantes da 22 seérie do ensino medio regular e regularmente
matriculados na instituicdo, foram convidados a participar da pesquisa, sendo incluidos
apenas 0S menores que assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido no
apéndice A (TALE) e/ou cujos pais/responsaveis se recusaram a assinar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) no apéndice B. Os estudantes maiores de
idade, para serem incluidos na pesquisa, tiveram que assinar o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).

4.4 Procedimentos da Pesquisa
O estudo foi desenvolvido em etapas (sequenciais e conectadas):
Etapa 1 — Apresentacdo da proposta de trabalho e envolvimento do publico-
alvo
e Foi aplicado um questionario de sondagem (Apéndice C), visando avaliar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes acerca das plantas da Caatinga e suas
adaptacOes ecofisioldgicas. A analise do questionario permitiu elaborar o
planejamento das acdes referentes a etapa de ensino por investigacao e quais as
competéncias a serem trabalhadas com os estudantes, bem como as tematicas que
foram apresentadas nas aulas expositivas e aula de campo.
e Foi apresentado o projeto de pesquisa e 0 TCLE e TALE, conforme exigéncia do
Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Natureza (CCN) da
UFPB.
Etapa 2 — Planejamento e Execucao:
Apds as analises sobre os conhecimentos prévios dos estudantes obtidos na etapa
1, foi apresentado o tema da pesquisa e postuladas questdes norteadoras que serviram
para a formulacdo de hipoteses por parte dos estudantes, com base na problematica
apresentada pelo professor. Para a realizacdo do processo de ensino por investigacao, 0s

estudantes foram divididos grupos de estudo, visando o debate entre o professor
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pesquisador e os estudantes a partir das investigacdes feitas durante a aula de campo
acerca dos temas voltados para a tematica da Caatinga, com enfoque na diversidade de
plantas com adaptagdes a seca.

Os estudantes partiram das questdes norteadoras, para fazer uma investigacédo
sobre as plantas da Caatinga e como elas sobrevivem em condicdes tdo adversas. A
investigacdo teve como suporte de informagfes prévias, 0os conhecimentos adquiridos
durante as aulas expositiva e de campo, a utilizacdo de textos cientificos, livros didaticos
e consulta a alguns sites — propostos pelo professor — que tratam do assunto na internet.

A participacdo do professor de Geografia foi primordial para auxiliar na

interpretacdo de imagens e mapas do semiéarido e da vegetacdo Caatinga.

4.5 Sistematizacdo, Organizacao, Tratamento dos Dados

A sistematizacdo da coleta de dados foi a primeira etapa do processo, seguida da
organizacdo, sintese e interpretacdo dos dados coletados pelos 60 estudantes envolvidos
na pesquisa. A analise dos dados obtidos foi realizada a partir de categorias textuais,
imagens coletadas nas de aulas de campo, avaliacdo de contetudos abordados nos livros
didaticos de biologia e geografia sobre o bioma da Caatinga e andlise de contetdo
(Bardin, 1977). A anélise de contetdo foi realizada por meios de debates a partir de rodas
de conversa estabelecidas em sala de aula, visando comparar as respostas entre o que foi
dito, observado e escrito pelos estudantes. Na Tabela 01 a seguir esta descrito de forma
sintética a sequéncia didatica investigativa - SDI.

Tabela 01. Elaboracéo da Sequéncia Didatica Investigativa.
AULAS: ATIVIDADES ELABORADAS:

* Aplicagdo de um questionario de sondagem composto por 5 questdes

objetivas e 5 subjetivas para 0s estudantes participantes da pesquisa, com o

objetivo de conhecer e avaliar 0s conhecimentos prévios sobre a adaptagdo
o le2 das plantas da caatinga & seca (APENDICE C).

*Apresentacdo do TCLE e TALE da pesquisa para os estudantes e toda a

comunidade escolar.

* Apresentacdo do roteiro para aula de campo.

* Aula de campo realizada na Serra do Jatoba no municipio de Serra Branca

— PB, com o objetivo de compreender quais os aspectos morfofisiol6gicos

das espécies de vegetacdo da regido e suas adaptacBes a seca, bem como,
© 3des observar fatores ecofisioldgicas das mesmas.

* Realizacdo de registros fotograficos pelos estudantes das espécies

encontradas.
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* Realizacdo de debates a partir das respostas obtidas no questionario
sondagem, com o objetivo de melhorar a concepg¢do dos estudantes sobre a
Caatinga da adaptacdo da vegetacao a seca.

e 6Ge7 * Solicitagdo de pesquisas na internet, em livros didaticos, no itinerario do
municipio de Serra Branca — PB, artigos cientificos com abordagem voltada
para a tematica em questao e pesquisas sobre a vegetacdo de onde residem
ou na comunidade escolar.

* Entender as percepcdes dos estudantes em relacdo a aula de campo a partir
do roteiro pré-estabelecido e das imagens captadas a partir de uma

e 8e9 expositiva.

* Mediar as discussdes sobre as pesquisas trazidas pelos estudantes e propor
materiais auxiliares (artigos) para aprofundamento de seus conhecimentos.
* Produgdo de desenhos e/ou mapas mentais sobre o0s aspectos

e 10e11 morfofisiol6gicos da vegetacdo encontrada, e fatores etnobotanicos
encontrado durante a visita a campo

o 12 * Socializagéo dos resultados a comunidade escolar.

Fonte: O autor

Para uma adequada utilizacdo das ferramentas do ensino investigativo para as
ciéncias, os professores devem organizar suas aulas a partir de sequéncias didaticas
atreladas aos temas e contetidos programaticos propostos em sala de aula e desta forma
serdo respeitadas as etapas voltadas para 0 método investigativo. Essas etapas possuem
codigos a serem descobertos, que para Carvalho (2012) sdo compreendidos como: a)
entender os conhecimentos prévios dos estudantes e que possam levantar hipoteses para
a problematica sugerida; b) Estruturar a problematica apresentada; c) Contextualizar os
conhecimentos a partir da vivéncia dos estudantes e propor aprofundamento da tematica
solicitada; d) o professor deve mediar debates e analisar se houve construcdo de algum
conhecimento por parte dos estudantes e tentar propor uma “solu¢@o” (em conjunto).

O levantamento inicial dos dados respeitou o0 pressuposto metodoldgico
estabelecido que ressalta a importancia da avaliacdo quali-quantitativos. Desta maneira,
os questionarios foram aplicados, conforme apresentado na Figura 08 para, a partir de
respostas qualitativas, elucidar quantitativamente o conhecimento prévio dos sujeitos

(estudantes).
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Figura 08. Estudantes respondendo ao questionario de sondagem.

Fonte: O autor

Neste questionario foram abordados assuntos fitogeogréficos (localizacdo, fauna
e flora) do bioma, aspectos morfofisioldgicos da vegetacdo (fisiologia, histologia vegetal,
adaptacdo a seca) e fatores etnobotanicos (como séo usadas as plantas no dia a dia), vistos
por Silverman (2009) como conhecimento “holistico” (mais préoximo da realidade dos
individuos participantes da pesquisa).

O carater participante e qualitativo desta pesquisa ficou evidente durante a coleta
de dados por meio deste questionario. Sendo o aspecto participante analisado nos
momentos de escrita subjetiva dos estudantes ao responderem previamente sobre o campo
de estudo (semiéarido paraibano), que leva em consideracao aspectos da comunidade local
onde 0s estudantes interagem com o meio em que vivem.

Dando continuidade a SDI, as aulas de campo ocorreram nas aulas 3, 4 e 5 com
registros fotograficos apresentados na Figura 09 na Serra do Jatoba chamada também de
Itamorotinga. A serra esta situada em complexo conhecido como Palestino do Cariri, e
localizada no municipio de Serra Branca (Paraiba) a aproximadamente 31km do distrito
de Santa Luzia do Cariri (local de origem dos estudantes).
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Figura 09. Visdo geral do local da aula de campo (Serra do Jatobd)

Fontes: O autor

A aula de campo apresentou aos estudantes ferramentas pedagdgicas que
propiciaram a aquisi¢do de novos conhecimentos sobre o semidrido nordestino, em
especial, a regido do cariri, de forma pratica e prazerosa. Essa motivacdo foi
fundamentada no trabalho de Carvalho (2012), que descreve a “caréncia” de materiais
didaticos diferenciados e pouca de disponibilidade de atividades para serem feitas fora da
sala de aula como fator desmotivante para os estudantes que acaba gerando dificuldades
no ensino-aprendizado.

Diferente do modelo tradicional de correcdo de questionérios, no metodo de
ensino investigativo adotado para o estudo da Caatinga, os estudantes puderam comparar
suas respostas do questionario de sondagem relacionando suas primeiras observacoes
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com os estudos paisagisticos da fauna e flora tendo em conta o roteiro previamente
estabelecido na SDI a realizagéo da aula de campo.

O roteiro da aula de campo teve como perguntas norteadoras: “Qual sua percepgéo
em relacdo ao ambiente de estudo?”; “Quais 0s mecanismos de adaptacdes que as plantas
presentes na serra do jatoba possuem em relagédo a seca? E se essas caracteristicas podem
ser comparadas com outro ecossistema (ambiente)?”; Quais as caracteristicas
morfofisioldgicas que as plantas da Caatinga possuem nos periodos de seca?”’; “Qual seria
o0 melhor periodo para a realizacdo da fotossintese das plantas desse ecossistema?”;
“Algumas plantas nativas/endémicas observadas em campo podem se adaptar a diversos
ambientes fora do semiarido nordestino (ou seja, a qualquer outro bioma)?”; “Qual a
relagdo das plantas e as pessoas que convivem no cariri paraibano? Justifique sua
resposta”; “Sua percepcdo inicial sobre a caatinga mudou ap6s a aula de campo?” As
respostas a estas perguntas e demais observacdes foram posteriormente debatidas durante
asaulas6e7.

Como forma de ampliar os horizontes biol6gicos, em especial ao ensino da
botéanica, os estudantes analisaram as caracteristicas morfofisioldgicas visiveis que as
plantas possuem, e realizaram a captacdo de imagens da vegetacao, e criaram um pequeno

diario de bordo para caracterizagdo do que foi observado em campo (Figura 10).

Figura 10. Estudantes em aula de campo

Fonte: O autor
Seguindo a sequéncia didatica, nas aulas 8 e 9 foram discutidas, esclarecidas e
assimiladas, sob um olhar bioldgico, as observagdes registradas sobre a vegetacao
presente na aula de campo, em conjunto com 0s aspectos etnobotanicos do espaco local.

Como forma de ampliar esse conhecimento bioldgico, ocorreram também discussdes
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sobre o semiarido nordestino a partir do questionario de sondagem e utilizacéo de outras
ferramentas pedagogicas (livros, internet) e para aprofundamento dos temas tratados
utilizou- se o artigo: “Mas de que te serve saber Botanica?”.

As discussbes sempre devem ser utilizadas no ensino investigativo, elas
evidenciam as ideias dos estudantes e permitem a estruturacdo de novas hipoteses acerca
do objeto de estudo (Cappechi, 2014; Sasseron, 2013). Diante disso, 0s estudantes apos
os debates, produziram desenhos e mapas mentais nas aulas 10 e 11 sobre a caracteristicas
fitogeogréficas vistas na aula de campo, comparando com as suas pesquisas realizadas e

entdo socializaram com a comunidade escolar os resultados obtidos (Fgura 11).

Figura 11. Elaboragdo de desenhos e mapas mentais

Fonte: O autor
No ultimo ponto da SDI, na aula 12 foi realizado um estudo a partir dos dados
obtidos e a elaborado de um texto, que levou em consideracédo a posicao de diferentes
autores que discutem o0 ensino por investigacdo e a utilizacdo de metodologias
diferenciadas. A partir dessas discussdes foi possivel elaborar um guia didatico para aulas

de campo enquanto metodologia de ensino para o tema estudado.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO:

Nesta pesquisa levou-se em conta a distribuicdo dos estudantes por género, faixa
etaria e distribuicdo geografica. A tabela 02 mostra a caracterizacdo do perfil dos
estudantes participantes da pesquisa.

Tabela 02. Caracterizagéo do perfil dos estudantes participantes

GENERO PORCENTAGENS
e MASCULINO 52%
e FEMININO 48%
FAIXA ETARIA PORCENTAGENS
e 14 ANOS 12%
e 15ANOS 30%
e 16 ANOS 38%
e 17 ANOS 18%
e 26 ANOS 2%
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA PORCENTAGENS
e ZONA RURAL 62%
e ZONA URBANA 38%

Fonte: O autor.

Dentre os entrevistados cerca de 50% sdo do género masculino e mais de 40% do
feminino, com idade variando entre 14 a 26 anos. Os resultados obtidos nesse trabalho
divergem, relacdo matricula/género, com os dados do censo escolar 2022 divulgados pelo
Inep, no qual o nimero de estudantes do género feminino é maior que o masculino. Esses
dados também, diferem do encontrado por Araujo e Sovierzoski (2016), ao analisarem a
percepcao dos estudantes do ensino médio sobre a Caatinga e a Mata Atlantica, onde as
“meninas’ sdo a maioria.

Outro fator importante que deve ser notado é a distribuicdo geografica dos
estudantes que vivem no Cariri da Paraiba, dos quais 62% sdo dos sitios proximos do
distrito de Santa Luzia do Cariri (zona rural), e o restante 38% moram na zona urbana,
porém suas familias subsistem da agropecuéaria da comunidade local e arredores.

Mediante 0 exposto evidencia-se a necessidade de investir em propostas de
estudos voltados para as comunidades que sdo situadas no semidrido nordestino,
lembrando que a acdo do homem vem reduzindo sua biodiversidade, em especial aqueles
que residem na zona rural, pois em sua grande maioria os individuos daquela regido nédo

detém de conhecimentos o suficiente para a sua conservagdo e preservacdo (Leal,
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Tabarelli e Silva, 2003). Esta pesquisa concorda, portanto, com Oliveira (2020), que
disserta sobre a intencédo de melhorar a percepcéo dos estudantes sobre o ecossistema pelo
qual estdo inseridos.

Por conseguinte, é fundamental analisar como os estudantes “apreciam” o bioma
Caatinga e como trazem essas informacdes em sua bagagem de conhecimento. Essas e
outras perguntas serdo expostas a seguir no grafico 01, a seguir, elaborado a partir dos
dados estatisticos obtidos sobre as suas percepcdes para tal bioma.

Gréfico 01. Percepcao dos estudantes com relacdo a Caatinga
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Fonte: O autor.

As narrativas propostas Silva et al. (2003), refletem nesses resultados onde a
maioria dos estudantes que responderam ao questionario e possuem uma visdo voltada
para fatores abidticos dessa regido citando “seca”, ‘“altas temperaturas” e “poucas
chuvas”.

Isso mostra que os estudantes mesmo envoltos pela regido da Caatinga, tém a
mesma percepcdo que a maioria dos estudantes que moram na zona urbana.
Conjuntamente a isto Silva et al. (2020), ao pesquisarem sobre a percepg¢éo dos estudantes
do Ensino Médio e uma escola situada no municipio de Jaguaruana, no sertdo cearense,
obtiveram resultados similares, com respostas como: “a caatinga € um ambiente
homogéneo”, “mata seca”, “solo pobre” e “baixa disponibilidade hidrica”.

Ainda sobre os estudos de Silva et al. (2003), a caatinga deve ser estudada e
compreendida de forma heterogénea e ndo sé levar em consideracdo os aspectos abidticos,

as interacOes entre os seres vivos e a flora também devem ser lembradas. As reflexdes
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marcantes sobre as caracteristicas da Caatinga (seca, pouca chuva, escassez), bem como
caracteristicas climaticas extremas sao expressas de formas idénticas na percepcao desses
estudantes. Mas, nada impede que esse bioma seja apresentado a eles com fauna e floras
exuberantes (Leal, Tabarelli e Silva, 2003).

Os dados obtidos sobre a percepcdo dos estudantes tiveram baixa adesdo aos
fatores biodticos presente na Caatinga, apenas dois estudantes citaram “a mudanca da
aparéncia das plantas de acordo com as estagdes”. Esse cenario reaparece nos estudos
voltados para o0 ensino de botanica, onde as pessoas desconsideram a importancia das
plantas, bem como, as suas adaptacdes e condi¢cbes morfofisiologicas para determinados
ecossistemas, em especial o semiarido nordestino, causando a “Cegueira Botanica”
(Schussler, 2001).

Com o propdsito de melhorar e entender essa impercepcao botanica, foi solicitado
aos estudantes no questionario de sondagem da pesquisa que listassem cinco espécies de

plantas da Caatinga (gréafico 02).

Gréfico 02. Principais espécies de plantas citadas pelos estudantes
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Fonte: O autor.

Em concordancia com os estudos Wandersee e Schussler (2001), a cegueira

botanica se da pelo fato de que as plantas ndo séo encaradas como seres vivos importantes
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para a biosfera, e essa visdo s pode ser melhorada a partir do momento que as pessoas
sdo questionadas sobre aqueles “seres inertes” (parados) pelo qual chamamos de
“vegetais”.

Para instigar a melhorar essa impercepcao e promover 0 ensino por investigacao
foram listadas as principais espécies encontradas na Caatinga, com o intuito de promover
a melhoria do letramento cientifico dos estudantes a partir de seus habitos do cotidiano.
Os dados evidenciados na pesquisa encontram-se consonancia a esse pensamento ja que
as espécies mais conhecidas do semiarido paraibano foram melhor citadas pelos
estudantes que tinham um maior convivio com esse ecossistema, que foram os que
residiam na zona rural, colocando as cactaceas no topo de suas respostas.

As espécies mencionadas pelos estudantes foram colocadas em ordem decrescente
de citacBes a partir dos seus nomes populares: Mandacaru (Cereus jamacaru); Palma ou
Figueira da India (Opuntia ficus-indica); Xique — Xique (Pilosocereus gounellei);
Juazeiro (Ziziphus joazeiro); Catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tuil); Umbuzeiro
(Spondias tuberosa); Alastrado (mesma espécie do Xique — Xique); Algaroba (Prosopis
juliflora) Coroa de frade (Melocactus zehntneri); Cactos (Cactaceae — espécies de cactos
de uma forma geral); Macambira (Bromelia laciniosa); Aroeira (Schinus terebinthifolia),
Ipé —amarelo (Handroanthus albus); Jurema (Mimosa tenuiflora); Cajueiro (Anacardium
occidentale); Quixabeira (Sideroxylon obtusifolium) Urtiga (Urtica dioica); Capim —
santo (Cymbopogon citratus) Mangueira (Mangifera indica); Pinhdo (Araucaria
angustifolia); Colmo (Colletotrichum  graminicola); Facheiro (Pilosocereus
pachycladus) Jaqueira (Artocarpus heterophyllus) e Marmeleiro (Cydonia oblonga).

Os estudantes foram estimulados a pesquisar as espécies citadas de acordo com 0s
seus conhecimentos prévios, observou-se que ocorreram alguns erros na classificacdo
taxondmica, como por exemplo o “Pinhdo (Araucaria angustifélia)” espécie tipica da
regido sul, mas que posteriormente ao pesquisar no site da flora brasiliense e 0 APGV V,
o professor mediador fez a corre¢cdo com os estudantes sobre classificagdo taxondmica de
algumas espécies, como exemplo, 0 “Pinhdo-bravo” da Caatinga (Jatropha molissima)
ao invés da espécie classificada pelos estudantes que € tipica da regido Sul.

O exemplo da Araucaria angustifélia, reflete bem o perigo das pesquisas feitas
pelos estudantes na plataforma Google e, por isso, os professores (as) devem ficar atentos
e orientar seus estudantes para evitarem esse fato que comumente ocorrem, em especial,
guando usam apenas 0 nome popular das plantas. Deste modo, a nomenclatura botanica

dever ser um tema que precisa ser trabalhado em sala de aula. Pensando nisso, foram
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feitas correcOes das espécies de plantas da Caatinga, e estdo listadas a seguir: Mandacaru
(Cereus jamacaru); Palma ou Figueira da India (Opuntia ficus-indica); Xique — Xique
(Pilosocereus gounellei); Juazeiro (Ziziphus joazeiro); Catingueira (Caesalpinia
pyramidalis Tuil); Umbuzeiro (Spondias tuberosa); Alastrado (mesma espécie do Xique
— Xique); Algaroba (Prosopis juliflora) Coroa de frade (Melocactus zehntneri); Cactos
(Cactaceae — espécies de cactos de uma forma geral); Macambira (Bromelia laciniosa);
Aroeira (Schinus terebinthifolia), Ipé — amarelo (Handroanthus albus); Jurema (Mimosa
tenuiflora); Cajueiro (Anacardium occidentale); Quixabeira (Sideroxylon obtusifolium)
Urtiga (Cnidosculos urundeuva); Capim — santo (Cymbopogon citratus) Mangueira
(Mangifera indica); Pinhdo (Jatropha molissima); Colmo (Colletotrichum graminicola);
Facheiro (Pilosocereus pachycladus) Jaqueira (Artocarpus heterophyllus) e Marmeleiro
(Croton blanchetianus).

Salienta-se que os resultados aqui obtidos conduziram ao estimulo do ensino
investigativo, visto que os estudantes mencionaram as espécies a partir de conhecimentos
intrinsecos/extrinsecos, colocando em suas respostas as espécies de plantas a partir de sua
proximidade com elas. Foi observada a prevaléncia das Cactaceas (Mandacaru, Xique-
Xique) devido a percepcao da paisagem na regido do semiarido, seguida de plantas com
0 uso medicinal como o capim-santo, e por serem de familia de agricultores reportaram-
se a plantas utilizadas na alimentacdo do gado como a palma e o facheiro. A ultima
prevaléncia curiosamente registrada foi uma grande presenca de uma espécie exdtica: a
algaroba®.

Os dados aqui obtidos coincidem com os estudos de Teixeira, Silva e Freixo
(2018) que, ao analisarem a percepcéo de estudantes da 12 série da zona rural e urbana na
Bahia encontraram, como resultado, a predominancia de espécies da familia Cactaceae,
com 90% dos desenhos evidenciando 0 mandacaru e o Xique-Xique.

As espécies encontradas na aula de campo foram: macambira, quipa, mandacaru,
xigque-xique, algaroba, cajueiro, jatoba, umburana, coroa-de-frade, facheiro e canafistula-
de-lajedo. Ap6s a devida identificacdo, foram analisadas as caracteristicas
morfofisiolégicas com o proposito de melhorar os conhecimentos relacionados as
adaptacOes das plantas com base na baixa disponibilidade hidrica da Caatinga.

Em suma, a intencédo desta pesquisa foi desmistificar o preconceito que esse bioma

sofre ao ser visto apenas pelo seu empobrecimento de solo e ndo por sua heterogeneidade,

1 Planta trazida do Peru e introduzida no semiarido nordestino brasileiro na década de 1940
(Capelo, 1988).
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como cita Araujo e Sobrinho (2009) que quando se fala em vegetacdo, ha ainda uma
prevaléncia de cactaceas sugerindo uma homogeneidade na Caatinga e dando pouca
relevancia a sua diversidade, embora seja considerado que quanto aos animais s&o
encontrados mais variedades seja de espécies nativas, endémicas e até exdticas conforme
apresentado no Grafico 03 a seqguir:

Grafico 03. Principais espécies de animais citados pelos estudantes
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Fonte: O autor.

Indubitavelmente, é notério que os estudantes possuem um maior conhecimento
de espécies animais em relacdo as espécies e plantas da Caatinga, citando apenas 25
espécies de vegetais e 39 de animais, e outro ponto importante é que ndo foi observada
mencdo dos invertebrados. Reafirmando assim o que expressa Kinoshita et al. (2006), ao
classificarem o0s vegetais como seres distantes do homem. Confirmando também os
estudos de Wandersee e Schussler (2001), ao dizer que 0s animais sdo mais perceptiveis
e superiores as plantas.

Os numeros reportados no grafico 03 destacam as espécies de mamiferos, mas,
chamam atencdo para alguns animais tais como o bode, Jumento, prea, moco, raposa,
sapos, tamandua, cavalos e até de convivio doméstico como os cachorros. Assim como
nas plantas citadas, aqui aparecem espécies que foram introduzidas e se adaptaram muito
bem as condigdes do semiarido nordestino como o bode, advindo do sudoeste da Asia e

Europa Ocidental, e 0 Jumento do Egito, sdo bons exemplos.
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Os dados expostos no grafico 03 apontam que esses animais foram os mais citados
por estudantes que vivem na zona rural. Quanto aos animais predominantes nota-se que
85% dos estudantes citaram o tatu-bola como principal animal da Caatinga, mas citam
também o mocd que estd muito presente nos estudos de Teixeira, Silva e Freixo (2018),
no qual os estudantes da 12 série, representaram em seus desenhos como mais visivel na
regido de feira de Santana na Bahia.

Mediante 0 exposto, possibilitar a conservagéo da biodiversidade da Caatinga néo
é uma tarefa facil, visto que existem grandes desafios a serem superados, ja que este
bioma € atualmente um dos mais prejudicados pela falta de estudos mais aprofundados e
investimentos, levando a uma visdo antropocéntrica e que os demais organismos Vivos
sdo apenas recursos Uteis, ndo fazendo a interligacdo das espécies e sua importancia para
0 meio ambiente. Por outro lado, nota-se também a falta de divulgacdo de estudos na area,
no cariri paraibano em especial, Serra Branca, que possui uma estimativa de 622 estudos
poucos divulgados, e € por isso que o professor da educacdao bésica possui um papel
importante ao implementar esses conhecimento no ensino médio, e ndo sé sobre os
vegetais em si, mas também ao apontar as principais problematicas enfrentadas e quais
impactos podem ser gerados para essa regido. No Gréafico 04 a seguir, estdo relacionados

0s principais impactos citados pelos estudantes.

Grafico 04. Impactos ambientais citados pelos estudantes
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Fonte: O autor.

Ao expor esses resultados encontrados no grafico 04, considera-se primordial

ofertar aos estudantes elementos que fagcam perceber as agdes antropicas no ambiente,
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validando os estudos de Kindel (2012), ao relatar a importancia de um estudo de campo
da regido, em especial da Caatinga, para atentar-se as praticas de conservagao e
preservacdo da biodiversidade local.

Durante o tratamento dos dados, percebeu-se que as caracteristicas
socioambientais em relacdo a biodiversidade local foram lembradas pelos estudantes, e
estas percepgbes puderam ser utilizadas numa proposta multidisciplinar que
compreendesse seus habitos locais, levando-os a um comportamento mais reflexivo,
critico e mais cauteloso ambientalmente com o bioma em que vivem.

Foi apresentado aos estudantes as diferencas entre plantas nativas, endémicas e
exoticas, e nas respostas que 48 dos 60 entrevistados uma espécie antes entendida como
endémica foi percebida, na verdade, como exdtica que ndo traz maleficios a populacao,
mas sim a outras espécies de plantas, ao competir por agua e nutrientes com as plantas
nativas que estao proximas.

Em concordancia a esse fato, Melo e Rodriguez (2003) perceberam em seus
estudos a partir das respostas dos estudantes sobre a Caatinga, que algumas regides do
Cariri Cearense também tém sofrido com a derrubada da Algaroba, que mesmo sendo
uma espécies exotica, contribui para desertificacdo por questdes naturais e antropicas,
COmMO ocorre nos processos de “agriculturizacdo” e “pecuarizagdo”.

O desmatamento, 0 uso insustentavel dos recursos naturais, poluicdo de rios a
perda de espécies nativas causam consequéncias ambientais e sociais. Sobre esse
pensamento Carvalho (2012) em suas discussdes, chamou a atencdo para o papel das
escolas na sensibilizacdo dos estudantes, cujo papel dos professores é fazer com que 0s
estudantes se percebam como parte “integrante” do ambiente, € que debatam o0s
problemas ambientais a partir de relacdes locais e globais.

Para tal concepcdo, os professores devem propor novas metodologias de ensino
(como aulas de cunho investigativo, aulas de campo, debates e entre outros), tornando-se
um mediador importantissimo na promocéo da Educacdo Ambiental nas escolas, pois, ao
trabalharem ferramentas pedagogicas diferenciadas estimulam agfes ambientais
importantes para melhor manutencdo do bioma da Caatinga, garantindo uma melhor
socializagdo dos estudantes.

Resultados similares foram encontrados nos estudos de Silva (2016), onde o uso
metodologias diferenciadas que levam em conta a dinamicidade, o regionalismo (com

problematicas presentes na regido de estudo) e a coletividade, garantiram uma melhor
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apropriacdo dos conhecimentos dos estudantes envolvidos, aproximando a teoria
estudada ao dia a dia do estudante.

Dessa maneira, os dados coletados (apresentados no Grafico 05), nesta pesquisa,
sobre os impactos ambientais da Caatinga tém se mostrado importantes para entender a
concepcao dos estudantes para esta regido, e para impulsionar a alfabetizacao cientifica
sobre os aspectos morfofisiologicos das plantas da Caatinga que precisam ser explorados.

Grafico 05. Respostas dos estudantes sobre a perda das folhas
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O grafico 05 nos mostra a percep¢do dos estudantes de como ocorre a perda das
folhas, e 85% responderam que sdo perdidas pela mudanca climéatica, mas ndo foi
considerado que seria uma forma de reduzir a perda da agua e entre outros fatores, alguns
ainda usaram como justificativa a localizagdo do bioma, e muitos relataram que as plantas
da Caatinga sdo bem adaptadas a mudancas climaticas. No entanto, sabe-se que a
Caatinga apresenta uma vegetacdo bem adaptada ao clima seco, as famosas xerofilas,
pelas quais podemos destacar caracteristicas marcantes que em geral apresentam folhas
finas, muitas vezes inexistentes ou que foram modificadas em espinhos como uma forma
de diminuir a transpiracdo, e plantas Caducifolias (folhas que caem).

Penha (2011), encontrou alguns dados parecidos em seus estudos sobre a
vegetacdo do cariri em Sumé — PB, ao observar que estudantes da educacdo basica e da
zona rural citaram como principal fator de perda das folhas, as mudancas climaticas. Tais

consideracOes endossam a necessidade de voltar as observacfes da caatinga propostos
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por Justiano e Fredericksen (2000) ao apontarem a importancia dos estudos de fenofases
da caatinga levando em conta aspectos da sazonalidade do semiarido nordestino.

Outro estudo realizado por Abilio e Florentino (2008) na cidade de Soledade —
PB, deixou evidente que a visdo homogénea da Caatinga ainda € uma preocupacao para
estudos voltados a esse bioma, onde as adaptacdes da vegetacdo nativa (aspectos
morfofisioldgicos) ndo sdo vistas e que as respostas mais observadas em suas pesquisas
foram voltadas a uma visdo “naturalista” ¢ “pejorativa” desse ecossistema. Ou seja, é
notério que mesmo cercados pela Caatinga, alguns estudantes ainda possuem a
impercepcdo boténica, e que muitas vezes eles ndao sdo levados a modificar esse
pensamento, pois, provavelmente os professores também possuem aversdo ao ensino de
boténica na educacdo bésica e que podem perpassar para 0 ensino superior.

Botrel et al. (2015), em seus estudos encontraram dados diferentes dos
apresentados aqui, onde os estudantes que participaram da sua pesquisa ja citam a
caducifélia como uma estratégia fisioldgica das plantas a falta de 4gua nesse ambiente.
Desta forma, é necessario que professores atentem para o estudo da boténica e utilizem a
alfabetizacdo cientifica com o objetivo de incluir conhecimentos mais aprofundados sobre
a vegetacdo da Caatinga, a partir dos fenbmenos que acontecem nesse bioma (Oldoni e
Lima, 2017).

Em vista da importancia dos estudos voltados para a morfofisiologia vegetal da
Caatinga, foi necessario coletar dados sobre a caducifélia para entender a percepcao dos
estudantes para a adaptacdo da flora desse bioma, e como forma de complementar este
estudo, foi questionado sobre qual tecido vegetal contribuiria para essa adaptacao a seca
(gréfico 06).

Gréfico 06. Tecido vegetal em maior abundéncia nas plantas da Caatinga
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Para o questionario foram propostos tecidos vegetais diversos: Colénquima —
tecido de sustentacdo; Parénquima — tecido de preenchimento com fungdes de reserva de
amido, armazenamento de &gua, fotossintese e outras fungdes; Meristema — tecidos de
origem “embrionaria” e por ultimo 0 Esclerénquima — tecido de sustentacdo e constituido
por células mortas.

As porcentagens obtidas e apresentadas no grafico 06, mostram que a maioria dos
estudantes consideram os termos apresentados no questionario de dificil entendimento,
causando uma desmotivacao ao responder por ndo conhecerem ou lembrarem dos tecidos
vegetais colocados, ou “chutar” como alguns informaram. Os autores Santos (2006);
Bizzo (2009) e Ursi et al. (2018), reforcam essa ideia sobre o vocabulério dificil
apresentado pela biologia, em especial no ensino de boténica, que muitas vezes causam
“desdnimo” nos professores que por muitas vezes sofrem pela falta de formagdo
continuada, e por ndo deterem o0 conhecimento dessa area da biologia acabam néo
estimulando o estudo da botanica em suas salas de aulas.

Ackerman (2004), obteve resultados parecidos com 0 exposto ao analisar 0s
conhecimentos da histologia vegetal dos seus estudantes, e acredita que esse contetdo é
desafiador ja que o0 acesso a materiais diversificados nessa area é mais escasso e o que ha
disponivel é voltado apenas a sua teoria. Ventrella et al. (2016) apresentaram, em seu
estudo, as dificuldades de compreensdo ao fazerem discussdes apenas bibliograficas em
sala de aula sobre a tematica. Por fim recomendam aos professores, 0 uso do ensino
investigativo e trabalhar uma sequéncia didatica para um melhor entendimento da
anatomia vegetal por parte dos estudantes do ensino médio, e se possivel usar modelos
em 3D e laminas histoldgicas.

Esse contelido é de suma importancia para compreender como as plantas da
caatinga possuem adaptacdes durante as sazonalidades do cariri paraibano. As cactaceas,
que tiveram grande destaque entre as espécies de vegetais citadas, possuem um
parénquima aquifero muito desenvolvido para armazenar dgua nos periodos de seca e
raizes superficiais. Entretanto, os resultados também mostraram que o0s estudantes ainda
conhecem pouco sobre a anatomia e fisiologia vegetal, pois deram destaques para o
colénquima e esclerénquima (tecidos de sustentacdo) e que pouco tem relacdo com
armazenamento de agua e adaptacdes a seca.

Esses dados propiciam discussdes sobre a falta de materiais didaticos presentes
para o ensino da biologia vegetal, bem como a contextualizagdo da histologia vegetal da

Caatinga (Nascimento, Machado e Dantas, 2016).
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Uma boa infraestrutura na escola pode fomentar um melhor aproveitamento néo
sO no ensino da botanica como de toda a componente curricular da biologia. No entanto,
dificuldade do aprendizado ndo esta unicamente associado ao vocabulario denso, mas na
combinacdo deste com os fatores estruturais, de capacitacao/formacdo continuada dos
professores para a utilizacdo de metodologias que contextualizem o contetdo abordado.

No ensino das ciéncias, a busca por novos métodos de abordagem deve ser
continua visto que no que se refere ao ensino da botéanica, por exemplo, as atualiza¢des
sdo constantes o que nos leva a entender que o ensino da botanica é um organismo vivo
que requer roteiros que promovam melhor compreensao e assimilacdo dos conteudos.

Em suma, é notério que a impercepcao botanica ainda é uma realidade nas salas
de aulas, como visto nas pesquisas mencionadas até o momento. E, nesta pesquisa
encontrou-se uma varia¢do nos percentuais das respostas dos estudantes (apresentados
nas Tabelas 03 e 04) quando foi solicitado que caracterizassem a Caatinga a partir de
imagens que continham inicialmente as caracteristicas fitogeograficas, e em seguida 0s
tipos de vegetagdes endémicas ou nativas da Caatinga, levando em conta as varias regides
do semiéarido nordestino que apresentam tais especificidades.

Tabela 03. Caracterizacdo da Caatinga a partir de caracteristicas fitogeogréficas:
IMAGENS e RESPOSTAS OBTIDAS:

Respostas obtidas: 26
(©) (D)

Respostas obtidas:8 Respostas obtidas: 35

Fonte: O autor.
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Tabela 04. Caracterizacdo da Caatinga a partir da sua vegetagéo:
IMAGENS e RESPOSTAS OBTIDAS:

(A)

B sy &/
Respostas obtidas: 51
(©) (D)

,\ ™.

Respostas obtidas: 36 Respostas obtidas: 36

Fonte: O autor.

Os resultados aqui obtidos encontram-se de forma agrupada e tiveram o proposito
de apresentar as concep¢Oes dos estudantes sobre as caracteristicas fitogeograficas da
Caatinga a partir das imagens expostas. O questionario delineou que os estudantes
poderiam escolher mais de uma alternativa para a caracterizacdo do bioma, com a
finalidade de discutir a heterogeneidade da Caatinga.

De certo, as respostas encontradas nas caracteristicas fitogeograficas afirmam o
que Silva & Fonseca (2004) e Santos (2006) argumentaram em suas pesquisas ao
relatarem que a Caatinga ainda é rotulada com um cenario “empobrecido
paisagisticamente” e sem “potencialidades biologicas”.

As respostas nas tabelas deixam claro que 43% dos pesquisados visam apenas a
mata seca e 0 solo pedregoso como elementos da Caatinga, e estas caracteristicas também
estdo presentes nas imagens B e D, entretanto a imagem D faz parte do bioma do Cerrado
(solo avermelhado, galhos tortos e retorcidos). Mas como cerca de 60% residem em zona
rural ao verem a fauna presente nesta imagem assinalaram essa alternativa.

A imagem C faz parte do sertdo bahiano, porém ao observarem as serras presentes
os estudantes indicaram em menor escala como sendo caracteristica fitogeografica da
Caatinga. Teixeira, Silva e Freixo (2018) depararam-se com essa dificuldade em seu
trabalho, ao obter dados em sua pesquisa sobre a percepcao dos estudantes do sertdo da
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Bahia ao apresentar opc¢des de imagens das serras baianas (chapada da diamantina) onde
apenas 5% dos participantes associou essa imagem como pertencente a Caatinga.

Esses estudos acentuam as narrativas de Silva et al. (2003), e as analises de
Almeida e Camara (2009), onde juntos desmitificam os preconceitos que a caatinga
possui em relacdo a sua pouca heterogeneidade bioldgica, e consequentemente seus
fatores fitogeograficos e evolutivos ndo fazerem parte dos roteiros de estudos de muitos
estudantes, mesmo sendo importantes potenciais que os difere dos demais biomas
brasileiros.

De certo, as estatisticas apresentadas deixam claro a falta de preconizacdo de
algumas peculiaridades, principlamente quando tentamos unir a geografia e vegetacédo de
um determinado ecossistema. Os estudantes participantes dessa pesquisa responderam
com maior predominancia nas imagens que caracterizaram as Cactaceas (imagens A, B e
D, “simbolo” desse bioma), enquanto que o Juazeiro presente na imagem C teve poucas
respostas, retomando mas uma vez ao aspecto de baixa biodiversidade que a Caatinga
POSSUi.

As cactaceas refletem como as espécies de plantas que marcam a visibilidade da
Caatinga, e sdo igualmente impressas na percepc¢ao do estudantes da pesquisadora Penha
(2011), em sua investigacdo a respeito da vegetacdo do cariri paraibano, a partir de
analises das imagens presentes em seu questionario de sondagem.

Divergindo dos dados aqui encontrados, Melo e Rodriguez (2003) em seus estudos
sobre a caracterizacao das plantas do cariri Paraibano criaram uma atividade no “Padlet”
(aplicativo para criagdo de um mural interativo) solicitando a indicacdo de seis imagens
de plantas endémicas para suas turmas de ensino médio, ao final da atividade produziram
murais interativos mostrando a diversidade de plantas da caatinga.

Melo e Rodriguez (2003) e Matias (2001), em suas discussdes citam a importancia
de fontes externas além dos livros didaticos (artigos, revistas, midias) na criacdo de
ferramentas pedagdgicas de facil acesso, e que também os estudantes obtenham mais
conhecimentos sobre aquilo que os cercam, e que os professores aprofundem as
discussbes desse Bioma em sala de aula.

Mediante o exposto, esta pesquisa trouxe uma vivéncia didatica mais atrativa para
os estudantes, contribuindo para uma nova percep¢do da Caatinga e sua diversidade
bioldgica. A estratégia didatica diferenciada aplicada nessa pesquisa foi uma aula de
campo, que possibilitou novas abordagens didaticas, levando os estudantes a terem uma

melhor interagdo social, bem como a socializagdo dos conhecimentos que possuem
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(saberes). O gréafico 07 revelou a importancia de novas ferramentas para o ensino de

biologia, em especial, conteiidos botanicos para um melhor entendimento da Caatinga.

Gréfico 07. Percepcao dos estudantes em relacdo a Caatinga ap0s a aula de campo.
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Fonte: O autor.

A aula de campo foi classificada como um “laboratério aberto” contribuindo para
as discussdes como cita Azevedo (2012), ja que os estudantes foram capazes de coletar
dados, comparando o senso comum com o mundo cientifico e testando suas hipoteses a
partir de vivéncias pedagogicas diferenciadas. Krasilchik (2012) e Borges e Lima (2007),
acatam essas ideias em seus estudos, e relatam que atualmente o ensino de biologia
precisa trazer novos panoramas e que os professores criem metodologias que dialoguem
com a realidade dos estudantes.

A visita a Serra do Jatoba fez com que os estudantes enxergassem a Caatinga a
partir de seus aspectos bi6ticos e abidticos, causando a tal desmitificacdo do preconceito
que esse bioma sofre por ndo ser observado pela sua heterogeneidade. O gréafico 7 traca
ndo somente “elementos numéricos”, ou seja, ndo ¢ apenas quantitativo, mas nos mostra
também os aspectos qualitativos, onde 0s estudantes enxergaram caracteristicas positivas
na paisagem e reduziram a impercepcao boténica ao citar mais espécies de vegetais do
que animais se mostrando mais abertos as discussdes sobre a fauna e flora presente na
Serra do Jatobé e fazendo indagacGes como: “Que Mato é Esse?”.

As falas dos estudantes também demostram uma melhora quanto a percepgéo que

tinham sobre a fauna e flora da Caatinga apds a aula de campo:
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Foi interessante. Eu gostei de trabalhar essa tematica de
uma forma prética, antes viamos apenas a Caatinga do
Cariri com sendo um ambiente apenas com plantas secas e
sem folhas, e chdo rachado, mesmo morando em zona rural
(E01).

A visita a Serra do Jatoba abriu meus olhos em diversos
pontos, consegui enxergar ndo somente cactos, mas avistei

também algumas espécies de moco (E02).

Eu moro em zona rural e pude notar que a gente viu muitas
coisas além do que vimos nos livros e na televisdo, a gente
viu a diversidade de plantas, antes eu s6 observava 0s
facheiros, chique — chique e mandacarus, que eram 0s que
eu mais avistava no quintal da minha casa, e ndo s6 as
plantas, pude ver varios lajeiros bonitos e diferentes, foi

muito bom a aula de campo (E03).

A pesquisa feita por Gonzalez (2006), alcancou resultados semelhantes, ao propor
aos estudantes da sua escola uma maior proximidade com 0s vegetais a partir da criacdo
de um herbério escolar, propiciando uma maior proximidade das plantas aos seus
estudantes e fez varias reflexdes de um ensino diferenciado e mais préximo da sua
realidade. Junto a ele Soares (2004), Zimmermann (2005) e Demo (2010) confirmam essa
ideia, e os “frutos” (resultados) aqui colhidos nessa pesquisa, em especial na aula de
campo, e validam essa metodologia ao mostrar que o contexto sociocultural dos
estudantes causa impactos importantes no que se referem ao letramento cientifico e
insercdo em diferentes ambientes de aprendizagem.

Petry (2010), em suas vivéncias de praticas de ensino de ciéncias: “sobre o olhar
dos estudantes a diversos ecossistemas”, alcangou resultados satisfatorios em estudos que
viabilizam esses resultados, ao potencializar a variagéo de atividades que podem ser feitas
com ou sem o uso de tecnologia, e cita a atividade de campo como uma perspectiva
importante para 0 ensino, ja que estimula a compreensdo de fenbmenos naturais, 0s

aspectos historicos do ambiente e as problematicas ali enfrentadas.
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As vivéncias adquiridas durante a aula de campo ndo foram feitas de forma
descontextualizada, e sim de forma multidisciplinar e incentivando os estudantes a se
envolverem, de forma mais ativa, no processo de ensino aprendizagem (Matias, 2001).
Esta metodologia reafirma os estudos de Pedaste et al. (2015) e Carvalho (2012), onde os
estudantes foram postos a serem “pesquisadores” ¢ suas hipoteses foram testadas dentro
da estratégia de ensino por investigacdo a partir de um laboratério aberto e de discusses
do que foi experenciado fora da sala de aula.

Durante a expedicao a campo os estudantes fizeram registros do ambiente em um
diario de bordo e posteriormente expuseram as ideias e interpretaces do ambiente
visitado. As imagens registradas pelo estudantes estéo representadas nas figuras 12 e 13,
e corroboram com a melhora da percepcao dos estudantes em relacdo aos dados do gréafico
07.

Figura 12. Registros dos estudantes em relacéo a flora da serra do jatoba

Fonte: O autor.
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Figura 13. Aspecto geral da Serra do Jatoba

Fonte: O autor.

Alguns pesquisadores obtiveram bons resultados das aulas de campo, assim como
Marandino et al. (2009), no entanto, alertam para a importancia de um “roteiro de
vivéncia em campo”, e que os professores devam atentar para quais serdo os conteidos
trabalhados, quais problematicas estdo presentes no ambiente, verificar com antecedéncia
o0 local da aula de campo e como se darédo os registros que os estudantes irdo fazer para
alcancar os objetivos iniciais propostos.

A vista disso, esta pesquisa se mostrou eficaz ao utilizar roteiros de campo e 0s
registros dos estudantes serviram de subsidio para criacdo de um diario de bordo e
posterior socializacdo das observag¢fes. Pannunzio (2010), mostrou em seus resultados
que o diario de bordo é uma ferramenta significativa no processo de aprendizagem, dado
que, conduz os estudantes a diferentes caminhos percorridos e melhorando as suas
percepgdes. Penha (2011), em sua pesquisa no cariri paraibano, indagou a importancia de
vivéncia em trilhas e que os estudantes pudessem captar imagens e fazer anotagdes (em
forma de diario de bordo, roteiros de campo) dos espacos percorridos, pois identificou
em sua captacdo de dados que esta metodologia torna o ensino-aprendizado mais tangivel.

Percebe-se, que os estudantes tiveram uma mudanga com relagdo a impercepcao

botanica apds a aula de campo. Notou-se nos registros fotograficos dos estudantes um
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ambiente com grande diversidade bioldgica, diferente da abordagem inicial dessa
pesquisa, onde muitos citavam apenas as cactaceas como vegetais predominantes (mesmo
sendo coerentes com o0 bioma, eles possuiam pouco conhecimento da diversidade de

plantas). E isso, também pode ser visto em suas falas do guia de bordo:

Amei fazer a pesquisa com anotagbes em uma guia de
bordo que o professor imprimiu pra gente, mas também
pude ver e registrar muitas plantas que ndo conhecia, e
também umas rochas bonitas, melhorou muito minha viséo
do cariri (E04).

Ver as plantas e subir no alto do jatoba fez eu tirar a visdo
que a caatinga é sO seca e s6 tem cactos, olhei e pude
registrar do alto da serra muita paisagem bonita, além de
usar isso pra divulgar a caatinga nas redes sociais (E05).

Ir a campo ja foi um diferencial, a gente nunca teve uma
aula diferente, aprendi demais e entendi que as plantas sdo
importantissimas para os seres humanos e animais, ao tirar
foto de uma planta e levar pra sala de aula e debater, pude
nao so verificar as caracteristicas delas e sua importancia,
mas também soube que ela ndo originaria do cariri de serra
branca e sim, veio de outro pais, a algaroba, fiquei
surpresa e até comentei com meus pais e mostrei varias

fotos da paisagem e das plantas, foi muito bom (E06).

Posto isso, as percepcdes dos estudantes foram modificadas a partir da
metodologia relatada anteriormente, conseguindo ser “alfabetizados cientificamente”, ja
que, buscaram entender a unido existente entre os eixos da ciéncia, tecnologia, sociedade
e meio ambiente.

As concepgdes dos estudantes em relacdo a diversidade bioldgica presente na
caatinga foram mediadas a partir de estudos qualitativos junto a um aporte teérico para o
problema em questdo, para que os estudantes pudessem entdo obter solugdes para os

questionarios feitos anteriormente.
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Para uma melhor compreenséo sobre como os estudantes fixaram o conhecimento
apos a vivéncia em campo, foram produzidos mapas mentais e desenhos que trouxeram
os aspectos morfofisioldgicos das plantas da caatinga, resisténcia de adaptacdo a seca,
fatores bidticos e abidticos presentes ali, e aspectos da presenca do homem na serra do
jatoba e na Caatinga em si. Os resultados podem ser vistos nas figuras 14 e 15.

Figura 14. Caracterizacdo da caatinga através de mapas mentais.
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Os estudantes melhoraram as concepcdes em relagéo a caatinga ao serem expostos
a realidade local, gerando impactos positivos no perfil de cada um, ja que puderam
interligar os saberes cientificos aos populares, contribuindo para uma melhoria na
sensibilizagdo ecologica. Essa juncdo entre Ciéncia e Sociedade aumentam a criticidade

ia na “educacio cientifica”.
dos estudantes e promove uma melhori “educag tifi
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Os resultados acima evidenciados validam os estudos de Peduzzi (2000), ao
colocar em seus resultados um eixo dentro do ensino por investigagéo: problemas abertos,
e que para resolver a problematica os estudantes desenvolvem estratégias diversas para o
melhor entendimento do assunto que os cercam. Convergente a esse pensamento a aula
de campo evidenciou que os participantes da pesquisa demonstraram em Sseus mapas
mentais uma melhoria de conhecimento em relacdo a caatinga, apontando eixos
fitogeograficos importantes para o bioma: Caducifdlia (aspectos morfofisiolégicos),
Parénguima (histologia vegetal), porcentagem de plantas endémicas, clima, ecossistema,
ou seja, houve uma melhora em como observar a fauna e flora desse ecossistema.

Kindel (2012), defende que os estudos voltados aos elementos naturais ligados ao
cotidiano dos estudantes funcionam como ferramenta pedagégica importantissima. Os
estudantes foram questionados durante os debates dos mapas mentais e exposicao das

imagens feitas e tiveram as seguintes falas:

Eu nunca fui boa em criar grandes textos e muito menos de
aprender biologia com mapas, quando o professor propds
que a gente fizesse esses mapas eu ndo sabia nem por onde
comecar, mas eu pude notar que pegando minhas fotos, os
debates em sala e a visita na serra eu vi que aprendi termos
novos das plantas como “parénquima”  “xilema”
“xerofitas ”, eu s sabia que os cactos guardavam agua pra

resistir a seca (EQ7).

Nunca fui bom em escrever, entéo fui logo pro desenho, vi
a serra e logo desenhei vérias plantas, eu amo desenhar,
mas, eu sé desenhava o cariri com cactos, mas depois da
visita a serra eu notei que tem macambira, tem jatoba,
encontrei até um cajueiro, mudou como eu vejo a caatinga,
sem falar nos lajeiros que sdo lindos, a aula de campo

mudou minha visdo ja quero mais aulas assim (E08).

Eu ja tinha escutado falar sobre a serra do jatoba, e logo
quis desenhar o que vi 14 e 0 que escutava dos meus pais,

entdo, desenhei os indios que ja escutava falar, além de
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plantas como umbuzeiro, macambiras, facheiros, e aprendi
na verdade que até os cactos eram utilizados como
alimentacdo para o gado e para rituais para atrair as
chuvas na seca, foi bom demais essa aula de campo, eu vi

muita coisa legal (EQ9).

Os resultados aqui colhidos destacam a importancia de inserir um conteido que
faca uma abordagem desse bioma e da sua vegetacdo, para que os estudantes sejam
alfabetizados cientificamente, como discutem Santos, Souza e Medeiros (2007). Além do
conhecimentos acerca do bioma Caatinga, foram observados aspectos das interagdes dos
seres vivos desse ecossistema, como de aspectos presenca humana ao citarem a ocupagéo
dos povos indigenas na serra do jatoba, trazendo um aprendizado multidisciplinar.

A figura 15 traz uma visdo diferenciada sobre a Caatinga, e diverge dos resultados
de Teixeira, Silva e Freixo (2018), que solicitaram aos estudantes desenhos que
caracterizassem a Caatinga, na qual estava inserida a sua escola (Feira de Santana —
Bahia), e relatou que os estudantes s6 fizeram desenhos das cactaceas, e sempre
colocando a caatinga como paisagem pobre em heterogeneidade bioldgica, e que até as
cores para as paisagens lhe chamou atencdo, pois apresentavam &rvores secas e de
coloracgéo preta ou marrom.

Um dos desenhos (figura 15 D) mostra a presenca do homem, que € muito
importante para regido estudada, mostrando que € importante reunir informacées da flora
ali presente a partir de relagfes culturais de um povo e suas relagdes com os vegetais.
Bitencourt (2014), apresenta resultados semelhantes em sua pesquisa, onde 9 dos 37 dos
desenhos para caracterizacdo da caatinga apresentam a existéncia de fatores da presenca
do homem, e ndo somente 0s vegetais, junto a eles Fonseca e Oliveira (2011), citam em
seus resultados que essa visdo ¢ dita “naturalista” (presenca do homem, povos, e entre
outros), e que leva a uma melhora de alguns ecossistemas ao considerar aspectos positivos
ou negativos da acdo antropica, e um aperfeicoamento na visdo da Caatinga que é tdo

esquecida.
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Figura 15. Desenhos realizados pelos estudantes

Fonte: O autor.

A vivéncia de uma aula de campo em um espaco cheio de diversidade bioldgica e
de riquezas historicas e culturais como a Serra do Jatoba, apresentou-se como uma
metodologia multidisciplinar satisfatéria, posto que, foram observadas mudangas
significativas no comportamento dos estudantes em relagdo aos novos conhecimentos
adquiridos frente as dimens@es naturais do espaco estudado. Toda a expedicdo contribuiu
para que os estudantes interpretassem as interrelacfes dos seres vivos, e as dependéncias
presentes na natureza. Os estudantes foram protagonistas dessa “trilha de aprendizagem”
e puderam perceber os vegetais, levantaram questionamentos ndo somente da flora do
local, mas associaram a fauna, as suas interagdes ecoldgicas e as historias vivenciadas no
passado daquele local, mostrando que o uso de metodologia por investigacdo é uma

ferramenta para combater a impercepcéo boténica.
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6. PRODUTO: ELABORACAO DE UM GUIA DIDATICO

A pesquisa teve como enfoque a produgdo de um guia didatico de plantas da
Caatinga do distrito de Santa Luzia do Cariri — PB, com a finalidade de ser mais um
instrumento pedagogico para que os professores de biologia possam utilizar em suas
aulas, especialmente no ensino de botanica. O guia didatico foi criado a partir das
imagens captadas pelos estudantes durante as aulas de campo, neste guia estdo
presentes dados acerca da classificacdo das plantas (espago em grcode no item saiba
mais do guia), bem como informacdes sobre as diferentes estratégias adaptativas a
seca utilizadas pelas plantas, encontradas pelos estudantes e comprovadas
cientificamente, a partir do manual Flora do Brasilienses e seguindo o APG IV
(Angiosperm Phylogeny Group).

Esse produto possibilitou que os estudantes enxergassem a heterogeneidade da
Caatinga, a partir da diversidade da flora, e como as plantas em seu processo evolutivo
conseguiram se adaptar as condicGes adversas desse bioma.

Em suma, espera-se que o guia didatico produzido pelo professor-pesquisador,
possa também, estimular outros professores de biologia e areas afins a utilizarem a
mesma estratégia de ensino, em escolas do semiarido, e demais localidades. Este guia
tem como objetivo mostrar aos estudantes a riqueza floristica e as diferentes
estratégias adaptativas das plantas da Caatinga.

Mais detalhes do guia didatico elaborado, consultar o apéndice D.
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1. CONSIDERA(;OES FINAIS:

A experiéncia de realizar essa pesquisa no ensino médio apresentando ferramentas
pedagogicas foi de grande importancia para os estudantes da 22 série da escola EEFM
Maria Balbina Pereira, localizada no distrito de Santa Luzia do Cariri na Paraiba, que
mesmo imerso na Caatinga ndo possuem uma percepc¢éo valorizada do ambiente ao redor,
0 que foi constatado através das respostas iniciais no primeiro contato no questionario
sondagem. Além disso, esta pesquisa contribuiu para a melhoria da pratica docente ao
aplicar o ensino por investigacao e estimular a proposicao de aulas diferenciadas para o
ensino de botéanica.

A partir dos dados analisados ao longo da pesquisa, percebeu-se que a utilizacéo
de aulas diferenciadas e que ultrapassem os portdes da escola estimulam os estudantes a
compreender na pratica como a vegetacdo da regido sobrevive ao periodo de estiagem,
promovendo assim o protagonismo e uma melhor interacdo entre teoria e pratica, além de
despertar o interesse pelo ensino investigativo, tornando-os multiplicadores do
conhecimento.

Os debates ocorridos tanto em sala de aula como em campo geraram acdes
positivas, que despertou nos estudantes o interesse pela pesquisa em livros paradidaticos,
artigos cientificos, sites e nos registros feitos na vivéncia de campo. Em vista disso, 0s
estudantes puderam utilizar-se de metodologias ativas para construcdo de desenhos e
mapas mentais a partir das analises feitas sobre essas propostas de intervencoes
pedagdgicas, e foi possivel notar um aumento sensivel na percepc¢do dos estudantes que
resultou em concepcOes positivas a respeito da Caatinga, ndo desprezando as agOes
antrdpicas ali presentes, mas modificando a forma de olhar para a vegetacéo.

A aula de campo promoveu uma maior visibilidade dos estudantes que se
mostraram motivados a conhecer de forma mais lddica a Serra do Jatoba, e também
ampliar os conceitos bioldgicos, combatendo a impercepcao botanica. Essa resposta foi
percebida nos desenhos e mapas mentais, uma vez que aspectos morfofisioldgicos das
plantas e fatores da presenca humana, em especial a ocupacédo indigena, apareceram nos
debates em sala de aula apds a vivéncia em campo.

O guia didatico para a aula de campo, é uma ferramenta importante para as aulas
de boténica, pois nele estdo presentes as orientacdes que 0s professores, juntamente com
seus estudantes, poderdo seguir ou fazer modificacdes e adequacOes para a realidade de

cada escola/local de estudo.
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A partir das consideracBes difundidas, depreende-se que tal estudo conseguiu
atingir os objetivos iniciais que foram feitos a partir das perguntas norteadoras, tendo que
os estudantes foram capazes de entender melhor como a vegetacdo da Caatinga sobrevive
a baixa disponibilidade hidrica, e a importancia da perda das folhas (aspectos
morfofisioldgicos citados nos desenhos e mapas mentais) e reconhecer as principais
plantas presentes na regido. Os dados obtidos nesta pesquisa fomentaram a elaboracao de
um guia didatico para ser utilizado como estratégia para o melhor reconhecimento desse
bioma. Por fim, espera-se que o0s estudantes e professores sejam multiplicadores dessas

acOes voltadas para a Caatinga.
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APENDICE A - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TALE
PARA MENORES DE 18 ANOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA RORI0
NN R CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA ( sl

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

SNIAEDC

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntéario(a) a participar da pesquisa intitulada
“CONCEPCOES DOS ESTUDANTES DE UMA ESCOLA PUBLICA DO DISTRITO
DE SANTA LUZIA DO CARIRI — PB SOBRE AS ADAPTACOES DAS PLANTAS DA
CAATINGA A SECA” que esta sendo desenvolvida por Klebson Cordeiro da Silva
Lima, estudante regularmente matriculada no curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia, do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, da Universidade Federal da
Paraiba, sob a orientacdo do professor Dr. Rivete Silva de Lima. Os objetivos desta
pesquisa sdo: “Compreender a concepcdo dos estudantes de uma escola publica
estadual no municipio de Santa Luzia do Cariri — PB sobre as adaptac@es de plantas da
Caatinga a seca’.

Para esse estudo adotaremos 0s seguintes procedimentos: os dados serdo obtidos por
meio de questionarios; Observacdo participante; grupo focal e anotacdes em cadernos
de campo e/ou anotagdes de sites regulamentados, com o intuito de avaliar as percepcoes
dos estudantes quanto aos conhecimentos sobre 0 ensino de botéanica e as aprendizagens
construidas por meio de metodologias ativas durante a execucdo do projeto. A sua
participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou
modificacdo na forma em que é atendido (a) pelo(a) pesquisador(a) que ira tratar a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera identificado em nenhuma
publicacdo. A sua participacdo na presente pesquisa é de fundamental importancia, mas
sera voluntaria, ndo Ihe cabendo qualquer obrigacdo de fornecer as informacdes e/ou
colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso,
bem como, participando ou ndo, nenhum valor Ihe sera cobrado, como também néo lhe
sera devido qualquer valor. Caso decida ndo participar do estudo ou resolver a qualquer
momento desistir, nenhum prejuizo lhe sera atribuido, sendo importante o
esclarecimento de que os riscos serdo atenuados nas atividades presenciais e/ou hibridas,
pois havera orientacdo para seguir os protocolos sanitarios de cada regido, e também
serdo limitados a possibilidade de eventual desconforto psicoldgico ao responder o
questionario que lhe serd apresentado, mas essa condicdo serd sanada devido ao
questionario ser aplicado por outra pessoa e ndo o pesquisador, para dar maior liberdade
de resposta e conforto. Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou
indenizagdo no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa. Em
contrapartida, os beneficios obtidos com este trabalho serdo importantissimos a
concepgdo dos estudantes sobre a vegetacdo da caatinga com espécies endémicas do
semiarido paraibano. Vale ressaltar também que o ensino de Biologia € muito amplo e
informagdes como conservacdo e preservacdo desse bioma podem aparecer, porém o
foco desse projeto serd enfatizar um melhor entendimento sobre a flora do cariri
paraibano, tornando o seu estudo relevante para o ensino-aprendizagem e para o
contexto social.
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Os resultados dessa pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o
material que indique sua participacdo ndo serd liberado sem a permissdo do seu
responsavel. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e ap0s esse tempo serdo destruidos.
Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia
sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé. O
pesquisador estard a sua disposicdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa. Vale ressaltar que durante todas as etapas da
presente pesquisa serdo cumpridas todas as determinacdes constantes da Resolucéo
510/16 do Conselho Nacional de Saide — CNS, que disciplina as pesquisas envolvendo
seres humanos no Brasil.

Eu, , fui informado(a) dos
objetivos, justificativa, risco e beneficio do presente estudo de maneira clara e detalhada
e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informacdes, e 0 meu responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o
desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo
em participar desse estudo. Recebi uma cdpia deste termo assentimento assinado por
mim e pelo pesquisador responsavel, e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as
minhas duvidas.

Santa Luzia do Cariri, em / /

Assinatura do estudante

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

OBS.: Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:
Pesquisador Responsavel: Pesquisador Responsavel: Professor Klebson Cordeiro da Silva
Lima.

Endereco do Pesquisador Responsavel: R. Abelardo Targino da Fonseca, 1331 - Ernesto Geisel,
Jodo Pessoa - PB, 58075-418/Residencial Jardins De Ville — apt. 402, bloco D. Fone:
(87)981353618-E-mail: klebsoncordeirobio@gmail.com

Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias Médicas (CCM) da Universidade
Federal da Paraiba: Enderego: Centro de Ciéncias Médicas- CCM - 3° andar. Sala 14,
Campus | - Cidade Universitaria — Bairro Castelo Branco CEP: 58059-900 - Jodo Pessoa-
PB Telefone: (083) 3216-7619 e-Mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE

PARA PAIS E/OU RESPONSAVEIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA (a PROFBlO

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
O (A) seu (sua) filho (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada:
“CONCEPCOES DOS ESTUDANTES DE UMA ESCOLA PUBLICA DO DISTRITO
DE SANTA LUZIA DO CARIRI — PB SOBRE AS ADAPTACOES DAS PLANTAS DA
CAATINGA A SECA” desenvolvida por Klebson Cordeiro da Silva Lima, estudante
regularmente matriculada no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, do Centro
de Ciéncias Exatas e da Natureza, da Universidade Federal da Paraiba, sob a orientacdo do
professor Dr. Rivete Silva de Lima.
Os objetivos da pesquisa sdo: “Compreender a concepgdo dos estudantes de uma escola
publica estadual do distrito de Santa Luzia do Cariri — PB sobre as adaptacgdes de plantas da
Caatinga a seca’.
A participagdo do (a) seu (sua) filho (a) na presente pesquisa € de fundamental importancia,
mas serd voluntéria, ndo lhe cabendo qualquer obrigacdo de fornecer as informacdes e/ou
colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso, bem
como, participando ou ndo, nenhum valor Ihe sera cobrado, como também no Ihe sera devido
qualquer valor. Caso decida ndo participar do estudo ou resolver a qualquer momento desistir,
nenhum prejuizo lhe serd atribuido, sendo importante o esclarecimento de que 0s riscos serdo
atenuados nas atividades presenciais, e também serdo limitados a possibilidade de eventual
desconforto psicolégico ao responder o questionario que lhe serd apresentado, enquanto que,
em contrapartida, os beneficios obtidos com este trabalho serdo importantissimos e traduzidos
em esclarecimentos para a populacdo estudada.
Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente obedecidos os Critérios da Etica em Pesquisa
com Seres Humanos, conforme Resolugéo n°. 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, que
disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil. Solicita-se, ainda, a sua
autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em eventos cientificos ou divulga-los
em revistas cientificas, assegurando-se que o0 nome do seu (sua) filho (a) sera mantido no mais
absoluto sigilo por ocasido da publicacdo dos resultados.

Caso a participacéo do (a) seu (sua) filho (a) implique em algum tipo de despesas, as mesmas
serdo ressarcidas pelo pesquisador responsavel, 0 mesmo ocorrendo caso ocorra algum dano.
Os pesquisadores estardo a sua disposicdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, ,CPF: Identidad
e: , declaro que fui devidamente esclarecido (a) quanto aos objetivos,
justificativa, riscos e benef|(:|os da pesquisa, e dou 0 meu consentimento para participagdo do
(a) meu (minha) filho (a)
que cursa a série na Escola Estadual Maria Balbina Pereira, para a publicacdo dos
resultados, assim como o uso de sua imagem nos slides destinados a apresentagdo do trabalho
final. Estou ciente de que receberei uma copia deste documento, assinada por mim e pelo
pesquisador responsavel, como trata-se de um documento em duas paginas, a primeira devera
ser rubricada tanto pelo pesquisador responsavel quanto por mim.
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Santa Luzia do Cariri-PB, de de 2023.

Professor Klebson Cordeiro da Silva Lima
Pesquisador responsavel

Pai/ Responsavel

Estudante

Testemunha

OBS.: Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderad
consultar:

Pesquisador Responsavel: Pesquisador Responsavel: Professor Klebson Cordeiro da Silva
Lima.

Endereco do Pesquisador Responsavel: R. Abelardo Targino da Fonseca, 1331 - Ernesto
Geisel, Jodo Pessoa - PB, 58075-418/Residencial Jardins De Ville — apt. 402, bloco D. Fone:
(87)999467434-E-mail: klebsoncordeirobio@gmail.com

Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias Médicas (CCM) da Universidade
Federal da Paraiba: Endereco: Centro de Ciéncias Médicas- CCM - 3° andar. Sala 14,
Campus | - Cidade Universitaria — Bairro Castelo Branco CEP: 58059-900 - Jodo Pessoa-
PB Telefone: (083) 3216-7619 e-Mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br
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APENDICE C - QUESTIONARIO DE SONDAGEM

QUESTIONARIO DE SONDAGEM

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

. ( PROFBIO
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA st o
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA
1. Como vocé define o0 bhioma CAATINGA?
2. A partir dos seus conhecimentos prévios liste 5 plantas tipicas da
caatinga.
1.
2.
3.
4,
5.
3. A partir dos seus conhecimentos prévios liste 5 animais tipicos da
caatinga.
1.
2.
3.
4,
5.
4. Quais os impactos ambientas vocé ja percebeu que tem ocorrido na

Caatinga, em especial, na sua regido (Cariri paraibano)?

5. Por que as plantas da caatinga perdem as folhas?




85

6. As plantas da Caatinga possuem adaptacdes ao baixo indice de chuvas e
por isso, sdo conhecidas como:

a. () Xerofitas

b. () Umbrdfilas

c. () Halofitas

d. () Ombrofilas

7. A caatinga sofre muito com processos de desmatamento, 0 uso de
agrotoxicos e as queimadas, esses processos causam o que denominamos de:

a. () Desertificacao

b. () Lixiviacdo

c. () Glaciacédo

d. () Humificagéo

8. As plantas da Caatinga possuem um tecido vegetal bastante
desenvolvido, e utilizado para armazenamento agua conhecido como:

a. () Colénquima

b. () Esclerénquima

c. () Parénguima

d. () Meristema

9. Ao analisar as imagens abaixo quais caracterizam a vegetacdo da
caatinga?
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10.  Apds a anélise das imagens abaixo, assinale as espécies vocé conhece?
a.

OBS.: Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar:
Pesquisador Responsavel: Pesquisador Responsavel: Professor Klebson Cordeiro da Silva
Lima.
Endereco do Pesquisador Responsavel: R. Abelardo Targino da Fonseca, 1331 - Ernesto Geisel,
Jodo Pessoa - PB, 58075-418/Residencial Jardins De Ville — apt. 402, bloco D. Fone:
(87)981353618-E-mail: klebsoncordeirobio@gmail.com
Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias Médicas (CCM) da Universidade
Federal da Paraiba: Enderego: Centro de Ciéncias Médicas- CCM - 3° andar. Sala 14,
Campus | - Cidade Universitaria — Bairro Castelo Branco CEP: 58059-900 - Jo&o Pessoa-
PB Telefone: (083) 3216-7619 e-Mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br
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e Neste apéndice consta apenas uma amostragem do guia didatico, para acessar 0
produto final e o guia completo acesse o link abaixo:
https://scanned.page/p/66577a09325ea



https://scanned.page/p/66577a09325ea

O presente trabalho foi realizado com apoio

da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
- Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) -
~ Cédigo de Financiamento 001.
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Caro professor (a),
- Vocé tem em méos um Guia Didatico elaborado
it T para incentivar os seus estudantes a aprenderem
T ) g sobre este bioma que é exclusivamente brasileiro, a
Caatinga. A proposta € aproximar os estudantes do
universo biolégico e as questdes cotidianas, abrindo
espacos para reflexdo e o desenvolvimento do
*—espirito critico.

= Esse guia foi elaborado a partir de uma vivéncia
> de campo com os estudantes que residem no cariri
paraibano, e respeitou as etapas do ensino por
investigacdo: 1. orientacdo (lancar questionamentos
prévios dos estudantes), 2. Conceitualizacdo
(levantamento de teorias hipéteses),

3. Investigacdo (coleta de dados; experimentacdo) - 3.1.
testar as hipéteses; (exploracdo - sistematizar dados
colhidos) e 4. Concluséo (posicionamento e respostas sobre
o que foi solicitado para a investigacao).

Os conteudos abordados foram: fisiologia vegetal,
histologia vegetal, taxonomia e aspectos relacionados a
ecologia que podem ser abordados junto a disciplina de
geografia e hiséria contextualizando com os aspectos
histéricos. Por certo, este guia seguiu a proposta de uma
sequéncia didatica investigativa (SDI) que foi aplicada em 12
encontros (aulas) com o tempo de 50min cada aula, e teve
; ) como critérios as competéncias e habilidades da BNCC que

podem ser observadas na proxima pagina.
.‘ ‘I

7 ’
-
/ SRS
.l A
Bassssnsnnnnnnnnnnnnnnn e T . .




« Competéncias e Habilidades da BNCC utilizadas neste
Guia Didatico:

a)([EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicédo
e representar e interpretar modelos explicativos, dados
e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusées no enfrentamento de situacdes-

b)(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgaco cientifica
que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,

~dispom’veis em diferentes midias, considerando a

apresentacdo dos dados, a consisténcia dos argumentos e
a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias
de selecdo de fontes confidveis de informacées.

c)(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes
nos ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano,
interpretando os mecanismos de manutencéo da vida com
base nos ciclos da matéria e nas transformacdes e
transferéncias de energia.

d)(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacéo e
conservacdo da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acéo
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.~\

problema sob uma perspectiva cientifica. 71
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a)INTRODUGAO: promover uma aula de campo, ou passeio
ao redor da escola para que os estudantes consigam fazer
a relacé@o entre a vegetacdo ali presente e que siga um
roteiro ja pré-estabelecido pelo professor mediador.
b)DESENVOLVIMENTO: Nessa vivéncia a campo &
importante que seja promovido um estudo multidisciplinar
com os professores de geografia e histéria para™;
contextualizar aspectos fitogeograficos e os fatores
socioculturais da Caatinga. Caro professor, caso ndo esteja
imerso a regido da caatinga, utilize do guia didatico aqu
produzido, para que os estudantes tenham uma réapida
vivéncia de campo e promova também uma aula
diferenciada e fora dos muros escola.

: c)AVALIACAO: O professor mediador solicitard que os

M@studantes respondam o roteiro de campo, criem um diério

: ~ de bordo com captacdo de imagens da vivéncia de campo.
Para aqueles estudantes que ndo tiveram a vivéncia de
campo, solicite imagens da internet e peca para que tragam
nos préximos encontros.

Q! DICAS:

« Materiais a serem utilizados: material impresso com o
roteiro para aula de campo organizado pelo professor
mediador, smartphones, ndo esqueca de repassar todas as
informacdes necessérias para um aula de campo, desde de
roupas leves a produtos de usos pessoais (garrafa de agua,

protetores e entre outros)
« Tempo estimado: serdo necessarios no minimo trés aulas

germinadas no total de 3h para cumprir com o roteiro de
vivéncia de campo.
’- Professor (a) no item saiba mais!! (apéndice - materias de

\

/
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apoio), vocé encontrara um pouco da diversidade de plantas . A
encontradas no cariri paraibano e que pode ser utilizada . 8
como material de apoio para vocé e os estudantes.
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« Professor (a), segue abaixo um modelo de “guia de bordo” que pode ser utilizado para incentivar ainda
mais o ensino por investigacdo dos estudantes, separe- os em grupos e distribua uma espécie tipica da
Caatinga, faca com que os estudantes pesquisem em diversas fontes como internet, livros didadicos e
paradidaticos, artigos cientificos e entre outros, use uma aula para realizacdo da pesquisa e a outra para
socializacdo das respostas. Vale lembrar que este guia pode ser usado como material de apoio, pois
possui algumas espécies de plantas da Caatinga encontradas no Cariri Paraibano (item SAIBA MAIS), bem
como, nos qrcodes vocé encontrard toda a classificacdo que precisa e mais imagens para melhorar
visualizacdo da diversidade de plantas que este bioma possui, as referéncias de sites de pesquisa e
artigos utilizados estardo nas referéncias. E lembre - se de abordar ndo s6 as cactaceas presentes neste
bioma, tente mostrar a heterogeniedade que a Caatinga possui, mostre as formas de adaptacéo a seca
bem como as diferencas entre plantas nativas, endémicas e exéticas, sé assim, conseguird desmistificar
os preconceitos que este bioma possui sobre “baixa” diversidade de plantas e consequentemente
melhorar a impercepcéo botanica desses estudantes.

Classificacio Taxonomica (segundo a APG IV) e Curiosidades sobrea ) ‘
MACAMBIRA

7

¢ NOMES POPULARES:

¢ Ordem:

o Familia:

e Género:

o Espécie:

~ ¢ Fenologia: ]
4 e Curiosidades: Fa
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QUIPA
(CACTACEAE)

» Quipa, umbeba ou alma - milda, possuen frutos que
sdo utilizados para alimentar diversos animais da
zona rural e que durante o periodo de escassez de
4gua é usada na alimentacdo humana. E nativa do
Brasil, e com grande ocorréncia na Caatinga. E
classificada como SAXICOLA (plantas que crescem
em ambientes rochosos ou solos pétreos),
HELIOFITA (vegetal que necessita de grande
luminosidade solar) e XEROFITA (vegetal que vive
em ambientes secos e com adaptacdes
xeromorfas).

' Professor (a), a classificacdo taxonémica
seguiu as normas da APG IV (Angiosperm
Phylogeny Group), acesse o qrecode
abaixo e explore mais, proponha que os
estudantes  também  preencham a
elaboracédo de um guia a parte.
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ALGAROBA™
(FABACEAE)

* Possui diversos nomes populares: Algaroba ou
algarobeira (Brasil); mesquite (México); cuiji (Venezuela);
mesquite, algarroba, nacascol (Guatemala); carbén
(ElSalvador); acécia de Catarina (Nicaragua) e aromo
(Panamad). Uma planta exdética e nativa do Peru, que se
adaptou muito bem ao semiarido brasileiro, e possui um
poder de alelopatia , ou seja, inibe o crescimento de
outras plantas ao seu redor, e para alguns autores ela é
conhecida como a “planta invasora”. Uma planta que se
adaptou muito bem ao semiérido nordestino devido a
pequena exigéncia de dgua.

Professor (a), a classificacdo taxonémica
seguiu as normas da APG IV (Angiosperm
Phylogeny Group), acesse o qrecode
abaixo e explore mais, proponha que os
estudantes  também  preencham a
elaboracéo de um guia a parte.

.
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MARIA BALBINA

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos o pesquisador Klebson Cordeiro da
Silva Lima, a desenvolver o seu projeto de pesquisa “Concepg¢oes dos estudantes de
uma escola publica do distrito de Santa Luzia do Cariri — PB sobre as adaptacoes
das plantas da Caatinga a seca”, que esta sob a coordenacdo/orientacdo do Prof. Dr.
Rivete Silva de Lima cujo objetivo é investigar a compreensdo dos estudantes sobre
as adaptacdo plantas da Caatinga a seca, a partir do ensino por investigacdo e do
protagonismo como estratégia ao ensino da botanica através metodologias ativas para
uma aprendizagem significativa nesta unidade de ensino, na Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Maria Balbina Pereira (ensino regular).

Esta autorizacdo estd condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos
requisitos da Resolucdo 466/12 CNS e suas complementares, comprometendo-se o/a
mesmo/a a utilizar os dados pessoais dos sujeitos da pesquisa, exclusivamente para o0s
fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizacdo das informacdes em
prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a devera apresentar a esta Instituicdo
o0 Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica em

Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Santa Luzia do Cariri, em 11 de Novembro de 2022.

<2
Domvelo. 13nds’ h?c)mmﬁ.”&) J*,j,:i,'c'?;;f 3
Daniela Brito Ramos Jqf“guﬁi,:,‘\
Matricula 186.901-9 (SEECT-PB) o

Gestora Escolar
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ﬁ PROFBIO

em Ensing de Biologia
UFFR

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE
NACIONAL

CERTIDAO

Certifico que o Projeto do Trabalho de Conclusio de Mestrado (PTCM), cujo titulo, *Concepgdes
dos estudantes de uma escola pablica do municipio de Santa Luzia do Cariri-PB sobre as
adaptacdes das plantas da caatinga a seca”, do mestrando KLEBSON CORDEIRO DA SILVA
LIMA, matricula 20221011308, foi APROVADOQ pelo Colegiado do PROFBIO, na reunido de 10
de novembro de 2022. O mestrando desenvolvera o trabalho sob a orientacio do Prof. Dr. Rivete
Silva de Lima. Este projeto faz parte das etapas do PROFBIO e a sua execucido e apresentacio final
¢ condigio para a conclusio do curso.

Jodo Pessoa, 10 de novembro de 2022,

Hhh&iﬁ'ﬂw
Sﬂl 15?!]11.
Prof* Dr". Maria de Fatima Camarotti

Coordenadora do PROFBO
SIAPE - 1575021
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UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
MEDICAS DA UNIVERSIDADE WW
FEDERAL DA PARAIBA / CCM

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: CONCEPCOES DOS ESTUDANTES DE UMA ESCOLA PUB~LICA DO MUNICIPIO DE
SANTA LUZIA DO CARIRI ; PB SOBRE AS ADAPTACOES DAS PLANTAS DA
CAATINGA A SECA

Pesquisador: KLEBSON CORDEIRO DA SILVA LIMA

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 65805922.9.0000.8069

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.810.022

Apresentacgao do Projeto:

Trata-se de um protocolo de pesquisa egresso do MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
BIOLOGIA, do CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA, da UNIVERSIDADE FEDERAL DA
PARAIBA, do aluno KLEBSON CORDEIRO DA SILVA LIMA, sob orientagdo do Prof. Dr. Rivete Silva de
Lima.

O Bioma Caatinga apresenta um espectro funcional que inclui diversos tracos efeitos/respostas aos filtros
ambientais a que esta sujeita. Esses tragos vao desde

caracteristicas anatémicas, morfolégicas, fisiolégicas e estruturais até a respostas entre as interagdes planta
x ambiente. A vegetacdo do cariri paraibano, apresenta diversas

adaptacdes a seca e servira perfeitamente para se analisar a concepgao dos estudantes

sobre a Caatinga, utilizando estratégias didaticas por meio de atividades investigativas

que possibilitem uma aprendizagem significativa. O projeto sera desenvolvido em uma

escola estadual, localizada em Santa Luzia do Cariri (Paraiba), tendo como sujeitos da

pesquisa os estudantes da 22 série do ensino médio. O estudo seguira os pressupostos da

Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e dos Parametros Curriculares Comum (PCN), com o intuito de
ampliar os conhecimentos dos estudantes acerca da biodiversidade local. Neste projeto sera discutido a
concepgédo dos estudantes sobre a vegetagcdo da Caatinga, os conhecimentos

Endereco: Centro de Ciéncias Médicas, 3° andar, Sala 14 - Cidade Universitaria Campus 1

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7308 E-mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br

Pagina 01 de 06



101

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
MEDICAS DA UNIVERSIDADE W““'
FEDERAL DA PARAIBA / CCM

Continuacgéo do Parecer: 5.810.022

prévios sobre as plantas e sua adaptagao a seca, bem como, fazer uma anadlise sobre as caracteristicas
morfofisiolégicas das mesmas. O critério para avaliagdo partird dos conhecimentos prévios dos estudantes
que sera fundamentada na analise de coleta de dados e dos contelidos apresentados no livro didatico da
escola, na leitura de artigos cientificos sobre a Caatinga e debates sobre as espécies de plantas da regido.
O produto didatico sera um e-book como forma de promover o ensino da botanica, usando a Caatinga como
ambiente de aprendizagem.

Objetivo da Pesquisa:
Na avaliagédo dos objetivos apresentados os mesmos estdo coerentes com o propésito do estudo:

Objetivo Primario:

Compreender a concepgao dos estudantes de uma escola publica estadual no municipio de Santa Luzia do
Cariri — PB sobre as plantas da Caatinga.

Objetivos Secundarios:
« Avaliar os conhecimentos dos estudantes da 22 série do ensino médio acerca da vegetacao da Caatinga;

* Permitir que os estudantes entendam as estratégias de sobrevivéncia das plantas da Caatinga através do
ensino investigativo;

* Promover a alfabetizagao cientifica por meio do protagonismo dos estudantes e

» Avaliar se os livros didaticos, adotados pela escola, trazem informagdes acerca das adaptagdes das
plantas da Caatinga a seca e propor, se possivel, adequacgdes.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Na avaliagdo dos riscos e beneficios apresentados estdo coerentes com a Resolugdo 466/2012 CNS, item V
"Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos em tipos e gradagdes variadas. Quanto maiores e mais
evidentes os riscos, maiores devem ser os cuidados para minimiza-los e a protegao oferecida pelo Sistema
CEP/CONEP aos participantes.

Riscos:

Endereco: Centro de Ciéncias Médicas, 3° andar, Sala 14 - Cidade Universitaria Campus 1

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7308 E-mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br

Pagina 02 de 06
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Continuacdo do Parecer: 5.810.022

Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos e dessa forma & necessario ter precaugdes, assim
destacam-se a possibilidade de constrangimento ao responder o questionario, desconforto, medo ou
vergonha - por serem gravados por meio de videos ou audios, estresse e cansago ao responder as
perguntas. A metodologia utilizada ndo impd&e risco a saude fisica do participante.

Beneficios:

As estratégias utilizadas constituem-se em metodologias ativas capazes de tornar o estudante como
protagonista do processo de construcao e criticidade do conhecimento cientifico. Além disso, os resultados
dessa pesquisa poderdo fomentar a ressignificacdo do professor em sala de aula, bem como incentivar a

reflexdo e a mudanca sobre as praticas educativas tradicionais, sobretudo, no ensino de botanica.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
O presente projeto apresenta coeréncia cientifica, mostrando relevancia para a academia, haja vista a
ampliagdo do conhecimento, onde se busca, principalmente, compreender a concepgao dos estudantes de

uma escola publica estadual no municipio de Santa Luzia do Cariri — PB sobre as plantas da Caatinga.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Todos os Termos de Apresentagao Obrigatéria, foram anexados tempestivamente.

Recomendagoes:
RECOMENDAMOS QUE, CASO OCORRA QUALQUER ALTERACAO NO PROJETO (MUDANCA NO
TITULO, NA AMOSTRA OU QUALQUER OUTRA), O PESQUISADOR RESPONSAVEL DEVERA
SUBMETER EMENDA INFORMANDO TAL(IS) ALTERACAO(OES), ANEXANDO OS DOCUMENTOS
NECESSARIOS.

RECOMENDAMOS TAMBEM QUE AO TERMINO DA PESQUISA O PESQUISADOR RESPONSAVEL
ENCAMINHE AO COMITE DE ETICA PESQUISA DO CENTRO DE CIENCIAS MEDICAS DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA, RELATORIO FINAL E DOCUMENTO DEVOLUTIVO
COMPROVANDO QUE OS DADOS FORAM DIVULGADOS JUNTO A(S) INSTITUIGAO(OES) ONDE OS
MESMOS FORAM COLETADOS, AMBOS EM PDF, VIA PLATAFORMA BRASIL, ATRAVES DE
NOTIFICAGAO, PARA OBTENGCAO DA CERTIDAO DEFINITIVA.

Endereco: Centro de Ciéncias Médicas, 3° andar, Sala 14 - Cidade Universitaria Campus 1

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7308 E-mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br
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Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

TENDO EM VISTA A NAO OBSERVANCIA DE NENHUM IMPEDIMENTO ETICO, SOMOS DE PARECER
FAVORAVEL A EXECUCAO DO PRESENTE PROJETO, DA FORMA COMO SE APRESENTA, SALVO
MELHOR JUizo.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Ratificamos o parecer de APROVACAO do protocolo de pesquisa, emitido pelo Colegiado do CEP/CCM, em
reunido ordinaria realizada em 07 de dezembro de 2022.

OBSERVAGOES IMPORTANTES PARA O(S) PESQUISADORES

O participante da pesquisa devera receber uma via do Termo de Consentimento na integra, com assinaturas
do pesquisador responsavel e do participante e/ou do responsavel legal. Se o TCLE contiver mais de uma
folha, todas devem ser rubricadas e apor assinatura na ultima folha. O pesquisador devera manter em sua
guarda uma via do TCLE assinado pelo participante por cinco anos.

O pesquisador devera desenvolver a pesquisa conforme delineamento aprovado no protocolo de pesquisa e
s6 descontinuar o estudo somente apés analise das razdes da descontinuidade, pelo CEP que o aprovou,
aguardando seu parecer, exceto quando perceber risco ou dano ndo previsto ao sujeito participante ou
quando constatar a superioridade de regime oferecido a um dos grupos da pesquisa que requeiram agao
imediata.

Lembramos que é de responsabilidade do pesquisador assegurar que o local onde a pesquisa sera
realizada ofereca condi¢des plenas de funcionamento garantindo assim a seguranca e o bem-estar dos

participantes da pesquisa e de quaisquer outros envolvidos.

Eventuais modificagdes ao protocolo devem ser apresentadas por meio de EMENDA ao CEP/CCM de forma
clara e sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

O protocolo de pesquisa, segundo cronograma apresentado pela pesquisadora responsavel, tera vigéncia
até 04/2024.

Ao término do estudo, o pesquisador devera apresentar, online via Plataforma Brasil, através de

Endereco: Centro de Ciéncias Médicas, 3° andar, Sala 14 - Cidade Universitaria Campus 1

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7308 E-mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br

Pagina 04 de 06



104

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
MEDICAS DA UNIVERSIDADE W““‘
FEDERAL DA PARAIBA / CCM
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NOTIFICACAO, o Relatério final ao CEP/CCM para emissdo da Certiddo Definitiva por este CEP.
Informamos que qualquer alteragéo no projeto, dificuldades, assim como os eventos adversos deverao ser
comunicados a este Comité de Etica em Pesquisa através do Pesquisador responsavel uma vez que, apos

aprovacgao da pesquisa o CEP-CCM torna-se co-responsavel.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacgdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 01/12/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_2048926.pdf 23:45:31
Projeto Detalhado / |projetodetalhado_PTCM_klebson.pdf 01/12/2022 | KLEBSON Aceito
Brochura 23:38:52 |CORDEIRO DA
Investigador SILVA LIMA
Outros questionario_klebson.pdf 01/12/2022 | KLEBSON Aceito

23:36:26 | CORDEIRO DA
SILVA LIMA
Outros produto_klebson.pdf 30/11/2022 |KLEBSON Aceito
10:02:57 | CORDEIRO DA
SILVA LIMA
Outros sequenciadidatica_klebson.pdf 30/11/2022 |KLEBSON Aceito
10:01:21 | CORDEIRO DA
SILVA LIMA
TCLE / Termos de | TALE_klebson.pdf 30/11/2022 |KLEBSON Aceito
Assentimento / 09:52:43 |CORDEIRO DA
Justificativa de SILVA LIMA
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_klebson.pdf 30/11/2022 | KLEBSON Aceito
Assentimento / 09:50:03 |CORDEIRO DA
Justificativa de SILVA LIMA
|Auséncia
Orgamento orcamento_klebson.pdf 30/11/2022 |KLEBSON Aceito
09:47:31 |CORDEIRO DA
SILVA LIMA
Cronograma cronograma_klebson.pdf 30/11/2022 |KLEBSON Aceito
09:45:47 |CORDEIRO DA
SILVA LIMA
Declaragao de cartadeanuencia_klebson.pdf 30/11/2022 |KLEBSON Aceito
Instituicdo e 09:37:48 |CORDEIRO DA
Infraestrutura SILVA LIMA
Declaragao de certificadodeaprovacao_klebson.pdf 30/11/2022 |KLEBSON Aceito
Instituicdo e 09:30:12 | CORDEIRO DA
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Infraestrutura certificadodeaprovacao_klebson.pdf 30/11/2022 |SILVA LIMA Aceito
09:30:12
Folha de Rosto folhaderosto_klebson.pdf 30/11/2022 |KLEBSON Aceito
09:20:31 |CORDEIRO DA
SILVA LIMA

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdao da CONEP:
Nao

JOAO PESSOA, 13 de Dezembro de 2022

Assinado por:

MARCIA ADRIANA DIAS MEIRELLES MOREIRA
(Coordenador(a))
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