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RESUMO

O uso de Tecnologias na Educagéo constitui a oportunidade de explorar diversas formas para
0 desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. As Tecnologias da Informacédo e
Comunicacdo (TICs) séo suportes para 0 processo e podem ser encontradas e utilizadas de
diversas maneiras. O Design educacional (DE) é um campo tedrico que se divide em trés
aspectos: teoria, processo e produto. O seu principal objetivo é produzir estratégias, métodos e
itens que facilitem a realizacdo de metodologias educacionais, unindo o seu conceito a varias
etapas de realizacdo de solugdes, que sdo criados para atender a uma necessidade de
aprendizagem. No Ensino a Distancia (EaD) o uso de TICs é frequente para atender as
demandas dos alunos, além dos suportes utilizados. O EaD é uma forma de aprendizagem que
necessita de organizacdo e planejamento, além de produtos adequados pois com o seu carater
de distancia entre alunos e professores/tutores, os método de ensino precisa ser eficaz e
aproveitar as possibilidades existentes. Visando isso, buscou-se no Design educacional (DE) a
resposta para o planejamento de uma solucdo educacional no EaD e a producéo de produtos.
Nessa busca, a oportunidade para realizacdo de uma solucdo educacional surge através do
Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) entre a Universidade Federal da Paraiba e
Governo do Estado da Paraiba que necessitam da capacitacéo de professores do ensino basico
na utilizacdo de kits didaticos. Para atingir o objetivo foi realizado o desenvolvimento de um
curso de capacitacdo EaD para professores desenvolvido sob as estratégias, métodos e
produtos do DE. A partir de fundamentos teoricos, o curso é construido em cinco etapas:
analise, design, desenvolvimento, implementacdo e avaliacdo. Na fase de analise, através de
relatério foi identificado o nimero de 7.858 professores do ensino béasico ligados a 399
escolas de ensino médio, distribuidos em 14 regionais dos 223 municipios componentes do
estado da Paraiba. Para o desenvolvimento foi selecionado o Design educacional
contextualizado, com metamodelo educacional para a realizacdo da Matriz de planejamento.
A partir da Matriz, os produtos sdo planejados na fase do Design e realizados na fase de
Desenvolvimento. A fase de Implementacdo foi realizada através do Ambiente virtual de
Aprendizagem (AVA) criado no Moodle Cloud. Descobriu-se que escolhas realizadas nas
cinco etapas nos mostram que a construcdo de um produto educacional é complexa, embora
flexivel, pois valoriza as competéncias, 0s processos e as tecnologias necessarias para a
elaboracdo. Isso significa que a utilizacdo do DE para a producdo de solucdes para o EaD é
indicada pois tem um compromisso com a aprendizagem. A complexidade dos projetos
educacionais é propensa a exploracdo pelo DE, que observa os processos de gestdo de
projetos, gestdo do conhecimento, e apresenta como objetivo intrinseco o processo ensino-
aprendizagem contribuindo para atender a necessidade de mais pesquisa e desenvolvimento
na area.

Palavras-chave: Design educacional. Ensino a distancia. Projeto educacional. Formacéo
continuada.



ABSTRACT

The use of Technologies in Education is the opportunity to explore diverse ways for the
development of the teaching-learning process. Information and Communication Technologies
(ICTs) are supporters of the process and can be found and used in a variety of ways.
Educational Design (DE) is a theoretical field that is divided into three aspects: theory,
process and product. Its main objective is to produce strategies, methods and items that
facilitate the realization of educational methodologies, linking its concept to several stages of
realizing solutions, which are created to meet a learning need. In Distance Learning (EaD) the
use of ICTs is frequent to meet the demands of students, in addition to the supports used. The
EaD is a form of learning that needs organization and planning, as well as adequate products
because its distance between students and teachers / tutors, teaching methods need to be
effective and take advantage of existing possibilities. Aiming at this, educational design (DE)
was searched for the answer to the planning of an educational solution in EaD and the
production of products. In this search, the opportunity for the realization of an educational
solution arises through the Research and Development (R & D) Project between the Federal
University of Paraiba and the Government of the State of Paraiba that require the training of
teachers of basic education in the use of teaching kits. To achieve this goal, the development
of an EAD training for teachers developed under the strategies, methods and products of the
DE was carried out. From theoretical foundations, the course is constructed in five stages:
analysis, design, development, implementation and evaluation. In the analysis phase, through
the report, the number of 7,858 primary school teachers enrolled in 399 secondary schools
was identified, distributed in 14 of the 223 municipalities in the state of Paraiba. For the
development was selected the Educational Design contextualized, with educational
metamodel for the realization of the Planning Matrix. From the Matrix, the products are
planned in the Design phase and carried out in the Development phase. The Implementation
phase was carried out through the Virtual Learning Environment (AVA) created in the
Moodle Cloud. It has been found that choices made in the five stages show that the
construction of an educational product is complex, although flexible, as it values the skills,
processes and technologies needed for the elaboration. This means that the use of ED for the
production of solutions for EaD is indicated because it has a commitment to learning. The
complexity of educational projects is prone to exploitation by the DE, which observes project
management processes, knowledge management, and presents the teaching-learning process
as an intrinsic objective contributing to the need for more research and development in the
area.

Key words: Educational design. Distance learning. Educational project. Continuing
education.
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1. INTRODUCAO

A Educacéo retne os processos de ensino e aprendizagem e ao longo de sua histdria,
passou por diversas transformacdes em suas metodologias e nas diversas formas de
propagacdo e aquisi¢do do conhecimento, acompanhando as mudangas das sociedades pelo
mundo, desde a disseminacgdo realizada de forma oral, realizada de pai para filho, com
vivéncias diarias, até a utilizacdo da tecnologia para o ensino a distancia. (BRITO, 2008).

O Design Educacional (DE) ou Design instrucional (DI) € um campo tedrico que
realiza os processos de planejamento e implementacdo de ac¢bes educacionais, utilizando
recursos didaticos. O DE" passa por diversas fases na producéo de uma solucéo educativa, se
relaciona ao processo de concepgéo e desenvolvimento e com o produto gerado no processo
para encontrar a solugdo. O termo apresenta diversos significados tanto por ter sua origem em
lingua estrangeira como em sua conceituacdo, seu conceito é divido em trés aspectos: teoria,
produto e processo. (FILATRO, 2015).

No campo da teoria, 0 DE é voltado a pesquisa e as teorias relacionadas &s estratégias
de ensino-aprendizagem, sempre mantendo o foco na aprendizagem efetiva em determinadas
situacOes, fundamentando-se em trés areas: ciéncias humanas, ciéncias da informacédo e da
comunicacéo e as ciéncias da administragdo. Como produto, o DE apresenta diversas formas,
que exprimem fisicamente as intencdes do projeto educacional, seus métodos, objetivos e
estratégias utilizadas, alguns exemplos sdo os e-books, videos educativos, jogos entre outros.
Enquanto processo, o DE apresenta etapas que definem a identificacdo de um problema de
aprendizagem, seguido pelo desenho, implementacdo e avaliacdo da solucdo criada para
atender a demanda inicial. Neste aspecto, o DE utiliza modelos que s&o aplicados de acordo
com 0s niveis de alcance que ele se encontra na estrutura educacional completa. (FILATRO,
2015).

H& um grande crescimento das ofertas de Educagdo a Distancia (EaD), como
modalidade de educacgéo que é presente no mundo e a muitas decadas pode ser encontrada no
Brasil, com o seu inicio no seculo XIX. O EaD ¢ a unido entre Tecnologia e Educacéo, sua
existéncia tem a intencdo de suprir a necessidade de formagdo de um numero elevado de

pessoas, que hoje tem mais acesso a Educacéo, tornando-a democratica. Esse ensino apresenta

! Termo escolhido para ser utilizado em todo o trabalho.
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um publico identificavel, geralmente sdo pessoas que trabalham, ndo tém tempo disponivel
para frequentar uma instituicdo de ensino regular mas desejam aprender e mudar sua realidade
através da Educacdo. (MOORE, 2008)

Devido ao seu carater de distancia fisica entre alunos e professores/instrutores o
Design educacional é essencial para que a metodologia do EaD seja satisfatoria e alcance o
objetivo de formar os alunos em suas areas de aprendizagem. Contudo, apesar do crescimento
do EaD no mercado educacional, percebemos que ainda ha faltas nos projetos educacionais no
modelo a distancia, como exemplo, reclamagdes? realizadas por estudantes de EAD no Brasil
as associacdes de educacao a distancia e ao Ministério de Educacdo quanto a qualidade dos
materiais ofertados:

“Inadequacdo do material impresso distribuido aos alunos, variando
entre a superficialidade no tratamento da matéria a reducdo dréastica de
um tipico livro-texto universitario para uma pequena apostila; o
argumento de que ‘0s alunos, pelo seu preparo académico anterior,
ndo aguentam conteudo otimizado’ € inaceitdvel e condenavel;”
(LITTO, 2009; SILVA e SPANHOL, 2017).

E identificavel a necessidade de utilizacdo do Design educacional para atender aos
aspectos de ensino-aprendizagem para o EaD, sua utilizacdo e reconhecimento como
elemento indispensavel no desenvolvimento de solucBes adequadas como processo pratico de
realizacdo e geracdo de produtos. Relacionando a auséncia de conteldo adequado para o EaD
de cursos que estejam preparados para realizar o processo de ensino-aprendizagem a distancia
e a identificacdo da solucdo pelo DE como processo, teoria e produto, vé se a oportunidade de
responder a questdo: “Como o Design Educacional pode realizar a constru¢dao de um curso em
EaD com materiais adequados?” A partir desse questionamento, para apresentar o Design
Educacional como processo de elaboracdo de um curso EaD, realiza-se a construcdo de um
curso seguindo o DE como processo, seguindo as etapas para apresentar suas possibilidades e
aplicacéo.

Uma oportunidade para encontrar a resposta ao questionamento é o desenvolvimento
de uma solucdo educacional, ligada a uma das iniciativas Governamentais. Desde o
lancamento do Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), hoje chamado Plano de

Desenvolvimento da Escola (PDE — Escola), algumas ac¢bes quanto ao investimento em

? Lista de reclamacdes disponivel em Litto (2009) realizadas a ABED (Associac3o Brasileira de Educac3o a
Distancia), pela ABE-EAD (Associagdo Brasileira de Estudantes de Educacdo a Distancia), e pela SEED-MEC
(Secretaria de Educacdo a Distancia do Ministério da Educacédo).
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ensino de qualidade e a utilizacdo de tecnologias educacionais séo realizadas pelo Governo
Federal em parceria com 0s municipios, Estados e com o Distrito Federal. Pode ser citado o
Guia de Tecnologias Educacionais, que oportuniza a aquisi¢cao de materiais e tecnologias para
uso nas escolas publicas brasileiras. Entre os agrupamentos de tecnologias do Guia,
encontramos a formacdo de profissionais da Educacdo, que pode ser realizada por EaD,
segundo a legislaco vigente. (EDUCACAO, 2017).

Visto isto, o interesse para explorar o Design educacional como processo através da
construcdo de um curso de formacdo continuada para professores surge o espaco a partir de
um projeto de pesquisa e desenvolvimento (P&D) realizado pelo Grupo de Pesquisa em
Inteligéncia Computacional Aplicada (GICA) e o Governo do Estado da Paraiba para a
criacdo de tecnologias educacionais, entre elas, o treinamento de professores para a utilizacédo
de Kits educativos. Para atender os objetivos do PDE — Escola, dentro do Guia de
Tecnologias Educacionais, foi proposto o projeto de P&D entre a Universidade Federal da
Paraiba, o Centro de Energias Alternativas e Renovaveis, o Departamento de Engenharia
Elétrica, o Departamento de Engenharia Elétrica do Centro de Energias Alternativas e
Renovaveis, 0 GICA, e a Secretaria de Estadual de Ensino junto ao Governo do Estado da
Paraiba para o desenvolvimento de Tecnologias Educacionais representadas em kits didaticos
de ensino tecnoldgico para aplicacdo na rede estadual de ensino.

O principal objetivo do projeto de P&D ¢é a realizacdo dos kits de ensino, com
metodologias diferenciadas de ensino através da utilizacdo de variadas tecnologias, incluindo
o kit fisico, video aulas, aplicacdes para dispositivos moveis e o treinamento dos professores
que utilizardo os kits em sala de aula, nomeados de Laboratério de Ciéncias Aplicadas
divididos em: Energia Solar, InstalacGes Elétricas e Agroecologia.

Devido ao numero alto de escolas e professores, é necessario encontrar uma solugédo
para o treinamento dos professores quanto a utilizacdo dos laboratérios. A proposta sugerida é
a criagdo de um curso de formacdo continuada, disponibilizado no formato EaD para esses
profissionais da Educacédo atendendo a necessidade do projeto de P&D dos Kits.

Nota-se que a proposta de criagdo do curso de formagéo continuada para professores
do ensino basico estadual seguindo o Design educacional contribui para o entendimento da
construcdo de um curso na modalidade a distancia com o objetivo de capacitar melhor os
professores, relevante aos alunos da rede estadual de ensino que passardo por uma formacao
diferenciada através do uso de tecnologias educacionais. O DE apresenta como principal

vantagem a clareza de que todo o processo de educacdo é realizado com foco nas
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necessidades do publico-alvo, com o intuito de aprimorar competéncias, habilidades e
desempenhos.

O trabalho apresenta as caracteristicas exigiveis para a apresentacdo de um relatorio
técnico-cientifico, conforme a norma técnica NBR 10719 de 1989, da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), exigida pela Resolucdo CCMD/UFPB N° 04/2013, que
regulamenta os Trabalhos de Conclusdo no curso de Comunicacdo em Midias Digitais.
Apresentamos o0 processo de criacdo do curso de formacgdo continuada através do Design

educacional apresentado por Filatro (2015).

1.1. OBJETIVO GERAL

O principal objetivo do trabalho ¢ realizar o desenvolvimento de uma solugdo
educacional que serd introduzida em um projeto de pesquisa e desenvolvimento. A solugao
sugerida ¢ um curso de capacitacdo a distancia para professores criado a luz do Design

educacional.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os pontos especificos almejados sdo apresentados na lista seguinte:
e Desenvolver um curso de EaD seguindo as etapas do Design educacional;
e Desenvolver subprodutos como suporte as necessidades de realizagao do curso;
e Aplicar o Design educacional como Teoria, Processo e Produto;

e Disponibilizar o curso.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O ser humano, em constante evolucdo, produz conhecimento de diferentes formas,
através de suas experiéncias e concepg¢bes do mundo, cria sistemas com esse conhecimento,
que podem ser modificados de acordo com a sua necessidade, um processo normal de
sobrevivéncia. Com o conhecimento, métodos de organizacdo sdo criados para atender as
necessidades, um exemplo séo as Ciéncias que ampliam campos de estudo e pesquisa. No
processo de desenvolvimento de uma solugcdo apresentado adiante, os conceitos de Educacéo

a distancia e Design educacional sdo utilizados como aporte metodoldgico para a produgao.

2.1. EDUCACAO E TECNOLOGIA

A educacéo utiliza o processo de aprendizagem e de ensino através da troca constante
de informacdes e diversos métodos para que seja efetivada, entre eles, podem ser citados
como exemplos, os conhecimentos transmitidos de pais para filhos de maneira oral, por
escritos, através de historias, encenacgdes, etc. Os métodos de transmitir conhecimento véo se
aprimorando de acordo com o desenvolvimento da sociedade e dos recursos disponiveis. As
tecnologias sdo utilizadas como suporte para a transmissdo de informacdes e a facilitacdo do
processo de ensino-aprendizagem, conhecidas como Tecnologias da Informagdo e
Comunicacao (TICs), o termo é definido por Miranda (2007, p. 6):

[...] refere-se a conjugacdo da tecnologia computacional ou informéatica com
a tecnologia das telecomunicagdes e tem na Internet e mais particularmente
na Worl Wide Web (WWW) a sua mais forte expressdo. Quando estas
tecnologias sdo usadas para fins educativos, nomeadamente para apoiar e
melhorar a aprendizagem dos alunos e desenvolver ambientes de
aprendizagem, podemos considerar as TIC como um subdominio da
Tecnologia Educativa.

Alguns exemplos de TICs utilizadas no contexto da Educagdo séo citados por Santos
et al (2015, p. 27): “TICs, [...] sdo suportes midiaticos que, de forma integrada, permitem a
reunido, distribuicdo e compartilhamento de informagdes, tais como hardwares, softwares,

telefonia, internet, paginas web e aplicativos digitais.”. Alguns autores afirmam a tendéncia
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da utilizacdo das tecnologias em sociedade, assim como o0 aprimoramento do seu uso na

Educacéo, como Bastos (2015, p. 6):

A educacdo no mundo de hoje tende a ser tecnoldgica e, conseqlientemente,
exige entendimento e interpretacdo de tecnologias. Estas, por seu turno, em
sendo complexas e préaticas, estdo a demandar do Homem novos elementos
constitutivos de formacao, reflexdo e compreensdo do ambiente social em
que ele se circunscreve.

As TICs transformam os paradigmas dos processos de desenvolvimento, carregando
novas possibilidades de exploracdo de métodos, técnicas e conceitos. Devem-se observar as
oportunidades que o uso delas pode agregar ao conhecimento e sua transmissdo. Segundo
Santos (2013, p. 2):

[...] mudancgas nos processos comunicativos com nossos alunos, reflexos da
transformacéo social em tempos de comunicacdo digital. Estamos crescendo
em nUmero e nos organizando cada vez mais, mudando paradigmas,
motivados pelas novas possibilidades de comunicagdo. As redes sociais da
internet tém um interessante papel neste contexto. Assim como é importante
discutir a transformacdo da sociedade e a producdo de conhecimentos,
professores dos diferentes niveis de ensino devem estar atentos as discussoes
em torno do ideal por processos de ensino e aprendizagem cada vez mais
eficazes como, por exemplo, aquelas que tratam da utilizacdo dos recursos
da TIC na educacéo.

Entende-se que o processo de utilizagdo de uma TIC no processo de ensino-
aprendizagem necessita de uma decisdo baseada em pontos que concordem com o objetivo de
aprendizagem desejado. As TICs podem ser suportes assim como processos de realizagdo,

sobre a afirmacdo, Ponte (2014, p. 354) discorre:

As tecnologias adaptam-se aos mais diversos modos de trabalho, presencial e
a distancia, individual e coletivo, constituindo um recurso incontornavel, que
ha& que aprender a usar criticamente. Perceber quais as potencialidades das
tecnologias que podem ser mobilizadas para contextos formativos e
identificar modos de as usar de forma produtiva na formagdo inicial e
continua [...].
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2.2. DESIGN EDUCACIONAL

Com sua origem referenciada a época da Segunda Guerra Mundial, o DE também
conhecido por outras nomenclaturas como design ou desenho educacional, pedagodgico,
instrucional ou didatico, surge para atender uma necessidade especifica oriunda do processo
de conflito entre as sociedades, o treinamento rapido de pessoas recrutadas para utilizarem
armamentos sofisticados de guerra. Para a padronizacao da aprendizagem com o objetivo de
tornd-la rapida, criou-se um método na ocasido aplicado por educadores e psic6logos norte-
americanos que realizaram 0 treinamento militar nos individuos convocados em
planejamento, desenvolvimento e entrega de materiais. (FILATRO, 2015).

O Design educacional é um processo, uma série de etapas sugeridas, que pode ser
utilizado para planejar, implementar e avaliar instrugdes. O Design educacional evoluiu como
processo ao longo de varios anos e tem sido utilizado com muito sucesso nos anos mais
recentes, em diferentes areas de atuacdo educacional, com esforcos significativos para
encontrar os significados e as contribuicdes de sua aplicacdo também para setores de EAD em
todos os niveis e modalidades de educacéo, incluindo as escolas publicas.

O processo basico de Design educacional é iniciado pela identificacdo de uma
necessidade educacional, incluindo o estabelecimento de metas e a definicdo de objetivos
educacionais para 0s alunos que terdo acesso aos cursos e produtos, buscando atender o seu
perfil e habilidades disponiveis. (FILATRO, 2015).

2.2.1 ANALISE

Para Filatro (2015, p. 179) a fase de anélise se divide em:

1) identificar as necessidades de aprendizagem, traduzidas em objetivos
educacionais; 2) caracterizar o publico-alvo em termos de perfil
demogréfico, tecnoldgicos e cultural; e 3) levantar as potencialidades e
restrices institucionais, considerando tanto o contexto de producdo quanto o
de utilizaco.
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A anélise é realizada para alcancar o que se objetiva produzir, para qual publico e em
quais circunstancias isso ocorre. Segundo Filatro (2015, p. 231): “[...] a identificacdo de
necessidades de aprendizagem, a caracterizacdo do publico-alvo e o levantamento de

potencialidades e restricdes institucionais”.

[...] conhecer melhor o publico para o qual os contetdos educacionais séo
desenvolvidos, com uma caracterizagdo dos varios aspectos demograficos,
psicolégicos e culturais envolvidos, incluindo uma breve discussdo sobre
estilos de aprendizagem e motivagdo e seu impacto no planejamento
educacional e na autoria. Também buscamos identificar as potencialidades e
as restrigcdes institucionais, as quais, em grande medida, tém peso na selecao
de midias e tecnologias, influenciando diretamente as atividades de
roteirizacdo e a producdo. (FILATRO, 2015)

Quanto a sua abrangéncia, o processo de DE €é capaz de ser macro, meso ou micro. Em
nivel macro, o DE realiza a indicacdes que serdo o modelo para as acGes de aprendizagem de
um complexo, por exemplo, a UFPB virtual apresenta uma abrangéncia macro em relagéo aos
cursos ofertados; em nivel meso, o DE organiza estruturas de programas, cursos ou
disciplinas; engquanto no nivel micro, trabalha com o design aprimorado, direcionado as

unidades de estudo que fazem parte do mapa de atividades dos alunos.

Segundo sugerido pela autora Filatro (2015), nos niveis macro e meso séo utilizados
modelos de DE, que determinam encadeamentos em relacdo a producdo dos conteldos

educacionais.

Quadro 1- Caracteristicas dos modelos de design instrucional (adaptado de Filatro, 2015)

Caracteristicas das solucdes educacionais produzidas

Contetdos educacionais Atividades de aprendizagem
Design Inéditos; Interacdo individual com contedidos
educacional (ler midia impressa, explorar midias
fixo Voltados para necessidades especificas de aprendizagem; | digitais);
Ricos em midia; Realizacdo de atividades objetivas,
com autoavaliacdo pelo participante
Autocontidos; (por meio de gabaritos de resposta) ou

corre¢do automatizada;
Produzidos antecipadamente a situagdo didatica;

Realizacdo de atividades abertas, a
Em geral, modulares, compativeis com padrdes partir de orientacGes gerais para o
interoperaveis e reacoplaveis em unidades de estudo participante ou para acompanhamento
mais complexas. pelo docente.



Design
educacional
aberto

Design
educacional
contextuali-

zado

Préprios ou de terceiros;

Produzidos para necessidades especificas de
aprendizagem, provenientes de outras situacdes
(didaticas ou ndo) ou gerados durante a implementacéo
como resultado da interacdo entre as pessoas;

Em diferentes formatos, linguagens e midias;
Organizados em forma de coleténea pouco estruturada,
por meio de links de acesso ou para download individual.
Préprios ou de terceiros;

Produzidos para necessidades especificas de
aprendizagem, provenientes de outras situagdes
(didéticas ou ndo) ou gerados durante a implementacéo;
Em diferentes formatos, linguagens e midias;

Dispostos na forma de unidades de aprendizagem
modulares, organizadas de modo sequencial ou ndo
sequencial;

Compativeis ou ndo com padr@es interoperaveis;

Em geral, disponiveis para acesso em repositdrios

especificos a partir de buscas baseadas em
metadados.
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Interacdo com outras pessoas (discutir
em féruns, trabalhar em grupos,
desenvolver atividades colaborativas,
assumir papéis diferenciados);

Realizacdo de atividades abertas, com
orientacOes gerais sobre duracdo, tipo
de interacdo social envolvida e
ferramentas de comunicacdo utilizadas.

Interagdo com contetdos, ferramentas e
pessoas;

Realizacdo de atividades fechadas ou
abertas, individuais ou coletivas;

Acompanhamento de percurso
personalizado, individual e/ou coletivo,
pré-programado e disparado
automaticamente;

Retroalimentago da proposta original
por meio da coleta de dados de acesso,
participacdo e avaliagéo.

Na fase de Design, inicia-se pontualmente o planejamento, que para Filatro (2015, p.

180) “[...] abarca a atividade de planejamento educacional que tem por objetivo definir os

elementos do metamodelo educacional para as necessidades de aprendizagem, para o publico-

alvo e para as potencialidades e restri¢ces institucionais especificas daquele contexto.”.

[...] situar os contetdos dentro de um metamodelo pedagdgico mais amplo
que compreende o processo de ensino aprendizagem como ‘“pessoas
interagindo com conteudos, ferramentas e outras pessoas, tendo em vista
objetivos de aprendizagem comuns”. Assumindo nosso papel de apoiar esse
processo, exploramos a apresentacdo de conteldos educacionais e a
proposicdo de atividades de aprendizagem como duas facetas dessa

interacdo.
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Nesta fase, devido ao carater de planejamento, consegue-se visualizar de maneira mais
efetivo as alternativas que temos, os provaveis conflitos, indica-se a ordem de acdes e
prioridades além de programar o quanto precisamos nos dedicar e em quanto tempo
provavelmente alcancasse o0 objetivo, que é a aprendizagem, sempre avaliando 0s processos e

decisfes do processo educacional. (FILATRO, 2015).

A respeito da producéo da producdo de contetidos educacionais, Filatro (2015, p. 256)

cita dois tipos de aprendizagem:

1) A aprendizagem que ocorre pela atengdo: os conteldos assumem uma
natureza discursiva e buscam direcionar a atencdo dos alunos para o
entendimento de conceitos e informacgdes relevantes; as atividades de
aprendizagem giram em torno de agdes como “assistir”, “ler” e “apreender”.

2) A aprendizagem que ocorre pela acao: 0s recursos revestem-se de uma
dimensdo mais pratica e exigem dos alunos participacao ativa; as atividades
de aprendizagem sdo compostas por agdes como “debater”, “investigar”,
“explorar” e “experimentar”. (grifo do autor)

O Metamodelo educacional é um sistema de regras e processos reunidos que
privilegiam o processo educacional. Criado na Universidade Aberta da Holanda e titulado de
Educational Modeling Language este metadomodelo reine outros modelos e principios em
um so, para que em cada situacdo de aprendizagem, varios aspectos possam ser observados
durante o planejamento. Filatro (2015, p. 260) apresenta os principios em o metamodelo é

fundamentado:

- As pessoas aprendem ao interagir com conteidos, ferramentas e pessoas,
ou seja, ao realizar atividades de aprendizagem que Ihes permitam interagir
com o mundo.

- Em situacBes didaticas formais, as pessoas buscam alcancar objetivos de
aprendizagem em um ambiente constituido por objetos (textos, animacdes,
estudos de caso etc.) e servicos (ferramentas para comunicacdo, edicdo de
documentos etc.).

- Nesses ambientes, as pessoas assumem papéis e realizam atividades de
aprendizagem e/ou apoio (ensino, suporte etc.).

Conteldos educacionais sdo produtos gerados em nivel micro no DE que sdo

propostos na Matriz de planejamento, alguns exemplos s&o:
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e Hipertexto: através de e-book que é utilizado como guia de apoio ao docente,
com o intuito de promover um suporte com contedo relevante para a préatica
em sala de aula, integrando os varios elementos que compdem o curso de
formagéo continuada. A leitura ndo linear permite o acesso a outros textos de
forma instantanea, através dos links propostos que pode ser explorado de
forma livre pelos docentes, que sdo instigados a criarem sua proépria trilha de
aprendizagem, sem regras;

e Imagem: E um elemento que chama a ateng&o por ter em sua primeira visdo a
forma clara de sua mensagem principal, realizada com uma leitura breve.
Segundo Filatro (2015, p. 273) “A explicacdo vem da abordagem cognitiva,
segundo a qual a mente humana [...] processa imagens mentais, cria e manipula
simbolos, e visualiza rela¢des entre eles.”.

e Multimidia: Segundo Mayer in Filatro (2015, p. 285) “utiliza¢do tanto de
palavras ([...] texto falado ou impresso) quanto de figuras ([...]Jilustracoes,
graficos, diagramas, mapas, fotos, animagdes e videos).”.

e Objetos de aprendizagem (OA): Para Filatro (2015, p. 115) objetos de

aprendizagem:

[...] permite organizar recursos de aprendizagem isolados (como textos,
figuras, exercicios, simulacdes etc.) em um pacote fechado e autocontido,
identificado por metadados (descritores), o qual pode ser executado,
rastreado compartilhado e reutilizado por diferentes sistemas, em distintas
acOes educacionais.

2.2.3 DESENVOLVIMENTO

Durante o desenvolvimento, as decisdes colocadas na Matriz de planejamento, sdo
colocadas em pratica. Segundo Filatro (2015, p. 181): “Na fase de desenvolvimento sdo
reunidos todos os elementos que precisam ser selecionados ou criados para cada unidade de

estudo.”. Neste item, sdo abordados trés elementos do desenvolvimento.
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e AUTORIA

A autoria geralmente é realizada por um conteudista que se responsabiliza dentro da
equipe pelo desenvolvimento do material. Para Filatro (2015, p. 230): “damos a partida rumo

a construcdo de uma retdrica instrucional apoiada por midias e tecnologias.”.

e ROTEIRIZACAO

A roteirizagdo é uma etapa importantissima, devido ao envolvimento de diferentes
areas, segundo Filatro (2015, p. 230): “[...] o objetivo por tras dos contedos é claramente
educacional; também requer um olhar comunicacional porque prepara os conteddos para
serem comunicados em uma ou mais midias, com suas linguagens especificas.” Existem
diversas formas de apresentar a ideia de forma grafica, os storyboards® (SB) que podem ser
dos mais simples ao mais elaborados chamados de apresentacdo, que segundo Filatro (2015,
p. 356) apresentam: “estética detalhada, colorida e proxima do resultado final para seduzir os

interessados; poucas informagdes técnicas que sdo irrelevantes neste momento”.

e PRODUCAO DE MIDIAS

Para Filatro (2015, p. 230): “culminando na entrega dos produtos em seus respectivos
suportes midiaticos e em sua veiculagdo tecnoldgica.”. A producdo das midias envolve o
processo criativo e de selecdo de contetdo, no DE pode ser realizado o desenvolvimento de
midias especificas para uma determinada etapa do processo quanto pode ser realizado o
levantamento de midias ja produzidas que atendem a necessidade. Para conteldos
multimidias, a unido interativa de texto, imagem, som, animacéo, jogos, etc necessitam de

softwares que oferecam a utilizacdo préatica atrativa das informagdes. Em pesquisa sobre as

? Roteiros visuais que utilizam graficos. Filatro (2015)
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principais solugdes disponibilizadas no mercado em conteddo multimidia, foi identificado o
software Articulate Storyline ®"*, que possui recursos de interatividade que auxiliam na
construcdo de objetos de aprendizagem multimidia devido a sua dinamicidade, atraves de suas
ferramentas podemos inserir simulacdes, gravacoes de tela, arrastar-e-soltar interacGes, clicar

e revelar, testes, avaliagOes, dentre outros recursos.

2.2.4 IMPLEMENTACAO

Fase de acdo, neste elemento coloca-se em pratica a acdo educativa, assim como
afirma Filatro (2015, p. 181): “Ou seja, sdo aplicadas — e, consequentemente, colocadas em
teste — as decisdes de planejamento e os conteudos educacionais produzidos para apoiar a
aprendizagem.”. Um dos elementos essenciais para 0 processo de ensino-aprendizagem € a
interacdo do usuario com as informacgdes expostas e todos os elementos que envolvem a

disponibilizag&o dessas informagoes.

Para a implementacdo de um curso on-line, as ferramentas disponiveis devem
apresentar o carater de repositorio para disponibilizacdo e armazenamento dos produtos
educacionais gerados durante o planejamento do curso. O Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) é uma ferramenta utilizada para a aprendizagem, que segundo Pereira e Franca (2013,
p. 79) “oferecem suporte para o gerenciamento de informacdes, postagem de materiais de
estudo seja pelo professor ou pelo aluno e ainda através dele é possivel a comunicacdo
(sincrona e assincrona) via forum, chat, etc.”. Um dos exemplos de AVA ¢é o Moodle, que ¢é

bastante popular pelo mundo, é citado no estudo de Moura e Lima (2016, p.18):

O Moodle € um AVA baseado em software livre. Essa plataforma auxilia os
educadores na criacdo de cursos online utilizando diversos recursos da
internet (foruns, tarefas, diarios, chats, licdo, questionarios, glossario, textos
wiki, noticias, mensagens pessoais, e dividas) para facilitar a comunicagéo
entre 0s Usuarios.

4 Disponivel em: < https://articulate.com/>. Acesso em: 15 de outubro de 2017, 09:30:00.
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Distribuido com cédigo aberto segundo informagdes do préprio site® da plataforma:
“O Moodle é uma plataforma de aprendizagem projetada para oferecer educadores,
administradores e aprendizes com um Unico sistema robusto, seguro e integrado para criar
ambientes de aprendizagem personalizados.”. Segundo os dados disponibilizados, sdo 91.282
sites pelo mundo, presente em 234 paises, com cerca de 120.001.740 usuérios®. Neto et al
(2015, p. 139) cita em sua pesquisa algumas funcionalidades especificas do Moodle:

« Usuarios — alguns tipos de usuérios sdo pré-definidos (visitante,
usuario autenticado, estudante, monitor, professor, designer e editor do curso
e administrador) e novos usuarios podem ser criados conforme necessidade.

» Arquitetura — por ser desenvolvida em PHP, os servicos sdo
oferecidos em quatro camadas: servidor HTTP Apache ou 1IS; banco de
dados como MySQL, Oracle e MS-SQL Server; servidor de
arquivos/diretdrios; e sistema operacional Linux, Solaris, Windows ou Mac
Os.

* Funcionalidades — a plataforma é dividida em atividades (ligdes
interativas, portfolio, textos colaborativos, glossarios, perguntas frequentes,
canais de conversa, forum de discussdo, diarios, questionarios de avaliacao,
tarefas e exercicios) e recursos (pagina de texto, pagina de internet,
diretério/repositdrio, pacote de contelido e rotulo)

O Moodle pode ser utilizado através de instalacdo em seu proprio servidor ou atraves
da utilizacdo em sites on-line que disponibilizam o servico de formas pagas e gratuitas.
Contudo, caso se tenha conhecimentos técnicos para ter o seu proprio Moodle, conhecimentos
como nogOes de banco de dados, servidor, desenvolvimento web, entre outros processos
relacionados a publicacdo de aplicacdes na web, é indicado e interessante pela maior
possibilidade de personalizacdo. De acordo com o0 conhecimento prévio para o
desenvolvimento de uma solucdo, pode ser indicado o desenvolvimento de uma aplicagdo
web. Para a plataforma Moodle, é necessario um entendimento bésico a intermediario, pode
ser encontrado em sites que disponibilizam a plataforma por pacotes de uso, inclusive

gratuito.

> Moodle. Dispdnivel em: <https://moodle.org/>. Acesso em: 02 de novembro de 2017, 17:19:00.
® Moodle Statics. Disponivel em: <https://moodle.net/stats/>. Acesso em: 02 de novembro de 2017, 17:25:00.
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2.2.5 AVALIACAO

Para Filatro (2015, p.182) sdo observados dois elementos para a realizacdo da fase de
avaliagdo: “1) a efetividade da proposta de design instrucional e, de interesse mais particular
deste livro, a qualidade dos conteudos educacionais produzidos; e 2) a aprendizagem dos

alunos em si — que, de certa maneira, esta relacionada ao primeiro ponto.

Em um estudo sobre modelos de avaliagcdo para cursos a distancia, ha uma discussao
sobre variados tipos de avaliacdo e de modelos construidos sobre critérios especificos, entre
eles, destacamos 0 modelo de avaliacdo que Neder in Rodrigues (1998, p. 60) destaca alguns
elementos de maior significacdo para a avaliacdo da dimensdo didatico-pedagdgica, que

considera 0s seguintes aspectos:

1. avaliagdo da aprendizagem, considerando que o que deve importar é o
desenvolvimento da autonomia critica do aluno, frente a situacdes concretas
gue se lhes apresentem;

2. avaliagdo do material didatico - pelo aluno, pelo orientador académico,
pelo autor e pela equipe de ED;

3. avaliagdo da orientacdo académica - pelos alunos, pelo coordenador do
centro de apoio e pelo nucleo de ED; e,

4. avaliagdo da modalidade de ED - a soma dos itens anteriores mais
aspectos administrativos e dos acordos interinstitucionais.

2.3. EDUCACAO A DISTANCIA

A tecnologia oportuniza novas formas de pensar, de agir e de executar determinadas
atividades, transformando processos e criando novos paradigmas para o ensino, modificando a
forma de conceber, de armazenar e de transmitir o saber. Uma dessas propostas, € o EaD,
segundo Moran (2008): “Educacgéo a distancia é o processo de ensino-aprendizagem, mediado
por tecnologias, onde professores e alunos estdo separados espacial e/ou temporalmente.”. A
Educacdo a Disténcia é citada por alguns autores com suas origens desde a Antiguidade, como
Nascimento; Austran (2005, p. 1) “com as cartas de Platdo e as epistolas de Sdo Paulo”

embora no Brasil afirmado por Viana (2015), “a EaD surgiu por volta de 1904. Na ocasido,
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escolas internacionais ofereciam cursos pagos por correspondéncias.” (NASCIMENTO, 2013;
SOUZA, 2015).

A partir desse momento, o EaD iniciou progressivamente seu crescimento no mercado
educacional, foram criados institutos, servicos de aprendizagem e universidades, enguanto
isso, com a ampliacdo do acesso a internet e as TICs, o EaD foi se reestruturando para utilizar
as ferramentas disponiveis em sua atuagdo. Em 1992, foi criada a lei. 403/92, que deu origem
a Universidade Aberta do Brasil (UAB) para ampliar o conhecimento, organizando cursos
especificos com uma ampla associacdo de usuarios, renovando o ensino superior tanto na
Graduacdo na Pds-graduacéo e na formacdo continuada. (COSTA; FARIA, 2008)

No ano de 1996 foi implementada a primeira legislacdo especifica para educacéo a
distdncia no ensino superior no Brasil. A Lei de Diretrizes e Bases na Educacdo Nacional
(LDB) de n°9.394, que divide a educacao escolar em educacdo bésica e educacao superior.

Giolo (2008) discorre sobre o processo que estende-se ap6s a LDB:

Inicialmente conduzido pelas instituicdes publicas, esse processo teve, em
seguida, a partir de 2002, a participagdo agressiva do setor privado que, em
pouco tempo, lhe conferiu um perfil completamente diferente daquele
imaginado pela legislacdo e, mesmo, daquele praticado pelas institui¢des
publicas: de uma atividade complementar e subsidiaria & educacéo presencial,
tornou-se um objeto importante na disputa do mercado educacional. (grifo
Nosso)

A LDB discorre sobre o0 ensino superior, no art. 62 em relacdo a formacéo de docentes,
observamos as consideragdes sobre a relagdo com o ensino a distancia: “§ 2° A formagdo
continuada e a capacitacdo dos profissionais de magistério poderdo utilizar recursos e
tecnologias de educacdo a distancia. (Incluido pela Lei n® 12.056, de 2009).” (BRASIL,
1996). Visto que a educacdo a distancia é um instrumento de democratizante do ensino, onde
os individuos podem ser instruidos em incontaveis campos de estudo, proporcionando aos
alunos formacdes completas e de qualidade de acordo com a disponibilidade do aluno. A
unido entre a tecnologia e a educacédo, propde diversas possibilidades, incluindo a formacéo
continuada de professores, que sdo profissionais responsaveis pela formacdo de diversas
camadas da sociedade.

Visando a melhoria da qualidade da educagdo no Brasil, 0 Ministério da Educagéo
realizou o lancamento do PDE, hoje chamado de PDE — Escola com uma prospeccdo de
realizagdo dos objetivos no periodo de 15 anos, “trata-se de planejamento estratégico em que

a escola investe em sua qualificacdo para oferecer mais qualidade de ensino ao estudante,
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aumentando a aprendizagem escolar.” Educag¢dao (2017). Diante do PDE — Escola, foi
realizado o Decreto n° 6.094 de 25 de abril de 2007, que coordena a implementacéo do Plano
de Metas “Todos pela Educa¢do”, um plano colaborativo entre Governo, Municipios, Distrito
Federal e Estados, incluindo a participacéo das familias e da comunidade.

A etapa de planejamento da producéo de contetdo EAD é considerada uma das mais
importantes para o sucesso do ensino on-line, segundo Rodrigues et al (2014):

Na educagdo, o desenvolvimento de um planejamento da disciplina
(curriculo) é considerado como um importante passo no processo de design
instrucional (Finch e Crukilton, 1986). Visto que neste processo o DI foca as
estratégias de ensino mais apropriadas, fazendo uso de midias, comunicacdo,
etc. para o contelido que serd abordado e assim contribui para assegurar a
utilizagdo de metodologias didaticopedagogicas direcionadas para a EaD.

Segundo o decreto, o Governo Federal atua por meio de um Plano de Ac0Oes
Articuladas (PAR), elaborado com cada municipio, Estado ou com o Distrito Federal. Entre as
diversas acOes criadas, encontra-se o Guia de Tecnologias Educacionais, segundo o site do
Governo Brasileiro, Educagdo (2017): “oferecer aos gestores educacionais uma ferramenta a
mais que os auxilie na aquisicdo de materiais e tecnologias para uso nas escolas publicas
brasileiras.” E dividido em cinco blocos de tecnologias: Gestio da Educagdo, Ensino-
Aprendizagem, Formacdo de Profissionais da Educacdo, Educacdo Inclusiva e Portais
Educacionais.

A tecnologia é mediadora do processo de ensino-aprendizagem onde alunos e
professores se encontram em locais fisicos diferentes, com modalidades on-line e no ensino
presencial. A Educacdo a Distancia € uma interacdo educacdo-tecnologia que apresenta
diferentes modalidades, seja completamente on-line e no ensino semipresencial. A proposta
de EaD necessita de um planejamento como afirmado por Moore; Kearley (2008, p.22) na
definicéo do termo Educagdo a distancia:

Educacdo a distancia é o aprendizado planejado que ocorre normalmente em
um lugar diferente do local do ensino, exigindo técnicas especiais de criacdo
do curso e de instrucdo, comunicacdo por meio de varias tecnologias e
disposicOes organizacionais e administrativas especiais.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O produto desenvolvido e entregue é o curso de formacéo continuada para professores
da rede estadual de ensino publico. A metodologia para a realizacdo do curso em EaD, é
baseada no DE de acordo com o exposto por Filatro (2015, p. 152) dividindo-o em cinco

fases, o fluxo das fases pode ser observado na Figura 1:

1) identificar uma necessidade educacional;
2) projetar a solucéo;

3) desenvolver a solugdo;

4) implementar a solucéo;

5) avaliar a solugdo.

Figura 1 - Fluxo das fases do projeto de Design educacional

Analise Design Desenvolvimento

eRealizar um diagndstico ePlanejamento educacional eCriacdo de produtos de
de necessidades através do levantamento acordo com o
de dados e proposta de planejamento educacional
solugdo ideal

Implementacao Analise

eAplicagdo em ambiente eAvaliagdo de qualidade
adequado os produtos
gerados

A secdo 3 é dividida em subitens de acordo com o fluxo de fases do processo do DE.
As fases podem ser observadas na figura 2, nomeada de continuum’ em sua relacdo com o

tempo de concluséo do projeto:

"A palavra continuum designa o que ndo tem lacunas nem interrupgGes, ou 0 que nos parece nao ter. Reporta-
nos a nogdo de unido e, em sentido moral, a no¢do de continéncia e autocontrole. Fonte: Gabriel Perissé, 2016.
Disponivel em: <http://palavraseorigens.blogspot.com.br/2011/01/do-continuum-ao-continuo.html>
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Figura 2 - Continuum - Fonte: Vilato, 2015
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ANALISE

O relatério de andlise realizado é apresentado no quadro 2, que elenca alguns

elementos imprescindiveis para a analise completa do contexto e das necessidades do publico-

alvo da construcdo educacional realizada. As respostas sdo realizadas pelo designer

educacional responsavel pelo desenvolvimento da solu¢do com base em dados reunidos em

diversas fontes pelo mesmo.

Foco

Quadro 2- Relatdrio de andlise contextual na produgdo de contetidos educacionais

Itens Analisados

Dados sobre o

projeto

Identificacéo de
necessidades de

aprendizagem

Titulo: Relatorio do projeto Laboratorio de Ciéncias Aplicadas
Responsavel: Dennisy Silva de Figueiredo
Data: 25/10/2017

Versdo: 1.0

Quais sdo as demandas de aprendizagem?

O professor necessita incorporar ao seu repertorio um novo conhecimento sobre o uso de
energia solar e atuar em sala de aula com um kit educativo (Laboratério de ciéncias
aplicada)

Por que a producao do contetido é necessaria?
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Os professores precisam passar pela capacitagdo para o uso dos Laboratorios, mas estdo
em regides diferentes, em diversas cidades.

No que ela se diferencia de outros contetidos ja produzidos (tanto interna quanto
externamente)?

A utilizacdo de uma ferramenta on-line auxilia na propagacéo facil do contetdo, um
ambiente de aprendizagem propicia a identificacdo com os temas.

Por que a producao deve ser feita neste momento, neste local, em determinado
formato?

Para acompanhar a realizag8o do projeto, cumprindo a meta junto a entrega dos kits e
neste formato para manter o prazo de realizacéao.
Caracterizacdo do | Quais sdo os conhecimentos dos alunos a respeito das necessidades de aprendizagem
s identificadas?
publico-alvo
Uma parte dos professores acreditamos que identificam a auséncia de material qualificado
para demonstrar determinados aspectos de ensino.

O que os alunos ja sabem e 0 que precisam/querem saber?

Os professores que utilizardo os kits sdo do ensino médio, que tem os conceitos ja
adquiridos, eles precisam saber como colocar em préatica e demonstrar para os alunos.
Quais aspectos demograficos, psicoldgicos e culturais dos alunos precisam ser
considerados no desenvolvimento de conteddo?

Estdo espalhados em 14 regionais de geréncia educacional espalhadas pelo estado da
Paraiba, sdo diversas realidades, onde encontramos professores sem uma estrutura de
trabalho adequado, escolas indigenas, quilombolas, escolas do campo, escolas cidada
integrais, escolas que ofertam o PBVest®.
Quais sdo os estilos de aprendizagem do publico a ser atingido? Como eles seréo
atendidos pelos contetdos produzidos?

Utilizamos como orientagao os estilos de aprendizagem de Kolb®: Acomodador,
Divergente, Assimilador e Convergente. Como temos um publico diverso, trataremos 0s
guatro perfis como dominantes. Os contetidos sdo diversificados.

Em que ambiente e situacéo os alunos aplicardo os conhecimentos, as habilidades e
as atitudes estudados?

Em sala de aula junto aos Kits educativos.

Fluéncia tecnoldgica e midiatica?

Os professores ndo apresentam um desenvolvimento com a tecnologia devido a sua
formacdo humanista e a pouca abordagem no curso, quanto as midias, assim como uma
grande parcela da populacdo, a maioria deve ter acesso aos suportes mais populares como
0 smartphone.

Motivacédo e predisposicéo para estudar?

Devido ao caréater de sua profissdo, acreditamos que eles estardo predispostos a agregarem
novos conhecimentos a sala de aula, a motivacdo sera realizada pelo préprio Laboratério
de Ciéncias Aplicadas que por ser um projeto educacional aplicado a diversos elementos
gue contribuem com a formagcdo escolar, sera o principal elemento motivador desses
profissionais em sua participac&o.

® pré-vestibular social do Governo da Paraiba. Disponivel em: < http://pbvest.pb.gov.br/>. Acesso em: 30 de
outubro de 2017, 17:30:00.

% SILVA, Leslié. Estilos e estratégias de aprendizagem de estudantes universitarios. Disponivel:
<www.teses.usp.br/teses/disponiveis/47/47131/tde-12092012-161445/.../lislie_me.pdf>. Acesso em 30 de
outubro de 2017, 18:03:00.
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Levantamento de | Quantos e quais profissionais estdo disponiveis para a produgdo de conteidos?

potencialidades e A producéo de contetdo foi realizada pela equipe do projeto educacional.

restrigdes Em que regime de trabalho?

Institucionais Carga horaria proposta pela gestéo do projeto educacional.

Quais sdo as restricdes técnicas para a producao e/ou utilizacdo dos contetidos?

Devido ao prazo, ndo podera ser realizado mais produtos além dos ja disponiveis.
Quais sdo as limitacdes orcamentarias?

O projeto apresenta prazo para conclusdo, limitando o tempo bem como o or¢camento
disponivel.
Quais sdo os prazos criticos para a entrega dos conteidos?

Entre novembro e dezembro de 2017.
Além da politica de direitos autorais, ha questdes legais envolvidas?

Distribuigdo do contetido pelo Governo do Estado em plataforma adequada.
Quais questdes culturais e experiéncias institucionais influenciam as concepcées
sobre ensino e aprendizagem?

LimitacGes de estrutura e de regras institucionais que ndo permitem a formacéo
diferenciada dos professores e dos alunos.
Encaminhamento | Em linhas gerais, que tipo de contelido é recomendado para atender as necessidades
identificadas, para o publico-alvo caracterizado e dentro das potencialidades e

a solucéo .
¢ restri¢cdes levantadas?

Curso em EaD de formacéo continuada. No curso as teméticas envolvidas podem ser
observadas através de diversos produtos educacionais, permitindo ao professor (aluno) a
contemplagdo dos estilos de aprendizagem citados.

No relatério, sdo obtidas respostas que identificam o puablico, as oportunidades de
submissdo do DE e a solugdo proposta diante as informagdes. A seguir, desenvolvem-se

algumas das informacdes obtidas. Na figura 3 hd uma sintese dos dados mais relevantes.

Segundo Paraiba (2017) sdo 204 dias letivos escolares, em que os profissionais da
educacdo devem realizar o planejamento e executa-lo em sala de aula. De acordo com Paraiba
(2017), as salas de aula da rede estadual de ensino devem conter no minimo 20 alunos e no
maximo 50 por turma. Entre os 223 municipios formantes do Estado, divididos em 14
regionais de geréncia educacional, de acordo com a Secretaria de Educagdo do Estado da

Paraiba (2017)* sdo 7.858 docentes no ensino médio, distribuidos em 399 de ensino médio.

Alguns programas contemplam os professores para complementar a sua formacéo, 0s
encontrados nas Diretrizes Operacionais sdo: Programa Nacional de Educacgéo Fiscal (PNEF),

Plano Nacional de Formacao dos Professores da Educacdo Béasica (PARFOR). Programas de

'% Dados obtidos através de consulta presencial na sede da Secretaria em 23 de novembro de 2017.
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ensino destinado a pessoas que estdo afastadas da sociedade devido a determinagédo legal:
Educacdo em prisdes e Educacéo nas Unidades de Medidas Socioeducativas.

Anualmente é promovida pelo governo a premiacdo Escola de Valor e Mestres da
Educagdo™, os critérios de avaliacdo, além da inscricdo no caso do primeiro prémio: Projeto
de Intervencdo Pedagdgica (PIP); relatorio de execucgdo do PIP; documentos comprobatorios;
no segundo prémio: Projeto do professor; relatorio de execucdo do projeto; documentos
comprobatdrios. O prémio tem a intencdo de valorizar os professores que se destaquem por
suas competéncias e préaticas pedagogicas inovadoras, reconhecer e dar visibilidade ao
profissional de Educacdo, igualmente as escolas que reconhecem seus gestores com 0O

reconhecimento.

Figura 3 - Dados da andlise

Potencialidades

Publico-alvo Oportunidades

e restrigoes

4 N (

7.858 docentes no Programas de formagdo

ensino médio — 204 dias letivos — complementar: PNEF e
PARFOR
N J N
e N e
Premiagdo Escola de
- Valor
| 399 escolas | 20-50alunos por | o
turma Premiagdo Mestres da
Educagdo
N J N
s N

223 municipios
— distribuidos em 14
regionais

A partir dessas informacdes o produto indicado para realizacdo classifica 0 DE quanto a
sua abrangéncia em Meso e Micro; quanto ao Modelo de DE indicado, classifica-se 0 nosso
produto no Modelo de Design educacional contextualizado pelas caracteristicas a seguir:

"' Site da premiacdo. Disponivel em: <http://www.sec.pb.gov.br/premios/>
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¢ Interacdo com conteudos, ferramentas e pessoas;

e Realizacdo de atividades fechadas ou abertas, individuais ou coletivas;

e Acompanhamento de percurso personalizado, individual e/ou coletivo, pré-
programado e disparado automaticamente;

e Proprios ou de terceiros;

e Produzidos para necessidades especificas de aprendizagem, provenientes de outras
situacOes (didaticas ou ndo) ou gerados durante a implementacéo;

e Em diferentes formatos, linguagens e midias;

e Dispostos na forma de unidades de aprendizagem modulares, organizadas de modo

sequencial ou ndo sequencial.

Como conclusdo da etapa de analise, percebe-se um ambiente propicio ao professor
para a execugdo de cursos e 0 incentivo a inovacao em sala de aula através de premiacGes,
oportunidades que podem ser mais bem aproveitadas se estiverem atualizados com os
assuntos e munidos de equipamentos adequados para o ensino e realizacdo de projetos,
auxiliando ndo apenas na sua formacdo, mas no desenvolvimento dos seus alunos,
capacitando-os para o trabalho com tecnologias diferentes. A criacdo de um curso a distancia
para capacitacdo dos professores que irdo ter em sua escola o Laboratério de Ciéncias
Aplicadas se adequa a realidade regional, alcancado aos educadores que se proporem

participar.

3.2 DESIGN

A Matriz de planejamento permite a visualizagdo completa da estrutura béasica do
curso, onde sdo abordados alguns aspectos para a execuc¢do da atividade pedagogica. A Matriz
apresentada no quadro 3 € baseada no Metamodelo educacional e apresenta a divisdo do curso
em Unidades como proposto pelo modelo de Design educacional contextualizado, na figura 4

0 esquema de unidades pode ser visualizado.



Apresentacao

Figura 4 - Esquema de unidades do curso

*0 curso de capacitagdo
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Unidade |

ePainel

Unidade Il

eControlador

Unidade Il

eBateria

Unidade IV

eInversor

Unidade V

*Q kit didatico

Quadro 3 - Matriz de planejamento (metamodelo educacional)

Objetivos Atividades Duragdo | Conteldo Ferramentas Avaliagdo
Apresentacao Apresentar o Leitura de texto | 10 Resumo Texto Base, textos | Questdo
curso de com imagens minutos | sobre o complementares reflexiva em
formacéo ilustrativas e curso, sua com links, video forum: “O que
continuada links, seguida origem e sobre 0 jogo e voceé poderia
sobre 0s por motivacéo. imagens. fazer em sala de
Laboratérios de | apresentacdo de aula com um kit
Ciéncias video. educativo?”.
Aplicadas
Unidade 1 Apresentar o Texto 20 Topicos: Texto Base, textos | Realizar jogo
painel solar e expositivo minutos | Funcioname | complementares on-line e
Seus conceitos. intercalado com nto, com links, video apresentar o seu
video, Geracéo, sobre 0 resultado no
apresentacdo de Poténcia x componente, Férum:;
situacdo com o Intensidade imagens e http://jogosonlin
elemento, com Solar. questionario com | e.uol.com.br/sol



http://jogosonline.uol.com.br/solar-sfun_9599.html
http://jogosonline.uol.com.br/solar-sfun_9599.html
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questionario.

questbes objetivas

ar-

de multipla sfun_9599.html
escolha.

Unidade 2 Controlador de | Texto 20 Tépicos: Texto Base, textos | Construcdo de
carga e seus expositivo minutos | Funcioname | complementares um glossario
conceitos. intercalado com nto, Fluxo com links, video com verbetes

video, de Corrente | sobre o comuns
Licdo com e componente, utilizados nas
questionario Funcdo de imagens e unidades
sobre a unidade proteger a questionario
anterior bateria falso/verdadeiro.

evitando

descargas

excessivas e

sobrecarrega

mento

Unidade 3 Bateria e seus Texto 20 Tépicos: Texto Base, textos | Apresentar links

conceitos. expositivo minutos | Funcioname | complementares de projetos
intercalado com nto, Carga, com links, video simples que
video, Licédo Qual o tipo sobre o podem ser
com de bateria? componente, realizados por
questionario Bateria imagens e alunos do
sobre a unidade estacionaria | questionario ensino médio,
anterior. X bateria sim/n&o. cada

automotiva participante

deve comentar
sobre uma
resposta
realizada, a
abertura do
foérum sera
realizada pelo

tutor.
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Unidade 4 Inversor e seus | Texto 20 Topicos: Texto Base, textos | Criar um roteiro
conceitos. expositivo minutos | Funcioname | complementares para ser
intercalado com nto, com links, video utilizado em
video, Licdo Conversédo sobre o sala de aula,
com da energia componente, sobre energia
questionario continuaem | imagens e alternativa.
sobre a unidade energia questionario, Video: Teslae
anterior alternada preenchimento de | Thomas Edison
lacunas
Unidade 5 Conhecer o kit Texto 40 Prética: Texto Base, textos | Gravagédo de
didatico e expositivo minutos | Experimento | complementares video
realizar intercalado com com links e apresentando o
experimentos video imagens, funcionamento
em sala de aula. guestionario com | do kit para os
associacdo de seus alunos
colunas colocado em
férum avaliativo
pelos colegas.

No quadro 4 pode-se observar os conteddos educacionais, propostos

planejamento.

Quadro 4 - Conteudos educacionais

na Matriz de

Linguagem Solucéo Exemplo
Hipertexto E-book Guia do docente
Imagem Organizadores graficos icones
Infogréficos Dados sobre componentes
llustragdes multiquadros Montagem do painel (passo-a-passo)
Multimidia Animacoes Incidéncia do sol em um painel
Objetos de aprendizagem Aulas
Jogos educacionais Desafio solar
Simulagdes Pratica com o kit didatico
Video Videoaulas Realizado por terceiros

Documentarios

Sugestdes de acordo com o contetido




41

3.3 DESENVOLVIMENTO

3.3.1 AUTORIA

O conteudo utilizado foi criado por terceiros e utilizado de forma adaptada. O texto-

base, presente no quadro 5, foi adaptado em algumas circunstancias atendendo a formas de

comunicacdo diferenciadas de acordo com a midia escolhida, mudando o fluxo de

informacdes conciliando com as estratégias de aprendizagem.

Quadro 5 - Texto-base

Tipo Texto-base

E-book 1. Introducédo

A Energia solar é a energia proveniente da luz e do calor do Sol que é aproveitada e utilizada por meio de
diferentes tecnologias. Um exemplo sdo os sistemas fotovoltaicos que sdo capazes de gerar energia elétrica
através das chamadas células fotovoltaicas. As células fotovoltaicas sdo feitas de materiais capazes de
transformar a radiac@o solar diretamente em energia elétrica através do chamado “efeito fotovoltaico”.

A energia solar é considerada como inesgotavel do ponto de vista humano e o seu potencial é
excepcional em comparagdo com todas as outras fontes de energia.

A proposta do Laboratério de Ciéncias Aplicada é transmitir de maneira basica os principios sobre o
tema. O material disp6e dos componentes utilizados para captacédo, tratamento, armazenamento e utilizacao
dessa energia.

2. Conceitos basicos
2.1. Painel Solar
2.1.1 Principios de funcionamento

O painel solar é formado por um conjunto de células fotovoltaicas que sdo feitas de materiais
semicondutores como o silicio e possuem a particularidade de possuir sensibilidade para absorver a energia
solar.

No momento em que as particulas da luz solar, os fétons, colidem junto aos atomos desses materiais,
provocam o deslocamento dos elétrons, gerando a eletricidade. No esquema abaixo, é demonstrado esse
funcionamento de forma mais detalhada.

2.1.2 Geragdo

Cada célula produz uma voltagem de aproximadamente 0.5 volts, para obter tensdes mais elevadas
devem-se ligar as células em série, quanto maior a célula maior a corrente (medida em amperes). Outra forma
que pode ser é adotada é ligar mais de um painel em paralelo para aumentar a corrente, ou de forma anéloga,
ligar mais um painel em serie para aumentar sua tens&o.

Imagem exemplo de paralelo/serie.

Um exemplo pratico seria comparar a tensdo gerada com a pressdo de agua em uma mangueira, onde
os elétrons seria a agua. Se a “pressdo” dos elétrons ndo for suficiente a eletricidade ndo pode “penetrar” na
bateria. Ou seja, um painel que produz 10 A,envia o dobro de elétrons de outro que produza 5 A. No entanto
quando se fala em painéis fotovoltaicos fala-se principalmente na sua poténcia. A poténcia pode ser
relacionada com a tensdo da seguinte maneira:
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Poténcia(Watts) = Tensao(Volts) x Corrente (Amperes)

Vamos agora considerar um painel de 12V e que produz uma corrente de 5A, esse painel tem uma
poténcia nominal de 60W de poténcia. Se considerarmos a utilizacdo de dois desses painéis, conectados em
paralelo ou em serie. Ao ligarmos os dois painéis em serie, sua corrente ndo ird se alterar (5A) e suas tensdes
serdo somadas, totalizando uma tenséo de 24V, ou seja, uma poténcia de 120W. Se a conexdo dos painéis for
em paralelo, a tensdo se mantera para os ambos(12V) e sua corrente se somara, passando a ter uma corrente de
10A, sua poténcia nominal serd de 120W. Logo, a poténcia é conservada e apenas as especifica¢des do projeto
que ird definir o tipo de ligagdo a ser utilizada.

2.1.3 Poténcia x Intensidade Solar

A intensidade solar maxima por hora é de cerca de 1000 W/m?, ou seja, um painel com 1m? e uma
eficiéncia de 15% produzira no maximo 150 W/h. Se a luminosidade for reduzida, a poténcia produzida pelo
painel ira reduzir de forma proporcional.

Para facilitar o célculo de quanto um painel pode produzir, existem valores determinados para varios
paises, por exemplo em Portugal a insolagdo diaria média ao longo do ano é 4 kW/m?, ou seja, a produgio
diaria é em média 600 W/m? (4000W x 15%), totalizando uma geragdo anual de 219 kW/m? (600W x 365).

No brasil, em especial o Nordeste a insolacéo diaria média ao longo do ano 5,9 kW/m?, isso implicada
numa producéo diaria de 885 W/m?(5900 W x 15%), totalizando uma geracdo anual de 323 kW/m? (885W x
365).

2.1.4  Questbes Enem
22.  Controlador de Carga
22.1. Principios de funcionamento

O controlador de carga ou regulador de carga é um dos principais componentes de um sistema
fotovoltaico. Ele é responsavel diretamente pela duragdo da vida Gtil da bateria, pois elas sdo 0s componentes
mais custosos e sensiveis nestes sistemas.

Seu papel € proteger as baterias de serem sobrecarregadas, ou descarregadas profundamente, e assim
garantir, que toda a energia produzida pelos painéis fotovoltaicos seja armazenada com maior eficicia. Sua
protecédo as baterias se estende também durante o dia, uma vez que existe uma variacdo de tensdo no processo
de geracéo de energia pelos painéis solares, pois afetaria diretamente na vida atil da bateria.

2.2.2. Fluxo de corrente

O controlador de carga tem a missdo de regular a corrente absorvida pela bateria de modo que ela
nunca seja sobrecarregada. Portanto, detecta e mede constantemente a tensdo da bateria, atuando caso os
valores estejam fora dos parametros previamente definidos. Sua atuacdo implica em um corte no fluxo de carga
do painel para a bateria.

Por outro lado, ele é responsavel por evitar o total descarregamento da bateria, agindo quando o nivel
de tensdo da bateria estiver abaixo dos valores nominais.

Importante: O controlador de carga é definido pela tensdo de trabalho do sistema e pela maior corrente
exigida. A capacidade do controlador deve superar a corrente dos painéis ou as de consumo, naquele em que
for maior o valor.

2.2.3. Questdes Enem
2.3. Bateria
2.3.1. Principios de funcionamento

As baterias sdo o pulmdo de um sistema fotovoltaico isolado e seu principal papel é garantir o
fornecimento de energia quando ndo houver sol (noite e dias nublados), séo elas que irdo garantir a autonomia
do sistema.

E importante destacar que as baterias que devem ser utilizadas em sistemas fotovoltaicos s&o
chamadas estacionarias ou de ciclo profundo. Como o préprio nome ja nos sugere, esse tipo de bateria suporta
descargas profundas e ao contrario das baterias convencionais, sua vida Util ndo é prejudicada.

De modo geral, para facilitar o entendimento podemos analisar o percurso do fluxo elétrico em um
sistema solar. Inicialmente os painéis geram a energia, 0 controlador de carga é responsavel por enviar ou néo
esta energia para a bateria e por fim as baterias ora fornecem energia, ora armazenam este fluxo.

2.3.2. Capacidade de carga (A/H)
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A capacidade de carga de uma bateria é definida pela sua relagdo Ah (Lé-se ampere por hora). Esta
notacdo é utilizada para identificar a transferéncia de carga elétrica por meio de uma corrente estavel de um
ampere ao longo de uma hora. Uma maneira simples de enxergar é considerando uma bateria que fornece um
ampere (1 A) de corrente por uma hora, sua capacidade é de 1 A-h. Se a mesma bateria, continua fornece 1A
porém durante um periodo de 10 horas, sua nova capacidade seria 10 A-h.

E possivel fazer uma estimativa do tempo de duragdo de uma bateria. O calculo é relativamente
simples: vocé divide a capacidade da bateria pelo valor de consumo da corrente na carga.

Capacidade da bateria

Tempo estimado =
P Consumo da carga

2.3.3. Questdes Enem
2.4. Inversor
24.1. Principios de funcionamento

O papel principal do inversor solar no sistema fotovoltaico é inverter a energia elétrica gerada pelos
painéis, de corrente continua (CC) para corrente alternada (CA). A corrente continua (CC) € o tipo de corrente
que € gerada pelos painéis e armazenada nas baterias, ja a corrente alternada (CA) é a corrente que utilizamos
em nossas casas, por isso a necessidade deste equipamento.

24.2. Questdes Enem
3. Recurso de video

Videos do projeto! CoQR code.
4. Encaminhamento metodoldgico

Partindo do video didatico sobre o kit de energia solar, o professor pode desenvolver uma reflexdo
sobre a importancia desse tipo de sistema de geracdo elétrica e correlacionar com matérias como Quimica,
materiais, fisica e matematica.

5. Experimento
5.1. Conhecendo o Kit Educacional de Energia Solar

Este é o Kit Educacional de Energia Solar que serd utilizado na montagem a seguir. Agora iremos
conhecer os componentes e informagdes presentes no kit:

1-  Painel Solar: Equipamento utilizado para captagdo de energia do sol;

2-  Controlador de Carga: Equipamento responsavel por controlar a carga e descarga da bateria;

3- Baterias: Sdo responsaveis pelo armazenamento de energia do sistema;

4-  Inversor: Equipamento responsavel por converter a corrente continua (CC) em corrente
alternada(CA);

5-  Medidor: E responsavel em mostrar os valores de tensdes medidos na entrada (CC) e na saida do
inversor(CA);

6- Tomada: E responsavel pela saida de energia do sistema;

7- QR-Code: Link para o contetdo digital do kit didatico.

5.2.  Procedimentos

A preparacéo deverd ser feita seguindo as seguintes etapas:
1- Posicione o Kit Educacional de Energia Solarem cima de uma mesa;
2-  Vocé vai precisar de:
a. 4 cabos tipo banana-banana de 60 cm: 2 vermelhos e 2 pretos;
b. 2 cabos banana-banana de 50cm:1 preto e 1 vermelho;
C. 2 cabos banana-banana de 40 cm: 1 preto e 1 vermelho;
3-  Faga as conexdes de acordo com a montagem (seccéo 5.3);
4-  Observe se o indicador luminoso apresentara a tensao e corrente geradas pelo painel solar;
5- Para demonstrar o funcionamento da montagem, utilize um carregador de celular ou outro tipo de
carga para mostrar que esta sendo gerada uma tensdo suficiente para ligar o equipamento;
6- Faca o teste de levar o painel solar para uma area exposta ao sol.

5.3. Montagem

Na montagem utilizando o Kit Educacional de Energia Solar é necessério ficar atento para:
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* Polaridade dos componentes;
* Indicagdo da conex@o correta.

Inicialmente vamos conectar o painel solar ao controlador de carga, utilizando os cabos do tipo banana-
banana de 40cm, como ilustrado na figura abaixo:

Apos a captacdo da energia do sol feita pelo painel solar, é importante armazenar essa energia em
baterias. Buscar no controlador de carga a opcéo de baterias e fazer a conexdo de forma correta utilizando os
cabos do tipo banana-banana de 50cm, Como o esquema abaixo:

Com a energia devidamente armazenada, pode-se utilizar esta energia para alimentar uma carga. Para
este caso precisa-se utilizar o inversor para converter a corrente continua (CC) em corrente alternada(CA).
Utilizando dois cabos tipo banana-banana de 60 cm, iremos conectar o controlador de carga ao inversor.
Seguem as etapas posteriores na imagem abaixo:

Por fim, utilizando dois cabos tipo banana-banana de 60 cm, iremos conectar o inversor a tomada de
uso geral, como ilustrado abaixo:

3.3.2 ROTEIRIZACAO

O método escolhido para a roteirizardo do planejamento e seus elementos foram os

storyboards, criados para cada midia educacional proposta nas figuras 5 e 6.

Figura 5 - Storyboard 1, e-book

PRODUTO: E-B0OK TITULO: GUIA DO DOCENTE
DESIGNER EDUCACIONAL RESPONSAVEL: DENNISY SILVA DE FIGUEIREDD

WOMERD DA TELA: 01
DATA: 03/11/2017
PROJETO GRAFICO-EDITORIAL TEXTD [ELEMENTOS
‘Seguir a concepgio dos kits fisicos TEXTO-BASE (CONTEUDISTA) Capa
Design flat
cores silidas 1. Introdugio Pré-textuais
Formas em 20 Editorial
Tipografia A Energia solar & a energia proveniente da Créditos
Cores. luz e do calor do Sol que & aproveitada e
Simbolos ufilizada por meio de diferentes tecnolo- Textuais
gias. Um exemplo s3o0 os sistemas fotoval- ‘Componentes
taicos que sdo capazes de gerar energia Funcionamento
elétrica através das chamadas células ‘Conceitos
icas. As células fotovoltsi =1 Experimento
feitas de materiais capazes de transformar
a radiagio solar diretamente em energia Pés-textuais
elétrica através do chamado “efeito fofovol- Referéncias
taica™.

A energia solar & considerada como
inesgotavel do ponto de vista humano e o
sau potencial & excepcional em compara-
¢Ho com todas as outras fontes de energia.
A proposta do Laboratério de Ciéncias
Aplicada & transmifir de maneira bésica os
principios sobre o tema. O material dispSe
dos componentes utiizados para captagio,
e

dessa energia.




Figura 6 - Storyboard de apresentagdo multimidia

TITULD: TAPICO |

PRODUTD: APRESENTAGAD MULTIMIDIA
A DE FIGUEIREDD

PRODUTE: APRESENTACAO MULTIMIDIA  TITULO:TORICO 1
DESIGNER EDUCACIONAL RESPONSAVEL: DERNISY SILVA DE FIGUEIREDD

'WOWERD DA TELA: 01 NUMERD DA TELA: 03
DATA: 03/11/2017 DATA: 03/11/207
PROJETD BRAFICO-EDITORIAL ELEMENTOS PROJETO GRAFICO-EDTORIAL ELEMENTOS

BE VINDO AO CURSO
DE PARA DOCENTES!

Aqui vocé aprenderd a utilizar os
Kits Diddticos do Laboratérlo de
Clénclas Aplicadas.

INICIAR!
AVANGAR

4

Estes sao os icones
que vocé encontrara
durante o curso nos
diversos materiais
disponibilizados.

0

ATIVIDADE

FORUM

- ©
g

DONWLOAD

2 C

BUSQUE

o

IMPORTANTE

<

LEITURA

INICIAR!
AVANCAR

=)

PRODUTO: APRESENTAGAQ MULTIMIDIA TITULD: TAPICO 1
DESIGNER EDUCALIONAL RESPONSAVEL: DENNISY SILVA DE FIGUEIREDD
NUMERD DA TELA: 03

DATA:03/11/2007

PROJETO GRAFICO-EDITORIAL

ELEMENTOS

Ambiente Virtual de
Aprendizagem
(AVA)

Apresentamos o
AVA do curso do
Kit Didatico de e as ensrpia solar
Energia Solar.

Ao entrar, vocé

terd informagoes

gerais sobre o

curso.

VOLTAR

g

INICIAR!
AVANGAR

=)

3.3.3 PRODUCAO DE MIDIAS
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O primeiro material desenvolvido a partir do storyboard criado, foi o Guia do Docente

figuras 7 e 8.

(anexo A), realizado no software Indesign, com a utilizacdo do texto-base e a formatacdo

seguindo as orientagcdes do editorial gréfico ja utilizado nos kits didaticos, apresentado nas
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Figura 7 - Capa do e-book

®
Laboatinio db
Cincias ngéccw&d
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Figura 8 - Pdginas de navegagdo do e-book 1 e 2

BEMVINDO,

PROFESSOR LABORATORIO DE
CIENCIAS APLICADAS
ENERGIA SOLAR

04 INTRODUGAD
068 oxiToE ENERGIASOLAR
08 runcison

Cone: asicos
Funci
Geragio de energia

=
° CONTROLADOR DE CARGA
uncionamento

e de c:
22 nvesor

Funcionames nto

24 EXPERIMENTO

Procedimento
Mantagem

A apresentacdo Multimidia, que reine elementos os elementos visuais imagens, texto,
graficos e animacdes foram realizados no software Articulate™?. Decidimos utilizar o software
para a construcdo das aulas, onde ha exposicdo de contetdo e atividades de fixacdo do
conteddo. Na figura 9 podemos observar a tela em que trabalnamos no projeto de
apresentacdo do curso, a disposicdo dos elementos propostos como texto, icones e o
personagem utilizado em todas as apresentagdes. Nomeado de Sofia, a estratégia de utilizacéo

tem o objetivo de aproximar o capacitado dos contetdos e da interagdo com o curso.

2 Software com ferramenta on-line para criacdo de experiéncias de aprendizagem. Disponivel em: <
https://articulate.com/>. Acesso em: 01 de novembro de 2017, 15:43:00.
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Figura 9 - Projeto no software Articulate Storyline
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3.4 IMPLEMENTACAO

A implementacdo do curso foi realizada na plataforma Moodle Cloud®, sistema
disponibilizado on-line de com pacotes de uso, que resumem em cinco tipos, diferenciados
entre si pela quantidade de usuarios por site, quantidade de armazenamento de dados, temas e
plug-ins. Foi indicado a utilizacdo do pacote gratuito que apresenta algumas limitagdes, mas
atende a necessidade de implementacdo para o projeto desenvolvido. O servico oferecido
apresenta uma estrutura ja tradicional para curso em EaD, com a possibilidade de
personalizacdo de alguns elementos graficos e a proposta de implementacdo de diversas

atividades.

Para a vivéncia do curso, 0 seguinte endereco foi criado para acesso:

https://labcienciasaplicadas.moodlecloud.com. A partir deste enderecgo, 0 usuario terd acesso a

tela inicial, apresentada na figura 10. De acordo com as configurac6es escolhidas, os usuarios
devem ser cadastrados pelo administrador do site para terem acesso ao curso, essa forma de

acesso garante um maior controle sobre o publico que terd acesso ao curso.

 Disponivel em: <https://moodle.com/cloud/>


https://labcienciasaplicadas.moodlecloud.com/
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Figura 10 - Tela inicial do curso

Laboratorio de Ciéncias Aplicadas

Acessar

Apo6s a realizacdo do login, o usuario tem acesso a area de cursos, no momento
disponibilizamos o curso desenvolvido para o trabalho, intitulado de Médulo | - Kit de
Energia Solar, como apresentado na figura 11, a partir dele, o usuario acessa a tela onde ha
toda a estrutura disponivel do curso, os topicos, como exemplo o primeiro tépico de

apresentacdo que pode ser observado na figura 12.

Figura 11- Tela principal curso

Laboratorio de Ciéncias Aplicadas

Meus cursos

= Médulo | - Kit de Energia Solar
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Figura 12 - Tela inicial Modulo |

O curso é formatado em tdpicos, que sdo divididos em seis: Apresentacdo, Unidade 1,
Unidade 2, Unidade 3, Unidade 4 e Unidade 5. Nos topicos Apresentacao, Unidade I, I1, 111,

IV e V, dividiram-se as atividades em:

e Glossario, com o objetivo de ser uma atividade colaborativa, construida pelos
proprios participantes;

e SCORM™, desenvolvido no software Articulate, que realiza o processo de
interacdo entre as informacBes passadas e 0s usuarios com diversas atividades;

e Arquivo, disponibilizamos um arquivo no formato PDF para consulta sobre o
significa dos simbolos utilizados e

e Fdérum, onde os usudrios do curso realizacao interacdes entre 0s participantes e

poderdo criar relacGes durante a capacitacéo.

35 AVALIACAO

Baseado nos aspectos citados no item 2.2, foi desenvolvido um questionario

disponivel no quadro 6, com o intuito de validacdo do curso por um grupo especifico, como

' Sigla da express3o “Sharable Content Object Reference Mode” tradugio: Modelo de Referéncia de Objeto de
Conteudo Compartilhavel, modelo de referéncia para construgédo de objetos de aprendizagem de modo que
eles sejam reutilizaveis e interoperdveis para qualquer Sistema Gerenciador de Aprendizagem - Learning
Management Systems (LMS). Fonte: SILVA, 2008. Acesso em: 07 de novembro de 2017, 12:53:00.
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proposta de avaliagdo futura, visto que atualmente o desenvolvimento ndo conta com tempo
habil para a realizacdo da validacdo. A constru¢do do questionario € abordada por questdes

relacionadas a cada um dos aspectos no modelo de avaliagdo que Neder in Rodrigues (1998, p. 60).

Quadro 6 - Questiondrio de validagdo

Numero | Questio Opcoes

01 O acesso ao curso apresenta um grande nivel de dificuldade? Sim; Néo;
Justifique.

02 Vocé identifica a necessidade de uma experiéncia prévia sobre o Sim; Nao;

Ambiente de aprendizagem?

03 O curso é destinado a um publico de aproximada 8.000 pessoas, Sim; Néo;
sabendo desta informagao, vocé considera o curso em ensino a Justifique.
distancia uma proposta adequada quanto a custos de distribui¢do?

04 Sobre o contetido do curso, a organizagao do curso esta clara? Sim; Nao;
Quanto a sua diviséo e sequéncia? Justifique.
05 Considera o curso inovador quanto as tecnologias empregadas? Sim; Néo;
(Design educacional, EaD, Articulate) Justifique.
06 O tempo proposto para a capacitacdo é de duas horas para a sua Sim; Néo;

realizacdo on-line, excluindo as atividades praticas propostas, € um | Justifique.
prazo adequado para o conteildo?

07 Os produtos desenvolvidos para o curso, como Guia do Docente, Sim; Néo;
Aulas interativas, Foruns estdo adequados ao objetivo do curso? Justifique.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O Design educacional foi utilizado na metodologia de desenvolvimento da solucao
educacional. As estratégicas e métodos foram implementados em todo o processo e no
desenvolvimento dos produtos que se tornaram necessarios. Como visto no item 2.3, a
necessidade de planejamento e desenvolvimento de produtos educativos para o EaD é
significativo para a efetivacdo da aprendizagem.

Para atingir o objetivo principal foi realizado o desenvolvimento da solucéo
educacional sugerido na etapa de analise, 0 curso de capacitacdo em EaD. A capacitacdo a
distancia foi a solucdo encontrada para atender a necessidade de atualizar um grande numero
de professores que terdo acesso aos Kits didaticos. A proposta da capacitacdo realizada em
unidades com atividades diversas contempla as diversas formas de aprendizagem que o
publico pode apresentar. O planejamento e estrutura do curso seguiu o DE em suas cinco
etapas e alguns produtos foram gerados durante o planejamento do curso, como: o Guia do
docente (e-book), apresentacdes multimidia (aulas), animacdes, imagens, gifs e videos (de
terceiros).

O curso foi dividido em Apresentacdo e cinco unidades com a utilizagdo dos produtos
educacionais citados anteriormente e disponibilizado na plataforma Moodle Cloud, através de
uma conta gratuita. As limitagdes encontradas para o desenvolvimento do curso de
capacitacdo foram nas etapas de desenvolvimento e implementacdo; no desenvolvimento a
execucao dos produtos planejados foi custosa e passou por um periodo curto de testes sobre a
qualidade do material realizada de maneira informal; na implementacdo, a conta gratuita
define o valor de dados que podem ser enviados ao repositorio, limitando as ac6es planejadas
e 0s materiais desenvolvidos necessitaram de adaptacéo.

Na fase de avaliagcdo, devido ao curto prazo do desenvolvimento da solugéo
educacional ndo houve tempo habil para a realizacdo de testes sobre o curso. O produto
entregue ao P&D deve ser testado antes da disponibilizacdo ao publico-alvo. Durante o
planejamento, foi sugerido a validagéo do curso, por profissionais da Educacdo ligados a EaD,
através de realizacdo da capacitacdo e avaliacdo atraves de questionario, sugerido no item 3.5,
permanecendo como proposta futura para o desenvolvimento do estudo iniciado através do
trabalho realizado. O teste servira para o entendimento aprimorado das circunstancias que

envolvem a capacitacdo dos professores.
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O potencial pedag6gico, unido a Comunicacdo, Tecnologias, Ciéncias e Gestdo
apresenta resultados excelentes, que realizam o principal objetivo do DE, que é a
aprendizagem. A capacitacdo em EaD tem a perspectiva de grande impacto através da
implementacdo do projeto Laboratorio de Ciéncias Aplicadas e os produtos gerados no P&D.
O publico docente multiplica o conhecimento através da sala de aula e oportuniza uma
formagéo diferenciada aos alunos que séo beneficiados por meio de professores capacitados e
atualizados com uso de tecnologias na escola. Estimula-se a continuacdo de producdo
cientifica de pesquisas na area, além de trazer resultados com a continuacao do produto que

afirme o potencial pedagogico das midias e tecnologias para apoiar a aprendizagem.
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ANEXOS

A — Guia do docente em e-book (clique duas vezes para acesso ao arquivo completo ou acesse
pelo link: https://goo.gl/c2nVWi).
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