UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCAGAO
CURSO BACHARELADO EM DESIGN

VENTO BAMBU: CARCACA DE VENTILADOR PRODUZIDA EM
BAMBU

THIAGO FERREIRA DA SILVA

RIOTINTO -PB
2024



THIAGO FERREIRA DA SILVA

VENTO BAMBU: CARCACA DE VENTILADOR PRODUZIDA EM
BAMBU

Trabalho de Conclusdo de Curso submetido a
Coordenagdo do Curso de Design da
Universidade Federal da Paraiba como parte
dos requisitos necessarios para a obtencao
do grau de BACHAREL EM DESIGN.

Orientador: Prof. Dr.Gustavo de Figueiredo Brito

RIOTINTO -PB
2024



FICHA CATALOGRAFICA

Catalogagdo na publicacgio
Segdo de Catalogacdo e Classificacgédo

S586v Silva, Thiago Ferreira da.
Vento bambu : carcaga de ventilador produzida em
bambu / Thiago Ferreira da Silva. - Rio tinto, 2024.
53 . 3 1l

Orientacdo: Gustavo de Figueiredo Brito.
TCC (Graduagdo) - UFPB/CCAE.

1. Ventilador. 2. Bambu. 3. Sustentabilidade. TI.
Erito, Gustavo de Figueiredo. II. Titulo.

UFPB/CCAE CbUu 7.012:502.131.1

Elaborado por JONISMAR KENDYS DA SILVA LEAC - CRB-4/2332




UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO
CURSO DE BACHARELADO EM DESIGN

Thiago Ferreira da Silva

Vento bambu: carcaca de ventilador produzida em bambu

O presente Trabalho de Conclusdo do Curso de Bacharelado em Design da Universidade
Federal da Paraiba foi avaliado em defesa publica no dia 09 de maio de 2024 e aprovado pela

banca examinadora composta pelos seguintes membros:

Dorumento assinado nlp;!rmmr-mn
= == GUSTAVO DE FIGUEIREDD BRITO
g ub Data: 10405 2024 14:20014-0300
verifigue em hoos:/ fvalidar. iti.gov.ar
Prof. Dr. Gustavo de Figueiredo Brito
Orientador(a), Presidente da Banca

Domuments assinado digitalmente

r “b ANGELICA DE SOUZA GALDIND ACIOLY
g- 4 T Data: 13/05; 2044 10:24:12-0200
verifinue em httns: ffvalidar it gov.ar

Prof. Dra. Angélica de Sousa Galdino Acioly
Membro Examinador Interno

Doruments assinadao digitalmente

“b + LEANDRO LOPES PEREIRA
g'. L Data: 10."05;‘20)4 15:47:12-0300

verifique em hps:/ fvalidar itLgov.br

Prof. Dr. Leandro Lopes Pereira
Membro Examinador Interno

RIOTINTO, PB
maio/2024



Dedico este trabalho primeiramente aos
meus pais, que sempre me deram
apoio em buscar o que desejo. Aos
meus amigos que sempre estiveram ao
meu lado. E a minha namorada, que me

incentivou sempre quando precisei.



“‘Nao devemos nos questionar porque
algumas coisas nos acontecem, e sim o
que podemos fazer com o tempo que
nos é dado.”

Gandalf (O Senhor dos Aneis - A Sociedade do
Anel, 2001).



AGRADECIMENTO

Primeiramente agradego a Deus por tudo que aconteceu em minha vida até
o momento, e por todas as oportunidades que surgiram em minha vida.

Agradeco aos meus pais, Antonio e Roseane, que sempre me deram o
suporte e apoio para seguir meu proprio caminho e correr atras dos meus objetivos.

Aos meus amigos que fiz durante o curso, que compartilhei momentos
incriveis e dificeis, meus queridos amigos do CA, Renata, Joab, Vitor e Dandhara.

Ao meu grande amigo que esta ha tanto tempo comigo vivendo tanta coisa,
gue nem sei dizer mais quantos anos fazem sem perder a conta, obrigado por tudo
Jose Messias (Juca), que vocé sempre possa contar comigo, porque sei que posso
contar com voceé.

A trés amigos especiais que nao posso deixar de citar, pois mesmo com a
distancia que a vida obrigou a ter, sei que a qualquer momento que falar com eles, a
amizade sera a mesma, estes sdo Wagner, Susanne e Maya.

A todos os professores que me passaram tudo que aprendi até aqui, mas
desejo agradecer a trés deles em especial, pois gragas as suas aulas que cheguei
ao tema deste TCC, estes sdo a professora Myrla Lopes, o professor Marivaldo
Wagner, e ao meu orientador, Gustavo Brito.

Por fim, porém ndo menos importante, a alguém que conheci no decorrer
deste curso, uma pessoa que tive que andar tanto para encontrar, sendo que
sempre esteve do meu lado, a todos os momentos que ja vivi com vocé e aos que

ainda virdo, obrigado minha namorada, Marilia Geriz.



RESUMO

O mundo contemporaneo necessita que nos preocupamos com o desenvolvimento
dos produtos que criamos e utilizamos, sendo assim o design sustentavel tem a
funcdo de enxergar essas preocupagdes e amenizar 0s danos que 0 CONsuMisSmMo
sem freio causam ao planeta, seja utilizando materiais menos ofensivos, mudando
meios de produgdo ou buscando formas de ampliar o uso da reciclagem. Desta
forma este projeto teve como objetivo desenvolver um modelo de carcaga de
ventilador de mesa, usando como material principal o bambu. Buscando demonstrar
de forma pratica os valores que esse material tem, a fim de agregar valor ao seu
uso em produgdes de outros tipos de produto. Para a realizagao deste projeto uma
metodologia foi desenvolvida, sendo feita uma analise de aspectos que atenderiam
as necessidades do trabalho. Observando critérios para realizar as demandas que
foram vistas para a finalizagdo do projeto, passando por pesquisas como de
mercado, produgao e material, em seguida as etapas de ideagdo com analises de
produto base, e por fim a prototipagem do modelo. O resultado do protétipo foi
satisfatério, atendendo a maioria das demandas que eram desejadas. E com o
desenvolvimento deste trabalho € possivel se observar que existe um espaco para
se trabalhar com um material ndo tdo comum como o bambu, mesmo em produtos
produzidos em grande escala, mesmo que de maneira artesanal. Concluindo o
projeto, a proposta de apresentar um modelo de ventilador de bambu foi obtida, o
que também atingiu um outro objetivo, que era demonstrar de forma pratica que
existem possibilidades para se usar um material como o bambu em produtos que
sdo amplamente fabricados. Sendo uma iniciativa para gerar interesse em mais

pesquisas em torno desta possivel solugéo que o design sustentavel pode explorar.

Palavras-Chave: Ventilador. Bambu. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The contemporary world requires us to be concerned about the development of the
products we create and use. Therefore, sustainable design aims to address these
concerns and mitigate the damage caused by unchecked consumerism on the
planet, whether by using less harmful materials, changing production methods, or
seeking ways to expand recycling. Thus, this project aimed to develop a model of a
desktop fan casing using bamboo as the primary material. The goal was to
practically demonstrate the value of this material and enhance its use in other types
of productions. To accomplish this project, a methodology was developed, involving
an analysis of aspects that would meet the project's needs. This included criteria to
fulfill the demands for project completion, starting with market, production, and
material research, followed by ideation stages with product analysis, and ultimately,
prototyping the model. The prototype's result was satisfactory, meeting most of the
desired requirements. Through this project's development, it became evident that
there is room to work with unconventional materials like bamboo, even in large-scale
production or through artisanal methods. Conclusively, the project successfully
introduced a bamboo fan model, achieving the additional goal of practically
demonstrating the possibilities of using bamboo in widely manufactured products.
This initiative aims to spark further interest and research into such sustainable design

solutions.

Keywords: Fan. Bamboo. Sustainability.
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1. INTRODUGAO

1.1 contextualizagao

O mundo consumista vem crescendo a cada dia que passa, e cada vez mais
as pessoas consomem produtos de uma forma mais rapida, o que também acarreta
um descarte mais rapido, gerando um grande problema que € a quantidade de lixo
criado. E para mudar esta realidade, solugdes devem ser desenvolvidas para
reduzir os problemas que esse lixo gera ao planeta, visando um modelo de
producao mais sustentavel.

Nos dias de hoje muito se fala sobre um mundo mais sustentavel, pautado
principalmente na reciclagem dos materiais, por ser a solugdo mais comum e viavel
que a industria pode utilizar atualmente, sobretudo quando se trata de alguns tipos
de polimeros que sado muito utilizados em diversos produtos. Com a economia
circular defendida por Manzini e Vezzoli (2002), os designers devem se preocupar
com toda a vida do seu produto, da extracdo de matéria-prima até o descarte
correto, reciclando o que for possivel no Ultimo estagio de vida do produto, mas até
a reciclagem tem seus problemas, como a poluicdo que ela mesma produz, o
grande consumo de energia, a contaminagao que o material é submetido por ser
descartado de forma incorreta, e o desgaste que o material passa na hora de ser
reciclado, o deixando mais fragil, sendo necessario a adicao de uma matéria-prima
nova ou de outros produtos quimicos para agregar propriedades ao material,
(Manzini e Vezzoli, 2002, p.216). Sendo assim, buscar utilizar um material que ndo
necessita reciclagem, que poderia ser descartado sem ser tdo agressivo ao

ambiente, seria uma solugdo mais viavel como forma sustentavel.

Muitos produtos sado desenvolvidos ao longo do tempo pela industria, usando
diversos materiais, seja polimero, madeira, metais, ceramica entre outros materiais.
Apesar desta grande diversidade, o bambu € um material ainda pouco visto na
industria brasileira em larga escala, sendo geralmente usado em construcdes,
artesanatos, ou até em alguns méveis, mas em produtos mais cotidianos o0 uso
ainda é muito baixo para um material tdo versatil. Segundo o levantamento realizado

pela designer Sasaoka (2021), s6 existem 66 laboratérios de pesquisa com bambu
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no Brasil, onde a maioria desses grupos de pesquisa sao na area de agronomia e
engenharia civil, mas no setor de arquitetura e design ainda € muito escasso.

O uso do bambu traz algumas vantagens quando se trata de
sustentabilidade, como explica Van Der Lugt (2021), o bambu, € um material de
crescimento acelerado, e essa caracteristica dele faz sua coleta ser mais rapida do
que as madeiras utilizadas pela industria, e gracas a essa velocidade de
crescimento, o bambu também é um grande sugador de carbono, além de sua
floresta, também retirando o gas gerado pela grande produgao de produtos, que
podem ser substituidos pelo bambu. Segundo sua pesquisa, com o reflorestamento
de pastagens usando bambu-gigante, o benéfico de emissdo de CO. pode ser

maior a 1000 toneladas de CO:. por hectare.

1.2 Problematica

Um dos produtos mais cotidianos que nos cerca € o ventilador, mesmo que
nao em casa, o uso deste produto em lojas, escolas, universidades e muitos outros
lugares publicos, sempre esta presente em nossas vidas. Ao observar o mercado,
nota-se que existem muitos tipos e formatos diferentes de ventiladores, seja ele de
teto, chdo, parede ou mesa, alguns modelos de teto utilizam bambu em suas
[Aminas, mas o uso € muito baixo devido a preferéncia da industria por outros
materiais.

Um mercado que gera cada vez mais dinheiro para as industrias e
comércios, em 2018 a Eletros (Associagao Nacional de Fabricantes de Produtos
Eletroeletronicos), tinha a expectativa que fossem vendidos cerca de 10 milhdes de
ventiladores, aumentando em 5% o numero de vendas de 2017. Segundo o
levantamento realizado pela Neotrust (2022), no comego de 2022 o aumento nas
vendas foi de 19%, o e-commerce faturou 45,7 milhdes de reais em vendas de
ventiladores.

Mesmo em um mercado tao grande, como o de ventiladores, as empresas
ainda tém pouca preocupag¢ao com o pos-uso de seus produtos. A marca WAP ¢é a
unica do mercado que divulga com clareza em seu site, a produgédo de uma linha de
ventiladores com plastico reciclado, como mostra a Figura 1. Muitos ventiladores
sao produzidos de polimeros, e ndao tem um descarte correto, muitas vezes sendo

deixado em lugares nao apropriados apos o defeito do produto.
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Figura 1: Diwlgagdo do site da Wap, para seus modelos de plastico

reciclavel.

COMPOSICAOD DE PLASTICO RECICLAVEL

VENTILADOR W126
75,8%

VENTILADOR W130
77.7%

Fonte: Site wap (2024).

1.3 Justificativa

O desenvolvimento deste projeto se justifica pela necessidade da existéncia
cada vez maior de produtos com propostas sustentaveis, tendo em vista o grande
problema que a poluigdo e descarte de lixo incorreto traz ao meio ambiente.

Ao ver essa oportunidade de mercado no desenvolvimento de ventiladores,
juntamente com a baixa utilizagdo do bambu, em produtos cotidianos, este trabalho
visa desenvolver um modelo de ventilador de mesa, usando bambu para a produgao
de sua carcacga, sendo uma iniciativa de diminuir o uso de polimeros em produtos

amplamente fabricados.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um modelo de carcaga para um ventilador de mesa produzido

em bambu.

2.2 Objetivos Especificos

e Obter conhecimento sobre ventiladores de mesa e sobre o bambu;

e Compreender como o bambu pode ser processado e trabalhado, a fim
de entender os potenciais e limitagdes de sua aplicagao;

e Agregar conhecimentos adquiridos ao longo do Curso de Design para
propor uma forma de substituir a maior parte da carenagem plastica de
um ventilador de mesa por bambu;

e Estimular a substituicdo de material plastico ndo biodegradavel por
materiais mais sustentaveis como o bambu;

e Contribuir para disseminagdo do conhecimento sobre o uso do bambu e

sua potencial aplicagdo no design de produtos.
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3. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho foram utilizadas ferramentas de
design, apresentadas em obras desenvolvidas por autores de literaturas
relacionadas a metodologia de projeto produto. As ferramentas que foram

utilizadas, assim como sua sequéncia de utilizagcéo, estdo apresentadas na Figura
2.

Figura 2 - Metodologia utilizada no projeto.

® nico
Fose. | sosscsmnismis s imansnssss

Realizar pesquisas principais com
e portrites pada o pojeto.

Analisar produtos a fim de entender
consumidores, entre outros

critérios.

Criar briefing a fim de responder
questdes pertinentes sobre o
Fazer levantamento sobre material
elou técnicas escolhidos para o
projeto.

Fazer levantamento sobre puiblico
alvo.

Fazer levantamento sobre produtos
‘concorrentes ou similares.

Criar requisitos e parametros com
objetivos e meios de obté-los.

Criagao ;a0 de conceitos do projeto,
utilizando técnicas de criatividade.

Desenvolvimento de modelo fisico,
usando técnicas voluméticas.
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Fonte: Autor (2024).

As etapas seguidas do desenvolvimento do projeto estdo descritas a seguir:

Fundamentagao teédrica: a fundamentagdo tedrica foi utilizada para
proporcionar um embasamento ao trabalho. Para isto foram pesquisadas
referéncias sobre o produto estudado neste trabalho, que é o ventilador de mesa, e
o bambu, que € o material utilizado para substituicdo do plastico na carcaca do

ventilador.

Pesquisa do mercado brasileiro: a pesquisa do mercado foi realizada
para se obter informacgdes sobre as principais marcas e modelos de ventiladores
de mesa utilizados no Brasil. Para a obtengao destas informacdes foram realizadas

pesquisas em sites comerciais.

Briefing: o briefing foi utilizado para para se compreender o contexto do

produto. Para isto foram respondidas algumas perguntas norteadoras.

Estudo dos processos de producao de produtos em bambu: este
estudo foi realizado para se adquirir conhecimento de como se trabalhar com o
bambu. Para isso foram assistidos videos explicativos e de projetos desenvolvidos
com o material, os quais estao disponiveis na internet. A opg¢ao pelo estudo dos
processos a partir de videos se constitui num recurso audio visual importante, com

maior riqueza de detalhes que recursos apenas visuais, como livros, por exemplo.

Pesquisa de publico alvo: tal ferramenta foi utilizada para compreender

como potenciais usuarios utilizam o ventilador de mesa.

Analise de concorrentes: nesta analise, ventiladores de mesa de diversas
marcas e modelos foram estudados para permitir um melhor entendimento sobre
quesitos como: quais materiais utilizados, cores, tamanhos, preco, dentre outras

informacgdes relevantes no escopo do presente projeto.
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Requisitos e parametros: com base nas informagdes obtidas nas etapas
anteriores, foi elaborada uma tabela contendo os requisitos e parametros que o

modelo final deveria apresentar.

Criacao: na etapa de criagao foi realizado uma analise do modelo onde foi
estudada cada uma das partes constituintes do ventilador de mesa, assim como
suas fungdes. Além disso, foram geradas alternativas para a produgédo do modelo

do ventilador com carcaca de bambu.
Prototipagem: na etapa de prototipagem, foi descrito todo o processo de

producao do modelo. Desde a extragao do bambu, seu beneficiamento e processos

de produgao que levaram a produgao do modelo final.
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4. FUNDAMENTAGAO TEORICA

4.1 Ventilador elétrico - Histérico e caracterizagao

O ventilador foi criado para a grande industria visando fornecer mais conforto
e refrigeracéo nas fabricas, e para isso grandes mecanismos foram criados. Foi no
século XIX que o ventilador elétrico portatil foi desenvolvido, mostrado na Figura 3,
pelo americano Schuyler Skaats Wheeler, 0 modelo criado por ele foi patenteado
em 1886.

Figura 3: Primeiro ventilador elétrico do mundo, criado por Schuyler Skaats
Wheeler.

Fonte: Imagem difundida na interet, fonte ndo encontrada.

O modelo de ventilador foi chamado de “buzz fan®, tinha um design bem
rudimentar, devido sua estrutura mecanica, com laminas metalicas que giravam em

um eixo de motor elétrico de corrente continua.
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4.2 Bambu

O bambu é uma planta da familia das gramineas muito versatil para varios
tipos de uso, como em decoragdes, artesanatos, construgdo civil, e alguns outros
nichos. Sua versatilidade atrai interesse em seu uso, e por ser um material com alto
valor sustentavel, cada vez mais, deve ser maior a procura para usa-lo de diversas

formas.

Como explicado por Drumond,P.M.,e Wiedman,G. (2017), o uso do bambu
no Brasil ainda € uma atividade restrita. Devido a auséncia de tradicdo no uso do

bambu como uma matéria-prima, e o baixo conhecimento na maneira de utiliza-lo.

Figura 4: Bambu japonés

Fonte: site sitio flora sol(2024).

No Brasil existem cerca de 200 espécies dessa planta, sendo as mais
comuns o bambu-japonés, o negro, o barriga-de-buda, o imperial e o gigante. Cada
um desses possui suas caracteristicas unicas, sendo assim outro aspecto que
contribui para sua versatilidade, pois cada tipo de bambu, pode ser explorado de
uma maneira diferente. Um desses tantos tipos de bambu, e o wulgaris, ele foi o

utilizado para a construgdo do modelo do projeto.
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4.3 Bambu vulgaris

O bambu é uma planta da espécie graminea, e possui uma diversidade
imensa em todo territorio brasileiro, com cerca de 260 espécies nativas, algumas
especies se adequando melhor ao frio do Sul, e outras que se desenvolvem melhor
em regides mais quentes no lado Norte do pais. Alguns tipos de bambus
visualmente sdo bem parecidos, e isso dificulta a sua identificacdo, mas com uma
analise mais atenciosa, com medidas, espessuras e até atraves de suas raizes, €
possivel identificar a sua espécie. O livro Bambu no Brasil da biologia a tecnologia,
organizado por Drumond e Wiedman (2017), apresenta uma série de textos com
uma vasta quantidade de estudos acerca dos bambus espalhados em todo territorio
nacional. A regidao Nordeste abrange algumas espécies de bambu, as principais
delas sédo a olyreae, o dendrocalamus giganteus e o vulgaris, que foi a espécie
encontrada para ser trabalhada neste projeto. Como detalha a pesquisa realizada
por Damasceno da Silva, Maia Rubens e Bezerra Cabral (2021), a espécie vulgaris
se adequa bem a ambientes de clima tropical quente e umido. Em seus estudos
eles realizaram testes mecanicos, como de resisténcia, a tabela presente na figura
5 apresenta os detalhes do teste realizado durante sua pesquisa, € ao observar
estes resultados se pode notar que esta espécie de bambu se adequa bem a
proposta deste projeto, sem correr riscos de baixa resisténcia, problemas com

tamanho e formato da planta na hora da producgao.

Figura 5: Caracterizacao de testes.

Determinacdo Método Equipamento | Amostragem | Dimensdes (mm)
Resisténcia a Maguina
= 150 22157:2019/ ] :
compressao *
P s NBR 16828-2 Umvers‘al de 24 unidades 100xDxt
paralela as fibras Ensaios
Resisténcia ao MaqU|na
cisalhamento ISO 22157:2019/ Universal de
! : Ensai >
paralelo NBR 16828-2 nsaios / 24 unidades 100 x D x t*
as fibras Placas de
Cisalhamento

Fonte: Bambusa Vulgaris: caracterizagao das propriedades mecénicas do bambu cultivado em

Redencgao, Ceara-Brasil.

Essa espécie de bambu € original da Malasia, e por seu aspecto de cor
verde e amarelo da um grande aspecto estético. Essa espécie pode chegar a 12

metros de altura, quando em sua fase adulta seu caule € composto por colmos
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vazios, fechado por nds, que em algumas partes podem ser divididos em ramos

com folhas verde-escuro, com um formato pontiagudo.

Figura 6: Bambu vulgaris.

Fonte: autor (2024).
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5. PESQUISA DO MERCADO BRASILEIRO

O mercado brasileiro possui algumas marcas que oferecem ventiladores de
varios formatos, as marcas que mais tém destaque nesse segmento sao a Tron,
Mondial, Armo, Ventisol, Cadence e a Britania. Juntas essas marcas produzem
inumeros modelos de ventiladores, que em sua maioria sdo fabricados de
polimeros, ao realizar uma busca em seus sites apenas uma das marcas tem uma
area de reciclagem. A Cadence em seu site disponibiliza a area de descarte
sustentavel, que esta ligado a ABREE (Associacao brasileira de reciclagem de

eletrodomeésticos e eletrdnicos).

A ABREE, é a organizagdo brasileira que se responsabiliza pelo
pos-consumo de produtos eletronicos atraves da logistica reversa, realizando toda a
gestdo desses produtos. A logistica reversa, defendida por Rogers e
Tibben-Lembke (1998), € o processo de planejamento para o controle da
matéria-prima partindo do consumo até o ponto de origem, e tem como seu objetivo
fazer uma recuperacdo de valor do lixo, fazendo uma coleta adequada para o
tratamento dele. Segundo o site da ABREE, varias das empresas citadas
anteriormente, tem associacdo com ela, mesmo assim, essas empresas nao tém
preocupacao em fazer uma boa divulgacao, fazendo maior incentivo para que seus

clientes utilizem o sistema da ABREE.

O que se pode tirar disso, € que o cenario brasileiro de reciclagem é pouco
desenvolvido, e ndo parece ser uma prioridade das marcas lidar com essa questao.
Empresas de eletrodomésticos internacionais como a japonesa Panasonic, a
alema Wap, a sueca Electrolux, e a sul-coreana Samsung, além de ter uma area que
divulga a reciclagem, realizam agdes que promovem a sustentabilidade, seja dentro

ou fora de suas empresas.
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6. BRIEFING
1. Qual o nome do produto?
Vento bambu.
2. Quais suas caracteristicas fisicas?
Um ventilador de mesa de tamanho médio, cuja carcaga € produzida em
bambu.
3. Como ele é produzido?

Com técnicas manuais para tratamento e trabalho que a matéria-prima

necessita, até o estagio final do produto.

4. Quais os diferenciais?

Seu grande diferencial, é a redugdo de polimero em sua produgdo, sendo
desenvolvido por um material totalmente natural.

5. Quais sao os pontos positivos e negativos?

Os aspectos positivos do produto, é seu lado ecoldgico, devido parte de sua
composigao ser produzida em bambu, seu lado negativo € o tempo de produgéo e
mao de obra que necessita.

6. O produto exerce impactos ambientais? E culturais?

O produto tem um bom impacto ambiental, ao reduzir a utilizagao de polimero

em um produto amplamente produzido, e da outro aspecto de utilizacdo ao bambu

gue normalmente tem um carater mais artesanal.
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7. ESTUDOS DOS PROCESSOS DE PRODUGAO DE PRODUTOS EM

BAMBU

Para entender como trabalhar com o bambu, uma pesquisa foi realizada,
com alguns videos que demonstram as melhores e diferentes maneiras de
manusear o bambu na hora de conduzir uma produgao.

O video demonstrado na figura 7, traz um grande estudo acerca do bambu,
realizado na UNESP, onde na universidade existe uma plantacéo, utilizada por
alunos, e também por agricultores locais, que utilizam a matéria-prima como fonte
de renda, criando varios produtos, como utensiios de cozinha e pequenas

decoracdes.

Figura 7: Imagem do video do canal bambu nativo.

— =

P P W B ) - nm =] OO I3

Bambu e suas Possibilidades de uso

I: Ba m Pu.Natwo Inscrever-se 2> Compartilhar

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

https://www.youtube.com/watch?v=I_EFiCrC-o0s&pp=ygUiYmFtYnUgZSBzdWFzIHBvwc3NpY
mlsaWRhZGVzIGRIIHVzbw%3D%3D

O segundo video traz uma alternativa para o mercado substituir a madeira
comum, mostrado na Figura 8, o laminado de bambu é um material cheio de

possibilidades, e o video demonstra toda sua produgao.
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https://www.youtube.com/watch?v=l_EFiCrC-os&pp=ygUiYmFtYnUgZSBzdWFzIHBvc3NpYmlsaWRhZGVzIGRlIHVzbw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=l_EFiCrC-os&pp=ygUiYmFtYnUgZSBzdWFzIHBvc3NpYmlsaWRhZGVzIGRlIHVzbw%3D%3D

Em relagdo ao uso da técnica do bambu laminado, se despertou o interesse
para ser usado em parte deste projeto, principalmente no botéo, ja que ele possui
um formato que se adequaria a ser esculpido no laminado. Mas devido a
dificuldade da técnica, e o tempo para finalizar o projeto, talvez ndo seja possivel a

tentativa de criacdo do laminado.

Figura 8: Imagem do video do canal Guaduas Matiz.

Detalhes |

P Pl o) 7s0/846 » =B (=5 OO0

laminados de guadua bambu laminated bamboo

Inscrever-se

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

https://www.youtube.com/watch?v=xrc7-JQICPg&t=2s&pp=ygURbGFtaW5hZG8gZGUgY mFt
YnU%3D

Por ultimo, o terceiro video apresenta técnicas manuais de como lidar com o

bambu, entre métodos de corte, amarragbes e encaixes, assim como mostra a
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Figura 9. O video apresenta técnicas para uso em maiores producdes, como

estruturas, mas os ensinamentos podem ser filtrados para o uso deste projeto.

Figura 9: Imagem do video do canal TV Senado.

-~
tvsenado
% Paskehe

B K 7:06/15:37 . ¢ & OO I3

TV Senado € parcialmente ou totalmente financiada pelo governo do Brasil.

Ecosenado - Oficina de Bambu

=
i TV Senado u ) Inscrever-se

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

https://www.youtube.com/watch?v=U16ulmch3zg&t=29s&pp=ygUadHY gc2VuYWRUGImaWwW
5pbmEgY29tIGJhbXU%3D
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https://www.youtube.com/watch?v=U16uImch3zg&t=29s&pp=ygUadHYgc2VuYWRvIG9maW5pbmEgY29tIGJhbXU%3D
https://www.youtube.com/watch?v=U16uImch3zg&t=29s&pp=ygUadHYgc2VuYWRvIG9maW5pbmEgY29tIGJhbXU%3D

8. PESQUISA DE PUBLICO-ALVO

Os ventiladores de mesa sdo uma solugao pratica e de baixo custo (como
aponta o relatério técnico feito pelo PROCON-SP, em 2023) para refrescar
ambientes internos, sendo geralmente utilizados em lares, escritorios, e muitos
outros espagos comerciais.

Em areas urbanas, familias fazem grande uso deste tipo de produto, devido
seu baixo valor, facil locomogao, entre outros aspectos, esse tipo de produto
soluciona a necessidade de refrigeragao nos ambientes.

Atendendo diversas idades em que estejam inseridas nesses tipos de
ambiente, o ventilador de mesa pode ser usado por um publico muito variado, sendo

dificil definir uma faixa exata de idade, género ou contexto econémico.

Figura 10: Painel de publico-alvo.

Imagem A: https:/www.jurunense.com/ventilador-mesa-turbo-30cm-multilaser/p

Imagem B: http://www.bloggraodegente.com .br/bebe/ar-condicionado-ou-ventilador/
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Imagem C:
https:/thumbs.dreamstime.com/z/feliz-sorridente-senhora-gostando-de-resfriar-o-vento-um-ventilador-el%

C3%A9trico-idosos-que-se-refrescam-abra%C3%A7ando-resfriamento-no-216665690.jpg?w=992
Imagem D:
https://media.istockphoto.com/id/1001614892/pt/foto/man-suffers-from-heat-in-the-office-or-at-home.jpg?s
=2048x2048&w=is &k=20&c=UQaCCxdrOgejemtc3miPMhM3kK7VK20yHKwufVI63io=
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9. ANALISE DE CONCORRENTES
Para o desenvolvimento do projeto, um comparativo de produtos disponiveis
foi realizado atendendo alguns critérios, a necessidade deste comparativo, é devido
o foco do projeto, ja que a proposta é apresentar um protdtipo com sua carcaga em
bambu, um modelo base deve ser escolhido como inspiragcdo, também para ser

possivel usar seus componentes eletrénicos, como o motor e botao de rotagao.

Os produtos de referéncia escolhidos estdo na tabela abaixo, seguindo
critérios para a escolha do modelo, sendo o tamanho por volta de 30 cm, e as

estruturas da carcaca devem ser similares, ndo fugindo muito do padréo.

Figura 11: Tabela comparativa de produtos analisados.

Marca/
Produto p— DimensGes | Avaliagdo | Detalhes
x Avaliagdes de cli
Ve ntl\ll:ador de 47 r: 5 :.-srr:r.:\m
esa
MONDIAL 24,5D x 35W Facil de montar
B00 vendas nos
127V, 30cm, & X 49H gli\; energitica Sﬂol:Jlr:\f::‘\ na::'?;h
pAs, Super centimetros 46
POWQr = VSP Ruido - 4.2
30-W
Ventiladar
Super Farce, 30D x 35W x ndo consta
Arno, 50,6H avaliagdo no
Preto/Verde, centimetros site
220V
Ventilador
Bidatn 31D x 38W x
BVT301 - 59 ndo consta 50 compras nos
Tecnologia H avaliagdo no site ultimos meses
Maxx Force centimetros
60w 220V
Avaliagtes de cllentes
5 3,7 de 5 estrelas
Ventilador
Fécil
Cadence New 23x34x :; B ndo consta
Windy, 220V, 345 Ruido avaliagdo no
Preto e Azul, centimetros | 3.5 site
VTR560 Custo-beneficio -
34
Ventisol Al:ralia;aes de
Ventilador de 30D x 26W ; ;ntesd . 50 compras
Mesa, Preto, * 50H ! £ nos Gltimos
30cm, 52 centimetros petreias MIESES
‘Watts, 220V

Fonte: Autor (2024).

29



A. Ventilador de Mesa MONDIAL 127V, 30cm, 6 pas, Super Power - VSP-30-W |
Amazon.com.br. Disponivel em:
<https://www.amazon.com.br/Ventilador-Mesa-MONDIAL-Super-Power/dp/B09B16MNQ
Q/ref=sr_1_137__mk_pt_ BR=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2G
05CD0930V7K&keywords=ventilador%2Bde%2Bmesa&qid=1702383733&s=home&spr
efix=ventilador%2Bde%2Bmesa%2Chome%2C207&sr=1-13&th=1>. Acesso em: 12
dez. 2023.

B. Ventilador Super Force, Ao, Preto/Verde, 220V | Amazon.com.br. Disponivel em:
<https://www.amazon.com.br/Ventilador-Super-Force-Arno-Preto/dp/BO7GNTJP22/ref=sr
_1_77?crid=28AHISEKD5JOX&keywords=ventilador%2Bde%2Bmesa%2Barno%2B30%2
Bcm&qid=1702384592&s=homed&sprefix=ventilador%2Bde%2Bmesa%2Bamo%2B%2C
home%2C187&sr=1-7&th=1>. Acesso em: 12 dez. 2023.

C. Ventilador Britania BVT301 Tecnologia Maxx Force 60W 220V | Amazon.com.br.
Disponivel
em:<https://www.amazon.com.br/Ventilador-Brit%C3%A2nia-BVT301-Tecnologia-Force/d
p/BOCHCONDNZ2/ref=sr_1_14?__mk_pt_BR=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C
3%91&crid=R3WTZTE2UPDP&keywords=ventilador+de+mesa+britania+30cm&qid=170
2384933&s=homed&sprefix=ventilador+de+mesa+britania+30+cm%2Chome%2C202&sr=
1-14&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6d798eae-cadf-45de-946a-f477d47705b9# customerRevi
ews>. Acesso em: 12 dez. 2023.

D. Ventilador Cadence New Windy, 220V, Preto e Azul, VTR560 | Amazon.com.br.
Disponivel
em:<https://www.amazon.com.br/Ventilador-Windy-Preto-Azul-Cadence/dp/B07YNJHV6
M/ref=sr_1_4? _mk_pt_BR=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=JQX
30E2WZKKW &keywords=ventilador%2Bde%2Bmesa%2Bcadence%2B30%2Bcm&dqid=
1702385268&s=home&sprefix=ventilador%2Bde%2Bmesa%2Bcadence%2B30%2Bcm
%2Chome%2C2358&sr=1-4&th="1#customerReviews>. Acesso em: 12 dez. 2023.

E. Ventisol Ventilador de Mesa, Preto, 30cm, 52 Watts, 220V | Amazon.com.br. Disponivel
em:
<https://www.amazon.com.br/Ventilador-Mesa-Preto-Watts-Ventisol/dp/BO7HY C5RB7/ref
=sr_1_1?7__mk_pt_BR=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=39JRZHZ
QC5CCV&keywords=ventilador%2Bde%2Bmesa%2Bventisol%2B30%2Bcmé&qid=17023
85515&s=home&sprefix=ventilador%2Bde%2Bmesa%2Bventisol%2B30%2Bcm%2Cho
me%2C186&sr=1-1&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6d798eae-cadf-45de-946a-f477d47705b
9&th=1>. Acesso em: 12 dez. 2023.

Para seguir o mesmo padrao de comparagao para todos os produtos, a

analise foi realizada seguindo as informagdes do site da Amazon.com, analisando o
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detalhamento fornecido pela empresa de cada modelo, postado no site, checando
as avaliagdes dos clientes, e considerando o total de vendas de cada produto.

O modelo A da Mondial, segue o padrao de 30 cm, tem uma avaliagcéo de 4,7
de 5, e possui um numero de vendas de 800 unidades vendidas nos ultimos meses,
e sua avaliagdo de publico, chamava atengado para a facil montagem, a eficiéncia
enérgica e por possuir pouco ruido.

O modelo B da Arno, segue o padrao de 30 cm, sua avaliagao geral é de 4,5
de 5, possuindo alguns destaques semelhantes ao modelo anterior, mas as
pontuacdes abaixo do modelo da Mondial. Outro detalhe é que este modelo ndo
contava com o numero de vendas, podendo ser deduzido que ndo € um modelo que
€ muito procurado para compra. Em sua estrutura foram notados dois pontos que
nao sao interessantes, o produto possui apenas 4 laminas e o seu botao fica acima
do motor atras da hélice, sendo de dificil acesso quando o ventilador estiver em uso.

O modelo C da Britdnia, € um pouco maior do padrdo do 30cm, como
anteriores, este chega quase aos 40 cm, no site ndo constava nenhuma avaliagéo
geral, apesar do numero de 50 vendas nos ultimos meses.

O modelo D da Cadence, atendia ao padrao dos 30 cm, sua avaliagcao geral
€ uma das mais baixas, sendo de 3,7 de 5, também possui notas por volta de 3,5,
ndo constando vendas, sendo assim um modelo de baixa qualidade geral.

Por ultimo, o modelo E da Ventisol, sendo o menor dos avaliados, tendo
26c¢cm, sua avaliacdo geral assim como o anterior nao € tado boa, sendo de 3,8 de 5,
com um total de 50 vendas nos ultimos meses.

Apbs estas andlises, o0 modelo que possui melhor custo-beneficio € o da
Mondial, possuindo a melhor avaliagdo geral, chamando atencdo para os pontos
especificos de avaliagao, um numero elevado de vendas, e sua estrutura possui uma

configuragdo adequada, com o botao na parte frontal.
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10. REQUISITOS E PARAMETROS

Depois das analises dos ventiladores do mercado brasileiro como
comparativo para produgdo da carcagca em bambu, alguns aspectos foram
escolhidos para o desenvolvimento de um produto de maior qualidade.

Para seguir esses requisitos visando oferecer um produto adequado, uma
tabela foi criada com alguns aspectos considerados importantes no

desenvolvimento deste projeto.

Figura 12: Tabela de requisitos e parametros.

Tipo Requisitos Farametros Frioridade

) manejs do preduto e
Saquir o mesmo modaloda

Estrutura et rutura dos modelos de 3 am oo ponentes CHorigatsrio

interncs
mManter o mecanismo de angulagioc para .
Estrutura N nguiaLas p Crbrigatéric
requiadgen de angule direcicnamentoc
Facilita & transponte
Estrut Manter os aspectos de e limpeza dp«:ao Obrigatério
sirutura encaixes rapidos P g

produtc

Visandeo o mencr
Uso de outros
Estrutura Pe;as em bambu matérias, Desejivel
desenvolver todas
as partes em bambu

Wisando urm melnor

acabamento para o

produts e tamben
durabilidade

Estético Tratamento do bambu Desejivel

Fonte: Autor (2024).

32



11. CRIAGAO

11.1 Analise de modelo

Para o desenvolvimento do projeto, uma separacao e estudo das partes do
produto foi realizada, visando entender como cada parte funciona e analisar se é
viavel fazer a alteragdo do material. Devido a forma de alguns componentes, ndo é
possivel fazer uma nova pega com o bambu, sendo assim serda mantido a peca

original do modelo base do ventilador da Mondial.

Figura 13: Tabela de andlise de componentes do produto.

Nome da pe¢a

Detalhe

Base da carcaga e
corpo

Esta parte esta sujeita
a total troca

Grades de protecdo

Esta parte esta sujeita
a total troca

Parafuso e frava de
angulagem

Esta parte esta sujeita
a uma possivel troca

Hélice de 6 laminas, e
trava

Esta parte nao sofrera
alteragio do material

Motor, cabo de energia,

botao e trava do motor

Estes componentes
nao sofreram alteragio

Capa frontal e protetor
inferior

Esta parte esta sujeita
a total troca

Fonte: Autor (2024).




Os componentes A sdo a base e corpo do ventilador, essas partes sdo as
principais que sofrerdo alteragdo de material, sendo as maiores em questdo de
quantidade de uso de polimero, retirar o uso deste material nesta parte da carcaca
economiza muito polimero no desenvolvimento deste produto.

As partes B s&o as grades de protecéo do ventilador. E um componente dificil
de ser desenvolvido com o bambu, devido ao seu formato, mas um estudo de forma
e de construgcdo sera realizado para uma possivel realizagdo da grade em bambu,
sendo assim se torna desejavel o desenvolvimento deste componente do produto.

A parte C é a trava lateral que fica abaixo do motor e controla a regulagem do
angulo que o motor fica. Composto por um parafuso e uma trava de polimero com
uma porca dentro, assim como o componente anterior, esta também €& desejavel
para o desenvolvimento em bambu.

O componente D conttm a hélice e sua trava. Esta parte se torna
impossibilitada de substituicdo, devido seu formato complexo seu desenvolvimento
em bambu nio seria possivel.

Os componentes E contém as partes elétricas. Sendo o motor, o cabo de
forca, e o botdo de controle de rotagao, estas partes serao utilizadas sem sofrer
alteragdes.

Por fim as partes F contém a capa de protecdao do motor e uma base de

fechamento inferior do corpo do produto, estas partes serdo alteradas por bambu.

11.2 Resumo geral do produto base

O produto da Mondial possui uma carcaca muito bem construida, e seus
encaixes facilitam a montagem e a limpeza do produto. Este € um ponto de
destaque nas avaliagdes dos clientes ao analisar os comentarios e notas postadas
no site da amazon.com onde a tabela da figura 11 foi baseada. Sendo assim é de
interesse deste projeto utilizar desta mesma mecanica de encaixes, no

desenvolvimento do modelo em bambu.
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11.3 Geragao de alternativas

Figura 14: Alternativas.
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Fonte: Autor (2024).
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Figura 15: Detalhamento de alternativas.

é\\ Alguns formatos para a
grade foram analisados,

observando que formatos
com mais lados dificultariam
o encaixe para a fabricacao
e tambem a forma de
prender a grade ao corpo

do produto.
AY
\
\\ Estruturas mais
\ complexas para os
\\ J— pes nao sao
\\ viaveis, pois o foco
do projeto & criar
um modelo que
ke seja de facil
montagem e
desmontagem.
Lape _
i B dbeaine
wiaog 570
5’%‘ P
Para realizar um
teste em relagao ao
encaixe dos pes, um
modelo foi O formato quadro foi o
previamente feito. ,’ SRy \‘ formato escolhido, devido ser
Onde foi verificado ,’ e % o melhor para ser criado com
que 0 encaixe nao ’I \‘ o bambu, e também maior
era seguro e soltava V4 1 facilidade no encaixe junto ao
facilimente. ,’ \\ Corpo.
\

Modelo de pés
com corte e
encaixe com

dente, se adequa

com os objetivos
do projelo, e
também se

prendem melhor.

~—7

MEbDR FaaTs
atdly §ikmf

Fonte: Autor (2024).
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12. PROTOTIPAGEM

Para comecgar o desenvolvimento do modelo, a coleta da matéria-prima foi
realizada, no local apresentado pela Figura 16, localizado em um sitio em

Bananeiras-PB.

Figura 16: Local onde foi realizada a coleta do bambu.

Fonte: Autor (2024).

Na pequena mata de bambu, mostrada na Figura 17, foi realizada uma
observagdo das plantas que se adequam a necessidade do projeto, procurando
sempre plantas ainda verdes, pois estas ndo sofrem o risco de ja estarem em seu

processo de decomposigao.

Figura 17: Mata de bambu.

Fonte: Autor (2024).
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Com o bambu coletado, a parte do tratamento foi realizado, com o auxilio de
um macarico, a peca de bambu foi aquecida até perder o tom verde e adquirir um
tom bege, como demonstra a Figura 18, que é quando o alcool e o amido do bambu
sdo queimados e isso impede que a pecga se decomponha com facilidade, e repele
a sua principal praga que sdo os besouros broca, que se alimentam do amido

contido no bambu.

Figura 18: Bambu sendo queimado.

Fonte: Autor (2024).

Com o bambu tratado, os pedacos para a produgdo da carcaga foram
separados, comegando pelo corpo do ventilador, mostrado na Figura 19, que dara
toda a estrutura para acoplar o motor, prender a base e onde também sera
acoplado o botao.

O corpo do protétipo contém algumas cavidades, primeiro na parte inferior
das duas entradas que prendem os pés. Em seguida o furo para o encaixe da parte
eletrbnica do botdo. E na parte superior a cavidade para o encaixe do suporte do

motor com o furo lateral.
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Figura 19: Corpo original e a peca de bambu utilizada.

Fonte: Autor (2024).

Para desenvolver o botdo, a técnica utilizada para criagcdo do laminado de
bambu foi adaptada, juntando pequenas partes de bambu, que foram previamente
cortadas e lixadas para ficarem retas, em seus dois lados, foram coladas com cola
branca, como mostra a Figura 20, e prensadas com auxiio de uma ferramenta
chamada sargento, para as partes ficarem bem unidas, sem risco de soltares
devido a possiveis espacos entre elas e a cola.

Figura 20: Reprodugéo da técnica do laminado de bambu.

Fonte: Autor (2024).
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Apods a secagem da cola branca, o grupo de bambu foi preso e cortado com
0 auxilio de uma furadeira e um serra copo, como na Figura 21, deixando a peca
redonda na proporg¢ao do botao original. Com isto, a pega foi acabada, e finalizada

encaixando na parte eletrénica do botao original.

Figura 21: Corte do laminado de bambu.

Fonte: Autor (2024).

Para dar sustentagédo a grade, foi feita uma estrutura quadrada, diferente da
original que é em formato circular, pois néo seria viavel fazer um formato parecido
com o original, devido a dificuldade em moldar e prender o bambu, sendo assim um
modelo quadrado se adequou bem ao projeto.

Além disso, no meio de trés dos lados, um pequeno retangulo foi fixado para

servir de base para parafusar a estrutura nas tampas frontais do motor.
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Figura 22: Estrutura para grade.

Fonte: Autor (2024).

Para o desenvolvimento da grade de protecdo, o método utilizado foi fazer
uma fita com o bambu, e depois entrangar. Primeiramente € necessario abrir o
bambu em pequenos quadrados, depois fazer a retirada da parte interna, como
demonstra a primeira imagem da figura 23, deixando apenas uma camada de
sustentacao para a parte externa do bambu. Com este processo o bambu fica
flexivel, assim podendo ser manuseado para fazer os encaixes uma fita na outra

criando um formato de xadrez, como na segunda imagem da figura 23, € mostrado.

Figura 23: Grade de protecéao.

Fonte: Autor (2024).
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Para a fixagdo da grade, na parte frontal do quadrado, uma area foi raspada
para sentar e poder colar as extremidades da grade.

Figura 24: Colagem da grade em estrutura.

Fonte: Autor (2024).

Para o fechamento da capa do motor e fixagdo da grade, trés estruturas
foram desenvolvidas com uma cavidade quadrada, onde as laterais do motor séo
encaixadas e os furos sdo para colocagdo de parafusos, que se prendem na
estrutura original do proprio motor, na parte frontal. Na ponta dessas partes de
sustentagdo, uma porca foi fixada para parafusar a grade. (Figura 25 mostra as trés
partes frontais.)

Figura 25: Estruturas frontais de fixagao de grade e laterais.

Fonte: Autor (2024).

42



Para protecdo e fechamento do motor, essas trés partes (Figura 26), sao
presas na parte frontal por cavidades, e na parte traseira na tampa circular com um
sistema de pinos. A ideia € que essa estrutura seja de facil remogéo para limpeza,
para evitar o grande acumulo de poeira que a capa original feita de polimero gera,
pois como ela tem um sistema de travas de dificil remogao, os usuarios geralmente
ndo tém a preocupacéo de abrir esta parte para limpeza, o que pode gerar danos
ao motor, devido ao grande acumulo de sujeira, que também pode aquecer o motor,

gerando um curto.

Figura 26: Estruturas laterais e tampa traseira.

Fonte: Autor (2024).

A base de sustentagcado do produto foi substituida por dois pés, os quais sdo
presos por dois dentes que entram no corpo do ventilador, em um angulo mais

aberto, dando equilibrio ao mesmo.
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Figura 27: Pés do prototipo.

Fonte: Autor (2024).

Para finalizar a producdo das pecas e dar acabamento e protegao foi
realizado uma aplicagdo em todas as partes de um verniz para madeira neutro,

apenas para proteger e dar brilho ao material, sem alterar sua cor original.

Figura 28: Verniz.

Fonte: Autor (2024).

44



13. ESPECIFICAGOES DO PRODUTO

O protétipo do vento bambu foi finalizado, mas durante seu processo foi
possivel notar que alguns dos métodos que foram realizados poderiam ter sido
melhor adaptado, mas devido as ferramentas que estavam a disponibilidade para o
uso, e o tempo também para toda a realizagdo do projeto, tinha que ser bem
distribuido para ndo ocorrer atrasos.

Apesar do produto atingir os objetivos previamente pensados, pequenos
detalhes poderiam receber melhor acabamento, e algumas partes do produto
poderiam receber uma outra proposta, mas apesar das dificuldades, a proposta do
vento bambu foi finalizada com éxito.

O corpo do vento bambu possui um tamanho de 32,5cm de altura, com 7cm
de didmetro, o furo frontal onde o botdo é colocado possui uma circunferéncia de
2,8cm, com duas pequenas cavidades que prendem a parte eletronica do botio.
Ainda na parte frontal existem duas entradas de 3 cm cada, que servem para
prender os pés. Na parte superior existe um espago de 3,3 cm por 2,4cm, que serve
para a entrada do apoio do motor. E o furo por onde passa o parafuso, possui duas
medidas, ele entre por espaco de 0,5cm e sai por um de 1,9cm, este furo maior é
necessario para a borboleta que aperta o parafuso e tem a fungdo do controle de
angulagao do motor do ventilador.

Figura 29: Corpo final.

Fonte: Autor (2024).

Os pés do produto possuem um tamanho total de 24 cm, sendo que 3 cm de
comprimento total sdo um dente que se acopla no corpo, como esta apresentado na

primeira imagem da figura 30.
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Figura 30: Corpo e pés.

Fonte: Autor (2024).

O botao internamente se manteve o original, pois mudar componentes
eletrénicos nao faz parte da demanda deste projeto, ja sua parte externa feita com o
processo de laminado de bambu, possui uma circunferéncia de 4cm por 3cm de
diametro.

Assim como o componente do botdo, outra parte que nao pode ser
substituida foi a base do motor, devido seu formato e funcionalidade mais complexo,
nao foi possivel se desenvolver um método com os recursos disponiveis, para a

criacado desta pega com o uso do bambu, assim se manteve a original.

Figura 31: Componentes do botao e suporte.

Fonte: Autor (2024).

Com a colocacao da base, o motor é encaixado no corpo, passando os fios
elétricos por dentro, e sendo conectados a chave que sera encaixada no furo

central.
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Figura 32: Colocacao de base e motor.

Fonte: Autor (2024).

A frente do motor, trés estruturas com 15cm de comprimento por 5cm de
largura e um de diametro de 1cm, sdo parafusadas na prépria estrutura. Essas
bases serviram para prender a grade de protecao e as tampas laterais que cobrem

0 motor.

Figura 33: Suportes frontais.

Fonte: Autor (2024).

Encaixando nas bases frontais as tampas laterais sdo acopladas. Possuindo
um tamanho de 14cm por 5,5cm de largura, as tampas laterais contém um dente de
1cm para se encaixar na base frontal. A tampa que fica acima do motor possui uma
entrada de 2cm, que € o espago necessario para o pino de rotagcdo do motor girar
livremente. E todas as laterais contém um furo para o pino que trava a tampa

traseira.
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Figura 34: Laterais do motor.
i

Fonte: Autor (2024).

Para fechar o motor a tampa traseira é travada com os trés pinos que
atravessam as laterais.

A tampa possui uma circunferéncia de cerca de 7,5cm por 1,5cm de
didmetro, além dos trés furos por onde passam os pinos, que possuem 4cm de

comprimento.
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Figura 35: Tampa traseira.

Fonte: Autor (2024).

A hélice do produto teve que se manter a original, o seu formato curvado e
leveza sdo pontos cruciais para um bom funcionamento do ventilador, sendo assim,
com as ferramentas e estrutura ao alcance deste projeto, era totalmente inviavel

reproduzir este componente de forma efetiva.

Figura 36: Hélice.

Fonte: Autor (2024).

A grade de protegdo possui um tamanho de 37cm por 37cm com um
didmetro de 5cm, e contém trés hastes de 10 cm cada, que vao ser parafusadas

nas estruturas frontais.
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Figura 37: Suporte da grade.

Fonte: Autor (2024).

Com a colocagéao da hélice, e o fechamento da grade, o protétipo do vento
bambu esta finalizado e devidamente montado. Com um total de 14 pecas feitas de

bambu, além de outras cinco pegas do produto original.
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Figura 38: Protétipo finalizado.

Fonte: Autor (2024).
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14. CONSIDERAGOES FINAIS

Este projeto teve como objetivo apresentar um modelo de carcaga para um
ventilador de mesa produzido em bambu. A fim de apresentar um bom resultado no
desenvolvimento do design sustentavel, e como iniciativa de um uso maior para o
bambu como material em produtos mais diversificados. O mundo precisa que cada
vez mais solugdes sustentaveis sejam exploradas, buscando reduzir o uso de
recursos nao renovaveis do planeta, e a diminuicdo da poluicdo. Sendo assim,
explorar o uso de outros materiais para produtos fabricados em massa, pode

representar uma proposta a ser estudada por meio do design sustentavel.

O resultado do projeto foi satisfatério, o prototipo atingiu as expectativas
desejadas, apesar das dificuldades em lidar com o material e o uso de ferramentas
e técnicas necessarias para a construcdo. Trabalhar com um material de uso nao
comum, foi desafiador e instigante ao mesmo tempo, mas o que também pode
causar algumas complicacdes, em questdes de como realizar determinada parte do
projeto, ou qual técnica atenderia melhor a dada necessidade, e esses detalhes

demandam tempo de possiveis testes, o que acabou atrasando um pouco o projeto.

O modelo conseguiu atingir a maioria dos requisitos e parametros
desejados. A pesquisa e preparagao para a realizagdo deste trabalho foram de
extrema importancia para verificar as possibilidades de constru¢do do prototipo.
Essas demandas foram atingidas, entregando um resultado que contribui com o
design sustentavel, apresentando um produto que tem a menor quantidade de
polimero possivel, e apresentando uma iniciativa para o uso do bambu em maior

escala.

Por fim, foi possivel demonstrar que existe espaco para utilizar um material
nao comum como o bambu. Espero que este projeto seja uma iniciativa para que
mais pesquisas, projetos e avangos na area sejam cada vez mais explorados,

visando possiveis solugdes para um futuro melhor.
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