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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo geral desenvolver uma proposta de atividades envolvendo o
uso das Barras de Napier na facilitacdo do ensino-aprendizagem do aluno na operacdo de
multiplicacdo. Para tal, tragamos como objetivos especificos: Diagnosticar as principais
dificuldades dos alunos na operagdo de multiplicacdo; Elaborar uma proposta de atividades
envolvendo o uso das Barras de Napier e a operacdo de multiplicacdo; Aplicar a proposta de
atividades em uma sala de aula do 6° ano do Ensino Fundamental; e Avaliar as potencialidades
e limitacOes das Barras de Napier no processo de ensino aprendizagem da operacdo de
multiplicacdo. Para fundamentar este trabalho nos baseamos nos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998) e autores como Boyer (1974), Eves (2011), Lorenzato (2006),
Régo e Régo (2006), Passos (2006), Godoy (1995), Gil (2010), Pereira e Martins (2017) dentre
outros. Foi uma pesquisa exploratoria com abordagem qualitativa. Constatamos que as Barras
de Napier é um recurso facilitador, pois proporciona ao aluno a manipulacao individual, além
de ser motivador permitindo que os alunos utilizem esse material ndo apenas para calcular
operacgdes envolvendo a multiplicacdo, mas também envolvendo a diviséo e a extracéo de raiz
quadrada. Recomendamos que essa pesquisa suscite pesquisa futuras que objetivem trabalhar
com a nossa proposta de atividade na formacéo de professores e junto aos alunos do Ensino
Médio.

Palavras—chave: Histéria da Matematica. Material concreto. Barras de Napier. Operagdo de

multiplicacéo.



ABSTRACT

This work had as general objective to develop a proposal of activities involving the use of the
Bar of Napier in the facilitation of the teaching learning of the student in the operation of
multiplication. To do this, we outline specific objectives: Diagnose the main difficulties of
students in the multiplication operation; To elaborate a proposal of activities involving the use
of the Napier Bars and the multiplication operation; To apply the proposal of activities in a
classroom of the 6th year of elementary school; And Evaluate the potentials and limitations
of the Napier Bars in the process of teaching learning the multiplication operation. In order to
base this work, we are based on the National Curricular Parameters (BRASIL, 1998) and
authors such as Boyer (1974), Eves (2011), Lorenzato (2006), Régo e Régo (2006), Passos
(2006), Godoy Gil (2010), Pereira and Martins (2017) among others. It was an exploratory
research with a qualitative approach. We found that the Napier Bar is a facilitating resource
as it provides the student with individual manipulation as well as being motivating allowing
students to use this material not only to calculate operations involving multiplication but also
involving division and root-square extraction. We recommend that this research provoke
future research that aims to work with our proposal of activity in the training of teachers and
next to the students of High School.

Keywords: History of Mathematics. Concrete material. Napier bars. Multiplication operation.
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1 Introducao

1.1 Apresentacgao do tema e estrutura do trabalho

Esse trabalho tem como tema a multiplicacdo com o uso das Barras de Napier. Nosso
intuito é apresentar uma proposta didatica com atividades que abordem a operacdo da
multiplicacdo por meio das Barras de Napier como um recurso que facilite e ajude a superar as
dificuldades dos alunos. A pesquisa foi realizada com 47 alunos de uma turma do 6° ano de
uma escola publica estadual, localizada no municipio de Mataraca/PB.

As Barras de Napier surgiram da necessidade de ferramentas que auxiliasse no calculo
dos comerciantes da época e, atualmente, sdo utilizadas em sala de aula para auxiliar a resolucao
da multiplicacdo, divisdo e radiciacdo, facilitando assim o ensino e aprendizado dessas
operagdes.

Para explorar o tema mencionado acima e apresentar os resultados de nossa pesquisa
dividimos esse trabalho em trés capitulos.

No primeiro capitulo, de natureza introdutoria, apresentamos nosso memorial
académico e a justificativa para a realizacdo do trabalho. Além disso, apresentamos as questdes
de pesquisa, 0s objetivos e 0s pressupostos metodologicos (tipo de pesquisa e o instrumento
utilizado) do presente estudo.

No segundo capitulo apresentamos o referencial tedrico por nds adotado. Nesse capitulo
abordamos as questdes relacionadas ao uso do material concreto como possibilidade
metodologica, apresentamos uma breve histéria de John Napier, bem como fizemos algumas
consideragfes sobre o uso das Barras de Napier quanto a utilizacdo das operacbes de
multiplicacdo, divisdo e a extracdo de raiz quadrada.

No terceiro capitulo apresentamos a caracterizacdo da escola onde foi realizado o
estudo, 0s sujeitos da nossa pesquisa e a analise, baseada no diagnostico inicial e nas atividades
propostas com o uso das Barras de Napier. Ainda nesse capitulo, apresentamos os resultados de
nossa experiéncia.

Por fim, apresentamos as consideracdes finais acerca do nosso trabalho, retomando os
nossos objetivos, as questdes da pesquisa e a reflexdo sobre os futuros estudos que podem ser

gerados a partir do presente estudo.
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1.2 Memorial e Justificativa

Iniciei meus estudos no ano de 1996, aos 4 anos de idade, na creche Tia Bernarda, na
cidade de Mataraca/PB*. Apds fui estudar na Escola Estadual Pedro Poti, da 12 série & 42 série
(atuais 2° e 5° ano). Em seguida fui transferida para a Escola Municipal de Ensino Fundamental
e Médio Conego José Vital Ribeiro Bessa, na qual estudei da 52 série (atual 6° ano) até o 22 série
do Ensino Médio. Conclui a 32 serie do Ensino Médio, na Escola Estadual Pedro Poti na mesma
cidade.

Ingressei na Universidade Federal da Paraiba em dezembro de 2011 através do PSS
(Programa Seletivo Seriado). Escolhi o Curso de Licenciatura em Matematica como primeira
opcdo por duas razdes: identificacdo com areas que envolvessem calculo e o gosto pela

docéncia.

No primeiro dia de aula fomos recepcionados pela coordenacédo do curso e pelos alunos
veteranos. Nessa recepcao alguns professores do curso nos foram apresentados. Além disso, foi
nos repassada a carga-horaria do curso e a grade curricular a qual falava que seria importante
que nos participassemos de eventos promovidos pelo curso, tais como oficinas ministradas
pelos alunos dos projetos de Monitoria, Programa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Programa
de Licenciatura (PROLICEN), o Sabado Pedagdgico (anual), a Semana da Matematica
(bianual). Também foi enfatizada a importancia de participarmos de eventos regionais,
nacionais e/ou internacionais como enriquecimento para nossa formacdo académica e para
cumprimento da carga-horaria dos topicos extracurriculares, contidos na grade curricular do

Curso.

O primeiro periodo foi uma fase de novos conhecimentos, construcfes de amizades e
reencontros de amigos que residiam no mesmo municipio e que tinham optado pelo mesmo
curso de Matemética. Foi um momento de descoberta de uma matematica ainda ndo vista na

Educacdo Basica.

No segundo periodo me deparei com as disciplinas de Calculo Vetorial e Geometria
Analitica e Célculo Diferencial e Integral Il. Nesse momento senti muita dificuldade, pois

percebi que precisava de conhecimentos que deveriam ter sido abordados no Ensino Médio,

!Mataraca que é um municipio Brasileiro do estado da Paraiba localizado na microrregido do Litoral Norte. De
acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), no ano de 2016 a sua populacdo era estimada
em 8.345 habitantes. Com uma &rea territorial de 174 km2,


https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Para%C3%ADba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Microrregi%C3%A3o_do_Litoral_Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Funda%C3%A7%C3%A3o_Instituto_Brasileiro_de_Geografia_e_Estat%C3%ADstica
https://pt.wikipedia.org/wiki/2006
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mas que, infelizmente, eu ndo havia estudado. Porém, mesmo tendo realizado a avaliag&o final,

consegui ser aprovada, com a ajuda de meus amigos e professores.

O terceiro e quarto periodo foram bastante conturbados, pois cursei disciplinas que
exigiram muito estudo, quais sejam: Fundamentos da Geometria Euclidiana, Matematica para
0 Ensino Bésico 1V, Introducdo a Teoria dos Numeros e Series e Equacdes Diferenciais e
Ordinérias. Dos sessenta alunos que estudavam comigo a disciplina de Fundamentos da
Geometria Euclidiana, fora os que desistiram da disciplina eu fui a Gnica reprovada, o que me
deixou muito desmotivada e com vontade de abandonar o curso ou 0 emprego (nessa época
havia comecado a trabalhar e ndo tinha muito tempo para estudar). Naquele momento entrei em
desespero e me senti inferior aos meus colegas, pois escutei por diversas vezes que aquela
disciplina era facil. Com vergonha de pedir ajuda, comecei a consultar livros de Matematica de
todas as séries e a estudar sozinha no intuito de aprender ou entender os conteudos indicados
pelas disciplinas. Assim, projetei uma meta em minha vida: daquele ponto em diante seria

aprovada em todas as disciplinas e néo iria desistir do curso e do trabalho.

No quinto periodo, assim como nos anteriores, também me deparei com uma disciplina
com alto grau de dificuldade: Matematica Elementar. Os proprios alunos do curso diziam que
era uma das piores disciplinas. Além disso, outra disciplina, Matematica Financeira, também

exigia bastante interpretacdo de problemas, o que também foi bastante dificil para mim.

O sexto e sétimo periodos foram melhores, pois foram periodos em que cursei as
disciplinas de Estagio Supervisionado | e Il, respectivamente, essas disciplinas me
proporcionaram o primeiro contato com o meu futuro local de trabalho e me permitiram que eu
tivesse uma nocdo de como funciona o ambiente escolar. E nos estagios que comecamos a
enxergar a realidade da sala de aula e ver o quanto o professor é desrespeitado e a educacéo €
desvalorizada. Nesses periodos também pude cursar as disciplinas de Laboratério do Ensino da
Matematica | e Il e percebi que o trabalho do professor de matematica pode ser desenvolvido
em um ambiente criativo e prazeroso. Essas disciplinas nos oportunizam conhecer diferentes
materiais didaticos e tendéncias para o ensino de Matematica, tais como: jogos, materiais
concretos, softwares, ethomatematica, modelagem Matematica, dentre outros, no intuito de
mostrar aos licenciados como as aulas de Matematica podem ser mais interativas e satisfatorias.
Tive muita identificacdo nessas disciplinas, pois ja havia tido experiéncia com alguns materiais
como o material dourado e o abaco, dentre outros, no primeiro periodo, na disciplina de

Matematica para o Ensino Basico |, ministrada pela Prof.2 Cristiane Angelo. Foi nesse
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momento que decidi que meu tema de Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) seria na Area da
Educacdo Matematica e que iria trabalhar com materiais manipulativos. Um fato curioso e que,
desde o primeiro periodo, ja havia convidado a professora Cristiane Angelo para ser a minha

orientadora.

No oitavo e nono periodos cursei as disciplinas de Estagio Supervisionado 11l e IV,
respectivamente, e tive a oportunidade de lecionar pela primeira vez e experimentar o que é ser
professor. Nao foi facil entrar em uma sala de aula pela primeira vez e me deparar com turmas
de mais de 40 alunos, com faixa etérias diversas. Foi uma experiéncia chocante e, a0 mesmo
tempo, muito gratificante. No Estagio Supervisionado Il eu realizei a minha intervencéo
orientada pela Prof.2. Dra. Cristiane Borges Angelo e com as ajudas da Prof.2. Dra. Cristiane
Fernandes de Souza e da professora da turma Fabiula de Lima que muito me apoiaram. No
final, pude perceber que as disciplinas de estagio sdo de grande valia para a nossa formacéo,
pois nessas disciplinas temos a oportunidade de ter contato com o local na qual iremos atuar,

ou seja, onde seguiremos a nossa carreira profissional.

Com o passar do tempo, notamos 0 quanto aprendemos e 0 quanto mudamos como
pessoa e, sobretudo, nas nossas acdes. Em meios a tantas dificuldades enfrentadas no decorrer
do curso, percebemos o quanto valeu apena passar por tantas atribulagdes, pois quando olhamos
para tras, vimos que todas as dificuldades foram superadas. Os contratempos enfrentados so

nos déo forca para superar e chegar até o fim.

O décimo periodo estd sendo bastante agitado, pois além de ter descoberto uma
gravidez, tive alguns problemas de salde o que se configurou em mais uma dificuldade,
principalmente na escrita do TCC. Apesar das dificuldades eu s6 tenho a agradecer
primeiramente a Deus, a meu pai, a meu esposo, a minha avo e a minha mée que foi uma grande

guerreira, por ter cuidado de toda a familia nos momentos mais dificeis.

Em toda a minha trajetoria escolar, desde as séries iniciais até o Ensino Médio, sempre
percebi a grande dificuldade que os alunos apresentavam com relacdo a disciplina de
Matematica. No Curso de Matematica também tive muitas dificuldades. No entanto, quando
tive a experiéncia dos estagios, percebi que podia trabalhar em meu TCC algum tema oriundo
das minhas percepcdes enquanto estudante da Educacdo Bésica e do Ensino Superior. Nesse
sentido, o interesse pela pesquisa se deu a partir da minha dificuldade na operagdo de

multiplicacdo e divisdo, que pude perceber que varias pessoas também apresentavam as mesmas
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dificuldades, assim, procurei um método que facilitasse o ensino e o aprendizado das operacdes
e descobri, nas aulas de Laboratorio, as Barras de Napier.

Nessa direcdo e, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica,
que afirmam que “os alunos devem ser estimulados a aperfeigoar seus procedimentos de calculo
aritmético, seja ele exato ou aproximado, mental ou escrito, desenvolvido a partir de
procedimentos ndo-convencionais ou convencionais [...]”(BRASIL,1998, p.67), optei por
utilizar as Barras de Napier, no ensino da multiplicacdo, por ser um material concreto e
manipulativo que possibilita ao aluno “enxergar “essa operagdo de uma forma néo
convencional.

1.3 Questdes da pesquisa

e O uso das Barras de Napier é um recurso facilitador para o ensino e aprendizagem da
multiplicacdo?
e Quais as dificuldades que os alunos apresentam em aprender a multiplicacdo pelo

método usual?

e Quais as potencialidades e limitacbes das Barras de Napier para 0 ensino da

multiplicacdo?

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma proposta de atividades envolvendo o uso das Barras de Napier na

facilitacdo do processo de ensino-aprendizagem da operacdo de multiplicacao.

1.4.2 Objetivos Especificos

» Diagnosticar as principais dificuldades dos alunos na operacdo de multiplicacao.

» Elaborar uma proposta de atividades envolvendo o uso das Barras de Napier e a

operagédo de multiplicacéo.
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* Aplicar a proposta de atividades em uma sala de aula do 6° ano do Ensino
Fundamental.

» Avaliar as potencialidades e limitacGes das Barras de Napier no processo de ensino-
aprendizagem da operacgdo de multiplicacao.

1.5 Os pressupostos metodoldgicos da pesquisa: tipo de pesquisa e instrumento utilizado

Essa pesquisa caracteriza-se quanto aos objetivos como uma pesquisa exploratoria que,
segundo Gil (2010, p. 27), “tem como proposito proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas em tornd-lo mais explicito ou a construir hipoteses”. Nessa direcéo
realizamos uma pesquisa que teve como intuito conhecer um pouco mais sobre as dificuldades
apresentadas por alunos do Ensino Fundamental, acerca da multiplicagdo. Assim, pretendiamos

tornar o problema mais compreensivel e construirmos hipoteses.

Apresenta uma abordagem qualitativa, pois foi realizada a partir de uma proposta de
intervencdo elaborada e ministrada pela pesquisadora desse estudo, haja vista que “tem o
ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador ¢ o instrumento fundamental”
(GODOY, 1995, p.62).

A metodologia adotada é um estudo de caso tendo em vista que esse tipo de estudo

“permite observar e compreender com profundidade a realidade de uma organizagdo, grupo ou

individuo” (ALMEIDA, 2011, p.35).

Essa pesquisa foi realizada em turma do 6° ano A, do turno tarde, em uma instituicdo
publica, pertencente a rede estadual de ensino da Paraiba. A referida turma contava com 47
alunos, na faixa etaria entre 10 anos a 16 anos, sendo 1 aluno com 10 anos, 11 alunos com 11
anos, 23 alunos com 12 anos,7 alunos com 13 anos, 2 alunos com 14 anos, 2 alunos com 15
anos e 1 aluno com 16 anos. Na referida turma 4 alunos sao repetentes. Com relacéo ao género,
a sala estava dividida entre 21 meninos e 26 meninas. O estudo foi realizado junto a disciplina
de Estagio supervisionado 111, como parte das atividades de estagio da referida disciplina. No
periodo do estagio a professora supervisora e responsavel pela turma do 6° ano estava
reforcando o ensino das 4 operagdes com esta turma e, neste sentido, em acordo com a
professora supervisora decidimos procurar um recurso que ajudasse a superar as dificuldades

dos alunos do 6° ano A nessa operacdo de multiplicacao.
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No inicio do estudo optamos por fazer um diagnostico inicial (Apéndice A) com o
objetivo de identificar e verificar os conhecimentos dos sujeitos da pesquisa adquiridos ao longo
dos seus estudos iniciais acerca do algoritmo da multiplicagdo. Apds, propusemos uma
sequéncia de atividades com o uso das Barras de Napier para verificar se este instrumento sera

ou ndo um recurso facilitador para o ensino e aprendizagem do aluno.
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2 As Barras de Napier

2.1 O Uso de Material Concreto como Possibilidade Metodoldgica

Antes de comegarmos a falar sobre a importancia do uso do material concreto como
possibilidade metodolégica iremos apresentar o que estamos entendendo por material concreto
ou manipulavel.

Material didatico manipulavel (MD) é um instrumento Util para o processo de ensino
aprendizagem do aluno. Esses materiais podem ser: um giz, uma calculadora, um livro, um
quebra-cabeca, um jogo, uma embalagem, dentre outros.

Existem varios tipos de MD, alguns ndo possibilitam modificagcdes em suas formas, tais
como: os solidos geométricos construidos em cartolina e madeira que apenas permitem a
observacdo desses materiais e outros que permitem uma maior participagdo do aluno como: o
abaco, material montessoriano (cuisenaire ou dourado) e os jogos de tabuleiro (LORENZATO,
2006).

Esses materiais constituem em um rico recurso didatico a disposi¢do do professor em
sala de aula, tornando assim as suas aulas mais compreensiveis e dindmicas, aproximando a
teoria com a pratica.

De acordo com Lorenzato (2006) a atuacdo do professor é decisiva para 0 sucesso ou
fracasso do aluno, pois ndo basta que o professor disponha de materiais didaticos, é preciso que
esse profissional saiba utiliza-los corretamente em sala de aula.

Ao longo da historia observamos que alguns educadores destacaram a importancia do
apoio visual e tatil como um meio facilitador para a aprendizagem. Na antiguidade, Arquimedes
revelou o modo pelo qual fazia descobertas matematicas e confirmou a importancia das imagens
e dos objetos no processo de construcdo de saberes. No periodo de 1650 a 1900 vérios
educadores como Comenius, Rousseau, Pestalozzi, Froebel, Herbart, Dewey, Poincaré,
Montessori, Piaget, Vygotsky e Bruner reconheceram, cada um ao seu modo, que a acdo do
individuo sobre o objeto de pesquisa é basico para aprendizagem. Em termos de acdo
pedagdgica em sala de aula, esse reconhecimento é essencial no papel em que o material
didatico pode desenvolver na aprendizagem. (LORENZATO, 2006)

Nesse sentido, é importante que as escolas tenham objetos e imagens para serem

utilizadas nas aulas, como um meio facilitador na aprendizagem, ja que o uso do material
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concreto auxilia professores e alunos a tornarem as suas aulas mais produtivas de forma

dindmica e acessivel, rompendo com o ensino em que o aluno é um agente passivo.
Segundo Régo e Régo (2006, p.43):

[...] o material concreto tem fundamental importancia, pois, a partir de sua
utilizacdo adequada, os alunos ampliam sua concepgao sobre o que €, como ¢
para que aprender matematica, vencendo os mitos e preconceitos negativos,
favorecendo a aprendizagem pela formagdo de ideias e modelos. (REGO e
REGO, 2006, p.43)

O material manipulativo tem fundamental importancia, porém ndo basta que o aluno
manipule esse material, pois ndo se aprende a matematica somente ao manipulé-lo. O aluno ndo
chega as defini¢cdes matematicas apenas com o material, mas sim no ato das atividades mentais
intermediadas pelo professor com o uso do material, permitindo que o aluno pense, analise e
aja sobre as agdes realizadas com o material.

Existem alguns obstaculos ao utilizarmos o MD, e o principal é o desconhecimento, por
parte dos professores, de como utilizar o material manipulativo em sala de aula. Essa
dificuldade é fruto de uma formacdo precaria nesse sentido. Em decorréncia disso 0s
professores ndo se sentem entusiasmados a utilizarem o MD em suas praticas pedagogicas,
apesar de grande parte das escolas disporem de materiais, muitas vezes, encaixotados em salas
ou subutilizados. Outro obstaculo diz respeito ao fato de os professores alegarem que ndo tém
tempo suficiente para utilizar um material concreto em sala de aula e, dessa forma, optam pelo
método tradicional? de ensino.

Para que o objetivo de aprendizagem seja alcancado com o0 uso dos materiais
manipulativos é preciso que o professor faca o planejamento antes de utiliza-los em suas aulas,
evidenciando principalmente quais 0s objetivos que pretende alcancar. A esse respeito

Lorenzato (2006) afirma que:

Os MD [Materiais Didaticos] podem desempenhar varias func¢des, conforme o
objetivo a que se prestam, e, por isso, o professor deve perguntar-se para que ele deseja
utilizar o MD: para apresentar um assunto, para motivar os alunos, para auxiliar a
memorizagdo de resultados, para facilitar a redescoberta pelos alunos? Sao as
respostas a essas perguntas que facilitardo a escolha do MD mais conveniente a aula.
(LORENZATO, 2006, p. 18)

20 ensino tradicional é baseado no professor transmissor do saber ou dos conhecimentos e o aluno receptor passivo
do que lhe foi transmitido, ou seja, o professor transmite a informagéo e o aluno apenas recebe e reproduz o que
Ihe foi transmitido.
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Nesse sentido, 0s professores ndo podem “subjugar sua metodologia de ensino a algum
tipo de material, porque ele € atraente ou ludico [...] nenhum material é valido por si s6”.
(FIORENTINI; MIORIM, 1990 apud PASSQOS, 2006. p. 79). Os materiais concretos apenas
servem como intermediador na facilitagdo da relagdo professor/aluno/conhecimento.

Diante do que foi discutido, percebemos que o material manipulavel tem um grande
poder de influéncia, necessidade e importancia ndo sé para os alunos como também para o
professor, mas esse poder vai depender da maneira a qual esta sendo empregado pelo professor
e como esta sendo interpretado esse material pelo aluno.

Por outro lado, 0 MD muitas vezes pode ser um objeto facilitador para o aluno e para o
professor um objeto complicador, pois para muitos professores é mais facil ministrar aulas sem
MD do que ter de planejar objetivos, que possibilitem ao aluno a realizagcdo de observacdes,
constatacOes, descobertas, levantamento de hipoteses e a elaboragéo e testagem de estratégias
que ndo estdo nos planos e que ndo sdo de conhecimento do professor (LORENZATO, 2006).

Acreditamos que o MD € um regulador do ritmo do ensino e aprendizado do aluno
possibilitando que ele aprenda em seu determinado ritmo e ndo ao ritmo do seu professor. Um
determinado MD pode ser utilizado para um assunto em diferentes niveis de conhecimento, mas
para isso € preciso que o professor tenha um conhecimento necessario acerca das
potencialidades e limitacbes do material concreto. Assim, o0 MD é um valioso recurso para a
aprendizagem do aluno, mas antes de tudo é preciso que o professor tenha em mente a forma
correta que ird utilizar esse material, tornando assim as suas aulas mais agradaveis e
significativas (LORENZATO, 2006).

Nesse sentido, essa pesquisa ao apresentar uma proposta de uso de material concreto
para o trabalho com a operacdo de multiplicacdo, pode ser um instrumento de pesquisa para 0s

professores de Matematica que optarem em utilizar em sala de aula esse recurso didatico.
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2.2 Quem foi Napier?

John Napier (figura 1) nasceu em 1550, na cidade de Edimburgo, Escécia. Possuia
grande influéncia politica e financeira na EscOcia e passou a maior parte de sua vida

administrando as propriedades de sua familia.

Figura 1- John Napier

Fonte: Eves (2011, p. 341)

Em 1593 publicou uma obra denominada A plaine Discovery of the Whole Revelation
of Saint John (A descoberta Plaine de toda a Revelacdo de Sao Jodo), conforme mostra a figura
2, na qual afirmava que o papa era anticristo e que o Criador pretendia por um fim no mundo
nos anos de 1688 a 1700 (EVES, 2011).
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Figura 2 - A Capa da Obra a Plaine Discovery of the whole
Revelation of Saint John
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Fonte:https://archive.org/details/Napier]. APlaineDiscoveryOfTheWholeRevelationOfSaintJ
ohnSetDown_439. Acesso em :16/05/2017

De acordo com EVES (2011) Napier também escreveu, na obra mencionada acima,
sobre varias maquinas de guerras e previu que no futuro se desenvolveria pecas de artilharia
que poderiam eliminar um campo de quatro milhas de circunferéncia, além de prever a
construcdo de dispositivos para navegar debaixo d’agua. Algumas dessas previsdes se
concretizaram tais como: a metralhadora, o submarino e o tanque de guerra. Apos a publicacéo
desta obra, Napier aproveitou para estudar Matematica e Ciéncia, como uma forma de
descontracdo de suas polémicas religiosas e politicas, porém ele so se interessava por alguns
aspectos matematicos que se referiam a trigonometria e a computacao.

Assim, Napier foi o responsavel por quatro engenhosas invencoes, listadas e comentadas
a seguir.

1. A invencdo dos logaritmos: Napier trabalhou cerca de 20 anos antes de publicar 0s
seus resultados. A palavra logaritmo significa Logos (raz&o) e arithmos (niimero) “nimero de
razao”. Essa maravilhosa invengdo foi adotada por toda Europa e diminuiu o trabalho dos

astrénomos, facilitando assim a sua vida (BOYER, 1974).


https://archive.org/details/NapierJ.APlaineDiscoveryOfTheWholeRevelationOfSaintJohnSetDown_439
https://archive.org/details/NapierJ.APlaineDiscoveryOfTheWholeRevelationOfSaintJohnSetDown_439
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2. Um engenhoso dispositivo mnemonico conhecido também como regra de Napier das
partes circulares: utilizado na reproducdo de férmulas para a resolucdo de tridangulos esféricos
(EVES, 2011).

3. Duas férmulas trigonométricas do grupo de quatro conhecidas analogias de Napier:
utilizadas na resolucéo de triangulos esféricos obliquangulos (EVES, 2011).

4. A invengdo das Barras de Napier ou Ossos de Napier usado para efetuar
mecanicamente multiplicacdes, divisdes e extracdo de raizes quadradas de nimeros (EVES,
2011).

No ano de 1614, Napier publicou sua abordagem dos logaritmos no livro intitulado
Mirifici Logarithmorum Canonis Descriptio (Descricdo da Maravilhosa Lei dos Logaritmos)
conforme capa reproduzida na figura 3. Essa obra consiste em dois livros: o primeiro discute as
definigdes e regras de trabalho de seus logaritmos e o segundo aplica os varios problemas de
trigonometria plana e esférica (PEREIRA e MARTINS, 2017). Essa obra teve sucesso imediato
e, entre seus admiradores, estava o professor de geometria Henry Briggs (EVES, 2011). No ano
de 1615, Briggs faz uma visita a Napier para discutirem sobre possiveis modificagdes no
método dos logaritmos (BOYER, 1974). Nessa ocasido, Briggs prop6s a Napier que as tabuas
fossem alteradas de modo que o logaritmo de 1 fosse 0 e o logaritmo de 10 fosse uma poténcia

conveniente de 10, nascendo assim os logaritmos que conhecemos hoje em dia (EVES, 2011).
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Figura 3 - Capa do livro o Mirifici Logarithmorum Canonis
Descriptio
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Fonte: Knott (1915 apud SOARES, 2011, p.61)

No ano de sua morte, em 1617, foi publicada a sua obra Rabdologia, seu Numerations
per virgulas libriduo (Rabdologiae contar dinheiro por intermédio de Barras), conforme capa
apresentada na figura 4. Essa obra, direcionada para comerciantes, descrevia um mecanismo
para a realizacdo de calculos com a multiplicacdo, divisbes, extracdo de raizes quadradas e
clbicas, utilizando barras (PEREIRA e MARTINS, 2017).
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Figura 4 - Capa de Edigéo do Livro Rabdologiae

Fonte: Napier (1617, apud PEREIRA e MARTINS, 2017,
p.47)

2.3 Consideragdes sobre as Barras de Napier

No seculo XVI, a Europa estava passando por varios conflitos religiosos, politicos,
econémicos e culturais, com muitas guerras ainda perpassando em diversos paises, 0 que
implicou no desenvolvimento de uma ciéncia voltada para a necessidade pratica de
instrumentos que facilitassem o uso diario dos comerciantes, agrimensores, astrdbnomos, etc.
(PEREIRA e MARTINS, 2017).

Portanto, as Barras de Napier surgiram da necessidade de ferramentas que auxiliassem
no calculo rapido dos comerciantes da época. Como as Barras de Napier constitui-se em uma
estrutura de facil construcdo, possibilitou, na época, a facilitacdo na resolucdo de célculos de
operacdes basicas como a multiplicacdo, divisdo, potenciacdo e radiciacdo, com grande
exatiddo e curto prazo (PEREIRA e MARTINS, 2017).

As Barras de Napier sdo colunas ou barras compostas retangulares contendo inscri¢des
dos numeros de 0 a 9, que colocadas lado a lado e seguindo uma determinada regra podem ser
utilizadas para célculo de multiplicaces, divisdes e extracdo de raizes quadradas. Cada barra é
dividida em dez quadrados e que cada quadrado € dividido por sua diagonal (do canto superior
direito ao canto inferior esquerdo), com excecao da primeira linha dos quadrados. Na parte

superior do 1° quadrado sdo colocados os niumeros de 0,1,2,3,4...9. Do segundo quadrado em
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diante sdo inscritos na sequéncia os multiplos do nimero colocado no primeiro quadrado, ou
seja, os multiplos de 0,1,2,3,4...9; no canto inferior de cada quadrado é colocado o algarismo
que representa as unidades e no canto superior € colocado os algarismos que representa as
dezenas. O conjunto das dez barras consiste na tabuada completa do 0,1, 2... 9 conforme
podemos observar na figura 5.

Figura 5- Barras de Napier

Flol112l3Tals e
1 1L 2|3 4| 516
2 2174l 6 8&0:.12
3 1A A4 41 4
4 4 A PAAZ
51‘ 5101520:25330
6| 2l elali 6l 4]
7 714??2835542
8 816i243 4414 ¢
o o8l 13464554

Fonte: Arquivo Préprio da Pesquisadora

Na sua forma original, essas barras foram construidas em marfim e por se parecerem
com ossos ficaram também conhecidas como Ossos de Napier ou Barras de Napier. A

construcdo original, em marfim, € retratada na figura 6, a seguir.
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Figura 6 - Conjunto de Ossos de Napier feito de Marfim

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/John_Napier. Acesso em: 29/04/2017

A seguir apresentaremos exemplos que mostram a utilizacdo das Barras de Napier para

efetuar as operacdes de multiplicacdo, divisdo e extracao de raizes.

2.3.1 Multiplicacao utilizando as Barras de Napier

Exemplo 1: 3551 x 2

Para efetuarmos essa multiplicacdo, primeiramente formamos o ndmero relativo ao
multiplicando utilizando as barras dispostas lado a lado. A esquerda dispomos a primeira barra,
alinhada as demais. Para realizarmos a multiplicacao basta que encontremos a linha relativa ao

multiplicador 2, conforme podemos observar na figura 7.


https://en.wikipedia.org/wiki/John_Napier.%20Acesso
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Figura 7- Processo de multiplicacdo

Fonte: Elaboracdo Prépria

Para concluir a multiplicagdo basta somarmos os valores dispostos nas diagonais,

comecando da direita para a esquerda, conforme podemos observar na figura 8.

Figura 8 - Processo de somar as diagonais

Fonte: Elaboracdo Propria.

Concluimos que a resolucdo por meio das Barras de Napier dispensa da tabuada para
efetuar as multiplicac6es, pois a multiplicacdo é substituida pela soma em diagonal.
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2.3.2 Divisao Utilizando as Barras de Napier
Exemplo 2: 9225 + 35

Para efetuarmos essa divisdo basta colocarmos as barras 3 e 5 do divisor lado a lado na
posicdo em que estdo os algarismos no ndmero 35. Seguindo o mesmo principio da
multiplicacdo, a esquerda dispomos da primeira barra alinhada as demais. Para realizarmos a

divisdo basta que somemos em diagonais cada linha conforme a figura 9 mostra a seguir.

Figura 9 - Processo de Divisdo

A
| R

Fonte: Elaboragdo Propria

Conforme mostra a figura 9 acima iremos somar o restante das diagonais correspondente
a cada linha que sdo os mdaltiplos de 35 e iremos anotarmos 0s respectivos valores

correspondentes, colocando o resultado ao lado direito conforme mostra a figura 10.
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Figura 10 - Processo de Somar as
Diagonais

35
70
105
140
175
210
245
280
315

Fonte: Elaboracdo Prépria

Em seguida utilizaremos o processo de divisdo normal. Selecionamos no dividendo o
menor nimero formado entre os primeiros algarismos que seja maior ou igual ao divisor do

namero 35, que neste caso é o dividendo parcial 92.

9225 | 35

Dividimos 9225 por 35. Localizamos nas Barras a onde estdo os multiplos do 35, ou
seja, procuramos nos resultados parciais, 0 maior nimero que nao ultrapasse o dividendo parcial

que € o nimero 92. Portanto o nimero localizado é o 70 na linha 2 referente ao 2° maltiplo.

9225 | 35
2
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Fazendo a multiplicacdo do quociente pelo o divisor temos 2 x 35 = 70, subtraindo 92-
70 = 22 obteremos como resto 22. Logo baixamos o proximo algarismo do dividendo que é 2
colocando ao lado direito do resto 22. Portanto o novo dividendo é o nimero 222.

9225 | 35

- 70 2

222

Nos resultados parciais selecionamos ao lado direito das barras o maior niimero que néo
ultrapassa o dividendo parcial € o nimero 222. Na linha 6 temos 210 (6 x 35) logo 0 6 € 0 2°
algarismo do quociente e colocamos ele ao lado direito do 2. Fazemos a subtragdo 222-210 =
12 obteremos como resto 12. Logo baixamos o proximo algarismo que é 5 colocando ao lado
direito do resto 12. Portanto o novo dividendo é o nUmero 125.

9225 35
—-70 26
222
- 210
125

Vamos procurar nos resultados parciais ao lado das barras 0 maior nimero que nao
ultrapasse o dividendo parcial 125, localizamos o nimero 105 (3 x 35) na linha 3 referente ao
3° multiplo logo o 3 é o 3° algarismo do quociente e colocaremos ele ao lado direito do nimero
6, portanto o numero 3 sera o préximo algarismo do quociente. Fazemos a subtracdo 125 - 105

= 20 obteremos como resto 20.
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Como ndo h& mais algarismos no dividendo a serem baixados, portanto encerramos a

divisdo. Logo teremos como resultado da divisdo 263 e resto 20.

2.3.3 Raiz Quadrada Utilizando as Barras de Napier

Para extrairmos uma raiz quadrada de um numero utilizando as Barras de Napier
precisamos ter uma barra auxiliar contendo os quadrados dos algarismos de 1 a 9 inscritos em
ordem crescente, de cima para baixo, comeg¢ando na segunda linha.

As Barras que sdo usadas nas multiplicacdes que aparecem no algoritmo da extracao de

raiz quadrada ¢ essa abaixo conforme ilustra a figura 11.
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Figura 11 - Barra Auxiliar Para a Extracdo de Raiz
Quadrada

o NN IO N\O
,\P\A@*}@O—b‘ k>

& RO N
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R

Fonte: Elaboracdo Prépria
Exemplo 3: V6561

Vamos extrair a seguinte raiz quadrada utilizando como ferramenta as Barras seguindo
0S seguintes passos:
Separamos os algarismos dois a dois da direita para a esquerda e colocamos um ponto

separando os blocos para melhor visualizagéo.

Vv65.51

Selecionamos o 1° bloco que no caso é o algarismo 65 e procuramos na barra auxiliar
0 maior quadrado de um nimero que esteja contido no 1° bloco, que neste caso é 0 64 ( 82 =
64 < 65). A raiz deste quadrado € o primeiro algarismo da raiz quadrada.

Subtraimos este quadrado do 1° bloco pela a raiz encontrada logo temos (65 - 64 = 1) e
baixamos ao lado direito do resto o nimero 1, logo o 2° bloco do nimero que vamos extrair a

raiz serg 161.
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Y6561 ©

—64
161

oo
a
I
o
e

Dobramos o algarismo da raiz ja definida por ( 8 + 8 =16)

—, |8° =64
8+8=16

Colocamos as Barras 1 e 6 (dobro da raiz que ja foi localizada) a direita da Barra das
linhas e a esquerda da Barra auxiliar dos quadrados. Localizamos na figura 12 as somas em
diagonais o maior valor que esteja incluso no nimero 161. Portanto encontramos o resultado

parcial 161 na linha 1.



Figura 12 - Processo Extracdo Raiz

Fonte: Elaboracdo Prépria
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2‘1 4
3|/
4| /4
S|/
6 6
7l Pa
8|4
9/

6

76

e
\

—
oo™

LS N a2 N I )

wn N
B | oo

2

G
3

3
&

161 =161x 1
324 =162 x 2
489 =163 x 3
656 = 164 x 4
825=165x5
996 = 166 X 6
1.169 =167 x7
1.344 =168 x 8
1.521=169x9

37

Subtraimos o nimero 161 pelo o resultado parcial 161(161-161 = 0). Logo o segundo

algarismo a compor a raiz é o namero 1.

V6561

-64

G
- 161

0

81

8% =64

8+86=16

161x 1 =161

No nGmero que estamos extraindo a raiz ndo ha mais blocos a serem baixados logo a

raiz quadrada de 6561 é 81 e resto 0.

A cada bloco de dois algarismos do nimero cuja a raiz estamos procurando refere-se a

uma algarismo da raiz, se tivermos n blocos a raiz tera n algarismos (exceto o primeiro que

pode conter apenas um algarismo).
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Conforme pode ser observado nos exemplos anteriores as Barras de Napier é um
instrumento que auxilia em célculos envolvendo a multiplicagéo, divisdo e extracdo de raiz

quadrada, podendo proporcionar ao aluno uma nova visdo com relagdo as operagoes.
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3 A Experiéncia em Sala de Aula

3.1 Caracterizacdo da Escola e os sujeitos da pesquisa

Essa pesquisa foi realizada em uma escola de rede Estadual de Ensino, localizada na
cidade de Mataraca-PB. A escolha da escola e da turma ocorreu pelo fato da pesquisadora estar
realizando o Estagio Supervisionado 111 nesta escola. A escolha do tema se deu em funcédo de
que no periodo de estagio a professora supervisora estar reforcando as 4 operagdes junto aos
alunos da turma. Nesse sentido, e em acordo com a professora supervisora e diante da
dificuldade dos alunos com a multiplicacdo e divisdo, decidimos realizar a experiéncia e

trabalharmos atividades envolvendo a multiplicagéo e as Barras de Napier.

A intervencdo teve inicio no dia 05 de maio de 2016 e término no dia 13 do mesmo més,
totalizando 10 horas aulas. Foi realizada em uma turma do 6° ano A, do turno tarde. A referida

turma contava com 47 alunos®.

3.2 O diagnostico inicial

Optamos por fazer um diagnostico inicial, com o objetivo de identificar e verificar os
conhecimentos adquiridos pelos alunos da turma ao longo dos seus estudos iniciais relacionados
ao algoritmo da multiplicacdo, para que apos o diagndstico propuséssemos uma sequéncia de

atividades que explorassem a multiplicacdo com o auxilio das Barras de Napier.

Conforme mencionamos no item 2.1 desse trabalho, é necessario que o professor faca
um planejamento de suas atividades antes de aplica-las e, para ter mais embasamento sobre o
perfil da turma no que diz respeito aos conhecimentos prévios, o diagndstico é fundamental.
Muitas das vezes o aluno ndo tem o conhecimento necessario acerca de determinados conteudos
e, por esse motivo, é preciso que se faca um diagndstico evidenciando quais séo as dificuldades

dos alunos, para propor atividades que possam minimizar essas dificuldades.

A atividade diagndstica (Apéndice A) constituiu-se de sete questdes. Cinco questdes
consistiam em problemas envolvendo as ideias de multiplicacdo, das 7 questdes uma questdo
deveria ser resolvida por meio de soma de parcelas iguais e uma resolvia-se aplicando a

propriedade distributiva da multiplicacao.

8 Os alunos foram denominados Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3 e assim sucessivamente.
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A seguir, iremos apresentar as questdes e refletir sobre os resultados apresentados pelos
alunos.

A primeira questdo solicitava que os alunos resolvessem trés operagdes utilizando a
adicdo.

Sabemos que a multiplicacdo nada mais € que a soma de parcelas iguais. Resolva as
questdes por meio de uma soma.
a) 208X 4 b) 82 X 5 c)15X7

Ao analisarmos as respostas dos alunos a essa questdo, constatamos que 30 alunos
resolveram de forma correta utilizando a soma por parcelas iguais. Um caso nos chamou a
atencdo ao analisarmos os resultados obtidos no diagndstico: o aluno resolveu a questdo de uma
maneira diferente dos demais alunos, pois ao invés dele agrupar conforme a quantidade de
parcelas iguais, ele utilizou agrupamentos de dois em dois até chegar ao resultado obtido,

conforme podemos observar na figura 13.

Figura 13 - Resposta do aluno 2 a questéo 1

Fonte: Arquivo Pessoal

A esse respeito podemos ressaltar que é importante e fundamental que os alunos
conhegam diversas estratégias de raciocinio e de célculo e que cada um desenvolva as suas
proprias estratégias. Dessa forma, segundo Zunino (1995, p.69), “[...] eles aprenderiam muito
mais a respeito das operacgdes e suas propriedades, sobre as estratégias que elas mesmas e outras

utilizam frente a diversas situagdes. ”



41

Nesta mesma questdo, 15 alunos responderam de forma parcialmente correta, pois
erraram a letra (b) na qual pedia para eles multiplicarem 82 x 5. O erro aconteceu porque 0s
alunos ndo somaram a quantidade correta de parcelas iguais conforme podemos observar na

figura 14 abaixo.

Figura 14 - Resposta do aluno 35 a questédo 1
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Fonte: Arquivo Pessoal

Nesta mesma questdo, dois alunos erraram, pois, utilizaram de forma equivocada o

algoritmo da multiplicacdo, conforme pode ser observado na figura 15.

Figura 15 - Resposta do aluno 4 a questéo 1
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Fonte: Arquivo Pessoal
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A questdo 2, apresentava uma figura com oito cadeiras empilhadas em dois grupos: um
com trés cadeiras e outro com cinco cadeiras. Nesse caso, 0 aluno deveria contar a quantidade
de cadeiras e multiplicar pela quantidade de pés que cada cadeira possuia, para saber o total de

pés de cadeiras.

Observe e responda armando e efetuando:

IR i~ S
NO TOTAL, QUANTOS PES .
TEM ESTAS CADEIRAS?

Fonte: Imenes (1999, p.21)

Nesta situacdo proposta, 38 alunos ndo apresentaram dificuldades na resolucédo, pois
realizaram a multiplicacdo de 8 por 4. Vale destacar o procedimento de um aluno que resolveu
esta situacdo por meio da arvore das possibilidades favorecendo a compreensdo do principio
multiplicativo e revisando a ideia de multiplicacdo de soma de parcelas iguais, conforme pode
ser observado na figura 16. A partir dessa resposta somos levados a refletir que ndo existe
apenas uma maneira de resolucdo, mas diferentes maneiras de resolver. Cabe ao professor
deixar o aluno responder conforme os diferentes tipos de resolucdo que Ihe foi ensinado ou

aprendido em seu dia-dia.
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Figura 16 - Resposta do aluno 17 a questéo 2
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Fonte: Arquivo Pessoal

Nessa mesma questéo, 9 alunos contaram a quantidade de cadeiras de forma equivocada

e por esse motivo erraram a resolucao da questéo.
Na terceira questdo da atividade tinhamos a seguinte situacdo-problema:

Cada pao de forma sera cortado em 20 fatias:

e Assirh, 50 paes de férma resultario -
* em quantas fatias?

Fonte: Imenes (1999,p.21)

Ao analisarmos essa questdo, detectamos que 27 alunos responderam utilizando o

método usual do algoritmo da multiplicacdo, conforme podemos observar na figura 17.
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Figura 17 - Resposta do aluno 11 & questéo 3

Fonte: Arquivo Pessoal

Nesta mesma questdo constatamos que 9 alunos utilizaram o algoritmo da soma ao invés
de usar algoritmo da multiplicagdo. Observamos também que 11 alunos multiplicaram dezena
por dezena e unidade por unidade (0 x 0 =0 e 5 x 2 = 10) obtendo assim o resultado de 100
fatias, conforme mostra a figura 18.

Figura 18 - Resposta do aluno 11 a questdo 3

1

Fonte: Arquivo Préprio
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Na quarta questdo tinhamos a seguinte situacdo-problema:

Cada garrafa de 1,5 litros enche 7 copos. Na tabela ao lado, que numeros aparecerdo

quando a girafa se abaixar?

Py (‘—f—- iarrafas Copos
} : [ 1 7
| B
| ;
s
AT -
‘ 7
“ 8
| ‘ 9

Fonte: Imenes (1999, p.21)

Ao analisarmos as respostas dos alunos a essa questao, constatamos que 41 alunos nao
sentiram dificuldade, pois a questao restringia-se ao conhecimento da tabuada do ndmero 7,

conforme podemos observar na resposta do aluno 33, apresentada na figura 19.

Figura 19 - Resposta do aluno 33 a questdo 4

MR 38 98,35, 1, U, 56 63,30
- Fonte: Arquivo Proprio

Porém, 6 alunos acertaram parcialmente essa questdo, pois erraram a multiplicacdo de
7X6,7x7,7x8e7x9.
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A questdo numero 5 propunha o seguinte problema:

Cecilia comprou 100 caixas de salgadinho com 63 salgadinhos em cada caixa. Quantos
salgadinhos Cecilia comprou, no total?
a)163 b)730 c¢)1.063 d)6.300

Ao analisarmos as respostas dos alunos a essa questdo, verificamos que 19 alunos ao
invés de usarem o algoritmo da multiplicacdo usaram o algoritmo da soma, conforme podemos

observar na figura 20.

Figura 20 - Resposta do aluno 25 a questdo 5

Fonte: Arquivo Pessoal

Este erro pode indicar que o aluno pode ter confundido o sinal de multiplicar com o da
adicdo ou que o aluno ndo tem uma compressao necessaria sobre a leitura, escrita dos simbolos
ou até mesmo o enunciado da questdo pode ter levado o aluno pensar na adicdo por conta da
palavra “total”.

Nesta mesma questdo, observamos que 28 alunos responderam utilizando o método

usual do algoritmo da multiplicacdo, conforme pode ser observado na figura 21 a seguir.
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Figura 21 - Resposta do aluno 30 a questdo 5

Fonte: Arquivo Pessoal

Nessa questdo o aluno nem precisaria armar a conta para saber que o resultado seria
6.300, pois bastava apenas fazer o calculo mentalmente. Nesse caso podemos conjecturar que
ainda ha uma dificuldade dos alunos em realizar calculos mentalmente. A esse respeito, os PCN
(BRASIL, 1998, p. 97) afirmam que “a auséncia de um trabalho com estimativas ¢ com calculo
mental e o abandono da exploracdo dos algoritmos das operagdes fundamentais” pode
comprometer a aprendizagem dos alunos.

Na questdo 6 da atividade, tinhamos a seguinte situacao:

Durante um més Renato trabalha 4 semanas. Quantos dias ele trabalha por més?

a3l b)30 )28 d)21

Nesta questdo foi possivel perceber que 0s 47 alunos ndo apresentaram dificuldades, por
se tratar de uma multiplicacdo simples que foi facilmente resolvida, conforme podemos

observar na figura 22.
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Figura 22 - Resposta do aluno 29 & questéao 6

Fonte: Arquivo Préprio

Na questdo 7 tinhamos a seguinte situacao:

Apligue em cada caso a propriedade distributiva que nada mais € que a distribuicdo das parcelas
de um dos fatores e depois a soma dos resultados.

a) 6 x (10+5)
b) (15+20) x 3
C) (3x4)x5

Essa questdo solicitava que os alunos aplicassem a propriedade distributiva em cada
caso. Como resultados, observamos que 26 alunos acertaram essa questdo utilizando a

propriedade distributiva de forma correta, conforme podemos perceber na resposta do aluno 22,
representada na figura 23.
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Figura 23 - Resposta do aluno 22 a questéo 7

Fonte: Arquivo Pessoal

Nesta mesma questdo, 4 alunos erraram por nao utilizarem o método da propriedade
distributiva e, embora tenham utilizado outro método de resolucdo ainda assim ndo chegaram
ao resultado correto, conforme podemos observar na figura 24. Os demais souberam aplicar a
propriedade solicitada e acertaram a questao.

Figura 24 - Resposta do aluno 4 a questéo 7
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Fonte: Arquivo Proprio

Para finalizar essa secdo, gostariamos de ratificar que o diagnostico serviu para que
pudéssemos verificar o desenvolvimento do conhecimento matematico dos alunos por meio da
utilizagdo de algoritmos matematicos. No quadro 1 apresentamos uma sintese dos resultados
obtidos por meio da avaliacdo diagndstica. Nesse quadro apresentamos por questdo, 0 numero

de alunos gue erraram, acertaram e parcialmente acertaram* as sete questdes propostas no

4 Consideramos parcialmente correto na avaliagio diagndstica aqueles alunos que acertaram mais da metade
da questao.



50

diagndstico. As observacOes referem-se a comentarios relacionados aos erros apresentados

pelos alunos.

Quadro 1: Sintese da avaliagdo diagndstica

QUESTAO

CORRETA

PARCIALMENTE
CORRETA

ERRADA

OBSERVACOES

30

15

2 alunos utilizaram o
algoritmo da multiplicagdo
ao invés de usar o da
adicdo.

38

9 alunos contaram a
quantidade de cadeiras de
forma errada e
multiplicaram  pela a
quantidade de pés.

27

20

9 alunos somaram ao invés
de multiplicar e 11 alunos
multiplicaram dezena por
dezena e wunidade por
unidade.

41

28

19

6 alunos armaram a conta
de maneira incorreta e
além disso somaram ao
invés de multiplicar e 13
alunos utilizaram 0
algoritmo da soma ao invés
de multiplicacéo.

47

26

17

4 alunos além de néo
usarem a propriedade
solicitada, ndo chegaram
ao resultado correto.

Fonte: Elaborada pela pesquisadora

3.3 As Atividades Propostas na Sequéncia

A proposta de atividades foi realizada na turma do 6° ano e o seu desenvolvimento se

deu por meio de varios momentos, visando identificar e trabalhar as possiveis dificuldades dos

alunos em interpretacdo e resolucdo de problemas envolvendo a multiplicacéo.

No primeiro momento fizemos uma exposicdo oral acerca das Barras de Napier,

mencionando que sdo barras ou bastdes retangulares contendo inscri¢bes de nimeros que

colocadas lado a lado e seguindo uma determinada regra podem ser utilizadas para célculo de
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multiplicacGes, divisdes e extracdo de raizes quadradas. Mencionamos também que cada barra
é dividida em dez quadrados e que cada quadrado é dividido por sua diagonal (do canto superior
direito ao canto inferior esquerdo), com excecdo da primeira linha dos quadrados. Na parte
superior do 1° quadrado sdo colocados os nimeros de 0,1,2,3,4...9. Do segundo quadrado em
diante sdo inscritos na sequéncia os multiplos do nimero colocado no primeiro quadrado, ou
seja, os multiplos de 0,1,2,3,4...9; no canto inferior de cada quadrado é colocado o algarismo
que representa as unidades e no canto superior é colocado os algarismos que representa as
dezenas. Ressaltamos para os alunos que o conjunto das dez Barras consiste na tabuada
completado 0,1, 2... 9. Apds essa primeira explicacdo, foi entregue para cada aluno um conjunto
das Barra de Napier, confeccionadas pela pesquisadora com a utilizacdo de cola, cartolina

guache e a copia impressa, conforme pode ser visualizado na figura 25.

Figura 25 - Material entregue aos alunos Barras de Napier
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o A A e o 2 P v 2 v £
7‘ 714%2/23354/24/9{5/{9§7
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!9 /9%/%364554163272819

Fonte: Arquivo proprio da pesquisadora
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Apos a entrega das Barras de Napier para cada aluno, foram expostos no quadro-negro
a resolucdo das seguintes multiplicacdes com a utilizagdo das Barras e por meio do método
usual do algoritmo: 8 x 4, 24 x 9, 32 x 45 e 380 x 5.

No segundo momento foi solicitado que os alunos fizessem as seguintes multiplicagdes:
8x8,12x5,7x3,38x14,24 x9 e 368 x 9, utilizando 0 método usual e, em seguida, 0 recurso
das Barras de Napier. Em seguida, solicitamos que os alunos efetuassem as seguintes
multiplicacBes: 368 x 9, 7246 x 8 e 846 x 5, por meio do método usual anotando todos 0s
resultados, inclusive os algarismos nas colunas corretas obedecendo a sua posicdo, para
comparar as colunas da multiplicacdo com as diagonais das Barras de Napier. Todas as
atividades que foram feitas em sala e para casa tiveram como objetivo a exploracdo da resolucao
de questbes envolvendo a multiplicacdo com a utilizacdo do método usual e das Barras de
Napier. Todas as atividades mencionadas acima encontram-se no Apéndice B desse trabalho.

No terceiro momento foi realizada em sala de aula uma atividade em grupo (Apéndice
C) que teve por objetivo verificar o conhecimento dos alunos acerca do que aprenderam com
as Barras de Napier. Pedimos para que o0s alunos se organizassem em 5 grupos de 9 pessoas e,
apos, foi sorteado uma multiplicacdo para que cada grupo resolvesse utilizando as Barras de
Napier e 0 método usual. As multiplicacdes que fizeram parte do sorteio foram: 18 x 2, 32 x
45,724 x 8, 368 x 9 e 846 x 5. Na figura 26 podemos observar os alunos do grupo 5 respondendo
a multiplicacéo de 846 por 5.
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Figura 26 - Alunos do Grupo 5 resolvendo a atividade em Grupo

Fonte: Arquivo Pessoal

Depois um membro de cada grupo foi para o quadro responder a questdo utilizando o
método das Barras de Napier conforme demonstra a figura 27 que apresenta uma aluna

resolvendo a questéo do seu grupo.

Figura 27 - Aluna do Grupo 5 Resolvendo a Questdo do Seu Grupo

Sos A0 q Perros

Fonte: Arquivo Pessoal
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A figura 28 mostra a atividade que foi entregue por um grupo em que é apresentada a

resolucdo da multiplicacdo utilizando os dois métodos.

Figura 28 - Atividade entregue pelo o grupo 5

Fonte: Arquivo Pessoal
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Vale salientar que nesta atividade a pesquisadora juntamente com a professora da turma

orientaram os alunos e colocaram-se a disposi¢do para responder as duvidas que surgissem.

Observamos que todas as aulas realizadas no periodo da intervencdo foram bastante
produtivas e a interagdo entre os alunos foi um elemento fundamental nessas aulas. Além disso
os alunos demonstraram bastante motivacdo para trabalhar com as Barras de Napier, ao
manifestarem o interesse em querer responder as atividades ndo apenas deles, mas também a

dos outros colegas também.

3.4 Os Resultados da Experiéncia

No ultimo dia da intervencéo foi realizada uma avaliacéo final (Apéndice D) que teve
como objetivo avaliar se as Barras de Napier poderiam ser um recurso facilitador para o ensino,

bem como verificar quais as potencialidades e limitagdes das Barras de Napier na multiplicacdo.

Para tal, solicitamos que os alunos resolvessem individualmente as questdes utilizando
0 método usual e as Barras de Napier. Essa avaliacédo final, composta de 6 questdes, foi baseada
no diagndstico inicial, com a diferenca de que 2 questdes contidas no diagndstico foram

retiradas, pois ndo apresentavam questdes envolvendo problemas.

A seguir apresentaremos os resultados e a analise de cada questao proposta na avaliacdo
final, seguida de um quadro comparativo entre as questdes realizadas no diagnostico inicial e
as questdes realizadas na avaliacdo final (com e sem 0 uso das Barras de Napier). Esse quadro
apresentara dados relativos ao numero de alunos que erraram, acertaram e parcialmente

acertaram.
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Na 12 questdo, tinhamos a seguinte pergunta:

Observe e responda armando e efetuando pelo o método usual e pela as Barras de

Napier no total quantos pés tém estas cadeiras?

NO TOTAL, QUANTOS PES
TEM ESTAS CADEIRAS?

Fonte: Imenes (1999, p.21)

Ao analisarmos as respostas a essa questdo proposta constatamos que 41 alunos
responderam de maneira correta utilizando tanto o método usual, quanto as Barras de Napier,

conforme podemos observar na figura 29, que apresenta a resposta do aluno 2.

Figura 29 - Resposta do aluno 2 a questdo 1

Fonte: Arquivo Pessoal
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Nesta mesma questdo, constatamos que 6 alunos responderam parcialmente correto®,
sendo que 3 alunos responderam apenas utilizando as Barras de Napier e 3 responderam
utilizando apenas o método usual conforme podemos observar na resposta do aluno 35,

retratada na figura 30 a seguir.

Figura 30 - Resposta do aluno 35 a questédo 1

Fonte: Arquivo Pessoal

® Consideramos parcialmente correto agueles alunos que sé utilizaram um método de resolugéo (usual ou barras).
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INSTRUMENTO SITUACAO DA QUESTAO DESEMPENHO
DIAGNOSTICO CORRETA 38
PARCIALMENTE CORRETA -
ERRADA 9
AVALIACAO FINAL (SEM CORRETA 42
A UTILIZACAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 5
BARRAS DE NAPIER) ERRADA -
AVALIACAO FINAL (COM CORRETA 45
A UTILIZACAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 2
BARRAS DE NAPIER) ERRADA -

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

No quadro 2 foi possivel verificarmos que a quantidade de acertos foi maior na avaliacdo

final do que na avaliacdo diagndstica e que os alunos tiveram um aumento no namero de acertos

com a utilizacéo das Barras de Napier.

Na segunda questdo tinhamos a seguinte pergunta:

Cada pao de forma sera cortado em 20 fatias, arme e efetue pelo o método usual e pelas

as Barras de Napier:

i
|
i
I
i
:

Fonte: Imenes (1999, p.21)

| e Assirh, 50 paes de férma resultardo -
em quantas fatias?
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Ao analisarmos essa questdo, percebemos que 35 alunos responderam corretamente
utilizando o método usual e 36 acertaram utilizando o método das Barras de Napier. A figura
31 apresenta a resolucdo do aluno 28 para essa questdo que acertou a resolugdo pelos dois
meétodos.

Figura 31- Resposta do aluno 28 a questao 2
¢ 0 meouv

Cada péo de forma sera cortado em 20 fatias, arme € efetue pel
sual e pela as Barras de Napier.

SR T Rall SRy . - ‘-_. ( k‘, ’:..l
o Assirh, 50 paes de forma resultaraa
N ’

+ em quantas fatias?

Fonte: Arquivo Pessoal

Nesta mesma questdo verificamos que 4 alunos responderam parcialmente correto
utilizando as Barras de Napier, pois sentiram dificuldade ao montar as Barras e multiplicar o
resultado encontrado por 10 para obter o resultado final, ou seja, ao encontrar o resultado obtido
0 100 que estava na linha 2, eles teriam que multiplicar por 10 para chegar ao resultado de 1.000
fatias de paes. Podemos observar esse fato na resolugéo feita pelo aluno 17, representada na

figura 32 a sequir.
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Figura 32 - Resposta do aluno 17 a questédo 2

Fonte: Arquivo Pessoal

Ainda na questdo 2 verificamos que 7 alunos erraram a questdo tanto pelo o método
usual como pela as Barras de Napier, conforme podemos observar na resposta do aluno 19
(figura 33).



Figura 33 - Resposta do aluno 19 a questéo 2

n

0. q; :

Fonte: Arquivo Pessoal

Quadro 3: Sintese da Questao 2
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DIAGNOSTICO CORRETA 27
PARCIALMENTE CORRETA -

ERRADA 20

AVALIACAO FINAL (SEM CORRETA 36
A UTILIZACAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 4
BARRAS DE NAPIER) ERRADA 7
AVALIACAO FINAL (COM CORRETA 35
A UTILIZACAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 5
BARRAS DE NAPIER) ERRADA 7

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

Neste quadro 3 foi possivel verificar que os alunos tiveram maior indice de acerto sem

a utilizagdo das Barras de Napier, do que com as Barras de Napier. Esse resultado pode estar

relacionado a falta de habilidade para o uso das Barras de Napier, em virtude desse material ter

sido apresentado para os alunos somente no momento dessa intervencéo.
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Na terceira questdo tinhamos a seguinte pergunta:

Cada garrafa de 1,5 litros enche 7 copos. Na tabela ao lado, que nimeros aparecerdo

quando a girafa se abaixar? Efetue utilizando o método usual e as Barras de Napier.

&

Ao analisarmos essa questdo, constatamos que 37 alunos acertaram a questéo utilizando

Garrafas } Copos

|

Ao

|

Fonte: Imenes (1999, p.21)

0 método usual e 42 acertaram utilizando as Barras de Napier, conforme podemos observar na

figura 34 que apresenta a resposta do aluno 11.
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Figura 34 - Resposta do aluno 11 a questdo 3

Fonte: Arquivo Pessoal

Nesta mesma questdo verificamos que 10 alunos responderam parcialmente correto pois
utilizaram apenas o método usual e 5 responderam apenas utilizando as Barras de Napier,
conforme podemos perceber na figura 35, que apresenta a resposta do aluno 1.



Figura 35 - Resposta do aluno 1 a questdo 3

‘1

Fonte: Arquivo Pessoal

Quadro 4: Sintese da Questdo 3

INSTRUMENTO SITUACE\O DA QUESTKO DESEMPENHO
DIAGNOSTICO CORRETA 41
PARCIALMENTE CORRETA 6
ERRADA -
AVALIACAO FINAL (SEM CORRETA 37
A UTILIZACAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 10
BARRAS DE NAPIER) ERRADA -
AVALIACAO FINAL (COM CORRETA 42
A UTILIZACAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 5
BARRAS DE NAPIER) ERRADA -

Fonte: Elaborado pela pesquisadora
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Neste quadro 4 foi possivel verificar que os alunos acertaram mais ao utilizar as Barras
de Napier do que ao utilizar sem as Barras de Napier, melhorando assim o seu desempenho ao

trabalharem com o material manipulativo.
Na quarta questdo tinhamos a seguinte pergunta:

Cecilia comprou 100 caixas de salgadinho com 63 salgadinhos em cada caixa. Quantos
salgadinhos Cecilia comprou, no total? Arme e efetue pelo o método usual e pelas as Barras
de Napier.

a)163 b)730 c)1.063 d)6.300

Ao analisarmos essa questdo, verificamos que 40 alunos acertaram a questao utilizando
0 método usual e 39 acertaram utilizando o recurso das Barras de Napier, conforme podemos

observar na figura 36.

Figura 36 - Resposta do aluno 33 a questdo 4

Fonte: Arquivo Pessoal

Nesta mesma questdo analisamos que 4 alunos acertaram parcialmente a questao, pois
tiveram a mesma dificuldade que a questdo dois, depois que eles encontravam o resultado
obtido na linha 3 eles teriam de multiplicar pelo o nimero 10 para obter o resultado final que é
6.000 + 300 = 6.300 conforme mostra a figura 37.
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Figura 37- Resposta do aluno 1 a questéo 4

Fonte: Arquivo Pessoal

Ainda na questdo 4, detectamos que 4 alunos erraram a questéo, pois eles utilizaram o
algoritmo da soma ao invés de usar o algoritmo da multiplicacdo por esse motivo erraram 0s

dois métodos de resolucdo conforme podemos observar na figura 38.

Figura 38 - Resposta do aluno 6 a questédo 4

Fonte: Arquivo Pessoal



Quadro 5: Sintese da Questdo 4
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INSTRUMENTO SITUACAO DA QUESTAO DESEMPENHO
DIAGNOSTICO CORRETA 28
PARCIALMENTE CORRETA -
ERRADA 19
AVALIACAO FINAL (SEM CORRETA 40
A UTILIZACAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 4
BARRAS DE NAPIER) ERRADA 3
AVALIACAO FINAL (COM CORRETA 39
A UTILIZACAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 4
BARRAS DE NAPIER) ERRADA 4

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

Neste quadro 5 foi possivel verificarmos que os alunos tiveram maior indice de acerto

com a utilizacéo das Barras de Napier.

Na 52 questdo da atividade, tinhamos a seguinte pergunta:

Durante um més Renato trabalha 4 semanas. Quantos dias ele trabalha por més? Arme

e efetue pelo o método usual e pelas as Barras de Napier.

a)31 b)30 c)28

d)21

Nesta questdo foi possivel percebermos que 45 alunos responderam corretamente

utilizando o método usual e 39 alunos responderam corretamente pelas Barras de Napier. Nessa

questdo foi notavel que eles ndo apresentaram dificuldades, por se tratar de um ndmero pequeno

e que fizeram mentalmente, mas mesmo assim colocaram os respectivos calculos obtidos

utilizando os dois métodos conforme mostra a figura 39.
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Figura 39 - Resposta do aluno 30 a questdo 5

Fonte: Arquivo Pessoal
Nesta mesma questdo, 2 alunos responderam parcialmente correto, porém eles

utilizaram um Unico céalculo que foi o0 método usual e 8 alunos responderam apenas usando as

Barras de Napier, conforme podemos observar na figura 40 abaixo.

Figura 40 - Resposta do aluno 27 a questao 5

Fonte: Arquivo Pessoal
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Quadro 6: Sintese da Questdo 5

INSTRUMENTO SITUACAO DA QUESTAO DESEMPENHO
DIAGNOSTICO CORRETA 47
PARCIALMENTE CORRETA -
ERRADA -
AVALIACAO FINAL (SEM CORRETA 45
A UTILIZAGAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 2
BARRAS DE NAPIER) ERRADA -
AVALIACAO FINAL (COM CORRETA 39
A UTILIZACAO DAS PARCIALMENTE CORRETA 8
BARRAS DE NAPIER) ERRADA -

Fonte: Elaborada pela Pesquisadora

Neste quadro 6 verificamos que os alunos tiveram um bom desempenho nas duas
avaliacGes considerando os que parcialmente acertaram, foi porque 2 alunos nao resolveram

utilizando o método usual e 8 ndo responderam utilizando as Barras de Napier.

Na 62 questdo dizia o seguinte:

O que vocé achou das Barras de Napier? Vocé achou que as Barras de Napier

ajudaram na resolucéo das operacoes de multiplicacéo?

Nessa questdo os 47 alunos deram a sua opinido sobre o que eles acharam sobre as
Barras de Napier e se elas ajudaram na resolucdo das operacdes de multiplicacdo. Ao
analisarmos as questdes achamos interessante a resposta dessa aluna que afirmou que o trabalho
com as barras lhe deu muito trabalho, mas que mesmo assim € um método 6timo que deveria

ser mais utilizado em sala de aula, conforme podemos observar na figura 41.
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Figura 41- Resposta do aluno 29 a questao 6
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Fonte: Arquivo Pessoal

O quadro 7, a seguir apresenta a categorizacao feita, a partir das respostas dos alunos a

questéo 6.
Quadro 7: Sintese da questdo 6
PERGUNTAS CATEGORIZACAO NUMERO DE ALUNOS
SIM 47
NAO -
OTIMO 4
BOM 21
LEGAL 14
FACIL 6
DA TRABALHO 2

Fonte: Elaborado pela Pesquisadora

No quadro 7 verificamos que todos os 47 alunos afirmaram que as Barras ajudaram no
calculo da multiplicacdo o que pode ser constatado também no desenvolvimento das questdes,
pois observamos que, com excecdo da questdo 5, todos os alunos tiveram um desempenho
melhor em seus calculos com o uso das Barras. Além disso, os alunos afirmam terem gostado
de trabalhar em sala de aula com as Barras de Napier. O fato de alguns alunos afirmarem que
da trabalho realizar os célculos com as Barras, leva-nos a pensar que as respostas dessa natureza
devem-se ao fato de que é raro, que os alunos trabalharem com as barras em sala de aula e que
o tempo foi curto para eles aprenderem a manipular e se adaptar com material manipulavel em

sala de aula.
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Partindo da realidade e da nossa experiéncia com a turma do 6° ano do ensino
fundamental sentimos a necessidade de buscar novos elementos que contribuissem para
diminuir as dificuldades encontradas em sala de aula pelos alunos a respeito das 4 operacoes
aritméticas, principalmente quando se trata do algoritmo da multiplicacdo, na qual os alunos
sentem dificuldade em compreender o significado de utilizar esse algoritmo, fazendo as contas
de forma muito mecanica. Por esse motivo surgiu o desejo de fazer a pesquisa trabalhando a
multiplicacdo com o uso das Barras de Napier, no intuito de verificar se iria ou ndo contribuir
na construcdo de um conhecimento significativo para o aluno acerca do ensino da multiplicacéo.

Com base nessa pesquisa foi possivel verificar que houve um envolvimento dos alunos
para aprender a utilizar esse material, porém foi pouco tempo de aplicagdo desses materiais em
sala de aula. Também observamos que pelo fato de os alunos ndo conhecerem o material e nem
tdo pouco utilizarem materiais manipulaveis em suas aulas, houve algumas dificuldades em seu
uso o0 que poderia ser minimizado se esse material fosse mais trabalhado em sala de aula e por
um longo tempo até eles se adaptarem.

Foi possivel perceber como ¢ agradavel e divertido trabalhar com o recurso do material

manipulativo.
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4 Consideracoes Finais

Este trabalho teve como objetivo principal elaborar, desenvolver, e avaliar uma proposta
de atividades envolvendo o uso das Barras de Napier na facilitagdo do processo de ensino-
aprendizado do aluno com relagéo a operagdo de multiplicacao.

Para tal, propusemos uma atividade diagnostica antes de iniciarmos as aulas utilizando
0 material concreto as Barras de Napier. Essa atividade nos possibilitou responder uma das
questdes de nossa pesquisa que versava sobre as dificuldades que os alunos apresentam em
aprender a multiplicacdo pelo o método usual. Concluimos em nossa analise que os alunos ndo
tém uma boa base com relacdo a operacao de multiplicagdo e muito deles ndo conseguem
associar a relacdo que ha entre a multiplicacéo e a adicdo para efetuar as operacdes utilizando
0 processo de somar as parcelas iguais. Esse estudo ainda nos trouxe uma viséo das diferentes
formas utilizadas pelos alunos no processo de resolucdo de problemas envolvendo a
multiplicacéo.

Com relacdo as atividades envolvendo as Barras de Napier, percebemos que € possivel
trabalhar com o material concreto, desde que primeiro se faca um planejamento e que seja
trabalhado de forma dirigida, possibilitando assim o conhecimento de varias formas e ao mesmo
tempo transformando a sala de aula em um ambiente prazeroso.

Com relacéo a segunda questdo de pesquisa que versava sobre as Barras de Napier como
um recurso facilitador para o ensino da aprendizagem, observamos que, apesar de ndo
detectarmos muitas diferencas no desempenho dos alunos com relacdo ao calculo da
multiplicacdo com ou sem as Barras de Napier, esse material, ao proporcionar ao aluno a
manipulacdo pode ser um elemento motivador para a resolucdo de situacdes-problemas. Essa
percepcao deve-se ao fato de que observamos o envolvimento dos alunos nas atividades e a
demonstracdo de interesse e a concentracdo de todos nas atividades propostas. Observamos na
intervencao que os alunos faziam questdo em participar das atividades, em querer aprender algo
novo, ndo seguindo métodos repetitivos e mecanicos sem ao menos compreender o sentido real
de estarem respondendo por aquele método ensinado.

A experiéncia dessa pesquisa nos proporcionou uma reflexdo acerca de como se
trabalhar com o material manipulativo e como esse material pode contribuir no processo e
aprendizado do aluno, permitindo com que o sujeito interaja e troque ideias com o professor e
0s seus colegas, fazendo assim com que as aulas sejam mais produtivas e dinamicas.

Por fim, conseguimos responder a nossa terceira questdo da pesquisa: Quais as

potencialidades e limitacGes das Barras de Napier para o ensino da multiplicagdo? Concluimos
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esse material € um instrumento que possui bastante potencial, pois permite que o docente
trabalne com diversos conteddos como a divisdo, extragdo de raizes quadradas e a
multiplicacdo. Por outro lado, ndo podemos perder de vista que todo material didatico tem as
suas limitacGes, e uma delas esta ligada ao fato de os alunos ndo terem familiaridade com o
MD, o que ocasionou certa dificuldade com a manipulagéo das barras.

Finalizamos esse trabalho com o desejo que futuros professores possam trabalhar com
as Barras de Napier ajudando os alunos a desenvolver e a responder atividades de multiplicacéo,
divisdo e extracdo de raiz quadrada.

Acreditamos ser importante sinalizarmos que pesquisas futuras poderdo ser feitas com
a utilizacdo das atividades propostas nesse trabalho a fim de trabalhar em cursos de formacao
de professores. Tambem vale salientar que este trabalho pode ser aplicado em sala de aulas do
Ensino Médio para que os alunos tenham em mente esse modelo de trabalhar com as Barras de
Napier nas operacdes de multiplicacdo, diviséo e extragdo de raizes quadradas, no intuito do
professor averiguar o potencial das atividades elaboradas por nos.
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APENDICES

APENDICE A -Atividade Diagnostica
ALUNO (A)

Atividade Diagnostica Sobre a Multiplicacdo
1. Sabemos que multiplicacdo nada mais é que a soma de parcelas iguais. Resolva as questdes
por meio de uma soma.
A) 208 X 4
B) 82 X 5
C)15X 7
2.0bserve e responda armando e efetuando:

—(NO TOTAL, QUANTOS PES }———

TEM ESTAS CADEIRAS? ]

e Assirh, 50 paes de féorma resultardo -
> em quantas fatias?

|

4.Cada garrafa de 1.5 litro enche 7 copos. Na tabela ao lado, que nimeros aparecerdo quando a

girafa se abaixar?
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Garrafas T?Copos
!

1 |7

¢
55

5.Cecilia comprou 100 caixas de salgadinho com 63 salgadinhos em cada caixa. Quantos

salgadinhos Cecilia comprou, no total?
A) 163
B) 730
C) 1.063
D) 6.300
6.Durante um més Renato trabalha 4 semanas. Quantos dias ele trabalha por més?
A) 31
B) 30
C) 28
D) 21
7.Aplique em cada caso a propriedade distributiva que nada mais é que a distribuicdo das
parcelas de um dos fatores e depois a soma dos resultados.
A) 6 X (10 +5)
B) (15 +20) X 3
C) 83X4) X5
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APENDICE B- Atividade Feitas em Sala de Aula e para Casa

Atividade em sala

1) Resolva a multiplicacéo utilizando o método usual e logo em seguida utilize o recurso das
Barras de Napier.

a) 8x8

b) 7x3

c) 12x5

d) 38x14

e) 24x9

f) 368x9

2) Efetuar a multiplicagéo pelo o método usual anotando todos os resultados, inclusive anotando
os algarismos nas colunas correta obedecendo a sua posicdo para comparar as colunas da
multiplicacdo com as diagonais das Barras de Napier.

a) 368 X 9

b) 7246 X 8

c) 846 X5

Atividade para casa
1) Resolva a multiplicagéo utilizando as Barras de Napier.
a) 32x45
b) 298 x7
c) 523 x62
d) 679 x38
e) 7246 x8
2.Resolva a multiplicacéo pelo o método tradicional.
a) 32 X45
b) 10 X5
c) 298 X7
d) 679 X 38
e) 7246 x8
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APENDICE C - Atividade em grupo

Grupo:

Atividade Diagndstica utilizando as Barras de Napier

Resolva as continhas de multiplicacdo utilizando o método usual e logo em seguida utilize
0 recurso das Barras de Napier.

1) 18 x 2
2) 32 x 45
3) 724 8
4) 368 x 9
5) 846 X 5
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APENDICE D - Avaliaco final
ALUNO(A)

Atividade Diagnoéstica Sobre a Multiplicacdo
1.0bserve e responda armando e efetuando pelo o método usual e pelas as Barras de Napier.

2.Cada pao de forma sera cortado em 20 fatias,arme e efetue pelo o método usual e pelas as

Barras de Napier.

e Assirh, 50 paes de féorma resultardo -
> em quantas fatias?

il J
3.Cada garrafa de 1.5 litro enche 7 copos. Na tabela ao lado, que nimeros aparecerdo quando a

girafa se abaixar? Efetue utilizando as Barras de Napier.
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Garrafas }7 Copos
1| 7
Y
B
4 B A
5
o, 6 Yo
s
8
B 4

4.Cecilia comprou 100 caixas de salgadinho com 63 salgadinhos em cada caixa. Quantos
salgadinhos Cecilia comprou, no total? Arme e efetue pelo 0 método usual e pelas as Barras de
Napier.

A) 163

B) 730

C) 1.063

D) 6.300
5.Durante um més Renato trabalha 4 semanas. Quantos dias ele trabalha por més? Arme e efetue
pelo o método usual e pelas as Barras de Napier.

A) 31

B) 30

C) 28

D) 21
6. O gque vocé achou das Barras de Napier? Vocé achou que as Barras de Napier ajudaram na

resolucdo das operactes de multiplicacdo?



