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RESUMO

A producdo leiteira de pequenos ruminantes destaca-se no cenario agropecuario,
configurando-se como uma alternativa viavel para pequenos produtores. O leite caprino é
reconhecido por seu alto valor nutritivo, apresentando melhor digestibilidade, elevado teor
proteico e caracteristicas hipoalergénicas. Contudo, a qualidade do leite ndo é avaliada
apenas por sua composi¢cdo, mas também por sua seguranca microbiolégica. Comumente,
observa-se a prevaléncia da mastite subclinica nos rebanhos, que acarreta aumento nos
custos de producdo. A contagem de células somaticas (CCS) € um indicador de infeccdo
intramamaria, e estudos mostram que pode ser influenciada por fatores como nimero de
paricdes, estagio de lactacdo, estacdo do ano ou climatica e raca. Outro aspecto relevante
gue reflete a satde da glandula mamaria é a composicgéo fisico-quimica do leite, que inclui o
teor de gordura, lactose, proteina, sélidos totais (ST) e sélidos ndo gordurosos (SNG). Esses
parametros sao suscetiveis a alteracdes devido a processos inflamatérios provocados por
patdgenaos, toxinas ou danos aos tecidos. Este estudo teve como objetivo avaliar a dindmica
da CCS e a composicdo fisico-quimica do leite de cabras da raca Saanen ao longo de
diferentes estagios de lactacdo, monitorando também a condi¢éo microbioldgica. A pesquisa
foi conduzida no Laboratério de Caprinocultura e Ovinocultura da Universidade Federal da
Paraiba, onde foram coletadas amostras de leite de nove cabras Saanen em sete momentos
distintos da lactacéo (dia do parto — DO, e apés 3, 7, 30, 60, 90 e 120 dias). Foram analisados
a CCS, a composicao fisico-quimica e o crescimento microbiolégico, identificado por MALDI-
TOF MS. Os resultados evidenciaram uma prevaléncia de Staphylococcus spp, com destaque
para os estafilococos coagulase negativa. Observou-se uma reducao progressiva de gordura,
proteina, lactose, ST e SNG nas glandulas saudaveis ao longo da lactacao. Em contrapartida,
nas glandulas infectadas, a gordura, a proteina, o ST e 0 SNG apresentaram diminuigdo em
D7 em relacéo as glandulas néo infectadas, sugerindo que o impacto inicial da infeccdo pode
perdurar ao longo da lactacdo. Conclui-se que os estafilococos ndo aureus sdo predominantes
nas mastites subclinicas em cabras e que a mastite provoca alteracdes nas composicoes
fisico-quimicas do leite, evidenciando a relacéo entre a saude do Ubere e a qualidade do leite.

Palavras-Chave: caprino; mastite; estafilococos.



ABSTRACT

The milk production of small ruminants stands out in the agricultural sector, establishing itself
as a viable alternative for small producers. Goat milk is recognized for its high nutritional value,
better digestibility, high protein content, and hypoallergenic characteristics. However, milk
quality is not assessed solely by its compaosition but also by its microbiological safety. There is
commonly observed a prevalence of subclinical mastitis in herds, which leads to increased
production costs. The somatic cell count (SCC) is an indicator of intramammary infection, and
studies show that it can be influenced by factors such as the number of parturitions, stage of
lactation, season of the year or climate, and breed. Another relevant aspect that reflects the
health of the mammary gland is the physicochemical composition of the milk, which includes
fat, lactose, protein, total solids (TS), and non-fat solids (NFS) content. These parameters are
susceptible to changes due to inflammatory processes caused by pathogens, toxins, or tissue
damage. This study aimed to evaluate the dynamics of SCC and the physicochemical
composition of Saanen goat milk throughout different stages of lactation while also monitoring
the microbiological condition. The research was conducted at the Laboratory of Goat and
Sheep Farming at the Federal University of Paraiba, where milk samples were collected from
nine Saanen goats at seven distinct moments during lactation (day of parturition — DO, and
after 3, 7, 30, 60, 90, and 120 days). The SCC, physicochemical composition, and
microbiological growth were analyzed, identified by MALDI-TOF MS. The results evidenced a
prevalence of Staphylococcus spp., with a focus on coagulase-negative staphylococci. A
progressive reduction in fat, protein, lactose, TS, and NFS was observed in healthy glands
throughout lactation. In contrast, in infected glands, fat, protein, TS, and NFS showed a
decrease on D7 compared to non- infected glands, suggesting that the initial impact of the
infection may persist throughout lactation. It is concluded that non-aureus staphylococci are
predominant in subclinical mastitis in goats and that mastitis causes changes in the
physicochemical compositions of the milk, highlighting the relationship between udder health
and milk quality.

Keywords: goat; mastitis; staphylococci.
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1 INTRODUCAO

A producéo leiteira de pequenos ruminantes vem se destacando no cenario
agropecurario, estabelecendo-se como uma alternativa economicamente viavel para
0s pequenos empreendedores rurais, além de estar em amplo crescimento no Brasil
(HEIDORN et al., 2022). O leite caprino € considerado superior em relacdo ao leite de
vaca em termos nutricionais, apresentando melhor digestibilidade, alto teor de
proteina, de valor nutritivo e caracteristicas hipoalergénicas (GARCIA; TRAVASSOS,
2012). Entre as ragas caprinas leiteiras, a Saanen se destaca por sua alta

produtividade e qualidade do leite.

Contudo, a qualidade do leite ndo se restringe apenas a sua COmMpoOSI¢ao
nutricional, mas também a sua seguranca microbiolégica. A mastite € uma condi¢céo
que afeta a glandula mamaria, impactando a qualidade e seguranga microbioldgica do
leite, além de aumentar os custos de producédo (AQIB et al., 2021). A mastite pode
ser classifica em clinica ou subclinica, sendo a subclinica de maior prevaléncia,
variando entre 5% e 30%, enquanto a mastite clinica tem prevaléncia de
aproximadamente 5% (SOUSA et al., 2023).

No contexto da mastite subclinica um importante parametro a ser analisado € a
contagem das células somaticas (CCS). As mesmas sao representadas por linfécitos,
macrofagos e neutréfilos, provenientes do sangue, além de células de descamacao
do epitélio (LACERDA; MOTA; SENA, 2010). Entretanto, a Instrucdo Normativa n°® 37,
de 31 de outubro de 2000, ndo estabelece um limite maximo paras a CCS no leite
caprino (BRASIL, 2000). Além da presenca de agentes infecciosos, a CCS pode ser
influenciada por fatores como numero de pari¢cdes, estagio de lactacdo, estacdo do
ano e raca (SMISTAD et al., 2021).

Outro importante aspecto que reflete tanto a qualidade do leite, quanto a
sanidade da glandula mamaria, é a composicao fisico-quimica do leite, que apresenta
dentre outros parametros a concentracdo de gordura, lactose e proteina. Esses
indices podem sofrer alteracdes durante processos inflamatorios, devido a influéncia
dos patdgenos, toxinas ou dano tecidual, resultando em alteragbes da secrecdo

lactea, em sua quantidade e composi¢cado (FOTINA et al., 2018).



Diante desse cenario e do crescente interesse na caprinocultura leiteira,
especialmente a raca Saanen, o0 presente trabalho tem como objetivo avaliar a
qualidade do leite dessas cabras ao longo de toda lactacdo, com coletas realizadas
em sete momentos especificos: no dia do parto (DO0), trés dias apos o parto (D3), sete
dias (D7), 30 dias (D30), 60 dias (D60), 90 dias (D90) e 120 dias ap0s o parto (D120),
correlacionando os dados obtidos com a CCS e os parametros fisico- quimicos do
leite.

2 REVISAO DE LITERATURA

A caprinocultura vem se destacando no Brasil como atividade economicamente
rentavel, principalmente na regido Nordeste e Sudeste, o aumento do interesse pelos
pequenos e médios produtores se da devido a crescente demanda do mercado e pelos
incentivos governamentais (HEIDORN et al., 2022). Segundo o Censo Agropecuario
de 2017, o Brasil produz cerca 25,3 milhdes de litros de leite anualmente. A Paraiba,
por sua vez, destacou-se com um crescimento significativo de 45% do rebanho entre
2017 e 2022 e uma producédo anual de 5,6 milhdes de litros (IBGE, 2022)

Dentre as diversas racas criadas no Brasil, a Saanen se destaca por sua alta
producdo leiteira, apresentando Uberes bem desenvolvidos e alta capacidade de
producdo (SHUVARIKOV et al., 2021). Originaria do Vale do Saanen, na Suica, essa
raca, apesar de ser oriunda de regides frias, demonstra capacidade de adaptacdo as
condi¢bes tropicais do Brasil (VASCONCELOS et al., 2019), tornando-as aptas a

serem utilizadas em sistemas de producdo leiteira no pais.

Embora as cabras da raca Saanen apresentem alta capacidade produtiva, a
saude do Ubere € essencial para garantir tanto a qualidade do leite quanto o
desempenho geral da producdo. A mastite, uma inflamag&o da glandula mamaria,
destaca-se como uma das principais enfermidades que afetam os rebanhos leiteiros,
sendo causada, principalmente, por bactérias. Essa condi¢cdo provoca ndo apenas a
reducao significativa na producao de leite, mas também mudancas adversas em sua
composicao fisico-quimica (NOVAC e ANDREI, 2020).



10

A mastite pode ser classificada em duas formas principais, de acordo com a
sua apresentacao: clinica e subclinica. A mastite clinica € caracterizada por sinais
evidentes, como inchaco, vermelhiddo ou dor no Ubere e altera¢des no leite, variagdo
de cor e sua consisténcia, além de febre sistémica (HAXHIAD; WISHART; AMETAJ,
2022). Esses sinais sdo percebidos facilmente e permitem um diagndstico direto e
imediato. Em contraste, a mastite subclinica € marcada pela reducdo na quantidade e
qualidade do leite, sem sinais clinicos evidentes, mas com um possivel aumento
significativo na CCS. Devido a auséncia de sintomas visiveis, essa forma é mais dificil
de diagnosticar (SOUSA et al., 2023). No entanto, a mastite subclinica € a forma mais
prevalente em cabras, com uma incidéncia variando de 5% a 30% (MANNING et al.,
2021) e podendo alcancar até 58,6% (MACHADO et al., 2018).

Apesar de ndo apresentar sinais visiveis, a mastite subclinica €
predominantemente causada por uma variedade de bactérias. Entre os principais

agentes os estafilococos coagulase-positiva (ECP) e os estafilococos-negativos

(ECN) séo os mais prevalentes, além da presenca de Streptococcus spp., Escheria
coli, Corynebacterium spp., encontradas com menor frequéncia (MACHADO et al.,
2018). Os ECP, especialmente Staphylococcus aureus, embora esteja
frequentemente associada a mastite clinica, devido sua capacidade de produzir
toxinas termostaveis, é possivel ser cultivada em mastites subclinicas (CONTRERAS
et. al. 2007; KOOP et. al. 2012), e os estafilococos coagulase negativa (ECN) séo
comumente encontrados na etiologia da mastite subclinica em cabras. Um estudo
conduzido por Santos Junior et al. (2019) no Sertdo e Cariri paraibano revelou que,
entre as amostras com crescimento bacteriano, 95,77% dos isolados correspondem a
ECN. Sua alta prevaléncia se d& por sua presenga na pele do ubere e no ambiente
(BERGONIER et. al., 2003; CONTRERAS et. al., 2003; BAGNICKA et. al., 2011).
Entre as espécies de ECN mais frequentemente identificadas estdo Staphylococcus
caprae, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus simulans, Staphylococcus
xylosus e Staphylococcus chromogenes (GOSSELIN et al., 2019; MENZIES, 2021).

A presengca de bactérias como Staphylococcus spp. estdo diretamente
associadas ao aumento da contagem de células soméaticas (CCS) no leite. As células

somaticas, compostas por leucécitos (glébulos brancos) e células epiteliais
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presentes no leite (SOUZA et al., 2018), desempenham um papel crucial como o
principal mecanismo de defesa da glandula mamaria contra a proliferacdo de agentes

patogénicos potencialmente nocivos.

No entanto, a glandula mamaria das cabras apresenta uma particularidade em
comparacgao com as vacas. Enquanto as vacas realizam uma secre¢do meroécrina, as
cabras tém uma secrec¢do lactea do tipo apdcrina, na qual particulas citoplasmaticas,
sem nucleo, séo liberadas e tém tamanho semelhante as células sométicas do leite
(SOUZA et al., 2012). Essas particulas ndo estdo presentes no leite de vacas, o que
pode levar a um aumento na contagem de leucécitos em métodos tradicionais de
andlise. Além da influéncia dos patégenos e das caracteristicas especificas da
secrecdo lactea das cabras, outros fatores podem afetar a CCS no leite. Estudos
demonstram que a CCS pode ser influenciada por varios aspectos, como 0 numero
de pari¢des, duracéo da lactacdo, ocorréncia de estro e as condi¢cdes da estacao de
pastagem (SMISTAD et al., 2021).

Além desses fatores, é importante considerar como a presenca de diferentes
patégenos especificos pode influenciar na avaliacdo das células somaticas. A CCS
nao é impactada uniformemente por todos os agentes causadores de mastite, de
maneira oposta, cada patégeno pode provocar variacées diversas na CCS. Isso ocorre
porque diferentes patdgenos induzem respostas inflamatérias com intensidades e
caracteristicas variadas. Patdgenos como Staphylococcus aureus e estafilococos
coagulase negativa sdo conhecidos por sua alta viruléncia e estdo associados a um
aumento mais significativo na CCS em comparac¢ao com outros tipos de estafilococos
(HALL; RYCROFT, 2007; MIN; TOMITA; HART, 2007; KOOP et. al.,, 2012).
Staphylococcus aureus, em particular, € responsavel por infeccbes mais severas que
resultam em elevagbes acentuadas na CCS. Por outro lado, os estafilococos
coagulase negativa (ECN), apesar de serem frequentemente associados a infec¢des
subclinicas, também desempenham um papel importante nas variacées de CCS. A
influéncia dos ECN na CCS pode alterar conforme a espécie que envolvida na
infeccdo intramamaria. Em estudo realizado por Koop et. al. (2012), mostrou
diferencas pequenas entre a CCS de diferentes espécies de, em contrapartida,
Gosselin et al. (2019) identificou que Staphylococcus caprae, Staphylococcus

epidermidis e Staphylococcus simulans causaram um aumento
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significativo na CCS em cabras primiparas. No entanto, apenas Staphylococcus
simulans mostrou um aumento relevante na CCS em cabras multiparas. Esses
resultados demonstram a complexidade da resposta das células somaticas frente as
infeccdes por ECN.

Outro parametro de andlise importante € a avaliagdo da composicéo fisico-
quimica do leite, que desempenha papel importante na qualidade e valor comercial do
produto. As cabras Saanen s&o reconhecidas por sua alta producdo de leite e
apresentam variacdes significativas na composicao fisico-quimica do seu leite. Em
estudo realizado por Madureira, Gomes, Aradjo (2017), avaliou a composic¢ao fisico-
quimica do leite de cabras no Brasil utilizando a mediana como medida descritiva.
Segundo os autores a mediana do teor de gordura foi de 2,35 g/dL (equivalente a
2,35%), teor de proteina de 2,98%, lactose de 4,61% e de sdlidos totais de 10,91%.
Este estudo comparou a raca Saanen com a raca Toggenburg, revelando que, embora
a Saanen tenha um menor teor de gordura, ela apresenta um teor de lactose mais

elevado, essa diferenca € atribuida a sua alta producéo de leite.

A composicdo fisico-quimica do leite pode ser influenciada por multiplos
fatores, tais como, estacdo do ano, estagio de lactacao, clima, idade do animal, raca,
estresse térmico, dieta e producdo de leite (ALMEIDA et. al., 2013; CATUNDA et. al.,
2016; KLJAJEVIC et. al., 2017). O teor de gordura tende a sofrer alteracdo ao longo

da lactacéo, geralmente aumentando no final da lactacao (VILANOVA et. al., 2008)

No entanto, a presenca de mastite pode alterar significativamente a composi¢cao
fisico-quimica do leite e a producéo. A presenca de infec¢ao intramamaria demonstrou
diminuicdo da producédo de leite nas metades mamarias infectadas, em decorréncia
da degeneracao das ceélulas secretoras (CORREA et. al., 2010), estima-se a perda
anual entre 55 a 132 kg de leite (DUTRA et. al., 2024). A presenca de patégenos na
glandula mamaéaria resultam em reducao no teor de gordura e aumento no teor proteico
(GELASKIS et. al., 2018; NOVAC; ANDREI, 2020), além de diminuicdo nos solidos
totais (BEZERRA et. al., 2021) e lactose (SLYZIUS et al., 2023). Contudo, a literatura
apresenta resultados controversos quanto a relacao gordura e infec¢ao intramamaria,
enquanto alguns estudos indicam aumento de gordura em cabras infectadas (SOUZA

et. al., 2018), é importante notar que o teor de gordura € o componente mais
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susceptivel a oscilacdes, podendo ser provocada por raca, turno de ordenha, periodo
de lactacdo, disponibilidade de alimento e sazonalidade (QUEIROGA et. al., 2007).
Apesar disso, a tendéncia geral é que a mastite cause alteracdes na composi¢ao

fisico-quimica do leite, implicando diretamente na qualidade e valor comercial do leite.

3 METODOLOGIA
3.1 AMOSTRAGEM E PROCESSAMENTO

Foram utilizadas cabras da raca Saanen proveniente do Laboratério de
Caprinocultura e Ovinocultura do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, localizada na cidade de Bananeiras — Paraiba. As
amostras de leite foram coletadas em sete diferentes momentos, sendo eles: dia do
parto (DO0), trés dias ap06s o parto (D3), sete dias (D7), 30 dias (D30), 60 dias (D60),
90 dias (D90) e 120 dias apds o parto (D120). Foram utilizadas 9 cabras, em que,
inicialmente, foi realizado o teste da caneca de fundo escuro para identificar a
presenca de coagulos, flocos ou secre¢cbes anormais que possam estar presentes,
indicando alteracdo de sua composicao. Depois de descartados os trés primeiros jatos
de leite, a antissepsia das extremidades dos tetos foi realizada com algodé&o
umedecido em alcool a 70%, e as amostras de leite individuais de cada metade
mamaria foram coletadas assepticamente em tubos criogénicos para analise
bacteriol6gica, aproximadamente 2 mL de leite (Figura 1), contagem de células
somaticas (CCS) e, ao final, foi realizada a coleta de ordenha total de forma manual e

coletados, aproximadamente 10 ml, para andlise fisico quimica (Figura 1).
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Figura 1 — Coleta do leite em tubos criogénicos para analise de microbiolégica e CCS; Tubos com
conservante destinado para analise fisico-quimica (A); Coleta de ordenha total para analise fisico-
guimica (B). Fonte: Arquivo Pessoal

O exame bacterioldgico do leite nos distintos momentos foi realizado atraves
do cultivo de 10 yL com o auxilio de uma algca de platina em agar 5% de sangue de
carneiro desfibrinado, os quais foram incubados a 37 °C por 24 a 72 horas (Figura 2).
Posteriormente, os isolados bacterianos foram armazenados a -20°C em 1 ml de caldo
de infuséo de cérebro e coracdo (BHI) suplementado com 10% de glicerina estéril até
a analise por MALDI-TOF MS.

M

Figura 2 — Crescimento bacteriano apds 24h (A) Staphyloccocus spp visualizados na
lamina (B). Fonte: Arquivo Pessoal
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A identificac@o das bactérias isoladas foi realizada através de MALDI-TOF MS,
em que os isolados bacterianos foram descongelados e cultivados em agar BHI. A
identificacdo comeca com a preparacdo da amostra, que € misturada com um
composto de matriz. Um laser de nitrogénio ioniza a amostra, gerando ions que séo
acelerados e medidos em um tubo de tempo de voo. O resultado € um espectro de
massa caracteristico, que é comparado a uma biblioteca de referéncia. As anélises
MALDI-TOF foram realizadas em um equipamento Biotyper® Sirius One RUO System.
O resultado foi fornecido por meio de uma pontuacédo de log com um valor maximo de
3,0. De acordo com o Laboratdrio Analitico Multiusuério do Departamento de Ciéncias
Farmacéuticas, Centro de Ciéncias da Saude (2024) valores de pontuacéo superiores
a 1,7 serdo considerados confiaveis para identificacdo de géneros, e valores
superiores a 2,0 serdo considerados para identificacdo de espécies.

A CCS foi realizada por meio da microscopia 6ptica convencional, a qual
amostras de cada metade mamaria foram coletadas e aliquotas de 10 yL foram
espalhadas em laminas de vidro, formando um quadrado de 1 cm x 1 cm. ApGs a
preparacdo das laminas a contagem das células sométicas foi efetuada com a
contagem de 100 campos de visdo por lamina, os resultados obtidos foram corrigidos
utilizando o fator de conversédo do microscopio, a fim de obter a quantidade de células
somaticas por mililitro de leite (Figura 3).

Figura 3 — Lamina de CCS em inicio de lactacdo, com alta prevaléncia de gordura (A); Contagem
préximo ao final da lactacdo (B). Fonte: Arquivo Pessoal

Por fim, a avaliag&o fisico-quimica foi realizada nos tempos: D7, D30, D60, D90
e D120, utilizando o equipamento MilkoScan Mars (FOSS®) na EMBRAPA caprinos
e ovinos, sede Campina Grande/PB.
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3.2 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos a andlise de normalidade (P > 0,05).
Posteriormente, os diferentes momentos de coleta (D7, D30, D60, D90 e D120) foram
comparados entre si e entre a presenca ou auséncia de microrganismos, utilizando o
teste de ANOVA fatorial. Para todas as analises, foi considerado um nivel de
significancia de 5% (P < 0,05). As andlises estatisticas foram realizadas utilizando o
software SPSS versdo 25 para Mac. As diferencas significativas entre os tempos
foram indicadas por letras minasculas diferentes, e a auséncia de microrganismos

foram indicadas por letras mailsculas diferentes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os resultados obtidos a partir do crescimento
microbiologico e identificacdo atravées do MALDI-TOF MS. Foram analisadas 16
metades mamarias de caprinos leiteiros em 7 diferentes momentos de lactacao,
totalizando 112 amostras avaliadas. Nado houve desenvolvimento de mastite clinica
em nenhum momento de coleta, enquanto a mastite subclinica foi verificada em 27
das 112 amostras (24,1%), ao longo de todos os estagios de lactacdo, com base no

crescimento bacteriano em agar sangue.
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Tabela 1 - Crescimento bacteriano em diferentes estagios de lactacéo

DO D3 D7 D30 D60 D90 D120
Staphylococcus

8Dir S. simulans spp
Staphylococcus

8Esq Spp

9Dir S. simulans S. xylosus S. aureus
Staphylococcus Staphylococcus

9Esq S. simulans spp S. simulans spp

10Dir

10Esq

11Dir  S. simulans
Staphylococcus  Staphylococcus
11Esq spp spp
12Dir  S. simulans
Staphylococcus

13Dir S. saprophyticus spp
Staphylococcus Staphylococcus
13Esq spp spp
14Dir
15Dir S. xylosus
15Esq
Staphylococcus
16Dir S.caprae  S. caprae spp S. epidermidis
Staphylococcus
16Esq S.caprae S. arlettae spp S. aureus

D — tempo de coleta pés parto; S — Staphylococcus; Dir — teto direito; Esq — teto esquerdo

Observou-se uma prevaléncia de 100% de Staphyloccocus spp. nas amostras
isoladas (Figura 1), reconhecidas como as bactérias mais frequentemente associadas
aos casos de mastite subclinica em cabras leiteiras. Dentre as 27 amostras isoladas,
16 puderam ser identificadas através do MALDI-TOF MS, revelando as seguintes
espécies: S. simulans em 6 amostras (22,2%), S. caprae em 3 amostras (11,1%), S.
xylosus em 2 amostras (7,4%), S. aureus em 2 amostras

(7,4%), S. epidermidis em 1 amostra (3,7%), S. artlettae em 1 amostra (3,7%), e S.

saprophyticus em 1 amostra (3,7%).

Os resultados de crescimento bacteriano obtidos corroboram com outros
autores, que também relataram uma maior prevaléncia de ECN em casos de mastite
subclinica. Santos Junior et al. (2019), em pesquisa realizada no Cariri paraibano,
relataram um crescimento de 95,77% de ECN em 236 cabras com mastite subclinica,
outro estudo conduzido por Machado et al. (2018), em sete municipios do estado de
Sao Paulo, identificaram em 178 amostras de leite 70% dos patdégenos isolados eram

ECN. Conforme apresentado na pesquisa de Gosselin et al. (2019), o S. simulans foi
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considero o principal agente causador de mastite subclinica, presente em 37,5% de
192 amostras. No presente estudo, o S. simulans foi a espécie de estafilococos mais

detectados, assim como S. caprae e S. xylosus.

O Grafico 1 apresenta a média do resultado de contagem de células somaticas
(CCS) em cada metade mamaria durante os diferentes estagios de lactacdo das
cabras. Observou-se que, em todos os periodos avaliados, houve prevaléncia de
células polimorfonucleares. A CCS ¢ influenciada por diversos fatores, dentre eles
deve-se considerar o estagio de lactacdo. Um estudo realizado em cabras leiteiras da
Noruega por Smistad et al. (2021) demonstrou um aumento de CCS ao final da
lactacdo, resultado que também foi observado no Brasil por Silva et al. (2005). No
presente trabalho, identificou-se uma tendéncia de aumento na CCS ao final do tergo

inicial de lactacao.

Grafico 1 - Média do CCS nos diferentes estagios de lactacdo em cabras Saanen sauddveis
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Outro fator que pode influenciar a CCS, geralmente levando ao seu aumento,
€ a infeccdo intramaméria. No entanto, nesse estudo, ndo houve variacdo
estatisticamente significativa (p<0,05) relacionada a esse aspecto. Para avaliar melhor
o impactado da infeccdo na CCS, julgamos necessario uma amostragem maior de

animais infectados para identificar valores mais confiaveis, com desvios padrdes
menores.

A Tabela 2 e Grafico 2 apresentam os resultados das médias dos fisico-
guimicos nos animais sadios. O teor de gordura sofreu uma diminuicao significativa (P
<0,05) entre os tempos D7 e D120. Conforme exposto por Fan et al. (2023), durante
o inicio da lactacdo, o teor de gordura do leite € superior devido ao maior tamanho das
particulas dos glébulos de gordura do leite. A gordura é o parametro mais susceptivel
a oscilagbes provocas por fatores como raca, turno de ordenha, periodo de lactacéo,
dieta e sazonalidade (QUEIROGA et al., 2007).

Tabela 2 — Médias e desvio padréo dos pardmetros fisico-quimicos em cabras saudaveis entre 0 D7 e

D120 da lactagéo.

Parametros D7 D30 D60 D90 D120
4,312 2,830 2,24b 2,3 2,99

Gordura +1,22 + 1,01 + 0,53 +054  +0,55
4,722 4,34 4,27 4,3 4,34b

Lactose +019  +0,19 +0,2 +023  +0,19
) 3,542 2,81 2,76" 2,720 3,19
Proteina +021  +019 %012  +017 +0,36
NG 9,172 7,99 7,780 7,730 7,84b

+ 0,33 + 0,32 +0,41 +0,3 + 0,52
13,482 10,82 10,02 10,04° 7,840
+1,48 +1,19 + 0,63 +0,7 + 0,52

D —tempo pods parto de coleta; SNG — sélidos ndo gordurosos; ST — sdlidos totais; Letras minusculas
diferentes na mesma linha demonstram diferenca significativa (P<0,05) entre tetos saudaveis
especificos

ST
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Graéfico 2 — Média dos parametros fisicos quimicos dos tetos saudaveis
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D —tempo pds parto de coleta; SNG — sélidos ndo gordurosos; ST — sdlidos totais; Letras minudsculas
diferentes demonstram diferenca significativa (P<0,05) entre tetos saudaveis especificos

Além disso, a proteina, os sélidos ndo gordurosos e a lactose apresentaram
uma diminuigc&o estatisticamente relevante (P < 0,05) entre o D7 e 0 D120. Resultados
semelhantes foram encontrados por Ibrahim e Tajuddin (2019) em cabras Saanen na
Malasia. Gomes et al. (2004) também observou uma diminui¢do no teor de solidos

totais (ST) com o avancar da lactacao.

A mastite provoca alteracdes nas secrecdes lacteas, e quanto maior a
gravidade na glandula, mais o leite adquire caracteristicas semelhantes as do sangue,
representado pela diminuicdo da lactose e gordura, além do aumento das proteinas
do soro (CORREA et al. 2010). Essa mudanca pode ser atribuida a um aumento na
permeabilidade da barreira sangue-leite (STELWAGEN; SIGH, 2014). Teores
reduzidos de gordura e lactose foram previamente associados a infeccéo
intramamaria (GELASKIS et al. 2018), além da diminuicdo de ST, que pode estar
relacionada ao processo inflamatorio (BEZERRA, 2021).

Nos tetos infectados, ndo foi observada uma tendéncia de decréscimo dos
parametros fisico-quimicos, como observado nos tetos saudaveis, o que pode sugerir
gue em termos de composi¢cdo o impacto inicial da infec¢cdo pode perdurar ao longo
da lactacdo, demonstrando o potencial impacto negativo da infeccdo na glandula
mamaria. Aléem disso, observou-se um aumento significativo da gordura, proteina e
ST no D90, em relagéo ao D7, nos tetos infectados. Embora esses resultados sejam
atipicos em comparacao com estudos anteriores, ndo foi possivel identificar um fator

especifico que os explique (Tabela e Gréfico 3)
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Tabela 3 - Médias e desvio padrdo dos parametros fisico-quimicos em cabras infectadas entre o D7 e
D120 da lactag&o

Parametros D7 D30 D60 D90 D120
Gordura 2,28 2,062 2,59 4,04° 3,47
+1,07 +027 +0,69 +1,32 + 0,85

Lactose 4,44 4,04 4,35 3,89 4,04
+028 +023  +0,04 +0,4 +0,23

. 2,88 2,652 2,85 3,51P 3,19
Proteina +026 +042 +0,14 +1,1 + 0,47

NG 7,98 7,45 8,03 8,18 7,82
+062 +058 +021 + 0,88 +0,35

- 10,26 9,512 10,62 12,225 7,82
+166 +0,71 +0,6 +211 +0,35

D —tempo pods parto de coleta; SNG — sdlidos nao gordurosos; ST — sélidos totais; Letras minusculas
diferentes na mesma linha demonstram diferenca significativa (P<0,05) entre tetos infectados nos
tempos especificos

Grafico 4 - Médias dos parametros fisico-quimicos em cabras infectadas entre o D7 e D120 da

lactacao
14
b
12
10
8
6
4
. [ I I I || |
0
Gordura Lactose Proteina

ED7 mD30 mDe0 mDS0 mD120

D —tempo pds parto de coleta; SNG — sélidos ndo gordurosos; ST — sélidos totais; Letras minusculas
diferentes demonstram diferenca significativa (P<0,05) entre tetos infectados nos tempos especificos

No presente estudo, ndo houve diminui¢gdo no teor de lactose, mas foi observada
diminuicdo significativa nos teores de gordura, SNG, ST em D7 nos animais
infectados, em relacdo aos saudaveis, conforme demonstrado na Tabela 4.
Adicionalmente, o teor proteina também apresentou diminuicdo em D7 das cabras
infectadas, 0 que poderia ser explicado por um possivel aumento significativo da
plasmina, uma enzima responsavel pela hidrélise da caseina, cuja atividade se

intensifica durante as infec¢des intramamaria (NOVAC; ANDREI, 2020).
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Tabela 5 - Analise comparativa dos parametros fisico-quimicos (média) entre tetos saudaveis e
infectados de cabras entre D7 e D120 da lactacdo
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D —tempo pds parto de coleta; S — saudaveis; | — infectados; SNG — sélidos ndo gordurosos; ST —
sélidos totais; Letras maiusculas diferentes demonstram diferenca significativa (P<0,05) entre tetos
sauddveis e infectados nos tempos especificos.

5 CONCLUSAO

Este estudo avaliou as infec¢gbes intramamarias em cabras Saanen durante a
lactacdo, demonstrando a predominéncia de Staphylococcus spp. nas amostras,
especialmente os estafilococos coagulase negativa, o que confirma a relevancia
dessas bactérias na mastite subclinica em cabras. Além disso, a mastite provoca
alteracdes na composicao fisico-quimica do leite, resultando em diminui¢éo nos teores
de gordura, proteina, sélidos ndo gordurosos e solidos totais, evidenciando a relacéo
entre a saude do Ubere e a qualidade do leite. Por fim, destaca-se a importancia da
escolha adequada do método de contagem de células somaticas, recomendando
analises mais profundas e um maior numero de amostras utilizando o0 método de

microscopia direta.
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