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RESUMO

Este trabalho objetivou pesquisar acerca das relacbes entre processamento
sentencial e memaria de trabalho. Vincula-se as pesquisas conduzidas no LAPROL
(Laboratério de Processamento Linguistico), no qual séo feitos estudos
experimentais voltados para a compreensdo do processamento de frases em
portugués brasileiro (PB), em especial, no que tange ao processamento anaforico.
No trabalho aqui desenvolvido, buscou-se investigar se a distancia sintatica entre
antecedente e retomada influi nos custos de processamento. Por distancia sintatica
entende-se o numero de nés intervenientes entre o antecedente e a sua retomada.
Por meio do uso da técnica de leitura automonitorada, testamos 30 sujeitos,
divididos em dois grupos, um lendo frases com 1 nd sintatico entre antecedente e
retomada, e outro grupo lendo frases com 2 nds sintaticos entre antecedente e
retomada. Os resultados sugerem que o numero de nds ndo causa sobrecarga na
mem©éria de trabalho, porém, questdes metodoldgicas foram apontadas, o que faz
com que novos estudos ainda tenham de ser conduzidos, a fim de melhor se
esclarecer a questéo.

Palavras-Chave: processamento anaférico, memoria de trabalho, distancia sintatica



ABSTRACT

This work aims to verify the relations between sentence processing and working
memory. It is part of the research carried out in LAPROL (Linguistic Processing
Laboratory), where experimental studies about sentence comprehension in Brazilian
Portuguese (BP) are done, especially regarding to anaphoric processing. In this
work, the influence of syntactic distance between antecedent and retrieval was
investigated. Syntactic distance is assumed to be the number of syntactic nodes
between the antecedent and the retrieval. By using the self-paced reading paradigm,
two groups of 15 subjects were tested, with one group reading sentences with only
one syntactic node, and the other group reading sentences with two syntactic nodes.
The results suggest that the number of syntactic nodes does not cause working
memory overload; however, methodological issues were pointed out, requiring some
more studies in order to reveal new data about this topic.

Keywords: anaphoric processing, working memory, syntactic distance.
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1 INTRODUCAO

A memoéria de trabalho desempenha um papel fundamental no
processamento da linguagem, pois, além de armazenar informacdes, é também
responsavel por recupera-las e manipuld-las. No entanto, a memoéria € limitada.
Estudos realizados a cerca dos limites de armazenamento de informagfes, como o
de Miller (1956), evidenciaram que o numero de unidades armazenaveis na memaria
de trabalho pode variar entre cinco e nove unidades, tendo como padrao o numero
sete. Segundo o pesquisador, a unidade poderia contar como um agrupamento,
dessa forma o individuo conseguiria armazenar em sua memoria de curto prazo um
namero limitado de agrupamentos (chunks). Hoje a busca por evidéncias se
concentra no carater dessa unidade armazenavel, e qual seria sua medida de
extensdo, questdo que ainda ndo encontrou um consenso entre 0s pesquisadores.

Apresentaremos, nesse trabalho, alguns estudos que tratam das questdes
envolvendo a memoéria de trabalho e o processamento correferencial da linguagem,
como os de Gordon et al (2002), Leitdo e Melo (2011), Leitdo e Simdes (2011) e
Lima (2015), os quais, por meio de testes experimentais na area da psicolinguistica,
procuraram verificar o quanto a distancia, as palavras intervenientes e as retomadas
anaféricas podem influenciar no processamento das sentencas. Trabalhos recentes
se propuseram a analisar a distancia linear como carga na memoéria de trabalho,
utilizando listas de palavras a serem recordadas. Entretanto, sdo poucos os estudos
que abordam a distancia sintatica, como os ja citados trabalhos de Gordon et al
(2002), Leitdo e Melo (2011), Leitdo e Simdes (2011) e Lima (2015). Com a
descoberta feita por Miller (1956), ja conhecemos quantidade armazenavel na
memoria de trabalho, mas ndo conhecemos a amplitude dessas unidades: se podem
ser constituidas por letras, silabas, palavras ou sentencas, por exemplo.

Portanto, nosso problema de pesquisa se pauta na seguinte questdo: a
distancia sintatica entre antecedente e retomada, medida em nds intervenientes,
pesaria na memodria de trabalho, interferindo no processamento correferencial, de
maneira que 0s nos/encaixamentos representariam uma unidade armazenavel?

Em termos de processamento da linguagem, a retomada anaférica se
constitui num aspecto importante para estabelecer referéncias e fornecer sentido ao

texto. Segundo Leitdo (2015), a anéfora, também conhecida como



correferencialidade, diz respeito a um elemento linguistico que faz referencia a outro
elemento linguistico j& mencionado no texto, pode ser também um elemento que
garante a continuidade do texto ancorado. Por essa razéo, trabalhamos com trés
formas de retomada anaférica, a saber: nome repetido, pronome e categoria vazia,
buscando as diferencas no processamento de cada uma delas em relacdo aos
antecedentes.

Trabalhos recentes tém mostrado que os diferentes tipos de retomada
anafdrica apresentam custos diferenciados de processamento, o que se reflete em
tempos de leitura maiores ou menores, conforme a retomada utilizada. Citamos,
como exemplo desses resultados, os trabalhos de Queiroz e Leitdo (2008), Simdes e
Leitdo (2014), Farias et al. (2012) e Leitdo et al. (2012), desenvolvidos no
Laboratério de Processamento linguistico (LAPROL), da Universidade Federal da
Paraiba. De acordo com a chamada hip6tese da carga informacional, proposta por
Almor (1999), nomes repetidos sdo mais custosos que 0s pronomes plenos, o que
tem se refletido em uma série de trabalhos (Almor 1999, 2000).

Dessa forma, averiguar o processamento dos diferentes tipos de retomada
anafdrica, a saber, pronome, nome repetido e categoria vazia, em situacdes em que
a distancia entre eles e seu antecedente € medida em termos de nds sintaticos
intervenientes, € o tema central desse projeto. Com isso, espera-se prover novos
dados que lancem luz a questdo da relacdo entre processamento anaférico e a
memoria de trabalho, um tema bastante pertinente no ambito da psicolinguistica

experimental.

1.1 Objetivos

1.1.1 Gerais

Prover evidéncias a cerca das relacdes entre o processamento linguistico e a
memoria de trabalho, buscando apontar que tipo de unidade linguistica é tratada
como uma unidade armazenavel na memoria, bem como o modo como se da o

processamento dessas unidades pelo aparato processador humano.



1.1.2 Especificos

e Verificar se a distancia entre antecedente e a retomada anaférica afetara o
tempo que o individuo vai gastar para processar a relagdo pronome, nome
repetido e categoria vazia,

e Constatar se a distancia sintética interferira no indice de acertos;

e Evidenciar em gque medida os nds sintaticos intervenientes constituem uma
unidade armazenavel na memoaria de trabalho, afetando o processamento da

correferéncia anaférica de adultos no PB.

1.2 Hipéteses e previsdes

e Na medida em que o0s nos sintaticos podem se constituir em uma unidade
estocavel na memoaria de trabalho, pode se esperar um efeito principal de
distancia entre antecedente e retomada, no qual os tempos de leitura seriam
maiores conforme o numero de nés intervenientes;

e De acordo com a hipétese da carga informacional, nomes repetidos
apresentardo tempos maiores de leitura que pronomes e categoria vazia, por
conterem uma carga informacional maior. Essa diferenca tende a se acentuar
conforme aumente o numero de noés intervenientes entre antecedente e
retomada.

1.3 Justificativa

Diante das questBes acerca das relacbes entre processamento sentencial e
memoria de trabalho sentiu-se a necessidade de fazer um estudo que reunisse uma
revisao da literatura com uma breve exposicao das teorias a respeito dos trabalhos
ja desenvolvidos na area e uma metodologia envolvendo a realizacdo de um
experimento de leitura automonitorada, buscando investigar se a distancia sintatica
entre antecedente e retomada influi nos custos de processamento. Sendo assim, a

ideia central desse trabalho prover novos dados que lancem luz a questdo do



processamento anaférico e da natureza da unidade armazenavel na memoria de

trabalho.

1.4 A organizacéao do trabalho

A organizacdo do trabalho se dara da seguinte forma: no primeiro capitulo,
contextualizamos os estudos realizados por Miller (1956) e Baddeley e Hicth (1974)
a cerca da memoria de trabalho. No segundo capitulo, apresentaremos o0s
resultados de experimentos recentes que envolvem as rela¢cdes entre memoéria de
trabalho e processamento anaférico. Depois passaremos a metodologia de trabalho,
as condicbes experimentais e aos resultados e discusséo do experimento. Apds iSso

faremos uma breve concluséo, seguida das referéncias.



2 ESTUDOS SOBRE A MEMORIA DE TRABALHO

Varios estudos foram realizados a fim de conceber o que hoje chamamos de
memoria de trabalho, anteriormente conhecida como memoria de curto prazo. Matlin
(2007) propde uma breve e clara explanacdo a respeito desse importante
componente cerebral, partindo inicialmente da perspectiva teodrica de Miller (1956),
sobre a quantidade de itens suportados pela Memdéria de Trabalho.

Um importante passo nos estudos psicolinguisticos, que se referem a
memoéria, foi a descoberta realizada por Miller (1956). Nesse trabalho, Miller
propunha que o individuo conseguiria armazenar em sua memoria de curto prazo
um numero limitado de agrupamentos (chunks), que “serviam para descrever a
unidade basica na memoria de curto prazo”. O agrupamento poderia ser constituido
de um anico numero/letra, ou uma sequéncia de numeros/letras. Miller (1956)
defendia a proposicdo de que a capacidade dos individuos de armazenar
agrupamentos na memoaria de curto prazo era de sete itens, variando dois itens para
cima ou para baixo. Em outras palavras, a capacidade de armazenamento poderia
variar entre cinco e nove itens. Note, portanto, que o uso dos agrupamentos nos
permite armazenar informagfes maiores, de maneira que um agrupamento ocupa o
espaco de apenas um item na memaria de trabalho.

A teoria mais aceita atualmente, em relacdo a memoria, foi proposta por Alan
Baddeley e colaboradores a partir de 1974. Matlin (2004) chama atencéo para o fato
de que foi Baddeley quem propdés a mudanca de nomenclatura passando de
Memoéria de curto prazo para Memoéria de Trabalho, e que esse novo termo
compreende a ideia de uma flexibilidade maior do que se acreditava. Através de
seus estudos, Baddeley e colaboradores (1974) chegaram a concluséo de que a ao
executarmos tarefas cognitivas, a memoria de trabalho ndo apenas conserva as
informacdes recentes, mas também as manipula. Por meio desses trabalhos, foi
possivel minimizar o carater passivo, que era atribuido a memoria de trabalho,
cedendo lugar a um conceito de memoéria dindmica, capaz de trabalhar em funcdes
diferentes de maneira simultanea.

O resultado de um dos estudos feitos por Baddeley & Hitch (1974),
comprovou a capacidade da memdéria de trabalho em executar mais de um tipo de
tarefas ao mesmo tempo. Esse modelo de memaria de trabalho é constituido de trés

componentes distintos: o circuito (loop) fonolégico, o bloco de esbogo (sketch pad)



visuoespacial e o executivo central. O primeiro componente chamado circuito
fonoldgico, esta localizado no hemisfério esquerdo do nosso cérebro e tem um papel
fundamental no processo de leitura, pois € responsavel por guardar os sons das
palavras que ouvimos. Cabe ao bloco de esboco visuoespacial a tarefa de reter
informacdes visuais e espaciais na memodria de trabalho. Além disso, ele pode
acessar informacdes visuoespaciais por meio de estimulos verbais. J& o executivo
central tem a funcéo de integrar e coordenar informacgdes do circuito fonoldgico e do
bloco visuoespacial, como também planejar acbes e tomar decisbes. Com sua
capacidade limitada, esse componente é a chave de acesso a memoria de longo
prazo e atua supervisionando os demais componentes.

Em linhas gerais, esse é o desenho béasico de funcionamento da memdéria de
trabalho, segundo o modelo mais comumente aceito, proposto por Baddeley & Hitch
(1974). Como vimos, a memoria de trabalho esta na base de muitos processos
linguisticos. Assim, cumpre explicitar em mais detalhes a relacdo entre esse
componente da cognicdo humana e a linguagem. No capitulo seguinte, sera
explicitada, portanto, de modo mais detido, as relacbes entre 0 processamento

linguistico e a memaria de trabalho.



3 RELACOES ENTRE MEMORIA DE TRABALHO E PROCESSAMENTO
ANAFORICO

Com respeito as relacdes entre linguagem e memoaria de trabalho, € essencial
estabelecer correferéncias. Nesse sentido, a memdria de trabalho desempenha um
papel fundamental, pois € responsavel ndo apenas por armazenar informacdes, mas
também recuperar e manipula-las. Leitdo e Melo (2011), apresentam uma reflexédo
em torno do processamento da correferéncia inter-sentencial que, considerando
fatores de ordem estrutural e semantica. Eles chamaram a atengdo para a
importancia que os elementos anafdricos desempenham tanto na linguagem falada,
quanto na escrita, trazendo fluidez e economia em niveis de custo de
processamento na memoéria de trabalho. Os autores apresentam algumas das
principais formas linguisticas que assumem essa fungdo, tais como: pronome,
hiperdnimo, categoria vazia, repeticdo do SN e a animacidade dos antecedentes.

Estudos na é&rea da psicolinguistica experimental, a cerca da
correferencialidade, ja trazem alguns resultados importantes. Leitdo e Melo (2011)
afirmam a existéncia de formas linguisticas que demandam maior custo de
processamento em detrimento de outras, ha também indicios de que a posicao e a
animacidade do antecedente influenciam no processamento da correferéncia. Os
autores pontuam que o processamento da correferéncia ndo € guiado apenas por
restricGes gramaticais. Mais do que uma relacao estrutural, existe uma relacdo de
ordem conceptual entre antecedente e retomada anaforica.

Na investigacdo do processamento de frases assumimos a Hipétese da Carga
Informacional, que pode guiar e influenciar a interpretacdo correferencial, defendida
por Almor (1999). Segundo Leitdo e Melo (2011), esse fator apresenta a ideia de que
0S nomes repetidos possuem uma carga informacional maior que 0s pronomes, por
isso sao lidos mais lentamente e demandam um maior custo para a memoria de
trabalho. Os resultados de alguns trabalhos cientificos, como o de Gordon e
colaboradores (1997), corroboram para essas afirmag6es, quando evidenciaram, por
meio da leitura automonitorada, que sentencas retomadas por nomes repetidos
foram lidas mais lentamente do que sentencas com retomadas feitas com pronomes.

Alguns pesquisadores se dedicaram a investigar a influéncia da distancia em
diferentes formas de retomada anaférica. Gordon et al. (2002) realizaram um

experimento de carga de memoria, sobre a natureza e os limites da memoria,
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buscando evidenciar se o0 processamento da linguagem é afetado por uma
interferéncia na memadria e nos seus recursos. Eles desenvolveram uma tarefa que
envolveu o processamento de frases e recordacédo de uma lista de palavras, em que
foram testados cinquenta e seis estudantes, falantes de inglés nativos, da
Universidade da Carolina do Norte. A tarefa consistiu em ler uma lista de trés
palavras (que consistia no conjunto de carga de memdria) em voz alta, depois ler
uma frase na velocidade normal, e responder a uma pergunta de compreensao
verdadeira/falsa. S6 ap0s responder a pergunta, o participante deveria recordar a
lista de palavras lida inicialmente.

Gordon et al. (2002), reportaram um efeito de interacdo, indicando que o
processamento de sentencas pode ser afetado pela interferéncia de uma carga de
memoria externa. Ja os resultados para o tempo de leitura apresentaram efeitos on-
line na compreensdo da linguagem na combinagdo sintdtica entre a carga de
memoria e os NPs. Dessa forma, eles concluiram que quanto melhor for a
recordacédo, a tarefa de compreensao de frases pode ser mais afetada, resultando
em um desempenho inferior.

De acordo com Gordon et al. (2002), o processamento sintatico conta com um
recurso especifico de interpretacdo de oracdes, possibilitando um prejuizo de maior
extensdo quando as frases sdo mais complexas sintaticamente. Os autores
defendem uma memoria de trabalho bastante articulada e com um alto grau de
organizacdo para conseguir suportar tarefas como a recuperacdo eficiente das
informagdes apropriadas ao realizar uma leitura e a compreensdo de frases,
considerando que a interferéncia da memodria e a memodria de trabalho estédo
profundamente relacionadas a compreensao do idioma.

Leitdio e Simbes (2011) apontaram uma relacdo entre custo do
processamento anaforico e limitacdo da memoaria de trabalho, onde pode ocorrer um
esvaecimento da representacdo do referente. Para mostrar essa relacao entre a
distancia e a memoria de trabalho, eles elaboraram um experimento utilizando a
técnica online de leitura automonitorada (self-pacedreading). Dentre os resultados
do experimento, houve um efeito principal da distancia, corroborando para leitura
mais rapida tanto para pronomes, quanto para nomes repetidos, em condi¢des de
distancia curta. Eles consideraram que, pelo fato da memdria de trabalho ser

limitada, a distancia se torna um fator importante nesse sentido. De modo que



maiores distancias demandam um tempo maior para resolucdo da anafora, o que
leva a reflexdo em torno da universalidade do processo correferencial.

Diferentemente desses resultados, em um estudo a cerca da influéncia da
retomada e da distancia no processamento anaférico de nomes e pronomes plenos
e nulos, Lima (2015) realizou uma tarefa experimental com 40 alunos da
Universidade Federal do Ceara utilizando a técnica de rastreamento ocular, no
técnica EyeTracker. O pesquisador testou sentencgas curtas e longas, com trés tipos
de retomada (nome repetido, pronome pleno e pronome nulo). Os resultados néo
mostraram um efeito significativo para a distancia sintatica no tempo de leitura tanto
das regides criticas, quanto na leitura total. J& o tipo de retomada apresentou efeitos
significativos em todas as condicOes testadas, com destaque para 0S pronomes
nulos, que foram processados mais rapidamente em todas as condicdes.

As descobertas feitas por Miller (1956), acerca do numero de unidades
suportadas pela memoaria de trabalho, com os agrupamentos que formam unidades
(chunks), e por Baddeley (1974), acerca da hipotese da memoria de trabalho, e seus
trés componentes, constituem uma parte importantissima dos estudos na area da
psicolinguistica. Os resultados desses estudos abriram novos caminhos a serem
percorridos para compreender, em detalhes, como ocorre 0 processamento
linguistico, em termos de processamento cerebral. Sabemos que a memoria de
trabalho € um componente cerebral que, dentre outras funcbes, armazena e
recupera informacgdes, utilizando-as quando preciso. Além disso, ela € dotada de
uma capacidade limitada, que pode lotar a depender do ndimero e do tipo das
unidades armazenadas. Nesse sentido, a memoria de trabalho € essencial na
compreensao de textos, nos quais precisamos constantemente guardar e recuperar
informacBes para imprimir um sentido ao discurso. Torna-se, portanto, relevante
verificar, por meio de estudos experimentais, o que caracterizam as unidades que
podem lotar a capacidade da memoria e trazer prejuizos a compreensao,
demandando um maior custo ao processamento.

Outro ponto importante a destacar € o fato de que os trabalhos mais recentes
na area da psicolinguistica, como Almor (1999), Gordon et al (2002), Leitdo e Melo
(2011), Leitdo e Simbes (2011), mostraram resultados que apontam para uma
relacdo entre distancia e processamento anafdrico, no entanto, a maioria deles
pautou-se em experimentos envolvendo a distancia linear. NGs, porém, buscamos

investigar os efeitos da distancia sintatica que ndo seja medida em recordacéo de



10

palavras, mas em nés/encaixamentos intervenientes, buscando evidenciar se esses
nés pesariam na memoria de trabalho. Para tanto, utilizamos sentencgas
subordinadas, contendo de 1 a 2 nds, e retomadas anaféricas que serdo de trés
tipos, descritos por Leitdo e Melo (2011): nome repetido, pronome e categoria vazia,
que tém apresentado diferencas significativas nos tempos de leitura e
processamento a depender do tipo de retomada. Além do mais, assumimos a
hipétese de carga informacional, como um guia no processo de interpretacdo das

sentencas.
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4 METODOLOGIA

A metodologia, utilizada no presente estudo, esta pautada na Psicolinguistica
Experimental, que também busca aferir processos cognitivos que ocorrem de
maneira automatica e inconsciente no cérebro. Utilizamos a técnica de leitura
automonitorada, que consegue reportar medidas on-line do processamento.
Segundo Leitdo (2015), essa técnica € uma das mais populares, quando se trata de
processamento anafdrico. Ela consiste na afericdo, em milésimos de segundo, do
tempo de leitura de segmentos da sentenca, comandadas pelo participante ao
pressionar uma tecla ou uma caixa de botdes. Ao final da tarefa o pesquisador &
capaz de comparar os tempos de leitura e realizar uma analise a cerca do
processamento correferencial.

Nosso design experimental € composto por trés tipos de retomada anaférica e
dois numeros de nos/encaixamentos intervenientes, resultando em um design
fatorial 3 x 2. Nossas variaveis independentes sdo o Tipo de retomada anaférica
(pronome, nome repetido e categoria vazia) e o Numero de Encaixamentos (1 no
sintatico, 2 nos sintaticos). As varidveis dependentes sdo Tempo de Leitura do
segmento critico e Indice de acerto a pergunta-controle. O esquema abaixo ilustra o

desenho experimental

Sujeito

1né 2 nés

PR NR CV PR NR CVv

Foram testados 30 sujeitos, entre homens e mulheres, com idade entre 18 e
40 anos, todos residentes da cidade de Goiana-PE, em sua maioria universitarios,
divididos em dois grupos, um lendo frases com 1 n0 sintatico entre antecedente e
retomada, e outro grupo lendo frases com 2 ndés sintaticos entre antecedente e
retomada. As frases que serviram como estimulos foram elaboradas de modo a
terem o antecedente sempre na posicao de sujeito e sempre indicando uma

entidade animada. As frases continham sete segmentos, na condicdo com 1 no
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sintatico, e oito segmentos, na condicdo com 2 nds sintaticos. O segmento critico foi
o de numero seis, na primeira condi¢cdo, e o de nimero sete, na segunda condicéo.
O tamanho do segmento critico, medido em letras, variou entre as condicbes
experimentais, indo de seis a nove letras. Essa variacao foi devida ao fato de que
nao foi possivel criar pares antecedente-retomada com o mesmo numero de letras.
Ao final da leitura de cada frase, o participante deveria responder a uma pergunta

com “Sim” ou “Nao”, tocando nas teclas “s” e “I” do teclado.

Abaixo seguem exemplos de frases nas condi¢cdes experimentais:

Condigbes experimentais:

(1) (retomada (PR)/ 1 n6 sintatico) — PR1N

la: O menino/ chutou/ a bola/. Todos/ viram que/ ele estava/ alegre. O menino
estava alegre?

2a: O gato/ derrubou/ o vaso/. Alguém/ viu que/ ele estava/ assustado. O gatinho

estava assustado?

(2) (retomada (NR)/ 1 no sintatico) — NR1N
1b: O menino/ chutou/ a bola/. Todos/ viram que/ 0 menino/ estava alegre.

2b: O gato/ chutou/ a bola/. Alguém/ reparou que/ o gato/ estava alegre.

(3) (retomada (CV)/ 1 né sintatico) — CV1IN
1c: O menino/ chutou/ a bola/. Todos/ viram que/ @ estava/ alegre.

2c: O gato/ derrubou/ o vaso/. Alguém/ reparou que/ @ estava/ assustado.

(4) (retomada (PR)/ 2 nés sintaticos) — PR2N
1d: O menino/ chutou/ a bola/. Todos/ afirmaram que/ viram que/ ele estava/ alegre.

2d: O gato/ derrubou/ o vaso/. Alguém/ falou que/ viu que/ ele estava/ assustado.

(5) (retomada (NR)/ 2 n0s sintaticos) — NR2N
le: O menino/ chutou/ a bola/. Todos/ afirmaram que/ viram que/ o menino/ estava/
alegre.

2e: O gato/ derrubou/ o vaso/. Alguém/ falou que/ viu que/ o gato/ estava/ assustado.
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(6) (retomada (CV)/ 2 nés sintaticos) — CV2N
1f: O menino/ chutou/ a bola/. Todos/ afirmaram que/ viram que/ @ estava/ alegre.
2f: O gato/ derrubou/ o vaso/. As pessoas/ falaram que/ viram que/ @ estava/

assustado.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nosso desenho experimental foi fatorial, que combina os niveis de uma
variavel com outra, e gera as condi¢cdes experimentais. Dessa forma teriamos duas
variaveis, a saber, tipo de retomada e quantidade de nds sintaticos. Contudo, néo foi
possivel comparar o efeito de tipo de retomada, pois o tamanho e a natureza dos
segmentos foram diferentes, impossibilitando também a medicdo do tempo de leitura
total das frases. Nao optamos por esse tipo de comparacdo, primeiro devido o
tamanho e a natureza do segmento e em segundo lugar porque nao houve
distribuicdo normal dos dados na condigdo com 2 nés sintaticos. Portanto nédo foi
viavel realizar a analise da variancia (ANOVA), que deve ser utilizada quando a
distribuicdo dos dados for normal, o que sé ocorreu nas condicbes com 1 noé
interveniente.

Em relacdo a influéncia do nimero de nds, optamos por uma comparacao 2 X
2 entre as condi¢cBes, descartando comparacdes que ndo nos interessavam. Ou
seja, comparamos (PR1IN - PR2N), (NRIN - NR2N), e (CVIN - CV2N), por
apresentarem a mesma extensdo nos segmentos criticos. Utilizamos teste né&o-
paramétrico de Kruskal-Wallis, pois além dos dados ndo serem normais na condi¢ao
com 2 nos sintaticos, comparamos grupos diferentes de individuos.

O resultado desse teste nao foi significativo, conforme a tabela 2. Porém,
realizando uma andlise descritiva dos dados (grafico 1), podemos perceber que na
condicdo PR2N houve uma dispersédo maior do que na condicdo PR1N, o que pode
oferecer pistas de uma maior dificuldade na tarefa devido a quantidade de nds
sintaticos. Nas condicdes NR1N e NR2N os sujeitos apresentaram comportamentos
bastante parecidos, revelando uma certa homogeneidade nos tempos de leitura dos
seguimentos criticos. Ja a condicdo CVI1N, contrariando nossas hipéteses,
apresentou um resultado inverso, com uma dispersdao maior do que a condi¢cdo
CV2N.

Observando atentamente as médias, os resultados parecem indicar uma
dificuldade maior no processamento de sentengcas com 2 noés intervenientes, de
modo que os sujeitos foram mais lentos no tempo de leitura dos segmentos criticos,
contudo, os resultados da diferenga entre o tempo de leitura nas condi¢cdes nao
foram estatisticamente significativos. O experimento nao revelou influéncia dos nos

sintaticos na carga de memoria, ou seja, nessa tarefa, a distancia em nos nao afetou
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o tempo de leitura. O que houve foi uma maior dispersdo nos dados em condi¢des

com 2 noés, em que 0s sujeitos se comportaram de modo mais aleatorio.

Os resultados aparecem expostos no grafico e na tabela a seguir:

Gréfico 1: Tempo Médio de Leitura do Segmento Critico em cada Condigéo:

Boxplot por grupos
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Tabela 1 - Resumo Descritivo
Resumo Descritivo
Grupos CVIN CV2N NR1N NR2N PR1N PR2N
Média 893,6 926,3 813,2 888,7 927,0 | 924,0
Mediana 835,5 926,0 812,7 846,4 902,9 | 764,1
Tabela 2 - Comparacgdes Multiplas do tempo de leitura
Tabela de Comparagoes Muiltiplas — FWER (Comparag¢ao Muiltipla)
Diferenga Observada Estatistica p.valor
CVIN -CV2N -13,83333333 1,024518815 0,307012
NR1N - NR2N -14,4 1,066487055 0,287682
PR1N - PR2N 7,633333333 0,565336888 0,572572
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Resultados do Tempo de Resposta

Tabela 3 — Tempo de Resposta

Tabela de Comparagdes Multiplas — FWER (Comparagdo Muiltipla)

Diferenga Observada Estatistica P-valor
CVIN - CV2N 43,43333333 3,32099276 0,001092
NR1N - NR2N 10,2 0,779910809 0,436502
PRIN - PR2N 17,36666667 1,327887358 0,185954

Sobre os resultados de tempo de resposta das perguntas, que apareciam ao
final de cada frase experimental, supomos que quanto mais longe estivesse a
pergunta do seu referente, o sujeito levaria mais tempo para responder. Como 0s
dados ndo se distribuiram normalmente, optamos por uma estatistica n&o-
paramétrica, e realizamos o teste de Kruskal-Wallis, observando as condi¢cdes entre
as categorias iguais, a saber (PR1N - PR2N), (NR1N - NR2N), e (CV1N - CV2N).

Ocorreu um efeito significativo entre as condi¢cdes (CVIN - CV2N), o que
provavelmente pode indicar problemas metodolégicos que poderiam ter contribuido
para uma possivel ambiguidade na resposta da pergunta. Esse fator pode ter
facilitado a leitura na condicdo CV2N. Nas demais condicdes ndo apareceram
efeitos significativos no tempo de resposta dos individuos, como podemos observar
(quadro 3).




indice de Acertos a Pergunta
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Realizamos o teste de Qui Quadrado para analisar o indice de respostas das

perguntas ao final das frases. E importante citar que todas as frases experimentais

pediam respostas positivas. O quadro 4 abaixo revela as quantidades de respostas

positivas e negativas apresentadas pelos sujeitos testados. Mais uma vez, nao

houve diferenca significativa que corroborasse com nossas hipéteses de pesquisa.

Apontado para um efeito significativo apenas na comparacdo entre as condi¢coes

(CV1IN - CV2N), em que os individuos acertaram todas as perguntas da condicao

CV2N. Supomos, entretanto, que o modelo metodoldgico possa ter facilitado os

acertos na tarefa de retomada com categoria vazia com 2 nés sintéticos.

Tabela 4 — Acertos a pergunta

PR1N NR1N CVIN PR2N NR2N CV2N
Sim 25 30 23 28 28 30
Nao 5 0 7 2 2 0
Total 30 30 30 30 30 30

Tabela 5 — Teste de proporcéao (PR1 — PR2)

TESTE DE PROPORCAO - DUAS AMOSTRAS

Resultados da Analise PR1 - PR2

Resultados - Aproximac¢dao Normal

Estatistica Z

0,8043011

P-valor

0,4212231




Tabela 6 — Teste de propor¢céo (NR1 — NR2)

TESTE DE PROPORCAO - DUAS AMOSTRAS

Resultados da Analise NR1 - NR2

Resultados - Aproximag¢ao Normal

Estatistica Z

0,719195

P-valor

0,4720208

Tabela 7 — Teste de proporcéo (CV1 — CV2)

TESTE DE PROPORCAO - DUAS AMOSTRAS

Resultados da Analise CV1 - CV2

Resultados - Aproximag¢ao Normal

Estatistica Z

2,412903

P-valor

0,01582602
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CONCLUSAO

O experimento utilizado nesse trabalho de conclusdo de curso apresentou
resultados da andlise estatistica que ndo revelaram a influéncia do nimero de nés
sintaticos no processamento correferéncial. Todavia, observamos e pontuaremos
aqui, questdes metodologicas que podem ser exploradas futuramente, buscando
alcancar resultados que reflitam com mais firmeza o nosso objeto de estudo.

O primeiro fator metodologico € a forma dos segmentos criticos. Para que
tenham o mesmo tamanho e nos possibilite fazer a comparagcao entre as diferentes
condicbes, procuraremos equalizar os segmentos de maneira que possam
apresentar o mesmo numero de letras, o que nos permitira ndo apenas comparar as
condi¢cBes iguais, mas também as condi¢cGes diferentes, que contenham o mesmo
namero de nés intervenientes.

Devido a suspeita de que possa ter ocorrido um efeito de grupo, pretendemos
criar também um design experimental intra-sujeitos, que permita que todos os
individuos visualizem todas as condi¢des experimentais, diminuindo a possibilidade
da interferéncia da variacéo grupal nos resultados colhidos.

Ao observar os resultados do indice de resposta a pergunta, pretendemos
reformular as perguntas finais, construindo um modelo em que essas perguntas
possam ora retomar o0 antecedente, ora retomar a segunda oracdo, para
conseguirmos identificar o local no qual o sujeito estd buscando a informacéo
durante o processo correferéncial.

Acreditamos que o tempo de leitura dos nés sintaticos € muito pequeno e que
precisariamos aumentar significativamente a nossa amostra experimental para
conseguirmos perceber os resultados. Essa afirmacao deve-se ao fato de que esse
experimento piloto contou com a participacdo de apenas 15 individuos para as
condicdes com 1 ndé sintatico, e 15 individuos para as condicbes com 2 nés
sintaticos. Acreditamos que uma amostra maior podera evidenciar os efeitos dos nés
sintaticos na carga de memoria.

E finalmente, buscaremos, nos proximos trabalhos, medir as frases
experimentais por completo. Para isso, deixaremos as frases experimentais do
mesmo tamanho, em algum nivel, para conseguirmos observar com mais clareza o

efeito dos nds sintaticos no processamento da leitura.
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Estamos atentos as questdes metodoldgicas que permeiam esse importante
estudo de distancia sintatica e correferéncia anaférica, e buscaremos refina-lo e
amplia-lo para encontrarmos resultados significativos, que tragam indicativos

maiores da natureza da unidade armazenavel na memaria de trabalho.
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