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Resumo da Dissertacdo apresentada ao PPGMMC/CI/UFPB como parte dos
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No contexto de dados duplamente limitados, as distribui¢oes inflacionadas sao
muito utilizadas para casos em que os dados contenham excesso de zeros e/ou uns.
Existem na literatura algumas distribuicoes para lidar com dados nesse dominio
como, por exemplo: beta inflacionada (Ospina e Ferrari, 2010), kumaraswamy in-
flacionada (Cribari-Neto e Santos, 2019) e gama unitaria inflacionada (Silva, 2023).
Neste trabalho, iremos apresentar as distribuicoes de probabilidade mais utilizadas
no contexto de modelagem de dados distribuidos no intervalo unitario padrao, mas
que podem conter zeros e/ou uns e, a partir de um estudo detalhado, via simulacao
de Monte Carlo, identificar os cenarios, de acordo com as caracteristicas que sao

mais adequados para cada distribuicao.
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In the context of doubly bounded data, inflated distributions are widely used
for cases where the data contain an excess of zeros and/or ones. There are several
distributions in the literature to handle data in this domain, such as inflated beta
(Ospina and Ferrari, 2010), inflated Kumaraswamy (Cribari-Neto and Santos, 2019),
and inflated unitary gamma (Silva, 2023). In this work, we will present the most
commonly used probability distributions in the context of modeling data distributed
in the standard unit interval, but which may contain zeros and/or ones. Through a
detailed study, via Monte Carlo simulation, we will identify scenarios according to

the characteristics that are most suitable for each distribution.
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Capitulo 1

Introducao

areas.

Em estudos recentes, novas classes de distribuicoes de probabilidade tém sido
propostas buscando fornecer modelos mais adequados para dados no intervalo (0,1).
Grassia (1977) propos a distribui¢do Gama unitaria, Kumaraswamy (1980) propos
a distribui¢do kumaraswamy, Barndorff-Nielsen e J¢rgensen (1991) introduziram a
distribui¢ao Simplex, Ferrari e Cribari-neto (2004) propuseram a distribuigao beta,
Mazucheli et al. (2018) propuseram a distribuicao weibull unitéria, etc.

Contudo, na presenca de zeros e/ou uns, essas distribui¢ées, que sdo absoluta-
mente continuas, nao sao mais adequadas. Para estes casos, faz-se necessario utilizar
outra classe de distribuicoes chamada de distribuicoes inflacionadas, que sao uma
classe de modelos estatisticos usados para lidar com dados que possuem uma quanti-
dade significativa de zeros e/ou uns. Essas distribui¢des sdo amplamente utilizadas
em diversos campos, como epidemiologia, economia, ciéncias sociais, ecologia, entre
outros.

Tong et al. (2013) utilizaram um modelo de distribuigdo gama com zeros ajus-
tado para avaliar as perdas de empréstimos hipotecarios em situacoes de inadimplén-
cia. Broek (1995) utilizou a distribui¢ao Poisson inflacionada em zero para investigar
o ntimero de casos de infec¢ao pelo HIV em homens. Nobre et al. (2017) utiliza-
ram a distribuigao gama com zeros ajustados para investigar o comportamento de
individuos envolvidos em atividades fisicas e determinar a quantidade de horas que
dedicam ao treinamento diariamente.

Esses trabalhos apresentam vantagens em se usar cada distribuicao abordada.
Contudo, é de extrema importancia identificar qual distribuicao se adequa melhor a
determinado conjunto de dados, seja pela sua natureza variabilidade ou proporc¢ao de
zeros e/ou uns. Dessa forma, o objetivo dessa dissertacao é, através de simulacdo de
Monte Carlo, identificar padroes e caracteristicas dos dados, distribuidos no intervalo
unitario padrao mas que podem conter zeros e/ou uns para fornecer aos usuérios

cenarios mais adequados para cada distribuicao.



Dentre as distribuicoes inflacionadas que existem para modelar dados com ex-
cesso de zero e/ou uns serao abordadas, neste trabalho, as distribuicoes: beta inflaci-
onada (Ospina e Ferrari, 2010), kumaraswamy inflacionada (Cribari-Neto e Santos,
2019) e gama unitaria inflacionada (Silva, 2023). Essa comparacao sera realizada
utilizando os critérios de informagao (AIC, AICc, BIC, BICc, HQ e HQc) e testes

de hipoteses: Kolmogorov—Smirnoff, Anderson—Darling e Cramér—Von Mises.

1.1 Organizacao da dissertacao

Em termos de estrutura, esta dissertacao esta dividida em quatro Capitulos,
além da Introducao. No Capitulo 2, apresentamos as distribuicoes de probabilidade
inflacionadas, abordadas nessa dissertacao bem como os critérios de selecao e testes
de hipoteses para comparar as distribuicoes. No Capitulo 3, apresentamos a avalia-
cao numérica incluindo a descricao do método de Monte Carlo, o processo gerador
dos dados e os resultados da avaliacao computacional. No Capitulo 4, apresentamos
aplicagoes das distribuicoes inflacionadas a dados reais. O Capitulo 5 apresenta as

Conclusoes deste trabalho.



Capitulo 2

Distribuicoes Inflacionadas no

Intervalo Unitario Padrao

Neste Capitulo, apresentamos as distribuicoes de probabilidade continuas no
intervalo unitario padrao, abordadas nessa dissertacao, bem como suas versoes in-
flacionadas. Nas duas tdltimas secoes deste Capitulo, sao apresentados os critérios
de informagoes e os testes de hipotese que serao uteis para comparagao das distri-
buicoes inflacionadas, ou seja, verificar a adequabilidade das trés distribuicoes aos
dados.

2.1 Distribuicao beta inflacionada

2.1.1 Distribuicao beta

Seja Y uma variavel aleatoria que segue distribuicao beta se sua densidade é

dada por:

I'(¢)
(1)L (1 =)o)

em que 0 < u < 1e ¢ >0, em que a esperanca e variancia sao dadas, respecti-

flyin¢) = % Y (1 — )Ty e (0, 1), (2.1)

vamente, por, E(Y) = p e Var(Y) = pu(1 — p)/(1 + ¢). Essa parametrizagdo da
distribui¢do beta foi proposta por Ferrari e Cribari-Neto (2004). Dizemos que Y
tem distribui¢do beta com média p € (0, 1), precisdo ¢ e expressamos Y ~ B(u, ¢).
Naturalmente, a partir da escolha de (u, ¢), pode-se obter diferentes formas de den-
sidades. Sendo assim, pode formar uma classe de densidades beta.

A funcao de distribuicao acumulada de Y, por sua vez, é:



para 0 < y < 1, em que B,(i, ¢) é a funcao beta incompleta e B(u, ¢) é a funcao

beta, sendo expressas respectivamente por:

By(uo) = | - e o B(W)z%.

2.1.2 Distribuicao beta inflacionada em zero ou um

Segundo Ospina e Ferreira (2010), em contextos reais, é possivel encontrar dados
representados por taxas, fragdes ou proporg¢oes que incluem zeros e/ou uns. Esses
valores extremos podem estar relacionados a intervencoes, truncamentos ou censura
nos dados. Nesta situacao, a distribuicao beta nao é mais adequada para representar
tais dados.

Quando o conjunto de dados contém zeros e/ou uns (mas nao ambos), uma
abordagem natural seria incorporar & distribuicao beta um ponto de massa em zero
ou um. Sendo assim, pode-se obter modelos para fracoes observadas nos intervalos
[0, 1) ou (0, 1].

A partir deste contexto, podemos supor que o componente continuo dos dados
pode ser modelado pela distribuicao beta , pelo fato de que esta distribuicao é
bastante flexivel e pode se ajustar aos dados no intervalo (0, 1). J& o componente
discreto, ou seja, o ponto de massa, serd modelado por uma distribuicao degenerada
no valor conhecido ¢, em que ¢ é igual a zero ou um, dependendo das caracteristicas
dos dados.

A funcao densidade de probabilidade de y com respeito a medida gerada pela

mistura é expressa da seguinte forma:

o, sey=c

(1 - O'/)f(y;u?gb)v sey € (07 1)7

bic(y; o, 1, §) = (2.2)

em que 0 < a, u < 1e ¢ >0, sendo f(y;p,¢) a fungao densidade (2.1). Observe
que o = P(y = c¢) representa a probabilidade de se ter zero (¢ = 0) ou um (¢ = 1),

de acordo com o cenério. A densidade (2.2)) pode ser escrita da seguinte forma:

bic(y; o, 1, ¢) = {1 — ) T f (s, ) 73

Podemos ver que esta densidade, fatora em dois termos, em que o primeiro de-
pende somente de « e o segundo depende somente de (i, ¢). Se ¢ = 0, a distribui-
cao é chamada de distribuicao beta inflacionada no ponto zero e escrevermos
Y ~ BIZ(a,u,¢) e « = P(y = 0). Se ¢ = 1, a distribui¢ao é chamada
de distribuigao beta inflacionada no ponto um e escrevermos Y ~ BIU(«, i, ¢) e

a = P(y =1). A média e a varidncia de uma variavel aleatéria com distribuicdo



beta inflacionada em zero ou um, sao dadas por:

EY") =ac+ (1 —a)py,
V(w) 2
Var(Y)=(1—-a)—= + a(l — a)(c — ,
Y)=01-a) o (1 —a)(c—p)
em que ¢ = 0 ou ¢ = 1, indicando o inflacionamento em zero ou um, respectivamente,
V(p) = p(l —p), p é o r-ésimo momento ao redor de zero da distribuicao B(u, ¢),
dada em (2.1)) e ¢ é interpretado como um parametro de precisdo uma vez que a
variancia diminui, a medida que o parametro ¢ aumenta.

A funcao de distribuicao acumulada é dada por

BI.(y; o, 1, ¢) = alo(y) + (1 — ) F(y; 1, ),

em que 14(y) é uma funcao indicadora, que assume valor 1 se y € A e 0 se y ¢ A.
A fungdo F(-;pu,¢) € a funcdo de distribuigao acumulada beta B(u, ¢) e 0 < a < 1

trata-se do parametro de mistura.

2.1.3 Distribuicao beta inflacionada em zero e um

De acordo com Ospina e Ferreira (2010), nas situagoes em que a variavel esta
distribuida no intervalo [0, 1], admite-se que as probabilidades de observar os valores
zero e um sao positivas. Para esse tipo de dado, faz se necessario utilizar uma
mistura entre uma distribuicao beta e uma distribuicao Bernoulli, a qual atribui
probabilidades nao-negativas aos inteiros 0 e 1. A distribuicdo beta cumpre a funcio
de modelar o componente continuo e a distribuicao de Bernoulli adequa o componete
discreto, ou seja, os pontos de massa em zero e um.

Seja Y uma variavel aleatoria que tem distribuicao beta inflacionada em zero e
um (BIZU), a fun¢ao densidade com respeito a medida gerada pela mistura é dada
por:

ary se y=1
bizu(y; o, v, 1, ¢) =< a(l —7) se y=0
(=) f(y;n,0) se ye€(0,1),

com 0 < a,7y,u < 1 sendo f(y;u, @) a fungao densidade beta (2.1) e escrevemos
Y ~ BIZU(a, 7, i1, @).

Note que P(Y = 1) = ay, P(Y = 0) = a(l — 7). Podemos calcular E(Y") e



Var(Y) da seguinte maneira:

E(Y") = ay + (1 - a)p,,

ML) o1 — ) — 2.

Var(Y) =ay(1—7) + (1 — «a) s

A funcao de distribuicao acumulada é dada por

BIZU(y; o, 7, p, ¢) = aBer(y,v) + (1 — a)F(y; p, ¢),

em que Ber(-;) é a fungao de distribui¢do acumulada de uma variavel aleatoria de
Bernoulli de parametro v e F(-;u, ¢) é a fungao de distribuicao acumulada de uma
variavel aleatoria com distribuigao beta B(u, ¢). Os parametros sdo 0 < p, v, a < 1
e ¢ > 0, em que o parametro de mistura a permite combinar de forma convexa as

duas distribuigoes.

2.2 Distribuicao gama unitaria Inflacionada

2.2.1 Distribuigcao gama unitaria

A distribuigdo gama unitaria, proposta por Grassia (1977), é uma distribuicao
probabilistica bastante presente na literatura e tutil para modelar varidveis no inter-
valo (0,1). Uma variavel aleatoria Y segue a distribuigdo gama unitaria quando sua

funcao de densidade é representada por:

(55)” () g ()]
f(y;u,aﬁ):Td))y - [log (;)] , 0<y,pu<l, e >0 (23)

A distribuicao gama unitaria é bastante flexivel e, dependendo dos valores de
seus parametros, pode assumir diversas formas. Tal distribuicao é adequada para
modelar variaveis que estejam no intervalo unitario padrao. Existem situagoes nas
quais temos interesse em investigar variaveis que sao limitadas aos intervalos (0, 1],
[0,1) ou até mesmo [0, 1]. Para estes casos, faz-se necessario o uso de distribuigoes

inflacionadas.

2.2.2 Distribuicao gama unitaria inflacionada

A distribui¢do gama unitaria inflacionada foi proposta por Silva (2023). Uma

variavel aleatoria Y que segue a distribuicao gama unitéria inflacionada em zero e



um, Y ~ GUI(dg, b1, i, ¢), pode ser expressa por:

0o se y=20
f(y7 507 51a K, Qb) = (1 - 50 - 61>f(y7 M, ¢) s€e Yy € (07 1)7 (24)
01 se y=1

em que 0y denota probabilidade de y assumir o valor 0, §; a probabilidade de y ser
igual a 1, f(y; pu, @) é a funcao densidade da distribuicao gama unitaria apresentada
em (2.3), 0 < g, 01,0 < 1,0 < Jp+ 01 <1e ¢ >0. A meédia e varidncia de uma

variavel aleatoria Y ~ GUI(dg, 01, 4, ¢) S80 expressas por:

E(Y) = 51 + (1 - (50 — 51),LL,
Var(Y) = 61(1 — 61) 4+ (1 — o — &) [Vargy — 2udy + (8o + 61)]

em que a Vargy ¢ a variancia de uma varidvel aleatéria, que segue a distribuicao

gama unitaria,

Vargy = i {—1 — ,u] .
(2 — Iu1/¢)¢
De forma semelhante ao trabalho de Bayes e Valdivieso (2016), Silva (2023)
propos reparametrizar a distribuicdo gama unitaria inflacionada com intuito
de modelar a média da distribuicao gama unitaria inflacionada e nao a média da
distribui¢ao gama unitaria. Dessa forma o valor esperado de Y ~ GUI(dy, 01, 1, ¢),

v = E(Y), depende de p e é restrito para os valores dg e d; de acordo com
0 < v<1-— (50.

Deste modo, para permitir que os parametros do modelo sejam estimados sem res-
tricoes, Silva (2023) sugeriu utilizar a seguinte parametrizagao:
do 01
vy=0+ (1 =00 —01)p, o= e a; = —,
I gl
em que 0 < ag, a3, v < 1,0 >0ed; <y <1—4 Deste modo, considerando a

nova parametrizacao tem-se que a densidade é dada por:

ao(1 - ) se y=0
fsao,a1,7,6) = (1= ao(l =) — ) (v T=25=5205.0) se y e (0,1)
a1y se y=1.

(2.5)

Desta forma, a esperanca e a variancia da variavel aleatoria Y com distribuicao



gama unitaria inflacionada reparametrizada é dada por

E(Y) =7,

o 1/¢\ ¢
Var(V) = a1y(1 — ary) +v(1 — o) !(2 — < (1 —a1) ) > — (1 — al)] .

1—ap(l—7)— oy

Perceba que a expressao é facilmente compreendida para casos em que
a variavel de interesse assume apenas um dos extremos, com dg = 0 e §; > 0
(distribuigao inflacionada em 1), dp > 0 e 6; = 0 (distribuigao inflacionada em 0) ou
dp = 07 = 0 (distribuigdo Gama Unitaria). Quando a distribui¢do é inflacionada em
um, temos que ¥ =81 + (1 —d)p e oy = %, ja quando a distribuicdo é inflacionada
em zero, temos que v = (1 — ) e g = 1‘1—‘1{. A funcao distribuicdo acumulada da
variavel aleatoria Y ~ GUI (g, a1,7, ¢) é dada por:

0, se y<0
a()(l _7)7 se =0

F(y7 @0,0&1,’7,¢) = —a
040(1—7)+¢F(y|%7¢>7 se 0<y<l1
1, se y>1,

em que ¢ =1 —ag(l —7) — ay7y.

2.3 Distribuicao kumaraswamy inflacionada

2.3.1 Distribuicao kumaraswamy

A distribuigdo kumaraswamy foi proposta por Kumaraswamy (1976), e foi de-
senvolvida para ajustar dados delimitados por um limite superior e inferior. Mitnik
e Baek (2013), propuseram uma parametrizacao baseada na mediana da distribuicao
kumaraswamy com suporte do intervalo unitario aberto (0,1). Seja Y uma varia-
vel aleatoria segue a distribui¢do kumaraswamy, cuja notacao é Y ~ K(w, ¢), com

fungao densidade de probabilidade (f.d.p) dada por:

_ ¢log(0.5) $log(05) _;

9. 0) = 1o - Cwﬁ)y“l(l —y?)lesi=et (2.6)

em que w € (0,1) é a mediana e ¢ > 0 é o parametro de precisao. O valor esperado

e a variancia de Y ~ K (w, ¢) sdo expressos por

E(Y) = 6B (1 + %5) ,



Var(Y) = 0 = 6B (1+%,5) — [6B (1+é,5)r, (2.7)

em que 0 = lfgl‘gfﬁoﬁ)), B(a,b) = Fr(?a)ig;) ¢ a funcdo beta e T'(x) = [T t" e 'dt ¢ a

fungdo Gama. A fungdo de distribui¢do acumulada (f.d.a) dada por:

¢ 1og(0.5)

Fy;w, @) =1 — (1 —y?)ios0=7),

2.3.2 Distribuicao kumaraswamy inflacionada em zero ou um

A distribuicao kumaraswamy inflacionada foi proposta por Cribari-Neto e Santos
(2019). Quando os dados contém observagoes em um dos extremos do intervalo
unitario padrao (mas ndo em ambos simultaneamente) com probabilidade nao nula,
a distribuicao kumaraswamy inflacionada em zero ou um é uma mistura de duas
distribui¢oes: uma distribui¢do K (w,¢) e uma distribuigdo degenerada no ponto
c(lc=0o0uc=1).

A funcao densidade de probabilidade de uma variavel aleatéria Y que segue
distribuicao kumaraswamy inflacionada em zero ou um, Y ~ KI(y;w, ¢), pode ser

expressa por:

Kie(y; 7,0, 0) = [Y<0 (1= 9)! 0] [f (g0, 0) 0],

em que 0 < y,u < 1,v=P(Y =¢), wé& amediana e ¢ > 0 é o parametros de
precisao, f(y;w, ¢), ¢ a densidade expressa em ([2.6]).

A funcao de densidade acumulada inflacionada em ¢ é dada por

KI(y;v,w,0) =7+ (1 =7)F(y;w, 8),

em(0 <7y <1,0<w<1éamediana, ¢ > 0 é o parammetro de precisio e F(y;w, ¢)
¢ a distribui¢do acumulada da densindade K(y;w, ¢).
A média e a variancia da distribuicao Y ~ KI(vy,w, ¢) sao dadas, respectiva-
mente, por:
B(Y) = 7e + (1 — 7)wr,

Var(Y) = (1 —7)o” + (1 = 7)(c — wx)?,

em que wg ¢ o primeiro momento da distribui¢do kumaraswamy e o2 ¢ variancia da

distribuicdo K (w, ¢) dada pela expressao (12.7)).



2.3.3 Distribuicao kumaraswamy inflacionada em zero e/ou

um

A distribuicao da secao anterior nao é adequada para modelar dados fracionérios
quando ocorre inflacionamento dos dados em ambos os extremos do intervalo unitario
padrao. Bayer et al. (2021) fez uma reparametrizagao da distribui¢do proposta por
Cribari-Neto e Santos (2019), baseado na mediana de Mitnik e Baek (2013). Dizemos
que a variavel aleatoria Y segue a distribuicao Kumaraswamy inflacionada em zero

e/ou um, se sua funcdo densidade de probabilidade de Y'é dada por:

A1 —p) se y=0
20ik(y; A\, p,w, ) = ¢ Ap se y=1
(1 =N f(y;w,¢) se ye(0,1),

em que 0 < A < 1 é o parametro de mistura, p é a probabilidade de que uma
variavel aleatoria de distribuida Bernoulli seja igual a um e f(y;w,¢) é a funcdo
densidade kumaraswamy dada em (2.6), que ¢ indexada por 0 < w < 1 (mediana)
e ¢ > 0 (parametro de precisao). Vale ressaltar que, quando p = 0, tem-se a distri-
buicao kumaraswamy inflacionada em zero, e quando p = 1, tem-se a distribuicao
kumaraswamy inflacionada em um, como casos particulares.

A média e a variancia da distribuigdo Y ~ zoik(y; \, p,w, ¢) sdo dadas, respecti-

vamente, por:

B(Y) =+ 6(1- 0B (14 2.0),

Var(Y) = Ap(1 — Ap) + (1 — \)é {IB% (1 + % ¢>) -B (1 + é cb) [M} :

em que &1 =2\p + ¢(1 — \)B (1 + %, ¢) e B(.,.) é a funcado beta.

2.4 Critérios de Selecao

Nao ha duavidas de que, sob a perspectiva estatistica, a selecao da distribuicao
mais apropriada para representar um fenémeno que esta sendo estudado é uma etapa
de extrema importancia. Na literatura muitos autores utilizam os critérios de infor-
macao para comparar a adequabilidades das distribuicoes de probabilidades a certos
conjuntos de dados, ( MAZUCHELI; MENEZES; GHITANY, 2018; MAZUCHELI;
MENEZES; DEY, 2019; BAPAT; BHARDWAJ, 2021).

Nos critérios que serao apresentados a seguir, serao utilizados os seguintes ele-

~ ~

mentos: [(0), k e n. Neste contexto, [(f) representa a funcao de log-verossimilhanca
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maximizada, 6 denota o estimador de méaxima verossimilhanca do vetor 6, k indica

a quantidade de parametros e n representa o nimero de observagoes.

2.4.1 Critério de Informacao de Akaike

O critério de informacao de Akaike (AIC) é o critério de sele¢ao mais utilizado
para selecao de modelos estatisticos. Foi proposto por Akaike (1973) a partir da

minimizagao da informacao de Kullback-Leibler. O AIC é expresso por:
AIC = —21(0) + 2k.

Com o proposito de melhorar a performance do AIC em casos de tamanho finito,
Sugiura (1978) apresentou um estimador nao-viesado para a distancia de Kullback-
Leibler em regressao linear, o AICc. Ja Hurvich e Tsai (1989) expandiu o uso do
AICc para modelos de regressao nao-lineares e modelos autorregressivos, justificando
que o mesmo apresenta desempenho superior ao AIC em pequenas amostras. O AICc
é definido como:

n 2nk
AlCc = —-2l(0) + —.
Ce (>+n—k:—1

2.4.2 Critério de Informacao Bayesiano

Considerando uma perspectiva bayesiana, ha o critério de informacao BIC pro-
posto por Schwarz (1978). O BIC ¢ definido como:

BIC = —2I(f) + klog(n).

De acordo com McQuarrie (1999), a relagdo entre os critérios de informacao de
Akaike (AIC) e sua versdo corrigida (AICc), serviu como fundamento para desen-
volver uma corregao para BIC em pequenas amostras. O BIC ¢ assintoticamente

consistente, e essa mesma propriedade se estende ao BICc que ¢ dado por:

nklog(n)

BICc = —21(f .
¢ ()+n—k—1

2.4.3 HQ
O critério HQ foi proposto por Hannan e Quinn (1979). E é dado por:
HQ = —21(0) + 2k log(log(n)).

Assim como o critério AIC e BIC, o critério HQ também tem sua versao corrigida

para amostras finitas dada por:
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HQe = —21(0) + 2”’; lo_gso_g(l")).

2.5 Teste de aderéncia

Ha diversas avaliacoes e métricas disponiveis para determinar se o modelo esti-
mado é apropriado para fins de inferéncia estatistica. Na literatura alguns autores
utilizaram os testes de hipotese para comprar distribuicoes inflacionadas a certos
conjuntos de dados (CRIBARI-NETO; SANTOS, 2019; CHAKRABORTY; BHAT-
TACHARJEE, 2021). Testes de hipdtese sao utilizados para validar uma afirmagao,
frequentemente é referida como hipotese nula, (Hy). Quando se trata de avaliar a

adequacao, as hipoteses sao:

Hy : A amostra segue o modelo estipulado
H, : A amostra nao segue o modelo estipulado

2.5.1 Kolmogorov-Smirnov

Kolmogoriff (1941) e Smirnoff (1939) sdo notaveis por sua contribui¢ao funda-
mental na concepc¢ao do teste de Komogorov-Smirnov (KS). Este método foi de-
senvolvido com o objetivo de avaliar a disparidade entre distribuigoes empiricas e
uma distribuicao tedrica postulada. A estatistica do teste KS, aplicada a uma dis-
tribuicao cumulativa tedrica F'(z) especifica, quantifica essa disparidade através da

seguinte expressao:

KS, = v/nsup|F,(z) - F(z)]

em que F(x) representa o valor tedrico da distribuicdo acumulada em z, enquanto
F,.(x) é o valor empirico da distribui¢do acumulada com base em uma amostra de
tamanho n. Se a estatistica K.5,, ultrapassar o valor critico K'S, em um determinado
nivel de significincia «, a hipotese nula, que pressupde que F,(x) se origina da
distribuicao tedrica F'(z), é rejeitada. Isso implica que uma faixa com uma altura
KS, é delimitada em ambos os lados da distribuicao teorica, e se a distribuicao

empirica estiver fora dessa faixa em qualquer ponto, a hipotese nula é rejeitada.

2.5.2 Anderson-Darling

Anderson e Darling (1952) foram os pioneiros no desenvolvimento do teste de

Anderson-Darling, apresentando-o como uma alternativa eficaz as outras analises
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estatisticas convencionais para deteccao de desvios nas distribuicoes de amostras
em relacao & normalidade. Similar ao teste de Komogorov-Smirnov, inicialmente
sua aplicacao estava centrada em contextos de engenharia. A estatistica do teste de

Anderson-Darling para uma tnica amostra é calculada conforme a seguinte féormula:

0,75 2,25
AD = A(1 + —+ ),
n n
em que A é calculado a seguir:
1~
A=-n—— > (20 = 1)(In(pp) + (1 = (pms1-i)));

i=1

as quantidades p(i) sdo percentis ordenados da distribuigao e n é o tamanho amos-

tral.

2.5.3 Cramér—von Mises

Este teste é baseado na distribui¢do acumulada e foi proposto por Darling (1957).

A estatistica do teste de Cramér-von Mises é calculada a partir da seguinte expressao:

CVM = W(1,0+ E)

em que W é expressa por:

12n+Z( 22_1)’

as quantidades p(7) sdo os percentis ordenados da distribui¢do e n é o nimero de

observacoes.
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Capitulo 3
Estudo de simulacao

Nesta secao sao apresentados os resultados de uma simulagao de Monte Carlo
para comparar as distribuicoes de probabilidade inflacionadas. Para essas compara-
¢oes, foram utilizados os critérios de sele¢ao (AIC, AICc, BIC, BICc, HQ e HQc),
mencionados na secao 2.4, bem como os testes de hipoteses: Kolmogorov—Smirnov,
Anderson—Darling e Cramér—Von Mises.

As simulagoes foram realizadas utilizando o software R (R Core Team, 2024),
versao R 4.3.3, disponivel em https : //posit.co/download/rstudio — desktop/.
Os resultados foram baseados em 10.000 réplicas de Monte Carlo. Foram utilizado
diversos pacotes do software R: goeftest (CSORGO; FARAWAY, 1996), goeftest
(MARSAGLIA; MARSAGLIA, 2004), gamlss (RIGBY; STASINOPOULOS, 2005),
VGAM (YEE, 2008), MASS (RIPLEY; ET. AL, 2013), gamlss.dist (RIGBY; et. al,
2019), extraDistr e (WOLODZKO; WOLODZKO, 2020). Os cenarios foram es-
tabelecidos levando em consideragao as seguintes distribuicoes: beta inflacionada,
kumaraswamy inflacionada e gama unitaria inflacionada, com inflacionamento em
um, zero ou zero e um.

Foram considerados os seguintes tamanhos amostrais: n = 30, 60, 100 e 200. As
amostras utilizadas nas simulagoes foram geradas a partir das distribuicoes beta in-
flacionada ( BI(0, 1], BI[0, 1) e BI[0, 1]), kumaraswamy inflacionada (KI(0, 1], KI[0, 1)
e KI[0,1]) e gama unitaria inflacionada (GUI(0, 1], GUI[0,1) e GUI|0, 1]). Foram
calculadas a média, proporcao de inflacionamento, variancia, proporcao de vezes que
uma das distribui¢oes foi escolhida em relagao aos critérios (AIC, AICc, BIC, BICc,
HQ e HQc) e a propor¢ao de nao rejeicao da hipotese nula Hy: a amostra segue a

distribuicao testada, ao nivel de significancia de 5%.

3.1 Resultados numéricos

As simulacao foram realizadas considerando nove cenérios para cada distribuicao,

representados na Tabela 3.1.
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Tabela 3.1: Cenérios considerados.
Cenarios p  inflacionamento

1 5%
2 0,3 7%
3 10%
4 5%
3 0,5 %
6 10%
7
8
9

¢ = 10:30

¢ = 10: 50

5%
0,8 %
10%

¢ = 10;50

Os resultados das simulacoes em relacao aos critérios de escolha encontram-se
nas Tabelas 3.2 a 3.8, em que 3.2 e 3.3 sao para inflacionamento em zero, 3.4, 3.5
e 3.6 sao para inflacionamento em zero e um, e 3.7 e 3.8 sao para inflacionamento
em um. Vale ressaltar que o modelo selecionado foi o0 mesmo considerando todos
os critérios. Os resultados da proporcao de vezes que os testes nao rejeitaram a

hipotese nula encontra-se no Apéndice A.

3.1.1 Inflacionamento em zero

Para os Cenarios 1, 2, 3, 4, 5 e 6, quando os dados sao gerados considerando a
distribui¢ao beta inflacionada(BI), de acordo com os critérios, foi escolhida a distri-
bui¢ao gama unitaria inflacionada(GUT) com maior frequéncia. Percebeu-se que no
cenario 6 (Tabela , com uma precisao maior (¢ = 50), os critérios indicaram a
distribuicao GUI 70% das vezes quando o tamanho da amostra foi de 200.

No que se refere aos testes de hipoteses, considerando a hipotese nula Hy: os
dados seguem distribui¢ao BI, 5% de significancia, é possivel observar (Tabelas
e que a proporc¢ao de nao rejeicao de Hy esteve, em geral, entre 91% e 95%, com
excecao de alguns cendarios, como por exemplo quando p = 0,5, ¢ = 50, n = 200,
porcentagem de inflacionamento de 10% e considerando o teste de AD (Tabela,
observamos um percentual de 83, 55%.

E importante citar que mesmo os dados sendo gerados de uma distribuicio beta
inflacionada a hipotese nula de que os dados seguem distribui¢do gama unitaria
inflacionada nao foi rejeitada na maioria dos cenérios, com um percentual de nao
rejeicao de até 90%.

Considerando que os dados foram gerados de uma distribuicao KI, de acordo com
os critérios, foi escolhida a distribuicao KI com maior frequéncia. Percebeu-se que
no cendrio 1 (Tabela [3.2)), com uma precisdo maior (¢ = 30), os critérios indicaram
a distribuicao KI 99,43% das vezes quando o tamanho da amostra foi de 200.

J& sobre os testes de hipoteses (Tabela e , é possivel verificar proporgoes
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de nao rejeicao altas quando a hipotese nula é de que os dados segue distribuicao KI,
com valores um pouco menor nos cendrios com maior proporcao de inflacionamento.
Por exemplo, ao observar a proporcao de nao rejeicao da distribuicao KI nos cenarios
1, 2 e 3 (Tabela , a proporcao de nao rejeicao nao sao tao altos em 3, como
é no cenario 1, os resultados sao mais altos ainda quando a precisao é mais baixa
(¢ = 10) neste cenario, a mesma observagao pode ser percebida na Tabela

E importante citar que a porcentagem de vezes que a hipotese nula foi nio
rejeitada considerando a distribuicao BI e GUI foi zero na maioria dos cenarios, com
poucas excecoes quando n = 30 e Hy de a distribuicao GUI e BI é adequada.

Considerando que os dados foram gerados de uma distribuicao GUI, de acordo
com os critérios, foi escolhida com maior frequéncia a propria distribuicao inflacio-
nada. Percebeu-se que no cenario 6 (Tabela com uma precisao maior (¢ = 50),
os critérios indicam a distribuicao GUI 73,35% das vezes quando o tamanho da
amostra foi de 200.

No que se refere aos testes de hipoteses, considerando a hipotese nula Hy: os
dados seguem distribui¢ao GUI, com 5% de significancia, é possivel observar (Tabelas
e que a proporc¢ao de vezes que Hj nao foi rejeitado esteve, em geral, entre
91% e 95%, com excecao de alguns casos, como por exemplo os cenarios 3 e 6(Tabelas
[A.5]e[A.6]), quando n = 200, porcentagem de inflacionamento de 10% e considerando
os testes de AD e KS.

E importante citar que a proporcio de vezes que H, foi ndo rejeitada, conside-
rando a distribuicao KI, foi zero na maioria dos casos, com poucas excecoes quando
n = 30. Ja a proporcao de vezes que Hy nao foi rejeitada, considerando distribuicao

BI, foram resultados altos, mas nao superior a da distribuicao GUI.
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3.1.2 Inflacionamento em zero e um

Para os cenarios de 1 a 9, quando os dados sao geradas pela distribuicao BI,
de acordo com os critérios, foi escolhida a distribuicao GUI com maior frequéncia.
Percebeu-se que nos cenarios 7, 8 e 9 (Tabela, com uma precisdo maior (¢ = 50),
os critérios indicaram a distribuicdo GUI cerca 80% das vezes quando o tamanho
das amostras foram de 200.

No que se refere aos testes de hipoteses, considerando a hipotese nula Hy: os
dados seguem distribuigao BI, 5% de significancia, é possivel observar (Tabelas
e que a proporcao de nao rejeicdo de Hy esteve, em geral, entre 92% e
95% para os testes KS e CVM, ja considerando o teste de AD , observamos um
percentuais mais inferiores chegando até a zero, como por exemplo o cenario 6
(Tabela [A.8)quando n = 200.

E importante citar que mesmo os dados sendo gerados de uma distribuicio beta
inflacionada, a hipotese nula de que os dados seguem distribuicdo gama unitaria
inflacionada, a propor¢ao de nao rejeicao nos cenarios de 1 a 6(Tabelas e
foram altos(n = 30, n = 60 e n = 100), com um percentual de nao rejeicao de até
90%.

Considerando que os dados foram gerados de uma distribuicao KI, de acordo
com os critérios, foi escolhida a distribuicao KI com maior frequéncia. Percebeu-se
que nos cenarios 1, 2 e 3 (Tabela, com uma precisdo maior (¢ = 30), os critérios
indicaram a distribui¢ao KI 99% das vezes quando o tamanho da amostra foi de 200.

J& sobre os testes de hipoteses (Tabelas [A.10] [A.11] e [A.12)), é possivel verificar

proporc¢oes de nao rejeicao altas quando a hipotese nula é de que os dados segue

distribuicao KI, com valores um pouco menor nos cenirios com precisao maior. Por
exemplo, ao observar a proporcao de nao rejeicao da distribuicao KI nos cenérios 1,
2 e 3 (Tabela , a proporcao de nao rejeicao nos cenarios com precisao menor
(¢ = 10) é mais alta do que os nos cenarios com precisao maior (¢ = 10). A mesma
observacao pode ser percebida na Tabela

E importante citar que a porcentagem de vezes hipotese nula foi nio rejeitada
considerando a distribui¢ao BI e GUI foi zero na maioria dos cenarios, com poucas
excecoes quando n = 30 e Hy de a distribuicao GUI e BI é adequada.

Considerando que os dados foram gerados de uma distribuicao GUI, de acordo
com os critérios, foi escolhida com maior frequéncia a propria distribuicao inflacio-
nada. Percebeu-se que no cenério 9 (Tabela com uma precisao maior (¢ = 50),
os critérios indicam a distribuicdo GUI 95,42% das vezes quando o tamanho da
amostra foi de 200.

No que se refere aos testes de hipoteses, considerando a hipotese nula Hy: os da-

dos seguem distribuicdo GUI, com 5% de significancia, é possivel observar (Tabelas
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IA.13} [A.14] e |A.15)) que a proporcao de vezes que Hy nao foi rejeitado esteve, em

geral, entre 94% e 95%, com excecao de alguns casos, como por exemplo 0s cenarios
9(Tabela , quando n = 200, porcentagem de inflacionamento de 10% e consi-
derando o teste de KS. Considerando o teste de AD a porcentagem de nao rejeicao
nao foram altas como os de KS e CVM.

E importante citar que a proporcao de vezes que H, foi nio rejeitada, consi-
derando a distribuicao KI, foi zero na maioria dos cenarios de 1 a 6, com poucas
excecoes quando n = 30 oun = 60. Ja a proporcao de vezes que Hy nao foi rejeitada,
considerando distribuicao BI nos cenarios de 1 a 6, foi alta,mas nao superior a da
distribuicao GUI. Para os cenérios de 7 a 9, quando considerado a KI na hipotese

nula os resultados foram melhores que quando considerado a BI na hipotese nula.
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3.1.3 Inflacionamento em um

Para os cenarios de 4 a 9, quando os dados sao geradas pela distribuicao BI,
de acordo com os critérios, foi escolhida a distribuicao GUI com maior frequéncia.
Percebeu-se que no cenério 9 (Tabela , com uma precisdo maior (¢ = 50), os
critérios indicaram a distribuicdo GUI 80,84% das vezes quando o tamanho das
amostras foram de 200.

No que se refere aos testes de hipoteses, considerando a hipotese nula Hy: os
dados seguem distribuicdo BI, 5% de significancia, é possivel observar (Tabelas
e que a proporcao de nio rejeicao de Hy esteve, em geral, entre 89% e 95%
para os testes KS e CVM, com excecao do cenario 6 com n = 100 e n = 200 para o
teste de KS. Considerando o teste de AD , observamos percentuais mais inferiores
chegando até a zero, como por exemplo o cenario 6 (Tabela quando n = 200.

Considerando que os dados foram gerados de uma distribuicao KI,de acordo com
os critérios, foi escolhida a distribuicao KI com maior frequéncia. Percebeu-se que
nos cenarios 6, 7, 8 ¢ 9 (Tabela e 3.8), com uma precisao maior (¢ = 50), os
critérios indicaram a distribuicao KI cerca de 99% das vezes quando o tamanho da
amostra foi de 200.

Ja sobre os testes de hipoteses (Tabelas e , é possivel verificar propor-
coes de nao rejeicao altas quando a hipdtese nula ¢ de que os dados segue distribuicao
KI, com valores um pouco menor nos cenirios com precisao maior. Por exemplo, ao
observar a propor¢ao de nao rejeigao da distribui¢ao KI nos cenarios 4, 5 e 6 (Tabela
, a proporg¢ao de nao rejei¢do nos cenarios com precisao menor (¢ = 10) é mais
alta do que os nos cenarios com precisao maior (¢ = 10). A mesma observagao pode
ser percebida na Tabela [A.T9]

E importante citar que a porcentagem de vezes hipotese nula foi ndo rejeitada
considerando a distribuicao Bl e GUI foi zero na maioria dos cenarios, com algumas
excecoes quando n = 30 ou n = 60.

Considerando que os dados foram gerados de uma distribuicao GUI, de acordo
com os critérios, foi escolhida a propria distribuicao inflacionada com maior frequén-
cia. Percebeu-se que no cenario 9 (Tabela com uma precisdo maior (¢ = 50),
os critérios indicam a distribuicao GUI 94, 34% das vezes quando o tamanho da
amostra foi de 200.

No que se refere aos testes de hipoéteses, considerando a hipotese nula Hy: os
dados seguem distribui¢ao GUI, com 5% de significancia, é possivel observar (Tabelas
[A.20)e que a proporcao de vezes que H, nao foi rejeitado esteve, em geral, entre
89% e 95%, com excecao de alguns casos, como por exemplo os cendrios 6 e 9(Tabelas
e , quando n = 200 ou n = 100, porcentagem de inflacionamento de 10%

e considerando o teste de KS. Considerando o teste de AD a porcentagem de nao
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rejeicao nao foram altas como os de KS e CVM.

E importante citar que a proporcio de vezes que H, foi ndo rejeitada, conside-
rando a distribuicao KI, foi zero na maioria dos cenarios de 4 a 9, com algumas
excecoes quando n = 30 ou n = 60. Ja a proporcao de vezes que Hy nao foi re-
jeitada, considerando distribuicao BI nos cenérios de 4 a 6, foram resultados altos

quando n = 30, mas nao superior a da distribuicao GUI.
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Capitulo 4

Aplicacoes das Distribuicoes

Inflacionadas

4.1 Introducao

Neste Capitulo serao apresentadas sete aplicacoes a dados reais: nas secoes 4.2,
4.3 e 4.4 sao apresentadas aplicacoes para dados Inflacionados em zero, nas se¢oes
4.5 e 4.6 sao apresentadas aplicacoes para dados Inflacionados em zero e um, nas
secoes 4.7 e 4.8 sao apresentadas aplicacoes para dados Inflacionados em um.

As tabelas de medidas descritivas da variavel de interesse apresentam as seguintes
informagoes: o valor minimo, @)y /4, mediana, média, ()34, valor maximo, DP e CV,
em que ()4 € 0 primeiro quartil, )34 é o terceiro quartil, DP é o desvio padrao e
CV que é o coeficiente de variacao.

Com o intuito de avaliar a adequabilidade das distribuicoes aos dados, foi reali-
zada uma comparacao a partir das medidas de bondade de ajuste: critério de infor-
macao de Akaike (AIC), critério de informacao de Akaike corrigido (AICc), critério
de informagao Bayesiano (BIC), critério de informagao Bayesiano corrigido (BICc),
critério de Hannan-Quinn (HQ) e critério de Hannan-Quinn corrigido (HQc). Estes
resultados foram sumarizados nas tabelas de critérios de adequabilidade de cada

aplicagao.

4.2 Proporcao de pessoas que usa internet

A variavel de interesse (Internet) é a propor¢ao de pessoas por pais que utiliza-
ram internet no ano de 2000 em 209 paises (https : //ourworldindata.org/). Vale
ressaltar que, de acordo com os dados, h4 17 nacoes que apresentaram valor igual
a zero, ou seja, apresentando 8,13% de inflacionamento em zero. De acordo com a

Tabela 4.1, a proporcao média de pessoas que utilizaram internet ¢ de 0,0647.
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Tabela 4.1: Medidas descritivas da proporcao de pessoas que utilizaram

internet.
Minimo (172 Mediana Média (0374 Maximo DP CV

0,0000 0,0020 0,0140 0,0647 0,0650  0,5130 0,1096 169,25%

A Tabela 4.2 apresenta os p-valores dos testes de hipoteses realizados para verifi-
car a adequacao dos dados as distribuicoes abordadas, a partir dos seguintes testes de
hipotese: Kolmogorov—Smirnov (KS), Anderson—Darling (AD) e T Cramer—Von Mi-
ses (CVM). Ao nivel de significancia de 5%, os testes de Kolmogorov-Smirnov (KS) e
Cramér-Von Mises(CVM) néo rejeitam a hipotese que os dados seguem distribuicao
GUI e, ao mesmo nivel de significancia, apenas o teste de CVM nao rejeitou a hipo-
tese que os dados seguem distribuicao KI. A Figura 4.1 apresenta o histograma, em
que a barra vertical representa a frequéncia de zeros. Ja a Figura 4.2 apresenta os
graficos qqg-plot das trés distribuicoes ajustadas, em que o eixo x apresenta as pro-
babilidades teoricas e o eixo y apresenta as probabilidades empiricas. Observando
os graficos, vemos que as distribui¢des Beta Inflacionada(BI) e Kumaraswamy In-
flacionada (KI) tiverem desempenho semelhantes, na Gama unitaria Inflacionada
(GUI), os pontos ficaram proximos da diagonal, mas para o intervalo de 0,4 a 0,8 os

pontos ficaram um pouco afastados da diagonal.

Tabela 4.2: p-valores dos testes de hipoteses.

Testes
Distribuicao ~ KS CVM AD
BI 0,0033 0,0469 0,0198
KI 0,0292 0,0699 0,0332

GUI 0,0877 10,1098 0,0473

A tabela 4.3 apresenta os resultados sumarizados dos critérios de adequabilidade.
Para todas as medidas analisadas, ha uma melhor adequabilidade da distribuicao

(Gama unitaria inflacionada quando comparadas com as outras medidas.

Tabela 4.3: Critérios de adequabilidade das distribuicoes: AIC, AICc,
BIC, BICc, HQ e HQc - dados da proporcao de pessoas utilizaram a
internet em 209 paises.

Distribuicao AIC AlCe BIC BICc HQ HQc
BI —609,094 —608,976 —599,067 —598,754 —605,040 —604,843
KI —621,409 —-621,292 —611,382 —611,069 —617,355 —617,159
GUI —630,198 —630,081 —620,171 —619,859 —626,144 —625,948

Desta forma, considerando os resultados dos critérios e dos testes de hipoteses,
podemos concluir que a distribuicao que melhor representa os dados da proporcao

de pessoas que utilizaram internet é a distribuicao gama unitaria inflacionada.
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Figura 4.1: Histograma da proporgao de pessoas dos paises que utilizaram

internet em 209 paises.

BI[0,1)

00 01 02 03 04 05 08

T T T T T
00 01 02 03 04 05 06

GuIfo,1)

00 01 02 03 04 05 08

T T T T T T
00 01 02 03 04 05 06

00 01 02 03 04 05 06

KI[0,1)

T
00 0

1 02 03 04 05 06

Figura 4.2: QQ-Plot da proporcao de pessoas que utilizaram internet em
209 paises.

4.3 Proporcao de nascidos vivos com 4000 gramas

ou mais

A variavel de interesse (Nascidos vivos) é a propor¢ao de criangas do estado

da Paraiba que nasceram vivas com 4000 gramas ou mais, no ano de 2021 em 223

municipios(https : //datasus.saude.gov.br/). Vale ressaltar que, de acordo com

os dados, ha 13 municipios que apresenta valor igual a zero, ou seja, apresentando
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5,83% de inflacionamento em zero. De acordo com a Tabela 4.4, a proporc¢ao média

de criancas que nasceram vivas com 4000 gramas ou mais é de 0,0625.

Tabela 4.4: Medidas descritivas da proporc¢ao de nascidos vivos com 4000
gramas ou mais.
Minimo (174 Mediana Média (0374 Maximo DP (GAY
0,0000 0,0430 0,0625 0,0625 0,0827  0,1429 0,0309 49,40%

A tabela 4.5 apresenta os p-valores dos teste de hipoteses realizados para verificar
a adequacao dos dados as distribuicoes abordadas, a partir dos seguintes testes de
hipotese: Kolmogorov—Smirnov (KS), Anderson-Darling (AD) e Cramér—Von Mises
(CVM). Ao nivel de significancia de 5%, os trés testes nao rejeitaram a hipotese
de que os dados seguem distribuicao GUI e KI, o teste de KS foi o tinico que nao
rejeitou a hipotese de que os dados seguem distribuicao BI. A Figura 4.3 apresenta
o histograma, em que a barra vertical representa a frequéncia de zeros. A Figura
4.4 apresenta os graficos qq-plot das trés distribuicoes ajustadas, em que o eixo x
apresenta as probabilidades tedricas e o eixo y apresenta as probabilidades empiri-
cas. Podemos observar que para essa aplicacao a distribuicao BI teve pontos mais

proximos da linha vertical que as demais distribuicoes.

Tabela 4.5: P-valores dos testes de hipéteses.

Testes
Distribuicao ~ KS CVM AD
BI 0,0570 0,0431 0,0399
KI 0,4347 0,7899 0,5458
GUI 0,4347 0,5934 0,4567

A Tabela 4.6 apresenta os resultados sumarizados dos critérios de adequabilidade.
Para todas medidas analisadas, h4 uma melhor adequabilidade da distribuicao Beta
inflacionada quando comparadas com as outras medidas.

Desta forma, considerando os resultados dos critérios e testes de hipoteses, po-
demos concluir que a distribuicao que melhor representa os dados da proporc¢ao de
criancas que nasceram vivas com 4000 gramas ou mais ¢ a distribuigao beta inflaci-

onada.
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Figura 4.3: Histograma da proporcao de nascidos com 4000 gramas ou
mais em 223 municipios.

BI[0,1) GUIfo,1) KI[0,1)

oad™

<]

@ o
T T T T T T T T T T T T T T T T T T

000 005 010 015 020 025 000 005 010 015 020 025 0.00 005 010 015 020 025

000 005 010 015 020 0.25
000 005 010 015 020 0.25

000 005 010 015 020 025

Figura 4.4: QQ-Plot da proporc¢ao de nascidos vivos com 4000 gramas ou
mais em 223 municipios.

Tabela 4.6: Critérios de adequabilidade das distribuicoes: AIC, AICc,
BIC, BICc, HQ e HQc - dados da proporgao de nascidos com 4000 gramas
ou mais nos 223 municipios.

Distribuicao AIC AlCe BIC BICc HQ HQc
BI —820,922 —820,813 —810,701 —810,405 —816,796 —816,611
KI —820,831 —820,722 —-810.610 —810,313 —816,705 —816,520
GUI —817,609 —817,499 —807.387 —807.091 —813,483 —813,298

32



4.4 Proporcao de pacientes com tuberculose e HIV

A variavel de interesse (Pacientes) é a propor¢ao pacientes por pais
que alétm de ter a Tuberculose, também tém HIV no ano de 2005 em 178
paises(https : //ourworldindata.org/). Vale ressaltar que, de acordo com os da-
dos, ha 13 nagoes que apresenta valor igual a zero, ou seja apresentando 5,06%
de inflacionamento em zero. De acordo com a Tabela 4.7, a proporcao média de

pacientes que tém tuberculose e também tém HIV é de 0,1365.

Tabela 4.7: Medidas descritivas da proporcao de pacientes com tuberculose e HIV.
Minimo (0174 Mediana Média (0374  Maximo DP CV
0,0000 0,0095 0,0535 0,1365 0,1975 0,7900 0,1876 137,49%

A Tabela 4.8 apresenta os resultados dos p-valores dos testes de hipoteses reali-
zados para verificar a adequacao dos dados as distribuicoes abordadas, a partir dos
seguintes testes de hipotese: Kolmogorov—Smirnov (KS), Anderson-Darling (AD) e
Cramér—Von Mises (CVM). Ao nivel de significancia de 5%, as trés distribui¢oes nao
sao rejeitadas a hipotese de os dados seguem as distribuicoes BI, KT e GUI. A Figura
4.5 apresenta o histograma, em que a barra vertical representa a frequéncia de zeros.
A Figura 4.6 apresenta os graficos qq-plot das trés distribuicoes ajustadas, em que
o eixo x apresenta as probabilidades tedricas e o eixo y apresenta as probabilidades
empiricas. Podemos ver que para essa aplicacao nenhuma das trés distribuicoes foi

boa de modo geral para os graficos qq-plot.

Tabela 4.8: P-valores dos testes de hipéteses.

Testes
Distribuicaco KS CVM AD
BI 0,370 0,332 0,228
KI 0,326 0,305 0,265
GUI 0,502 0,427 0,349

A Tabela 4.9 apresenta os resultados sumarizados dos critérios de adequabilidade.
Para todas as medidas analisadas, h4 uma melhor adequabilidade da distribuicao
Gama Unitaria inflacionada quando comparadas com as outras medidas.

Diante do que foi apresentado e a partir dos resultados dos critérios e testes de
hipoteses, podemos concluir que a distribuicao que melhor representa os dados da

proporc¢ao de pacientes com tuberculose e HIV é a gama unitaria inflacionada.
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Figura 4.5: Histograma da proporg¢ao de pacientes com tuberculose e

HIV em 178 paises.
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Figura 4.6: QQ-Plot da proporcao de pacientes com tuberculose e HIV

em 178 paises.

Tabela 4.9: Critérios de adequabilidade das distribuicoes: AIC, AICc,

BIC, BICc, HQ e HQc - Dados
tuberculose e HIV em 178 paises.

sobre a proporcao de pacientes com

Distribuicao AIC AlCc BIC BICc HQ HQc
BI —285,380 —285,242 —275,835 —275,477 —281,509 —281,282
KI —290,143 —290,005 —280,598 —280,241 —286,272 —286,045
GUI —293,642 —293,504 —284,096 —283,739 —289,771 —289,544
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4.5 Proporcao da populacao urbana que residente
em domicilios com rede de esgoto sanitario nos

municipios do estado do Espirito Santo

A variavel de interesse (Esgoto sanitrio ES) é a proporcao de pessoas que reside
em zona urbana com domicilio ligado a rede de esgoto sanitario no ano de 2013 em
52 municipios do Espirito Santo (http : //www.atlasbrasil.org.br/). E importante
mencionar que, de acordo com os dados, ha 1 municipio que apresentou valor igual
a zero e 4 municipios apresentou valor igual a um, ou seja, apresentando 1,92% de
inflacionamento em zero e 7,69% de inflacionamento em um. De acordo com Tabela
4.10 a proporcao média de pessoas que residem em domicilios com rede de esgoto
sanitario é de 0,5987.

Tabela 4.10: Medidas descritivas da proporcao de pessoas que residem em domicilios
com rede de esgoto sanitario.
Minimo (174 Mediana Média (0374 Maximo DP CV
0,0000 0,4078 0,5985 10,5987 0,8790 1,0000 0,3034 50,67%

A Tabela 4.11 apresenta os p-valores dos testes de hipoteses realizados para
verificar a adequacao dos dados as distribui¢oes abordadas, a partir dos seguintes
testes de hipoteses: Kolmogorov-Smirnov (KS), Anderson-Darling (AD) e Cramér—
Von Mises (CVM). Ao nivel de significancia de 5%, o teste de AD rejeitou a hipotese
que os dados seguem distribuicao BI, KI ou GUI, ja para os testes KS e CVM nao foi
rejeitada a hipotese de que os dados seguem a distribuicao BI, KI e GUI. A Figura
4.7 apresenta o histograma, em que as barras verticais representam a frequéncia
de zero e a frequéncia de uns. A Figura 4.8 apresenta os graficos qq-plot das trés
distribuicoes ajustadas, em que o eixo x apresenta as probabilidades teéricas e o eixo
y apresentam as probabilidades empiricas. Podemos observar que de os resultados
destes graficos nao foram tao bom, pois para essa aplicacao nas trés distribuicoes os

valores ficaram um pouco afastado da reta diagonal dos graficos qq-plot.

Tabela 4.11: P-valores dos testes de hipo6teses.

Testes
Distribuicao KS CVM AD
BI 0,9180 0,9406 < 1x107%
KI 0,9180 09141 < 1x107%
GUI 0,9180 0,9150 < 1x107%
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cilio com rede esgoto sanitario em 52 municipios.
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Figura 4.8: QQ-Plot da proporcao de pessoas que residem em domicilio
com rede de esgoto sanitiario em 52 municipios.

A Tabela 4.12 apresenta os resultados sumarizados dos critérios de adequabili-
dade. Para todas as medidas analisadas, ha uma melhor adequabilidade da distri-
buicao gama unitaria inflacionada quando comparada com as outras medidas.

Desta forma, considerando os resultados dos critérios e testes de hipoteses, po-
demos concluir que a distribuicao que melhor representa os dados da proporgao de
pessoas que reside em domicilios urbanos com acesso a rede de esgoto sanitario é a

distribuicao gama unitaria inflacionada.
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Tabela 4.12: Critérios de adequabilidade das distribuicoes: AIC, AICc,
BIC, BICc, HQ e HQc - Dados sobre a proporgao de pessoas que reside

em domicilio com rede de esgoto sanitario em 52 municipios.
Distribuicao  AIC AlCc BIC BICc HQ HQc

BI 42,790 43,641 50,595 52,276 45,782 46,951
KI 42,358 43,209 50,163 51,845 45,350 46,520
GUI 42,315 43,166 50,119 51,801 45,307 46,476

4.6 Proporcao de populacao urbana residente em
domicilios ligados a rede de esgoto sanitario nos

municipios do estado do Rio Grande do Norte

A variavel de interesse(FEsgoto sanitrio RN) é a proporcao de pes-
soas que residem em zona urbana com domicilio conectado a rede de es-
goto sanitario no ano de 2016 em 55 municipios do Rio Grande do
Norte(http : //www.atlasbrasil.org.br/). Vale ressaltar que, de acordo com os
dados, um municipio que apresenta valor igual a zero e sete municipios com valor
igual a um, ou seja, apresentando 1,82% de inflacionamento em zero e 12,73% de
inflacionamento em um. De acordo com a Tabela 4.13, a proporcao média de pessoas

que residem em domicilios ligados a rede de esgoto sanitéario é de 0,5471.

Tabela 4.13: Medidas descritivas da proporcao de pessoas que residem em domicilios
com rede de esgoto sanitario.
Minimo (172 Mediana Média (0374  Maximo DP CV
0,0000 0,2639 0,4994 10,5471 0,8917 1,0000 0,3411 62,34%

A Tabela 4.14 apresenta os p-valores referentes aos testes de hipoteses realiza-
dos para verificar a adequacao dos dados as distribuicoes abordadas, a partir dos
seguintes testes de hipotese: Kolmogorov—Smirnov (KS), Anderson-Darling (AD) e
Cramér—Von Mises (CVM). Ao nivel de significancia de 5%, o teste de AD rejeitou a
hipotese que os dados seguem a distribuicao distribuicao BI, KI, ou GUI, ja para os
testes de KS e CVM nao foi rejeitada a hipotese de que os dados seguem a distribui-
cao BI, KI e GUI. A Figura 4.9 apresenta o histograma, em que as barras verticais
representam a frequéncia de zero e a frequéncia de uns. A Figura 4.10 apresenta os
graficos qq-plot das trés distribuicoes ajustadas, em que o eixo x apresenta as proba-
bilidades tedricas e o eixo y apresenta as probabilidades empiricas. Podemos ver que
os resultados destes graficos nao foram tao bom, assim como também podemos ob-
servar que o grafico qq-plot da distribuicao beta inflacionada foi um pouco pior que
os demais pelo fato dos pontos estarem mais afastado da diagonal em comparacao

com os outros dois graficos.
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Tabela 4.14: P-valores dos testes de hipoteses

Testes
Distribuicao KS CVM AD
BI 0,3351 0,3936 < 1,1x107%
KI 0,3351 0,7669 < 1,1x107%
GUI 0,3351 0,7671 < 1,1x107%
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Figura 4.9: Histograma da proporcao da populacao que residem em do-
micilio com rede esgoto sanitario em 55 municipios.

A Tabela 4.15 os resultados sumarizados dos critérios de adequabilidade. Para
todas a medidas analisadas, h4 uma melhor adequabilidade da distribuicao kuma-
raswamy inflacionada comparadas com as outras medidas.

Diante do que que foi apresentado e a partir dos resultados dos critérios e testes
de hipoteses podemos concluir que a distribuicao que melhor representa os dados
da proporcao de pessoas que residem em domicilios ligados a rede de esgoto é a

distribuicao kumaraswamy inflacionada.
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Figura 4.10: QQ-Plot da porcentagem da populagao que residem em
domicilios com rede de esgoto sanitario em 55 municipios.

Tabela 4.15: Critérios de adequabilidade das distribuicoes: AIC, AICc,
BIC, BICc, HQ e HQc - Dados sobre a proporgao de pessoas que residem
em domicilio com rede de esgoto sanitario em 55 municipios.

Distribuicao ~ AIC AlCc BIC BICc HQ HQc
BI 58,430 59,230 66,459 68,062 61,535 62,645
KI 58,179 58,979 66,209 67,812 61,285 62,395
GUI 58,281 59,081 66,311 67,914 61,386 62,497

4.7 Proporcao de votos para o candidato Jair Bolso-

naro por secoes eleitorais da cidade de Chaves—
PA

A variavel de interesse(Eleio) é a propor¢ao de votos que o candidato Jair Bolso-
naro obteve nas secoes eleitorais do municipio de Chaves-PA no segundo turno das
eleigoes no ano de 2022 em 53 segoes (https : //www.tse.jus.br/). Vale ressaltar
que, de acordo com os dados, h4 uma secao que apresentou valor igual a um, ou
seja, apresentando 1,89% inflacionamento em um. De acordo com a Tabela 4.16 a
proporcao média de votos para candidato em questao nas secoes do 2° turno é de
0,3274. Mesmo com o inflacionamento em um, a média ficou bem abaixo de 0,5, o
que se deve ao fato do inflacionamento ser abaixo de 2% e o valor minimo dos dados
é 0,0833.

Tabela 4.16: Medidas descritivas da proporcao de votos para o candidato Jair Bol-

sonaro.
(172 Mediana Média Q34

Minimo
0,0833 0,1829 0,2749 0,3274 0,4148

Maximo DP CVv
1,0000 0,1912 58,40%

A Tabela 4.17 apresenta os p-valores referentes aos testes de hipoteses realiza-

dos para verificar a adequacao dos dados as distribuicoes abordadas, a partir dos
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seguintes testes de hipdtese: Kolmogorov-Smirnov (KS), Anderson-Darling (AD) e
Cramér—Von Mises (CVM). Ao nivel de significancia de 5%, o teste de Anderson-
Darling (AD) rejeitou a hipotese de que os dados seguem distribui¢ao BI, KI ou
GUI, ja para os outros dois testes (KS e CVM), ndo rejeitaram a hipotese de que os
dados seguem as distribuicoes BI, KI e GUI. A Figura 4.11 apresenta o histograma,
em que a barra vertical representa a frequéncia de um. Observando o histograma,
é possivel entender o motivo em que mesmo com inflacionamento em 1, esses dados
teve uma média abaixo de 0,5, os dados estao mais concentrados no intervalo de 0,1
a 0,5. A Figura 4.12 apresenta os graficos qgq-plot das trés distribuicoes ajustadas,
em que o eixo x apresenta as probabilidades tedricas e o eixo y apresenta as proba-
bilidades empiricas. Podemos observar que a partir dos graficos, o da GUI teve um

resultado um pouco melhor com excecao dos tltimos trés pontos.

Tabela 4.17: P-valores dos testes de hipd&teses.

Testes
Distribuicao ~ KS CVM AD
BI 0,4067 0,2686 < 1,2x107%
KI 0,8210 0,5345 < 1,2x10°%
GUI 0,7654 0,7044 < 1,2x107%

A Tabela 4.18 apresenta os resultados sumarizados dos critérios de adequabili-
dade. Para todas medidas analisadas, ha uma melhor adequabilidade da distribuicao
Gama Unitaria Inflacionada quando comparadas com as outras medidas.

Desta forma, considerando os resultados dos critérios e testes de hipoteses, po-
demos concluir que a distribuicao que melhor representa os dados da proporcao de
votos para o candidato Jair Bolsonaro por secoes eleitorais do segundo turno na

cidade de Chaves—PA ¢ a distribuicao gama unitaria inflacionada.

Tabela 4.18: Critérios de adequabilidade das distribuicoes: AIC, AICc,
BIC, BICc, HQ e HQc - Dados sobre a proporcao de votos para o candi-
dato Jair Bolsonaro em 53 secoes eleitorais.

Distribuicao AIC AlCc BIC BICc HQ HQc
BI —31,1810 —30,691 —25,270 —24,298 —28,908 —28,233
KI —28,745 —28,255 —22,834 —21,862 —26,472 —25,797
GUI —32,396 —31,906 —26,485 —25,512 —30,123 —29,447
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Figura 4.11: Histograma da proporg¢ao de votos para Bolsonaro em 53
segoes eleitorais.
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Figura 4.12: QQ-Plot da proporcao de votos para Bolsonaro em 53 segoes
eleitorais.

4.8 Proporc¢ao de pessoas que residem em domicilios

com acesso a energia elétrica

A variavel de interesse(Energia eltrica) é a propor¢ao de pessoas que residem
em domicilio com acesso a energia elétrica no ano de 1991 em 293 municipios do
estado de Santa Catarina (http : //www.atlasbrasil.org.br/). Vale ressaltar que,

de acordo com os dados, ha 9 municipios que apresentaram valor igual a um, ou
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seja, apresentando 3,07% de inflacionamento em um. De acordo com a Tabela
4.19 a proporcao média de pessoas que reside em domicilio com acesso a energia
elétrica é de 0,8906 e o minimo observado foi de 0,3570. A Tabela 4.20 apresenta

Tabela 4.19: Medidas descritivas da proporcao de pessoas que residem em domicilios
com acesso a energia elétrica.
Minimo (172 Mediana Média (0374 Maximo DP CV
0,3570 0,8406 0,9361 0,8906 0,9870 1,0000 0,1283 144,03%

os p-valores dos testes de hipoteses realizados para verificar a adequacao dos dados
as distribuicoes abordadas, a partir dos seguintes testes de hipotese: Kolmogorov—
Smirnov (KS), Anderson-Darling (AD) e Cramér—Von Mises (CVM). Ao nivel de
significancia de 5%, para o teste de Anderson-Darling(AD) foi rejeitado a hipotese
de que os dados seguem as distribui¢oes BI, KI ou GUI, entretanto, para os outros
dois testes (KS e CVM), nao foi rejeitada a hipotese de que os dados seguem as
distribuicoes BI, KI e GUIL. A Figura 4.13 apresenta o histograma, em que a barra
vertical representa a frequéncia de uns. Em comparacao com a aplicacao anterior,
mesmo sendo as duas inflacionadas em 1, esta aplicacao tem uma média de 0,89.
Quando observamos o histograma, percebemos o motivo da média ser bem proxima
de 0,9: os dados estao concentrados no intervalo de 0,9 a 1. A Figura 4.14 apresenta
os graficos qqg-plot das trés distribuicoes ajustadas, em que o eixo x apresenta as
probabilidades teodricas e o eixo y apresenta as probabilidades empiricas. Observando
esses graficos, podemos notar que no grafico da GUI houve um melhor resultado,
por os pontos do grafico dessa distribuicao ficaram mais préoximos da diagonal do

que nas outras duas distribuicoes.

Tabela 4.20: P-valores dos testes de hipéteses.

Testes
Distribuicao ~ KS CVM AD
BI 0,8338 00,7988 < 2,1x107%
KI 0,5378 0,448 < 2,1x107%
GUI 0,5471 0,5133 < 2,1x107°%

A Tabela 4.21 apresenta os resultados sumarizados dos critérios de adequabili-
dade. Ao analisar os critérios utilizados, percebe-se que a distribuicao GUI obteve
uma melhor adequabilidade aos dados quando comparadas com as outras medidas.

Desta forma, considerando os resultados dos critérios e testes de hipoteses, po-
demos concluir que a distribuicao que melhor representa os dados da proporcao de
pessoas que reside em domicilio com acesso & energia elétrica é a distribuicao gama

unitaria inflacionada.
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Figura 4.13: Histograma da proporcao de pessoas que residem em domi-
cilio com acesso a energia elétrica em 293 municipios.
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Figura 4.14: QQ-Plot da proporgao de pessoas que residem em domicilio
com acesso a energia elétrica em 293 municipios.

Tabela 4.21: Critérios de adequabilidade das distribuicoes: AIC, AICc,
BIC, BICc, HQ e HQc - Dados sobre a proporgao de pessoas que reside
em domicilios com acesso a energia elétrica por municipios do estado de
Santa Catarina.

Distribuicao AIC AlCc BIC BICc HQ HQc
BI —611,987 —611,903 —600,946 —600,711 —607,565 —607,421
KI —611,424 —611,340 —600,383 —600,147 —607,002 —606,857
GUI —612,043 —611,960 —601,002 —600,766 —607,621 —607,477
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Capitulo 5
Conclusao

Quando os dados sao gerados pela distribuigdo beta inflacionada (BI), para os
trés tipos de inflacionamentos, de acordo com os critérios, foi escolhida com maior
frequéncia a distribuigao gama unitaria inflacionada (GUI). Para inflacionamento em
zero, os melhores resultados foram quando os dados tinham meédia 0,5 e proporc¢ao
de inflacionamento de 10%. Ja para o inflacionamento em zero e um ou em um, os
melhores resultados foram quando os dados tinha média de 0,8 e uma precisao mais
alta (¢ = 50).

Para os dados gerados pela distribui¢do kumaraswamy inflacionada (KI), para
todos 3 tipos de inflacionamento, de acordo com os critérios, foi escolhida a dis-
tribuicao KI com maior frequéncia. Para o inflacionamento em zero, os melhores
resultados foram quando os dados tinha uma precisao maior. Para o inflacionamento
em zero e um, os melhores resultados foram quando os dados tinha média 0, 3 e pre-
cisao maior (¢ = 50 ). E para o inflacionamento em um, os melhores resultados
foram quando os dados pertenciam aos cenarios 6, 7, 8 € 9 com precisao maior.

Para os dados gerados pela distribuicao GUI, para os trés tipos de inflacio-
namento, de acordo com os critérios, foi escolhida a distribuicao GUI com maior
frequéncia. Para o inflacionamento em zero os melhores resultados foram quando os
dados tinham média 0,5, proporc¢ao de inflacionamento de 7% ou 10% e uma pre-
cisdo maior (¢ = 50). Pra o inflacionamento em zero e um ou em um, os melhores
resultados foram quando os dados tinha média 0,5 e uma precisdo maior (¢ = 50).

Para uma melhor compreensao, a Tabela 5.1 apresenta um pequeno resumo dos
melhores cenéarios e distribuicoes mais escolhidas a partir dos critérios, para cada
tipo de amostra gerada, assim como também algumas caracteristicas evidentes.

Com relacao aos testes de hipoteses, quando os dados sao gerados pela distribui-
¢io BI, a propria distribuicdo BI foi mais escolhida. E possivel perceber que, quando
os dados sao inflacionados em zero, os resultados nao sao tao bons quando a propor-
¢ao de inflacionamento é 10%. Para os cenérios de inflacionamento em zero e um, o

teste Cramér—von Mies (CVM) indica que todos cenérios tém bons resultados, mas
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Tabela 5.1: Melhores cenarios e distribuicoes mais escolhidas de acordo com os
critérios.

Amostra mais escolhida | melhores cenérios caracteristicas

y ~ BI[0,1) _ _
J ~ GUI0.1) GUI|0,1) 6 ¢p=50epu=0,5

y ~KI[0,1) KI|[0,1) 1 p=30epu=0,3

y ~ BI[0,1] _ _
y ~ GUI0] GUI|0,1] 7,8e9 p=50epu=0,8

y ~KI[0,1] KI[0,1] 1,2e3 p=30epu=0,3
Yy~ BI(Oal] _ _
y ~ GUI(0.1] GUI(0,1] 7.8e9 p=50epu=0,8

y ~KI(0,1] KI[0,1) 6,7,8e¢9 ¢=50epnu=0,50,8

para o teste Kolmogorov-Smirnov (KS) indica que, com uma média 0,8 e propor¢ao
de inflacionamento de 10%, os resultados nao sao tao bons quando o tamanho da
amostra é 200. Para os cenarios de inflacionamento em um, o teste CVM indicou
os melhores os resultados para quando o inflacionamento é 5% ou 7%, enquanto o
teste KS indicou apenas quando o inflacionamento é de 5%.

Com relacao aos testes de hipoteses, quando os dados sao gerados pela distribui-
cio KI, a propria KI foi mais escolhida. E possivel perceber que, quando os dados
sao inflacionados em zero, os melhores resultados para os trés testes sao quando os
dados tem proporcao de inflacionamento de 5% ou 7% e uma precisao mais baixa
(¢ = 10), tanto para média de 0, 3 quanto para 0, 5. Para os cenérios com inflaciona-
mento em zero e um, o teste de CVM indica que todos cenarios tém bons resultados,
entretanto, para o teste KS indica que todos resultados sao bons quando a precisao
é mais baixa (¢ = 10), com excec¢do quando a média é 0,8 e a proporcao de infla-
cionamento é de 10% (cenario 9). Para os cenarios com inflacionamento em um,
o teste de CVM indicou que todos cenarios tém bons resultados, enquanto o teste
de KS indica que os melhores resultados serao quando a média é 0,5, propor¢ao de
inflacionamento de 5% ou 7%, uma precisao mais baixa, e para média de 0, 8 o teste
KS indicou os cenérios em que havia uma proporcao de inflacionamento de 5% ou
7%.

Com relacao aos testes de hipoteses, quando os dados sao gerados pela distribui-
¢do GUI, a propria GUI foi a melhor. E possivel perceber que, quando os dados sdo
inflacionados em zero, para os trés testes todos resultados foram bom com excecao
quando a proporcao era de 10% de inflacionamento. Para dados com inflaciona-
mento em zero e um, para o teste de KS, os resultados nao sao tao bons quando
a média é 0,8 e a proporcao de inflacionamento é de 10%. Ainda para dados com
inflacionamento em zero e um, para teste CVM, todos cenarios teve bons resultados.

Para dados com inflacionamento em um, o teste CVM e KS, os melhores resultados
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foram quando os dados tinha uma proporcao de inflacionamento de 5% ou 7%.
Para uma melhor compreensao, a Tabela 5.2 apresenta um pequeno resumo dos
melhores cendrios e distribuicoes mais escolhidas a partir dos testes de hipotese para

cada tipo de amostra gerada, assim como também algumas caracteristicas evidentes.

Tabela 5.2: Melhores cenérios e distribuicoes mais escolhidas de acordo com os testes

de hipotese.

Amostra mais escolhida | melhores cenéarios caracteristicas
y ~ BI|0,1) BI[0,1)
y ~ GUI[0,1) GUI|0,1) 1,2,4eb 5% ou 7% inflacionamento
y ~KI[0,1) KI|[0,1)
y ~ BI[0,1] BI|[0,1]
y ~ GUI|0,1] GUI|0,1] 1-8
y ~KI[0,1] KI|[0,1]
nyNGB[}g()E)%]” GB[ﬁ(()(’)l,]l] 45 78 5% ou 7% inflacionamento
y ~KI(0,1] KI[0,1)

Em relacao as aplicagoes, quando o inflacionamento é em zero e a média é pro-
xima a zero, a distribui¢do escolhida foi a GUI quando o CV foi maior ( 130%; 169%.
Ainda com inflacionamento em zero, a distribui¢ao BI foi escolhida quando o CV foi
proximo 50%. Para a aplicacdo com inflacionamento em zero e um, em relacao aos
CV, média e tamanho da amostra, os dois conjuntos de dados das duas aplicacoes
tém caracteristicas semelhantes, a maior diferenca esta na propor¢ao de inflaciona-
mento, a distribuicdo KI foi escolhida quando a proporcao foi proximo a 15% e a
GUI quando a proporcao foi proximo a 10%. Para aplicacdo com inflacionamento
um, em relacdao ao CV, média e tamanho da amostra, sao um pouco diferentes, mas
a propor¢ao de inflacionamento (1,89% e 3,07%) sdo valores semelhantes e, para os
dois conjuntos de dados, a GUI foi a escolhida.

Para uma melhor compreensao a Tabela 5.3 é apresentado o resumo das apli-
cagoes, na primeira coluna é a primeira aplicacao ¢ a 1, a segunda aplicacao é a 2
e assim por diante,a segunda coluna apresenta a proporcao de inflacionamento, a
terceira coluna a distribuicao que melhor representou o conjunto de dados, a quarta
coluna o coeficiente de variacao, a quinta coluna e média do conjunto e na ultima

coluna o tamanho do conjunto de dados.
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Tabela 5.3: Resumo das aplicagoes.

Aplicagao | % inflacionamento | distribuicao CV 1 n
1 8,13% GUI 169,25% | 0,0647 | 209
2 5,83% BI 49,40% | 0,0625 | 223
3 5,06% GUI 137,49% | 0,1365 | 178
4 9,61% GUI 50,67% | 0,5987 | 52
5 14, 55% KI 62,43% | 0,5471 | 55
6 1,89% GUI 58,40% | 0,3274 | 53
7 3,07% GUI 144,03% | 0,8906 | 293
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Apéndice B

¥

w

=

##ikumafit.R##
source ("ikum-omega-phi.R")
# library(optimx)
library(rootSolve)
5| Llibrary (VGAM)
s|# library(fitdistrplus)

s| "ikumafit" <- function(y){

9

10

11

y <- as.vector(y)

n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

ni<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl1)/n # lambda estimator

p <- n1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

i01 <- (y==0)+(y==1)
loglik <- function(theta)

{
omega <- thetal1]
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phi <- thetal2]

HEHHHARH
12 =0
if (u!=0)
{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(1l-p), 0)
12 = 12a + 12b
}
11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))
13 = ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5)/log(1-omega~phi))+
(phi-1)*log(y)+

( (log(0.5)/log(1l-omega~phi))-1)*log(l-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)
{

omega <- thetal[1]

phi <- thetal2]

delta = log(0.5)/log(l-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(1l-y~phi)
+1)

c = ifelse((y == 0), 0, ci)
ifelse((y == 1), 0, ¢©)

(@]
1]

Uomega <- phi*sum(c)

v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + cik*omega*log(omega) -
(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))

v = ifelse((y == 1), 0, v)

Uphi <- sum(v)

derivada=c(Uomega,Uphi)

derivada
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83

84

86

87

88

89

90

91

98

99

100

101

102

103

104

105

106

108

109

110

111

113

114

115

116

117

118

119

120

126

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ysO01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ysO01l[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO01 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO1)# (1-0.5"(1/par[2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HHHHHRB RS

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

# opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
-9),

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double
.eps),

# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),

upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H OH OH O

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print(opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kktl)

H H H O#®

if (opt$conv != 0)
warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")

k <- c()

# print ("AQUI1")
# print(gradient(escore, opt$par))
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128 coef <- c(lambda,p,opt$par)

120 # coef <- as.numeric(summary(opt) [1:(mt+utr+s)]) # opt$par
130 # print(coef)

131  k$coef <- coef

132  k$conv <- opt$conv

133|  k$loglik <- opt$value

134 k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

135
136 library(rootSolve)
137 library (numDeriv)
138 escores<-rbind(
139 escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round(escores,5))

140

141

H OH OH OH O OH H

142
143
144| # k$Knum<-gradient (escore, coef)
145
16|  # print (k$Knum)

1a7|  # k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")
48| # print (k$Knum)

149

151 # Expected information matrix

152

153 T1 = diag(as.vector( 1/diflinkl1(k$lambda) ))
154 T3 = diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))

T4 = diag(as.vector( 1/diflink4(k$phi) ))

hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))

h2 <- k$omega~ (2*k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1l-k$omega~k$phi)~(2))
delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

160
161 kapa<- 0.5772156649

k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2*kapa

162

163

H O H O H O = HF OH OH OH OH OH OH OH O

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi)))* (deltax*
log(1-y~k$phi)+1)

164

165
bl <- deltaxk$omega~2xh2x1log(k$omega) ~2*log(1-y k$phi)

b2 <- 2xdeltax*k$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1-y~k$phi))
b3 <- (delta -1)*((y~k$phi * log(y)~2)/((1-y~k$phi)~2))

b4 <- (ci*k$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hixk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

166
167
168
169
170
bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + bd)

171

172

H OH OH O O H OH OB O#H

173 si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

7




174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

188

189

190

191

193

194

195

196

# # b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega) 2 -

H OH O H OH O #HF O H OH OH OH OH H OHE OH OH H OH OH OH

H OH H O H O HF OH OH OH

# 2+deltaxk$omega~2*log(k$omega)*h1* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1) xk$
phi)) -

# (digamma(delta)*(digamma(delta)+2*(kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

#

# si <- (1-k$lambda)*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omega* (log(k$omega)*h2+deltaxhi*((1-digamma(delta
+1) -kapa) /((delta-1)*k$phi)) )

= diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))
= diag((k$lambda-1)*k$phi~2xh2)
= diag(mi)

n = < -
|

= diag(si)

-t(z1l) %*% L %% (T1°2) %x% z1

-t (x1) %x%h V %x% (T37°2) %x% x1
~t(x1) %x% T3 %k M Yx% T4 %x% ql
t (Ibs)

-t(ql) %% S %x% (T4°2) %*% ql

Igg
Ibb
Ibs
Isb

Iss

if (u!=0)

k$pi <- as.vector(coef [(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x% (T272) Ux% wi

I <- rbind(
cbind (Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,

ncol=s)),

+H+

cbind(matrix (0,nrow=u,ncol=m) ,Ipp,matrix(0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),

cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix (0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

}elseq{
I <- rbind(
cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),

cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

H OH H O = #H H O O#H

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)
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¥

S

ot

#)

# 3
#
# k$I <- I
#
#
#OHEHHAHHE RS R
#
# # print (-k$Knum)
# # print (k$I)
#
# # vcov <- try(solve(-k$Knum))
# vcov <- try(solve(k$I))
# # vcov <- chol2inv(chol(k$I))
# #vcov <- K #somente para nao trancar simulacao
#
# k$cov_ok = 0
# if (class(vcov) == "try-error")
#{

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems
with inversion
# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == "try-error") #
# 1
# vcov <- k$Knum~2
# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values
are not correct.")
# k$cov_ok = 2
#}
# 3

# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))

# k$stderror <- stderror

return (k)

##iuga_fitv4.R##
source("iuga_v2.R")
# library(optimx)
library(rootSolve)
library (VGAM)
# library(fitdistrplus)
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diuGA <- function(y, alphaO, alphal, gama, phi)

{
n <- length(y) # sample size
n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
nl <- sum(y == 1) # number of ones

m <- n0 + nl

alpha0 = ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal = ifelse(nl == 0, 0, alphal)

c <- 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
mu <- gama*(l-alphal)/c

f0 <- ifelse((y == 0), alphaO*(l-gama), 0)

f1 <- ifelse((y == 1), alphal*gama, 0)

f <- ifelse((y == 0), 0, (1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama)*dGU(y, (gama* (1-
alphal))/(1-alphaO*(1-gama)-alphal*gama),phi))

f <- ifelse((y == 1), 0, )

return (f0 + f1 + f)

iuGAfit <- function(y)

n <- length(y) # sample size

n0 <- sum(y == 0) # number of zeros

nl <- sum(y == 1) # number of ones

m <- n0 + nil

ys01l <- y

if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ysO01==1)]
i01 <- (y==0)+(y==1)

#Maxima verossimilhanca

loglik <- function (par){

alpha0 <- par[1]
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alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alpha0 = ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal = ifelse(nl == 0, 0, alphal)

1]

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / ¢
d <- (mu ~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alphaO * (l-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), O,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))
))

#phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1)*1log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alphaO <- ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal <- ifelse(nl == 0, 0, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d<- (mu~ (1/phi)) / (1 -mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

UalphaO1l <- ifelse((y == 0), 1 / alphaO, 0)

Ualpha03 <- ifelse(((y == 0) | (y ==1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 +d
) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) /
(c ~2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)
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98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

136

137

138

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / ¢c) - ((d * (1 + d))
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (

= 2))
Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, O, Ualphal)

Ugama0l1 <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)
Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d *

(1 +d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alphaO) * (1 - alphal)

/ (c = 2))

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

(e]

Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu

))/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) -
digamma (phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO, Ualphal, Ugama, Uphi)

#Inicializacao

y_bar <- mean(y)
y_bar0 <- mean(ys01)

delta0 <- n0/n
deltal <- ni/n

a0 <- delta0/(1-y_bar)
al <- deltal/(y_bar)

#fit <- vglm(ysO01l ~ 1, gamma2)
#par<-Coef (fit)

#mu <-(y_barx*(1-al))/(1-a0*(1-y_bar)-al*y_bar)

#phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

#phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
#phi_til = 5
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139 phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

141 par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)

142

143

144 max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

145 #method="Nelder-Mead",#lower = rep(0.00001,4), upper = c

(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,
146 #method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

147 control=list(fnscale=-1))

149 if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
150 # return

151 z <- c()

152 z$ini = max$par_ini

153 z$mv <- max$par

154 z$conv <- max$convergence

155 z$loglik <- max$value

156 return(z)

157}

1 #t#tibetafit .R##
ibetafit<-function(x)

{

w

n<- length(x) # sample size

ot

6| n0<- sum(x==0) # number of zeros
71 nil<- sum(x==1) # number of ones

5| m<- n0 + nil

10|  xmO<-x[which(x>0)]
11| x01<-xmO[which(xm0<1)]

13| #MV
14|  loglik<-function(par)
15 {

16 alphaO<-par[1]
17 alphal<-par[2]

18 gama<-par[3]

19 phi<-par[4]

20

21 alpha0 = ifelse(n0==0,0,alpha0)

22 alphal = ifelse(n1==0,0,alphal)

23

24 c<- 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
25 mu<- gama*(1-alphal)/c
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60

61

62

64

10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(l-gama)), 0)

11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)

12 ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))

13 ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1

- mu) * phi, log = TRUE)))

#print ("soma"
#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
mu<- (gama*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=a* (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

Ualpha03 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(1l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

Ualpha0 = sum(UalphaO1l + Ualpha0O3)

UalphaO = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gamax (1-gama) * (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)* (1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

84




90

91

92

93

94

96

97

98

99

100

101

102

103

105

106

107

108

109

110

111

112

UgamaOl = ifelse((x == 0), (1/(1l-gama)), O)
Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)
Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-

mustar )*(1-alphaO)*(1-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,

#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1-x01)+digamma (a+b)-
digamma (b))

mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )

)

Uphi = sum(UphiO)

c(Ualpha0,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao
x_bar<-mean(x01)
sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

p<-x_bar*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)
q<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

#print (c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

delta0<- n0O/n
deltal<- nl/n

a0<- delta0/(1-x_bar)
al<- deltal/(x_bar)

#par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/ (p+q)+0.1,p+q)
par_ini<-c(a0,al,p/(p+q) ,p+tq)

#par_ini<-c(a0,al,deltal+(1l-delta0-deltal) *(p/(p+q)) ,p+q)

#print ("par_ini")

#print (par_ini)

max<-optim(par_ini,loglik,

escore,

method="BFGS",

#method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,
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114

115
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ot

~

control=list(fnscale=-1))

if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")
# return

z<-c()

z$mv<-max$par

#print (z$mv)

z$conv<-max$convergence

z$loglik <- max$value

return(z)

##iuga v2.R##
rm(list=1s(all=TRUE))
# density function
library(extraDistr)

library(expint)

# if p=0 then y is zero inflated
# if p=1 then y is one inflated

# funcao densidade de probabilidade da gama unit?ria

2| dGU <- function (y, mu, phi) {

d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu "~ (1 / phi))

(d - phi) / gamma(phi) * y = (d - 1) * (log(1 / y) -~ (phi - 1))

#funcao distribuicao acumulada da gama unitaria
pGU <- function (y, mu, phi) {
alpha <- phi
beta <- (mu ~ (1 / phi)) / (1 - mu ~ (1 / phi))
p <- 1 - pgamma(beta * (-log(y)), alpha, lower.tail = TRUE)

return(p)

#funcao densidade de probabilidade da gama unitaria inflacionada

dgui <- function (y, alphaO = 0.2, alphal = 0.2, gama = 0.5, phi = 5) {

f0 <- ifelse((y == 0), alphaO*(1-gama), 0)
f1 <- ifelse((y == 1), alphal*gama, 0)

# £ <- ifelse((y == 0), 0, (1-alphaO*(l-gama) - alphal*gama)*dGU(y,phi, (gama*
(1-alphal))/(1-alphaO*(1-gama)-alphal*gama)))
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w

# f <- ifelse((y == 1), 0, f)
1-alphaO*(1-gama) - alphal*gama

Hh
1l

ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, c*suppressWarnings(dGU(y, (gama*(1l-alphal))
/(1-alphaO*(1-gama) -alphal*gama) ,phi)))

return (f0 + f1 + f)

#funcao distribuicao acumulada da gama unitaria inflacionada

pgui <- function (y, alpha0 = 0.2, alphal = 0.2, gama = 0.5, phi = 5) {
mu <- (gama * (1 - alphal)) / (1 - alphaO * (1 - gama) - alphal * gama)
pO <- alpha0 * (1 - gama)
pl <- ifelse(y == 1, alphal * gama, 0)
p <- (1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama) * pGU(y, mu, phi)

ret <- ifelse(y == 1, pO0 + p1 + p, pO + p)

return (ret)

7|# Gu’s quantile function

qGU <- function (u, mu, phi) {
alpha <- phi
beta <- mu ~ (1 / phi) / (1 - mu ~ (1 / phi))
qGA <- ggamma(l-u, scale = 1 / beta, shape = alpha, lower.tail = TRUE)
exp (-qGA)

# quantile function iGU

7/ qiGU<-function(u, alpha0 = 0.2, alphal = 0.2, gama = 0.5, phi = 5)

if(u < (alphaO*(1-gama)) )
{
ret=0

Yelseq
if(u > (1- alphal*gama) )
{
ret=1

Yelse{
ret= qGU((u-alphaO*(l-gama))/(1-alphaO*(1-gama)-alphal*gama), (gama * (1 -
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alphal)) / (1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama), phi)

81 }
s2|  }
83 ret
sa| }

86| # inversion method for randon generation

s7|riGU<-function(n, alpha0 = 0.2, alphal = 0.2, gama = 0.5, phi = 5)
ss|{

s9| ret <- rep(0, n)

01| for(i in 1:n)
92 {

93 u <- runif(1)

95 ret[i] <- qiGU(u, alpha0 = alphaO, alphal = alphal, gama = gama, phi = phi)
96 }

97 ret

1 ##ikum-omega-phi.R##

¥

# density function

library(extraDistr)

w

5|# 1f p=0 then y is zero inflated
6|# if p=1 then y is one inflated

®©

# density function

o| dikum<-function(y,lambda=0.2,p=0.2,0omega=0.5,phi=5)

10 {
11| f0 = ifelse((y == 0), lambda*(1-p), 0)
12| f1 = ifelse((y == 1), lambda*p, 0)

ifelse((y == 0), 0, (1-lambda)x*dkumar (y,phi,log(0.5)/log(1-omega~phi)))
ifelse((y == 1), 0, f)

,_
o
Il

17 (fO + f1 + f)

20| # cumulative distribution function

21| pikum<-function(y,lambda=0.2,p=0.2,omega=0.5,phi=5)

2214

23] pO = lambdax*(1-p)

24/ pl = ifelse((y == 1), lambdax(p), 0)

25| p<- (1-lambda)*(1-(1-(y~phi))~( (Log(0.5))/(log(1l-(omega~phi))) ))
26| ret = ifelse(y==1, pO+pl+p, pO+p)

27 ret
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# quantile function

qikum<-function(u,lambda=0.2,p=0.2,omega=0.5,phi=5)

2| {

if(u < (lambda*(1-p)) )
{
ret=0
Yelseq
if(u > (1-lambdaxp) )
{
ret=1
Yelseq{
ret=qkumar ( (u-lambdax*(1-p))/(1-lambda), phi, log(0.5)/log(l-omega~phi))
}

ret

7|# inversion method for randon generation

rikum<-function(n,lambda=0.2,p=0.2,0omega=0.5,phi=5)
{
ret<-rep(0,n)
for(i in 1:n)
{
u <- runif(1)
ret[i]<-qikum(u,lambda=lambda,p=p,omega=omega,phi=phi)
}

ret

##Simulacao gerando amostras a partir da beta inflacionada em zero##
library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)
library (MASS)
library(goftest)

source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")

source("iuga_v2.R")

5| set.seed(33) #Fixando a semente

89




s| source ("ikum-omega-phi.R")

o|# library(optimx)

library(rootSolve)
library (VGAM)
library(xtable)

3| # library(fitdistrplus)

5| "ikumafit" <- function(y){

y <- as.vector(y)

n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

nl<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl)/n # lambda estimator

p <- n1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

if(nl1 == 0)

p=0
=0

101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal[1]

phi <- thetal2]

HHAHHAH
12 =0
if (u!=0)
{
12a

ifelse((y == 1), log(p), 0)

12b = ifelse((y == 0), log(1-p), 0)

12 = 12a + 12b
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99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

11

ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))

13 ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5)/log(1-omega~phi))+
(phi-1)*log(y)+

( (log(0.5)/log(1l-omega~phi))-1)*log(l-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)

{
omega <- thetal1]
phi <- thetal2]

delta = log(0.5)/log(l-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(1l-y~phi)

+1)
c = ifelse((y == 0), 0, ci)
c = ifelse((y == 1), 0, c)

Uomega <- phi*sum(c)

v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + cik*omega*log(omega) -
(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
v = ifelse((y == 1), 0, v)

Uphi <- sum(v)
derivada=c(Uomega,Uphi)

derivada

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO01 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO01)# (1-0.5~(1/par[2]))~(1/phi)
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111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HHSHHRRSHRRAH

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

++

opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
_9)1

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double

.eps),
# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))
lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),
upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H OH O O#®

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print(opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kkti)

H OH OH OH

if (opt$conv != 0)
warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")

k <- c(O)

# print("AQUI1")
# print(gradient(escore, opt$par))

coef <- c(lambda,p,opt$par)

# coef <- as.numeric(summary(opt) [1: (mtu+r+s)]) # opt$par
# print(coef)

k$coef <- coef

k$conv <- opt$conv

k$loglik <- opt$value

k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

# library(rootSolve)

# library(numDeriv)
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157
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160
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164

165

167

168

169

170

171

172
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178

179

180

181

182

183

184

186

187

188

189

190

191

193

194

195

196

197

198

H OH O H

escores<-rbind(
escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round(escores,5))

k$Knum<-gradient (escore, coef)

print (k$Knum)

# k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")

H OH OHF OHF HF OHF OH OH OH OH O OH OH OH

H OH OH OH OH O HF OH OH OH OH OH OH

H

H H O O#®

print (k$Knum)

# Expected information matrix

T1
T3
T4

diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))
diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))
diag(as.vector( 1/diflink4 (k$phi) ))

hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))
h2 <- k$omega~(2*¥k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1-k$omega~k$phi)~(2))
delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

kapa<- 0.5772156649
k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2*xkapa

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1-k$omega~k$phi)))* (deltax*
log(1-y~k$phi)+1)

bl <- deltaxk$omega~2xh2xlog(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)

b2 <- 2xdeltax*k$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1l-y~k$phi))
b3 <- (delta -1)*((y~k$phi * log(y)~2)/((1-y~k$phi)~2))

b4 <- (cix*k$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hlxk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4d)

si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega)~2 -

# 2*deltaxk$omega~2*log(k$omega)*h1* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1) *k$
phi)) -

# (digamma(delta)*(digamma (delta)+2#* (kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

#

# si <- (1-k$lambda)=*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omegax (log(k$omega)*h2+delta*hl*((1-digamma(delta
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202

203

204

205

223

H OH OH OH O HF OHF O OH OH OH OHFE OHE OH OB OH

H OH O H O O #H O H OH OH

H OH H O H O H OH O#H

+1)-kapa)/((delta-1)*k$phi)) )

= diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))
= diag((k$lambda-1)*k$phi~2*h2)
= diag(mi)

n = < -
|

= diag(si)

-t (z1) U%*% L %% (T1°2) %x% z1

-t (x1) %%V Uk (T372) YUY xi
~t(x1) %x% T3 %x% M Yx% T4 ¥ ql
t (Ibs)

-t(ql) %*% S Ux% (T4~2) %x% ql

Tgg
Ibb

Ibs
Isb

Iss

if (u!=0)

k$pi <- as.vector(coef [(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x% (T272) Ux% wi

I <- rbind(
cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,

ncol=s)),

+*

cbind (matrix (0,nrow=u,ncol=m) ,Ipp,matrix (0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),

cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix (0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

Yelsed{

I <- rbind(

cbind (Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

# OH O OH O H O O O OH OH OH

k$I <- I

R s s S

# print (-k$Knum)
# print (k$I)
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#
# # vcov <- try(solve(-k$Knum))
# vcov <- try(solve(k$I))
# # vcov <- chol2inv(chol(k$I))
# #vcov <- K #somente para nao trancar simulacao
#
# k$cov_ok = 0
# if (class(vcov) == "try-error")
# 1
# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems
with inversion
# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == "try-error") #
# 1
# vcov <- k$Knum~2
# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values
are not correct.")
# k$cov_ok = 2
# 3
# }
# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))
# k$stderror <- stderror
return (k)
}

ibetafit<-function(x)

{

n<- length(x) # sample size
n0<- sum(x==0) # number of zeros
nl<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl

xm0<-x [which(x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
loglik<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
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304

305

306

307

308

309

310

311

phi<-par[4]

alphaO
alphal

ifelse(n0==0,0,alpha0)
ifelse(n1==0,0,alphal)

#print (c(alpha0,alphal,gama,phi))

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
mu<- gama*(1l-alphal)/c

10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(1l-gama)), 0)

11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)

12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))

13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1
- mu) * phi, log = TRUE)))

#print ("soma"
#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
mu<- (gama*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=a* (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

Ualpha03 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(1l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + UalphaO3)
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Ualpha0 = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gamax (1-gama)* (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

Ugama01 = ifelse((x == 0), (1/(1-gama)), 0)

Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)

Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-
mustar )*(1-alphaO)*(1-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,
#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1l-x01)+digamma (a+b)-

digamma (b))
mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )
)
Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao
x_bar<-mean(x01)

sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

p<-x_bar*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)
q<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

#print (c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

delta0<- n0O/n
deltal<- nl/n

a0<- delta0/(1-x_bar)
al<- deltal/(x_bar)

#par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/ (p+q)+0.1,p+q)
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376| par_ini<-c(a0,al,p/(p+q),p+q)

37s| #par_ini<-c(a0,al,deltal+(1-delta0-deltal)*(p/(p+q)),p+q)

3s0| #print("par_ini")

3s1| #print(par_ini)

383| max<-optim(par_ini,loglik,

384| escore,

385| method="BFGS",

3s6| #method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

3s7| control=list(fnscale=-1))

388
3s0| if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
300 # return

301  z<-c()

302|  z$mv<-max$par

303|  #print (z$mv)

304| z$conv<-max$convergence

305| 2z$loglik <- max$value

306| return(z)

398
399
100| 1uGAfit <- function(y)
401
102 {
403
104 n <- length(y) # sample size

405 n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
106| nl <- sum(y == 1) # number of ones

w7 m <- n0 + nil

100 ys01 <-y

a10|  if (any(y==0)) ys01<- ysO1[-which(y==0)]
a11|  if(any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ys01==1)]
ns| 101 <= (y==0)+(y==1)

415| #Maxima verossimilhanca

117]  loglik <- function (par){

119 alpha0O <- par[1]
420 alphal <- par[2]

421 gama <- par[3]
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phi <- par[4]

alphaO
alphal

ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
ifelse(nl == 0, 0, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), O,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

#phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1)*log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alpha0 <- ifelse(n0 == 0, O, alpha0)
alphal <- ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d <- (mu =~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

UalphaOl <- ifelse((y == 0), 1 / alphaO, 0)

UalphaO3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + 4)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
- 2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)
Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / c) - ((d *x (1 + d)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (¢ ~
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2))
166 Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

468 Ualphal <- ifelse(nl == 0, 0, Ualphal)

471 Ugama0Ol <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

472 Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)

473 Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1

+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alpha0) * (1 - alphal) / (c
- 2)

475 Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

477 Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(
phi) - log(mu~(1/phi)))

479 Uphi = sum(UphiO)

182 c(Ualpha0O, Ualphal, Ugama, Uphi)

486 #Inicializacao

iss|  y_bar <- mean(y)

20| y_barO <- mean(ys01)
490
101| delta0 <- nO/n
192| deltal <- ni/n
193
04| a0 <- deltaO/(1-y_bar)
05|  al <- deltal/(y_bar)
496
497
os|  #fit <- vglm(ysOl ~ 1, gamma2)
199| #par<-Coef (fit)

500
so1|  #mu <-(y_barx*(1-al))/(1-a0*(1l-y_bar)-al*y_bar)

502|  #phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

503| #phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
504 #phi_til = 5

505 phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

506

507 par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)
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max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

#method="Nelder-Mead" ,#lower = rep(0.00001,4), upper =
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

#method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))

if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")
# return

z <- c()

z$ini <- par_ini

z$mv <- max$par

z$conv <- max$convergence

z$loglik <- max$value

return(z)

5| n=200

#n=60
#n=100

s28| #n=200
520/ NR=10000

k=3 # numero de parametros

2| Cont _AIC_IB=rep(0,NR)

Cont_AIC_IK=rep(0,NR)
Cont_AIC_IUG=rep(0,NR)

;| Cont _AICC_IB=rep(0,NR)

Cont_AICC_IK=rep(0,NR)

538 Cont _AICC_IUG=rep (0,NR)

Cont_BIC_IB=rep(0,NR)
Cont_BIC_IK=rep(0,NR)
Cont_BIC_IUG=rep(0,NR)

Cont_BICC_IB=rep(0,NR)
Cont_BICC_IK=rep(0,NR)

546| Cont _BICC_IUG=rep(0,NR)

Cont_HQ_IB=rep(0,NR)
Cont_HQ_IK=rep(0,NR)
Cont_HQ_IUG=rep(0,NR)

Cont_HQC_IB=rep(0,NR)
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Cont_HQC_IK=rep(0,NR)
Cont_HQC_IUG=rep(0,NR)

Cont_LL_IB =rep(0,NR)
Cont_LL_IK=rep(0,NR)
Cont_LL_IUG=rep(0,NR)

contC=0
contC1=0
prop.z = rep(0,NR)
prop.u = rep(0,NR)

;5| media.l=rep(0,NR)#isaacc
56| sd. 1=rep(0,NR) #isaacc

var.am=rep(0,NR) #isaac

560| cvm.iBE = rep(0,NR)

575 ad . 1uGA

589

590

591

ks.iBE = rep(0,NR)
ad.iBE = rep(0,NR)

cvm.iuGA = rep(0,NR)
ks.iuGA = rep(0,NR)
rep(0,NR)

cvm.ikum = rep(0,NR)

| ks.ikum = rep(0,NR)

ad.ikum = rep(0,NR)

I
o
e

alphaO
alphal
gama= 0.3
phi = 10

I

valores.parametros = c(alphaO, alphal, gama, phi)

prob. alphaO* (1-gama)

N
I

prob.

o
Il

alphal*gama

prob.z # probabilidade de zero

prob.o #probabilidade de um

media.v = gama #infla_ 0O

var.v=gama* ((1+alphal*phi)/(1+phi)) + (((1-alphal)*(1-alphal)*phi)/((1-alphaO*(1-
gama) -alphal*gama)* (1+phi)) -1)*gama~(2)

o7|media.v

var.v
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599
600| c= 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
601|mu = gama*(l-alphal)/c

602 deltal

alphaO * (1-gama)
603/ deltal = alphal * (gama)
604/ p2= 1- deltalO-deltal

605
606 | mu

607| deltal

sos| deltal

600 | p2

6i0|dp = sqrt(1/(phi+1))
611| dp

612

613/ cont.ib = 0

14| cont.ik

615/ cont.igu = 0

67| for(i in 1:NR) {

619 #y = riGU(n,alpha0 = alpha0O, alphal=alphal, gama = gama, phi = phi)
620/ y = rBEINFO(n, mu = mu , sigma=dp, nu=deltal/p2) # Inf.0

621 len = length(y)

622| prop.z[i]l = sum(ifelse(y==0,1,0))/len

623 prop.uli] = sum(ifelse(y==1,1,0))/len

624 media.l[i]l=mean(y)#isaacc

625 sd.1[i]=sd(y)#isaacc

626| var.am[i]l=var(y)#isaac

628 fitib = ibetafit(y)
620 1if (fitib$conv !'= 0)
6z0] o

631 cont.ib = cont.ib+1

634 fitik = ikumafit(y)
635 1if (fitik$conv !'= 0)
636] {

637 cont.ik = cont.ik+1

610 fitigu = iuGAfit(y)
641
642
6a3| 1if ((fitigu$conv != 0) ){
644 cont.igu=cont.igu+l

645 }
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676

677

678

679

ks.iBE[i] = ifelse(ks.test(y, "pBEINFO",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.value
>0.05,1,0)

ad.iBE[i] = ifelse(ad.test(y, null="pBEINFO",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.
value>0.05,1,0)

cvm.iBE[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pBEINFO",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$
p.value >0.05,1,0)

ks.iuGA[i] = ifelse(ks.test(y, "pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.iuGA[i] = ifelse(ad.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ks.ikum[i] = ifelse(ks.test(y, "pikum",lambda=alphaO, p=alphal,omega=gama, phi=
phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.ikum[i] = ifelse(ad.test(y, null="pikum",lambda=alphaO, p=alphal,omega=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pikum",lambda=alpha0, p=alphal,omega=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

#Log verossimilhanca

log.vero_IB = fitib$loglik #BI(Beta inflacionada)
log.vero_IK= fitik$loglik #KI(Kumaraswamy Inflacionada)
log.vero_IUG = fitigu$loglik #GUI(Gama Unitaria Inflacionada)

m.log.vero_IB = -fitib$loglik #BI

m.log.vero_IK= -fitik$loglik #KI

m.log.vero_IUG = -fitigu$loglik #GUIL

#Menor -log verossimilhanca

min_LL = which.min(c(m.log.vero_IB,m.log.vero_IK,m.log.vero_IUG))
Cont_LL_IB[i] = ifelse(min_LL==1,1,0)

Cont_LL_IK[i] ifelse(min_LL==2,1,0)
Cont_LL_IUG[i] = ifelse(min_LL==3,1,0)
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685

686

687

688

689

690

691

692

693

694

695

696

697

698

699

700

701

# Calculando os criterios/quantidades para comparacao

#criteiro AIC#

AIC_IB = -2*log.vero_IB+2*k #BI
AIC_IK= -2%log.vero_IK+2xk #KI
AIC_TIUG = -2%log.vero_IUG+2xk #GUI

# Selecionando o menor AIC
min_AIC = which.min(c(AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG))

Cont_AIC_IB[i] ifelse(min_AIC==1,1,0)
Cont_AIC_IKI[i] ifelse(min_AIC==2,1,0)
Cont_AIC_IUG[i] = ifelse(min_AIC==3,1,0)

AICC_IB= -2xlog.vero_IB+(2*n*k)/(n-k-1) #BI
AICC_IK= -2xlog.vero_IK+(2*n*k)/(n-k-1) #KI
AICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(2*n*k)/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor AICC
min_AICC= which.min(c(AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG))

Cont_AICC_IB[i]=ifelse(min_AICC==1,1,0)
Cont_AICC_IK[i]=ifelse(min_AICC==2,1,0)
Cont_AICC_IUG[i]=ifelse(min_AICC==3,1,0)

#criterio_BIC#
BIC_IB=-2%log.vero_IB+k*log(n) #BI
BIC_IK=-2%log.vero_IK+k*log(n) #KI
BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+k*log(n) #GUI

# Selecionando o menor BIC
min_BIC = which.min(c(BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG))

Cont_BIC_IB[i]=ifelse(min_BIC==1,1,0)
Cont_BIC_IK[i]l=ifelse(min_BIC==2,1,0)
Cont_BIC_IUG[i]l=ifelse(min_BIC==3,1,0)

#criterio_BICC#
BICC_IB=-2xlog.vero_IB+(n*k*log(n))/(n-k-1) #BI
BICC_IK=-2*log.vero_IK+(n*k*log(n))/(n-k-1) #KI
BICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor BICC
min_BICC = which.min(c(BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG))

Cont_BICC_IB[i]
Cont_BICC_IK[i]

ifelse(min_BICC==1,1,0)
ifelse(min_BICC==2,1,0)
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731 Cont_BICC_IUG[i] = ifelse(min_BICC==3,1,0)

733| #criterio_HQ#

735|  HQ_IB=-2%log.vero_IB+2xk*log(log(n)) #BI
736|  HQ_IK=-2%log.vero_IK+2xk*log(log(n)) #KI
737|  HQ_IUG=-2*fitigu$loglik+2*k*log(log(n)) #GUI

739| # Selecionando o menor HQ
740 min_HQ = which.min(c(HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG))

742|  Cont_HQ_IB[i] = ifelse(min_HQ==1,1,0)
743|  Cont_HQ_IK[i] ifelse(min_HQ==2,1,0)
744 Cont_HQ_IUG[i] = ifelse(min_HQ==3,1,0)

746| #criterio_HQC#

7a7|  HQC_IB=-2%log.vero_IB+(2*nxk*log(log(n)))/(n-k-1) #BI

7as|  HQC_IK=-2*log.vero_IK+(2*n*xk*log(log(n)))/(n-k-1) #KI

r10|  HQC_IUG=-2%fitigu$loglik+(2*n¥k*log(log(n)))/(n-k-1) #GUI

751 # Selecionando o menor HQC
752| min_HQC = which.min(c(HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG))

755 Cont_HQC_IB[i] = ifelse(min_HQC==1,1,0)
756| Cont_HQC_IK[i] ifelse(min_HQC==2,1,0)
7571 Cont_HQC_IUG[i] = ifelse(min_HQC==3,1,0)
758 # FIM DO LACO DE MONTE CARLO

762| # Proporcao media de zeros
763| #mean (prop.z)

764| # Proporcao media de uns
765 | #mean (prop.u)

766| #media das medias

767| mu=mean (media. 1)

768| #media do desvio padrao
760| sd.of=mean(sd.1)

770| var . amostral=mean (var.am)

772| #Calculando percentuais escolha distribuicao(AIC)
773| p_AICIB<-((sum(Cont_AIC_IB))/NR)*100

774| p_AICIK<-((sum(Cont_AIC_IK))/NR)*100

775| p_AICIUG<- ((sum(Cont_AIC_IUG))/NR)*100

776| p_AICIB

777| p_AICIK
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p_AICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AICC)
p_AICCIB<-((sum(Cont_AICC_IB))/NR)*100

>| p_AICCIK<- ((sum(Cont_AICC_IK))/NR)*100

p_AICCIUG<-((sum(Cont_AICC_IUG))/NR)*100
p_AICCIB

.| p_AICCIK

p_AICCIUG

7ss| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BIC)

p_BICIB<-((sum(Cont_BIC_IB))/NR)*100
p_BICIK<-((sum(Cont_BIC_IK))/NR)*100
p_BICIUG<-((sum(Cont_BIC_IUG))/NR)*100

702| p_BICIB
703 p_BICIK
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p_BICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(BICC)

7| p_BICCIB<- ((sum(Cont_BICC_IB))/NR)*100

p_BICCIK<-((sum(Cont_BICC_IK))/NR)*100
p_BICCIUG<-((sum(Cont_BICC_IUG))/NR)*100
p_BICCIB

p_BICCIK

p_BICCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(HQ)
p_HQIB<- ((sum(Cont_HQ_IB))/NR)*100

p_HQIK<- ((sum(Cont_HQ_IK))/NR)*100

p_HQIUG<- ((sum(Cont_HQ_IUG))/NR)*100

p_HQIB

p_HQIK

p_HQIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(HQC)
p_HQCIB<-((sum(Cont_HQC_IB))/NR)*100
p_HQCIK<-((sum(Cont_HQC_IK))/NR)*100

215| p_HQCTUG<- ( (sum(Cont _HQC_IUG) ) /NR) *100

p_HQCIB
p_HQCIK
p_HQCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(-LL)
p_LLIB<-((sum(Cont_LL_IB))/NR)*100

23| p_LLIK<- ((sum(Cont_LL_IK))/NR)*100

p_LLIUG<-((sum(Cont_LL_IUG))/NR)*100
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25| p_LLIB

p_LLIK
p_LLIUG

#resultados -log.vero
result_LL = cbind(p_LLIB,p_LLIK,p_LLIUG)
#Recebendo Resultados(AIC)

2| result_AIC=cbind(p_AICIB,p_AICIK,p_AICIUG)

:33| result_AIC

#Recebendo Resultados (AICC)

s35| result _AICC=cbind (p_AICCIB,p_AICCIK,p_AICCIUG)

839

842

862

863

866

867

868

869

4| ks.Taxa.Nao.rej.ikum

result_AICC
#Recebendo Resultados(BIC)

;| result_BIC=cbind (p_BICIB,p_BICIK,p_BICIUG)

result_BIC

#Recebendo Resultados(BICC)

result_BICC=cbind (p_BICCIB,p_BICCIK,p_BICCIUG)
result_BICC

;| #Recebendo Resultados (HQ)

result_HQ=cbind (p_HQIB,p_HQIK,p_HQIUG)
result_HQ

#Recebendo Resultados (HQC)
result_HQC=cbind (p_HQCIB,p_HQCIK,p_HQCIUG)

sl result_HQC

cvm.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(cvm.iBE)/NR)*100

ks.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ks.iBE)/NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ad.iBE)/NR)*100

cvm.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(cvm.iuGA)/NR)*100

s|ks.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ks.iuGA)/NR)*100

(sum(ad.iuGA) /NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.iuGA

cvm.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(cvm.ikum)/NR)*100

(sum(ks.ikum) /NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ad.ikum)/NR)*100

result.taxa.rej.ks cbind(ks.Taxa.Nao.rej.iBE,ks.Taxa.Nao.rej.ikum,ks.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.ad = cbind(ad.Taxa.Nao.rej.iBE,ad.Taxa.Nao.rej.ikum,ad.Taxa.Nao.
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rej.iuGA)

result.taxa.rej.cvm = cbind(cvm.Taxa.Nao.rej.iBE,cvm.Taxa.Nao.rej.ikum,cvm.Taxa.

Nao.rej.iuGA)

g74|M=rbind (result_LL, result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,

889

890

891

892

893

894

896

897

¥

'

o

10

11

result_HQC,result.taxa.rej.ks,

result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm)

colnames (M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M) <- c("-LogVero","AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "Taxa.Nao.Rej.
ks",

8| "Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.Rej.cvm")

glue: :glue("Numero de replicas: {NR}", "\n", "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob
.Zero: {prob.z}", "\n", "Prob.Um: {prob.ol}",

"\n", "alpha.O: {alphaO}","\n", "alpha.1l: {alphail}", "\n", "gama: {gamal}","\n", "
phi: {phi}","\n", "media: {media.v}",

o|"\n", "var: {round(var.v,4)}")

print ("Resultados")
print (M)

5| M.res=rbind( result_AIC,result.taxa.rej.ks,result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm

)

colnames(M.res) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M.res) <- c("criterios", "Taxa.Nao.Rej.ks","Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.
Rej.cvm")

xtable(M.res)

cv=sd.of/mu

cv

var.teste=sd.of*sd.of

var.teste

#Salvando em um arquivo

#write.table(result_AIC, file = "Resultados_Escolha_Dist.txt", sep = " ")

var.amostral

##Simulacao gerando amostras a partir da beta inflacionada em zero e umi##
library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)
library (MASS)
library(goftest)
source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")

source("iuga_v2.R")
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set.seed(33) #Fixando a semente

;| source ("ikum-omega-phi.R")
4|# library(optimx)
5| library (rootSolve)

library (VGAM)
library(xtable)

s|# library(fitdistrplus)

"ikumafit" <- function(y){

y <- as.vector(y)

n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

nl<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl)/n # lambda estimator

p <- n1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

if(nl1 == 0)

p=0
=0

101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal[1]

phi <- thetal2]

)

12 =0

if (u!=0)

{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(l-p), 0)
12 = 12a + 12b
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94

95

96

99

100

101

102

103

104

11

ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))

13 ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5)/log(1-omega~phi))+
(phi-1)*log(y)+

( (log(0.5)/log(1l-omega~phi))-1)*log(l-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)

{
omega <- thetal1]
phi <- thetal2]

delta = log(0.5)/log(l-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(1l-y~phi)

+1)
c = ifelse((y == 0), 0, ci)
c = ifelse((y == 1), 0, c)

Uomega <- phi*sum(c)

v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + cik*omega*log(omega) -
(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
v = ifelse((y == 1), 0, v)

Uphi <- sum(v)
derivada=c(Uomega,Uphi)

derivada

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO01 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO01)# (1-0.5~(1/par[2]))~(1/phi)
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105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

146

147

148

149

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HHSHHRRSHRRAH

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

++

opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
_9) b

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double

.eps),
# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))
lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),
upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H OH O O#®

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print(opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kkti)

H OH OH OH

if (opt$conv != 0)
warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")

k <- c(O)

# print("AQUI1")
# print(gradient(escore, opt$par))

coef <- c(lambda,p,opt$par)

# coef <- as.numeric(summary(opt) [1: (mtu+r+s)]) # opt$par
# print(coef)

k$coef <- coef

k$conv <- opt$conv

k$loglik <- opt$value

k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

# library(rootSolve)

# library(numDeriv)
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156

157

159

160

161

162

163

164

165

167

168

169

170

171

172

173

174

175

177

178

179

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

H OH O H

escores<-rbind(
escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round(escores,5))

k$Knum<-gradient (escore, coef)

print (k$Knum)

# k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")

H OH OHF OHF HF OHF OH OH OH OH O OH OH OH

H OH OH OH OH O HF OH OH OH OH OH OH

H

H H O O#®

print (k$Knum)

# Expected information matrix

T1
T3
T4

diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))
diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))
diag(as.vector( 1/diflink4 (k$phi) ))

hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))
h2 <- k$omega~(2*¥k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1-k$omega~k$phi)~(2))
delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

kapa<- 0.5772156649
k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2*xkapa

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1-k$omega~k$phi)))* (deltax*
log(1-y~k$phi)+1)

bl <- deltaxk$omega~2xh2xlog(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)

b2 <- 2xdeltax*k$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1l-y~k$phi))
b3 <- (delta -1)*((y~k$phi * log(y)~2)/((1-y~k$phi)~2))

b4 <- (cix*k$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hlxk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4d)

si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega)~2 -

# 2*deltaxk$omega~2*log(k$omega)*h1* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1) *k$
phi)) -

# (digamma(delta)*(digamma (delta)+2#* (kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

#

# si <- (1-k$lambda)=*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omegax (log(k$omega)*h2+delta*hl*((1-digamma(delta
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194

195

196

197

198

199

200

216

218

236

H OH OH OH O HF OHF O OH OH OH OHFE OHE OH OB OH

H OH O H O O #H O H OH OH

H OH H O H O H OH O#H

+1)-kapa)/((delta-1)*k$phi)) )

= diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))
= diag((k$lambda-1)*k$phi~2*h2)
= diag(mi)

n = < -
|

= diag(si)

-t (z1) U%*% L %% (T1°2) %x% z1

-t (x1) %%V Uk (T372) YUY xi
~t(x1) %x% T3 %x% M Yx% T4 ¥ ql
t (Ibs)

-t(ql) %*% S Ux% (T4~2) %x% ql

Tgg
Ibb

Ibs
Isb

Iss

if (u!=0)

k$pi <- as.vector(coef [(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x% (T272) Ux% wi

I <- rbind(
cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,

ncol=s)),

+*

cbind (matrix (0,nrow=u,ncol=m) ,Ipp,matrix (0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),

cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix (0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

Yelsed{

I <- rbind(

cbind (Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

# OH O OH O H O O O OH OH OH

k$I <- I

R s s S

# print (-k$Knum)
# print (k$I)
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# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vcov <- try(solve(k$I))
# vcov <- chol2inv(chol(k$I))

#vcov <- K #somente para nao trancar simulacao

k$cov_ok = 0
if (class(vcov) == "try-error")

{

H OH OH OH O H OH OH O#H

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems

with inversion

# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == "try-error") #
# {

# vcov <- k$Knum~2

# warning("Problem with the variance and covariance matrix.

are not correct.")

# k$cov_ok = 2

# }
#}

# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))

# k$stderror <- stderror

return(k)

;| ibetafit<-function(x)

{

n<- length(x) # sample size
n0<- sum(x==0) # number of zeros
nl<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl

xm0<-x [which(x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
loglik<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
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298

299

300

301

302

303

304

305

306

307

308

309

310

311

phi<-par[4]

alphaO
alphal

ifelse(n0==0,0,alpha0)
ifelse(n1==0,0,alphal)

#print (c(alpha0,alphal,gama,phi))

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
mu<- gama*(1l-alphal)/c

10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(1l-gama)), 0)

11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)

12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))

13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1
- mu) * phi, log = TRUE)))

#print ("soma"
#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
mu<- (gama*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=a* (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

Ualpha03 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(1l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + UalphaO3)
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Ualpha0 = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gamax (1-gama)* (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

Ugama01 = ifelse((x == 0), (1/(1-gama)), 0)

Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)

Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-
mustar )*(1-alphaO)*(1-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,
#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1l-x01)+digamma (a+b)-

digamma (b))
mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )
)
Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao
x_bar<-mean(x01)

sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

p<-x_bar*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)
q<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

#print (c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

delta0<- n0O/n
deltal<- nl/n

a0<- delta0/(1-x_bar)
al<- deltal/(x_bar)

#par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/ (p+q)+0.1,p+q)
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399

400

401

102

409

par_ini<-c(a0,al,p/(p+q) ,p+q)

#par_ini<-c(a0,al,deltal+(1l-deltalO-deltal) *(p/(p+tq)),ptq)

#print ("par_ini'")

#print (par_ini)

max<-optim(par_ini,loglik,

escore,

method="BFGS",

#method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))

if (max$convergence !'= 0) print("Non-convergence'")
# return

z<-c()

z$mv<-max$par

#print (z$mv)

z$conv<-max$convergence

z$loglik <- max$value

return(z)

iuGAfit <- function(y)

n <- length(y) # sample size
n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
nl <- sum(y == 1) # number of ones

m <- n0 + nil

ys01 <- y
if (any (y==0)) ys01<- ysO01[-which(y==0)]
if (any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ys01==1)]

101 <- (y==0)+(y==1)

#Maxima verossimilhanca
loglik <- function (par){

alpha0 <- par[1]

alphal <- par[2]

gama <- par[3]
phi <- par[4]
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alpha0 = ifelse(n0 == 0, O, alphaO)
alphal = ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

#phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1)*log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alphaO <- ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal <- ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

UalphaOl <- ifelse((y == 0), 1 / alphaO, 0)

Ualpha0O3 <- ifelse(((y == 0) | (y ==1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + d)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
- 2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)
Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / ¢c) - ((d * (1 + d)) /

(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (c
2))
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160 Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)
161
462 Ualphal <- ifelse(nl == 0, 0, Ualphal)
463
164
165 UgamaOl <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

166 Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)

467 Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1
+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alpha0) * (1 - alphal) / (c
= 2)

169 Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

471 Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(
phi) - log(mu~(1/phi)))

473 Uphi = sum(UphiO)

476 c(Ualpha0O, Ualphal, Ugama, Uphi)

179  #Inicializacao
4s0|  y_bar <- mean(y)

1s1|  y_bar0 <- mean(ysO1)

183 delta0 <- n0O/n
81| deltal <- ni/n

as6| a0 <- deltal/(1-y_bar)
187  al <- deltal/(y_bar)

wo|  #fit <- vglm(ysOl ~ 1, gamma2)
1091| #par<-Coef (fit)

492
193  #mu <-(y_bar*(1-al))/(1-a0*(1-y_bar)-alxy_bar)

104 #phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

105/  #phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phi0})
s06| #phi_til = 5

407 phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01l)/(n-m))

498
09| par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)
500
501

502| max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",
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503

#method="Nelder-Mead" ,#lower = rep(0.00001,4), upper

(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,
#method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper =
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))

if (max$convergence != 0) print("Non-convergence')
# return

z <- c()

z$ini <- par_ini

z$mv <- max$par

z$conv <- max$convergence

z$loglik <- max$value

return(z)

n=100

5| #n=60

519| #n=100

#n=200
NR=10000

k=4 # numero de parametros

Cont_AIC_IB=rep(0,NR)
Cont_AIC_IK=rep(0,NR)
Cont_AIC_IUG=rep(0,NR)

525| Cont _AICC_IB=rep(0,NR)
520| Cont_AICC_IK=rep(0,NR)

Cont_AICC_IUG=rep(0,NR)

2| Cont_BIC_IB=rep(0,NR)

Cont_BIC_IK=rep(0,NR)
Cont_BIC_IUG=rep(0,NR)

536| Cont_BICC_IB=rep(0,NR)

Cont_BICC_IK=rep(0,NR)

533| Cont_BICC_IUG=rep (0,NR)

Cont_HQ_IB=rep(0,NR)
Cont_HQ_IK=rep(0,NR)

2| Cont_HQ_IUG=rep(0,NR)

Cont_HQC_IB=rep(0,NR)

545| Cont _HQC_IK=rep(0,NR)

Cont_HQC_IUG=rep(0,NR)
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s45| Cont _LL_IB =rep(0,NR)

Cont_LL_IK=rep(0,NR)
Cont_LL_IUG=rep(0,NR)

»| contC=0
contC1=0

5| prop.z = rep(0,NR)
prop.u = rep(0,NR)

media.1l=rep(0,NR)#isaacc

558 sd. 1=rep(0,NR) #isaacc

589

590

591

592

594

5| ks.iuGA

cvm.iBE = rep(0,NR)
ks.iBE = rep(0,NR)
ad.iBE = rep(0,NR)

cvm.iuGA = rep(0,NR)
rep(0,NR)
rep(0,NR)

ad.iuGA

cvm.ikum = rep(0,NR)
rep(0,NR)
rep(0,NR)

ks.ikum

ad.ikum

alphaO = 0.07

3lalphal = 0.07

gama= 0.8
phi = 10

7| prob.0=alphaO*(1-gama) #(prob de zero)
s| prob.l=alphal*gama #(prob de um)

prob.0
prob.1

lambda = prob.O+prob.1 #(prop.infl ou seja pro.O+prop.1)
lambda

585| p=(prob.1)/(lambda)

P

valores.parametros = c(alphaO, alphal, gama, phi)

prob.z = alphaOx(1l-gama)
prob.o = alphal*gama

prob.z # probabilidade de zero
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595

596

598

599

600

601

602

603

604

605

606

607

608

609

610

611

612

prob.o #probabilidade de um

media.v = gama

var.v=gama* ((1+alphal*phi)/(1+phi)) + (((1-alphal)*(1-alphal)*phi)/((1-alphaO*(1-
gama) -alphal*gama)*(1+phi)) -1)*gama~(2)
media.v

var.v

c= 1- alphaOx*(1l-gama)-alphal*gama
mu = gama*(1l-alphal)/c

delta0
deltal = alphal * (gama)
p2= 1- deltaO-deltal

alphaO * (1-gama)

mu
delta0

deltal

p2

dp = sqrt(1/(phi+1))

5| dp

teste.cv=dp/media.v
teste.cv

cont.ib = 0

0

cont.ik

22| cont.igu = 0

for(i in 1:NR) {

#y = riGU(n,alpha0 = alpha0O, alphal=alphal, gama = gama, phi = phi)

y = rBEINF(n, mu = mu , sigma=dp, nu=deltal/p2, tau=deltal/p2) # Inf.0
len = length(y)

prop.z[i] = sum(ifelse(y==0,1,0))/len

prop.uli]l = sum(ifelse(y==1,1,0))/len

media.1[i]=mean(y)#isaacc

sd.1[i]=sd(y)#isaacc
fitib = ibetafit(y)
if (fitib$conv != 0)

{

cont.ib = cont.ib+1

fitik = ikumafit(y)
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664

665

666

667

if (fitik$conv != 0)
{

cont.ik = cont.ik+1

fitigu = iuGAfit(y)

if ((fitigu$conv != 0) ){

cont.igu=cont.igu+l

ks.iBE[i] = ifelse(ks.test(y, "pBEINF",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2, tau=
deltal/p2)$p.value>0.05,1,0)

ad.iBE[i] = ifelse(ad.test(y, null="pBEINF",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2, tau
=deltal/p2)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iBE[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pBEINF" ,mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2,
tau=deltal/p2)$p.value >0.05,1,0)

ks.iuGA[i] = ifelse(ks.test(y, "pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.iuGA[i] = ifelse(ad.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ks.ikum[i] = ifelse(ks.test(y, "pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama, phi=phi)$
p-value>0.05,1,0)

ad.ikum[i] = ifelse(ad.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama, phi=
phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

#Log verossimilhanca

# Beta inflacionada
log.vero_IB = fitib$loglik

# Kuma inflacionada
log.vero_IK= fitik$loglik

# Gamma Unitaria inflacionada

log.vero_IUG = fitigu$loglik
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679
650 m.log.vero_IB = -fitib$loglik
6s1| # Kuma inflacionada

652 m.log.vero_IK= -fitik$loglik

683| # Gamma Unitaria inflacionada
6s4| m.log.vero_IUG = -fitigu$loglik
685
686| #Menor -log verossimilhanca
687
6ss| min_LL = which.min(c(m.log.vero_IB,m.log.vero_IK,m.log.vero_IUG))
689
600| Cont_LL_IB[i] = ifelse(min_LL==1,1,0)
601 Cont_LL_IKI[i] ifelse(min_LL==2,1,0)
602| Cont_LL_IUG[i] = ifelse(min_LL==3,1,0)

693

694
695
696
607| # Calculando os criterios/quantidades para comparacao
698
600| #criteiro_AIC#

700/ # Beta inflacionada

701 AIC_IB = -2xlog.vero_IB+2x*k
702| # Kuma inflacionada

703| AIC_IK= -2%log.vero_IK+2xk

704| # Gamma Unitaria inflacionada
AIC_TIUG = -2x*log.vero_IUG+2x*k

~
I3
&

706
707| # Selecionando o menor AIC

708 min_AIC = which.min(c(AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG))
709
710/ Cont_AIC_IB[i] ifelse(min_AIC==1,1,0)
711| Cont_AIC_IK[i] = ifelse(min_AIC==2,1,0)
712|  Cont_AIC_IUG[i] = ifelse(min_AIC==3,1,0)

715 # Beta inflacionada

716| AICC_IB= -2xlog.vero_IB+(2xn*k)/(n-k-1)
717 # Kuma inflacionada

71s| AICC_IK= -2xlog.vero_IK+(2*n*k)/(n-k-1)
719| # Gamma Unitaria inflacionada

720 AICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(2*nxk)/(n-k-1)

722 # Selecionando o menor AICC
723 min_AICC= which.min(c(AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG))

725| Cont_AICC_IB[i]=ifelse(min_AICC==1,1,0)
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726/ Cont_AICC_IK[i]=ifelse(min_AICC==2,1,0)
727  Cont_AICC_IUG[i]l=ifelse(min_AICC==3,1,0)

720| #criterio_BIC#

730| # Beta inflacionada

731| BIC_IB=-2%log.vero_IB+k*log(n)

732| #Kuma inflacionada

733|  BIC_IK=-2*log.vero_IK+k*log(n)

734| # Gamma Unitaria inflacionada

735| BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+kxlog(n)

737 # Selecionando o menor BIC
738| min_BIC = which.min(c(BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG))

740 Cont_BIC_IB[il=ifelse(min_BIC==1,1,0)
741 Cont_BIC_IK[i]=ifelse(min_BIC==2,1,0)
742|  Cont_BIC_IUG[i]=ifelse(min_BIC==3,1,0)

744| #criterio_BICC#

745| # Beta inflacionada

746| BICC_IB=-2%log.vero_IB+(k*log(n))/(n-k-1)

747|  #Kuma inflacionada

74s|  BICC_IK=-2%log.vero_IK+(k*log(n))/(n-k-1)

749| # Gamma Unitaria inflacionada

750 BICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(k*log(n))/(n-k-1)

752 # Selecionando o menor BICC
753 min_BICC = which.min(c(BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG))

755 Cont_BICC_IB[il] ifelse(min_BICC==1,1,0)
756 Cont_BICC_IK[i] ifelse(min_BICC==2,1,0)
571 Cont_BICC_IUG[i] = ifelse(min_BICC==3,1,0)

759| #criterio_HQ#

760| # Beta inflacionada

761| HQ_IB=-2xlog.vero_IB+2*log(log(n))

762| #Kuma inflacionada

763| HQ_IK=-2%log.vero_IK+2xlog(log(n))

764| # Gamma Unitaria inflacionada

765  HQ_IUG=-2*fitigu$loglik+2*log(log(n))

767| # Selecionando o menor HQ
768 min_HQ = which.min(c(HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG))

770/ Cont_HQ_IB[i] = ifelse(min_HQ==1,1,0)
771 Cont_HQ_IK[il ifelse(min_HQ==2,1,0)
772  Cont_HQ_IUG[i] = ifelse(min_HQ==3,1,0)
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774| #criterio_HQC#

775| # Beta inflacionada

776| HQC_IB=-2%log.vero_IB+(2*n¥k*log(log(n)))/(n-k-1)

777 #Kuma inflacionada

77s|  HQC_IK=-2%log.vero_IK+(2xn*k*log(log(n)))/(n-k-1)

779| # Gamma Unitaria inflacionada

7s0|  HQC_IUG=-2*fitigu$loglik+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1)

72| # Selecionando o menor HQC
723 min_HQC = which.min(c(HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG))

7¢6| Cont_HQC_IB[i] = ifelse(min_HQC==1,1,0)
787  Cont_HQC_IK[i] = ifelse(min_HQC==2,1,0)
7sg|  Cont_HQC_IUG[i] = ifelse(min_HQC==3,1,0)
7so| # FIM DO LACO DE MONTE CARLO

790
701 }
792
7903| # Proporcao media de zeros
704| #mean (prop.z)

795|# Proporcao media de uns
796 | #mean (prop.u)

7o7| #media das medias

70s| mu. of=mean (media.1)

790| #media do desvio padrao
s00| sd.of=mean(sd.1)

801
802
803
#Calculando percentuais escolha distribuicao(AIC)
505| p_AICIB<-((sum(Cont_AIC_IB))/NR)*100

206| p_AICIK<-((sum(Cont_AIC_IK))/NR)*100

07| p_AICIUG<-((sum(Cont_AIC_IUG))/NR)*100

20| p_AICIB

z00| p_AICIK

g10| p_AICIUG

80/

St

s12| #Calculando percentuais escolha distribuicao(AICC)
;| p_AICCIB<-((sum(Cont _AICC_IB))/NR)*100
P_AICCIK<-((sum(Cont_AICC_IK))/NR)*100

515/ p_AICCIUG<- ((sum(Cont_AICC_TIUG))/NR)*100

g16| p_AICCIB

«17| p_AICCIK

21| p_AICCIUG

o
—
w

0
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00
o
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s20| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BIC)
21| p_BICIB<-((sum(Cont_BIC_IB))/NR)*100

22| p_BICIK<-((sum(Cont_BIC_IK))/NR)*100

523| p_BICIUG<-((sum(Cont_BIC_IUG))/NR)*100

g24| p_BICIB

«25| p_BICIK

226| p_BICIUG

s28| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BICC)
820 p_BICCIB<- ((sum(Cont_BICC_IB))/NR)*100

230| p_.BICCIK<-((sum(Cont_BICC_IK))/NR)*100

31| p_BICCIUG<- ((sum(Cont_BICC_IUG))/NR)*100

z32| p_BICCIB

233| p_BICCIK

234| p_BICCIUG

s36| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQ)
37| p_HQIB<- ((sum(Cont_HQ_IB))/NR)*100

s35| p_HQIK<- ((sum(Cont_HQ_IK))/NR)*100

s39| p_HQIUG<-((sum(Cont_HQ_IUG))/NR)*100

210/ p_HQIB
g11| p_HQIK
«12| p_HQIUG

s44| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQC)
s45| p_HQCIB<-((sum(Cont_HQC_IB))/NR)*100

s46| p_HQCIK<- ((sum(Cont_HQC_IK))/NR)*100

47| p_HQCIUG<- ((sum(Cont_HQC_IUG) ) /NR) *100

z4z| p_HQCIB

210| p_HQCIK

g50| p_HQCIUG

s53| #Calculando percentuais escolha distribuicao(-LL)
s54| p_LLIB<- ((sum(Cont_LL_IB))/NR)*100

255 p_LLIK<- ((sum(Cont_LL_IK))/NR)*100

356| p_LLIUG<-((sum(Cont_LL_IUG))/NR)*100

857| p_LLIB
gs8| p_LLIK
g59| p_LLIUG

g61| #resultados -log.vero

s62| result _LL = cbind(p_LLIB,p_LLIK,p_LLIUG)
s63| #Recebendo Resultados(AIC)

s64| result _AIC=cbind (p_AICIB,p_AICIK,p_AICIUG)
z65| result_AIC

s66| #Recebendo Resultados(AICC)
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890

891

892

893

894

896

897

898

899

900

901

902

905

906

909

result_AICC=cbind (p_AICCIB,p_AICCIK,p_AICCIUG)

5| result_AICC

#Recebendo Resultados(BIC)
result_BIC=cbind(p_BICIB,p_BICIK,p_BICIUG)
result_BIC

#Recebendo Resultados(BICC)

73| result_BICC=cbind (p_BICCIB,p_BICCIK,p_BICCIUG)

result_BICC
#Recebendo Resultados (HQ)

76| result_HQ=cbind (p_HQIB,p_HQIK,p_HQIUG)
7| result_HQ

#Recebendo Resultados (HQC)

0| result_HQC=cbind (p_HQCIB,p_HQCIK,p_HQCIUG)

result_HQC

cvm.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(cvm.iBE)/NR)*100

ks.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ks.iBE)/NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ad.iBE)/NR)*100

;55| cvm. Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(cvm.iuGA)/NR)*100

ks.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ks.iuGA)/NR)*100

(sum(ad.iuGA) /NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.iuGA

cvm.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(cvm.ikum)/NR)*100

I

ks.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ks.ikum)/NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ad.ikum)/NR)*100

result.taxa.rej.ks = cbind(ks.Taxa.Nao.rej.iBE,ks.Taxa.Nao.rej.ikum,ks.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.ad = cbind(ad.Taxa.Nao.rej.iBE,ad.Taxa.Nao.rej.ikum,ad.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.cvm = cbind(cvm.Taxa.Nao.rej.iBE,cvm.Taxa.Nao.rej.ikum,cvm.Taxa.

Nao.rej.iuGA)

M=rbind(result_LL, result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,

result_HQC,result.taxa.rej.ks,

result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm)
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910

911

912

913

914

915

916

917

918

919

920

921

922

923

924

925

926

927

928

929

©

colnames(M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")
rownames (M) <- c("-LogVero","AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "Taxa.Nao.Rej.
ks" ,

"Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.Rej.cvm")

glue: :glue("Numero de replicas: {NR}", "\n", "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob
.Zero: {prob.z}", "\n", "Prob.Um: {prob.ol}",

"\n", "alpha.0: {alphaO}","\n", "alpha.l: {alphail}", "\n", "gama: {gama}","\n", "
phi: {phi}","\n", "media: {media.v}",

"\n", "var: {round(var.v,4)}")

print ("Resultados")

print (M)

M.res=rbind( result_AIC,result.taxa.rej.ks,result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm
)

colnames(M.res) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M.res) <- c("criterios'", "Taxa.Nao.Rej.ks","Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.
Rej.cvm")

xtable(M.res)

cv=sd.of/mu.of

cv
var.teste=sd.of*sd.of
#Salvando em um arquivo

#write.table(result_AIC, file = "Resultados_Escolha_Dist.txt", sep = " ")

##Simulacao gerando amostras a partir da beta inflacionada em um##
library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)
library (MASS)
library(goftest)

source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")

source("iuga_v2.R")

5| set.seed(33) #Fixando a semente

source ("ikum-omega-phi.R")
# library(optimx)
library(rootSolve)

library (VGAM)
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library(xtable)

3|# library(fitdistrplus)

5| "ikumafit" <- function(y){

y <- as.vector(y)

n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

ni<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl)/n # lambda estimator

p <- nl1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

if(nl1 == 0)

p=0
u=0

101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal1]

phi <- thetal2]

)

12 =0

if (u!=0)

{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(l-p), 0)
12 = 12a + 12b

}

11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))
13 = ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+
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69 log(log(0.5)/log(1-omega~phi))+

70 (phi-1)*log(y)+

71 ( (log(0.5)/log(1l-omega~phi))-1)*log(l-y~phi)
72 )

74 sum(11 + 12 + 13)

77| escore <- function(theta)

s o
79 omega <- thetal1]
80 phi <- thetal2]

82 delta = log(0.5)/log(l-omega~phi)
83 ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*xlog(l-y~phi)

+1)
84
8 c = ifelse((y == 0), 0, ci)
8¢ c = ifelse((y == 1), 0, c)
87
88 Uomega <- phi*sum(c)

90 v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + cik*omega*log(omega) -
o1 (delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
92 v = ifelse((y == 1), 0, v)

94 Uphi <- sum(v)

96 derivada=c (Uomega,Uphi)
97 derivada

| }

99
00| ### initial values

1| ys01<-y

102|  if (any(y==0)) ys01<- ysO01[-which(y==0)]

103  if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]
104
05| # fit <- vglm(ysO01 ~ 1, kumar)
106| # par<-Coef (fit)

107
10s| phi <- 5 #par[1]

100| omega <- median(ysO1)# (1-0.5"(1/par[2]))~(1/phi)

11| #print(c(lambda,p,omega,phi))
112|  ini <- c(omega,phi)
113

114|  HEHHHEHEHH S
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115

116

117

118

119

120

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

# opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
-9),

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double

.eps),
# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))
lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),
upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H OH OH O#®

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print(opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kktil)

H OH OH O

if (opt$conv != 0)
warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")

k <- c(O)

# print ("AQUI1")
# print(gradient(escore, opt$par))

coef <- c(lambda,p,opt$par)

# coef <- as.numeric(summary(opt) [1:(mtu+r+s)]) # opt$par
# print(coef)

k$coef <- coef

k$conv <- opt$conv

k$loglik <- opt$value

k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

library(rootSolve)
library(numDeriv)
escores<-rbind(
escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round(escores,5))

H OH OH OH OB H O
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160
161 # k$Knum<-gradient (escore, coef)
162
63|  # print (k$Knum)

164 # k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")
165 # print(k$Knum)

166
167
168

# Expected information matrix

169

T1
T3
T4

diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))
diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))
diag(as.vector( 1/diflink4 (k$phi) ))

170

171

172
173
hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(l-k$omega~k$phi))

h2 <- k$omega~(2*¥k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1-k$omega~k$phi)~(2))
delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

174

175

177
178 kapa<- 0.5772156649
179 k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2xkapa

180

H OH OH OH OHF OHF OH OH OH OH OHE OH OH R

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi)))* (deltax*
log(1-y~k$phi)+1)

181

182
bl <- deltaxk$omega~2xh2xlog(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)

b2 <- 2xdeltax*k$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1-y~k$phi))
b3 <- (delta -1)*((y"k$phi * log(y)~2)/((1-y k$phi)~2))

b4 <- (cix*k$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hlxk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

183
184
185
186
187
188 bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4d)
189
190 si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)x*(b)
191
# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega)~2 -
# 2+deltaxk$omega~2+log(k$omega)*h1* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1) *xk$
phi)) -
# (digamma(delta)*(digamma (delta)+2#* (kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

192

H OH OH OH O H OHF OH OH OH OH OH OH

193

+H+

194

#
# si <- (1-k$lambda)=*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

195

196

197

H H O O#®

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omegax (log(k$omega)*h2+delta*hl* ((1l-digamma(delta
+1)-kapa)/((delta-1)*k$phi)) )

198

=
I

diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))
diag((k$lambda-1)*k$phi~2*h2)
diag(mi)

M)

)

=
H H O O#®
=
[

134




223

246

H OH OH OH OHF O OH OH OH OH =

H OH O H O O H O H OH O H

H OH OH OH O H O H OH OH OH OH OH OH OH

S = diag(si)

-t(z1) U%x% L %% (T1°2) %x% z1

-t (x1) %x% VO %xY% (T372) Yxd x1
~t(x1) %*% T3 %k M Yx% T4 % ql
t (Ibs)

-t(ql) %*% S Ux% (T4~2) %x% ql

Igg
Ibb

Ibs
Isb

Iss

if (u!=0)

k$pi <- as.vector(coef[(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x% (T272) Ux% wi

I <- rbind(
cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,

ncol=s)),

+*

cbind (matrix (0,nrow=u,ncol=m),Ipp,matrix (0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),

cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix (0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

Yelsed{

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind (matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

# OH O O H O H O O O OH OH OH

k$I <- I

HEHHHHEH SRR R RS

# print (-k$Knum)
# print (k$I)

# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vcov <- try(solve(k$I))
# vcov <- chol2inv(chol(k$I))

#vcov <- K #somente para nao trancar simulacao
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#

# k$cov_ok = 0

# if (class(vcov) == "try-error")
# 1

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems

with inversion

# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == "try-error") #
# {
# vcov <- k$Knum~2
# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values
are not correct.")
# k$cov_ok = 2
# 3
# }
# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))
# k$stderror <- stderror
return (k)
}

ibetafit<-function(x)

{

n<- length(x) # sample size
n0<- sum(x==0) # number of zeros
nl<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl

xm0<-x [which(x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
loglik<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

alphaO
alphal

ifelse (n0==0,0,alpha0)
ifelse(n1==0,0,alphal)
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303

304

305

306

309

#print (c(alpha0,alphal,gama,phi))

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
mu<- gamax(1l-alphal)/c

10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(l-gama)), 0)

11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)

12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))

13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1
- mu) * phi, log = TRUE)))

#print ("soma"
#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
mu<- (gama*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=a* (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

Ualpha0O3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + UalphaO3)

Ualpha0 = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)
#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)
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boa
338

339

359

360

361

362

363

364

365

366

368

369

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gama* (1-gama) * (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

Ugama0l = ifelse((x == 0), (1/(l-gama)), 0)

Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)

Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-
mustar )*(1-alphaO)*(l-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-Ugama0l + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,

#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1l-x01)+digamma (a+b)-
digamma (b))

mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )

)

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao
x_bar<-mean(x01)

sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

p<-x_bar*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)
g<-(1-x_bar) *(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

#print (c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

delta0<- n0/n
deltal<- nl/n

a0<- delta0/(1-x_bar)
al<- deltal/(x_bar)

#par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/ (p+q)+0.1,p+q)
par_ini<-c(a0,al,p/(p+q) ,p+q)

#par_ini<-c(a0,al,deltal+(1-deltal0-deltal) *(p/(p+tq)),p+tq)

#print ("par_ini")
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388

389

390

391

392

393

394

395

396

397

398

399

400

101

102

419

#print (par_ini)

max<-optim(par_ini,loglik,
escore,

method="BFGS",

#method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper

(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))

if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")

# return

z<-c()

z$mv<-max$par

#print (z$mv)
z$conv<-max$convergence
z$loglik <- max$value

return(z)

iuGAfit <- function(y)

n <- length(y) # sample size
n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
nl <- sum(y == 1) # number of ones

m <- n0 + nil
ys01 <- y
if (any (y==0)) ys01<- ysO01[-which(y==0)]
if (any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ys01==1)]
i01 <- (y==0)+(y==1)
#Maxima verossimilhanca
loglik <- function (par){
alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]

phi <- par[4]

alphaQ = ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal = ifelse(nl == 0, O, alphal)
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c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), O,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

#phixlog(d)-log(gamma(phi))+(d-1)*log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alpha0 <- ifelse(n0 == 0, O, alpha0)
alphal <- ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d <- (mu =~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / 4)

UalphaOl <- ifelse((y == 0), 1 / alpha0O, 0)

Ualpha03 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + d)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
= 2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / ¢c) - ((d * (1 + d)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (c ~
2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, 0, Ualphal)
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193

494

495

496

497

198

199

500

501

502

503

504

505

506

508

509

510

511

Ugama0Ol <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)
Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)
Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1
+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alpha0) * (1 - alphal) / (c
- 2)

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)
Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(

phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(Ualpha0O, Ualphal, Ugama, Uphi)

#Inicializacao

y_bar <- mean(y)
y_bar0 <- mean(ys01)

delta0 <- n0/n
deltal <- nl/n

a0 <- delta0/(1-y_bar)
al <- deltal/(y_bar)

#fit <- vglm(ysO01 ~ 1, gamma2)
#par<-Coef (fit)

#mu <-(y_bar*(1-al))/(1-a0*(1-y_bar)-alxy_bar)

#phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

#phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
#phi_til = 5

phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)
max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",
#method="Nelder-Mead" ,#lower = rep(0.00001,4), upper = c

(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,
#method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c

141




(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))

if (max$convergence !'= 0) print("Non-convergence'")
# return

z <- c()

z$ini <- par_ini

z$mv <- max$par

z$conv <- max$convergence

z$loglik <- max$value

return(z)

n=200

525 | #1=60

#n=100
#n=200

&| NR=10000

20/ k=3 # numero de parametros

Cont_AIC_IB=rep(0,NR)
Cont_AIC_IK=rep(0,NR)
Cont_AIC_IUG=rep(0,NR)

Cont_AICC_IB=rep(0,NR)
Cont_AICC_IK=rep(0,NR)
Cont_AICC_IUG=rep(0,NR)

Cont_BIC_IB=rep(0,NR)
Cont_BIC_IK=rep(0,NR)
Cont_BIC_IUG=rep(0,NR)

3| Cont_BICC_IB=rep(0,NR)

Cont_BICC_IK=rep(0,NR)
Cont_BICC_IUG=rep(0,NR)

Cont_HQ_IB=rep(0,NR)

3| Cont_HQ_IK=rep(0,NR)

Cont_HQ_IUG=rep(0,NR)

Cont_HQC_IB=rep(0,NR)
Cont_HQC_IK=rep(0,NR)
Cont_HQC_IUG=rep(0,NR)

555| Cont _LL_IB =rep(0,NR)

Cont_LL_IK=rep(0,NR)
Cont_LL_IUG=rep(0,NR)
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550| contC=0
560| contC1=0

s62| prop.z = rep(0,NR)
563| prop.u = rep(0,NR)

565/ cvm. iBE = rep(0,NR)
566/ ks.iBE = rep(0,NR)
567|ad.iBE = rep(0,NR)

570/ cvm.iuGA = rep(0,NR)
571/ ks.iuGA = rep(0,NR)
572/ ad.iuGA = rep(0,NR)

574| cvm.ikum = rep(0,NR)
575/ ks.ikum = rep(0,NR)
576/ ad.ikum = rep(0,NR)

s7s|alpha0 = 0
s79lalphal = 0.1
s:0|gama = 0.5
ss1|phi = 10

5s2| valores.parametros = c(alphaO, alphal, gama, phi)

ss4|# Isaac,
585| prob.z = alphaO*(1-gama)

586| prob.o = alphal*gama

588| prob.z # probabilidade de zero

580/ prob.o #probabilidade de um

501|# Isaac, v

502/ media.v =gama

so3| var.v =gamax ((l+alphal*phi)/(1+phi)) + (((1-alphal)*(1-alphal)*phi)/((1-alphaO*
(1-gama)-alphal*gama)* (1+phi)) -1)*gama~(2)

595|var.v
506 | #Bayes - BEINF
s08| c= 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
soo|mu = gama*(1-alphal)/c

600| deltal

alpha0 * (1-gama)
601|deltal = alphal * (gama)
602| p2= 1- deltalO-deltal

603

143




604

605

606

607

608

609

610

611

612

616

617

618

619

644

645

648

mu
delta0

deltal

p2

dp = sqrt(1/(phi+1))

I

cont.ib

cont.ik

cont.igu = 0

s5|for(i in 1:NR) {

y = rBEINF1(n, mu = mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)
len = length(y)

prop.z[i] = sum(ifelse(y==0,1,0))/len

prop.uli]l = sum(ifelse(y==1,1,0))/len

fitib = ibetafit(y)
if (fitib$conv != 0)
{

cont.ib = cont.ib+1

fitik = ikumafit(y)
if (fitik$conv != 0)
{

cont.ik = cont.ik+1

fitigu = iuGAfit(y)

if ((fitigu$conv != 0) ){

cont.igu=cont.igu+l

ks.iBE[1i]
>0.05,1,0)

ifelse(ks.test(y, "pBEINF1",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.value

ad.iBE[i] = ifelse(ad.test(y, null="pBEINF1",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.
value>0.05,1,0)
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649

650

651

660

661

662

663

cvm.iBE[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pBEINF1" ,mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$
p.value >0.05,1,0)

ks.iuGA[i] = ifelse(ks.test(y, "pgui",alphaO=alpha0O,alphal=alphal,gama=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.iuGA[i] = ifelse(ad.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ks.ikum[i] = ifelse(ks.test(y, "pikum",lambda=alphal, p=1,omega=gama, phi=phi)$
p-value>0.05,1,0)

ad.ikum[i] = ifelse(ad.test(y, null="pikum'",lambda=alphal, p=1,omega=gama, phi=
phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pikum",lambda=alphal, p=1,omega=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

#Log verossimilhanca

# Beta inflacionada
log.vero_IB = fitib$loglik

# Kuma inflacionada
log.vero_IK= fitik$loglik

# Gamma Unitaria inflacionada

log.vero_IUG = fitigu$loglik

m.log.vero_IB = -fitib$loglik
# Kuma inflacionada
m.log.vero_IK= -fitik$loglik
# Gamma Unitaria inflacionada

m.log.vero_IUG = -fitigu$loglik

#Menor -log verossimilhanca

min_LL = which.min(c(m.log.vero_IB,m.log.vero_IK,m.log.vero_IUG))
Cont_LL_IB[i] = ifelse(min_LL==1,1,0)

Cont_LL_IK[i] ifelse(min_LL==2,1,0)
Cont_LL_IUG[i] = ifelse(min_LL==3,1,0)

145




6s0| # Calculando os criterios/quantidades para comparacao
690
691| #criteiro_AIC#

692| # Beta inflacionada

603| AIC_IB = -2%log.vero_IB+2xk
694| # Kuma inflacionada

605 AIC_IK= -2xlog.vero_IK+2xk

696| # Gamma Unitaria inflacionada
6o7| AIC_IUG = -2%log.vero_IUG+2xk
698
699| # Selecionando o menor AIC

700/ min_AIC = which.min(c(AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG))
701
702| Cont_AIC_IB[i] ifelse(min_AIC==1,1,0)
703 Cont_AIC_IK[i] = ifelse(min_AIC==2,1,0)
704| Cont_AIC_IUG[i] = ifelse(min_AIC==3,1,0)

706| #criterio_AICC#

707| # Beta inflacionada

70s| AICC_IB= -2xlog.vero_IB+(2*n*k)/(n-k-1)
709| # Kuma inflacionada

710  AICC_IK= -2xlog.vero_IK+(2xn*k)/(n-k-1)
711| # Gamma Unitaria inflacionada

712|  AICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(2*nxk)/(n-k-1)

714| # Selecionando o menor AICC

715/ min_AICC= which.min(c(AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG))
716
717 Cont_AICC_IB[i]=ifelse(min_AICC==1,1,0)

718| Cont_AICC_IK[il=ifelse(min_AICC==2,1,0)

719] Cont_AICC_IUG[i]=ifelse(min_AICC==3,1,0)

721| #criterio_BIC#

722| # Beta inflacionada

723| BIC_IB=-2*log.vero_IB+k*log(n)

724| #Kuma inflacionada

725 BIC_IK=-2%log.vero_IK+k*log(n)

726| # Gamma Unitaria inflacionada

727|  BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+kxlog(n)

729 # Selecionando o menor BIC
730 min_BIC = which.min(c(BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG))

732|  Cont_BIC_IB[i]=ifelse(min_BIC==1,1,0)
733 Cont_BIC_IK[i]=ifelse(min_BIC==2,1,0)
734 Cont_BIC_IUG[i]l=ifelse(min_BIC==3,1,0)
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#criterio_BICC#

# Beta inflacionada
BICC_IB=-2*log.vero_IB+(k*log(n))/(n-k-1)
#Kuma inflacionada
BICC_IK=-2xlog.vero_IK+(k*log(n))/(n-k-1)

# Gamma Unitaria inflacionada
BICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(k*log(n))/(n-k-1)

# Selecionando o menor BICC
min_BICC = which.min(c(BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG))

Cont_BICC_IB[i] = ifelse(min_BICC==1,1,0)
Cont_BICC_IK[i] ifelse(min_BICC==2,1,0)
Cont_BICC_IUG[i] = ifelse(min_BICC==3,1,0)

#criterio_HQ#

# Beta inflacionada
HQ_IB=-2*log.vero_IB+2*log(log(n))
#Kuma inflacionada
HQ_IK=-2*log.vero_IK+2*log(log(n))

# Gamma Unitaria inflacionada
HQ_IUG=-2*fitigu$loglik+2*log(log(n))

# Selecionando o menor HQ
min_HQ = which.min(c(HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG))

Cont_HQ_IB[i] = ifelse(min_HQ==1,1,0)
Cont_HQ_IKI[i] ifelse(min_HQ==2,1,0)
Cont_HQ_IUG[i] = ifelse(min_HQ==3,1,0)

#criterio_HQC#

# Beta inflacionada
HQC_IB=-2%log.vero_IB+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1)
#Kuma inflacionada
HQC_IK=-2*log.vero_IK+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1)

# Gamma Unitaria inflacionada
HQC_IUG=-2*fitigu$loglik+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1)

# Selecionando o menor HQC
min_HQC = which.min(c(HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG))

Cont_HQC_IB[i] = ifelse(min_HQC==1,1,0)
Cont_HQC_IKI[i] ifelse(min_HQC==2,1,0)
Cont_HQC_IUG[i] = ifelse(min_HQC==3,1,0)
# FIM DO LACO DE MONTE CARLO
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5|# Proporcao media de zeros

#mean (prop.z)

# Proporcao media de uns

7ss| #mean (prop.u)

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AIC)

2| p_AICIB<-((sum(Cont_AIC_IB))/NR)*100

703| p_AICIK<-((sum(Cont_AIC_IK))/NR)*100

798

799

800

801

802

803

804

805

806

807

808

809

810

811

812

813

815

816

817

818

819

p_AICIUG<-((sum(Cont_AIC_IUG))/NR)*100
p_AICIB

p_AICIK

p_AICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AICC)
p_AICCIB<-((sum(Cont_AICC_IB))/NR)*100
p_AICCIK<-((sum(Cont_AICC_IK))/NR)*100
P_AICCIUG<-((sum(Cont_AICC_IUG))/NR)*100

p_AICCIB

p_AICCIK

p_AICCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(BIC)
p_BICIB<-((sum(Cont_BIC_IB))/NR)*100
p_BICIK<-((sum(Cont_BIC_IK))/NR)*100
p_BICIUG<-((sum(Cont_BIC_IUG))/NR)*100

p_BICIB

p_BICIK

p_BICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(BICC)
p_BICCIB<- ((sum(Cont_BICC_IB))/NR)*100
p_BICCIK<-((sum(Cont_BICC_IK))/NR)*100

p_BICCIUG<- ((sum(Cont_BICC_IUG))/NR)*100

p_BICCIB

p_BICCIK

p_BICCIUG

23| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQ)

p_HQIB<- ((sum(Cont_HQ_IB))/NR)*100

225| p_HQIK<- ((sum(Cont_HQ_IK))/NR)*100
5| p_HQIUG<- ( (sum(Cont_HQ_IUG)) /NR) *100

p_HQIB

<| p_HQIK

p_HQIUG
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s31| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQC)
s32| p_HQCIB<-((sum(Cont_HQC_IB))/NR)*100

s33| p_HQCIK<-((sum(Cont_HQC_IK))/NR)*100

34| p_HQCIUG< - ((sum(Cont_HQC_IUG) ) /NR)*100

<s5| p_HQCIB

a36| p_HQCIK

<27| p_HQCIUG

838
839
s40| #Calculando percentuais escolha distribuicao(-LL)
s41| p_LLIB<-((sum(Cont_LL_IB))/NR)*100

42| p_LLIK<- ((sum(Cont_LL_IK))/NR)*100

43| p_LLIUG<-((sum(Cont_LL_IUG))/NR)*100

g44| p_LLIB

g45| p_LLIK

#16| p_LLIUG

847
gag| #resultados -log.vero

s10| result _LL = cbind(p_LLIB,p_LLIK,p_LLIUG)

s50| #Recebendo Resultados(AIC)

s51| result _AIC=cbind (p_AICIB,p_AICIK,p_AICIUG)

g52| result _AIC

s53| #Recebendo Resultados(AICC)

s54| result _AICC=cbind (p_AICCIB,p_AICCIK,p_AICCIUG)
855 | result _AICC

s56| #Recebendo Resultados (BIC)

s57| result _BIC=cbind (p_BICIB,p_BICIK,p_BICIUG)

ss¢| result _BIC

s59| #Recebendo Resultados (BICC)

260| result _BICC=cbind (p_BICCIB,p_BICCIK,p_BICCIUG)
s61|result _BICC

s62| #Recebendo Resultados (HQ)

s63| result _HQ=cbind (p_HQIB,p_HQIK,p_HQIUG)

s64| result_HQ

s65| #Recebendo Resultados (HQC)

s66| result _HQC=cbind (p_HQCIB,p_HQCIK,p_HQCIUG)

s67| result_HQC

868

s60| cvm.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(cvm.iBE)/NR)*100

s71| ks.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ks.iBE)/NR)*100

s73|ad.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ad.iBE)/NR)*100

75| cvm.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(cvm.iuGA)/NR)*100
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910

911

912

913

o|ad.Taxa.Nao.rej.iuGA

2| ks.Taxa.Nao.rej.ikum

7|ks.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ks.iuGA)/NR)*100

(sum(ad.iuGA)/NR)*100

cvm.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(cvm.ikum)/NR)*100

(sum(ks.ikum) /NR)*100

(sum(ad.ikum) /NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.ikum

7|result.taxa.rej.ks = cbind(ks.Taxa.Nao.rej.iBE,ks.Taxa.Nao.rej.ikum,ks.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.ad = cbind(ad.Taxa.Nao.rej.iBE,ad.Taxa.Nao.rej.ikum,ad.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.cvm = cbind(cvm.Taxa.Nao.rej.iBE,cvm.Taxa.Nao.rej.ikum,cvm.Taxa.

Nao.rej.iuGA)

M=rbind(result_LL, result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,
result_HQC,result.taxa.rej.ks,

result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm)

colnames(M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

7| rownames (M) <- c("-LogVero","AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "Taxa.Nao.Rej.

kS",

"Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.Rej.cvm")

glue: :glue("Numero de replicas: {NR}", "\n", "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob
.Zero: {prob.z}", "\n", "Prob.Um: {prob.ol}",

"\n", "alpha.O: {alphaO}","\n", "alpha.l: {alphall}", "\n", "gama: {gama}","\n", "
phi: {phi}","\n", "media: {media.v}",

"\n", "var: {round(var.v,4)}")

print ("Resultados")

print (M)

M.res=rbind( result_AIC,result.taxa.rej.ks,result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm
)

colnames(M.res) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M.res) <- c("criterios", "Taxa.Nao.Rej.ks","Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.
Rej.cvm")

xtable(M.res)

#Salvando em um arquivo

#write.table(result_AIC, file = "Resultados_Escolha_Dist.txt", sep = " ")
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##Simulacao gerando amostras a partir da kumaraswamy inflacionada em zero##

library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)
library (MASS)
library(goftest)

source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")

source("iuga_v2.R")

;| set.seed(33) #Fixando a semente

s| source ("ikum-omega-phi.R")

o|# library(optimx)

library(rootSolve)
library (VGAM)

2| library(xtable)

# library(fitdistrplus)

"ikumafit" <- function(y){

y <- as.vector(y)

n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

nl<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl)/n # lambda estimator
p <- n1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

if(nl1 == 0)
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101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal1]

phi <- thetal2]

HERHHARH
12 =0
if (u!=0)
{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(l-p), 0)
12 = 12a + 12b
}
11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))

13 = ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5)/log(1-omega~phi))+
(phi-1)*log(y)+

( (log(0.5)/log(1l-omega~phi))-1)*log(1l-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)

{
omega <- thetal1]
phi <- thetal2]

delta = log(0.5)/log(l-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(1l-y~phi)

+1)
c = ifelse((y == 0), 0, ci)
c = ifelse((y == 1), 0, c)

Uomega <- phi*sum(c)
v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + cik*omega*log(omega) -

(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
v = ifelse((y == 1), 0, v)
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119

121

Uphi <- sum(v)

derivada=c (Uomega,Uphi)

derivada

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ysO01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO1 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO1)# (1-0.5"(1/par[2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HESHHARSHRRAS

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

+H+

opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
-9),

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double
.eps),

# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),

upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H OH OB O

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print(opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kkti)

H OH OH OH

if (opt$conv != 0)
warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")
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180
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182

183

184

k

#
#

<- ¢c()

print ("AQUI1")
print(gradient (escore, opt$par))

coef <- c(lambda,p,opt$par)

#
#

coef <- as.numeric(summary(opt) [1: (mtutr+s)]) # opt$par

print (coef)

k$coef <- coef

k$conv <- opt$conv

k$loglik <- opt$value

k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

H OH O OH O H O

library(rootSolve)
library(numDeriv)
escores<-rbind(
escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round (escores,5))

k$Knum<-gradient (escore, coef)

# print (k$Knum)

H OH OHF OHF O HF OHF OH OH OH OH OHE OH OH OH

k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")

print (k$Knum)

# Expected information matrix

T1 = diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))
T3 = diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))
T4 = diag(as.vector( 1/diflink4(k$phi) ))

hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))
h2 <- k$omega~ (2*k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1l-k$omega~k$phi)~(2))
delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

kapa<- 0.5772156649
k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2xkapa

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1-k$omega~k$phi)))* (deltax*
log(1-y~k$phi)+1)

# bl <- deltaxk$omega~2+h2+log(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)

b2 <- 2xdeltax*k$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1-y~k$phi))
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185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

H OH OH OH O H OH OH O#H

++

H OH OHF OHF O HF OH O OH OH OHF OH OH OH OH OH H OH OH O

H OH OH O H O H OH OH OH

b3 <- (delta -1)*((y"k$phi * log(y)~2)/((1-y k$phi)~2))
b4 <- (cixk$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hixk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4)

si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega) "2 -

# 2+deltaxk$omega~2*log(k$omega)*hi* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1) xk$
phi)) -

# (digamma(delta)*(digamma(delta)+2*(kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

#

# si <- (1-k$lambda)*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omega* (log(k$omega)*h2+deltaxhi*((1-digamma(delta
+1)-kapa) /((delta-1)*k$phi)) )

= diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))
= diag((k$lambda-1)*k$phi~2xh2)
= diag(mi)

n = < -
|

= diag(si)

-t (z1l) %*% L %% (T1°2) %x% z1

-t (x1) %x% V %x% (T3°2) %x% x1
~t(x1) %*% T3 %x% M Yx% T4 ¥ ql
t (Ibs)

-t(ql) %*% S Ux% (T4~2) %x% ql

Igg
Ibb
Ibs
Isb

Iss

if (u!=0)

k$pi <- as.vector(coef [(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x*% (T272) Ux% wi

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,
ncol=s)),

# cbind(matrix(0,nrow=u,ncol=m),Ipp,matrix(0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,

ncol=s)),

# cbind(matrix(0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

# cbind(matrix(0,nrow=s,ncol=m) ,matrix(0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

#)
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}elsed{

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind (matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

H OH O = H O O O#®

k$T <- T

HH RS

# print (-k$Knum)
# print (k$I)

# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vcov <- try(solve(k$I))
# vcov <- chol2inv(chol(k$I))

#vcov <- K #somente para nao trancar simulacao

k$cov_ok = 0
if (class(vcov) == "try-error")
{

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems

H OH OH OH O H O HF OH OH OH OH OH OHF OHE OH OH OH H

with inversion

# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == "try-error") #
# {

# vcov <- k$Knum~2

# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values

are not correct.")

# k$cov_ok = 2

# 3}
# 3

# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))

# k$stderror <- stderror

return(k)

ibetafit<-function(x)
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309

310

311

312

w
w

w

315

316

317

n<- length(x) # sample size

n0<- sum(x==0) # number of zeros

ni<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl

xm0<-x [which (x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
loglik<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par[3]
phi<-par[4]

alphaO

ifelse(n0==0,0,alpha0)

alphal = ifelse(nl1==0,0,alphal)

#print (c(alpha0,alphal,gama,phi))

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama

mu<- gamax(1l-alphal)/c

10 = ifelse( (x == 0),
11 = ifelse( (x == 1),

12 = ifelse(((x == 0)
13 = ifelse(((x == 0)

- mu) * phi, log =

#print ("soma"

log(alphaO*(1-gama)), 0)

log(alphal*gama), 0)

| (x == 1)), 0, log(c))

| (x ==1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1
TRUE) ) )

#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))

sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
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335

336

337

338
338

339

346

mu<- (gama*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=a* (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#UalphaO2 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

UalphaO3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + UalphaO3)

Ualpha0 = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gamax (1-gama) * (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

UgamaOl = ifelse((x == 0), (1/(1l-gama)), O)
Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)
Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-

mustar )*(1-alphaO)*(1-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,
#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1-x01)+digamma (a+b)-

digamma (b))
mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )
)
Uphi = sum(UphiO)

c(Ualpha0,Ualphal,Ugama,Uphi)
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360 # metodo dos momentos para iniciarlizacao
361| x_bar<-mean(x01)

362| sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

364| p<-x_bar*(((x_bar*(1l-x_bar))/sigma2_hat)-1)
365| q<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1l-x_bar))/sigma2_hat)-1)
366

367| #print(c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

360| delta0<- nO/n
370| deltal<- nl/n

372|  a0<- delta0/(1-x_bar)
373  al<- deltal/(x_bar)

375| #par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/(p+q)+0.1,p+q)
376| par_ini<-c(a0,al,p/(p+q),p+q)

37s|  #par_ini<-c(a0,al,deltal+(1-delta0-deltal)*(p/(p+q)),p+q)

3s0| #print("par_ini")

3s1| #print(par_ini)

383| max<-optim(par_ini,loglik,

3s4| escore,

385 method="BFGS",

3s6| #method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

3s7| control=list(fnscale=-1))

388
3s0| if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
300 # return

391 z<-c()

302|  z$mv<-max$par

303|  #print (z$mv)

304| z$conv<-max$convergence

305|  z$loglik <- max$value

306| return(z)

399
100| 1uGAfit <- function(y)

401

102 {

104 n <- length(y) # sample size

105| 10 <- sum(y == 0) # number of zeros
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nl <- sum(y == 1) # number of ones

m <- n0 + nil
ys01 <- y
if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]
if (any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ysO01==1)]
i01 <- (y==0)+(y==1)
#Maxima verossimilhanca
loglik <- function (par){
alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]

phi <- par[4]

alpha0O = ifelse(n0 == 0, O, alphaO)
alphal = ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), O,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

#phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1)*log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alpha0 <- ifelse(n0 == 0, 0, alpha0)
alphal <- ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
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d <- (mu ~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))
ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

UalphaO1l <- ifelse((y == 0), 1 / alpha0O, 0)

Ualpha0O3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + d)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
= 2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / c) - ((d *x (1 + d)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (c ~

2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, 0, Ualphal)

UgamaOl1l <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)

Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1
+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alpha0) * (1 - alphal) / (c

= 2)

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(

phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(Ualpha0O, Ualphal, Ugama, Uphi)

#Inicializacao
y_bar <- mean(y)
y_bar0 <- mean(ys01)

delta0 <- n0/n
deltal <- ni/n
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192|  a0 <- deltaO/(1-y_bar)
103|  al <- deltal/(y_bar)
494
495
106| #fit <- vglm(ysO01 ~ 1, gamma2)
197| #par<-Coef (fit)

198
400|  #mu <-(y_bar*(1-al))/(1-a0*(1l-y_bar)-al*y_bar)

500 #phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

501 #phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phi0})
s02|  #phi_til 5

503  phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

505| par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)

s0s| max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

500| #method="Nelder-Mead",#lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

510 #method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

511] control=list(fnscale=-1))

513 if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")
514| # return

515] 2z <= ¢()

516 z$ini <- par_ini

517 z$mv <- max$par

518|  z$conv <- max$convergence

510  z$loglik <- max$value

520 return(z)

523| n=200
524| #n=60
525| #n=100
526 | #n=200
527| NR=10000

528| k=3 # numero de parametros

531| Cont_AIC_IB=rep(0,NR)
532| Cont_AIC_IK=rep(0,NR)
533 Cont_AIC_IUG=rep(0,NR)

536| Cont_AICC_IB=rep(0,NR)
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Cont_AICC_IK=rep(0,NR)
Cont_AICC_IUG=rep(0,NR)

Cont_BIC_IB=rep(0,NR)
Cont_BIC_IK=rep(0,NR)
Cont_BIC_IUG=rep(0,NR)

Cont_BICC_IB=rep(0,NR)
Cont_BICC_IK=rep(0,NR)
Cont_BICC_IUG=rep(0,NR)

545| Cont _HQ_IB=rep(0,NR)

Cont_HQ_IK=rep(0,NR)
Cont_HQ_IUG=rep(0,NR)

Cont_HQC_IB=rep(0,NR)
Cont_HQC_IK=rep(0,NR)
Cont_HQC_IUG=rep(0,NR)

Cont_LL_IB =rep(0,NR)
Cont_LL_IK=rep(0,NR)
Cont_LL_IUG=rep(0,NR)

contC=0
contC1=0

prop.z = rep(0,NR)
prop.u = rep(0,NR)

65| var..am=rep(0,NR) #isaac
p

2| ks.iuGA

7| cvm.iBE = rep(0,NR)

ks.iBE = rep(0,NR)
ad.iBE = rep(0,NR)

cvm.iuGA = rep(0,NR)
rep(0,NR)
rep(0,NR)

ad.iuGA

75| cvm.ikum = rep(0,NR)

ks.ikum = rep(0,NR)

7|ad.ikum = rep(0,NR)

alpha0 = 0.05

alphal = 0
gama = 0.3
2|phi = 30
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554| prob.0=alphaO*(1l-gama) #(prob de zero)

5| prob.1l=alphal*gama #(prob de um)

586| prob.0

prob.1

lambda = prob.O+prob.1 #(prop.infl ou seja pro.O+prop.1)
lambda

592| p=(prob.1)/(lambda)

P

5| #lambda = alphaO

506| #(p=1 infll p=0 infla 0)

598

599

600

601

602

603

604

605

606

607

608

609

611

612

613

614

616

617

618

507| omega = gama

phi = phi

omega

valores.parametros = c(alphaO, alphal, gama, phi)

lambda* (1-p)
lambdax*p

N
I

prob.

o
I

prob.

prob.z # probabilidade de zero
prob.o #probabilidade de um

media.v = gama

bet=(1og(0.5))/(log(l-omega~phi))

bet #expressao do paramentro beta
#var.v =lambdax*p* (1-lambda*p)*bet*((beta(1+2/phi,bet))- (beta(1+1/phi,bet))* (2%

lambda*p+bet* (1-lambda)* (beta(1+1/phi,bet))))

var.v =lambda*p*(1l-lambda*p)+(1-lambda*p)*bet* ((beta(1+2/phi,bet))-(beta(1+1/phi,
bet))*(2xlambda*ptbet* (1-lambda)* (beta(1+1/phi,bet))))

o| #fmedia.v

var.v

#Bayes - BEINF

c= 1- alphaOx*(1-gama)-alphal*gama

5|/mu = gama*(1-alphal)/c
26| delta0

alpha0 * (1-gama)

deltal = alphal * (gama)
p2= 1- deltaO-deltal
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mu
delta0

deltal

p2

dp = sqrt(1/(phi+1))

cont.ib = 0
cont.ik = 0

cont.igu = 0

for(i in 1:NR) {

y = rikum(n,lambda = lambda, p=p, omega = omega, phi = phi)
len = length(y)

prop.z[i] = sum(ifelse(y==0,1,0))/len

prop.ulil = sum(ifelse(y==1,1,0))/len

var.am[i]=var(y) #isaac

fitib = ibetafit(y)
if (fitib$conv != 0)
{

cont.ib = cont.ib+1

fitik = ikumafit(y)
if (fitik$conv != 0)
{

cont.ik = cont.ik+1

fitigu = iuGAfit(y)

if ((fitigu$conv != 0) ){

cont.igu=cont.igu+l

}

ks.iBE[i] = ifelse(ks.test(y, "pBEINFO",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.value
>0.05,1,0)

ad.iBE[i] = ifelse(ad.test(y, null="pBEINFO",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.
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684

685

686

687

688

689

690

691

692

693

694

695

696

697

698

699

700

701

702

703

704

705

706

707

708

709

value>0.05,1,0)

cvm.iBE[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pBEINFO",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$
p.value >0.05,1,0)

ks.iuGA[i] = ifelse(ks.test(y, "pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.iuGA[i] = ifelse(ad.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ks.ikum[i] = ifelse(ks.test(y, "pikum",lambda=lambda, p=0,omega=gama, phi=phi)$
p.value>0.05,1,0)

ad.ikum[i] = ifelse(ad.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=0,omega=gama, phi=
phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=0,omega=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

#Log verossimilhanca

# Beta inflacionada
log.vero_IB = fitib$loglik

# Kuma inflacionada
log.vero_IK= fitik$loglik

# Gamma Unitaria inflacionada

log.vero_IUG = fitigu$loglik

m.log.vero_IB = -fitib$loglik
# Kuma inflacionada
m.log.vero_IK= -fitik$loglik
# Gamma Unitaria inflacionada

m.log.vero_IUG = -fitigu$loglik

#Menor -log verossimilhanca

min_LL = which.min(c(m.log.vero_IB,m.log.vero_IK,m.log.vero_IUG))
Cont_LL_IB[i] = ifelse(min_LL==1,1,0)

Cont_LL_IK[i] ifelse(min_LL==2,1,0)
Cont_LL_IUG[i] = ifelse(min_LL==3,1,0)
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# Calculando os criterios/quantidades para comparacao

#criteiro_AIC#

# Beta inflacionada

AIC_IB = -2xlog.vero_IB+2x*k

# Kuma inflacionada

AIC_IK= -2%log.vero_IK+2xk

# Gamma Unitaria inflacionada
AIC_IUG = -2xlog.vero_IUG+2*k

# Selecionando o menor AIC
min_AIC = which.min(c(AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG))

Cont_AIC_IB[i] = ifelse(min_AIC==1,1,0)
Cont_AIC_IKI[i] ifelse(min_AIC==2,1,0)
Cont_AIC_IUG[i] = ifelse(min_AIC==3,1,0)

# Beta inflacionada

AICC_IB= -2xlog.vero_IB+(2*n*k)/(n-k-1)

# Kuma inflacionada

AICC_IK= -2xlog.vero_IK+(2*n*k)/(n-k-1)

# Gamma Unitaria inflacionada
AICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(2*nxk)/(n-k-1)

# Selecionando o menor AICC
min_AICC= which.min(c(AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG))

Cont_AICC_IB[i]=ifelse(min_AICC==1,1,0)
Cont_AICC_IK[i]=ifelse(min_AICC==2,1,0)
Cont_AICC_IUG[i]=ifelse(min_AICC==3,1,0)

#criterio_BIC#

# Beta inflacionada
BIC_IB=-2*log.vero_IB+k*log(n)
#Kuma inflacionada
BIC_IK=-2%log.vero_IK+kxlog(n)

# Gamma Unitaria inflacionada
BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+k*log(n)

# Selecionando o menor BIC
min_BIC = which.min(c(BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG))

Cont_BIC_IB[i]=ifelse(min_BIC==1,1,0)

Cont_BIC_IK[i]l=ifelse(min_BIC==2,1,0)
Cont_BIC_IUG[i]l=ifelse(min_BIC==3,1,0)
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762| #criterio_BICC#

763| # Beta inflacionada

764| BICC_IB=-2%log.vero_IB+(k*log(n))/(n-k-1)

765| #Kuma inflacionada

766| BICC_IK=-2%log.vero_IK+(k*log(n))/(n-k-1)

767| # Gamma Unitaria inflacionada

76s| BICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(k*log(n))/(n-k-1)

770l # Selecionando o menor BICC
771 min_BICC = which.min(c(BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG))

773|  Cont_BICC_IB[i] ifelse(min_BICC==1,1,0)
774|  Cont_BICC_IK[i] ifelse(min_BICC==2,1,0)
775  Cont_BICC_IUG[i] = ifelse(min_BICC==3,1,0)

777 #criterio_HQ#

778| # Beta inflacionada

770|  HQ_IB=-2xlog.vero_IB+2*log(log(n))

7g0| #Kuma inflacionada

7s1|  HQ_IK=-2%log.vero_IK+2*log(log(n))

782| # Gamma Unitaria inflacionada

7s3|  HQ_IUG=-2*fitigu$loglik+2*log(log(n))

785| # Selecionando o menor HQ
786 min_HQ = which.min(c(HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG))

7ss|  Cont_HQ_IB[i] ifelse(min_HQ==1,1,0)
720l Cont_HQ_IK[il ifelse(min_HQ==2,1,0)
700| Cont_HQ_IUG[i] = ifelse(min_HQ==3,1,0)

792| #criterio_HQC#

7903| # Beta inflacionada

704| HQC_IB=-2%log.vero_IB+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1)

705| #Kuma inflacionada

7o6| HQC_IK=-2%log.vero_IK+(2*nxk*log(log(n)))/(n-k-1)

707| # Gamma Unitaria inflacionada

7os|  HQC_IUG=-2*xfitigu$loglik+(2*nxk*log(log(n)))/(n-k-1)
799
so0| # Selecionando o menor HQC

201 min_HQC = which.min(c(HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG))
802
203| Cont_HQC_IB[i] = ifelse(min_HQC==1,1,0)
g04| Cont_HQC_IKI[i] ifelse(min_HQC==2,1,0)
s05| Cont_HQC_IUG[i] = ifelse(min_HQC==3,1,0)
so6| # FIM DO LACO DE MONTE CARLO

s07| }
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808

809

810

811

812

813

814

815

816

# Proporcao media de zeros
#mean (prop.z)

# Proporcao media de uns
#mean (prop.u)

var .amostral=mean(var.am) #isaac

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AIC)
pP_AICIB<-((sum(Cont_AIC_IB))/NR)*100
P_AICIK<-((sum(Cont_AIC_IK))/NR)*100

15| p_AICTIUG<- ((sum(Cont_AIC_IUG))/NR)*100

p_AICIB
p_AICIK
p_AICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AICC)
p_AICCIB<- ((sum(Cont_AICC_IB))/NR)*100

5| p_AICCIK<- ((sum(Cont_AICC_IK))/NR)*100

26| p_AICCIUG<- ((sum(Cont_AICC_IUG))/NR)*100

p_AICCIB

5| p_AICCIK

838

839

840

841

842

843

844

846

847

848

849

20| p_AICCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(BIC)

2| p_BICIB<-((sum(Cont_BIC_IB))/NR)*100

p_BICIK<-((sum(Cont_BIC_IK))/NR)*100
p_BICIUG<- ((sum(Cont_BIC_IUG))/NR)*100

-| p_BICIB

p_BICIK

/| p_BICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(BICC)
p_BICCIB<- ((sum(Cont_BICC_IB))/NR)*100

p_BICCIK<- ((sum(Cont_BICC_IK))/NR)*100

p_BICCIUG<- ((sum(Cont_BICC_IUG))/NR)*100

p_BICCIB

p_BICCIK

p_BICCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(HQ)
p_HQIB<- ((sum(Cont_HQ_IB))/NR)*100

p_HQIK<- ((sum(Cont_HQ_IK))/NR)*100

p_HQIUG<- ((sum(Cont_HQ_IUG))/NR)*100

p_HQIB

»| p_HQIK
++| p_HQIUG
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860

861

862

863

864

865

866

867

868

869

55| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQC)
56| p_HQCIB<- ((sum(Cont_HQC_IB))/NR)*100

p_HQCIK<-((sum(Cont_HQC_IK))/NR)*100

s55| p_HQCIUG<- ( (sum(Cont _HQC_IUG))/NR)*100
;| p_HQCIB

p_HQCIK
p_HQCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(-LL)
p_LLIB<- ((sum(Cont_LL_IB))/NR)*100

p_LLIK<- ((sum(Cont_LL_IK))/NR)*100

p_LLIUG<- ((sum(Cont_LL_IUG))/NR)*100

p_LLIB

p_LLIK

p_LLIUG

#resultados -log.vero
result_LL = cbind(p_LLIB,p_LLIK,p_LLIUG)

;| #Recebendo Resultados (AIC)

result_AIC=cbind(p_AICIB,p_AICIK,p_AICIUG)

s75| result_AIC

#Recebendo Resultados (AICC)

7|result_AICC=cbind (p_AICCIB,p_AICCIK,p_AICCIUG)

s7s| result_AICC

889

890

891

892

893

894

895

896

897

898

899

900

901

#Recebendo Resultados(BIC)
result_BIC=cbind(p_BICIB,p_BICIK,p_BICIUG)
result_BIC

#Recebendo Resultados(BICC)

;| result_BICC=cbind (p_BICCIB,p_BICCIK,p_BICCIUG)

result_BICC

#Recebendo Resultados (HQ)
result_HQ=cbind (p_HQIB,p_HQIK,p_HQIUG)
result_HQ

| #Recebendo Resultados (HQC)

result_HQC=cbind (p_HQCIB,p_HQCIK,p_HQCIUG)
result_HQC

cvm.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(cvm.iBE)/NR)*100

ks.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ks.iBE)/NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ad.iBE)/NR)*100

cvm.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(cvm.iuGA)/NR)*100

ks.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ks.iuGA)/NR)*100
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902

903

904

905

906

907

908

909

910

911

912

913

914

915

916

917

924

ad.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ad.iuGA)/NR)*100

cvm.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(cvm.ikum)/NR)*100

ks.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ks.ikum)/NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ad.ikum)/NR)*100

result.taxa.rej.ks = cbind(ks.Taxa.Nao.rej.iBE,ks.Taxa.Nao.rej.ikum,ks.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.ad = cbind(ad.Taxa.Nao.rej.iBE,ad.Taxa.Nao.rej.ikum,ad.Taxa.Nao.

rej.iuGA)
result.taxa.rej.cvm = cbind(cvm.Taxa.Nao.rej.iBE,cvm.Taxa.Nao.rej.ikum,cvm.Taxa.

Nao.rej.iuGA)

M=rbind(result_LL, result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,

result_HQC,result.taxa.rej.ks,

s|result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm)
o| colnames (M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M) <- c("-LogVero","AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "Taxa.Nao.Rej.
kS",

"Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.Rej.cvm")

glue::glue("Numero de replicas: {NR}", "\n", "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob
.Zero: {prob.z}", "\n", "Prob.Um: {prob.o}",

"\n", "alpha.0: {alphaO}","\n", "alpha.l: {alphail}", "\n", "gama: {gama}","\n", "
phi: {phi}","\n", "media: {media.v}",

025|"\n", "var: {round(var.v,4)}")

5| print ("Resultados")
7| print (M)

20| var.amostral

M.res=rbind( result_AIC,result.taxa.rej.ks,result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm

)

>| colnames (M.res) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M.res) <- c("criterios", "Taxa.Nao.Rej.ks","Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.
Rej.cvm")

xtable(M.res)

#Salvando em um arquivo

7| #write.table(result_AIC, file = "Resultados_Escolha_ Dist.txt", sep = " ")

##Simulacao gerando amostras a partir da kumaraswamy inflacionada em zero e um
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##
library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)
library (MASS)
library(goftest)

source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")

source("iuga_v2.R")

;| set.seed(33) #Fixando a semente

s| source ("ikum-omega-phi.R")

o|# library(optimx)

library(rootSolve)
library (VGAM)

2| library(xtable)

# library(fitdistrplus)
"ikumafit" <- function(y){
y <- as.vector(y)
n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

nl<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl)/n # lambda estimator

p <- n1/(n0+nl)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

if(nl1 == 0)
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101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal1]

phi <- thetal2]

HERHHARH
12 =0
if (u!=0)
{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(l-p), 0)
12 = 12a + 12b
}
11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))

13 = ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5)/log(1-omega~phi))+
(phi-1)*log(y)+

( (log(0.5)/log(1l-omega~phi))-1)*log(1l-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)

{
omega <- thetal1]
phi <- thetal2]

delta = log(0.5)/log(l-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(1l-y~phi)

+1)
c = ifelse((y == 0), 0, ci)
c = ifelse((y == 1), 0, c)

Uomega <- phi*sum(c)
v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + cik*omega*log(omega) -

(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
v = ifelse((y == 1), 0, v)
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94

95

96

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

121

Uphi <- sum(v)

derivada=c (Uomega,Uphi)

derivada

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ysO01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO1 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO1)# (1-0.5"(1/par[2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HESHHARSHRRAS

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

+H+

opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
-9),

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double
.eps),

# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),

upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H OH OB O

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print(opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kkti)

H OH OH OH

if (opt$conv != 0)
warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")
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139

140

141

X}

142

143

144

145

146

147

148

149

161

162

163

164

165

166

167

168

169

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

k

#
#

<- ¢c()

print ("AQUI1")
print(gradient (escore, opt$par))

coef <- c(lambda,p,opt$par)

#
#

coef <- as.numeric(summary(opt) [1: (mtutr+s)]) # opt$par

print (coef)

k$coef <- coef

k$conv <- opt$conv

k$loglik <- opt$value

k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

H OH O OH O H O

library(rootSolve)
library(numDeriv)
escores<-rbind(
escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round (escores,5))

k$Knum<-gradient (escore, coef)

# print (k$Knum)

H OH OHF OHF O HF OHF OH OH OH OH OHE OH OH OH

k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")

print (k$Knum)

# Expected information matrix

T1 = diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))
T3 = diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))
T4 = diag(as.vector( 1/diflink4(k$phi) ))

hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))
h2 <- k$omega~ (2*k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1l-k$omega~k$phi)~(2))
delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

kapa<- 0.5772156649
k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2xkapa

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1-k$omega~k$phi)))* (deltax*
log(1-y~k$phi)+1)

# bl <- deltaxk$omega~2+h2+log(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)

b2 <- 2xdeltax*k$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1-y~k$phi))
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185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

H OH OH OH O H OH OH O#H

++

H OH OHF OHF O HF OH O OH OH OHF OH OH OH OH OH H OH OH O

H OH OH O H O H OH OH OH

b3 <- (delta -1)*((y"k$phi * log(y)~2)/((1-y k$phi)~2))
b4 <- (cixk$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hixk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4)

si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega) "2 -

# 2+deltaxk$omega~2*log(k$omega)*hi* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1) xk$
phi)) -

# (digamma(delta)*(digamma(delta)+2*(kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

#

# si <- (1-k$lambda)*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omega* (log(k$omega)*h2+deltaxhi*((1-digamma(delta
+1)-kapa) /((delta-1)*k$phi)) )

= diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))
= diag((k$lambda-1)*k$phi~2xh2)
= diag(mi)

n = < -
|

= diag(si)

-t (z1l) %*% L %% (T1°2) %x% z1

-t (x1) %x% V %x% (T3°2) %x% x1
~t(x1) %*% T3 %x% M Yx% T4 ¥ ql
t (Ibs)

-t(ql) %*% S Ux% (T4~2) %x% ql

Igg
Ibb
Ibs
Isb

Iss

if (u!=0)

k$pi <- as.vector(coef [(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x*% (T272) Ux% wi

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,
ncol=s)),

# cbind(matrix(0,nrow=u,ncol=m),Ipp,matrix(0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,

ncol=s)),

# cbind(matrix(0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

# cbind(matrix(0,nrow=s,ncol=m) ,matrix(0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

#)
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}elsed{

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind (matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

H OH O = H O O O#®

k$T <- T

HH RS

# print (-k$Knum)
# print (k$I)

# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vcov <- try(solve(k$I))
# vcov <- chol2inv(chol(k$I))

#vcov <- K #somente para nao trancar simulacao

k$cov_ok = 0
if (class(vcov) == "try-error")
{

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems

H OH OH OH O H O HF OH OH OH OH OH OHF OHE OH OH OH H

with inversion

# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == "try-error") #
# {

# vcov <- k$Knum~2

# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values

are not correct.")

# k$cov_ok = 2

# 3}
# 3

# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))

# k$stderror <- stderror

return(k)

ibetafit<-function(x)
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309

310

311

312

w
w

w

315

316

317

n<- length(x) # sample size

n0<- sum(x==0) # number of zeros

ni<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl

xm0<-x [which (x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
loglik<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par[3]
phi<-par[4]

alphaO

ifelse(n0==0,0,alpha0)

alphal = ifelse(nl1==0,0,alphal)

#print (c(alpha0,alphal,gama,phi))

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama

mu<- gamax(1l-alphal)/c

10 = ifelse( (x == 0),
11 = ifelse( (x == 1),

12 = ifelse(((x == 0)
13 = ifelse(((x == 0)

- mu) * phi, log =

#print ("soma"

log(alphaO*(1-gama)), 0)

log(alphal*gama), 0)

| (x == 1)), 0, log(c))

| (x ==1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1
TRUE) ) )

#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))

sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
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335

336

337

33
338

339

340

346

348

349

mu<- (gama*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=a* (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

Ualpha03 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gama*(l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + UalphaO3)

Ualpha0 = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gamax (1-gama) * (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

UgamaOl = ifelse((x == 0), (1/(1l-gama)), O)
Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)
Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-

mustar )*(1-alphaO)*(1-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,

#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1-x01)+digamma (a+b)-
digamma (b))

mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )

)

Uphi = sum(UphiO)

c(Ualpha0,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao

179




360| X_bar<-mean(x01)

361| sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)
362
363|  p<-x_bar*(((x_bar*(l-x_bar))/sigma2_hat)-1)

364| q<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1l-x_bar))/sigma2_hat)-1)

366| #print(c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

368| delta0<- nO/n
360| deltal<- nl/n

371  a0<- delta0/(1-x_bar)
372|  al<- deltal/(x_bar)

374| #par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/(p+q)+0.1,p+tq)
375|  par_ini<-c(a0,al,p/(p+q),p+q)

377| #par_ini<-c(a0,al,deltal+(1-deltal-deltal)*(p/(p+q)),p+q)

370|  #print("par_ini")

3s0| #print(par_ini)

3s2| max<-optim(par_ini,loglik,

3s3| escore,

384| method="BFGS",

3s5| #method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

386| control=list(fnscale=-1))

3ss|  if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
389| # return

s00]  z<-c()

301|  z$mv<-max$par

302|  #print (z$mv)

303|  z$conv<-max$convergence

304| z$loglik <- max$value

305| return(z)

300| iuGAfit <- function(y)

102
03| n <- length(y) # sample size

104| 10 <- sum(y == 0) # number of zeros

405 nl <- sum(y == 1) # number of omnes
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106

107

408

409

m <- n0 + nil
ys01 <- y
if (any (y==0)) ys01<- ysO1l[-which(y==0)]
if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]
i01 <- (y==0)+(y==1)
#Maxima verossimilhanca
loglik <- function (par){
alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]

gama <- par[3]
phi <- par[4]

alpha0 = ifelse(n0 == 0, O, alphaO)
alphal = ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
d <- (mu =~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

#phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1) *log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alphaO <- ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal <- ifelse(nl == 0, 0O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c
d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))
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ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / 4)

UalphaOl <- ifelse((y == 0), 1 / alphaO, 0)

UalphaO3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + d)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
= 2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + UalphaO3)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / ¢c) - ((d * (1 + d)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (c ~
2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, 0, Ualphal)

UgamaO1l <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)

Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1
+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alpha0) * (1 - alphal) / (c

= 2))

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(

phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO, Ualphal, Ugama, Uphi)

#Inicializacao

y_bar <- mean(y)
y_barQ <- mean(ys01)

delta0 <- n0/n
deltal <- nl1/n
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492
103| a0 <- deltal/(1-y_bar)
104| al <- deltal/(y_bar)
495
496
07| #fit <- vglm(ysO1 ~ 1, gamma2)
108| #par<-Coef (fit)

499
s00|  #mu <-(y_barx*(1-al))/(1-a0*(1l-y_bar)-al*y_bar)

s01| #phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

502| #phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phi0})
503 #phi_til =5

504 phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

506/ par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)

500 max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

510 #method="Nelder-Mead",#lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

511| #method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

512| control=list(fnscale=-1))

514| if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")
515| # return

sie|]  z <= Q)

517  z$ini <- par_ini

s18|  z$mv <- max$par

510  z$conv <- max$convergence

5200 z$loglik <- max$value

501 return(z)

524| n=200
525 | #n=60
526| #n=100
527| #n=200
528/ NR=10000

520/ k=4 # numero de parametros

531| Cont_AIC_IB=rep(0,NR)
532| Cont_AIC_IK=rep(0,NR)
533 Cont_AIC_IUG=rep(0,NR)

536| Cont_AICC_IB=rep(0,NR)
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Cont_AICC_IK=rep(0,NR)

35| Cont _AICC_IUG=rep(0,NR)

Cont_BIC_IB=rep(0,NR)
Cont_BIC_IK=rep(0,NR)
2| Cont_BIC_IUG=rep(0,NR)

Cont_BICC_IB=rep(0,NR)
Cont_BICC_IK=rep(0,NR)
Cont_BICC_IUG=rep(0,NR)

3| Cont_HQ_IB=rep(0,NR)
Cont_HQ_IK=rep(0,NR)
Cont_HQ_IUG=rep(0,NR)

2| Cont_HQC_IB=rep(0,NR)
3| Cont_HQC_IK=rep(0,NR)
Cont_HQC_IUG=rep(0,NR)

56| Cont _LL_IB =rep(0,NR)

7| Cont_LL_IK=rep(0,NR)

55| Cont _LL_IUG=rep(0,NR)

563| Prop.z

contC=0
contC1=0

rep(0,NR)
prop.u = rep(0,NR)

I

65| var..am=rep(0,NR) #isaac
p

567| cvm.iBE = rep(0,NR)
s6:| ks.iBE = rep(0,NR)

2| ks.iuGA
s73] ad. iuGA

ad.iBE = rep(0,NR)

cvm.iuGA = rep(0,NR)
rep(0,NR)
rep(0,NR)

575| cvm. ikum = rep(0,NR)

ks.ikum = rep(0,NR)

577/ ad.ikum = rep(0,NR)

o| #alpha0=P0/(1-gama) -> PO=P(y=0)
#alphal=P1/(gama) -> P1=P(y=1)
#teste
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alpha0 = 0.05
alphal = 0.05
ss6|gama = 0.7
phi = 50
:| alphaO
alphal

prob.0O=alphaO*(1-gama) #(prob de zero)

502| prob. 1=alphal*gama #(prob de um)

601

602

603

604

605

606

607

608

609

prob.0
prob.1

507| lambda = prob.O+prob.1 #(prop.infl ou seja pro.O+prop.1)

lambda
p=(prob.1)/(lambda)

p
#p = (alphaO*(l-gama))/gama #(p=1 infll p=0 infla 0)
omega = gama

phi = phi

lambda

p
omega

phi

omega

i12| valores.parametros = c(alphaO, alphal, gama, phi)

lambdax (1-p)
lambdax*p

prob.

N
Il

prob.

o
I

prob.z # probabilidade de zero

prob.o #probabilidade de um

media.v = gama

bet=(1og(0.5))/(log(1l-omega~phi))

;| bet #expressao do parametro beta

var.v =lambda*p*(1l-lambda*p)+(1-lambda*p)*bet* ((beta(1+2/phi,bet))-(beta(1+1/phi,
bet))*(2xlambda*p+bet* (1-lambda)*(beta(1+1/phi,bet))))

;| #media.v

var.v
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c= 1- alphaOx*(1l-gama)-alphal*gama
mu = gama*(1-alphal)/c

delta0 = alphaO * (1-gama)

deltal = alphal * (gama)

p2= 1- delta0O-deltal

36| mu

deltal

deltal

p2

dp = sqrt(1/(phi+1))

42| cont.ib = 0

sl cont.ik = 0

cont.igu = 0

for(i in 1:NR) {

y = rikum(n,lambda = lambda, p=p, omega = omega, phi = phi)

len = length(y)
prop.z[i] = sum(ifelse(y==0,1,0))/len
prop.u[i] = sum(ifelse(y==1,1,0))/len

var.am[i]=var(y) #isaac

fitib = ibetafit(y)
if (fitib$conv !'= 0)
{

cont.ib = cont.ib+1

fitik = ikumafit(y)
if (fitik$conv != 0)
{

cont.ik = cont.ik+1

fitigu = iuGAfit(y)

if ((fitigu$conv != 0) ){

cont.igu=cont.igu+l

ks.iBE[i] = ifelse(ks.test(y, "pBEINF",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2, tau=
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677

678

679

681

682

683

685

686

687

688

689

690

691

692

693

694

695

696

697

698

699

700

701

706

deltal/p2)$p.value>0.05,1,0)

ad.iBE[i] = ifelse(ad.test(y, null="pBEINF",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2, tau
=deltal/p2)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iBE[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pBEINF'",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2,
tau=deltal/p2)$p.value >0.05,1,0)

ks.iuGA[i] = ifelse(ks.test(y, "pgui",alphaO=alpha0O,alphal=alphal,gama=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.iuGA[i] = ifelse(ad.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ks.ikum[i] = ifelse(ks.test(y, "pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama, phi=phi)$
p-value>0.05,1,0)

ad.ikum[i] = ifelse(ad.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama, phi=
phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

#cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, "pgui",alphaO=fitigu$mv[1],alphal=fitigu$mv
[2] ,gama=fitigu$mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value<0.05,1,0)

#cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, "pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef
[2] ,omega=fitik$coef[3], phi=fitik$coef[4])$p.value<0.05,1,0)

#Log verossimilhanca

# Beta inflacionada
log.vero_IB = fitib$loglik

# Kuma inflacionada
log.vero_IK= fitik$loglik

# Gamma Unitaria inflacionada

log.vero_IUG = fitigu$loglik

.log.vero_IB = -fitib$loglik
Kuma inflacionada
.log.vero_IK= -fitik$loglik

Gamma Unitaria inflacionada

g8 % B # B

.log.vero_IUG = -fitigu$loglik
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713| #Menor -log verossimilhanca
715 min_LL = which.min(c(m.log.vero_IB,m.log.vero_IK,m.log.vero_IUG))
717|  Cont_LL_IB[i] = ifelse(min_LL==1,1,0)

718|  Cont_LL_IK[i] ifelse(min_LL==2,1,0)
710 Cont_LL_IUG[i] = ifelse(min_LL==3,1,0)

724| # Calculando os criterios/quantidades para comparacao

726| #criteiro_AIC#

727 # Beta inflacionada

728)  AIC_IB = -2xlog.vero_IB+2*k
729| # Kuma inflacionada

730 AIC_IK= -2%log.vero_IK+2xk

731| # Gamma Unitaria inflacionada
732|  AIC_TUG = -2%log.vero_IUG+2x*k

734 # Selecionando o menor AIC
735/ min_AIC = which.min(c(AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG))

737 Cont_AIC_IB[i] = ifelse(min_AIC==1,1,0)
738|  Cont_AIC_IKI[i] ifelse(min_AIC==2,1,0)
739| Cont_AIC_IUG[i] = ifelse(min_AIC==3,1,0)

742| # Beta inflacionada

7a3|  AICC_IB= -2xlog.vero_IB+(2*n*k)/(n-k-1)
744| # Kuma inflacionada

745|  AICC_IK= -2xlog.vero_IK+(2xn*k)/(n-k-1)
746| # Gamma Unitaria inflacionada

7a7|  AICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(2*nxk)/(n-k-1)

749| # Selecionando o menor AICC
750/ min_AICC= which.min(c(AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG))

752 Cont_AICC_IB[i]=ifelse(min_AICC==1,1,0)
753 Cont_AICC_IK[i]=ifelse(min_AICC==2,1,0)
754 Cont_AICC_IUG[i]=ifelse(min_AICC==3,1,0)

756| #criterio_BIC#
57| # Beta inflacionada
758 BIC_IB=-2*log.vero_IB+k*log(n)

759 #Kuma inflacionada
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760| BIC_IK=-2%log.vero_IK+k*log(n)

761| # Gamma Unitaria inflacionada

762| BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+k*log(n)
763
764| # Selecionando o menor BIC

765/ min_BIC = which.min(c(BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG))

767 Cont_BIC_IB[i]l=ifelse(min_BIC==1,1,0)
76| Cont_BIC_IK[i]l=ifelse(min_BIC==2,1,0)
769| Cont_BIC_IUG[i]=ifelse(min_BIC==3,1,0)

771|  #criterio_BICC#

772| # Beta inflacionada

773|  BICC_IB=-2%log.vero_IB+(k*log(n))/(n-k-1)

774|  #Kuma inflacionada

775| BICC_IK=-2%log.vero_IK+(k*log(n))/(n-k-1)

776| # Gamma Unitaria inflacionada

777  BICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(k*log(n))/(n-k-1)

779 # Selecionando o menor BICC
7g0| min_BICC = which.min(c(BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG))

782| Cont_BICC_IB[i] ifelse(min_BICC==1,1,0)
7¢3|  Cont_BICC_IK[i] ifelse(min_BICC==2,1,0)
7g4| Cont_BICC_IUG[i] = ifelse(min_BICC==3,1,0)

7s6| #criterio_HQ#

787| # Beta inflacionada

7ss|  HQ_IB=-2xlog.vero_IB+2*log(log(n))

780| #Kuma inflacionada

7o0| HQ_IK=-2xlog.vero_IK+2*log(log(n))

791 # Gamma Unitaria inflacionada

792|  HQ_IUG=-2*fitigu$loglik+2*log(log(n))

794| # Selecionando o menor HQ
795/ min_HQ = which.min(c(HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG))

797] Cont_HQ_IB[i] = ifelse(min_HQ==1,1,0)
798| Cont_HQ_IK[i] ifelse(min_HQ==2,1,0)
790| Cont_HQ_IUG[i] = ifelse(min_HQ==3,1,0)

800
801 #criterio_HQC#

s02| # Beta inflacionada

s03| HQC_IB=-2%log.vero_IB+(2*nxkxlog(log(n)))/(n-k-1)
g04| #Kuma inflacionada

s05| HQC_IK=-2%log.vero_IK+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1)

806 # Gamma Unitaria inflacionada

189




so7|  HQC_IUG=-2xfitigu$loglik+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1)
808
s09| # Selecionando o menor HQC

s10 min_HQC = which.min(c(HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG))

213 Cont_HQC_IB[i] = ifelse(min_HQC==1,1,0)
g14| Cont_HQC_IK[i] = ifelse(min_HQC==2,1,0)
s15| Cont_HQC_IUG[i] = ifelse(min_HQC==3,1,0)
816 # FIM DO LACO DE MONTE CARLO

g19|# Proporcao media de zeros
820| #mean (prop.z)

g21|# Proporcao media de uns
22| #mean (prop.u)

223| var.amostral=mean(var.am) #isaac

s25| #Calculando percentuais escolha distribuicao(AIC)
26| p_AICIB<-((sum(Cont_AIC_IB))/NR)*100

527 p_AICIK<-((sum(Cont_AIC_IK))/NR)*100

28| p_AICIUG<- ((sum(Cont_AIC_IUG))/NR)*100

a20| p_AICIB

g30| p_AICIK

231| p_AICIUG

s33| #Calculando percentuais escolha distribuicao(AICC)
s34| p_AICCIB<- ((sum(Cont_AICC_IB))/NR)*100

35| p_AICCIK<-((sum(Cont_AICC_IK))/NR)*100

s36| p_AICCIUG<- ((sum(Cont_AICC_IUG))/NR)*100

237| p_AICCIB

¢33 p_AICCIK

¢30| p_AICCIUG

840
sa1|#Calculando percentuais escolha distribuicao(BIC)
42| p_BICIB<-((sum(Cont_BIC_IB))/NR)*100

s43| p_BICIK<-((sum(Cont_BIC_IK))/NR)*100

44| p_BICIUG<- ((sum(Cont_BIC_IUG))/NR)*100

g45| p_BICIB

g16| p_BICIK

247| p_BICIUG

848
s40| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BICC)
50| p_BICCIB<- ((sum(Cont_BICC_IB))/NR)*100

51| p_BICCIK<- ((sum(Cont_BICC_IK))/NR)*100

852| p_BICCIUG<- ((sum(Cont_BICC_IUG))/NR)*100

253| p_BICCIB
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g54| p_BICCIK
255| p_BICCIUG

s57| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQ)
s58| p_HQIB<- ((sum(Cont_HQ_IB))/NR)*100

359 p_HQIK<- ((sum(Cont_HQ_IK))/NR)*100

60| p_HQIUG<- ( (sum(Cont_HQ_IUG))/NR)*100

z61| p_HQIB

g62| p_HQIK

s63| p_HQIUG

864
s65| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQC)
s66| p_HQCIB<-((sum(Cont_HQC_IB))/NR)*100

s67| p_HQCIK<-((sum(Cont_HQC_IK))/NR)*100

s6s| p_HQCIUG<- ((sum(Cont_HQC_IUG))/NR)*100

s60| p_HQCIB

g70| p_HQCIK

g71| p_HQCIUG

s73| #Calculando percentuais escolha distribuicao(-LL)
s74| p_LLIB<-((sum(Cont_LL_IB))/NR)*100

75| p_LLIK<- ((sum(Cont_LL_IK))/NR)*100

76| p_LLIUG<- ((sum(Cont_LL_IUG))/NR)*100

g77| p_LLIB

g7s| p_LLIK

g79| p_LLIUG

ss1| #resultados -log.vero

ss2| result_LL = cbind(p_LLIB,p_LLIK,p_LLIUG)

ss3| #Recebendo Resultados (AIC)

ss4| result _AIC=cbind(p_AICIB,p_AICIK,p_AICIUG)

sss5| result _AIC

ss6| #Recebendo Resultados(AICC)

ss7| result _AICC=cbind (p_AICCIB,p_AICCIK,p_AICCIUG)
ssg| result _AICC

ss0| #Recebendo Resultados(BIC)

200| result _BIC=cbind (p_BICIB,p_BICIK,p_BICIUG)

s01| result_BIC

s92| #Recebendo Resultados (BICC)

s03| result _BICC=cbind (p_BICCIB,p_BICCIK,p_BICCIUG)
go4| result _BICC

s05| #Recebendo Resultados (HQ)

s06| result_HQ=cbind (p_HQIB,p_HQIK,p_HQIUG)

s97| result_HQ

sos| #Recebendo Resultados (HQC)

s00| result _HQC=cbind (p_HQCIB,p_HQCIK,p_HQCIUG)

900| result_HQC
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901

902

903

904

905

906

907

908

909

910

911

912

913

914

915

916

917

918

919

920

921

cvm.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(cvm.iBE)/NR)*100
(sum(ks.iBE)/NR)*100
(sum(ad.iBE)/NR)*100
cvm.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(cvm.iuGA)/NR)*100
ks.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ks.iuGA)/NR)*100
(sum(ad.iuGA) /NR)*100
cvm.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(cvm.ikum)/NR)*100
ks.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ks.ikum)/NR)*100
ad.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ad.ikum)/NR)*100

result.taxa.rej.ks = cbind(ks.Taxa.Nao.rej.iBE,ks.Taxa.Nao.rej.ikum,ks.Taxa.Nao.

ks.Taxa.Nao.rej.iBE

ad.Taxa.Nao.rej.iBE

ad.Taxa.Nao.rej.iuGA

rej.iuGA)

result.taxa.rej.ad = cbind(ad.Taxa.Nao.rej.iBE,ad.Taxa.Nao.rej.ikum,ad.Taxa.Nao.
rej.iuGA)
result.taxa.rej.cvm = cbind(cvm.Taxa.Nao.rej.iBE,cvm.Taxa.Nao.rej.ikum,cvm.Taxa.

Nao.rej.iuGA)

M=rbind(result_LL, result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,
result_HQC,result.taxa.rej.ks,

result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm)

colnames(M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M) <- c("-LogVero","AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "Taxa.Nao.Rej.
ks",

"Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.Rej.cvm")

glue: :glue("Numero de replicas: {NR}", "\n", "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob
.Zero: {prob.z}", "\n", "Prob.Um: {prob.o}",

"\n", "alpha.O: {alphaO}","\n", "alpha.l: {alphall}", "\n", "gama: {gamal}","\n", "
phi: {phi}","\n", "media: {media.v}",

023| "\n", "var: {round(var.v,4)}")

924

print ("Resultados")

5| print (M)

7| var.amostral

M.res=rbind( result_AIC,result.taxa.rej.ks,result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm
)

colnames(M.res) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M.res) <- c("criterios'", "Taxa.Nao.Rej.ks","Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.
Rej.cvm")

xtable(M.res)

#Salvando em um arquivo

5| #write.table(result_AIC, file = "Resultados_Escolha_Dist.txt", sep = " ")

##Simulacao gerando amostras a partir da kumaraswamy inflacionada em um##

library(gamlss)
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library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)

library (MASS)
library(goftest)
source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")
source("iuga_v2.R")
set.seed(33) #Fixando a semente
source("ikum-omega-phi.R")
# library(optimx)
library(rootSolve)

5| Library (VGAM)

library(xtable)
# library(fitdistrplus)

"ikumafit" <- function(y){
y <- as.vector(y)
n <- length(y)

n0<- sum(y==0) # number of zeros

ni<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl1)/n # lambda estimator

p <- n1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

if(nl == 0)

p=0

101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal[1]

phi <- thetal[2]
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)

12 =0

if (u!=0)

{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(l-p), 0)
12 = 12a + 12b

1]

}
11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(il-lambda))
13 = ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5)/log(l-omega~phi) )+
(phi-1)*log(y)+

( (1og(0.5)/1log(1-omega~phi))-1)*log(1-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)
{

omega <- thetal[1]

phi <- thetal2]

delta = 1log(0.5)/log(1l-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(l-y~phi)
+1)

ifelse((y == 0), 0, ci)
c = ifelse((y == 1), 0, ¢)

(@]
1]

Uomega <- phi*sum(c)

v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + ci*omegaxlog(omega) -
(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))

v = ifelse((y == 1), 0, v)

Uphi <- sum(v)

derivada=c (Uomega,Uphi)

derivada

### initial values
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96

98

99

100

101

102

103

104

108

109

110

111

112

113

114
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116
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118

119

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

ys01<- y
if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]
if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO1 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO01)# (1-0.5~(1/par[2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HHHHHRR A

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

H+

opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
-9),

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double
.eps),

# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),

upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H OH OH OH

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print (opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kktl)

H H O O#®

if (opt$conv != 0)
warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")

k <- c()

# print ("AQUI1")
# print(gradient(escore, opt$par))

coef <- c(lambda,p,opt$par)
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141

143

144

145

146

147

148

149

161

162

163

164

165

166

168

169

170

171

173

174

175

176

177

178

179

180

181

183

184

185

186

# coef <- as.numeric(summary(opt) [1:(mtu+tr+s)]) # opt$par
# print(coef)

k$coef <- coef

k$conv <- opt$conv

k$loglik <- opt$value

k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

library(rootSolve)
library (numDeriv)
escores<-rbind(
escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round(escores,5))

H OH OH OH O H H

# k$Knum<-gradient (escore, coef)
# print (k$Knum)

# k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")

# print (k$Knum)

# Expected information matrix

T1 = diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))
T3 = diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))
T4 = diag(as.vector( 1/diflink4(k$phi) ))

hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))
h2 <- k$omega~ (2*k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1-k$omega~k$phi)~(2))
delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

kapa<- 0.5772156649
k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2%kapa

H OH H OH O H O HF OH OH OH OH OH OH OH O

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi)))* (deltax*
log(1-y~k$phi)+1)

bl <- deltax*k$omega~2*h2xlog(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)

b2 <- 2*deltaxk$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1-y~k$phi))
b3 <- (delta -1)*((y~k$phi * log(y)~2)/((1-y~k$phi)~2))

b4 <- (cixk$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hixk$omega~2+ 1/(1l-k$omega~k$phi))

bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4d)

si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

H OH OH OH O H O H OH OH OH O#H
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187

188

189

190

191

192

193

194

196

# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega)~2 -

# # 2xdeltaxk$omega~2*log(k$omega)*hl* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1)*k$

H OH OH OH O HF OH OH OH OH OH OH OHE OH OH H H O O#®

# OH OH O H OH O #H O OH OH

phi)) -

# (digamma(delta)*(digamma(delta)+2#* (kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

#

# si <- (1-k$lambda)=*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omegax (log(k$omega)*h2+delta*hl*((1l-digamma(delta
+1)-kapa)/((delta-1)*k$phi)) )

= diag(-1/(k$lambdax*(1-k$lambda)))
= diag((k$lambda-1)*k$phi~2xh2)
diag(mi)

n = < -
Il

= diag(si)

-t(z1) %x% L %x% (T172) %x% z1

-t (x1) %% VO %x% (T372) %% x1

-t (x1) Y%*% T3 %*% M %x%h T4 U*% ql
t (Ibs)

-t(ql) %*% S Ux% (T4~2) Yx% qi

Igg
Ibb
Ibs
Isb

Iss

if (u!=0)

k$pi <- as.vector(coef[(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x% (T2°2) %*% wil

I <- rbind(
cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,

ncol=s)),

++

cbind (matrix (0,nrow=u,ncol=m) ,Ipp,matrix(0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),

cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind (matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix(0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

}elsed{

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

H O#H O H O O # #H H OH O O
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229

265

266

#
# k$I <- I
#
#
#OHHHHEHHE R R
#
# # print(-k$Knum)
# # print(k$I)
#
# # vcov <- try(solve(-k$Knum))
# vcov <- try(solve(k$I))
# # vcov <- chol2inv(chol(k$I))
# #vcov <- K #somente para nao trancar simulacao
#
# k$cov_ok = 0
# if (class(vcov) == "try-error")
# {
# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems
with inversion
# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == "try-error") #
#{
# vcov <- k$Knum~2
# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values
are not correct.")
# k$cov_ok = 2
# }
# 3
# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))
# k$stderror <- stderror
return(k)
}

ibetafit<-function(x)

{

n<- length(x) # sample size
n0<- sum(x==0) # number of zeros
nil<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl
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298

299

300

301

302

306

319

xm0<-x [which(x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
loglik<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

alphaO
alphal

ifelse(n0==0,0,alpha0)
ifelse(n1==0,0,alphal)

#print (c(alphal,alphal,gama,phi))

c<- 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
mu<- gamax(1-alphal)/c

10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(1-gama)), 0)

11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)

12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))

13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1
- mu) * phi, log = TRUE)))

#print ("soma')
#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)

{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
mu<- (gama*(1-alphal))/c

a= mu * phi

b=ax*x (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)
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333

335

336

337

338
338

340

361

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

Ualpha03 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(1l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + UalphaO3)

UalphaO = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gamax (1-gama) * (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)* (1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

Ugama0l = ifelse((x == 0), (1/(1l-gama)), O)

Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)

Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-
mustar )*(l-alphaO)*(1l-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,

#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1-x01)+digamma (a+b)-
digamma (b))

mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )

)

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao
x_bar<-mean(x01)
sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

p<-x_bar*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)
g<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

#print (c(x_bar,sigma2_hat,p,q))
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363 delta0<- nO/n
364| deltal<- nl/n

366 a0<- deltaO/(1-x_bar)
367 al<- deltal/(x_bar)

360| #par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/(p+q)+0.1,p+q)
370| par_ini<-c(a0,al,p/(p+q),pt+q)

372| #par_ini<-c(a0,al,deltal+(1-delta0-deltal)*(p/(p+q)),p+q)

374|  #print("par_ini")

375|  #print(par_ini)
376
377| max<-optim(par_ini,loglik,

378| escore,

370/ method="BFGS",

3s0| #method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

381 control=list(fnscale=-1))

3s3|  1f (max$convergence != 0) print("Non-convergence')
384| # return

385|  z<-c()

3s6|  z$mv<-max$par

3s7|  #print(z$mv)

3ss| z$conv<-max$convergence

3s0|  z$loglik <- max$value

300| return(z)

301| }

392
393
304| 1iuGAfit <- function(y)
395
306| {
397
308 n <- length(y) # sample size

300 n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
200| nl <- sum(y == 1) # number of ones
401] m <- n0 + nl

402
103]  ys01 <- y

04|  if(any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]

5| if (any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ysO01==1)]
406

107] 101 <- (y==0)+(y==1)
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108

109

110

411

#Maxima verossimilhanca

loglik <- function (par){

alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alpha0 ifelse(n0 == 0, 0, alpha0)
alphal = ifelse(nl == 0, 0, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / ¢
d <- (mu =~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

#phixlog(d)-log(gamma(phi))+(d-1)*1log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alphaO <- ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal <- ifelse(nl == 0, 0, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

UalphaOl <- ifelse((y == 0), 1 / alpha0O, 0)
Ualpha0O3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + d)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
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- 2))
UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / ¢) - (@ * (1 + 4)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (¢ ~
2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphail3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, O, Ualphal)

Ugama0Ol <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)
Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)
Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1
+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alphaO) * (1 - alphal) / (c
= 2)

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)
Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(

phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO, Ualphal, Ugama, Uphi)

#Inicializacao

y_bar <- mean(y)
y_bar0O <- mean(ys01)

delta0 <- n0/n
deltal <- ni/n

a0 <- delta0/(1-y_bar)
al <- deltal/(y_bar)

#fit <- vglm(ysO01 ~ 1, gamma2)
#par<-Coef (fit)

#mu <-(y_bar*(1-al))/(1-a0*(1-y_bar)-alxy_bar)
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104  #phi_til <- -mean(log(ysO01))*(mu/(1 - mu))

105|  #phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
496 #phi_til 5

407 phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

198
09| par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)
500
501| max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

502| #method="Nelder-Mead",#lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

503| #method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

504 control=list(fnscale=-1))

506/ if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")
507| # return

508 z <- c()

500  z$ini <- par_ini

510 z$mv <- max$par

511|  z$conv <- max$convergence

s512|  z$loglik <- max$value

513  return(z)

516| n=30

517| #n=60
518| #n=100
519| #n=200
520 NR=10000

521 k=3 # numero de parametros

523| Cont_AIC_IB=rep(0,NR)
524| Cont _AIC_IK=rep(0,NR)
525| Cont _AIC_IUG=rep(0,NR)

528 Cont_AICC_IB=rep(0,NR)
520 Cont _AICC_IK=rep(0,NR)
530| Cont _AICC_IUG=rep (0,NR)

532| Cont_BIC_IB=rep(0,NR)
533| Cont_BIC_IK=rep(0,NR)
534| Cont_BIC_IUG=rep(0,NR)

536 Cont_BICC_IB=rep(0,NR)
537| Cont_BICC_IK=rep(0,NR)
53s| Cont_BICC_IUG=rep(0,NR)
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540 Cont _HQ_IB=rep(0,NR)
541| Cont_HQ_IK=rep(0,NR)
542| Cont_HQ_IUG=rep(0,NR)

544| Cont _HQC_IB=rep(0,NR)
545| Cont _HQC_IK=rep(0,NR)
546| Cont_HQC_IUG=rep(0,NR)

54| Cont _LL_IB =rep(0,NR)
549| Cont _LL_IK=rep(0,NR)
550 Cont _LL_IUG=rep(0,NR)

552| contC=0
553| contC1=0

rep(0,NR)
556/ prop.u = rep(0,NR)

555| prop.z

557| var..am=rep(0,NR) #isaac

550/ cvm.iBE = rep(0,NR)
560/ ks.iBE = rep(0,NR)
561|ad.iBE = rep(0,NR)

s63| cvm.iuGA = rep(0,NR)
564/ ks.iuGA = rep(0,NR)
565/ ad.iuGA = rep(0,NR)

567| cvm. ikum = rep(0,NR)

568/ ks.ikum = rep(0,NR)
560/ ad.ikum = rep(0,NR)
570

571|alpha0 = 0

572| alphal = 0.07
s7algama = 0.7
s74|phi = 10

576| lambda = alphal

s77|p = 1 #(p=1 infll p=0 infla 0)
578| omega = gama

570/ phi = phi

581| omega

ss3| valores.parametros = c(alphaO, alphal, gama, phi)

585| prob.z = lambda*(1-p)
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599

601

602

603

604

605

606

607

608

609

611

612

613

614

prob.o = lambda*p

prob.z # probabilidade de zero
prob.o #probabilidade de um

media.v = gama

bet=(1og(0.5))/(log(l-omega~phi))

bet #expressao do paramentro beta

#var.v =lambdax*p* (1-lambdax*p)*bet*((beta(1+2/phi,bet))- (beta(1+1/phi,bet))* (2%
lambda*p+bet* (1-lambda)* (beta(1+1/phi,bet))))

var.v =lambda*p*(1l-lambda*p)+(1-lambda*p)*bet* ((beta(1+2/phi,bet))-(beta(1+1/phi,
bet))*(2xlambda*ptbet* (1-lambda)* (beta(1+1/phi,bet))))
#media.v

var.v

#Bayes - BEINF

c= 1- alphaOx*(1-gama)-alphal*gama
mu = gama*(l-alphal)/c

delta0
deltal = alphal * (gama)
p2= 1- deltaO-deltal

alpha0 * (1-gama)

mu
deltal

deltal

p2

dp = sqrt(1/(phi+1))

cont.ib = 0
cont.ik = 0

cont.igu = 0

for(i in 1:NR) {

y = rikum(n,lambda = lambda, p=p, omega = omega, phi = phi)
len = length(y)

prop.z[i] = sum(ifelse(y==0,1,0))/len

prop.u[i] = sum(ifelse(y==1,1,0))/len

var.am[i]=var(y) #isaac

fitib = ibetafit(y)
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644

645

646

647

648

649

650

if (fitib$conv != 0)
{

cont.ib = cont.ib+1

fitik = ikumafit(y)
if (fitik$conv != 0)
{

cont.ik = cont.ik+1

fitigu = iuGAfit(y)

if ((fitigu$conv != 0) ){

cont.igu=cont.igu+l

ks.iBE[i] = ifelse(ks.test(y, "pBEINF1",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.value

>0.05,1,0)

ad.iBE[i] = ifelse(ad.test(y, null="pBEINF1",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.
value>0.05,1,0)

cvm.iBE[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pBEINF1",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$
p-value >0.05,1,0)

ks.iuGA[i] = ifelse(ks.test(y, "pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=gama,

phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.iuGA[i] = ifelse(ad.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)
ks.ikum[i] = ifelse(ks.test(y, "pikum",lambda=alphal, p=1,omega=gama, phi=phi)$

p.value>0.05,1,0)

ad.ikum[i] = ifelse(ad.test(y, null="pikum",lambda=alphal, p=1,omega=gama, phi=
phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pikum",lambda=alphal, p=1,omega=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)
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670| #Log verossimilhanca

671| # Beta inflacionada

672| log.vero_IB = fitib$loglik
673| # Kuma inflacionada

674 log.vero_IK= fitik$loglik

675| # Gamma Unitaria inflacionada

676| log.vero_IUG = fitigu$loglik

67s| m.log.vero_IB = -fitib$loglik
679| # Kuma inflacionada

6s0| m.log.vero_IK= -fitik$loglik

6s81| # Gamma Unitaria inflacionada
652| m.log.vero_IUG = -fitigu$loglik
683

6s4| #Menor -log verossimilhanca
636/ min_LL = which.min(c(m.log.vero_IB,m.log.vero_IK,m.log.vero_IUG))
6ss| Cont_LL_IB[i] = ifelse(min_LL==1,1,0)

6s0| Cont_LL_IK[i] ifelse(min_LL==2,1,0)
6o0| Cont_LL_IUG[i] = ifelse(min_LL==3,1,0)

691
602| # Calculando os criterios/quantidades para comparacao
693
6914| #criteiro_AIC#

695| AIC_IB = -2%log.vero_IB+2xk #BI(Beta inflacionada)

6o6| AIC_IK= -2%log.vero_IK+2*k #KI(Kuma inflacionada)

607| AIC_IUG = -2xlog.vero_IUG+2*k #GUI(Gamma Unitaria inflacionada)
698
699| # Selecionando o menor AIC

700/ min_AIC = which.min(c(AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG))
701
702| Cont_AIC_IB[i] ifelse(min_AIC==1,1,0)
703|  Cont_AIC_IKI[i] ifelse(min_AIC==2,1,0)
704| Cont_AIC_IUG[i] = ifelse(min_AIC==3,1,0)

706| AICC_IB= -2xlog.vero_IB+(2*n*k)/(n-k-1) #BI
707|  AICC_IK= -2xlog.vero_IK+(2*n*k)/(n-k-1) #KI
70s| AICC_IUG=-2%fitigu$loglik+(2*n*k)/(n-k-1) #GUI

710 # Selecionando o menor AICC
711| min_AICC= which.min(c(AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG))

713| Cont_AICC_IB[i]=ifelse(min_AICC==1,1,0)
714 Cont_AICC_IK[i]=ifelse(min_AICC==2,1,0)
715 Cont_AICC_IUG[i]=ifelse(min_AICC==3,1,0)
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#criterio_BIC#
BIC_IB=-2*log.vero_IB+k*log(n) #BI
BIC_IK=-2*log.vero_IK+k*log(n) #KI
BIC_IUG=-2xfitigu$loglik+k*log(n) #GUI

# Selecionando o menor BIC
min_BIC = which.min(c(BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG))

Cont_BIC_IB[i]=ifelse(min_BIC==1,1,0)
Cont_BIC_IK[i]=ifelse(min_BIC==2,1,0)
Cont_BIC_IUG[i]=ifelse(min_BIC==3,1,0)

#criterio_BICC#
BICC_IB=-2*log.vero_IB+(k*log(n))/(n-k-1) #BI
BICC_IK=-2xlog.vero_IK+(k*log(n))/(n-k-1) #KI
BICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(k*log(n))/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor BICC
min_BICC = which.min(c(BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG))

Cont_BICC_IB[i] ifelse(min_BICC==1,1,0)
Cont_BICC_IK[i] ifelse(min_BICC==2,1,0)
Cont_BICC_IUG[i] = ifelse(min_BICC==3,1,0)

#criterio_HQ#
HQ_IB=-2xlog.vero_IB+2*log(log(n)) #BI
HQ_IK=-2*log.vero_IK+2*log(log(n)) #KI
HQ_IUG=-2%fitigu$loglik+2*log(log(n)) #GUI

# Selecionando o menor HQ
min_HQ = which.min(c(HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG))

Cont_HQ_IB[i] ifelse(min_HQ==1,1,0)
Cont_HQ_IK[i] = ifelse(min_HQ==2,1,0)
Cont_HQ_IUG[i] = ifelse(min_HQ==3,1,0)

#criterio_HQC#
HQC_IB=-2%log.vero_IB+(2*nxk*log(log(n)))/(n-k-1) #BI
HQC_IK=-2x*log.vero_IK+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #KI
HQC_TUG=-2#*fitigu$loglik+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor HQC
min_HQC = which.min(c(HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG))

Cont_HQC_IB[i]
Cont_HQC_IKI[i]

ifelse(min_HQC==1,1,0)
ifelse(min_HQC==2,1,0)
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763

764

765

766

Cont_HQC_IUG[i] = ifelse(min_HQC==3,1,0)
# FIM DO LACO DE MONTE CARLO

7| # Proporcao media de zeros

76s| #mean (prop . z)

760| # Proporcao media de uns

#mean (prop.u)

var.amostral=mean(var.am) #isaac

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AIC)

774| p_AICIB<-((sum(Cont_AIC_IB))/NR)*100

787

788

789

790

791

792

799

800

801

802

803

804

805

806

807

808

809

5| p_AICIK<-((sum(Cont_AIC_IK))/NR)*100
5| p_AICIUG<- ((sum(Cont_AIC_IUG))/NR)*100

p_AICIB

«| p_AICIK

p_AICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AICC)
p_AICCIB<-((sum(Cont_AICC_IB))/NR)*100
p_AICCIK<-((sum(Cont_AICC_IK))/NR)*100
p_AICCIUG<-((sum(Cont_AICC_IUG))/NR)*100

«5| p_AICCIB

p_AICCIK
p_AICCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(BIC)
p_BICIB<-((sum(Cont_BIC_IB))/NR)*100
p_BICIK<-((sum(Cont_BIC_IK))/NR)*100
p_BICIUG<-((sum(Cont_BIC_IUG))/NR)*100

p_BICIB

p_BICIK

p_BICIUG

o7| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BICC)

p_BICCIB<-((sum(Cont_BICC_IB))/NR)*100
p_BICCIK<-((sum(Cont_BICC_IK))/NR)*100
p_BICCIUG<-((sum(Cont_BICC_IUG))/NR)*100
p_BICCIB

p_BICCIK

p_BICCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(HQ)
p_HQIB<- ((sum(Cont_HQ_IB))/NR)*100

p_HQIK<- ((sum(Cont_HQ_IK))/NR)*100

p_HQIUG<- ((sum(Cont_HQ_IUG))/NR)*100

p_HQIB
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810

811

812

813

815

816

817

818

p_HQIK
p_HQIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(HQC)
p_HQCIB<- ((sum(Cont_HQC_IB))/NR)*100

p_HQCIK<- ((sum(Cont_HQC_IK))/NR)*100

p_HQCIUG<- ((sum(Cont_HQC_IUG))/NR)*100

p_HQCIB

p_HQCIK

-10| p_HQCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(-LL)

»| p_LLIB<-((sum(Cont_LL_IB))/NR)*100
23| p_LLIK<- ((sum(Cont_LL_IK))/NR)*100

pP_LLIUG<-((sum(Cont_LL_IUG))/NR)*100

5| p_LLIB
| p_LLIK

p_LLIUG

result_LL = cbind(p_LLIB,p_LLIK,p_LLIUG)
result_AIC=cbind (p_AICIB,p_AICIK,p_AICIUG)
result_AIC

32| result _AICC=cbind (p_AICCIB,p_AICCIK,p_AICCIUG)
33| result _AICC

result_BIC=cbind(p_BICIB,p_BICIK,p_BICIUG)

35| result_BIC

843

844

845

846

result_BICC=cbind (p_BICCIB,p_BICCIK,p_BICCIUG)
result_BICC
result_HQ=cbind (p_HQIB,p_HQIK,p_HQIUG)

0| result_HQ

result_HQC=cbind (p_HQCIB,p_HQCIK,p_HQCIUG)
result_HQC

cvm.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(cvm.iBE)/NR)*100
ks.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ks.iBE)/NR)*100
ad.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ad.iBE)/NR)*100
cvm.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(cvm.iuGA)/NR)*100
ks.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ks.iuGA)/NR)*100

ws|ad.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ad.iuGA)/NR)*100

cvm.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(cvm.ikum)/NR)*100
ks.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ks.ikum)/NR)*100
(sum(ad.ikum) /NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.ikum

55| result.taxa.rej.ks = cbind(ks.Taxa.Nao.rej.iBE,ks.Taxa.Nao.rej.ikum,ks.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

5|result.taxa.rej.ad = cbind(ad.Taxa.Nao.rej.iBE,ad.Taxa.Nao.rej.ikum,ad.Taxa.Nao.
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860

861

862

863

864

865

866

867

868

869

870

S

ot

~

rej.iuGA)

|result.taxa.rej.cvm = cbind(cvm.Taxa.Nao.rej.iBE,cvm.Taxa.Nao.rej.ikum,cvm.Taxa.

Nao.rej.iuGA)

M=rbind(result_LL, result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,
result_HQC,result.taxa.rej.ks,

result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm)

colnames (M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M) <- c("-LogVero","AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "Taxa.Nao.Rej.
ks",

"Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.Rej.cvm")

glue: :glue("Numero de replicas: {NR}", "\n", "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob
.Zero: {prob.z}", "\n", "Prob.Um: {prob.ol}",

"\n", "alpha.O: {alphaO}","\n", "alpha.1l: {alphail}", "\n", "gama: {gamal}","\n", "
phi: {phi}","\n", "media: {media.v}",

"\n", "var: {round(var.v,4)}")

print ("Resultados")

print (M)

var.amostral

;)| M.res=rbind( result_AIC,result.taxa.rej.ks,result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm

)

1| colnames (M.res) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

5| rownames (M.res) <- c("criterios", "Taxa.Nao.Rej.ks","Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.

Rej.cvm")

;| xtable(M.res)

s|#Salvando em um arquivo
o| #turite.table(result_AIC, file = "Resultados_Escolha_Dist.txt", sep = " ")

##Simulacao gerando amostras a partir da gama unitaria inflacionada em zero##
library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)
library (MASS)
library(goftest)
source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")
source("iuga_v2.R")
set.seed(33) #Fixando a semente

source("ikum-omega-phi.R")

+|# library(optimx)
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5| library (rootSolve)

5| Library (VGAM)

7| library(xtable)

s|# library(fitdistrplus)

"ikumafit" <- function(y){

y <- as.vector(y)

n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

ni<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl1)/n # lambda estimator
p <- nl1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal1]

phi <- thetal2]

HEHHHARH

12 =0

if (u!=0)

{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(l-p), 0)
12 = 12a + 12b

11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))
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98

99

100

101

102

103

105

106

107

13 = ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5)/log(l-omega~phi) )+
(phi-1)*log(y)+

( (1og(0.5)/1log(1-omega~phi))-1)*log(1-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)

{
omega <- thetal[1]
phi <- thetal[2]

delta = 1log(0.5)/log(1-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(1l-y~phi)

+1)
c = ifelse((y == 0), 0, ci)
c = ifelse((y == 1), 0, ¢)

Uomega <- phi*sum(c)

v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + ci*omegaxlog(omega) -
(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
v = ifelse((y == 1), 0, v)

Uphi <- sum(v)
derivada=c (Uomega,Uphi)

derivada

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ysO01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO01 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO1)# (1-0.5"(1/par([2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)
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144
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146

147

148

149

HHHHAR SRS

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

# opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
-9),

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double
.eps),

# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),

upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H H H O#®

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print (opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kktl)

H OH OH O#®

if (opt$conv != 0)
warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")

k <- c(O)

# print ("AQUI1")
# print(gradient(escore, opt$par))

coef <- c(lambda,p,opt$par)

# coef <- as.numeric(summary(opt) [1: (mtutr+s)]) # opt$par
# print(coef)

k$coef <- coef

k$conv <- opt$conv

k$loglik <- opt$value

k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

# library(rootSolve)
# library(numDeriv)
# escores<-rbind(

# escore(coef),

# gradient(loglik, coef),
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grad(loglik, coef))

# print(round(escores,5))

# k$Knum<-gradient (escore, coef)

# print (k$Knum)

# k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")

# print (k$Knum)

# # Expected information matrix

#

# T1 = diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))

# T3 = diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))

# T4 = diag(as.vector( 1/diflink4 (k$phi) ))

#

# hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))

# h2 <- k$omega~ (2*¥k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1l-k$omega~k$phi)~(2))
# delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

#

# kapa<- 0.5772156649

# k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2xkapa

#

# ci = ((k$omega~(k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi)))*(delta*

H OHF H OH O H O HF O HF OH OH OH OH OH

H OH OH O +*

H

log(1-y~k$phi)+1)

bl <- deltax*k$omega~2*h2xlog(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)

b2 <- 2*delta*k$omega~2*log(k$omega)*hl* ((y~k$phi * log(y))/(1-y~k$phi))
b3 <- (delta -1)*((y~k$phi * log(y)~2)/((1-y k$phi)~2))

b4 <- (cixk$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hixk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4d)

si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega) "2 -

# 2*deltaxk$omega~2*log(k$omega)*hl* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1) xk$
phi)) -

# (digamma(delta)*(digamma(delta)+2*(kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

#

# si <- (1-k$lambda)*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omega* (log(k$omega)*h2+deltaxhli*((1-digamma(delta
+1)-kapa)/((delta-1)*k$phi)) )

# L = diag(-1/(k$lambdax(1-k$lambda)))
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H OH OH OH O H OHF OHF OH OH OH OH OH O

H O O OH O HF O H OH OH OH

H OH OH OH O HF O HF OH OH OH OH OH

V = diag((k$lambda-1)*k$phi~2xh2)
M = diag(mi)
S = diag(si)

-t(z1) %x% L %x% (T172) Y%x% z1

-t (x1) %x% V %x% (T372) %% x1
-t(x1) Y%*% T3 %*%h M x%h T4 U*% ql
t (Ibs)

-t (ql) %*% S Ux% (T4~2) Yx% qi

Tgg
Ibb

Ibs
Isb

Iss

if (u!=0)

k$pi <- as.vector(coef [(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (wll*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x% (T2°2) %*% wil

I <- rbind(
cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,

ncol=s)),

+H+

cbind (matrix (0,nrow=u,ncol=m) ,Ipp,matrix(0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),

cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix (0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind (matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix(0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

}elsed{

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

H OH#H O H O # O #H OH O O O H H

k$T <- I

EE s s

# print (-k$Knum)
# print (k$I)

# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vcov <- try(solve(k$I))
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# # vcov <- chol2inv(chol(k$I))
# #vcov <- K #somente para nao trancar simulacao
#
# k$cov_ok = 0
# if (class(vcov) == '"try-error")
# {
# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems
with inversion
# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == '"try-error") #
# 1
# vcov <- k$Knum~2
# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values
are not correct.")
# k$cov_ok = 2
# }
# 3}
# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))
# k$stderror <- stderror
return(k)
}

;| ibetafit<-function(x)

{

n<- length(x) # sample size
n0<- sum(x==0) # number of zeros
ni<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl

xm0<-x [which (x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
loglik<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

alpha0 = ifelse(n0==0,0,alpha0)
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305

306

307

308

alphal = ifelse(n1==0,0,alphal)

#print (c(alpha0,alphal,gama,phi))

c<- 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
mu<- gama*(l-alphal)/c

10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(l-gama)), 0)

11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)

12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))

13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), O, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1
- mu) * phi, log = TRUE)))

#print ("soma')
#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
mu<- (gama*(1-alphal))/c

a= mu * phi

b=ax*x (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

Ualpha0O3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + UalphaO3)

Ualpha0 = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)
#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)
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361
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363

364

366

367
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369

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gama* (1-gama) * (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

Ugama0l = ifelse((x == 0), (1/(l-gama)), 0)

Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)

Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-
mustar )*(1-alphaO)*(l-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-Ugama0l + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,

#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1l-x01)+digamma (a+b)-
digamma (b))

mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )

)

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao
x_bar<-mean(x01)

sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

p<-x_bar*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)
g<-(1-x_bar) *(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

#print (c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

delta0<- n0/n
deltal<- nl/n

a0<- delta0/(1-x_bar)
al<- deltal/(x_bar)

#par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/ (p+q)+0.1,p+q)
par_ini<-c(a0,al,p/(p+q) ,p+q)

#par_ini<-c(a0,al,deltal+(1-deltal0-deltal) *(p/(p+tq)),p+tq)

#print ("par_ini")
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402
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418

419

#print (par_ini)

max<-optim(par_ini,loglik,

escore,
method="BFGS",
#method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,
control=list(fnscale=-1))
if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")
# return
z<-c()
z$mv<-max$par
#print (z$mv)
z$conv<-max$convergence
z$loglik <- max$value
return(z)
}

2| iuGAfit <- function(y)

{
n <- length(y) # sample size
n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
nl <- sum(y == 1) # number of ones

m <- n0 + nl
ys01 <- y
if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]
if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]
i01 <- (y==0)+(y==1)
#Maxima verossimilhanca
loglik <- function (par){
alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]

phi <- par[4]

alpha0 = ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal = ifelse(nl == 0, 0, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
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160

d <- (mu ~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

#phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1) *log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alphaO <- ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal <- ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

UalphaO1l <- ifelse((y == 0), 1 / alphaO, 0)

Ualpha0O3 <- ifelse(((y == 0) | (y ==1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + d)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
= 2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / c) - ((d * (1 + 4d)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (c ~

2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, O, Ualphal)

Ugama0Ol <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)
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Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)
Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1
+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alpha0) * (1 - alphal) / (c
= 2))

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(
phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO, Ualphal, Ugama, Uphi)

#Inicializacao

y_bar <- mean(y)
y_bar0 <- mean(ys01)

delta0 <- n0/n
deltal <- ni/n

a0 <- delta0/(1-y_bar)
al <- deltal/(y_bar)

#fit <- vglm(ysO1l ~ 1, gamma2)
#par<-Coef (fit)

#mu <-(y_barx*(1-al))/(1-a0x(1-y_bar)-al*y_bar)

#phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

#phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
#phi_til = 5

phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)

max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

#method="Nelder-Mead" ,#lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

#method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))
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504
505| if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")
506| # return

507 z <= ¢()

508|  z$ini <- par_ini

500  z$mv <- max$par

510  z$conv <- max$convergence

511 z$loglik <- max$value

512|  return(z)

515| n=30

516 | #n=60
517 #n=100
518| #n=200
519| NR=10000

520 k=3 # numero de parametros

522| Cont_AIC_IB=rep(0,NR)
523| Cont_AIC_IK=rep(0,NR)
524| Cont _AIC_IUG=rep(0,NR)

526 Cont_AICC_IB=rep(0,NR)
527| Cont _AICC_IK=rep(0,NR)
528| Cont _AICC_IUG=rep(0,NR)

530 Cont_BIC_IB=rep(0,NR)
531| Cont_BIC_IK=rep(0,NR)
532| Cont_BIC_IUG=rep(0,NR)

534| Cont_BICC_IB=rep(0,NR)
535| Cont_BICC_IK=rep(0,NR)
;36| Cont_BICC_IUG=rep (0,NR)

538 Cont_HQ_IB=rep(0,NR)
530| Cont _HQ_IK=rep(0,NR)
540| Cont_HQ_IUG=rep(0,NR)

542| Cont_HQC_IB=rep(0,NR)
543 Cont_HQC_IK=rep(0,NR)
544| Cont_HQC_IUG=rep(0,NR)

546| Cont_LL_IB =rep(0,NR)
547| Cont _LL_IK=rep(0,NR)
54s| Cont _LL_TIUG=rep(0,NR)

550| contC=0
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551| contC1=0

s53| prop.z = rep(0,NR)
554 prop.u = rep(0,NR)

556/ cvm.iBE = rep(0,NR)
557| ks .iBE = rep(0,NR)
558|ad.iBE = rep(0,NR)

560| cvm.iuGA = rep(0,NR)
561/ ks.iuGA = rep(0,NR)
562/ ad.iuGA = rep(0,NR)

564| cvm. ikum = rep(0,NR)
565/ ks.ikum = rep(0,NR)
566/ ad.ikum = rep(0,NR)
567

563/ alpha0 = 0.14

s60lalphal = 0
s7o|gama = 0.5
571/phi = 50

573| prob.0=alphaO*(1-gama) #(prob de zero)
574 prob.1=alphal*gama #(prob de um)

575| prob.0

576/ prob.1

57| lambda = prob.O+prob.1 #(prop.infl ou seja pro.O+prop.1)
579 lambda

580 p=(prob.1)/(lambda)

581|p

ss3| valores.parametros = c(alphaO, alphal, gama, phi)

585| prob.z = alphaO*(1l-gama)
586| prob.o = alphal*gama

588| prob.z # probabilidade de zero
580| prob.o #probabilidade de um
590
501|media.v = gama

s02| var.v = alphal*gama*(l-alphal*gama)+gama*(1-alphal)*((2-((gama*(1-alphal))/(1-
alphaOx*(1-gama)-alphal*gama))~(1/phi))~(-phi)-gama* (1+alphal))

504| media.v

505|var.v
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7| #Bayes - BEINF

500| c= 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
600|mu = gama*(l-alphal)/c

601|delta0 = alpha0 * (1l-gama)

602/ deltal = alphal * (gama)

603| p2= 1- deltalO-deltal

604
605 | mMu

606| deltal

607| deltal

608| p2

600|dp = sqrt(1/(phi+1))
610

611

12| cont.ib = 0
613/ cont.ik = 0
614 cont.igu = 0
615

66| for(i in 1:NR) {

619 y = riGU(n,alpha0 = alphaO, alphal=alphal, gama = gama, phi = phi)
620/ len = length(y)

621| prop.z[i]l = sum(ifelse(y==0,1,0))/len

sum(ifelse(y==1,1,0))/len

622| prop.ulil]

625 fitib = ibetafit(y)
626| 1if (fitib$conv != 0)

627 1

628 cont.ib = cont.ib+1
629 }

630

632 fitik = ikumafit(y)
633 1if (fitik$conv !'= 0)
634 {

635 cont.ik = cont.ik+1

ca|  fitigu = iuGAfit(y)

639
640

6ar| if ((fitigu$conv != 0) ){
642 cont.igu=cont.igu+l

643| }
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644

645

646

649

650

659

660

661

662

663

664

665

666

667

668

669

ks.iBE[1i]
>0.05,1,0)

ifelse(ks.test(y, "pBEINFO",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.value

ad.iBE[i] ifelse(ad.test(y, null="pBEINFO",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.
value>0.05,1,0)

cvm.iBE[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pBEINFO",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$
p-value >0.05,1,0)

ks.iuGA[i] = ifelse(ks.test(y, "pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.iuGA[i] = ifelse(ad.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ks.ikum[i] = ifelse(ks.test(y, "pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama, phi=phi)$
p-value>0.05,1,0)

ad.ikum[i] = ifelse(ad.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama, phi=
phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

#Log verossimilhanca

# Beta inflacionada
log.vero_IB = fitib$loglik

# Kuma inflacionada
log.vero_IK= fitik$loglik

# Gamma Unitaria inflacionada

log.vero_IUG = fitigu$loglik
m.log.vero_IB = -fitib$loglik

# Kuma inflacionada
m.log.vero_IK= -fitik$loglik

# Gamma Unitaria inflacionada
m.log.vero_IUG = -fitigu$loglik

#Menor -log verossimilhanca

min_LL = which.min(c(m.log.vero_IB,m.log.vero_IK,m.log.vero_IUG))
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6s2| Cont_LL_IB[i] ifelse(min_LL==1,1,0)
683 Cont_LL_IK[i] = ifelse(min_LL==2,1,0)
64| Cont_LL_IUG[i] = ifelse(min_LL==3,1,0)

6s6| # Calculando os criterios/quantidades para comparacao

683| #criteiro_AIC#

6s0| AIC_IB = -2*log.vero_IB+2xk #BI(Beta inflacionada)

600 AIC_IK= -2*log.vero_IK+2*k #KI(Kuma inflacionada)

6o1| AIC_IUG = -2xlog.vero_IUG+2xk #GUI(Gama Unitaria Inflacionada)
692
693 # Selecionando o menor AIC

694| min_AIC = which.min(c(AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG))
695
606 Cont_AIC_IB[i] = ifelse(min_AIC==1,1,0)
6o7| Cont_AIC_IK[i] ifelse(min_AIC==2,1,0)
6oz| Cont_AIC_IUG[i] = ifelse(min_AIC==3,1,0)

699
700 AICC_IB= -2xlog.vero_IB+(2*n*k)/(n-k-1) #BI
701 AICC_IK= -2xlog.vero_IK+(2*n*k)/(n-k-1) #KI
702|  AICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(2*n*k)/(n-k-1) #GUI

704| # Selecionando o menor AICC

705 min_AICC= which.min(c(AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG))
706
707| Cont_AICC_IB[il=ifelse(min_AICC==1,1,0)
708| Cont_AICC_IK[i]=ifelse(min_AICC==2,1,0)
700| Cont_AICC_IUG[i]=ifelse(min_AICC==3,1,0)

711| #criterio_BICH#

712|  BIC_IB=-2%log.vero_IB+k*log(n) #BI

713|  BIC_IK=-2%log.vero_IK+k*log(n) #KI

714| BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+k*log(n) #GUI

716 # Selecionando o menor BIC
717 min_BIC = which.min(c(BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG))

719| Cont_BIC_IB[i]=ifelse(min_BIC==1,1,0)
720/ Cont_BIC_IK[i]=ifelse(min_BIC==2,1,0)
721 Cont_BIC_IUG[i]l=ifelse(min_BIC==3,1,0)

723| #criterio_BICC#

724| BICC_IB=-2%log.vero_IB+(k*log(n))/(n-k-1) #BI

725| BICC_IK=-2%log.vero_IK+(k*log(n))/(n-k-1) #KI

726| BICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(k*log(n))/(n-k-1) #GUI

728 # Selecionando o menor BICC
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746

747

748

749

766

767

768

769

min_BICC = which.min(c(BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG))

Cont_BICC_IB[i] ifelse(min_BICC==1,1,0)
Cont_BICC_IK[i] ifelse(min_BICC==2,1,0)
Cont_BICC_IUG[i] = ifelse(min_BICC==3,1,0)

#criterio_HQ#
HQ_IB=-2*log.vero_IB+2*log(log(n)) #BI
HQ_IK=-2*log.vero_IK+2*log(log(n)) #KI
HQ_IUG=-2*fitigu$loglik+2*log(log(n)) #GUI

# Selecionando o menor HQ
min_HQ = which.min(c(HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG))

Cont_HQ_IB[i] = ifelse(min_HQ==1,1,0)
Cont_HQ_IK[i] ifelse(min_HQ==2,1,0)
Cont_HQ_IUG[i] = ifelse(min_HQ==3,1,0)

#criterio_HQC#
HQC_IB=-2*log.vero_IB+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #BI
HQC_IK=-2%log.vero_IK+(2*nxk*log(log(n)))/(n-k-1) #KI
HQC_IUG=-2*fitigu$loglik+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor HQC
min_HQC = which.min(c(HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG))

Cont_HQC_IB[i] ifelse(min_HQC==1,1,0)
Cont_HQC_IKI[i] ifelse(min_HQC==2,1,0)
Cont_HQC_IUG[i] = ifelse(min_HQC==3,1,0)
# FIM DO LACO DE MONTE CARLO

# Proporcao media de zeros

#mean (prop.z)

53| # Proporcao media de uns

#mean (prop.u)

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AIC)
p_AICIB<-((sum(Cont_AIC_IB))/NR)*100
p_AICIK<-((sum(Cont_AIC_IK))/NR)*100
p_AICIUG<-((sum(Cont_AIC_IUG))/NR)*100

p_AICIB

p_AICIK

p_AICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AICC)
p_AICCIB<-((sum(Cont_AICC_IB))/NR)*100
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776| p_AICCIK<- ((sum(Cont _AICC_IK))/NR)*100
777| p_AICCIUG<- ((sum(Cont_AICC_IUG))/NR)*100
778| p_AICCIB

770| p_AICCIK

720 p_AICCIUG

7s2| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BIC)
723| p_BICIB<-((sum(Cont_BIC_IB))/NR) *100

784| p_BICIK<-((sum(Cont_BIC_IK))/NR)*100

785| p_BICIUG<- ((sum(Cont_BIC_IUG))/NR)*100

786| p_BICIB

27| p_BICIK

7s8| p_BICIUG

789
7o0| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BICC)
701| p_BICCIB<- ((sum(Cont_BICC_IB))/NR)*100

792 | p_BICCIK<- ((sum(Cont_BICC_IK))/NR)*100

793| p_BICCIUG<- ((sum(Cont_BICC_IUG)) /NR)*100

794| p_BICCIB

795| p_.BICCIK

796| p_BICCIUG

70s| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQ)
799| p_HQIB<- ((sum(Cont_HQ_IB))/NR)*100

00| p_HQIK<- ((sum(Cont_HQ_IK))/NR)*100

s01| p_HQIUG<-((sum(Cont_HQ_IUG))/NR)*100

202| p_HQIB

203 p_HQIK

204 | p_HQIUG

805
s06| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQC)
207| p_HQCIB<- ((sum(Cont_HQC_IB))/NR)*100

20s| p_HQCIK<- ((sum(Cont_HQC_IK))/NR)*100

00| p_HQCIUG<- ( (sum(Cont_HQC_IUG))/NR)*100

z10| p_HQCIB

z11| p_HQCIK

z12| p_HQCIUG

s14| #Calculando percentuais escolha distribuicao(-LL)
815| p_LLIB<-((sum(Cont_LL_IB))/NR)*100

s16| p_LLIK<- ((sum(Cont_LL_IK))/NR)*100

17| p_LLIUG<-((sum(Cont_LL_IUG))/NR)*100

g1g| p_LLIB

g19| p_LLIK

«20| p_LLIUG

#22|result_LL = cbind(p_LLIB,p_LLIK,p_LLIUG)
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840

846

33| ks . Taxa.Nao.rej.iBE

23| result_AIC=cbind (p_AICIB,p_AICIK,p_AICIUG)

result_AIC

result_AICC=cbind (p_AICCIB,p_AICCIK,p_AICCIUG)
result_AICC

result_BIC=cbind (p_BICIB,p_BICIK,p_BICIUG)

28| result_BIC

result_BICC=cbind (p_BICCIB,p_BICCIK,p_BICCIUG)
result_BICC
result_HQ=cbind (p_HQIB,p_HQIK,p_HQIUG)

2| result_HQ

result_HQC=cbind (p_HQCIB,p_HQCIK,p_HQCIUG)
result_HQC

;| cvm.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(cvm.iBE)/NR)*100

(sum(ks.iBE)/NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ad.iBE)/NR)*100

2| cvm.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(cvm.iuGA)/NR)*100

ks.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ks.iuGA)/NR)*100

ad.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ad.iuGA)/NR)*100

sas| cvm.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(cvm.ikum)/NR)*100

o
o

ks.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ks.ikum)/NR)*100

>|ad.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ad.ikum)/NR)*100

result.taxa.rej.ks = cbind(ks.Taxa.Nao.rej.iBE,ks.Taxa.Nao.rej.ikum,ks.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.ad = cbind(ad.Taxa.Nao.rej.iBE,ad.Taxa.Nao.rej.ikum,ad.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.cvm = cbind(cvm.Taxa.Nao.rej.iBE,cvm.Taxa.Nao.rej.ikum,cvm.Taxa.

Nao.rej.iuGA)

M=rbind(result_LL, result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,
result_HQC,result.taxa.rej.ks,

result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm)

colnames(M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

s| rownames (M) <- c("-LogVero'","AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "Taxa.Nao.Rej.

kS",

"Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.Rej.cvm")
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865

866

867

868

869

¥

=

ot

~

glue: :glue("Numero de replicas: {NR}", "\n", "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob
.Zero: {prob.z}", "\n", "Prob.Um: {prob.ol}",

"\n", "alpha.O: {alphaO}","\n", "alpha.l: {alphall}", "\n", "gama: {gama}","\n", "
phi: {phi}","\n", "media: {media.v}",

"\n", "var: {round(var.v,4)}")

print ("Resultados")

print (M)

2|M.res=rbind( result_AIC,result.taxa.rej.ks,result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm

)

colnames(M.res) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

s74| rownames (M.res) <- c("criterios", "Taxa.Nao.Rej.ks","Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.

Rej.cvm")

5| xtable(M.res)

#Salvando em um arquivo

s|#write.table(result_AIC, file = "Resultados_Escolha_Dist.txt", sep = " ")

##Simulacao gerando amostras a partir da gama unitaria inflacionada em zero e
um##

library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)
library (MASS)
library(goftest)
source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")
source("iuga_v2.R")
set.seed(33) #Fixando a semente

source ("ikum-omega-phi.R")

4|# library(optimx)
5| library(rootSolve)
5| Library (VGAM)

library(xtable)
# library(fitdistrplus)

"ikumafit" <- function(y){
y <- as.vector(y)
n <- length(y)

n0<- sum(y==0) # number of zeros

ni<- sum(y==1) # number of ones
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lambda <- (n0+nl)/n # lambda estimator

p <- nl/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

if(nl1 == 0)

p=0

u=0

101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal1]

phi <- thetal2]

#it#
12 =0
if (u!=0)
{
12a
12b
12 = 12a + 12b

ifelse((y == 1), log(p), 0)
ifelse((y == 0), log(1l-p), 0)

11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(il-lambda))

13 ifelse((i01 == 1), O,
log(phi)+

log(log(0.5)/log(l-omega~phi) )+

(phi-1)*log(y)+

( (1og(0.5)/1log(1-omega~phi))-1)*log(1-y~phi)

)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)

{
omega <- thetal[1]

233




90

91

92

93

94

95

96

98

99

101

102

103

104

106

107

108

109

110

112

113

114

115

116

117

118

phi <- thetal2]

delta = log(0.5)/log(l-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*xlog(l-y~phi)

+1)
c = ifelse((y == 0), 0, ci)
c = ifelse((y == 1), 0, c)

Uomega <- phi*sum(c)

v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + cik*omega*log(omega) -
(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
v = ifelse((y == 1), 0, v)

Uphi <- sum(v)

derivada=c (Uomega,Uphi)

derivada

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO01 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO01)# (1-0.5~(1/par[2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HHRHHR RS

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

# opt <- optim(ini, loglik, escore,

# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
-9),

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double
.eps),

# # upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

# lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),
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119| # upper = rep(.Machine$double.xmax, (r+2))

0| # )

122| # opt <- optim(ini, loglik, escore)
124 # print(opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )

print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kkt1l)

,_
V)
3

H OH OH O

131
132 1if (opt$conv != 0)

133  warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")
134
135] k <= c()
136
137  # print("AQUI1")

138| # print(gradient(escore, opt$par))
139
120/ coef <- c(lambda,p,opt$par)

141 # coef <- as.numeric(summary(opt) [1: (mtut+tr+s)]) # opt$par
142 # print(coef)

13|  k$coef <- coef

124  k$conv <- opt$conv

145|  k$loglik <- opt$value

126| k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

147
148 library(rootSolve)
149 library(numDeriv)
escores<-rbind(
escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round(escores,5))

,_
o
2

H OH OB OH OB H H

156| # k$Knum<-gradient (escore, coef)

158 # print (k$Knum)
150 # k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")

60| # print(k$Knum)

163 # # Expected information matrix
64| #

165 # T1 = diag(as.vector( 1/diflinki(k$lambda) ))
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166

167

168

169

170

171

172

173

174

176

177

178

179

180

181

182

183

184

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

H OH OH OH OHF O OH OH OH OH =

H OH OH OH O H OHF OH OH OH OH OH OH

+H+

H H O O#®

H OH H OH O HF OH OH OH OH OH OH OHE OH OH

T3
T4

diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))
diag(as.vector( 1/diflink4 (k$phi) ))

hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))
h2 <- k$omega~(2*¥k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1-k$omega~k$phi)~(2))
delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

kapa<- 0.5772156649
k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2*kapa

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi)))* (deltax*
log(1-y~k$phi)+1)

bl <- deltaxk$omega~2xh2xlog(k$omega) ~2*log(1-y k$phi)

b2 <- 2xdeltax*k$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1-y~k$phi))
b3 <- (delta -1)*((y"k$phi * log(y)~2)/((1-y k$phi)~2))

b4 <- (cix*k$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hlxk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4d)

si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)x*(b)

# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega)~2 -

# 2+deltaxk$omega~2+log(k$omega)*h1* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1) *k$
phi)) -

# (digamma(delta)*(digamma (delta)+2#* (kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

#

# si <- (1-k$lambda)=*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omegax(log(k$omega)*h2+delta*hl* ((1l-digamma(delta
+1)-kapa)/((delta-1)*k$phi)) )

L = diag(-1/(k$lambdax(1-k$lambda)))
V = diag((k$lambda-1)*k$phi~2*h2)

M = diag(mi)

S = diag(si)

Igg = -t(z1) %% L %*% (T172) %*% z1
Tbb = —t(x1) Y*% V %% (T3"2) %*% x1
Tbs = -t(x1) %% T3 %% M %% T4 %% qi
Isb = t(Ibs)

Iss = -t(ql) %*% S %*% (T4~2) %% qi
if (u!=0)

{
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218

246

H OH OH OH OH OHF OH OH OH OH OHFE OHE OH OH OH OH OH

k$pi <- as.vector(coef[(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x% (T272) Ux% wi

I <- rbind(

H O#H O # O # O # O # O O O#®

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,

ncol=s)),

++

cbind (matrix (0,nrow=u,ncol=m),Ipp,matrix (0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),

cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix (0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

Yelsed{

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind (matrix(0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

# OH O O H O H O O OH O H OH H

k$I <- I

HEHHHHEH SRR R RS

# print (-k$Knum)
# print (k$I)

# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vcov <- try(solve(k$I))
# vcov <- chol2inv(chol(k$I))

#vcov <- K #somente para nao trancar simulacao

k$cov_ok = 0

if (class(vcov) == '"try-error")

{

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems
with inversion

# k$cov_ok = 1

#

# if (class(vcov) == "try-error") #

# 1

# vcov <- k$Knum~2
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{

# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values
are not correct.")
# k$cov_ok = 2
# }
#}

# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))

# k$stderror <- stderror

return(k)

;| ibetafit<-function(x)

n<- length(x) # sample size
n0<- sum(x==0) # number of zeros
nl<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl

xm0<-x [which(x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
loglik<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

alpha0 ifelse(n0==0,0,alpha0)
alphal = ifelse(nl1==0,0,alphal)

#print (c(alphal,alphal,gama,phi))

c<- 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
mu<- gamax(1-alphal)/c

10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(1-gama)), 0)

11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)

12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))

13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1
- mu) * phi, log = TRUE)))
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298

299

300

301

304

305

306

307

309

310

311

312

314

315

316

317

331

336

337

338
338

339

340

#print ("soma"
#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
mu<- (gama*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=a* (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

UalphaO3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(1l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + Ualpha0O3)

UalphaO = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gama* (1-gama) * (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

Ugama0l = ifelse((x == 0), (1/(l-gama)), 0)

Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)

Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-
mustar )*(1-alphaO)*(l-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-Ugama0l + Ugama02 + UgamaO4)
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341

342

343

368

369

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,

#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1-x01)+digamma (a+b)-
digamma (b))

mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )

)

Uphi = sum(UphiO)

c(Ualpha0,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao
x_bar<-mean(x01)
sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

p<-x_bar*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)
q<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

#print (c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

delta0<- n0/n
deltal<- nl/n

a0<- delta0/(1-x_bar)
al<- deltal/(x_bar)

#par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/ (p+q)+0.1,p+q)
par_ini<-c(a0,al,p/(p+q) ,p+q)

#par_ini<-c(a0,al,deltal+(l-deltalO-deltal)*(p/(ptq)),ptq)

#print ("par_ini'")

#print (par_ini)

max<-optim(par_ini,loglik,

escore,

method="BFGS",

#method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))

if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")
# return

z<-c()

z$mv<-max$par

#print (z$mv)
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336| z$conv<-max$convergence
387|  z$loglik <- max$value

388|  return(z)

301 1uGAfit <- function(y)

305 n <- length(y) # sample size

306] n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
3071 nl <- sum(y == 1) # number of ones
308 m <- n0 + nl

399
100/ ys01l <-y

01| if(any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]

2| if (any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ysO01==1)]
103

104|101 <- (y==0)+(y==1)

406 #Maxima verossimilhanca

ws|  loglik <- function (par){
109
410 alpha0O <- par[1]
411 alphal <- par[2]
112 gama <- par[3]
113 phi <- par[4]

415 alpha0O = ifelse(n0 == 0, O, alphaO)
416 alphal = ifelse(nl == 0, O, alphal)

118 c <- 1 - alphaO * (1 - gama) - alphal * gama
119 mu <- gama * (1 - alphal) / c
120 d <- (mu ~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

422 10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)
123 11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)
124 12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

125 13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), O,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))
126

427 #phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1)*log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

428

129 sum(10 + 11 + 12 + 13)

130

ES

432| escore <- function (par) {
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alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alphaO <- ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal <- ifelse(nl == 0, 0, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d <- (mu =~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

UalphaOl <- ifelse((y == 0), 1 / alphaO, 0)

Ualpha03 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + 4)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
= 2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / c) - ((d * (1 + d)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (c ~
2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, 0, Ualphal)

Ugama0l <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)

Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1
+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alphaO) * (1 - alphal) / (c

= 2))

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(

phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO, Ualphal, Ugama, Uphi)
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474 #Inicializacao

176|  y_bar <- mean(y)

77| y_barO <- mean(ys01)

470| delta0 <- n0O/n
as0| deltal <- nl/n
481
52| a0 <- delta0O/(1-y_bar)
183|  al <- deltal/(y_bar)

as5|  #fit <- vglm(ysO1 ~ 1, gamma?2)
1s6| #par<-Coef (fit)

18| #mu <-(y_bar*(1-al))/(1-a0*(1-y_bar)-al*y_bar)

480|  #phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

400| #phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
491 #phi_til = 5

102|  phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

193
104| par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)
495
106| max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

407| #method="Nelder-Mead",#lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

08|  #method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

100| control=list(fnscale=-1))

501 1if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
502| # return

s03) 2z <= ¢c()

504 z$ini <- par_ini

505|  z$mv <- max$par

506 z$conv <- max$convergence

507  z$loglik <- max$value

508]  return(z)

511|n=100
512| #n=60
513| #n=100
514| #n=200
515 NR=10000

516 k=4 # numero de parametros
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515 Cont _AIC_IB=rep(0,NR)

Cont_AIC_IK=rep(0,NR)
Cont_AIC_IUG=rep(0,NR)

Cont_AICC_IB=rep(0,NR)

23| Cont _AICC_IK=rep(0,NR)

Cont_AICC_IUG=rep(0,NR)

Cont_BIC_IB=rep(0,NR)
Cont_BIC_IK=rep(0,NR)
Cont_BIC_IUG=rep(0,NR)

Cont_BICC_IB=rep(0,NR)
Cont_BICC_IK=rep(0,NR)
Cont_BICC_IUG=rep(0,NR)

Cont_HQ_IB=rep(0,NR)
Cont_HQ_IK=rep(0,NR)
Cont_HQ_IUG=rep(0,NR)

535| Cont _HQC_IB=rep(0,NR)

Cont_HQC_IK=rep(0,NR)
Cont_HQC_IUG=rep(0,NR)

»| Cont_LL_IB =rep(0,NR)

Cont_LL_IK=rep(0,NR)
Cont_LL_IUG=rep(0,NR)

546| contC=0

562 | ad . ikum

contC1=0

prop.z = rep(0,NR)
prop.u = rep(0,NR)

52| cvm. iBE = rep(0,NR)

ks.iBE = rep(0,NR)
ad.iBE = rep(0,NR)

cvm.iuGA = rep(0,NR)
ks.iuGA = rep(0,NR)
ad.iuGA = rep(0,NR)

cvm.ikum = rep(0,NR)
rep(0,NR)
rep(0,NR)

ks.ikum
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alphaO

s|alphal =
gama = 0.8
567|phi = 50

560| prob.0=alphaO*(1-gama) #(prob de zero)

585| prob.

595

596

598

599

600

601

602

603

604

605

606

607

608

609

prob.l=alphal*gama #(prob de um)
prob.0
prob.1

lambda = prob.OQ+prob.1 #(prop.infl ou seja pro.O+prop.1)
lambda
p=(prob.1)/(lambda)

P

s7s| #p = (alphaO*(l-gama))/gama #(p=1 infll p=0 infla 0)

omega = gama

phi = phi

valores.parametros = c(alphaO, alphal, gama, phi)

prob. alphaOx*(1-gama)

N
I

o
I

alphal*gama

prob.z # probabilidade de zero
prob.o #probabilidade de um

media.v = gama
var.v = alphal*gama*(1l-alphal*gama)-+gama*(1l-alphal)*((2-((gama*(1-alphal))/(1-
alphaO* (1-gama)-alphal*gama))~(1/phi) )~ (-phi)-gama* (1+alphal))

media.v

var.v

#Bayes - BEINF

c= 1- alphaO#*(1-gama)-alphal*gama
mu = gama*(1l-alphal)/c

delta0 = alpha0 * (1-gama)

deltal = alphal * (gama)

p2= 1- deltaO-deltal

mu
deltal

deltal

p2

dp = sqrt(1/(phi+1))
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cont.ib

cont.ik = 0

512 cont.igu = 0

649

650

for(i in 1:NR) {

y = riGU(n,alpha0 = alphaO, alphal=alphal, gama = gama, phi = phi)
len = length(y)

prop.z[i] = sum(ifelse(y==0,1,0))/len

prop.ul[i] = sum(ifelse(y==1,1,0))/len

fitib = ibetafit(y)
if (fitib$conv !'= 0)
{

cont.ib = cont.ib+1

fitik = ikumafit(y)
if (fitik$conv != 0)
{

cont.ik = cont.ik+1

fitigu = iuGAfit(y)

if ((fitigu$conv != 0) ){

cont.igu=cont.igu+l

ks.iBE[i] = ifelse(ks.test(y, "pBEINF",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2, tau=

deltal/p2)$p.value>0.05,1,0)

ad.iBE[i] = ifelse(ad.test(y, null="pBEINF",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2, tau
=deltal/p2)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iBE[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pBEINF" ,mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2,
tau=deltal/p2)$p.value >0.05,1,0)
ks.iuGA[i] = ifelse(ks.test(y, "pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=gama,

phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.iuGA[i] = ifelse(ad.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)
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659

660

661

662

663

664

665

666

667

668

669

682

683

684

685

686

688

689

690

691

692

693

694

ks.ikum[i] = ifelse(ks.test(y, "pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama, phi=phi)$
p.value>0.05,1,0)

ad.ikum[i] = ifelse(ad.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama, phi=
phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pikum",lambda=lambda, p=p,omega=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

#Log verossimilhanca

# Beta inflacionada
log.vero_IB = fitib$loglik

# Kuma inflacionada
log.vero_IK= fitik$loglik

# Gamma Unitaria inflacionada

log.vero_IUG = fitigu$loglik

.log.vero_IB = -fitib$loglik
Kuma inflacionada
.log.vero_IK= -fitik$loglik

Gamma Unitaria inflacionada

g8 % B # B

.log.vero_IUG = -fitigu$loglik

#Menor -log verossimilhanca

min_LL = which.min(c(m.log.vero_IB,m.log.vero_IK,m.log.vero_IUG))
Cont_LL_IB[i] = ifelse(min_LL==1,1,0)

Cont_LL_IK[il ifelse(min_LL==2,1,0)
Cont_LL_IUG[i] = ifelse(min_LL==3,1,0)

# Calculando os criterios/quantidades para comparacao

#criteiro_AIC#

AIC_IB = -2xlog.vero_IB+2*k #BI(Beta inflacionada)

AIC_IK= -2*log.vero_IK+2xk #KI(Kuma inflacionada)

AIC_IUG = -2xlog.vero_IUG+2*k #GUI(Gamma Unitaria inflacionada)

# Selecionando o menor AIC
min_AIC = which.min(c(AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG))

Cont_AIC_IB[i] ifelse(min_AIC==1,1,0)
Cont_AIC_IKI[i] ifelse(min_AIC==2,1,0)
Cont_AIC_IUG[i] = ifelse(min_AIC==3,1,0)
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695

696

697

698

699

700

701

AICC_IB= -2xlog.vero_IB+(2*n*k)/(n-k-1) #BI
AICC_IK= -2xlog.vero_IK+(2#n*k)/(n-k-1) #KI
AICC_IUG=-2xfitigu$loglik+(2*nxk)/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor AICC
min_AICC= which.min(c(AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG))

Cont_AICC_IB[i]=ifelse(min_AICC==1,1,0)
Cont_AICC_IK[i]l=ifelse(min_AICC==2,1,0)
Cont_AICC_IUG[i]=ifelse(min_AICC==3,1,0)

#criterio_BIC#
BIC_IB=-2*log.vero_IB+k*log(n) #BI
BIC_IK=-2*log.vero_IK+k*log(n) #KI
BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+k*log(n) #GUI

# Selecionando o menor BIC
min_BIC = which.min(c(BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG))

Cont_BIC_IB[i]l=ifelse(min_BIC==1,1,0)
Cont_BIC_IK[i]=ifelse(min_BIC==2,1,0)
Cont_BIC_IUG[i]=ifelse(min_BIC==3,1,0)

#criterio_BICC#
BICC_IB=-2*log.vero_IB+(k*log(n))/(n-k-1) #BI
BICC_IK=-2*log.vero_IK+(k*log(n))/(n-k-1) #KI
BICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(kxlog(n))/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor BICC
min_BICC = which.min(c(BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG))

Cont_BICC_IB[i] ifelse(min_BICC==1,1,0)
Cont_BICC_IK[i] = ifelse(min_BICC==2,1,0)
Cont_BICC_IUG[i] = ifelse(min_BICC==3,1,0)

#criterio_HQ#
HQ_IB=-2*log.vero_IB+2*log(log(n)) #BI
HQ_IK=-2*log.vero_IK+2*log(log(n)) #KI
HQ_IUG=-2*fitigu$loglik+2*log(log(n)) #GUI

# Selecionando o menor HQ
min_HQ = which.min(c(HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG))

Cont_HQ_IB[i] ifelse(min_HQ==1,1,0)
Cont_HQ_IK[i] = ifelse(min_HQ==2,1,0)
Cont_HQ_IUG[i] = ifelse(min_HQ==3,1,0)
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764

765

766

767

#criterio_HQC#
HQC_IB=-2*log.vero_IB+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #BI
HQC_IK=-2*log.vero_IK+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #KI
HQC_IUG=-2#fitigu$loglik+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor HQC
min_HQC = which.min(c(HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG))

Cont_HQC_IB[i] ifelse(min_HQC==1,1,0)
Cont_HQC_IK[i] = ifelse(min_HQC==2,1,0)
Cont_HQC_IUG[i] = ifelse(min_HQC==3,1,0)
# FIM DO LACO DE MONTE CARLO

# Proporcao media de zeros
#mean (prop.z)
# Proporcao media de uns

#mean (prop.u)

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AIC)
p_AICIB<-((sum(Cont_AIC_IB))/NR)*100
p_AICIK<-((sum(Cont_AIC_IK))/NR)*100
p_AICIUG<-((sum(Cont_AIC_IUG))/NR)*100

p_AICIB

p_AICIK

p_AICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AICC)
p_AICCIB<-((sum(Cont_AICC_IB))/NR)*100
p_AICCIK<-((sum(Cont_AICC_IK))/NR)*100

P_AICCIUG<- ((sum(Cont_AICC_IUG))/NR)*100

p_AICCIB

p_AICCIK

p_AICCIUG

7| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BIC)

p_BICIB<-((sum(Cont_BIC_IB))/NR)*100
p_BICIK<-((sum(Cont_BIC_IK))/NR)*100
p_BICIUG<-((sum(Cont_BIC_IUG))/NR)*100
p_BICIB

»| p_BICIK

p_BICIUG

5| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BICC)

p_BICCIB<- ((sum(Cont_BICC_IB))/NR)*100

27| p_BICCIK<- ((sum(Cont_BICC_IK))/NR)*100
3| p_BICCIUG<-((sum(Cont_BICC_IUG))/NR)*100
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720| p_.BICCIB
700| p_BICCIK
701| p_BICCIUG

703| #Calculando percentuais escolha distribuicao(HQ)
7o4| p_HQIB<- ((sum(Cont_HQ_IB))/NR)*100

795| p_HQIK<- ((sum(Cont_HQ_IK))/NR)*100

796| p_HQIUG<- ( (sum(Cont_HQ_IUG) ) /NR) *100

797| p_HQIB

798| p_HQIK

790| p_HQIUG

800
so1|#Calculando percentuais escolha distribuicao(HQC)
s02| p_HQCIB<-((sum(Cont_HQC_IB))/NR)*100

503| p_HQCIK<-((sum(Cont_HQC_IK))/NR)*100

204| p_HQCIUG<- ( (sum(Cont_HQC_IUG)) /NR)*100

205 | p_HQCIB

z06| p_HQCIK

207| p_HQCIUG

808
soo| #Calculando percentuais escolha distribuicao(-LL)
s10| p_LLIB<-((sum(Cont_LL_IB))/NR)*100

s11| p_LLIK<-((sum(Cont_LL_IK))/NR)*100

12| p_LLIUG<-((sum(Cont_LL_IUG))/NR)*100

z13| p_LLIB

g14| p_LLIK

15| p_LLIUG

816
si7|result_LL = cbind(p_LLIB,p_LLIK,p_LLIUG)

s18| result _AIC=cbind (p_AICIB,p_AICIK,p_AICIUG)

g19| result_AIC

s20| result _AICC=cbind (p_AICCIB,p_AICCIK,p_AICCIUG)
s21| result_AICC

s22| result_BIC=cbind (p_BICIB,p_BICIK,p_BICIUG)

z23| result_BIC

#24| result _BICC=cbind (p_BICCIB,p_BICCIK,p_BICCIUG)
g25| result_BICC

s26| result_HQ=cbind (p_HQIB,p_HQIK,p_HQIUG)

s27| result_HQ

s2s| result_HQC=cbind (p_HQCIB,p_HQCIK,p_HQCIUG)

s20| result_HQC

s31| cvm.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(cvm.iBE)/NR)*100
s32| ks.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ks.iBE)/NR)*100
s33|ad.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ad.iBE)/NR)*100

s34| cvm.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(cvm.iuGA)/NR)*100
235\ ks.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ks.iuGA)/NR)*100
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839

840

841

842

843
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845

o

846

847

848

849

861

862

863

864

865

866

¥

o

36| ad.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ad.iuGA)/NR)*100

cvm.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(cvm.ikum)/NR)*100
ks.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ks.ikum)/NR)*100
ad.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ad.ikum)/NR)*100

result.taxa.rej.ks cbind(ks.Taxa.Nao.rej.iBE,ks.Taxa.Nao.rej.ikum,ks.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.ad = cbind(ad.Taxa.Nao.rej.iBE,ad.Taxa.Nao.rej.ikum,ad.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

result.taxa.rej.cvm = cbind(cvm.Taxa.Nao.rej.iBE,cvm.Taxa.Nao.rej.ikum,cvm.Taxa.

Nao.rej.iuGA)

M=rbind(result_LL, result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,
result_HQC,result.taxa.rej.ks,

result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm)

colnames (M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M) <- c("-LogVero","AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "Taxa.Nao.Rej.
ks",

"Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.Rej.cvm")

glue: :glue("Numero de replicas: {NR}", "\n", "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob
.Zero: {prob.z}", "\n", "Prob.Um: {prob.ol}",

55/ "\n", "alpha.O: {alphaO}","\n", "alpha.l: {alphall}", "\n", "gama: {gama}","\n", "

phi: {phi}","\n", "media: {media.v}",
"\n", "var: {round(var.v,4)}")
print ("Resultados")
print (M)

M.res=rbind( result_AIC,result.taxa.rej.ks,result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm
)

colnames(M.res) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M.res) <- c("criterios", "Taxa.Nao.Rej.ks","Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.
Rej.cvm")

xtable(M.res)

#Salvando em um arquivo

#write.table(result_AIC, file = "Resultados_Escolha_Dist.txt", sep = " ")

##Simulacao gerando amostras a partir da gama unitaria inflacionada em um##
library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)
library (MASS)
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library(goftest)
source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")
source("iuga_v2.R")

set.seed(33) #Fixando a semente

;| source ("ikum-omega-phi.R")
+|# library(optimx)
5| library (rootSolve)

library (VGAM)
library(xtable)

s|# library(fitdistrplus)

"ikumafit" <- function(y){

y <- as.vector(y)

n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

nl<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl)/n # lambda estimator

p <- n1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal[1]

phi <- thetal2]

HEHHH AR
12 =0
if (u!=0)
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12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
56 12b = ifelse((y == 0), log(l-p), 0)
57 12 = 12a + 12b
8 }
60 11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))
61
62 13 = ifelse((i01 == 1), O,

63 log(phi)+

64 log(log(0.5)/log(1-omega~phi))+

65 (phi-1)*log(y)+

66 ( (log(0.5)/log(1-omega~phi))-1)*log(1-y~phi)
67 )

69 sum(11 + 12 + 13)

72|  escore <- function(theta)
73] {

74 omega <- thetal1]

75 phi <- thetal2]

77 delta = log(0.5)/log(l-omega~phi)
78 ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(1l-y~phi)

+1)
80 c = ifelse((y == 0), 0, ci)
81 c = ifelse((y == 1), 0, c)
83 Uomega <- phi*sum(c)
84
85 v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + ci*omegaxlog(omega) -
86 (delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
87 v = ifelse((y == 1), 0, v)
88
89 Uphi <- sum(v)
90
91 derivada=c(Uomega,Uphi)
92 derivada
3|}
94
05| ### initial values
06| ysOl<- y

o7| if (any(y==0)) ys01<- ysO01[-which(y==0)]
os| if (any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]

253




100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117
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139

140

141

142
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144

# fit <- vglm(ysO01 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO01)# (1-0.5"(1/par[2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HRSHH RS H R RS

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

# opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
_9) b

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double

.eps),
# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))
lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),
upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H ¥ OB O

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print(opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kkti)

H OH OH OH

if (opt$conv != 0)
warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")

k <- c(O)

# print ("AQUI1")
# print(gradient(escore, opt$par))

coef <- c(lambda,p,opt$par)

# coef <- as.numeric(summary(opt) [1:(mtu+r+s)]) # opt$par
# print(coef)

k$coef <- coef

k$conv <- opt$conv
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145

146

147

148

149

160

161

162

163

164

167

168

169

170

171

172

173

174

175

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

k$loglik <- opt$value

k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

library(rootSolve)
library(numDeriv)
escores<-rbind(
escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round (escores,5))

H OH O H O H O

# k$Knum<-gradient (escore, coef)

# print (k$Knum)
# k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")
# print (k$Knum)

# # Expected information matrix

#

# T1 = diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))

# T3 = diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))

# T4 = diag(as.vector( 1/diflink4(k$phi) ))

#

# hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))

# h2 <- k$omega~ (2¥k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(l-k$omega~k$phi)~(2))

# delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

#

# kapa<- 0.5772156649

# k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2xkapa

#

# ci = ((k$omega~(k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi)))*(delta*
log(1-y~k$phi)+1)

#

# bl <- deltaxk$omega~2xh2+log(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)

# b2 <- 2*xdeltaxk$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1-y~k$phi))

# b3 <- (delta -1)*((y"k$phi * log(y)~2)/((1-y"k$phi)~2))

# b4 <- (cixk$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hi*xk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

#

# bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4d)

#

# si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

#

# # b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2xlog(k$omega) "2 -

# # 2xdeltax*k$omega~2xlog(k$omega)*hix* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1)*k$

phi)) -
# # (digamma(delta)*(digamma(delta)+2*(kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
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194

195

196

197

198

199

200

k$phi~3))
# #
# # si <- (1-k$lambda)*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

# mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omega* (log(k$omega)*h2+delta*hl* ((1-digamma(delta
+1)-kapa) /((delta-1)*k$phi)) )

= diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))
= diag((k$lambda-1)*k$phi~2xh2)
= diag(mi)

n = < -
|

= diag(si)

-t (z1l) %*% L %% (T1°2) %x% z1

-t (x1) U%x% V %x% (T37°2) %x% x1
~t(x1) %x% T3 %k M Yx% T4 x% ql
t (Ibs)

-t(ql) %*% S Ux% (T4~2) %x% ql

Igg
Ibb
Ibs
Isb

Iss

if (u!=0)

H OH OHF OHF OHF OH OH OH OH OHF OH OH OH OH H

H OH H O H O H OH OH OH

k$pi <- as.vector(coef [(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x*% (T272) Ux% wi

I <- rbind(
cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,

ncol=s)),

++

cbind (matrix (0,nrow=u,ncol=m),Ipp,matrix (0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),

cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix (0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

}elsed{

I <- rbind(

cbind (Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

H O O OH O #F O O O OH OH #

#
# k$I <- 1
#
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# print (-k$Knum)
# print (k$I)

# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vcov <- try(solve(k$I))
# vcov <- chol2inv(chol(k$I))

#vcov <- K #somente para nao trancar simulacao

k$cov_ok = 0
if (class(vcov) == "try-error")

{

H OH H OH O H O HF OH OH OH OH OH OH OH O

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems

with inversion
# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == "try-error") #
# 1

# vcov <- k$Knum~2

# warning("Problem with the variance and covariance matrix.

are not correct.")
# k$cov_ok = 2
# }
# 3}

# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))

# k$stderror <- stderror

return(k)

266 ibetafit<-function(x)

276

{

n<- length(x) # sample size
n0<- sum(x==0) # number of zeros
nl<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl

xm0<-x [which(x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
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75| loglik<-function(par)

o] o

280 alphaO<-par[1]
281 alphal<-par[2]
282 gama<-par [3]

283 phi<-par[4]

ifelse(n0==0,0,alpha0)
ifelse(n1==0,0,alphal)

285 alphaO

286 alphal
288 #print (c(alpha0,alphal,gama,phi))
290 c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama

201 mu<- gamax(1l-alphal)/c

204 10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(1l-gama)), 0)

205 11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)
206 12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))
207 13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1

- mu) * phi, log = TRUE)))

300 #print ("soma"

301 #print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
302 sum(10 + 11 + 12+ 13)

03|}

305| escore<-function(par)
s06|  o{

307 alphaO<-par[1]

308 alphal<-par[2]

309 gama<-par [3]

310 phi<-par[4]

311
312 c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
313 mu<- (gama*(1l-alphal))/c

315 a= mu * phi

316 b=ax* (1 - mu)/mu
317
318 ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

319 mustar <- digamma(a) - digamma(b)

323 UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)
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365

#UalphaO2 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

UalphaO3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + UalphaO3)

Ualpha0 = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gamax (1-gama) *(1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(nl1==0,0,Ualphal)

Ugama0l = ifelse((x == 0), (1/(1-gama)), 0)

Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)

Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-
mustar )*(1-alphaO)*(1-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,
#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1-x01)+digamma (a+b)-

digamma (b))
mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )
)
Uphi = sum(UphiO)

c(Ualpha0,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao
x_bar<-mean(x01)
sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

p<-x_bar*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)
q<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

#print (c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

delta0<- n0O/n
deltal<- nl/n
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366
367 a0<- delta0/(1-x_bar)
368| al<- deltal/(x_bar)

370| #par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/(p+q)+0.1,p+q)
371|  par_ini<-c(a0,al,p/(p+q) ,p+q)

373|  #par_ini<-c(a0,al,deltal+(1-delta0-deltal)*(p/(p+q)),p+q)

375|  #print("par_ini")

376| #print(par_ini)

37s| max<-optim(par_ini,loglik,

370| escore,

380 method="BFGS",

3s1| #method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

382| control=list(fnscale=-1))

3s4|  if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
385| # return

3s6]  z<-c()

387|  z$mv<-max$par

3ss|  #print (z$mv)

3%0|  z$conv<-max$convergence

s00|  z$loglik <- max$value

301| return(z)

.....

305| 1uGAfit <- function(y)

300| n <- length(y) # sample size
100| 10 <- sum(y == 0) # number of zeros
a01| nl <- sum(y == 1) # number of omnes

102] m <- n0 + ni

104] ys01 <- y
105|  if (any(y==0)) ys01<- ysO1[-which(y==0)]
a06| if (any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ys01==1)]

0| 101 <- (y==0)+(y==1)
409

410 #Maxima verossimilhanca

411|  loglik <- function (par){
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4139

140

141

442

alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alpha0 = ifelse(n0 == 0, O, alphaO)
alphal = ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
d <- (mu =~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

#phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1) *log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alphaO <- ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal <- ifelse(nl == 0, 0O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

UalphaO1l <- ifelse((y == 0), 1 / alphaO, 0)

Ualpha0O3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + d)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
= 2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)
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168

169

470

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / c) - ((d * (1 + d)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (c ~
2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, 0, Ualphal)

UgamaO1l <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)

Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1
+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alphaO) * (1 - alphal) / (c

= 2))

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(
phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO, Ualphal, Ugama, Uphi)

#Inicializacao

y_bar <- mean(y)
y_bar0O <- mean(ys01)

delta0 <- n0/n
deltal <- ni/n

a0 <- delta0/(1-y_bar)
al <- deltal/(y_bar)

#fit <- vglm(ysO01 ~ 1, gamma2)
#par<-Coef (fit)

#mu <-(y_bar*(1-al))/(1-a0*(1-y_bar)-alxy_bar)

#phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

#phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
#phi_til = 5

phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)
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198

499

506

507

508

509

max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

#method="Nelder-Mead" ,#lower = rep(0.00001,4), upper =
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

#method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))

if (max$convergence != 0) print("Non-convergence'")
# return

z <- c()

z$ini <- par_ini

z$mv <- max$par

z$conv <- max$convergence

z$loglik <- max$value

return(z)

n=100

5| #n=60

#n=100
#n=200

518| NR=10000

519/ k=3 # numero de parametros

Cont_AIC_IB=rep(0,NR)
Cont_AIC_IK=rep(0,NR)
Cont_AIC_IUG=rep(0,NR)

Cont_AICC_IB=rep(0,NR)

5| Cont _AICC_IK=rep(0,NR)

Cont_AICC_IUG=rep(0,NR)

9| Cont_BIC_IB=rep(0,NR)

Cont_BIC_IK=rep(0,NR)
Cont_BIC_IUG=rep(0,NR)

533| Cont_BICC_IB=rep(0,NR)

Cont_BICC_IK=rep(0,NR)
Cont_BICC_IUG=rep(0,NR)

’| Cont_HQ_IB=rep(0,NR)
3s| Cont _HQ_IK=rep(0,NR)

Cont_HQ_IUG=rep(0,NR)

Cont_HQC_IB=rep(0,NR)

2| Cont_HQC_IK=rep(0,NR)
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564 ks . ikum

7| alphaO

Cont_HQC_IUG=rep(0,NR)

Cont_LL_IB =rep(0,NR)

5| Cont _LL_IK=rep(0,NR)

Cont_LL_IUG=rep(0,NR)

v| contC=0

contC1=0

2| prop.z = rep(0,NR)

prop.u = rep(0,NR)

cvm.iBE = rep(0,NR)

;| ks.iBE = rep(0,NR)

ad.iBE = rep(0,NR)

cvm.iuGA = rep(0,NR)
ks.iuGA = rep(0,NR)
ad.iuGA = rep(0,NR)

I

cvm.ikum = rep(0,NR)
rep(0,NR)
rep(0,NR)

ad.ikum

0

s6s| alphal = 0.0875

gama = 0.8
phi = 50

2| valores.parametros = c(alphaO, alphal, gama, phi)

prob.z = alphaOx(1l-gama)

prob.o = alphal*gama

7|prob.z # probabilidade de zero

prob.o #probabilidade de um
media.v = gama
var.v = alphal*gama*(1l-alphal*gama)-+gama*(1-alphal)*((2-((gama*(1-alphal))/(1-

alphaO* (1-gama)-alphal*gama))~(1/phi) )~ (-phi)-gama* (1+alphal))

media.v

var.v

#Bayes - BEINF

85| c= 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
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ss0|mu = gama* (1-alphal)/c
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591
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599

600
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603
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605

606

607

608

609

610

611

612

delta0 = alphaO * (1-gama)
deltal = alphal * (gama)
p2= 1- deltaO-deltal

mu

5| deltal

deltal

p2
dp = sqrt(1/(phi+1))

cont.ib = 0
0

cont.igu = 0

cont.ik

for(i in 1:NR) {

y = riGU(n,alpha0 = alphaO, alphal=alphal, gama = gama, phi = phi)
len = length(y)

prop.z[i] = sum(ifelse(y==0,1,0))/len

prop.u[i] = sum(ifelse(y==1,1,0))/len

fitib = ibetafit(y)
if (fitib$conv !'= 0)
{

cont.ib = cont.ib+1

fitik = ikumafit(y)
if (fitik$conv != 0)
{

cont.ik = cont.ik+1

fitigu = iuGAfit(y)

if ((fitigu$conv != 0) ){

cont.igu=cont.igu+l

}

ks.iBE[i] = ifelse(ks.test(y, "pBEINF1'",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.value
>0.05,1,0)

ad.iBE[i] = ifelse(ad.test(y, null="pBEINF1",mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$p.

value>0.05,1,0)
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640

641

[}

643

644

645

646

647

648

649

650

660
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663

664

665

666

667

668

669

670

cvm.iBE[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pBEINF1" ,mu=mu , sigma=dp, nu=deltal/p2)$
p.value >0.05,1,0)

ks.iuGA[i] = ifelse(ks.test(y, "pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ad.iuGA[i] = ifelse(ad.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.iuGA[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pgui",alphaO=alphaO,alphal=alphal,gama=
gama, phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

ks.ikum[i] = ifelse(ks.test(y, "pikum",lambda=alphal, p=1,omega=gama, phi=phi)$
p-value>0.05,1,0)

ad.ikum[i] = ifelse(ad.test(y, null="pikum",lambda=alphal, p=1,omega=gama, phi=
phi)$p.value>0.05,1,0)

cvm.ikum[i] = ifelse(cvm.test(y, null="pikum",lambda=alphal, p=1,omega=gama,
phi=phi)$p.value>0.05,1,0)

#Log verossimilhanca

# Beta inflacionada
log.vero_IB = fitib$loglik

# Kuma inflacionada
log.vero_IK= fitik$loglik

# Gamma Unitaria inflacionada

log.vero_IUG = fitigu$loglik

m.log.vero_IB = -fitib$loglik
# Kuma inflacionada
m.log.vero_IK= -fitik$loglik
# Gamma Unitaria inflacionada

m.log.vero_IUG = -fitigu$loglik

#Menor -log verossimilhanca

min_LL = which.min(c(m.log.vero_IB,m.log.vero_IK,m.log.vero_IUG))

Cont_LL_IB[i] = ifelse(min_LL==1,1,0)
Cont_LL_IK[i] ifelse(min_LL==2,1,0)
Cont_LL_IUG[i] = ifelse(min_LL==3,1,0)

# Calculando os criterios/quantidades para comparacao
#criteiro_AIC#

AIC_IB = -2xlog.vero_IB+2*k #BI(Beta Inflacionada)

AIC_IK= -2#log.vero_IK+2xk #KI(Kuma inflacionada)

AIC_IUG = -2*log.vero_IUG+2xk #GUI(Gamma Unitaria inflacionada)

# Selecionando o menor AIC
min_AIC = which.min(c(AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG))

Cont_AIC_IB[i] = ifelse(min_AIC==1,1,0) #BI
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Cont_AIC_IK[i] = ifelse(min_AIC==2,1,0)
Cont_AIC_IUG[i] = ifelse(min_AIC==3,1,0)

AICC_IB= -2xlog.vero_IB+(2*n*k)/(n-k-1) #BI
AICC_IK= -2xlog.vero_IK+(2*n*k)/(n-k-1) #KI
AICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(2*nx*k)/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor AICC
min_AICC= which.min(c(AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG))

Cont_AICC_IB[i]=ifelse(min_AICC==1,1,0) #BI
Cont_AICC_IK[i]=ifelse(min_AICC==2,1,0)
Cont_AICC_IUG[i]=ifelse(min_AICC==3,1,0)

#criterio_BIC#
BIC_IB=-2%log.vero_IB+k*log(n) #BI
BIC_IK=-2%log.vero_IK+k*log(n) #KI
BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+k*log(n) #GUI

# Selecionando o menor BIC
min_BIC = which.min(c(BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG))

Cont_BIC_IB[i]=ifelse(min_BIC==1,1,0)
Cont_BIC_IK[i]l=ifelse(min_BIC==2,1,0)
Cont_BIC_IUG[i]l=ifelse(min_BIC==3,1,0)

#criterio_BICC#

# Beta inflacionada
BICC_IB=-2*log.vero_IB+(k*log(n))/(n-k-1) #BI
BICC_IK=-2*log.vero_IK+(k*log(n))/(n-k-1) #KI
BICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(k*log(n))/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor BICC
min_BICC = which.min(c(BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG))

Cont_BICC_IB[i] ifelse(min_BICC==1,1,0)
Cont_BICC_IK[i] ifelse(min_BICC==2,1,0)
Cont_BICC_IUG[i] = ifelse(min_BICC==3,1,0)

#criterio_HQ#
HQ_IB=-2*log.vero_IB+2*log(log(n)) #BI
HQ_IK=-2*log.vero_IK+2*log(log(n)) #KI
HQ_IUG=-2*fitigu$loglik+2*log(log(n)) #GUI

# Selecionando o menor HQ
min_HQ = which.min(c(HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG))
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762

763

764

765

766

Cont_HQ_IB[i] ifelse(min_HQ==1,1,0)
Cont_HQ_IK[i] = ifelse(min_HQ==2,1,0)
Cont_HQ_IUG[i] = ifelse(min_HQ==3,1,0)

#criterio_HQC#
HQC_IB=-2%log.vero_IB+(2*nxk*log(log(n)))/(n-k-1) #BI
HQC_IK=-2x*log.vero_IK+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #KI
HQC_TUG=-2+*fitigu$loglik+(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #GUI

# Selecionando o menor HQC
min_HQC = which.min(c(HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG))

Cont_HQC_IB[i] = ifelse(min_HQC==1,1,0)
Cont_HQC_IK[i] = ifelse(min_HQC==2,1,0)
Cont_HQC_IUG[i] = ifelse(min_HQC==3,1,0)
# FIM DO LACO DE MONTE CARLO

# Proporcao media de zeros
#mean (prop.z)

# Proporcao media de uns

2| #mean (prop.u)

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AIC)

5| p_AICIB<-((sum(Cont_AIC_IB))/NR)*100

P_AICIK<-((sum(Cont_AIC_IK))/NR)*100
p_AICIUG<-((sum(Cont_AIC_IUG))/NR)*100

«| p_AICIB

p_AICIK
p_AICIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(AICC)
p_AICCIB<- ((sum(Cont_AICC_IB))/NR)*100
p_AICCIK<- ((sum(Cont_AICC_IK))/NR)*100

5| p_AICCIUG<- ((sum(Cont_AICC_IUG))/NR)*100
+6| p_AICCIB

p_AICCIK
p_AICCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(BIC)
p_BICIB<-((sum(Cont_BIC_IB))/NR)*100
p_BICIK<-((sum(Cont_BIC_IK))/NR)*100

p_BICIUG<- ((sum(Cont_BIC_IUG))/NR)*100

p_BICIB

p_BICIK

p_BICIUG
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76s| #Calculando percentuais escolha distribuicao(BICC)

9| p_BICCIB<- ((sum(Cont_BICC_IB))/NR)*100

p_BICCIK<-((sum(Cont_BICC_IK))/NR)*100
p_BICCIUG<- ((sum(Cont_BICC_IUG))/NR)*100

»| p_BICCIB

p_BICCIK

4| p_BICCIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(HQ)

77| p_HQIB<- ((sum(Cont_HQ_IB))/NR)*100

p_HQIK<- ((sum(Cont_HQ_IK))/NR)*100
p_HQIUG<- ((sum(Cont_HQ_IUG))/NR)*100
p_HQIB

p_HQIK

p_HQIUG

#Calculando percentuais escolha distribuicao(HQC)

5| p_HQCIB<-((sum(Cont_HQC_IB))/NR)*100

p_HQCIK<-((sum(Cont_HQC_IK))/NR)*100

7| p_HQCIUG<- ((sum(Cont_HQC_IUG))/NR)*100

75| p_HQCIB

p_HQCIK
p_HQCIUG

2| #Calculando percentuais escolha distribuicao(-LL)

p_LLIB<-((sum(Cont_LL_IB))/NR)*100
p_LLIK<- ((sum(Cont_LL_IK))/NR)*100

5| p_LLIUG<- ((sum(Cont_LL_IUG) ) /NR) *100

p_LLIB

/| p_LLIK

705 p_LLIUG

799

800

801

802

80s

@w

804

805

806

807

808

809

#resultados -log.vero

result_LL = cbind(p_LLIB,p_LLIK,p_LLIUG)
result_AIC=cbind(p_AICIB,p_AICIK,p_AICIUG)
result_AIC

result_AICC=cbind (p_AICCIB,p_AICCIK,p_AICCIUG)
result_AICC

result_BIC=cbind (p_BICIB,p_BICIK,p_BICIUG)
result_BIC

result_BICC=cbind (p_BICCIB,p_BICCIK,p_BICCIUG)
result_BICC

result_HQ=cbind (p_HQIB,p_HQIK,p_HQIUG)
result_HQ

result_HQC=cbind (p_HQCIB,p_HQCIK,p_HQCIUG)

slresult_HQC

cvm.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(cvm.iBE)/NR)*100
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81

o

816

817

818

ks.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ks.iBE)/NR)*100
ad.Taxa.Nao.rej.iBE = (sum(ad.iBE)/NR)*100
cvm.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(cvm.iuGA)/NR)*100
ks.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ks.iuGA)/NR)*100

10| ad.Taxa.Nao.rej.iuGA = (sum(ad.iuGA)/NR)*100

836

837

838

839

840

841

842

843

845

846

847

26| result.taxa.rej.ad

cvm.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(cvm.ikum)/NR)*100
ks.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ks.ikum)/NR)*100
ad.Taxa.Nao.rej.ikum = (sum(ad.ikum)/NR)*100

result.taxa.rej.ks = cbind(ks.Taxa.Nao.rej.iBE,ks.Taxa.Nao.rej.ikum,ks.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

cbind(ad.Taxa.Nao.rej.iBE,ad.Taxa.Nao.rej.ikum,ad.Taxa.Nao.

rej.iuGA)

w2s|result.taxa.rej.cvm = cbind(cvm.Taxa.Nao.rej.iBE,cvm.Taxa.Nao.rej.ikum,cvm.Taxa.

Nao.rej.iuGA)

M=rbind(result_LL, result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,
result_HQC,result.taxa.rej.ks,

result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm)

colnames(M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M) <- c("-LogVero","AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "Taxa.Nao.Rej.
ks",

"Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.Rej.cvm")

glue::glue("Numero de replicas: {NR}", "\n", "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob
.Zero: {prob.z}", "\n", "Prob.Um: {prob.o}",

"\n", "alpha.0: {alphaO}","\n", "alpha.l: {alphail}", "\n", "gama: {gama}","\n", "
phi: {phi}","\n", "media: {media.v}",

"\n", "var: {round(var.v,4)}")

print ("Resultados")

print (M)

M.res=rbind( result_AIC,result.taxa.rej.ks,result.taxa.rej.ad,result.taxa.rej.cvm

)

colnames(M.res) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

1| rownames (M.res) <- c("criterios", "Taxa.Nao.Rej.ks","Taxa.Nao.Rej.ad","Taxa.Nao.

Rej.cvm")

xtable(M.res)

#Salvando em um arquivo

cag| #write.table(result_AIC, file = "Resultados_Escolha Dist.txt", sep = " ")
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Apéndice C

##APLICACAD COM INFLACIONAMENTO EM ZERO##

#Proporcao de pessoas que usa internet em 2000 nos paises do mundo
#Fonte dos dados: https://ourworldindata.org/
library(gamlss.dist)

library(goftest) #ad e cvm
source("ikumafit.R")

source("iuga_fitv4.R")

source("ibetafit.R")

source("iuga_v2.R")

source ("ikum-omega-phi.R")

library(gamlss)

library(gamlss.dist)

library(gamlss.data)

5| library(betareg)
5| Library (MASS)

"ikumafit" <- function(y){
y <- as.vector(y)
n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

nl<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl)/n # lambda estimator

p <- nl1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{
p=1
u=0
}
if(nl == 0)
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101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal1]

phi <- thetal2]

)

12 =0

if (u!=0)

{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(l-p), 0)
12 = 12a + 12b

}
11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(il-lambda))
13 = ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5)/log(1l-omega~phi) )+
(phi-1)*log(y)+

( (1og(0.5)/1log(1-omega~phi))-1)*log(1l-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)
{

omega <- thetal[1]

phi <- thetal2]

delta = 1log(0.5)/log(1l-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(l-y~phi)
+1)

c = ifelse((y == 0), 0, ci)
ifelse((y == 1), 0, ¢©)

(@]
1]

Uomega <- phi*sum(c)
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v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + cik*omega*log(omega) -
(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
v = ifelse((y == 1), 0, v)

Uphi <- sum(v)

derivada=c (Uomega,Uphi)

derivada

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ys01[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO1 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO01)# (1-0.5"(1/par[2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HHRHHR RS

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

# opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
-9),

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double
.eps),

# upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),

upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

)

H OH OH O

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print (opt$par)

print (names (opt))

print (summary (opt) )
print (summary (opt) [1:6] )
print (opt$kktl)

H H O O#®
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128
129
130 1if (opt$conv != 0)

131 warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")
132
133) k<= c()
134
135  # print("AQUI1")

136| # print(gradient(escore, opt$par))
137
138 coef <- c(lambda,p,opt$par)

139| # coef <- as.numeric(summary(opt) [1:(m+tu+r+s)]) # opt$par
140 # print(coef)

121|  k$coef <- coef

122  k$conv <- opt$conv

143  k$loglik <- opt$value

124|  k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

145
146 library(rootSolve)
147 library(numDeriv)
148 escores<-rbind(
149 escore(coef),

gradient (loglik, coef),
grad(loglik, coef))

print (round(escores,5))

H OH OH OH OB H OH

154| # k$Knum<-gradient (escore, coef)
156  # print(k$Knum)
157|  # k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")

158 # print (k$Knum)

160

161 # Expected information matrix

162

163 T1 = diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))
164 T3 = diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))

165 T4 = diag(as.vector( 1/diflink4(k$phi) ))
166
hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))

h2 <- k$omega~ (2*k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1-k$omega~k$phi)~(2))

delta <- log(0.5)/log(1-k$omega ~k$phi)

167
168
169
170
171

kapa<- 0.5772156649
k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2*kapa

172

H OH OH OH OH OHF OH OH OH OH OH OH O

173
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74| # ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(l-k$omega~k$phi)))* (deltax
log(1-y~k$phi)+1)

175
bl <- deltaxk$omega~2*h2xlog(k$omega) ~2xlog(1-y~k$phi)

b2 <- 2*delta*k$omega~2*log(k$omega)*hl* ((y~k$phi * log(y))/(1-y"k$phi))
b3 <- (delta -1)*((y~k$phi * log(y)~2)/((1-y~k$phi)~2))

b4 <- (cixk$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hixk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

176
177
178
179
180
181 bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4d)
183 si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)
184
185 # b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega) "2 -
# 2+deltaxk$omega~2*log(k$omega)*h1* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1) *xk$
phi)) -
# (digamma(delta)*(digamma(delta)+2*(kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

H OH OH OH O H O HF OH OH OH OH OH OH

186

++

187

#
# si <- (1-k$lambda)*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

188

189

190

H OH OH OH

mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omega* (log(k$omega)*h2+deltaxhi*((1-digamma(delta
+1) -kapa) /((delta-1)*k$phi)) )

191

192
193 = diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))
= diag((k$lambda-1)*k$phi~2xh2)

diag(mi)

194

195

n = < -
Il

196 = diag(si)
197
198
-t(z1l) %*% L %% (T1°2) %x% z1

-t (x1) %x% V %x% (T37°2) %x% x1
~t(x1) %*% T3 %k M Yx% T4 %x% ql
t (Ibs)

-t(ql) %% S Uk (T4~2) ¥k ql

199 Igg
Ibb
Ibs

Isb

Iss

if (u!=0)

H OH O H OH O H O HF OHF OH OH OH OH H OHE OH OH

i
S
H OH H O H O HF OH OH OH

k$pi <- as.vector(coef[(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (w1l*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x% (T272) Ux% wi

I <- rbind(
cbind (Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,

ncol=s)),
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# cbind(matrix(0,nrow=u,ncol=m),Ipp,matrix(0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),

cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix (0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

}elsed{

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind (matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

H O H O O H# O O OH O O H O H

k$I <- I

HEHSHHEHHH AR A H RS R RS

# print (-k$Knum)
# print (k$I)

# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vcov <- try(solve(k$I))
# vcov <- chol2inv(chol(k$I))

#vcov <- K #somente para nao trancar simulacao

k$cov_ok = 0
if (class(vcov) == "try-error")
{

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems

H OH OH OH O H OHF OH OH OH OH H OHE OH OH OH OH H

with inversion

# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == "try-error") #
# {

# vcov <- k$Knum~2

# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values

are not correct.")

# k$cov_ok = 2

# 3}
# 3

# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))

# k$stderror <- stderror
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261]  return(k)

264| ibetafit<-function(x)

265 | {

267| n<- length(x) # sample size
268] n0<- sum(x==0) # number of zeros
260| nl<- sum(x==1) # number of ones

270l m<- n0 + nil

272 xm0<-x[which(x>0)]
273]  x01<-xm0 [which (xm0<1)]

275 #MV

276| loglik<-function(par)

a7 o{

278 alphaO<-par[1]

279 alphal<-par[2]

280 gama<-par[3]

281 phi<-par[4]

283 alpha0 = ifelse(n0==0,0,alpha0)

284 alphal = ifelse(nl1==0,0,alphal)

286 #print (c(alpha0,alphal,gama,phi))

288 c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama

289 mu<- gamax(1l-alphal)/c

290

291

202 10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(1l-gama)), 0)

203 11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)

204 12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))

205 13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1
- mu) * phi, log = TRUE)))

208 #print ("soma"

209 #print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
300 sum(10 + 11 + 12+ 13)

so1| }

303| escore<-function(par)
304 {
305 alphaO<-par[1]
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306

307

308

309

311

312

313

314

333

334

b=
335

336

P
337

338

339

alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
mu<- (gama*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=a* (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

UalphaO3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gamax(l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + UalphaO3)

Ualpha0 = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gamax (1-gama) * (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)

UgamaOl = ifelse((x == 0), (1/(1l-gama)), O)
Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)
Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-

mustar )*(1-alphaO)*(1-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,
#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1-x01)+digamma (a+b)-

digamma (b))
mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )
)
Uphi = sum(UphiO)
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350 c(UalphaO,Ualphal,Ugama,Uphi)

353 # metodo dos momentos para iniciarlizacao
354| x_bar<-mean(x01)

355| sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

357|  p<-x_bar*(((x_bar*(1l-x_bar))/sigma2_hat)-1)
358|  q<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

360| #print(c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

362| delta0<- nO/n
363| deltal<- nl/n
364
365| a0<- deltaO/(1-x_bar)
366| al<- deltal/(x_bar)
367
368| #par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/(p+q)+0.1,p+q)
360| par_ini<-c(a0,al,p/(p+q),p+q)

371| #par_ini<-c(a0,al,deltal+(1-delta0-deltal)*(p/(p+q)),p+q)

373|  #print("par_ini")

374| #print(par_ini)

376| max<-optim(par_ini,loglik,

377| escore,

373| method="BFGS",

379| #method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

380| control=list(fnscale=-1))

352|  if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
383| # return

384|  z<-c(Q)

385|  z$mv<-max$par

386| #print(z$mv)

387|  z$conv<-max$convergence

3ss|  z$loglik <- max$value

3s0|  return(z)

300| }

391

392

303| iuGAfit <- function(y)
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394

396
3071 n <- length(y) # sample size

308 n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
300| nl <- sum(y == 1) # number of ones
w0 m <- n0 + nl

401
102]  ys01 <- y

103|  if(any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]

04| if(any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ys01==1)]
105

ws| 101 <- (y==0)+(y==1)

108| #Maxima verossimilhanca
109
10|  loglik <- function (par){
111
412 alpha0O <- par[1]
413 alphal <- par[2]
414 gama <- par[3]

115 phi <- par [4]

417 alpha0 = ifelse(n0 == 0, O, alphaO)
418 alphal = ifelse(nl == 0, O, alphal)

120 c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
121 mu <- gama * (1 - alphal) / c
122 d <- (mu -~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

424 10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

425 11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

126 12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

127 13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

429 #phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1) *log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

131 sum(10 + 11 + 12 + 13)
132
4133 }

134| escore <- function (par) {

436 alpha0 <- par[1]
137 alphal <- par[2]
138 gama <- par[3]
139 phi <- par[4]
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45¢

alphaQ <- ifelse(n0 =
alphal <- ifelse(nl

0, 0, alphaO)
0, 0, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d <- (mu =~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

UalphaOl <- ifelse((y == 0), 1 / alpha0O, 0)

Ualpha03 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + d)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
= 2))

UalphaO <- sum(UalphaOl + UalphaO3)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / ¢c) - ((d * (1 + d)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (c ~
2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, 0, Ualphal)

UgamaO1l <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)

Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1
+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alpha0) * (1 - alphal) / (c
= 2)

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(

phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(Ualpha0O, Ualphal, Ugama, Uphi)

#Inicializacao
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50|  y_bar <- mean(y)

481|  y_bar0 <- mean(ys01)
482
483|  delta0 <- nO/n
54|  deltal <- nl/n

56| a0 <- delta0/(1l-y_bar)
487|  al <- deltal/(y_bar)
488
as0| #fit <- vglm(ysO1 ~ 1, gamma2)
190| #par<-Coef (fit)

191
402|  #mu <-(y_bar*(1-al))/(1-a0*(1l-y_bar)-al*y_bar)

403|  #phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

a04| #phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
105/ #phi_til = 5

06|  phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

197
408| par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)
499
500 max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

501| #method="Nelder-Mead" ,#lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

502| #method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

503| control=list(fnscale=-1))

505| 1if (max$convergence !'= 0) print("Non-convergence")
506| # return

507 z <= ¢()

s08|  z$ini <- par_ini

500  z$mv <- max$par

510  z$conv <- max$convergence

511 z$loglik <- max$value

512|  return(z)

515| #valores da aplicacao

s516| y<-c( 0, 0.0010, 0.0050, O, 0.1050, 0.0010, 0.0650, 0.0700, 0.0130, 0.1540,
517/0.4680, 0.3370, 0.0010, 0.0800, 0.0620, 0.0010, 0.0400, 0.0190, 0.2940, 0.0600,
518/ 0.0020, 0.4290, 0.0040, 0.0140, 0.0110, 0.0290, 0.0290, 0.1890, 0.0900, 0.0540,
510/0.0010, 0.0010, O, 0.0030, 0.5130, 0.0180, 0.3800, 0.0010, O, 0.1660,
520/0.0180, 0.0220, 0.0030, 0, 0.0580, 0.0020, 0.0660, 0.0050, 0.1530, 0.0980,
52110, 0.3920, 0.0020, 0.0880, 0.0370, 0, 0.0150, 0.0060, 0.0120, 0.0010,
522/10.0010, 0.2860, 0.0090, 0, 0.0150, 0.3720, 0.1430, 0.0640, 0.0120, 0.0090,

5231 0.0050, 0.3020, 0.0020, 0.1910, 0.0910, 0.3170, 0.0410, 0.1610, 0.0070, 0.0010,
524/0.0020, 0.0060, 0.0020, 0.0120, 0.2780, 0.0700, 0.4450, 0.0050, 0.0090, 0.0090,
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z
3| prop.z
u

.0010, 0.1790, 0.2090, 0.2310, 0.0310, 0.3000, 0.0260, 0.0070, 0.0030, 0.0180,
.0670, 0.0100, 0.0010, 0.0630, 0.0800, 0.0020, O, 0.0020, 0.3650, 0.0640,
.2290, 0.1360, 0.0010, 0.0010, 0.2140, 0.0220, 0.0010, 0.1310, 0.0150, 0.0020,
.0730, 0.0510, 0.0370, 0.0130, 0.4220, 0.0130, 0.2540, 0.0070, 0.0010, O,
.0160, 0.0300, 0.0020, 0.0330, 0.1390, 0.0320, 0.0100, O, 0.0010, O,

.0250, 0, 0.0420, 0.0350, 0.0130, 0.2020, 0.0110, 0.0660, 0.0080, 0.0070,
.0310, 0.0200, 0.0040, 0.0070, 0.1050, 0.0490, 0.0360, 0.0010, 0.0010, 0.0590,
.0510, 0.0320, 0.0060, 0.4880, 0.0460, 0.0220, 0.0040, 0.2350, 0.0740, 0.0010,
.0120, 0.0030, 0.0110, 0.0050, 0, 0.0020, 0.0030, 0.0030, 0.0060, O,

.0250, 0.0340, 0.0270, 0.0020, 0, 0.0010, 0.0370, 0.0080, 0.0240, 0.0770,
.0280, 0.0380, 0.0010, O, 0.0520, 0.0020, 0.0070, 0.2360, 0.0100, 0.0490,
.0090, 0.0010, 0.0050, 0.0210, 0.0010, 0.0030, 0.0010, 0.0020, 0.0040)

O O O O O O O O O © O ©

#descricao dos dados
summary (y)

var (y)

sd(y)

2| cv<- (sd(y))/(mean(y))

3| CV

len = length(y)

5| n=1len

n

prop.

sum(ifelse(y==0,1,0))/len

prop. sum(ifelse(y==1,1,0))/len
prop.u
var_y=var (y)

media_y=mean (y)

553\ media_y

var_y

fitib = ibetafit(y)
if (fitib$conv != 0)
{

cont.ib = cont.ib+1

2| fitik = ikumafit(y)

if (fitik$conv != 0)
{

cont.ik = cont.ik+1

ses| fitigu = iuGAfit(y)

if ((fitigu$conv != 0) ){

cont.igu=cont.igu+l

283




589

590

591

592

593

93

594

595

596

597

598

599

600

601

602

603

604

605

606

607

608

609

610

611

612

fitib

5| fitik

fitigu

7| fitigu$mv

##logverossimilhanaa

log.vero_IB = fitib$loglik #BI
log.vero_IK= fitik$loglik #KI
log.vero_IUG = fitigu$loglik #GUI

k=3 #inflacionado em um

#criterios#

#HATCH#

AIC_IB=-2xfitib$loglik+2xk #BI
AIC_IK= -2*fitik$loglik+2xk #KI
AIC_IUG = -2xfitigu$loglik+2*k #GUI

##ATICCH##

AICC_IB=-2xfitib$loglik + (2#nxk)/(n-k-1) #BI
AICC_IK= -2xfitik$loglik + (2*n*k)/(n-k-1) #KI
AICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(2*n*k)/(n-k-1) #GUI

#HHBICH#
BIC_IB=-2%fitib$loglik+k*log(n) #BI
BIC_IK=-2xfitik$loglik+kxlog(n) #KI
BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+k*log(n) #GUI

HH#BICCH#
BICC_IB=-2%fitib$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1) #BI
BICC_IK=-2%fitik$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1) #KI
BICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1) #GUI

#HHQ##

HQ_IB= -2*fitib$loglik + 2xkxlog(log(n)) #BI
HQ_IK= -2*fitik$loglik + 2xkxlog(log(n)) #KI
HQ_IUG= -2+fitigu$loglik + 2xkxlog(log(n)) #GUI

#H#HQCH#
HQC_IB= -2*fitib$loglik +(2*nxk*log(log(n)))/(n-k-1) #BI

5|HQC_IK= -2*fitik$loglik +(2*nxkxlog(log(n)))/(n-k-1) #KI

HQC_IUG= -2*fitigu$loglik +(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1) #GUI

##testes_hipotese#
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#Gama Unitaria Inflacionada

ks.iuGA = ks.test(y, "pgui",alphaO=fitigu$mv[1],alphal=fitigu$mv[2],gama=fitigu$
mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value

ks.iuGA

library(DescTools)

ad.iuGA = AndersonDarlingTest(y, null="pgui',alphaO=fitigu$mv[1], alphal=fitigu$
mv[2] ,gama=fitigu$mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value

ad.iuGA

cvm.iuGA = cvm.test(y, null="pgui'",alphaO=fitigu$mv[1],alphal=fitigu$mv[2], gama=
fitigu$mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value

528 | cvm. iuGA

#nu=p0/p2 tau=pl/p2
pO=prop.z
pl=prop.u

33| p2=1-pO-pl

dp=sqrt (1/((fitib$mv[4]1)+1))
#Beta Inflacionada
ks.iBE = ks.test(y, "pBEINFO",mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=p0/p2)$p.value

ks.iBE

#library(DescTools)

>|ad.iBE = AndersonDarlingTest(y, null="pBEINFO",mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=p0/

p2) $p.value

43| ad . 1BE

644

645

646

647

648

649

650

651

cvm.iBE = cvm.test(y, null="pBEINFO",mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=p0/p2)$p.value

cvm. iBE

#Kumaraswamy Iflacionada
ks.ikum = ks.test(y, "pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef[2],omega=fitik$
coef[3], phi=fitik$coef[4])$p.value

ks.ikum

#library(DescTools)

55| ad.ikum = AndersonDarlingTest(y, null="pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef

[2] ,omega=fitik$coef [3], phi=fitik$coef [4])$p.value

ad.ikum

cvm.ikum = cvm.test(y, null="pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef [2],omega=
fitik$coef[3], phi=fitik$coef[4])$p.value

cvm. ikum

658 | ### Criterios de selecao
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659

660

661

662

663

664

665

666

676
677
678

679

680

682

683

684

685

686

688

689

690

691

692

693

694

695

696

697

698

699

700

702

703

AIC_IUG
AICC_IUG
BIC_IUG

ks.iuGA # p-valores
ad.iuGA

cvm.iuGA

##resutados

s| #Recebendo Resultados(AIC)
50| result_AIC=cbind (AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG)

result_AIC
#Recebendo Resultados (AICC)

2| result _AICC=cbind (AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG)

result_AICC
#Recebendo Resultados (BIC)

5| result_BIC=cbind (BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG)

result_BIC

#Recebendo Resultados(BICC)
result_BICC=cbind (BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG)
result_BICC

#Recebendo Resultados(HQ)

result_HQ=cbind (HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG)
result_HQ

#Recebendo Resultados (HQC)

result_HQC=cbind (HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG)
result_HQC

cvm.p.valor.iBE = (cvm.iBE)
ks.p.valor.iBE = (ks.iBE)
ad.p.valor.iBE = (ad.iBE)
cvm.p.valor.iuGA = (cvm.iuGA)
ks.p.valor.iuGA = (ks.iuGA)
ad.p.valor.iuGA = (ad.iuGA)
cvm.p.valor.ikum = (cvm.ikum)
ks.p.valor.ikum = (ks.ikum)

ad.p.valor.ikum = (ad.ikum)

result.p.valor.ks = cbind(ks.p.valor.iBE,ks.p.valor.ikum,ks.p.valor.iuGA)
result.p.valor.ad = cbind(ad.p.valor.iBE,ad.p.valor.ikum,ad.p.valor.iuGA)
result.p.valor.cvm = cbind(cvm.p.valor.iBE,cvm.p.valor.ikum,cvm.p.valor.iuGA)
M=rbind( result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,result_HQC,

result.p.valor.ks,
result.p.valor.ad,result.p.valor.cvm)
colnames(M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M) <- c("AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "p.valor.ks",

"p.valor.ad","p.valor.cvm")
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704| glue: :glue( "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob.Zero: {round(prop.z,4)}", "\n",

"Prob.Um: {round(prop.u,4)}",

~
I3
St

"\n", "media: {round(media_y,4)}",
706| "\n", "var: {round(var_y,4)}")

707| print ("Resultados")

70s| print (M)

700| library (xtable)

710| xtable (M)

712| #NOVA TABELA

713| result.bi=cbind (AIC_IB,AICC_IB,BIC_IB,BICC_IB,HQ_IB,HQC_IB)

714| result.gui=cbind (AIC_IUG,AICC_IUG,BIC_IUG,BICC_IUG,HQ_IUG,HQC_IUG)
715| result.ki=cbind (AIC_IK,AICC_IK,BIC_IK,BICC_IK,HQ_IK,HQC_IK)

716| result.bi

717 result.ki

71g| result.gui

720| #nova tabela p-valor

721|result_pvalor_bi=cbind ({round(ks.p.valor.iBE,3)},{round(cvm.p.valor.iBE,4)},{
round(ad.p.valor.iBE,4)})

722| result_pvalor_ki=cbind ({round(ks.p.valor.ikum,4)},{round(cvm.p.valor.ikum,4)},{
round(ad.p.valor.ikum,4)})

723| result_pvalor_gui=cbind ({round(ks.p.valor.iuGA,4)},{round(cvm.p.valor.iuGA,4)},{
round(ad.p.valor.iuGA,4)})

724| result_pvalor_bi

725| result_pvalor_ki

726| result_pvalor_gui

72| ##tgrafico pp plot##

720| set.seed (33)

730| Library (stats)

731| par (mfrow=c(1,3))

32| ##grafico da BI

733| dados_teoricos <- rBEINFO(n,mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=p0/p2)
734| dados_observados <- y

735 x1im=c (0, 1)

736 ylim=c (0, 1)

737\ plot (xlim = ¢(0,0.65), ylim = c(0,0.65),sort(dados_teoricos), sort(dados_
observados), main = "BI[0,1)", xlab = "", ylab = "")

73s| abline(0, 1, col = "black", 1ty = 1)

740| ##tgrafico da GUI

741| dados_teoricos <- riGU(n,alphaO=fitigu$mv[1],alphal=fitigu$mv[2],gama=fitigu$mv
[3], phi=fitigu$mv[4])

712| dados_observados <- y

743 x1im=c (0, 1)

7a4|ylim=c(0,1)
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5| plot(xlim = ¢(0,0.65), ylim = c(0,0.65),sort(dados_teoricos), sort(dados_
observados), main = "GUI[0,1)", xlab = "", ylab = "")
;|abline(0, 1, col = "black", 1ty = 1)

g| ##grafico da KI

dados_teoricos <- rikum(n,lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef[2],omega=fitik$coef
[3], phi=fitik$coef[4])

dados_observados <- y

plot(xlim = c(0,0.65), ylim = c(0,0.65),sort(dados_teoricos), sort(dados_
observados), main = "KI[0,1)", xlab = ""  ylab = "")

>|abline(0, 1, col = "black", 1ty = 1)

3ldev.off ()

w

##APLICACAO COM INFLACIONAMENTO EM ZERO##
#Proporcao de nascidos vivos nos municipios do estado da Paraiba, com 4000 gramas
ou mais em 2021.
#0bs: usando como referencia a residencia da mae
#Fonte dos dados: https://datasus.saude.gov.br/
#conjunto de dados#
5| y<-c(0.0833, 0.0794, 0.0694, 0.0583, 0.0565, 0.1146, 0.0862, 0.0686,
710.0851, 0.0357, 0.0217, 0.0973, 0.0735, 0.0531, 0.0386, 0.0882,

¢/0.0708, 0.0723, 0.0833, 0.0722, 0.0675, 0.0635, 0.0851, 0.0629,
910.0825, 0.0644, 0.0701, 0.0492, 0.0141, 0.1143, 0.0494, 0.0625,

0, 0.0338, 0.0868, 0.0781, 0.0645, 0.0505, 0.0137, 0.0588,
0.1321, 0.0641, 0.0432, 0.0682, 0.0658, 0.0485, 0.1154, 0.0428,

210.0222, 0.0533, 0.0842, 0.0519, 0.0455, 0.0933, 0, 0.0976,
310.0313, 0.0355, 0.0241, 0.0285, 0.0674, 0.0629, 0.0348, 0.0699,

0, 0.0744, 0.1391, 0.0460, 0.0381, 0.1043, 0.0976, 0.0606,
510.0857, 0.0414, 0.0200, 0.0843, 0.0647, 0.0566, 0.0250, 0.0447,
5/0.0446, 0, 0.1007, 0.0702, 0.0909, 0.0566, 0.1169, 0.0567,
710.0785, 0.0929, 0.0765, 0.0836, 0.0585, 0.1121, 0.0723, 0.0588,

g/ 0.0317, 0.0733, 0.0270, 0.0735, 0.0603, 0.0943, 0.0301, 0.0505,
9/10.0444, 0.0795, 0.1250, 0.0536, 0.0500, O, 0.0629, 0.0361,

0.0625, 0.0569, 0.0130, 0.0850, 0.0726, 0.0610, 0.0357, 0.0379,
0.0750, 0.0467, 0, 0.0597, 0.0642, 0.0690, 0.0309, 0.1176,

»/0.1154, 0, 0.0349, 0.0227, 0.0526, 0.1429, 0, 0.0634,
310.0705, 0.0952, 0.0533, 0.0828, 0.1000, 0.0283, 0.0909, 0.0938,

0.0825, 0.1260, 0.1088, 0.0517, 0.0196, 0.0682, 0.0833, 0.0417,

2510.0498, 0.0480, 0.0916, 0.0526, 0.0518, 0.0845, 0.1081, 0.0520,
26/0.0779, 0.0526, 0.0319, 0.0817, 0.0698, 0.0464, 0.1024, 0.1094,

0.0435, 0, 0.0505, 0.0600, 0.1250, 0, 0.0651, 0.0833,

28/0.0714, 0.0350, 0.0926, 0.0625, 0, O, 0.0556, 0.0377,

210.0450, 0.0526, 0.0322,
3310.0698, 0.0381, 0.0536,

0.0704, 0.0860, 0.1071, 0.1250, 0.0290, 0.0377, 0.0800, O,

0.0652, 0.0816, 0.1034, 0.0758, 0.0576, 0.1351, 0.0689, 0.0625,

0.0476, 0.0588, 0.0556, 0.0594, 0.0274, 0.0897, 0.0413, 0.0488,
0.0762, 0.0648, 0.0354, 0.0287, 0.0783,
0.0417, 0.1379, 0.1111, 0.0323)
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##APLICACAOD COM INFLACIONAMENTO EM ZERO##

#Porcentagem de pacientes com tuberculose e VIH em 2005 nos paises do mundo.

3| #Fonte dos dados: https://ourworldindata.org/

#conjunto de dados
y<-c(0.0000, 0.0030, 0.0030, 0.2000, 0.5000, 0.0600, 0.0310, 0.0490, 0.0370,

O O O O O O O O O O O © © © o o ©

.0010,
.0470,
.0110,
.0020,
.4500,
.1800,
.0460,
.0260,
.6700,
.0030,
.0810,
.0660,
.2000,
.7100,
.2300,
.1500,

0.0250,

.4200, 0.0150, 0.0010, 0.3600, 0.0190, O
0.7900, 0.0720, 0.0120, 0.0020, O
0.5100, 0.2200, 0.0930, 0.0160, O
0.0000, 0.0600, 0.0070, 0.2200, O
0.1200, 0.4300, 0.1600, 0.0670, O
0.2400, 0.0080, 0.0460, 0.2800, O
0.2900, 0.0980, 0.0080, 0.0080, O
0.0540, 0.0920, 0.3500, 0.0080, O
0.0430, 0.0060, 0.7300, 0.2800, 0.0180,
0.1300, 0.0000, 0.2000, 0.0260, O
0.0050, 0.0140, 0.6100, 0.1100, O
0.2000, 0.0010, 0.0000, 0.0360, O
0.0530, 0.0010, 0.0170, 0.2300, O
0.0330, 0.0080, 0.1100, 0.0020, O
0.1400, 0.0050, 0.0280, 0.1900, O
0.3500, 0.3400, 0.0060, 0.0010, O
0.1300, 0.0040, 0.1700, 0.0580, O

.0550,
.2200,
.0690,
.0490,
.7600,
.0360,
.1000,
.0010,

.0000,
.7000,
.0390,
.3400,
.1100,
.0270,
.0920,
.0050,

O O O © O O O © O © © © © © ©o ©o ©

.2400,
.3000,
.0180,
.3500,
.2300,
.0000,
.0760,
.0060,
.0300,
.0800,
.0320,
.0010,
.0000,
.05690,
.1000,
.5100,
.7000,

O O O O O O O O O O O O O © o o ©

.1900,
.0880,
.4100,
.0860,
.0080,
.0620,
.0160,
.5400,
.0630,
.0170,
.0540,
.0000,
.0160,
.0010,
.0010,
.1200,
.7100)

O O O O O O O O O O O O o o o o

.0410,
.4300,
.1300,
.0090,
.0180,
.2000,
.0230,
.0060,
.0030,
.0490,
.0250,
.1300,
.0410,
.0120,
.0040,
.0200,

.0310,
.0770,
.4700,
.0510,
.1000,
.3900,
.0000,
.0080,
.0080,
.0010,
.0310,
.0990,
.4500,
.0390,
.4700,
.0670,

##APLICACAO COM INFLACIONAMENTO EM ZERO e UM ##

#aplicacao_inflacionado_zero_um

#proporcao da populacao urbana residente em domicilios ligados a rede de

esgotamento sanitario 2013 nos municipios do estado do Espirito Santo

#Fonte dos dados: http://www.atlasbrasil.org.br/

library(goftest) #ad e cvm
source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")
source("iuga_v2.R")
source("ikum-omega-phi.R")
library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)
library(betareg)

library (MASS)

"ikumafit" <- function(y){

y <- as.vector(y)
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n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

ni<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl)/n # lambda estimator

p <- n1/(n0+n)# p estimator

u<-1
if(n0 == 0)
{

p=1

u=0

101 <- (y==0)+(y==1)

loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal1l]

phi <- thetal[2]

it

12 =0

if (u!=0)

{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(i-p), 0)
12 = 12a + 12b

}
11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))
13 = ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5) /log(1-omega~phi) )+
(phi-1)*log(y)+

( (1og(0.5)/1log(1-omega~phi))-1)*log(1l-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)
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90

91

92

93

94

95

96

9

98

99

100

101

102

103

104

106

107

108

109

111

112

113

escore <- function(theta)

{
omega <- thetall]
phi <- thetal[2]

delta = log(0.5)/log(1-omega~phi)
ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(l-y~phi

)+1)
c = ifelse((y == 0), 0, ci)
c = ifelse((y == 1), 0, ¢)

Uomega <- phi*sum(c)

v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + ci*omega*log(omega) -
(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
v = ifelse((y == 1), 0, v)

Uphi <- sum(v)
derivada=c(Uomega,Uphi)

derivada

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]
if(any(y==1)) ys01<- ysO01[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO01 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ys01)# (1-0.5~(1/par[2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

HHHHHHEHHH SRS

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,

method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = le

-9))

# opt <- optim(ini, loglik, escore,
# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol
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= le-9),
114 # # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$
double.eps),
115 # # upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))
116 # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),
117 # upper = rep(.Machine$double.xmax, (r+2))
118 # )
119
120 # opt <- optim(ini, loglik, escore)
121
122 # print (opt$par)
123
124 # print (names (opt))
125 # print (summary (opt) )
126 # print (summary (opt) [1:6] )
127 # print(opt$kktl)
128
129
130 if (opt$conv != 0)
131 warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")
132
133 k <- cQ
134
135 # print("AQUI1")
136 # print(gradient (escore, opt$par))
137
138 coef <- c(lambda,p,opt$par)
139 # coef <- as.numeric(summary(opt)[1:(mt+ut+tr+s)]) # opt$par
140 # print(coef)
141 k$coef <- coef
142 k$conv <- opt$conv
143 k$loglik <- opt$value
144 k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])
145
146 # library(rootSolve)
147 # library(numDeriv)
148 # escores<-rbind(
149 # escore(coef),
150 # gradient(loglik, coef),
151 # grad(loglik, coef))
152 # print(round(escores,5))
153
154 # k$Knum<-gradient(escore, coef)
155
156 # print (k$Knum)
157 # k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")
158 # print (k$Knum)
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159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

17

179

180

181

182

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

199

# # Expected information matrix

H H#H O H H # H H

H O O H O H H #®

H# O H O H OH H# H O O H OH H

+H+

H O H O #®

H O#H O #H O # H O H O OH O

T1 = diag(as.vector( 1/diflinkl(k$lambda) ))

T3 = diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))

T4 = diag(as.vector( 1/diflink4(k$phi) ))

hl <- k$omega~ (k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi))

h2 <- k$omega~ (2*k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1l-k$omega~k$phi)
~(2)

delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

kapa<- 0.5772156649

k0<- (pi~2)/6+kapa”2-2*kapa

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(l-k$omega~k$phi)) )*(
deltaxlog(1-y~k$phi)+1)

bl <- deltaxk$omega~2xh2xlog(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)

b2 <- 2*deltax*k$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1-y k$phi))

b3 <- (delta -1)*((y~k$phi * log(y)~2)/((1-y k$phi)~2))

b4 <- (cixk$omegaxlog(k$omega)~2) * (hl*k$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + b4d)

si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega) "2 -

# 2*deltax*k$omega~2*log(k$omega) *h1* ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1)

mi

n = < -

Igg
Ibb

Ibs

*k$phi)) -
(digamma(delta) * (digamma(delta)+2* (kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta
-2)*k$phi~3))

si <- (1-k$lambda)*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

= (k$lambda-1)*k$phi*k$omega* (log(k$omega) *h2+delta*xhl* ((1-digamma (
delta+1l)-kapa)/((delta-1)*k$phi)) )

= diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))
= diag((k$lambda-1)*k$phi~2*h2)

= diag(mi)

= diag(si)

-t(z1) %*% L %x% (T1~2) %x% =z1
-t (x1) %*%h V Y%x% (T372) Ux% x1
-t (x1) %*% T3 Ux% M %x% T4 Jx% qi
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205

206

207

208

215

216

217

#
#
#
#
#

H# O O # O #H OH # O O OH OH O H O O OH H OH OH

Isb = t(Ibs)

Iss = -t(ql) %*% S %% (T4~2) Y*% qi
if (u!=0)

{

H*

k$pi <- as.vector(coef[(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector(wl’*}k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p* (1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*%h P Ux% (T272) %x% wil

I <- rbind(

H OH O O OH OH OH O

cbind (Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=

m,ncol=s)),

+*

cbind (matrix (0,nrow=u,ncol=m) ,Ipp,matrix(0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=
u,ncol=s)),

cbind (matrix(0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),

cbind (matrix(0,nrow=s,ncol=m) ,matrix(0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

Yelsed{

I <- rbind(

cbind (Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind (matrix(0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind (matrix(0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

H O H OH OH OH OH OH OH OH

k$I <- I

B R

# print (-k$Knum)
# print(k$I)

# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vecov <- try(solve(k$I))
# vcov <- chol2inv(chol(k$I))

#vcov <- K #somente para nao trancar simulacao

k$cov_ok = 0

if (class(vcov) == "try-error'")

{

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems

with inversion
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# k$cov_ok = 1

#

# if (class(vcov) == "try-error") #
# {

# vcov <- k$Knum~2

# warning("Problem with the variance and covariance matrix.

are not correct.")
# k$cov_ok = 2
# X
#}

# k$vcov <- vcov
# stderror <- sqrt(diag(k$vcov))

# k$stderror <- stderror

return (k)

ibetafit<-function(x)

{

n<- length(x) # sample size
n0<- sum(x==0) # number of zeros
nl<- sum(x==1) # number of ones

m<- n0 + nl

xm0<-x [which(x>0)]
x01<-xm0 [which (xm0<1)]

#MV
loglik<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

alpha0 ifelse(n0==0,0,alpha0)
alphal = ifelse(nl1==0,0,alphal)

#print (c(alphaO,alphal,gama,phi))

c<- 1- alphaO*(1-gama)-alphalxgama
mu<- gama*(l-alphal)/c
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300

301

302

303

304

306

307

308

309

10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(1-gama)), 0)

11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)

12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))

13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi,

(1 - mu) * phi, log = TRUE)))

#print ("soma")
#print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
sum(10 + 11 + 12+ 13)

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(1l-gama)-alphal*gama
mu<- (gamax*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=ax* (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

Ualpha0O3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar
-mustar )*gama*(1-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

Ualpha0 = sum(UalphaOl + Ualpha03)

UalphaO = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar
) *gama* (1-gama) * (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma (a)+digamma (b)) *gama* (1-gama) * (1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)
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377

UgamaOl = ifelse((x == 0), (1/(1-gama)), 0)
Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)
Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alpha0O-alphal)/c +(phix*(

ystar-mustar )*(1-alpha0)*(l-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

UphiO = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,

#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1l-x01)+digamma(a+
b) -digamma (b))

mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )

)

Uphi = sum(UphiO)

c(Ualpha0,Ualphal,Ugama,Uphi)

# metodo dos momentos para iniciarlizacao
x_bar<-mean(x01)
sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

p<-x_bar*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)
q<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

#print (c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

delta0<- n0/n
deltal<- nl/n

a0<- delta0/(1-x_bar)
al<- deltal/(x_bar)

#par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/ (p+q)+0.1,p+q)
par_ini<-c(a0,al,p/(p+q) ,p+q)

#par_ini<-c(a0,al,deltal+(1l-delta0-deltal)*(p/(p+tq)),p*tq)

#print ("par_ini")

#print (par_ini)

max<-optim(par_ini,loglik,

escore,

method="BFGS",

#method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))
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398

399

100

101

402

403

104

if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
# return

z<-c()

z$mv<-max$par

#print (z$mv)

z$conv<-max$convergence

z$loglik <- max$value

return(z)

iuGAfit <- function(y)

n <- length(y) # sample size
n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
nl <- sum(y == 1) # number of ones

m <- n0 + ni
ys01 <- y
if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]
if (any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ysO1==1)]
i01 <- (y==0)+(y==1)
#Maxima verossimilhanca
loglik <- function (par){
alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]

phi <- par[4]

alphaO
alphal

ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
ifelse(nl == 0, 0, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
d<- (mu "~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), O,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi)
)
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139

140

141

442

#phixlog(d)-log(gamma (phi))+(d-1)*1log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]

alphaO <- ifelse(n0 == 0, 0, alphaO)
alphal <- ifelse(nl == 0, 0, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

mu <- gama * (1 - alphal) / c

d <- (mu~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))
mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / 4)

UalphaO1l <- ifelse((y == 0), 1 / alphaO, 0)
Ualpha03 <- ifelse(((y == 0) | (y ==1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 +
d) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal)
/ (c ™ 2))
UalphaO <- sum(UalphaOl + Ualpha0O3)

UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

Ualphal3d <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / c) - ((d * (1 + 4))
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphaO) /
(c = 2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

Ualphal <- ifelse(nl == 0, O, Ualphal)

Ugama0Ol <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)

Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alpha0 - alphal) / c + ((d *
(1 +d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alpha0) * (1 - alphal

) / (¢ ™ 2))

Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)
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165

466

A79

480

481

482

483

184

486

487

488

489

190

491

492

493

494

495

196

497

198

199

500

Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(
mu))/phi - ((d72) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) -
digamma(phi) - log(mu~(1/phi)))

Uphi = sum(UphiO)

c(UalphaO, Ualphal, Ugama, Uphi)

#Inicializacao

y_bar <- mean(y)
y_bar0 <- mean(ysO1)

delta0 <- n0/n
deltal <- ni/n

a0 <- delta0/(1-y_bar)
al <- deltal/(y_bar)

#fit <- vglm(ysO01 ~ 1, gamma2)
#par<-Coef (fit)

#mu <-(y_bar*(l-al))/(1-a0*(1-y_bar)-al*y_bar)

#phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

#phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
#phi_til = 5

phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)

max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

#method="Nelder-Mead" ,#lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

#method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

control=list(fnscale=-1))

if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
# return

z <- c()

z$ini <- par_ini

z$mv <- max$par

z$conv <- max$convergence

z$loglik <- max$value

return(z)
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#dados da aplicacao

y<-c(0.0193, 1, 0.2758, 0.7458, 1, 0.2185, 0.9853, 0.7473, 0.9885, 0.2561,

0.8328, 0.9000, 0.0162, 0.5427, 0.0000, 0.1208, 0.7202,

0.8917,

0.9478, 0.7091, 0.7137, 0.2797, 0.9475, 0.9940, 0.4273,

0.8747,

0.9758, 0.7600, 0.0997, 0.7841, 0.0883, 0.2894, 0.4514,
0.4992, 0.5043, 0.5363, 0.5318, 0.5932, 0.4457, 0.4916,

0.3216, 0.6037)
#descricao dos dados
summary (y)

var (y)

sd(y)

cv<- (sd(y))/(mean(y))

cv

len = length(y)

n=len

n #52

prop.z = sum(ifelse(y==0,1,0))/len
prop.z

prop.u = sum(ifelse(y==1,1,0))/len
prop.u

var_y=var(y)

media_y=mean (y)
media_y

var_y

fitib = ibetafit(y)
if (fitib$conv != 0)
{

cont.ib = cont.ib+1

}

fitik = ikumafit(y)
if (fitik$conv != 0)
{

cont.ik = cont.ik+1
}

fitigu = iuGAfit(y)

if ((fitigu$conv != 0) ){

cont.igu=cont.igu+1l
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0.9242, 0.4548,

0.7106, 0.5896,

0.5736, 0.7382, 1,
0.6633, 0.3491, 1,




553 }

554

555 fitib

556 fitik

557 fitigu

558 fitigu$mv

559 #fitigu$mv

560 #[1] 0.06218530 0.00000000 0.06253998 38.97782620
561

562

563 ##logverossimilhanca

564 # Beta inflacionada

565 log.vero_IB = fitib$loglik

566 # Kuma inflacionada

567 log.vero_IK= fitik$loglik

568 # Gamma Unitaria inflacionada

569 log.vero_IUG = fitigu$loglik

570

571 k=4 #inflacionado em zero e um
572

573 #criterios#

574

575 ##ATCH#

576 #Beta Inflacionada

577 AIC_IB=-2*fitib$loglik+2xk

578 #Kumaraswamy Inflacionada

579 ATIC_IK= -2*fitik$loglik+2x*k

580 # Gamma Unitaria inflacionada

581 ATIC_IUG = -2xfitigu$loglik+2xk
582

583 ##ATICCH##

584 #Beta Inflacionada

585 AICC_IB=-2xfitib$loglik + (2*n*k)/(n-k-1)
586 #Kumaraswamy Inflacionada

587 AICC_IK= -2xfitik$loglik + (2*n*k)/(n-k-1)
588 # Gamma Unitaria inflacionada

589 AICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(2*n*k)/(n-k-1)
590

591 H#H#BICH#

592 #Beta Inflacionada

593 BIC_IB=-2*fitib$loglik+k*log(n)
594 #Kumaraswamy Inflacionada

595 BIC_IK=-2*fitik$loglik+k*log(n)
596 # Gamma Unitaria inflacionada

597 BIC_IUG=-2xfitigu$loglik+kx*log(n)
598

599 ##BICCH##
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600

601

602

603

604

605

606

607

608

609

610

611

612

613

614

616

617

618

619

620

637

638

639

640

641

642

643

#Beta Inflacionada
BICC_IB=-2*fitib$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1)
#Kumaraswamy Inflacionada
BICC_IK=-2*fitik$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1)

# Gamma Unitaria inflacionada
BICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1)

#HHQH##

#Beta Inflacionada

HQ_IB= -2*xfitib$loglik + 2xk*log(log(n))
#Kumaraswamy Inflacionada

HQ_IK= -2*xfitik$loglik + 2xkxlog(log(n))

# Gamma Unitaria inflacionada

HQ_IUG= -2+fitigu$loglik + 2xk*log(log(n))

##HQC#H#

#Beta Inflacionada

HQC_IB= -2xfitib$loglik +(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1)
#Kumaraswamy Inflacionada

HQC_IK= -2xfitik$loglik +(2*n*kxlog(log(n)))/(n-k-1)

# Gamma Unitaria inflacionada

HQC_IUG= -2*fitigu$loglik +(2*n*k*log(log(n)))/(n-k-1)

##testes_hipotese#

#Gama Unitaria Inflacionada

ks.iuGA = ks.test(y, "pgui",alphaO=fitigu$mv[1],alphal=fitigu$mv[2],gama=
fitigu$mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value

ks.iuGA

library(DescTools)

ad.iuGA = AndersonDarlingTest(y, null="pgui",alphaO=fitigu$mv[1], alphal=
fitigu$mv[2],gama=fitigu$mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value

ad.iuGA

cvm.iuGA = cvm.test(y, null="pgui",alphaO=fitigu$mv[1],alphal=Ffitigu$mv[2],
gama=fitigu$mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value

cvm. iuGA

#nu=p0/p2 tau=pl/p2
pO=prop.z
pl=prop.u
p2=1-p0-p1

dp=sqrt (1/((fitib$mv[4])+1))

#Beta Inflacionada

ks.iBE = ks.test(y, "pBEINF",mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=p0/p2, tau=pl/p2)
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644

645

646

648

649

650

660

661

662

663

664

665

666

667

668

669

670

$p.value
ks.iBE

#library(DescTools)

ad.iBE = AndersonDarlingTest(y, null="pBEINF",mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=
p0/p2, tau=pl/p2)$p.value

ad.iBE

cvm.iBE = cvm.test(y, null="pBEINF" ,mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=p0/p2, tau
=p1/p2)$p.value

cvm. iBE

#Kumaraswamy Iflacionada
ks.ikum = ks.test(y, "pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef[2],omega=
fitik$coef[3], phi=fitik$coef[4])$p.value

ks.ikum

#library (DescTools)
ad.ikum = AndersonDarlingTest(y, null="pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$
coef [2] ,omega=fitik$coef [3], phi=fitik$coef[4])$p.value

ad.ikum

cvm.ikum = cvm.test(y, null="pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef[2],
omega=fitik$coef [3], phi=fitik$coef[4])$p.value

cvm. ikum

### Criterios de selecao

AIC_IUG

AICC_IUG

BIC_IUG

### p-valores
ks.iuGA
ad.iuGA

cvm. iuGA

##resutados

#Recebendo Resultados(AIC)

result_AIC=cbind (AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG)
result_AIC

#Recebendo Resultados(AICC)
result_AICC=cbind (AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG)
result_AICC

#Recebendo Resultados(BIC)

result_BIC=cbind (BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG)
result_BIC

#Recebendo Resultados(BICC)
result_BICC=cbind (BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG)
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688

689

690

691

692

693

694

695

696

697

698

699

700

701

702

703

704

705

706

707

708

709

result_BICC

#Recebendo Resultados (HQ)
result_HQ=cbind (HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG)
result_HQ

#Recebendo Resultados (HQC)
result_HQC=cbind (HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG)
result_HQC

cvm.p.valor.iBE = (cvm.iBE)

ks.p.valor.iBE = (ks.iBE)

ad.p.valor.iBE = (ad.iBE)
cvm.p.valor.iuGA = (cvm.iuGA)
ks.p.valor.iuGA = (ks.iuGA)

ad.p.valor.iuGA = (ad.iuGA)

cvm.p.valor.ikum = (cvm.ikum)

ks.p.valor.ikum = (ks.ikum)

ad.p.valor.ikum = (ad.ikum)

result.p.valor.ks cbind(ks.p.valor.iBE,ks.p.valor.ikum,ks.p.valor.iuGA)

result.p.valor.ad = cbind(ad.p.valor.iBE,ad.p.valor.ikum,ad.p.valor.iuGA)

result.p.valor.cvm = cbind(cvm.p.valor.iBE,cvm.p.valor.ikum,cvm.p.valor.iuGA

)

M=rbind( result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,result_HQC
,result.p.valor.ks,

result.p.valor.ad,result.p.valor.cvm)

colnames(M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M) <- c("AIC","AICC","BIC", "BICC",'"HQ","HQC", "p.valor.ks",

"p.valor.ad","p.valor.cvm")

glue::glue( "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob.Zero: {round(prop.z,4)}", "
\n", "Prob.Um: {round(prop.u,4)}",

"\n", "media: {round(media_y,4)}",

"\n", "var: {round(var_y,4)}")

print ("Resultados")

print (M)

library(xtable)

xtable (M)
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#nova tabela

result.bi=cbind (AIC_IB,AICC_IB,BIC_IB,BICC_IB,HQ_IB,HQC_IB)

result.gui=cbind (AIC_IUG,AICC_IUG,BIC_IUG,BICC_IUG,HQ_IUG,HQC_IUG)

result.ki=cbind (AIC_IK,AICC_IK,BIC_IK,BICC_IK,HQ_IK,HQC_IK)

result.bi

result.ki

result.gui

#nova tabela p_valor

result_pvalor_bi=cbind ({round(ks.p.valor.iBE,4)},{round(cvm.p.valor.iBE,4)
},{round(ad.p.valor.iBE,4)})

result_pvalor_ki=cbind ({round(ks.p.valor.ikum,4)},{round(cvm.p.valor.ikum,4)
},{round(ad.p.valor.ikum,4)})

result_pvalor_gui=cbind({round(ks.p.valor.iuGA,4)},{round(cvm.p.valor.iuGA
,4)},{round(ad.p.valor.iuGA,4)})

result_pvalor_bi

result_pvalor_ki

result_pvalor_gui

#grafico pp plot##

set.seed(33)

library(stats)

par (mfrow=c(1,3))

##grafico da BI

dados_teoricos <- rBEINF(n,mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=p0/p2, tau=pl/p2)

dados_observados <- y

x1im=c(0,1)

ylim=c(0,1)

plot(xlim = c(0,1),ylim = c(0,1),sort(dados_teoricos), sort(dados_observados
), main = "Beta Inflacionada", xlab = "", ylab = "")

abline(0, 1, col = "black", 1lty = 1)

##grafico da GUI

dados_teoricos <- riGU(n,alphaO=fitigu$mv[1],alphal=fitigu$mv[2],gama=fitigu
$mv[3], phi=fitigu$mv[4])

dados_observados <- y

x1lim=c(0,1)

ylim=c(0,1)

plot(xlim = c(0,1),ylim = c(0,1),sort(dados_teoricos), sort(dados_observados
), main = "Gama Unitaria Inflacionada", xlab = "", ylab = "")

abline(0, 1, col = "black", 1ty = 1)

##grafico da KI

dados_teoricos <- rikum(n,lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef[2],omega=fitik$
coef[3], phi=fitik$coef[4])

dados_observados <- y

x1lim=c(0,1)

306




769

ot

~

w

S

ot

~

ylim=c(0,1)

plot(xlim = c(0,1),ylim = c(0,1),sort(dados_teoricos), sort(dados_observados

), main = "Kumaraswamy Inflacionada", xlab = "", ylab = "")
abline(0, 1, col = "black", 1ty = 1)
dev.off ()

##APLICACAO COM INFLACIONAMENTO EM ZERO e UM ##

#Porcentagem da populacao urbana residente em domicilios ligados a rede de
esgoto sanitario em 2016 no estado do Rio Grande do Norte.

#Fonte dos dados: http://www.atlasbrasil.org.br/

#dados da aplicacao

y<-c( 1, 0.7913, 0.5856, 0.0193, 0, 0.3302, 0.0934, 0.1248, 0.7136, 0.4666,

0.5787, 0.8989, 0.7766, 0.4275, 0.9869, 0.3277, 1, 0.2329, 0.9913, 0.3821,

0.1131, 0.3597, 0.6715, 0.6107, 0.7127, 0.9976, 0.0501, 0.8636, 0.1316, 0.4896,

0.3817, 0.2949, 0.6211, 1, 0.0358, 0.9001, 0.1501, 0.8130, 0.4072, 0.3600,

0.9163, 0.9631, 1, 0.1367, 1, 0.2050, 0.0135, 0.3246, 0.7891, 0.2133,

0.8845, 0.4994, 1, 1, 0.4557)

##APLICACAQO COM INFLACIONAMENTO EM UM ##

#Proporcao de votos para o candidato bolsonaro nas secoes eleitorais da cidade de
Chaves-PA no segundo turno do ano de 2022.

#Fonte dos dados: https://www.tse.jus.br/
library(goftest) #ad e cvm
source("ikumafit.R")
source("iuga_fitv4.R")
source("ibetafit.R")
source("iuga_v2.R")
source ("ikum-omega-phi.R")
library(gamlss)
library(gamlss.dist)
library(gamlss.data)

3| library(betareg)
4| library (MASS)

5| library (extraDistr)

"ikumafit" <- function(y){
y <- as.vector(y)
n <- length(y)
n0<- sum(y==0) # number of zeros

ni<- sum(y==1) # number of ones

lambda <- (n0+nl1)/n # lambda estimator
p <- nl1/(n0+n1)# p estimator

u<-1
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if (n0 == 0)

p=1

u=0
if(nl == 0)

p=0

u=0
i01 <- (y==0)+(y==1)
loglik <- function(theta)
{

omega <- thetal1]
phi <- thetal2]

12 =0

if (u!=0)

{
12a = ifelse((y == 1), log(p), 0)
12b = ifelse((y == 0), log(l-p), 0)

12 = 12a + 12b

}
11 = ifelse((i01 == 1), log(lambda), log(l-lambda))
13 = ifelse((i01 == 1), O,

log(phi)+

log(log(0.5)/log(1-omega~phi))+
(phi-1)*log(y)+

( (1og(0.5)/1log(1-omega~phi))-1)*log(1l-y~phi)
)

sum(11 + 12 + 13)

escore <- function(theta)

{
omega <- thetal[1]
phi <- thetal2]

delta = 1log(0.5)/log(1l-omega~phi)

ci = ((omega~(phi-1))/((1-omega~phi)*log(l-omega~phi)))*(delta*log(1l-y~phi)
+1)
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96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

107

108

109

110

111

112

113

114

116

117

118

119

ifelse((y == 0), 0, ci)
ifelse((y == 1), 0, c)

(@]
1]

(@]
1]

Uomega <- phi*sum(c)

v = ifelse((y == 0), 0, 1/phi + log(y) + cixomegaxlog(omega) -
(delta-1)*((y~phi)*log(y)/(1-y~phi)))
v = ifelse((y == 1), 0, v)

Uphi <- sum(v)

derivada=c (Uomega,Uphi)

derivada

### initial values

ys01<- y

if (any(y==0)) ys01<- ysO01[-which(y==0)]

if (any(y==1)) ys01<- ysO01l[-which(ys01==1)]

# fit <- vglm(ysO1 ~ 1, kumar)
# par<-Coef (fit)

phi <- 5 #par[1]
omega <- median(ysO1)# (1-0.5"(1/par[2]))~(1/phi)

#print (c(lambda,p,omega,phi))

ini <- c(omega,phi)

opt <- optim(ini, loglik, escore, # hessian = T,
method = "BFGS", control = list(fnscale = -1)) # , maxit = 500, reltol = 1e-9))

# opt <- optim(ini, loglik, escore,

# method = "L-BFGS-B", control = list(fnscale = -1),#, maxit = 500, reltol = le
-9),

# # lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),.Machine$double.eps,.Machine$double
.eps),

# # upper = rep(.Machine$double.zxmax, (r+2))

# lower = c(rep(-.Machine$double.xmax, r),1.0,0.001),

# upper = rep(.Machine$double.xmax, (r+2))

#)

# opt <- optim(ini, loglik, escore)

# print(opt$par)
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120/ # print(names(opt))

121 # print(summary(opt) )

122 # print(summary(opt) [1:6] )
123  # print(opt$kktl)

126| 1if (opt$conv != 0)
127|  warning ("FUNCTION DID NOT CONVERGE!")

129 k <- c()
130
31| # print("AQUI1")

132| # print(gradient(escore, opt$par))
133
134 coef <- c(lambda,p,opt$par)

135 # coef <- as.numeric(summary(opt)[1:(m+u+r+s)]) # opt$par
136| # print(coef)

137  k$coef <- coef

135|  k$conv <- opt$conv

130 k$loglik <- opt$value

110|  k$counts <- as.numeric(opt$counts[1])

141
142 library (rootSolve)
143 library (numDeriv)
144 escores<-rbind(
145 escore(coef),
146 gradient(loglik, coef),

147 grad(loglik, coef))

H O ¥ OB OH O O

148 print (round(escores,5))
149

150 # k$Knum<-gradient (escore, coef)

152  # print(k$Knum)
153|  # k$Knum<-hessian(escore, coef, method="complex")

154  # print (k$Knum)

157 # Expected information matrix

158

159 T1 = diag(as.vector( 1/diflink1(k$lambda) ))
160 T3 = diag(as.vector( 1/diflink3(k$omega) ))
161 T4 = diag(as.vector( 1/diflink4(k$phi) ))

163 hl <- k$omega~(k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)*log(l-k$omega~k$phi))
h2 <- k$omega~(2*¥k$phi-2)/ ((1-k$omega~k$phi)~(2)*log(1l-k$omega~k$phi)~(2))

delta <- log(0.5)/log(1-k$omega~k$phi)

164

165

H OH OH OH O H O H OH OH OH O#H

166
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167

kapa<- 0.5772156649
k0<- (pi~2)/6+kapa~2-2xkapa

168

169

H H H O#®

ci = ((k$omega~ (k$phi-1))/((1-k$omega~k$phi)*log(1l-k$omega~k$phi)))* (deltax*
log(1-y~k$phi)+1)

170

171
172 bl <- deltaxk$omega~2xh2x1log(k$omega) ~2*log(1-y~k$phi)
b2 <- 2*deltax*k$omega~2*log(k$omega)*hi* ((y~k$phi * log(y))/(1-y~k$phi))
b3 <- (delta -1)*((y~k$phi * log(y)~2)/((1-y~k$phi)~2))

b4 <- (ci*k$omegaxlog(k$omega) ~2)* (hi*xk$omega~2+ 1/(1-k$omega~k$phi))

173

174

bl <- as.vector(-1/(k$phi~2) + bl - b2 - b3 + bd)

178

179 si <- ifelse((i01 == 1),0,b1)# (1-k$lambda)*(b)

180

# b2 = -(-1/(k$phi~2) - (k$omega~2)*h2*log(k$omega)~2 -

# 2xdeltaxk$omega~2xlog(k$omega) *hix ((1-digamma(delta+l)-kapa)/((delta-1)*k$
phi)) -

# (digamma(delta)*(digamma (delta)+2#* (kapa-1))-trigamma(delta)+k0)/((delta-2)*
k$phi~3))

181

,_
3
3

H OH OH OH OHF OHF OH O OH OH OH =

H+

183

#
# si <- (1-k$lambda)=*(b2) # ifelse(y==c,0,b2) #

184

185

186

H OH OH O#®

187 mi = (k$lambda-1)*k$phi*k$omegax (log(k$omega)*h2+delta*hl*((1-digamma(delta
+1)-kapa)/((delta-1)*k$phi)) )

188

= diag(-1/(k$lambda*(1-k$lambda)))

= diag((k$lambda-1) *k$phi~2*h2)

= diag(mi)

190

191

n = < -
|

192 = diag(si)
193
194
Igg = -t(zl) U*%h L %x% (T1°2) %x% z1
Ibb = -t(x1) %*% V %% (T372) %x*Y x1
Ibs = -t(x1) %% T3 %*% M %% T4 %*% qi
Isb = t(Ibs)

-t(ql) %*% S Ux%h (T4~2) %x% ql

195

196

197

198

199 Iss
200

if (u!=0)

201

H OH OH OH OH O HF OH OH OH OH OHE OHE OH OH OH

[
<)
5
H O#H O H O O O H

202
k$pi <- as.vector(coef [(m+1): (m+u)])
eta_hat2 <- as.vector (wll*%k$pi)

k$p <- as.vector(linkinv2(eta_hat2))

T2 = diag(as.vector( 1/diflink2(k$p) ))
P = diag(-k$lambda/ (k$p*(1-k$p)))

Ipp = -t(wl) %*% P %x*% (T272) Ux% wi
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210

211

234

235

236

237

246

H OH OH OH O HF OHF OH OH OH OH OHE OH OH OH OH HE H

++

I <- rbind(
# cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=u) ,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,
ncol=s)),
# cbind(matrix(0,nrow=u,ncol=m),Ipp,matrix(0,nrow=u,ncol=r) ,matrix(0,nrow=u,
ncol=s)),
cbind (matrix (0,nrow=r,ncol=m) ,matrix(0,nrow=r,ncol=u),Ibb,Ibs),
cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m) ,matrix (0,nrow=s,ncol=u),Isb,Iss)

)

}else{

I <- rbind(

cbind(Igg,matrix(0,nrow=m,ncol=r) ,matrix(0,nrow=m,ncol=s)),
cbind(matrix (0,nrow=r,ncol=m),Ibb,Ibs),

cbind(matrix (0,nrow=s,ncol=m),Isb,Iss)

)

}

H O O OHF O #F O O OB OH H O#

k$I <- I

HEHHH R R R R R

# print (-k$Knum)
# print (k$I)

# vcov <- try(solve(-k$Knum))
vcov <- try(solve(k$I))
# vcov <- chol2inv(chol(k$I))

#vcov <- K #somente para nao trancar simulacao

k$cov_ok = 0
if (class(vcov) == "try-error")
{

# vcov <- try(solve(-k$Knum)) # it use numeric hessian if we have problems
with inversion
# k$cov_ok = 1
#
# if (class(vcov) == '"try-error") #
# {
# vcov <- k$Knum~2
# warning("Problem with the variance and covariance matrix. The p-values
are not correct.")
# k$cov_ok = 2
# }
# }
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253]  # k$vcov <- vcov

254| # stderror <- sqrt(diag(k$vcov))

255| # k$stderror <- stderror
256

257  return(k)

258| F

260 ibetafit<-function(x)

261 | {

263 n<- length(x) # sample size
264] n0<- sum(x==0) # number of zeros
265| nl<- sum(x==1) # number of ones

266 m<- nO0 + nl

268|  xmO<-x[which(x>0)]
260|  x01<-xm0 [which (xm0<1)]

271 #MV

272|  loglik<-function(par)

23| o

274 alphaO<-par[1]

275 alphal<-par[2]

276 gama<-par [3]

277 phi<-par[4]

278

279 alpha0 = ifelse(n0==0,0,alpha0)

280 alphal = ifelse(nl1==0,0,alphal)

282 #print (c(alpha0,alphal,gama,phi))

284 c<- 1- alphaO*(1-gama)-alphal*gama
285 mu<- gama*(l-alphal)/c

288 10 = ifelse( (x == 0), log(alphaO*(l-gama)), 0)

289 11 = ifelse( (x == 1), log(alphal*gama), 0)
290 12 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), 0, log(c))
291 13 = ifelse(((x == 0) | (x == 1)), O, suppressWarnings(dbeta(x, mu * phi, (1

- mu) * phi, log = TRUE)))

294 #print ("soma")

205 #print (sum(10 + 11 + 12+ 13))
206 sum(10 + 11 + 12+ 13)

207|  }
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299

300

301

302

304

305

306

307

308

310

311

312

313

316

336

337

338
338

339

340

escore<-function(par)
{
alphaO<-par[1]
alphal<-par[2]
gama<-par [3]
phi<-par[4]

c<- 1- alphaO*(l-gama)-alphal*gama
mu<- (gama*(1l-alphal))/c

a= mu * phi

b=ax*x (1 - mu)/mu

ystar <- ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, log(x01/(1-x01)) )

mustar <- digamma(a) - digamma(b)

UalphaOl = ifelse((x == 0), (1/alpha0), 0)

#Ualpha02 = ifelse( (x == 1) ,((1-gama)/c) ,0)

UalphaO3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, -((1-gama)/c) + ((phix( ystar-
mustar )*gama*(l-gama)*(1-alphal))/ (c~2) ) )

UalphaO = sum(UalphaOl + Ualpha03)

Ualpha0 = ifelse(n0==0,0,Ualpha0)

Ualphall = ifelse((x == 1), (1/alphal), 0)

#Ualphal2 = ifelse( (x == 1) , (gama/c) ,0)

Ualphal3 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (gama/c) + ((phi*(ystar-mustar)x*
gamax (1-gama)* (1-alpha0))/ (c~2) ) )

#Ualphal3d = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0, (phi*(log(x01)-log(1-x01)-
digamma(a)+digamma (b)) *gama* (1-gama)*(1-alpha0))/c~2)

Ualphal = sum(Ualphall - Ualphal3)

Ualphal = ifelse(n1==0,0,Ualphal)
Ugama01 = ifelse((x == 0), (1/(1-gama)), 0)
Ugama02 = ifelse( (x == 1) ,(1/gama) ,0)

Ugama04 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)), 0, (alphaO-alphal)/c +(phi*( ystar-
mustar )*(1-alphaO)*(l-alphal)/ (c~2)))

Ugama = sum(-UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)

Uphi0 = ifelse( ((x == 0) | (x == 1)),0,

#(mu * (log(x01)-log(1-x01)-digamma(a)+digamma(b)) + log(1l-x01)+digamma (a+b)-
digamma (b))

mu* (ystar-mustar) + digamma(phi) + log(1-x01) - digamma( (1-mu)*phi )

)
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341 Uphi = sum(UphiO)

344 c(UalphaO,Ualphal,Ugama,Uphi)

346
347| # metodo dos momentos para iniciarlizacao
348| x_bar<-mean(x01)

340| sigma2_hat<-(1/(n-m-1))*sum((x01-x_bar)~2)

351|  p<-x_bar*(((x_bar*(1l-x_bar))/sigma2_hat)-1)
352|  g<-(1-x_bar)*(((x_bar*(1-x_bar))/sigma2_hat)-1)

354| #print(c(x_bar,sigma2_hat,p,q))

356 delta0<- nO/n
357 deltal<- nl/n

350| a0<- delta0/(1-x_bar)
360 al<- deltal/(x_bar)

362| #par_ini<-c(a0+0.05,a1+0.05,p/(p+q)+0.1,p+q)
363| par_ini<-c(a0,al,p/(p+q),p+q)

365| #par_ini<-c(a0,al,deltal+(1l-delta0-deltal)*(p/(p+q)),p+q)

367| #print("par_ini")

36s| #print(par_ini)

370| max<-optim(par_ini,loglik,

371| escore,

372|  method="BFGS",

373| #method="L-BFGS-B", lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

374| control=list(fnscale=-1))

376| if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
377|  # return

38| z<-cQ)

370|  z$mv<-max$par

3s0| #print (z$mv)

3s1|  z$conv<-max$convergence

352|  z$loglik <- max$value

383| return(z)

336| 1uGAfit <- function(y)
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.
3

395

396

397

398

399

400

401

n <- length(y) # sample size
n0 <- sum(y == 0) # number of zeros
nl <- sum(y == 1) # number of ones

m <- n0 + nil
ys01 <- y
if (any(y==0)) ys01<- ys01[-which(y==0)]
if (any(y==1)) ys01<- ysO1[-which(ys01==1)]
i01 <- (y==0)+(y==1)
#Maxima verossimilhanca
loglik <- function (par){
alpha0O <- par[1]
alphal <- par[2]

gama <- par[3]
phi <- par[4]

alpha0 = ifelse(n0 == 0, O, alphaO)
alphal = ifelse(nl == 0, O, alphal)

c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama
mu <- gama * (1 - alphal) / c
d<- (mu~ (1 /phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

10 <- ifelse((y == 0), log(alpha0 * (1-gama)), 0)

11 <- ifelse((y == 1), log(alphal * gama), 0)

12 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(c))

13 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0,suppressWarnings(log(dGU(y, mu, phi))))

#phi*log(d) -log(gamma (phi))+(d-1) *log(y)+(phi-1)*log(log(1/y))

sum(10 + 11 + 12 + 13)

}

escore <- function (par) {

alpha0 <- par[1]
alphal <- par[2]
gama <- par[3]
phi <- par[4]
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434 alphaQ <- ifelse(n0 =
alphal <- ifelse(nl

0, 0, alphaO)
0, 0, alphal)

437 c <- 1 - alpha0 * (1 - gama) - alphal * gama

138 mu <- gama * (1 - alphal) / c

139 d <- (mu =~ (1 / phi)) / (1 - mu ~(1 / phi))

140 ystar <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(y))

141 mustar <-ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, -phi / d)

144 UalphaOl <- ifelse((y == 0), 1 / alpha0O, 0)

145 Ualpha0O3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (1 - gama) / c + (d * (1 + d)
/ (mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alphal) / (c
= 2))

446 UalphaO <- sum(UalphaOl + UalphaO3)

148 UalphaO = ifelse(n0 == 0, 0, UalphaO)

150 Ualphall <- ifelse((y == 1), 1 / alphal, 0)

151 Ualphal3 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, - (gama / ¢c) - ((d * (1 + d)) /
(mu * phi)) * (ystar - mustar) * gama * (1 - gama) * (1 - alpha0) / (c ~
2))

Ualphal <- sum(Ualphall + Ualphal3)

154 Ualphal <- ifelse(nl == 0, 0, Ualphal)

455

157 UgamaOl <- ifelse((y == 0), -1 / (1 - gama), 0)

158 Ugama02 <- ifelse((y == 1), 1 / gama, 0)

159 Ugama04 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, (alphaO - alphal) / c + ((d * (1

+ d)) / (mu * phi)) * (ystar - mustar) * (1 - alpha0) * (1 - alphal) / (c
= 2)

161 Ugama <- sum(UgamaOl + Ugama02 + UgamaO4)
163 Uphi0 <- ifelse(((y == 0) | (y == 1)), 0, log(-log(y)) + log(d) - (d*log(mu))
/phi - ((d~2) *log(mu)* log(y)) / ((phi~2) * (mu ~ (1 / phi))) - digamma(

phi) - log(mu~(1/phi)))

165 Uphi = sum(UphiO)

168 c(Ualpha0O, Ualphal, Ugama, Uphi)

171 #Inicializacao
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73| y_bar <- mean(y)
474|  y_bar0 <- mean(ys01)

176|  delta0 <- n0/n
771 deltal <- nl/n

70| a0 <- delta0/(1-y_bar)
4s0| al <- deltal/(y_bar)

as2|  #fit <- vglm(ysO1 ~ 1, gamma2)
13|  #par<-Coef (fit)

485|  #mu <-(y_bar*(1-al))/(1-a0*(1l-y_bar)-al*y_bar)

as6| #phi_til <- -mean(log(ys01))*(mu/(1 - mu))

as7|  #phi_til <- -(log(mean(ys01)))*(y_bar0~{1/phi0})/(1 - y_bar0~{1/phiO})
88|  #phi_til = 5

50|  phi_til <- (y_bar0/(1 - y_bar0))*sum(-log(ys01)/(n-m))

190
401| par_ini <- c(a0, al, y_bar, phi_til)
492
103| max<-optim(par_ini, loglik, escore,method = "BFGS",

94| #method="Nelder-Mead",#lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

405|  #method="L-BFGS-B",lower = rep(0.00001,4), upper = c
(0.99999,0.99999,0.99999,9999999999) ,

106| control=list(fnscale=-1))

0s|  if (max$convergence != 0) print("Non-convergence")
199| # return

s00  z <= ¢

501  z$ini <- par_ini

502|  z$mv <- max$par

s03|  z$conv <- max$convergence

504/  z$loglik <- max$value

505 return(z)

508| #dados da aplicacao

500| y<-c(0.4148, 0.3750, 0.1935, 0.0833, 0.5059, 0.5208, 0.4180, 0.1676, 0.1829,
510/ 0.3365, 0.2118, 0.2571, 0.2571, 0.2338, 0.1096, 0.1271, 0.1964, 0.1569,
51110.20565, 0.4052, 0.2697, 0.4379, 0.1100, 0.2749, 0.5947, 0.2013, 0.3317,

5121 0.3239, 0.3830, 0.1579, 0.2889, 0.3252, 0.1770, 0.8485, 0.7877, 1 ,

5131 0.3950, 0.2980, 0.2533, 0.6238, 0.1633, 0.4056, 0.1631, 0.1622, 0.4534,

514/ 0.2136, 0.1250, 0.4417, 0.4685, 0.1477, 0.2697, 0.4045, 0.4956 )

515| #descricao dos dados

516| summary (y)

s17| var (y)
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515 sd (y)

0| cv<- (sd(y))/(mean(y))

cv

>|len = length(y)

n=len
n #n=53
prop.z

sum(ifelse(y==0,1,0))/len

5| prop.z

prop.u = sum(ifelse(y==1,1,0))/len

528| prop.u

2| {

var_y=var(y)
media_y=mean (y)
media_y

var_y
fitib = ibetafit(y)
if (fitib$conv != 0)

{

cont.ib = cont.ib+1

fitik = ikumafit(y)

if (fitik$conv !'= 0)

cont.ik = cont.ik+1

fitigu = iuGAfit(y)

sas| if ((fitigu$conv != 0) ) {

cont.igu=cont.igu+l

fitib
fitik
fitigu

555 | fitigu$mv

557| ##logverossimilhanca

log.vero_IB = fitib$loglik #BI
log.vero_IK= fitik$loglik #KI
log.vero_IUG = fitigu$loglik #GUI

k=3 #inflacionado em um

#criterios#
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##ATCH#

AIC_IB=-2*fitib$loglik+2xk #BI(Beta Inflacionada)

AIC_IK= -2*fitik$loglik+2*k #KI(Kumaraswamy Inflacionada)
AIC_IUG = -2xfitigu$loglik+2*xk #GUI(Gama Unitaria Inflacionada)

#HATCCH#
AICC_IB=-2xfitib$loglik + (2*n*k)/(n-k-1) #BI

2| AICC_IK= -2*xfitik$loglik + (2*n*k)/(n-k-1) #KI

AICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(2*n*k)/(n-k-1) #GUI

#HHBICH#
BIC_IB=-2%fitib$loglik+k*log(n) #BI

7|BIC_IK=-2*fitik$loglik+k*log(n) #KI
3| BIC_IUG=-2*fitigu$loglik+k*log(n) #GUI

##BICCH##
BICC_IB=-2*fitib$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1) #BI

2| BICC_IK=-2xfitik$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1) #KI
;| BICC_IUG=-2*fitigu$loglik+(n*k*log(n))/(n-k-1) #GUI

5| ##HQ##

HQ_IB= -2*fitib$loglik + 2xkxlog(log(n)) #BI

7|HQ_IK= -2*fitik$loglik + 2xkxlog(log(n)) #KI

se:|HQ_IUG= -2+fitigu$loglik + 2*k*log(log(n)) #GUI

589

590

591

592

594

595

596

597

598

599

600

601

602

603

604

605

606

607

608

##HQCH#
HQC_IB= -2*fitib$loglik +(2*nxk*log(log(n)))/(n-k-1) #BI
HQC_IK= -2*fitik$loglik +(2*nxk*log(log(n)))/(n-k-1) #KI

503| HQC_IUG= -2*fitigu$loglik +(2*xnxk*log(log(n)))/(n-k-1) #GUI

##testes_hipotese#

#Gama Unitaria Inflacionada

ks.iuGA = ks.test(y, "pgui",alphaO=fitigu$mv[1],alphal=fitigu$mv[2],gama=fitigu$
mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value

ks.iuGA

library(DescTools)

ad.iuGA = AndersonDarlingTest(y, null="pgui",alphaO=fitigu$mv[1], alphal=fitigu$
mv[2] ,gama=fitigu$mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value

ad.iuGA

cvm.iuGA = cvm.test(y, null="pgui'",alphaO=fitigu$mv[1],alphal=fitigu$mv[2], gama=
fitigu$mv[3], phi=fitigu$mv[4])$p.value

cvm.iuGA

#nu=p0/p2 tau=pl/p2
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609

610

611

612

pO=prop.z

pl=prop.u
p2=1-p0-p1

3| dp=sqrt (1/((fitib$mv [4])+1))

;15| #Beta Inflacionada

ks.iBE = ks.test(y, "pBEINF1",mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=pl/p2)$p.value
ks.iBE

o| #1library (DescTools)

ad.iBE = AndersonDarlingTest(y, null="pBEINF1",mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=pl/
p2)$p.value
ad.iBE

cvm.iBE = cvm.test(y, null="pBEINF1",mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=p1l/p2)$p.value

cvm. iBE

#Kumaraswamy Inflacionada
ks.ikum = ks.test(y, "pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef[2],omega=fitik$
coef [3], phi=fitik$coef[4])$p.value

28| ks.ikum

643

644

645

646

647

648

649

650

#library(DescTools)
ad.ikum = AndersonDarlingTest(y, null="pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef
[2] ,omega=fitik$coef [3], phi=fitik$coef [4])$p.value

ad.ikum

cvm.ikum = cvm.test(y, null="pikum",lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef[2],omega=
fitik$coef[3], phi=fitik$coef[4])$p.value

cvm. ikum

### Criterios de selecao

AIC_IUG

AICC_IUG

BIC_IUG

### p-valores

2| ks.iuGA

ad.iuGA

cvm.iuGA

##tresutados

#Recebendo Resultados(AIC)
result_AIC=cbind (AIC_IB,AIC_IK,AIC_IUG)
result_AIC

#Recebendo Resultados(AICC)
result_AICC=cbind (AICC_IB,AICC_IK,AICC_IUG)
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659

660

661

662

663

664

665

666

667

668

669

670

671

672

673

674

676| result.p.valor.ks

679

680

681

682

683

685

686

687

688

689

690

691

692

693

694

695

696

77|result.p.valor.ad

2| result_AICC
53| #Recebendo Resultados(BIC)

result_BIC=cbind (BIC_IB,BIC_IK,BIC_IUG)
result_BIC

;| #Recebendo Resultados(BICC)

result_BICC=cbind (BICC_IB,BICC_IK,BICC_IUG)
result_BICC

#Recebendo Resultados (HQ)

result_HQ=cbind (HQ_IB,HQ_IK,HQ_IUG)
result_HQ

#Recebendo Resultados (HQC)

result_HQC=cbind (HQC_IB,HQC_IK,HQC_IUG)
result_HQC

cvm.p.valor.iBE = (cvm.iBE)
ks.p.valor.iBE = (ks.iBE)
ad.p.valor.iBE = (ad.iBE)
cvm.p.valor.iuGA = (cvm.iuGA)
ks.p.valor.iuGA = (ks.iuGA)
ad.p.valor.iuGA = (ad.iuGA)
cvm.p.valor.ikum = (cvm.ikum)
ks.p.valor.ikum = (ks.ikum)

ad.p.valor.ikum = (ad.ikum)

cbind(ks.p.valor.iBE,ks.p.valor.ikum,ks.p.valor.iuGA)

cbind(ad.p.valor.iBE,ad.p.valor.ikum,ad.p.valor.iuGA)

s|result.p.valor.cvm = cbind(cvm.p.valor.iBE,cvm.p.valor.ikum,cvm.p.valor.iuGA)

M=rbind( result_AIC,result_AICC,result_BIC, result_BICC,result_HQ,result_HQC,
result.p.valor.ks,

result.p.valor.ad,result.p.valor.cvm)

colnames(M) <- c("BIm.I","Kuma.I","GU.I")

rownames (M) <- c("AIC","AICC","BIC", "BICC","HQ","HQC", "p.valor.ks",

"p.valor.ad","p.valor.cvm")

glue: :glue( "Tamanho amostral: {n}", "\n", "Prob.Zero: {round(prop.z,4)}", "\n",
"Prob.Um: {round(prop.u,4)}",

"\n", "media: {round(media_y,4)}",

"\n", "var: {round(var_y,4)}")

print ("Resultados")

print (M)

library(xtable)

xtable (M)

#NOVA TABELA

result.bi=cbind (AIC_IB,AICC_IB,BIC_IB,BICC_IB,HQ_IB,HQC_IB)
result.gui=cbind (AIC_IUG,AICC_IUG,BIC_IUG,BICC_IUG,HQ_IUG,HQC_IUG)
result.ki=cbind (AIC_IK,AICC_IK,BIC_IK,BICC_IK,HQ_IK,HQC_IK)
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co7| result.bi

6oz| result.ki

60| result.gui

700| #nova tabela p_valor

701|result_pvalor_bi=cbind ({round(ks.p.valor.iBE,4)},{round(cvm.p.valor.iBE,4)},{
round(ad.p.valor.iBE,4)})

702| result_pvalor_ki=cbind ({round(ks.p.valor.ikum,4)},{round(cvm.p.valor.ikum,4)},{
round(ad.p.valor.ikum,4)})

703| result_pvalor_gui=cbind ({round(ks.p.valor.iuGA,4)},{round(cvm.p.valor.iuGA,4)},{
round(ad.p.valor.iuGA,4)})

704| result_pvalor_bi

705| result_pvalor_ki

706| result_pvalor_gui

7os| #grafico pp plot##

700| set .seed (33)

710| library(stats)

711| par (mfrow=c(1,3))

712| ##tgrafico da BI

713| dados_teoricos <- rBEINF1(n,mu=fitib$mv[3] , sigma=dp, nu=pl/p2)

714| dados_observados <- y

715 plot (xlim = c(0,1), ylim = c(0,1),sort(dados_teoricos), sort(dados_observados),
main = "BI(0,1]", xlab = "", ylab = "")

716|abline(0, 1, col = "black", 1ty = 1)

718| ##tgrafico da GUI

710| dados_teoricos <- riGU(n,alphaO=fitigu$mv[1],alphal=fitigu$mv[2],gama=fitigu$mv
[3], phi=fitigu$mv[4])

720| dados_observados <- y

721|plot(xlim = c(0,1), ylim = c(0,1),sort(dados_teoricos), sort(dados_observados),
main = "GUI(0,1]", xlab = "", ylab = "")

722l abline(0, 1, col = "black", 1ty = 1)

724| ##tgrafico da KI

725| dados_teoricos <- rikum(n,lambda=fitik$coef[1], p=fitik$coef[2],omega=fitik$coef
[3], phi=fitik$coef[4])

726| dados_observados <- y

727 plot (xlim = c(0,1), ylim = c(0,1),sort(dados_teoricos), sort(dados_observados),
main = "KI(0,1]", xlab = "", ylab = "")

720l abline(0, 1, col = "black", 1ty = 1)
730| dev.off ()

1|  ##APLICACAO COM INFLACIONAMENTO EM UM ##
2| #Porcentagem de pessoas que reside em domicilio com acesso a energia eletrica

no estado de santa catarina em 1991.

#Fonte dos dados: http://www.atlasbrasil.org.br/
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#dados da aplicacao

y<-c(0.7218, 0.7738, 0.9557, 1,

0

0
.9869, 0
.5249, 0
.8635, 0
.9416, 0O
.8497, 0
.8621, 0
.5034, 0
.8329, 0
.8754, 0
.9656, 0
.7463, 0
.9991, 0
.9663, 0
.9089, 0
.8978, 0
.9887, 0
.5986, 0
.9469, 0
.9136, 0
.8893, 0
.9850, 0
.8309, 0

0.7855, 0.9629, 0.4889, 0.
0.9810, 0.8235, 0.9818, 0
0.7782, 0.7497, 0.9418, 0
0.8288, 0.8421, 0.8168, 0
0.9380, 0.4700, 0.9870, O
0.9508, 0.9995, 0.9384, 0O
0.9122, 0.9182, 0.5836, 0
0.6623, 0.9497, 0.9637, O
0.9969, 0.9317, 0.8239, 0
0.9944, 0.9083, 0.9851, 0O
0.9931, 0.9710, 0.9901, O
0.8864, 0.8749, 0.6938, 0
0.9885, 0.9302, 0.9716, O
0.9835, 0.9714, 0.9902, 0
0.9926, 0.9757, 0.7486, O
0.7044, 0.9983, 0.8491, O
0.8957, 0.8729, 0.9679, O
0.5986, 0.9874, 0.7826, 0O
0.9931, 0.9928, 0.9587, O
0.8387, 0.8263, 0.9895, 0O
0.8015, 0.9864, 0.9092, 0
0.7615, 0.9936, 0.7685, 0O
0.9785, 0.5683, 0.6935, 0O
0.8312, 0.9771, 0.9881, O.
0.8546,

0.9884,

0.8732, 0.9985,

0.8993,

0.9249, 0.9512, 0.9579)

8660,

8537, 0.

.9050,
.9647,
.9950,
LT767,
.9985,
.5865,
.6036,
L9769,
.9952,
.9888,
.8220,
.9949,
.7860,
.9913,
.9997,
.9809,
.8434,
.8726,
.9091,
.8984,
.9695,
.9931,
.5721,
L9979,

0.8172,
0.9146,
0.9663,
0.9861,

0.7133,
0.3570,
0.9963,
0.9471,
0.8353,
0.9729,

0.9959,
0.6947,
0.9933,
0.6080,
0.9027,
0.9911,
0.7500,
0.9981,
0.9526,
0.9805,
0.9354,
0.9841,
9570, 0.9547,

0.9098,
0.9615,
0.8925,
0.9938,

0.8573,
0.9485,
0.9222,
0.8561,
0.9932,
0.9011,

0.9894,
0.9880,
0.6392,
0.9801,
0.6664,
0.9316,
0.8308,
0.8344,
0.9778,
0.9989,
0.9980,
0.6144,
0.9100,

0.9591, 0.9126, 0.9205,
0.9359, 0.9966, 1,

0.9963, 0.9767, 0.9677,
0.9993, 0.6707, 0.9886,

1, 0.9629, 0.3960, 0.9971, 0.9594,

0.9910, 0.8929, 0.6362,
0.9119, 1, 0.9625,

0.9361, 0.9344, 0.9250,
0.7231, 0.9953, 0.8936,
0.9953, 0.9424, 0.9940,
0.9665, 0.9694, 0.9981,

1, 0.9229, 0.9031, 0.6691, 0.8672,

0.9331, 0.8216, 0.9142,
0.9887, 0.8810, 0.7111,
0.9194, 0.8543, 0.9905,
0.9104, 0.8473, 0.9821,
1, 0.9967, 0.9827,

0.9716, 0.8363, 0.7689,
0.9475, 0.7617, 0.9834,
0.8036, 0.9950, 0.7068,
0.9959, 0.9330, 0.7353,
1, 0.9581, 0.7934,

0.8374, 0.8770, 0.9383,
0.9887, 0.9302, 0.7362,
0.8509, 0.4964, 0.9948,

1, 0.9721, 0.7675, 0.9469, 0.9437, 0.9356, 0.9648, 0.8918, 0.8406,
0.9941, 0.7900, 0.9676, 0.9508, 0.5143, 0.9857, 0.9885, 0.4693, 0.9973,
1, 0.9143, 0.9966, 0.9973, 0.9550, 0.9975, 0.8118, 0.9128,
0.9979, 0.8651, 0.9305, 0.6136, 0.9535, 0.9925, 0.8554, 0.9755, 0.9213,
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