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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo analisar as abordagens de alguns livros didaticos para o ensino
dos Numeros Inteiros, em particular as operacdes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo. Para melhor analisar as obras didaticas, foi utilizado como referencial tedrico os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Os livros foram investigados e verificados se eles
atendem as sugestdes dos PCN e quais sdo suas limitacbes sobre ensino dos numeros
negativos e suas vantagens na apresentacdo dos conteudos. Foi utilizada como metodologia a
pesquisa bibliografica para subsidiar as etapas do trabalho, os instrumentos de pesquisas
foram os livros didaticos, artigos, monografias e os PCN. Esta pesquisa se deu com a
necessidade de entender se as abordagens dos livros didaticos no 7° tem alguma relacdo com
as dificuldades apresentadas por muitos dos alunos do 9° ano em fazer as operacgdes de soma,
subtracdo em especial a multiplicacdo e divisdo, além da confusdo nas regras de sinais de
numeros positivos e negativos. Visto que hoje, nao faltam sugestdes de metodologias e novos
recursos didaticos que facilitam o ensino do professor e a aprendizagem dos alunos. Além do
mais 0s nameros negativos sdo cercados de dificuldades principalmente em suas operacdes
béasicas e as regras dos sinais, historicamente houve resisténcia na aceitagdo da sua existéncia
para representar situac6es do cotidiano e resolucdo de equacdes. Assim, ao final da pesquisa
foi possivel perceber que os alunos também sofrem de mesma dificuldade de interpretagdo.
Os numeros inteiros é um conteudo de base tedrica muito importante na formacéo dos alunos,
visto que eles utilizam esse conhecimento constantemente nos problemas matemaéticos, nas
equac0es e situacdes problemas do dia-dia.

Palavras chave: Livros didaticos. Abordagens. Nameros Inteiros. PCN.



ABSTRACT

This work aimed to analyze the approaches of some textbooks for the teaching of Integer
Numbers, in particular the operations of addition, subtraction, multiplication and division. To
better analyze the didactic works, the National Curricular Parameters (PCN) was used as
theoretical reference. The books have been investigated and verified if they meet the
suggestions of PCN and what are their limitations in teaching the negative numbers and their
advantages in presenting the contents. It was used as methodology the bibliographic research
to subsidize the stages of the work, the instruments of research were the didactic books,
articles, monographs and the PCN. This research had the need to understand if the approaches
of the textbooks in the 7th have some relation with the difficulties presented by many of the
students of the 9th year in doing the operations of addition, subtraction in particular
multiplication and division, besides the confusion in the Sign rules of positive and negative
numbers. Since today, there are suggestions for methodologies and new didactic resources
that facilitate the teaching of the teacher and the students' learning. Moreover the negative
numbers are surrounded by difficulties mainly in their basic operations and the rules of the
signs, historically there was resistance in the acceptance of its existence to represent everyday
situations and resolution of equations. Thus, at the end of the research it was possible to
perceive that the students also suffer from the same difficulty of interpretation. Whole
numbers are a very important theoretical content in the training of students, since they use this
knowledge constantly in mathematical problems, in equations and in everyday problems
situations.

Keywords: Textbooks. Approaches. Whole Numbers. PCN.
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1. MEMORIAL ACADEMICO

O presente memorial retrata a minha vida enquanto estudante e as minhas
experiéncias profissionais. Apresentara meus passos iniciais e as dificuldades no decorrer do
curso de licenciatura em Matematica e 0 meu ingresso na rede estadual como professor de
Matematica no Ensino Fundamental e Médio. Lecionar matematica tem me proporcionado
muitas mudangas como um profissional que busca fazer a diferenca na educacdo e assim na
sociedade.

Busco retratar momentos que me fizeram o estudante e profissional de hoje. Visto
gue, meus passos, até onde me encontro quanto académico e professor, foram arduos, porém
gratificante.

Meu nome é Flavio Barbosa Linhares, nasci no estado do Rio de Janeiro, no dia 06
de Dezembro de 1986. Sou o segundo filho de trés irméos. Filho de autdnomos agricultores,
eu sempre fui incentivado a estudar por parte de minha mde. Tive uma infancia muito
proveitosa para uma crianca, sempre tive tempo de estudar, brincar e sempre que possivel
ajudava meus pais em casa nos afazeres domésticos e como também na agricultura. Hoje
reconhego o quanto isso foi importante em meu desenvolvimento como ser humano, percebo
gue meus pais estavam me alimentado e preparando para uma vida independente, tanto nas

atividades domeésticas quanto nos trabalhos do dia-dia.

1.1 Formagéo Educacional

Comecei a frequentar a escola desde cedo, quando crianca era muito apegado ao meu
irmao mais velho e quando ele ia a escola, eu fazia questdo de ir também. N&o demorou
muito para que ele comegasse e se escorar nas minhas atividades. Pois, eu sempre fazia as
atividades e meu irmdo ndo gostava muito de estudar. Mesmo com incentivo de minha mée,
eu ndo tinha maturidade para estudar, ndo pensava muito no futuro, na verdade até o Ensino
Médio eu ndo tinha muita ideia do que gostaria de fazer.

A minha alfabetizacdo foi marcada por aulas tradicionais, com direito a castigos
como: no canto da sala, ajoelhado no milho, cheirando a parede do canto e até mesmo
palmatdria, um pedaco de mateira usado para castigar quando faziamos algo de errado. Tenho
recordacdes de aulas proveitosas, existia um grande respeito, sempre que alguém da direcdo

chegava a porta todos levantavam e cumprimentavam. Nunca tive muita dificuldade em
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leitura ou em matematica, porém tinha muita dificuldade em escrever, como sou canhoto, ndo
encontrava uma boa posicdo para me acomodar quando estava escrevendo, além disso,
escrevia muito de vagar. Sempre distribuia o que chamavamos de fila, respostas das
atividades e avaliacfes. Mas nem sempre foi assim, foi a partir da antiga 32 série que comecei
a brincar mais e estudar menos, com 0s novos coleguinhas que estava conhecendo com o
tempo. Nessa época, eu tinha mais liberdade de sair, como a escola era um pouco longe e
sempre iamos em conjunto, brincavamos muito na escola, posso afirmar que conheci grande
parte das brincadeiras tradicionais, individual e coletivas. Adorava brincar com bolinhas de
vidro, soltar pipa, pido, i0i0, pai da rua, rouba bandeira, garrafdo, esconde-esconde, entre
outras brincadeiras, que se forem listadas tomaria muito espago no texto. Enfim, nesse
periodo me desviei dos estudos, assim minha mae percebendo, colocou a mim e a meu irméo
no reforco, mas mesmo assim ndo atingimos a meta e ficamos reprovados o que deixou minha
mé&e muito decepcionada, lembro muito bem da sua face triste, isso me abateu profundamente
e até hoje me lembro do quanto eu e meu irméo a decepcionamos e passei a me dedicar mais.
Sem esquecer-se dos professores, tive bons professores, belos exemplos, mas
também professores que me marcaram negativamente. Confesso que, ter ficado reprovado na
antiga 3?2 série foi culpa minha, mas que, ndo isenta a professora que ndo me motivou, ndo
ligava muito se faziamos ou ndo as atividades, deixava-nos muito soltos e livres, sem
responsabilidade iamos levando na brincadeira. Acredito que, o professor tem que orientar
seus alunos, ndo s6 em conteddos. Como era 0 mais comportado e esforcado em relacdo aos
meus amigos e irmao na antiga 42 série, eu passei para a antiga 5 serie, porém meu irméo e
amigos ndo. Meu primeiro desafio! A festa de formatura sem meus amigos e uma nova
escola, ndo foi facil a transicdo da 42 série para a 5 série, uma escola para outra foi um dos
piores momentos da minha vida. Fiquei desmotivado para estudar. Com a minha mée
trabalhando fora de casa, sem tempo para me acompanhar, comecei a faltar aulas para jogar
bola, brincar em um terreno que tinha na escola. Assim, no fim do segundo semestre, alguns
professores na chamada da caderneta me chamaram e falaram que eu ndo tinha mais
condicBes de ser aprovado, fiquei arrasado, lembro bem das disciplinas, inglés e ciéncias,
mais uma decepcao para minha mae. Argumentei que iria desistir, pois os professores tinham
comentado que eu ja estava reprovado. Meu pai sempre mais rigido, falou que, ou eu estudava
ou iria para a roca ajuda-lo. Passei o resto do ano ajudando meus pais. 1sso me serviu de licdo,
pois no ano seguinte, fui matriculado a noite para ajudar mais em casa e na roca, pois até

entdo, eu tinha estudado pela manhd ou a tarde.
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Iniciava assim, uma nova fase em minha vida, amigos mais velhos e velhos amigos,
mesmo 0 ambiente mais solto, entre paqueras e brincadeiras, eu passei a me esforcar mais.
Conclui, assim, a antiga 52 série, iniciei a antiga 6 série em outra escola, pois a noite existia 0
conhecido supletivo, conhecido hoje como EJA. Iniciei a tarde no ensino regular, mas logo fui
transferido para noite, para fazer o supletivo.

Transferéncia para outra escola. Novidades, outros desafios, novos professores, logo
me adaptei, pois ja tinha passado pela experiéncia anteriormente. A transferéncia ocorreu
antes de terminar o ciclo do supletivo na antiga 62 série e 72 série. Meus pais tinham resolvido
ir morar no Espirito Santo, eu estava muito ansioso, pensado em uma nova cidade e novos
amigos, senti falta mesmo, foi dos velhos amigos. Enfim, assim que minha mae foi me
matricular, percebemos que minha transferéncia tinha se perdido na viagem, ligamos para um
amigo ir pegar na antiga escola. Ha! Foi ai que comecgaram os problemas, tinham mandado as
notas do meu irmao ao invés das minhas de uma escola para outra, tinha que voltar na escola,
ajeitar para entdo reenviar para a antiga escola, para por fim, fazer uma nova transferéncia,
isso levou em torno de trés a cinco meses, conclusdo, perdi mais um ano letivo, como as
regras em casa eram, quem néo estuda ajuda em casa, fui pescar lagosta em alto mar, depois
trabalhei em frigorifico o restante do ano. No ano seguinte, fui me matricular j& com os
documentos em maos. Conheci a nova escola, e logo de cara me encantei, ndo demorou muito
para que encantasse também os professores, sempre me destacando nas disciplinas, mesmo a
professora de matematica sendo atenciosa e bem didatica, comecei a ter minhas as primeiras
dificuldades da disciplina na antiga 72 série, pois a professora utilizava muito o livro didatico
e ndo utilizava outros recursos como suporte. Entdo, o meu raciocinio logico ndo era
praticado, visto que fazia muitas contas mecanicas e sem sentido, apenas pelo calculo. Hoje
percebo o quanto o livro didatico é uma das inumeras ferramentas de aprendizagem de um
aluno, entretanto, 0 que mais se destaca e que quanto mais o professor for pesquisador e
despertar tal pratica nos alunos, mais eles irdo desenvolver sua aprendizagem. A escola tinha
muitas novidades que até entdo, eu ndo tinha conhecido, hoje entendo bem que, a estrutura de
uma escola do interior ndo é a mesma de uma escola de cidade grande. Para mim, a novidade
era o laboratorio de quimica, laboratorio de informatica, falando em informatica, nossa!
Adorava quando a professora levava a turma para a sala de informatica para jogar em
softwares matematicos, hoje percebo também o quanto os professores poderiam explorar mais
este recurso. Além de quadras de esporte, sim! Eram mais de uma quadra, as aulas de
educacdo fisica era um excelente momento para entretenimento. Passei a conhecer dois

esportes novos, basquete e volei, pois até entdo praticava apenas futebol. Nessa escola
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participei da minha primeira feira de ciéncias. A escola toda mobilizada, passamos uns trés
dias ornamentando, produzindo trabalhos para a entdo esperada apresentacdo. A professora
gue nos acompanhou, foi a professora de matematica, sempre durona com a gente, foi uma
experiéncia marcante em minha vida. Pois essa atividade me possibilitou conhecer e interagir
melhor os colegas de sala. Pois tinhamos que frequentar a casa uns dos outros para fazer os
trabalhos, momentos inesqueciveis. Percebam o quanto é importante a interacdo entre 0s
alunos dentro e fora de sala de aula. O desfile civico ndo foi nenhuma novidade, pelo
contrario senti falta dos desfiles das escolas antigas, sabe aquela velha escola de interior...
Todos bem organizados marchando, semana da patria todos nds chegdvamos mais cedo para
ensaiar o hino nacional em frente a escola. Diferentemente do que estava presenciando, alunos
andando pelas ruas, uma maratona pela distancia a ser percorrida, muito cansativo e nada
atrativo. Fim de ano, fim de um ciclo em minha vida, meus pais resolveram retorna a Paraiba,
como néo tinha terminado o ano letivo ainda. Tive que falar com os professores para me
adiantar algumas atividades para acelerar minha transferéncia, como tinha boa presenca em
sala de aula, todos os professores repetiram nota ou me atribuiram nota dez para ajudar.
Comecei a perceber os frutos de ser um aluno dedicado, atencioso, esforcado, isso me
motivou ainda mais nos estudos. Hoje relembrando, eu tenho a certeza do dever cumprido, eu
aproveitei da melhor forma a estrutura, os professores e a escola.

O retorno. Tinham se passado mais de dois anos desde a minha mudanca, ao voltar
para minha antiga cidade, Itapororoca, muitos dos meus amigos ja ndo moravam mais em seus
enderecos, ou estudavam em outras escolas. Mais uma vez, eu me encontrava na antiga
escola, novas pessoas para conhecer e se relacionar. Meu primeiro desafio foi interagir em um
seminario de ciéncias na antiga 82 série. Tive que fazer parte de um grupo de pessoas que nao
me aceitaram bem, apenas duas pessoas do grupo, entdo decidi apresentar s6. Foi a primeira
vez que tomei coragem de enfrentar a vida, a principio quis desistir, mas ndo via outro jeito.
Como estava no ritmo de estudar, me dediquei, e superei um dos primeiros obstaculos em
minha vida escolar. Até entdo, ndo me sentia a vontade em semindrios, lia o papel, ndo olhava
para ninguém, podia cair as paredes da sala que eu me concentrava na leitura rapida e
balbuciada, ndo me mexia até terminar. Entretanto, decidi fazer diferente, estudei, ensaiei, e
fui para frente da turma apenas com o giz nas maos, lembro até hoje, o assunto era, forga,
massa e aceleracdo. Dei uma aula, fui ovacionado por todos. A professora me elogiou, pegou
em minhas m&os me parabenizando, ndo estava acreditando. Estava crescendo e
amadurecendo e ndo sabia. Muitos dos alunos ndo ultrapassam essa linha, ficam retidos, se

desmotivam, e vejo 0 quanto o papel do professor na vida de uma pessoa é importante. Desse
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fato em diante, era um dos alunos mais esforcado da sala de aula, distribuia repostas para o0s
colegas nas avaliacdes e trabalhos. Fiz muitos amigos nessa turma, alguns professores
deixavam a desejar, a exemplo o professor de matematica, tinha o apelido de poténcia, era o
ano todo com o mesmo assunto. Mas, 0 pouco que ele passou eu aprendi. Assim, como nas
demais disciplinas. Porém, havia bons professores e que hoje agradeco pelo habito de ler. O
exemplo, a professora de Lingua Portuguesa e seus livros literarios. Os professores de historia
e geografia e suas pesquisas na biblioteca publica. Como todas essas atividades foram
importantes em meu desenvolvimento escolar... Terminado assim, mais um momento
educacional em minha vida. Ensino Médio!

Todos comegam a pensar em vestibular, o antigo PSS (Processo Seletivo Seriado) e
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio). A escola estava passando por um periodo de
defasagem de professores, entra professor sai professor, professor se aposentando. O periodo
entre 0 2° ano Médio e 3° ano, foi 0 momento em que menos estudei, pois passei a ter vicios
de chegar atrasado, faltar aulas, sair mais cedo, ficar nos corredores e patio conversando,
apenas algumas atividades em dia. Alguns professores relaxados, eu passei mais de cinco
meses sem aula de histdria, em educacdo fisica dia tinha aula, dia ndo tinha, geografia era o
chamado professor turista, semana dava aula semana nédo dava aula, lembro que suas aulas se
baseavam em resumo, cada aula um resumo, nunca, jamais recebiamos essas atividades, fim
de ano todos aprovados, inclusive alunos que ndo frequentavam as aulas rotineiramente. O
professor de fisica gostava de tomar bebida alcodlica, ndo tinha didatica suficiente para
explicar o assunto, era formado em matematica e mesmo assim se perdia nas férmulas, o
professor de matematica era formado em letras e lecionava matematica a mais de dez anos,
em questdo de aprendizagem posso afirmar que a escola ndo ofereceu tanta opgéo, entretanto
a aprendizagem depende muito do aluno, mesmo a escola passando por um momento
turbulento, de professores acomodados, perto de se aposentar, professores apoiados
politicamente, tinha poucos que levavam seus trabalhos ao nivel de responsabilidade, a

exemplo os professores de lingua portuguesa, quimica, inglés, entre outros.
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1.2. Histdrico da formacao universitaria

Juntamente a muitos dos meus colegas de sala, nos matriculamos no curso de
Magistério em outra cidade no segundo ano. Passei a estudar dois periodos, a tarde no Ensino
regular e a noite no curso de Magistério. Comegou uma maratona de estudos, passei a pensar
em formacdo superior, sempre tive interesse no curso de Matematica, mas tinha poucas
opcOes, visto que até o momento os lugares mais pertos eram Jodo Pessoa ou Campina
Grande. Em momento oportuno, universidade federal chegou a Rio Tinto, no primeiro ano
ndo fiz o PSS, ja no segundo ano fiz o PSS, zerei quimica, ja figue mais desmotivado, no
terceiro ano refiz todas as etapas do PSS, porém tinha zerado novamente quimica, fiquei
muito triste. Tinha seguido o conselho de outras pessoas de marcar apenas uma letra para néo
zerar e justamente a letra que marquei repetidamente ndo caiu. S6 me restava o vestibular da
UEPB. N&o me importava muito, visto que nenhum dos cursos me interessava. Pensava que
se passasse seria apenas um consolo. No ato da inscricdo para fazer o vestibular, eu fiqueli
com muitas davidas nos cursos que ofereciam, fiquei em davida entre Historia e Geografia,
em minhas ideias mais da metade da turma tinha escolhido fazer Geografia, e Historia era a
disciplina que eu menos gostava, para mim era uma disciplina “decoreba”, detestava decorar,
até entdo as aulas tradicionais ndo me permitiam conhecer de fato a disciplina. Em conversa
com um amigo decidi optar por uma moeda para escolher, se desse cara Historia, caso
contrario Geografia, muitos ficaram surpresos, neste periodo meu foco era Matematica que
n&o tinha conseguido passar, e para mim tanto fazia fazer um dos cursos. Enfim deu cara e me
inscrevi para fazer o vestibular de Histdria, e consequentemente passei, comecei a fazer o
curso com um pouco de resisténcia, entretanto me apaixonei pelo curso no primeiro semestre,
passei a ter uma visdo diferente de Histéria e do mundo, sempre comento, para formacéo
pessoal h& poucos cursos como o de Historia, 0 curso me tornou uma pessoa menos timida,
mais comunicativa, mais critica e defensora das ideias e opinides. Continuei estudando dois
turnos, pois ndo tinha terminado ainda o curso do magistério, estava no Gltimo ano. No fim do
primeiro semestre daquele ano, foi aberto um vestibular especial para preencher vagas de
alguns cursos da Universidade Federal, para minha sorte uma deles era Matemética, fiz a
inscricdo e passei, foram momentos de muita alegria, e um problema, pois ja estava fazendo o
curso de Histéria. Depois de refletir muito decidi continuar dos dois cursos, como 0
magistério estava no fim fui levando com algumas faltas até terminar. Iniciei o curso de
Matematica a noite turno que fazia o magisterio, e continuava com Historia a tarde. N&o foi

facil levar os dois cursos visto que, percebi o quando minha base era pouca em relacdo a
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matematica, muito dos conteudos ndo tinha visto no Ensino médio. Meu inicio de curso ndo
foi facil, além do pouco tempo para estudar, tinha muitas dificuldades, principalmente as
disciplinas de céalculo. Comecei a tirar notas baixas. A sala com muitos alunos imaturos e
comportamento do ensino médio. Como ndo tinha muita interagdo, decidi ter uma rotina de
estudo, todo contetdo que tinha dificuldade passei a estudar em casa, rever nos livros do
ensino regular nas madrugadas, organizei meu tempo da seguinte maneira, madrugada leitura,
para o curso de histéria e manha os célculos para o curso de Matematica. Mesmo assim nédo
dava conta, 0s novos conceitos e a linguagem Matematica eram dificeis de acompanhar.
Diferentemente do curso de Histdria que me adaptei rapidamente. Fui a final de muitas
disciplinas no decorrer do meu curso.

No terceiro semestre conheci a primeira reprovacao em algebra linear. O meu maior
medo na universidade tinha acontecido, fiquei muito triste e desmotivado com isso, minha
primeira decepgdo no curso, mas me serviu como momento de reflexdo, amadurecimento no
curso. Estava me esforcando muito, perdendo noites seguidas de sono. Foi entdo, que quando
estava chegando ao fim do curso de Histdria e no projeto do PIBID do curso, decidi trancar
Matematica por um ano até terminar meu curso, pois estava muito cansativo, estava
trabalhando pela manhd como professor substituto de historia e filosofia, e tinha tido alguns
problemas de salde, como pressdo alta por muita preocupacdo, dores constantes de cabeca.

Eu decidi entdo pegar mais leve nos estudos.

1.3. Experiéncia como professor de Matematica

Como jé tinha ocorrido o contato com a sala de aula, muitas das vezes argumentava
com os professores da area de educacdo sobre o fato de que, muita das vezes o que € discutido
na universidade nem sempre € aplicado em sala de aula, de fato é perceptivo que muitos
professores de matematica precisam rever seus conceitos, se reciclar, pesquisar mais, visto
que a aprendizagem tem sofrido mudanca significativa desde que eu era aluno. Interessei-me
pelo conteddo de nimeros inteiros desde que passei a lecionar matematica no ensino médio,
se ndo me engano, estava no quarto a quinto periodo de matematica. Para mim foi uma
experiéncia que mudou minha visdo de sala de aula quanto professor, até entdo minha
experiéncia em curto prazo serviu apenas para ter um embasamento de presenga em sala de
aula, mas lecionar matematica ndo e tarefa facil. As dificuldades que sempre tive como

estudante, eu encontrei em meus primeiros alunos, e passei a perceber o porqué muitos dos
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meus professores passavam alguns contetdos em forma de pesquisa ou entdo, faziam vista
grossa e davam o contetdo de forma corrida sem se aprofundar muito, hoje entendo que para
eles era melhor passar por cima, resumir, marcar trabalhos de pesquisa, ao invés de ter
trabalho com alunos sem base, reorganizar os contetidos para lecionar da melhor forma, que
fizesse com que os alunos aprendessem. Essa foi minha maior dificuldade em lecionar
matematica, percebi em minhas aulas que muitos dos alunos saiam do ensino fundamental
sem embasamento das operacGes de ndmeros negativos ou decimais, e quando teriam que
aprender equacdes, expressdes, funcbes, entre outros conteldos que necessitavam da
ferramenta operacBes com numeros inteiros passaram a ter dificuldades também nos
contelldos que eu estava explicando. Isso para mim foi uma grande barreira, e um dos
principais obstaculos na minha vida profissional. Confessor que pensei em desistir do curso.
Visto tamanha dificuldade, ndo queria passar toda minha vida com tanto trabalho em lecionar
alunos sem base, sem interesse nenhum pela minha disciplina. Mas no decorrer da minha vida
académica e experiéncias constantes em sala de aula passei a mudar de concepgdo em relagéo
ao ensino de matematica. Assim, surgiu minha preocupacao em ensinar aos alunos ndo apenas
0s contetdos, mas como também como utilizar seus conhecimentos matematicos uma das
maiores dificuldades para eles, visto que hoje, estou lecionando no fundamental, estou tendo a
oportunidade prepara-los para um ensino médio mais proveitoso. Entretanto cada ciclo tem
suas caracteristicas de dificuldades.

N&o basta apenas ensinar matematica, € preciso ajudar nas leituras, pois muitos
alunos trazem dificuldade em interpretacdo na lingua portuguesa o que esta sendo refletido na
aprendizagem da matematica. Como o dominio das operagdes basicas sdo ferramentas
essenciais para aprendizagem dos conteddos em geral de matematica, o conhecimento,
entendimento e dominio das operacBes dos conjuntos destacando 0s nimeros negativos € de
suma importancia na vida escolar de uma pessoa, visto que, como 0S numeros negativos
algumas vezes é abstrato tem se a dificuldade de aceita-los ou percebe-los nas diversas
situacdes problemas.

O curso de matematica tem me suportado em diversos momentos, pois percebo que
para lecionar bem é preciso entender os conceitos, as aplicacdes e buscar a melhor forma para
expor um determinado assunto, é preciso que o professor busque ser claro, objetivo e ter uma
linguagem que os alunos entendam sem fugir da linguagem matemaética tdo importante.
Ultimamente tenho percebido que os alunos tém entrado no 9° ano sem base, ou com muitas
duvidas e sem dominio até mesmo das operacdes. Ao analisar os livros didaticos percebo que

muitos professores tem se dedicado apenas ao uso deles, o que pode ser um ponto negativo na
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aprendizagem dos alunos. Visto que muitos exemplos tanto na apresentacdo do conteudo,
guanto nos exercicios podem se adequar a outro publico, diferente do publico que em sua
maioria sdo alunos de sitio e periferia, que presenciam os nimeros negativos, por exemplo,
em seu dia-dia, mas que as vezes o professor ndo traz para suas aulas, utilizando apenas 0s
exemplos dados. Acredito que os livros nos da apenas um caminho, mas que o professor deve
programar como sera a caminhada. Conhecer as diversas metodologias através da vida
académica possibilitou adequar um pouco de cada em minhas aulas, pessoalmente, nao
acredito que uma seja completamente efetiva, ou outra sem sentido. Todas tem sua

importancia, mas que mescladas, elas se complementar da melhor forma possivel.
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2. INTRODUCAO

Temos observado cada vez mais alunos no 9° ano do ensino fundamental com muita
dificuldade nas operac@es de adicdo, subtracdao, multiplicacdo e divisdo de nimeros negativos,
0 que levanta a muitas hip6teses sobre o ensino e a aprendizagem desses alunos no 7° ano.
Algumas ja conhecemos, como por exemplo, uma pratica deficiente de metodologia, alunos
sem base nas operacOes, desmotivados, entre outros. Teoricamente os PCN (Parametros
Curriculares Nacionais) surgiram como uma cartilha de orientagdes, para melhorar o ensino
do professor e a aprendizagem dos alunos, sugerindo a utilizagdo de metodologias para o
docente pesquisar e utilizar nos conteldos apresentados em sala de aula. Sendo assim,
acreditamos que, grande parcela da falta de aprendizagem esta na abordagem dos livros

didaticos, principalmente com relacdo as operac¢des de niumeros inteiros.

2.1. Apresentacdo do Tema

O interesse pelo tema se deu através de experiéncias vivenciadas em sala de aula,
através da préatica da licenciatura em matematica observa-se que, a maioria dos alunos do 9°
ano do ensino fundamental apresenta uma grande dificuldade com os nimeros negativos,
principalmente com as operacdes basicas de soma, subtracdo e principalmente multiplicacéo e
divisdo. No papel de aluno, também vivenciamos a dificuldade de entende e aprender
nameros inteiros. Como estudante de licenciatura, conhecemos as mais diversas formas de
abordagens metodoldgicas e didaticas para um determinado contedo matematico. Tais como,
contextualizacdo, situacdo problema, modelagem matematica, videos, revistas, jornais entre
outros, sugeridos pelos PCN. Entédo, porque os alunos chegam ao 9° ano do fundamental com
tanta dificuldade? Os livros didaticos que sdo utilizados em sala de aula ddo conta de
apresentar os numeros inteiros de forma clara, objetiva e didatica, para ensino do professor e a
aprendizagem dos alunos? Abordam as sugestfes dos PCN, no ensino de nimeros inteiros?
Faz-se necessario uma abordagem mais significativa e dindmica frente ao dia-a-dia atual das
potencialidades no Ensino Fundamental de Matematica. Trabalhar com lapis, caderno, livro e
a lousa, corriqueiramente é cansativo, pois além de tudo isso, 0s alunos precisam raciocinar
deduzindo e resolver problemas. Visto que consequentemente, a utilizagdo dos livros

didaticos como recurso Unico de uma aula e uma didatica pouco elaborada, sem
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contextualizacdo, situacOes problemas, situagfes que desperte o interesse do aluno e
desenvolva seu raciocinio 16gico matematico, fogem totalmente das ideias apresentadas pelos
PCN. Os numeros negativos historicamente sempre foi alvo de dificil aceitacdo, por
representar diferenca, a falta, resto e auséncia de algo e, essa dificuldade de entendimento
acompanha os alunos atualmente. Depende de, o professor quebrar com o mito de matematica
ser uma disciplina dificil, pois qualquer disciplina, sem uma boa didatica, metodologia e
recursos praticos, que aproxime o contetdo da vivéncia na aprendizagem do aluno tera as
mesmas dificuldades de aprendizagem ou até mesmo mais que a disciplina de matematica.
(BRASIL, 1998)

2.2. Problematica e Justificativa

As constantes dificuldades dos alunos apresentadas em sala de aula e sua falta de
motivacdo nas aulas de matematicas levaram a formulacdo de um projeto que analisasse 0
ensino dos numeros inteiros nas abordagens dos livros didatico, desse assunto e as
consideracdes dos PCN no ensino de nimeros negativos. Viabilizando um trabalho que
permita esclarecer o percurso de construcdo do conhecimento matematico no que refere o0s
nameros inteiros frente ao livro didatico em abordagens com os PCN.

Quais as abordagens de alguns livros didaticos no ensino dos nimeros inteiros no 7°
ano do Ensino Fundamental, seguindo as consideracdes dos PCN sobre o ensino de ndmeros
negativos? E uma problematica que nos faz refletir sobre como melhorar a aprendizagem dos
alunos, uma vez que sdo muitas as dificuldades deles com relacdo ao assunto € nimeros
inteiros. Ao estudar nimeros inteiros os alunos se deparam com alguns obstaculos que séo
abordados nos PCN:

Conferir significado as quantidades negativas; Reconhecer a existéncia de
nameros em dois sentidos a partir de zero, enquanto para 0s naturais a sucessao
acontece num Unico sentido; Reconhecer diferentes papéis para o zero (zero absoluto
e zero origem); Perceber a l6gica dos nimeros negativos, que contraria a légica dos
nameros naturais, por exemplo, é possivel, adicionar 6 a um nimero e obter 1 no
resultado, como também é possivel subtrair um nimero de 2 e obter 9; Interpretar
sentencas do tipo x = - y, (0 aluno costuma pensar que necessariamente x € positivo
e y é negativo). (BRASIL, 1998, p. 98).

Além dos obstaculos citados, enfrentam a dificuldade de uma aula tradicional na
perspectiva tedrica. Os livros como Unico recurso didatico de uma aula de matematica, ndo

fundamenta uma aprendizagem significativa. A falta de contextualizacdo e apresentacdo



24

Iudica, principalmente no ensino das operagdes de multiplicacdo de divisdo de numeros
negativos torna a aula de matematica cada vez menos compreendida. Logo, uma aula bem
planejada e a busca de outros recursos metodologicos permite ao aluno uma compreensao

mais significativa dos conceitos e aplicacdo dos nimeros inteiros.

2.3. Objetivos

2.4. Objetivo Geral

Construir uma proposta de trabalho analisando as abordagens de alguns livros
didaticos sobre como esta sendo abordado o ensino dos numeros negativos e as sugestdes dos

PCN a cerca do ensino de nimeros negativos no ensino fundamental.

2.5. Objetivos Especificos

e Realizar um estudo bibliografico dos PCN a fim de subsidiar a analise dos livros;

e Desenvolver uma anélise relacionando a abordagem identificada nos livros didaticos

avaliados tomando como base sugestdes dos PCN;

e Avaliar quais vantagens e desvantagens que cada livro didatico proporciona quanto ao

ensino dos nimeros inteiros.
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3. ENSINO E OS NUMEROS INTEIROS

Temos observado em sala de aula que na prética escolar, alguns professores ensinam
sem a preocupagdo de uma renovagdo em sua metodologia e sua formagdo, limitando-se
apenas ao quadro e lapis, ou dependendo apenas dos livros didaticos como objeto de
pesquisas e recursos didaticos. Isso mostra 0 quanto é preciso que o professor tome uma
postura de pesquisador e se reciclar continuamente para que ndo apresente inseguranca na sala
de aula.

Em leitura de revistas, e em problematizagdes apresentadas por eventos matematicos,
observam-se muitas discussdes por uma abordagem matematica na contextualizacao, de forma
Iudica, problematizada e que tenha algum significado para os alunos, sdo recursos que buscam
em sua metodologia sanar as dificuldades e a falta de interesse que os alunos vém
demostrando no dia-a-dia escolar, € preciso quebrar as limitagdes de uma metodologia
obsoleta, sem interatividade alguma para os alunos, e que consequentemente aumenta cada
vez mais 0 numero de alunos com dificuldades na Matematica, pois aprenderam apenas a
reproduzir e fazer contas de forma mecanica. Isso se torna uma dificuldade na aprendizagem
dos alunos quando a aula esta voltada para uma contextualizacdo, situacdo problema,

momentos que precisam de uma boa interpretacdo e l6gica matematica dos alunos.

3.1. Ensino dos NUmeros Inteiros

Os documentos oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais de Matemaética
para o Ensino Fundamental, abordam uma realidade que muitos professores conhecem de
perto sobre a aprendizagem dos alunos, quando afirma: “Na escola, o estudo dos nimeros
inteiros costuma ser cercado de dificuldades, e os resultados, no que se refere a sua
aprendizagem ao longo do ensino fundamental, tém sido muito insatisfatorio”, (BRASIL,
1998, p. 97). A aprendizagem insatisfatoria é cercada de fatores negativos, como por
exemplo, ma interacdo entre o professor e o aluno, professor com metodologia ultrapassada
para o contexto do aluno, professor que trabalha em duas e até trés escolas, alunos sem base
tedrica dos contetidos. E importante frisar que estdo sendo apontadas sugestdes de fatores que
contribuem para uma deficiente aprendizagem. Além do mais ha outros fatores de aspectos
negativos para se obter uma boa aprendizagem, como a utilizacdo dos livros didaticos como

recurso unico de uma aula, aula tradicional com a preocupacéo apenas em seguir 0s conteudos
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do curriculo e muitas das vezes uma proposta pedagdgica que ndo estd envolvida com a
realidade da comunidade do estudante. E necesséario entender as dificuldades encontradas
pelos alunos na hora da apresentagdo de um contetdo e até mesmo na resolucdo de um
problema, assim, fazem-se necesséarias abordagens que facilitem o entendimento e
desenvolvimento dos alunos, seja com a utilizagdo dos materiais concretos e contextualizacao,
seja com resolugdo de problemas e modelagens matematicas, o importante é facilitar o
entendimento para que se obtenha um bom éxito de aprendizagem nas turmas com maior
indice de dificuldade, para se ter entdo, um bom ensino do professor e uma boa assimilacdo de
seus alunos. Sugestfes de abordagens diferenciadas, ndo faltam, bastam observar sugestoes
dos PCN. Para o documento oficial, Pardmetros Curriculares Nacionais de Matemética no
Ensino Fundamental, existem algumas abordagens que podem auxiliar o professor, na

perspectiva da aprendizagem dos alunos de numeros inteiros, como afirma:

Os contatos dos alunos com os significados dos nimeros inteiros podem surgir da
andlise de situacbes-problema do campo aditivo. SituagcBes em que esses nimeros
indicam falta, diferenca, posicdo ou deslocamento na reta numérica. A representagao
geomeétrica dos inteiros numa reta orientada também é um interessante recurso para
explorar varios aspectos desse contetdo, como: visualizar o ponto de referéncia
(origem) a partir da qual se definem os dois sentidos; identificar um ndmero e seu o
oposto (simétrico): nimeros que se situam a mesma distancia do zero; reconhecer a
ordenacdo dos inteiros: dados dois nimeros inteiros quaisquer, 0 menor é o que esté
a esquerda (no sentido positivo da reta numérica); assim, dados dois nimeros
positivos serd maior o que estiver mais distante do zero e dado dois negativos sera
maior 0 que estiver mais proximo do zero; comparar nimeros inteiros e identificar
diferencas entre eles. (BRASIL, 1998, p. 98).

Nesse sentido, as atividades ttm como objetivo levar aos alunos a compreensdo de
caracteristicas basicas e o porqué dos procedimentos com 0s nUmeros inteiros para nao
emprega-los mecanicamente. Um bom exemplo é a utilizacdo dos materiais concretos nas
atividades de ensino, ele € importante na elaboracdo dos conceitos das opera¢des basicas para
despertar o interesse e a curiosidade dos alunos em saber o porqué das coisas, favorecendo a
estruturacdo do pensamento e o desenvolvimento do raciocinio l6gico.

Considerando que o conhecimento dos numeros inteiros e suas operagdes aritméticas
bésicas sdo importantes para a formagcdo matematica do aluno, foi elaborado este trabalho que
busca entender as dificuldades dos alunos na aprendizagem e analisar como tem sido

abordado o ensino dos numeros inteiros nos livros didaticos, considerando a importancia da
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aplicabilidade dos contetidos de diferentes formas para a consolidacao das ideias relacionadas
aos conceitos formais associados aos conteudos de matematica. Visto que nao é de hoje que o
homem lida com a necessidade de representar valores negativos, isso € uma necessidade
antiga.

Os nameros inteiros estdo presentes na histéria do homem desde os antigos chineses,
hindus e se estende até hoje nas necessidades e desafios do cotidiano logo, se torna importante
ter conhecimento dos nameros inteiros nas diversas situacdes vivenciadas pelo aluno em seu
dia-a-dia. Na escola, o conceito de nimeros inteiros é introduzido j no 6° ano do Ensino
Fundamental e os alunos apresentam algumas dificuldades, tais como: visualizar os inteiros
como extensdo dos naturais; identificar que — 2 é maior que — 5; fazer os algoritmos no
conjuntos dos inteiros, etc. para os PCN é importante explorar os ndmeros inteiros
geometricamente sua ordenacdo e simetria na reta. Pois comparar 0s nimeros inteiros ajuda a
identifica-los em um determinado contexto. (BRASIL, 1998)

Em determinadas aulas os alunos aparentemente entendem o assunto e 0s esquecem
nos dias seguintes, percebemos que ndo houve uma aprendizagem significativa, na verdade
foi apenas uma memorizacdo das ideias e conceitos apresentados, isso € um didlogo
importante citado nos PCN (BRASIL, 1998) e justamente a memorizacdo de regras,
principalmente na realizagdo de calculos no que tange os nimeros inteiros no terceiro e quarto
ciclos. A memorizacdo ndo deixa de ser importante na aprendizagem, entretanto, mais
importante que memorizar é aprender as habilidades necessarias dos contetdos, a
memorizacdo de regras ajuda, por exemplo, nas tabuadas, na hora de resolver um problema e
saber o resultado de uma conta mentalmente na resolugdo de um problema matemaético.

Memorizar regras e formulas, macetes matematicos sem uma devida compreensao
ndo representa que o aluno va saber resolver uma situacdo problema que envolva uma férmula
matematica, por exemplo, saber que & area de um triangulo, obtém-se multiplicando a base do
triangulo pela altura e dividindo o resultado por dois, se 0 aluno ndo souber dividir, ou
multiplicar, isso se torna indtil para ele calcular. Pela memorizagdo costumeira que os alunos
tém, muitos ndo desenvolvem adequadamente a compreensdo e aplicacdo dos conceitos dos
numeros e suas operagoes.

Faz se necessario uma metodologia mais concreta, uma vez que a introducdo de
situacOes contextualizadas, jogos e materiais manipuléveis associadas ao uso da linguagem
matematica, expressas em diversas possibilidades, viabilizam um trabalho didatico que
permite superar os obstaculos epistemolodgicos, ao esclarecer as escolhas realizadas ao longo

do percurso de construcdo do conhecimento matematico envolvendo os ndmeros inteiros
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(POMMER, 2010). E importante romper com uma dinadmica tradicional de memorizar regras
de célculos matematicos, e nao ficar dependente do livro didatico como o Unico recurso de
ensino dos conteddos, o professor deve expandir sua aula para além dos horizontes de quatro
paredes de uma sala de aula, mostrar aos alunos que fora da sala de aula existe a préatica
matematica constantemente, no comércio, construgdo, em casa, etc. O professor deve transitar
em outros meios de informagdes, revistas, jornais, cinema, ou seja, pratica do homem e seu
dia-a-dia, os alunos precisam entender que situacGes matematicas estdo presentes em outras
disciplinas, em ciéncias, histéria, algarismos romanos, calendarios, geografia, escalas,
proporcOes entre outros campos da ciéncia que dependem do conhecimento matematico.
Motiva-los na vontade de aprender e perceber que o conteldo que estd em sua vivéncia, por
iSso se torna tdo importante.

No Ensino dos numeros inteiros &€ importante a contextualizacdo com situagdes
envolvendo representacdo das situagcdes no cotidiano, tais como: temperaturas, altitudes,
deslocamentos, calendério, contabilidades, fuso horério, transagdes comerciais, bancarias etc.
(POMMER, 2010). Devemos adequar a situacoes em que os alunos entendam a aplicabilidade
do conteldo, utilizar situacdes que estdo apenas no imaginario dos alunos pode ter um efeito
contrario ao objetivo do professor, pois o aluno pode conhecer, por exemplo, um banco, saber
0 que é uma conta e ndo entender como funciona a movimentacao financeira como as regras
de saldo, ou seja, 0 que seria uma referéncia de ideia poderia se tornar mais uma dificuldade
de entendimento. Para o estudo dos numeros inteiros no Ensino Fundamental é importante
abordagens contextualizadas no espaco do cotidiano e interdisciplinaridade que problematize
através de materiais concretos (jogos, material dourado, calculadoras, dentre outros). Visto
gue 0s numeros inteiros estdo presentes no dia-a-dia e em diversos contextos dos alunos, nos
problemas de dividas, no comércio, em casa, na rua.

Os materiais concretos sdo importantes na relacdo entre o conteddo a teoria e
situacOes praticas. Ajuda aos alunos a vivenciarem a aplicagdo da Matemaética, tornando-a
mais significativa. Os conteudos passam a ser trabalhados de forma mais ladica com o0s
alunos do Ensino Fundamental. Observa-se que trabalhar material concreto torna a aula mais
prazerosa no aprendizado, desde que se tenha um bom planejamento, para ndo fugir do foco
do conteldo e se tornar apenas um momento de brincadeira, diversdo sem uma acdo
pedagogica. Seu trabalho desconstrdi a imagem de que a Matemaética € uma disciplina chata e
dificil perante aos alunos. Mas ndo basta aplicar apenas o uso de materiais concretos nas
aulas, é preciso planejamento como afirmam as Orientacdes Curriculares para o Ensino
Médio:
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Para desenvolver o trabalho com projetos, o professor deve estabelecer os objetivos
educativos e de aprendizagem, selecionar os conteldos conceituais e procedimentais
a serem trabalhado, preestabelecer atividades, provocar reflexdes, facilitar recursos,
materiais e informacfes, e analisar o desenvolvimento individual de cada aluno.
Essa modalidade de trabalho pode ser muito educativa ao dar espaco para os alunos
construirem e socializarem conhecimentos relacionados a situagdes problematicas
significativas, considerando suas vivéncias, observacdes, experiéncias, inferéncias e
interpretacdes. (BRASIL, 2006, p. 86).

Percebemos que ndo ¢ uma “receita” simples, que basta aplicar na sala de aula, além
do mais, existem algumas dificuldades no uso dos materiais concretos, como um bom
planejamento, uma boa formacdo e o perfil da turma, sdo consideracbes que devem ser
pensadas ao aborda o uso dos materiais concretos, como afirma Bezerra (2008). Entretanto,
ndo basta a utilizacdo de materiais concretos se esses ficarem restritos apenas a manipulacdo
dos alunos de forma ltdica e sem funcéo educativa. E necessario que seu uso esteja atrelado a
objetivos bem definidos quanto ao aspecto de promover a aprendizagem da matematica. Pois
0 uso dos materiais concretos com fins apenas de entretenimento ndo promove a
aprendizagem.

O contexto escolar exige mais atengdo e foco na aprendizagem, se o aluno ndo
aprende os conceitos de um determinado assunto que tem um grau de maior complexidade,
vai ficar dependente dos jogos, do material concreto, de uma calculadora qualquer recurso que
for utilizado. E preciso promover em sala de aula um ambiente que permita ao aluno uma
reflexdo, troca de experiéncias e, que permita ao aluno a constru¢do de inimeras habilidades
(BEZERRA, 2008). No cotidiano, 0os numeros inteiros aparecem sob a Otica de diversos
sentidos e esses diferentes sentidos ndo séo enfatizados na escola. Por exemplo, 0os nUmeros
inteiros presentes na escala de temperatura (termdmetros), assim como em trabalho com
transag0es comerciais, mesmo assim muitos professores ndo exploram com seus alunos a
diferenca entre eles, a posicdo do zero no termémetro como valor referencial, para indicar um
determinado fenémeno fisico, o zero se referindo a solidificacdo da agua. Enquanto em outra
situacdo de contabilidade, débito e crédito o zero representa uma situacdo onde 0 A e — A
adquirem sentidos de oposicéo, tendo 0 zero como ponto de simetria, e ndo o sentido de valor
indicativo ou valor referencial de um fendmeno, como é feito na escala de temperatura,
(Nascimento, 2001). O zero como eixo de simetria, pode ser abordado de acordo com o0 a
situacdo problema, assim 0s nUmeros inteiros assumem caracteristicas importantes, algébricas

quando se refere a equacdo, geométrica quando se refere a posicdo e aritmética quando se
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relaciona as operagBes. E preciso trabalhar em uma aprendizagem sélida das operacdes
basicas aritméticas fundamentais para a formacao cognitiva do aluno e dos conceitos formais

associados aos algoritmos das operac@es aritméticas.

3.2. Um pouco da historia dos Numeros Negativos

Os numeros inteiros estdo presentes na historia do homem desde os antigos chineses,
hindus e se estende até hoje nas necessidades e desafios do cotidiano. Tém-se registros desses
nimeros desde a antiguidade, como nos fala STRUIK (1992. Apud, Oliveira e Araljo), 0s
numeros aparecem na obra Chinesa Nove capitulos sobre a arte Matematica, da dinastia Han
(206 a.C.- 220 d.C.), mas ndo se encontram muitos registros da aplicacdo e documentacéo
desses nimeros com esses povos em seculos anteriores. Historicamente foram necessarios
muitos estudos e pesquisas para surgirem as primeiras aceitacdes da existéncia dos numeros
inteiros, para Campos (2001. apud. Soares), como 0s numeros negativos surgem
principalmente da necessidade de representar restos e diferencas; a sua aplicabilidade s6
passou a ser aceita em calculos sistematicos e com a sua aplicacdo em resolucdo de equacoes.
Entretanto, encontramos na leitura de Passone (2002, apud Soares. 2007) que, “parece haver
um consenso de que 0s numeros inteiros tenham sido bastante usados na matematica antes
que tenham sido legitimados™.

Seguindo a leitura de alguns fatos importantes em Gonzalez (1995. Apud Soares.
2007), vemos que os sabios hindus no século VIl comecaram a introduzir restos impossiveis e
dividas para expressar falta e auséncia permitindo, assim, a solucdo de equacGes de 1° e 2°
grau. Restos impossiveis, pois ndo eram bem aceitos pelos matematicos. Somente oito
séculos depois que os nimeros negativos reaparecem em célculos algébricos, trabalhados por
algebristas italianos, durante o renascimento, entretanto 0s numeros negativos eram
apresentados como numeros imaginarios ou absurdos. J& no século XVIII os numeros
aparecem como simétricos aos positivos, e s6 com o desenvolvimento da geometria analitica
que oS numeros negativos comecaram ter uma interpretacdo concreta, por meio de
quantidades relativas e como movimento. Somente no século XIX, que os numeros negativos
sdo aceitos como numeros definitivamente, isso se deu por serem entendidos como ampliacdo
dos naturais, ajudando no desenvolvimento das leis aritméticas.

Em alguns livros didaticos abordam o surgimento dos nimeros como necessidade de

contagem, pelas primeiras civilizaces, diferentemente dos numeros negativos que nao
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aparecem em nenhum registro dos livros didaticos, seu surgimento e necessidades de
aplicabilidade historica, apenas seu uso no contexto de necessidades atuais. Historicamente a
evolucdo dos conceitos dos nimeros negativos foi marcada por muitas davidas e estudo
encima. Como afirma GONCALVES e BITTAR, (2015); o desenvolvimento dos inteiros foi
demorado e conturbado, pois a falta de compreensdo desse novo conceito provocou diversas
reacbes nos matematicos, acarretando em seu descarte ou simplesmente, em breves
descricdes. Estudando os PCN encontramos um breve esclarecimento do surgimento dos

ndmeros negativos:

Encontramos nos PCN, que a analise da evolucdo histérica dos nimeros negativos
mostra que por muito tempo ndo houve necessidade de pensar em ndmeros
negativos e por isso a concepgdo desses nimeros representou para 6 homem um
grande desafio. O uso pioneiro dos nimeros negativos é atribuido aos chineses e aos
hindus, que conceberam simbolos para as faltas e diferencas impossiveis. (dividas).
A adocdo do zero teve um papel-chave na construcdo dos inteiros, possibilitando
operar com grandezas negativas, mudando o carater de zero-nada para zero-origem,
favorecendo, assim, a ideia de grandezas opostas ou simétricas.

Além das situagbes do cotidiano os nimeros negativos também surgiram no interior
da Matematica na resolucdo de equacBes algébricas. No entanto, sua aceitacdo
seguiu uma longa e demorada trajetoria. S6 no século XIX os negativos foram
interpretados como uma ampliacdo dos naturais e incorporam as leis da Aritmética.
Passaram entdo a integrar a hierarquia dos sistemas numéricos como numeros

inteiros.

Observamos que 0s nameros surgem das necessidades de leitura do mundo e nas

relacdes humanas e principalmente nas interacGes cotidianas das pessoas.

3.3. Consideracdes dos PCN sobre Numeros Inteiros e o Ensino de Matematica

Segundo os PCN, a qualificagéo profissional ndo atingiu a maioria dos professores o
que leva a falta de aprimoramento em sua formacdo e na deficiéncia de recursos que eles
levam em sua pratica em sala de aula restando-lhes apenas o livro didatico como apoio
pedagdgico, além do mais, os livros ndo contemplam de forma universal um conteido e sua
abordagem no dia-a-dia, ou sdo insuficientes para a aprendizagem dos alunos.

Outro ponto importante citado nos documentos € a forma como os contetdos

matematicos sdo organizados pelos docentes, que sdo de forma linear, as ideias que muitas
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das vezes ndo € clara e objetiva, sabemos que a aprendizagem de um contetido depende do
dominio bésico do outro, por exemplo, para calcula 0 maximo divisor comum, além de saber
a operacdo de divisdo o aluno precisa saber multiplicar, ou para resolver uma equacao de
primeiro grau talvez o aluno precise saber fazer uma subtracdo de numeros negativos, da
mesma forma que separar 0s contetdos, ndo dando a sua devida importancia ao revisar em
alguns momentos de dificuldades dos alunos, é um ponto negativo na didatica do professor.

Temos observado muito em sala de aula, uma mistura de recursos didaticos em
contetdos diferentes, aparentemente sem um bom planejamento, nem sempre 0S MesmMos
recursos aplicados para um determinado contetdo irdo facilitar a aprendizagem do outro. Nem
todo conteddo apresentado, apenas no quadro, nas leituras, em video, slides e no livro, tém a
mesma clareza e facilidade de aprendizagem. E preciso buscar e planejar a melhor forma de
abordagem. Entretanto, saber apoiar-se nos mesmos recursos ja utilizados é importante. A
visdo e a percepcdo de um conteido em novas extensdes, representacdes e conexdo entre
outros conceitos, principalmente em um contexto matematico do seu dia-a-dia, segundo o0s
PCN ¢ fundamental para o aluno consolidar e ampliar 0s conceitos matematicos.

E importante perceber na discursio, que os documentos orientam buscar um melhor
planejamento do uso dos recursos didaticos, o cuidado que se deve tomar na selecdo de um
determinado recurso para qualquer contetido trabalhado. Em experiéncias na sala de aula, ndo
basta contextualizar um determinado contetdo sem sentido logico e objetivo, é preciso
relacionar um determinado contetdo de forma significativa para que possam ser explorados
pela didatica e metodologia do professor e a aprendizagem do aluno. Pois o que ndo faz parte
da realidade do aluno ndo tem um significado l6gico matematico para ele. Para obter-se uma
melhor compressédo sdo apontados alguns caminhos significativos, como por exemplo:
Historia da Matematica, que em muitas ocasifes tem sido apresentada apenas como fatos e
biografia de matematicos famosos. Temos também a resolucdo de problemas, que
infelizmente é resumida apenas a uma atividade de estudo final de contetdo. Ambos os
caminhos podem ser explorados em sua maior potencialidade, a histéria da matemaética e a
resolucdo de problemas nos ajudam a trabalhar de forma mais significativa os conceitos e 0s
procedimentos matematicos. (BRASIL, 1998)

Quando entramos no mundo dos nimeros negativos, irracionais e imaginarios, por
exemplo, percebemos uma dificuldade de entendimento maior na hora de aplicar os conceitos.
E uma dificuldade histérica ja que a matematica seguiu diversos caminhos e diversas culturas
até os modelos matematicos aceitos hoje. Os PCN, quando afirmam que, o exercicio da

deducdo em matematica torna se muito importante no desenvolvimento da capacidade de
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resolver problemas, de formular e testar hipoteses, de induzir, de generalizar e de inferir
dentro de determinada logica, o que assegura um papel importante ao aprendizado dessa
ciéncia em todos os niveis de ensino. S&o 0s objetivos que muitos professores buscam em
seus alunos, mas sem sucesso. Isso nos faz refletir sobre uma teméatica muito importante,
provavelmente a maioria dos professores conhecem os PCN, mas poucos fazem dele uma
ferramenta de estudo para lecionar. A reflexdo nos leva a varias especulacdes, como falta de
tempo, dificuldade nas abordagens indicadas pelos PCN, falta de conhecimento, sdo questfes
que fogem a nossa leitura no momento. (BRASIL, 1998)

Os alunos precisam despertar sua criatividade e versatilidade, citadas nos PCN, uma
vez que a contemporaneidade no mercado de trabalho exige das pessoas, o raciocinio légico
rapido, autonomia e iniciativa em resolver um problema em equipe, entenderem as diferentes
tecnologias e linguagens, portanto os documentos curriculares nos atenta na importancia da
aprendizagem continua. Nos leva a refletir sobre que papel o professor esta tendo na sala de
aula, quando pensa por seus alunos ao facilitar na hora de uma dificuldade proveniente da
desmotivacdo ou da preguica, tornando-se facilitadores da falta de organizagéo,
responsabilidade, tentando muitas as vezes compensar os alunos que nao tem estrutura
familiar, caréncia econdmica, etc. (BRASIL, 1998)

O trabalho educativo ndo pode se limitar a areas especificas do conhecimento da
disciplina, é importante trabalhar os temas transversais, uma vez que possibilita ao aluno uma
compreensdo e a oportunidade de conceituar e perceber os procedimentos da leitura do mundo
através da disciplina. Essas atividades permitem ao aluno, uma compreensdo melhor do
mundo, ao auxiliar na aprendizagem. Visto que, eles passam a perceber que a aplicabilidade
da matematica esta presente em sua realidade em diversas situacGes sociais, culturais,
econdmicas, ambientais, etc. Isso possibilita ao professor a trabalhar paralelamente, conceitos
matematicos, procedimentos matematicos e a utilizacdo matematica no dia-dia. Como todas
as atividades de aprendizagem € preciso um bom planejamento, isso deve ser um dos
empecilhos pelo qual alguns profissionais da &area utilizam para ndo sairem de sua
comodidade e dependéncia dos livros didaticos, que ndo possuem a leitura significativa da
realidade do mundo em suas paginas.

Para uma boa aprendizagem é preciso usar estratégias que dé sentido aos numeros e
significados as suas operacOes, principalmente nas abordagens de contagens, ordenacdes e
decodificagbes. A contextualizacdo histdrica e contemporénea ajuda a entender as regras do
sistema numeérico além dos naturais, a exemplo 0s inteiros, pois 0s mesmos podem aparecem

em diferentes ideias ndo intuitivas dos alunos, tais como, situacdes de perdas e ganhos num
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jogo, débitos e créditos bancarios ou outras situacdes que estejam presentes na realidade do
aluno. O professor deve expandir e ir construindo os conceitos por meio das propriedades e
seus significados.

Na pratica escolar, percebemos que no ensino fundamental os alunos devem ser
estimulados a aperfeicoar seus procedimentos de célculos aritméticos, pois muitos deles tém
apenas o dominio basico das técnicas operatérias e completando esse grupo de alunos, ha
alunos também que saem do ensino fundamental sem o dominio minimo das operacdes e
mesmo aqueles alunos que calculam corretamente, nem sempre conseguem interpretar 0s
numeros obtidos e responder corretamente um problema, isso € uma das maiores dificuldades
dos alunos, pois ndo conseguem relacionar a situacdo problema aos nimeros e suas operacoes.
Por isso, é tdo importante utilizar metodologias e recursos que ampliem o sentido numeérico e
a compreensdo das propriedades que tangem as operacOes e a relacdo entre 0s conjuntos
NUMEricos.

Podemos perceber o quanto a leitura dos Parametros Curriculares Nacionais e seu
entendimento nos ajudam a melhorar como profissionais de licenciatura, os dois nos fazem
refletir sobre nossa pratica metodologica, como estamos interagindo com os conteudos e 0s
nossos alunados em sala de aula. Suas sugestfes reflexivas nos auxiliam nas escolhas mais
adequadas de um material didatico. Enquanto professor, ndés somos eternos pesquisadores,
pois devemos oferecer a melhor metodologia, trabalhar com os melhores recursos didaticos

gue possamos ter, para construir uma boa aprendizagem com nossos alunos.
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4. ANALISE DE ALGUNS LIVROS DIDATICOS DO 7° ANO

Na analise de alguns livros do 7° ano do ensino fundamental, buscamos analisar se as
abordagens dos nameros inteiros seguem as orientacdes dos PCN. A andlise de cada livro
seguira em trés momentos, o primeiro analisa a introducdo e apresentacdo do conteddo. O
segundo momento analisara como esta apresentado os aspectos dos nimeros negativos, suas
caracteristicas. O terceiro momento analisara as operacdes de adicdo, subtragdo, multiplicacao
e divisdo e serd concluido com abordagem dos exercicios. Iremos observar se as obras
precisam de recursos didaticos que as complementem, quais pontos positivos e negativos que
apresentam para o ensino do professor e a aprendizagem do aluno, no que se refere o

conteildo de nimeros negativos e positivos.

4.1. Livro 1;

A obra que tem como titulo, Nos dias de Hoje, de Marilia Centurion e Jose
Jakubovic, 7° ano, inicia o primeiro capitulo com os nimeros inteiros, introduzindo-os com a
aplicacdo na variacdo de temperatura, ver Figura 1. Tem como proposta apresentar 0s
numeros inteiros, sua comparacao, representacdo e operagoes.

Observamos que para introduzir o assunto, os autores utilizam da presenca dos
nlmeros negativos e positivos em varios contextos, nas variagGes de temperatura, altitudes,
elevador, saldo bancarios, datas histéricas em uma linha de tempo, representadas na reta de

numeros, pode-se, observar na figura alguns dos contextos e aplicagfes dos nimeros inteiros:

Figura 1 — Contextos e aplicagdes dos niUmeros negativos.

positivos numeros negativos

......

Fonte: Centurion e Jakubovic, 2015, p.10-11.
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Percebemos que os exemplos citados sdo claros, objetivos e bem explicados, mas
isso ndo isenta o professor de ir além dos exemplos abordados, pois nem todos eles estdo
presentes do dia-a-dia dos alunos, mesmo sendo, exemplos que ddo uma ideia intuitiva da
presenca e uso dos numeros negativos, quando o professor interage e mostra como acontece
0S contextos e como 0S nUmeros variam nesses contextos, existem coisas que eles pouco
entendem, como o que é a medicdo da variagdo da temperatura e o funcionamento do saldo
bancario. Dessa forma, os exemplos apresentados nos livros podem ndo ser uma ferramenta
facilitadora na hora do entendimento para os alunos, se o professor ndo tiver um bom
planejamento, é preciso que o professor esteja atento para ndo aumentar a dificuldade dos
alunos. Entendemos que, os exemplos do livro dependem apenas do professor ter uma boa
explanacdo do conteido apresentado.

Por exemplo, para que o aluno entenda a relacdo e aplicacdo de nimeros inteiros na
movimentacao de saldo bancéario apresentado no livro, ele precisa entender como ocorre tal
relacdo bancaria com o cliente do banco. A aprendizagem depende muito da sensibilidade do
professor e ele precisa esta atento no que diz respeito a utilizacdo do livro didatico. Quando o
livro inseri o conjunto dos numeros inteiros propriamente dito, ele o faz de forma reduzida,

ver Figura 2, talvez pelo fato dos alunos ja terem visto na série anterior.

Figura 2 — Conjunto dos nimeros inteiros.

Reunindo os ndmeros naturais & esses ndmeros negativos, temos o conjunto oes
nimeros inteiros, inclcado pelo imbolo Z, orgindrio da palara Zah! que em alemé
signifca nimero.

={.,-3-2-10123..}

Fonte: Centurion e Jakubovic, 2015, p.12.

A obra ainda traz um jogo na introdugdo dos numeros inteiros, ver Figura 3,
importante para dinamizar a aprendizagem dos alunos, porém percebemos que o professor
precisara de um tempo para explicar a operacdo que o aluno precisa fazer para saber se sobe

ou desce como € visto na figura:

Figura 3 — Jogo com numeros negativos.
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Fonte: Centurion e Jakubovic, 2015, p.14

Se fosse abordado no final da apresentacdo dos conteidos, seria interessante para que
os alunos revisassem e estudassem mais as operacoes de adicao e subtracéo.

O livro apresenta 0s nUmeros na sua representacdo e comparacdo geométrica em
escala termomeétrica e na reta numérica e seu médulo, ver Figura 4. Através dos moldes é
apresentado o sinal () para identificagdo de numeros negativos. A utilizacdo dos
termoOmetros na comparacao de nimeros negativos e positivos encaixou para o entendimento
dos alunos, pois ele podera ter uma percepcdo de quantidade, ou seja, aumenta a quantidade,
aumenta o valor do nimero, baixa a quantidade, baixa também o valor do nimero. Como

observado na figura:
Figura 4 — utilizacdo de termﬁmetros na compara(;éo de nameros negativos.
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Por outro lado a apresentacdo na reta numérica € basica e resumida demais, ndo tem
exemplos para que o professor explique a comparacdo dos nimeros negativos e positivos. No
modulo e simetria dos numeros negativos ndo faz a contextualizacdo indicada no comeco do
capitulo quanto compra a temperatura positiva de +5 e negativa de — 5 esses exemplos
poderiam ter sido mais bem explorado, percebam na figura abaixo a auséncia de contexto e

exemplos, dependendo muito do professor levar exemplos e situa¢des praticas:

Figura 5 — Os NUmeros inteiros na reta numérica.

Fonte: Centurion e Jakubovic, 2015, p.16.

Dos livros analisados é o que jugariamos mais completo nas operacdes basicas de
soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo envolvendo 0s numeros negativos em comparacdo
aos outros, entretanto observamos que ainda foge muito das orientagbes dos PCN. Pois
diferentemente dos outros ele define bem o conceito de adicdo e utiliza como recurso
explicativo desenho de bolinhas de duas cores diferentes, onde elas representam quantidades
positivas e quantidades negativas, de forma que duas unidades ou quantidades iguais seguidas
de sinais diferentes se anulam ver Figura 6. Paralelamente aos desenhos é feita também a

aritmética da soma de nimeros positivos e negativos, como podem observar:

Figura 6 — apresentacédo da operacdo de soma de nimeros negativos por meio de
guantidades positivas e negativas.

i--90900
- ~0099
-9
Y C
«+99®
- 909000
«9 0

Fonte: Centurién e Jakubovic, 2015, p.21.

Logo em seguida o livro contextualiza uma situacdo do comércio mostrando em
tabela, em que é necessario utilizar a soma de valores positivos e negativos, ver Figura 7,

reforcando ainda mais as operac@es de adigdo envolvendo nimeros negativos e positivos:
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Figura 7 — Tabela com nimeros negativos, lucros e prejuizo em um supermercado.

Exemplo

Vamos examinar a tabela de lucros e prejuizos dos varios setores do Supermercado
Custoso S.A., em dois semestres:

Lucro e prejuizo (em mil reais)
Setor 1° semestre 2° semestre
alimentos 50 70
roupas 30 30
eletrodomésticos —50 80
brinquedos —30 10
utilidades -30 —-20

Fonte: Dados ficticios

Fonte: Centurion e Jakubovic, 2015, p.22.

A subtracdo de numeros negativos segue 0os mesmos padrdes de exemplos da adicao,
desenho de bolinhas com duas cores uma representa valor positivo e o outro valor negativo,

como se pode notar na Figura 8.

Figura 8 — operacgéo de subtracdo com quantidade de valores positivos e negativos.
Cxemplos
1. Vamos efetuar 7 2
De 7 bolinhas verdes, vamos tirar 2.

7 -o0o0eooe | . S
A et 7-2--0oc0ccewy 7 —2 =5

2. Vamos efetuar (—4) (—1)

Nesse caso, de 4 bolinhas vermelhas, tiramos 1:

4 - --~-929000®
1 @

Fonte: Centurion e Jakubovic, 2015, p. 26.

(—~4) — (—1) -ooo,p/'( 8) — (—1) 3 |

O livro em relacdo aos outros observados é mais claro e explica melhor como
transformar uma subtracdo em adicdo de nimero negativo, ver Figura 9, seguindo as regras de
sinais envolvendo adicdo e subtracdo de nUmeros positivos e negativos. Podendo ser
revisados nos exemplos anteriores na adicdo de numeros negativos:

Figura 9 — Subtracdo apresentada sob a forma de soma.

Toda subtracao transtornm N ad

Nas subtracdes que acabamos de efetuar, vocé& notou que

e subtrair 2 € o mesmo que somar —2: 7 2 =7 +(—2) =5
e subtrair —1 & o mesmo que somar 1: (—4) (—1) =(—4) + 1 = —3
e

Fonte: Centurion e Jakubovic, 2015, p.27.

As operacdes de soma e subtracdo sdo mostradas de forma que soma e subtracédo de

numeros naturais ou inteiros sao operacdes opostas, como pode ser vistas na figura abaixo:



40

Figura 10 — Subtraindo através da soma do oposto do numero.

oma ue

ra "taz Vaja / 2 » @, voltand S 2 7 nforme o esquema

»

Outra relaciic entre as duas operagdes é o fato de que subtrair um nimero equi-

vale a somar seu oposto. Por exemg
e subtrair 3 é © MeEsSMO que SOMar 3: assim, 2 3 equivale a 2

e subtrair —4 é © mesmo que somar 4

swamos adicdes, Por isso, uma sequéncia de adigdes e subtragdes é chamada adi

abrica

Fonte: Centurién e Jakubovic, 2015, p.31.

No fim séo apresentadas ao aluno as propriedades da adi¢do a exemplo também da
multiplicacio. E percebido que os autores pouco exploram as operacdes de adigio e subtragio
nas suas formas aritméticas.

O livro parte da ideia de multiplicacdo como soma de parcelas iguais para iniciar a
explicacdo de multiplicacdo de nUmeros positivos e numeros negativos, ver Figura 11.
Apresenta a propriedade comutativa par amostrar a multiplicacdo dos inteiros, apenas, ndo
trabalha a regra de sinais na multiplicacdo. Um ponto negativo na aprendizagem dos alunos
fica a cargo do professor buscar alternativas para melhor apresentar a multiplicacdo para 0s

alunos, observamos o quanto é resumida a abordagem da multiplicacdo na figura abaixo:

Figura 11 — Multiplicagdo de nimeros negativos através da soma de parcelas iguais.
Descobri ) 3

» €

meiros, teremos: 3 - (

Assim, descobrimos o resultado de ocutra muitiplicacao de Inteiros

Fonte: Centurién e Jakubovic, 2015, p.33.

A divisdo é o assunto menos explorado pelo livro, existem poucos exemplos, as
propriedades sdo mostradas sem exemplos, além de muito vago. O professor precisar
pesquisar bem para complementar a abordagem do livro. Foge totalmente das ideias
apresentadas pelos PCN.

Assim observamos também na divisdo, poucos exemplos, sem contexto em sua

explicacdo. O lado positivo é a aritmética da divisdo armada, ver Figura 12, onde o professor
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pode rever com os alunos a divisdo de nimeros naturais, percebendo é feita da mesma forma
com numeros negativos. Entretanto sentimos falta das regras de sinais, que determinam um
sinal do resultado, fica explicito que o professor precisa pesquisar e buscar novas abordagens

para complementar o ensino da multiplicag&o.

Figura 12 — Diviséo de nimeros negativos.

Fonte: Centurién e Jakubovic, 2015, p.36.

Nos exercicios introdutérios, o livro também possui questdes de subtracdo com
nimeros negativos, porém néo explicou ainda como é resolvido, ver Figura 13. Entretanto,
diferentemente dos outros dois livros analisados traz um exemplo a ser seguido pelo aluno,
permitindo ao professor trabalhar mais exemplos antes, por outro lado ficaria melhor ap6s os
alunos ja terem conhecimento da adi¢do e subtracdo de numeros negativos, o exercicio pode

ser observado logo abaixo:

Figura 13 — Exercicios com subtracdo de nimeros negativa.

s O termometro marcava 5 graus. A tempera-
tura desceu 8 graus e passou a 3 graus. Isso
pode ser rcproser‘\tado matematicamente assim:

= 8 - —E

Utilize esse exemplo para efetuar as seguintes
subtracoes:

a)7 — 15 <) 12 20

| =g K d) 16 1<

Fonte: Centurion e Jakubovic, 2015, p. 13.

Como observado na figura fica a cargo do professor explicar o exemplo ou escolher
deixar para deixar o exercicio mais adiante. Muitas das vezes isso confunde ou tira o foco dos
alunos, pois estdo comecando a perceber e interagi com a definicdo de nimeros negativos e
logo de imediato precisam fazer uma subtracdo com numeros negativos seguindo apenas um
modelo. 1sso é um ponto negativo na aprendizagem do aluno, sabemos que quando comecam
a ter dificuldade passam a interagir menos com a disciplina.

Nas operagdes 0s exercicios seguem da mesma forma dos exemplos utilizados entre

calculos e situagdes problemas.
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4.2 Livro 2;

O livro de Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos, Praticando Matemética.
Diferentemente da obra de Marilia Centurion e José Jakubovic, o conteudo, dos nimeros
negativos sdo abordados na unidade 3 do livro, ap6s nimeros naturais, fracdes e nimeros
decimais. A parte positiva dessa ordem de conteidos é a possibilidade do professor mostrar a
percepc¢do dos alunos dos nimeros inteiros como extensdo dos naturais. Entretanto pode haver
confusdo na transicdo das operacdes de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, pois 0s
nameros naturais e 0s inteiros tém suas propriedades e caracteristicas de operagdes proprias.

O capitulo é iniciado com a introdugdo do surgimento dos nimeros negativos,
observamos que a primeira ideia do livro ndo tem contextualizagdo, é apresentado um
probleminha de uma simples conta de subtracdo de numeros negativos, “3 — 5 quanto da?”,
ver Figura 14. Notoriamente é uma dificuldade dos alunos, pois eles tendem a subtrair da
mesma forma que é feito com os nimeros naturais, invertendo o numero que € subtraido, e
dando uma resposta com nimero positivo.

Nos primeiros exemplos contextualizados sdo utilizadas, variagcdo de temperatura,
fuso horario e uma pequena nota historica sobre a aceitacdo dos nimeros negativos, como

podemos ver na figura:

nos dias de hoje

Figura 14 — Contextos e aplicacGes dos nimeros negativos e nota historica.

Nota historica

A aceitagdo dos na-
meros negativos foi
muito lenta, pois usar
quantidades negativas
“ nao é natural quando
pensamos em situagoes
concretas: como ima- |
ginar 3 bois menos 5 |
bois? Como tirar aquilo

do da subtragio 100

|
|
I

0 numero negativo —20

s a retirada

Cidade | Temperatura (°C) que nao temos? Por isso,
Berlim = embora tenham sido
Chicago -1 encontrados na China e
Nova York na India registros muito
Montreal 3 antigos de problemas
Lima +20 envolvendo nimeros
Paris +4 negativos, eles s6 foram

realmente aceitos como
numeros por volta do
século XVI.

A7, Everest,na
" ? Cordilheira do
4\ Himalaia, com

- 8000 s pontos mais altos e mais
haixos da superficie terrestre.

i 8850 Esquema comparativo entre

TN
0 ponto mais

Basaidnites i d

Fonte: Andrini e Vasconcellos, 2015, p.58.
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Percebam que, na maioria dos exemplos muitos alunos ndo irdo entender sem uma
boa explicagdo de como é a movimentacéo bancéria, o nivel do mar como uma referéncia do
ponto zero, intuitivamente mais facil de entendimento para eles a variacdo de temperatura.

Geometricamente 0s numeros estdo apresentados na reta numérica em madulo,
simetria e através da distancia entre dois pontos. Com isso a sua representacdo geomeétrica
busca fazer comparacdo entre 0s numeros negativos atraves de sucessor e antecessor de um

numero como podemos ver na figura:

Figura 15 — NUmeros negativos apresentados em sequencia de nimeros
Na sequéncia dos niimeros inteiros:
+ 0 antecessor de —4 é —5; Todo

, Jmero inteiro T
+ 0 antecessor de —16é —2; e

antecessor e um sucessor.
¢ O sucessor de —4 é —3;
¢ osucessorde —1é0;
e assim por diante.

0,1,2 34,5, .. 530 0s nGmeros naturais.

Os niimeros naturais sao ndimeros inteiros.

Fonte: Andrini e Vasconcellos, 2015, p. 60.

Com relagdo a parte de operacdes de adicdo e subtracdo, € utilizada uma
contextualizacdo bem simples que mostra a necessidade das referidas operacdes, ver Figura
16.

Figura 16 — Contextos e aplicacGes envolvendo adigdo de nimeros negativos.
. Adicao envolvendo niimeros negativos

B Vamos examinar algumas situagoes. Indicaremos dividas e prejuizos com numeros negativos.

De uma divida Meu saldo Minha empresa
2e R$ 80,00 vou e‘de R$ 4010_0 teve prejuizo de
bezar R$ 30,00. Ainda negatives. Depositando R$ 4.000,00 em janeiro e de

ficarei devendo R$ 40,00 ev “zero a R$ 3.000,00 em fevereiro.

conta

|

O prejuizo acumulado foi

de R$ 7.000,00.

R$ 50,00.

Fonte: Andrini e Vasconcellos, 2015, p.65.
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J& com relacdo ao tratamento dado ao “jogo de sinal”, por exemplo, 3 + (-2), o autor
usa de uma tabela com regras sobre como realizar a opera¢do com o sinal, ver Figura 17, o
que torna o aprendizado dependente de regras a serem decoradas. Isso pode dificultar bastante

0 aprendizado do aluno.

Figura 17 — Regra de sinais na soma de nimeros negativos e positivos.
Para somar:

+ dois numeros positivos, somamos seus modulos e o resultado é positivo.
+ dois niimeros negatjvos, somamos seus modulos e o resultado € negativo.
+ dois nmeros de sinais contrarios, subtraimos seus modulos e o resulta-

do tem o sinal do nimero de maior modulo.
Fonte: Andrini e Vasconcellos, 2015, p.65

O quadro utilizado pelo livro ndo é bastante para sanar a davida dos alunos. Além do
mais, quando a soma for realizada com mais de duas parcelas, isso pode gerar mais conflitos
para os alunos.

Quanto a operacdo de subtracdo de numeros inteiros, percebemos que ndo é
apresentado como resolver casos do tipo (—4) — (-7), ver Figura 18, isso pode gerar um certo
desconforto para alguns alunos, pois nem todos teriam a maturidade suficiente para utilizar as

regras de sinais que envolvem essa operacao.

Figura 18 — Utilizacdo de tabela e reta numérica para representara operacdo de subtracdo de

nUmeros negativos e positivos.
BEiEsando na internet, Mauricio encontrou uma tabela com as temperaturas minimas registradas

== cidades da Europa num fim de semana:

Ele percebeu que houve variagao nas temperaturas. Em algumas
cidades a temperatura baixou e em outras, subiu.
Sabado | Domingo A diferenca de temperaturas em cada cidade pode ser calculada
efetuando uma subtragao:

tura minima (°C)

+2 +6
il -1 temperatura do domingo — temperatura de sabado
-7 —4

Vamos fazer os calculos com Mauricio?

Em Roma, a temperatura subiu 4 °C:

" == e e et A

BN G) — (+2) =4 bt

Wea (+6) — (+2) =4éomesmoque (+6) + (72)=4 —

| o

n

Fonte: Andrini e Vasconcellos, 2015, p.69.
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As operag6es de multiplicacdo tem uma boa abordagem a principio, visto que o livro
mostra a multiplicagdo como uma soma de parcelas iguais, ver Figura 19, mostrando assim ao

aluno que a multiplicacdo pode ser compreendida por uma operacao ja conhecida do mesmo.

Figura 19 — Multiplicacdo dos inteiros mostrada através de soma de parcelas iguais.

Multiplicacao com numeros negativos

Sabemos multiplicar nmeros positivos. Por exemplo: 4.3=3+3+3+3=1

Lonservando essa ideia, temos: - 4+ (=3) = (=3) + (=3) + (=3) + (=3) = -12
Fonte: Andrini e Vasconcellos, 2015, p.73.

Logo a seguir, € apresentado um quadro com mais regras de sinais, ver Figura 20, e
mais uma vez entramos nas discussdes dos PCN, que fala da memorizacdo de regras. Como
podemos perceber na figura abaixo:

Figura 20 — Quadro dos sinais na multiplicacdo de nimeros negativos e positivos.

+ O produto de dois nimeros de mesmo sinal € um niimero positivo.

+ O produto de dois niimeros de sinais diferentes € um nimero negativo.
>

Num quadro:

Sinal do fator | Sinal do fator | Sinal do produto

Fonte: Andrini e Vasconcellos, 2015, p.73.

A multiplicacdo é mostrada também com mais de dois fatores, 0 que nem sempre ¢é
observado em outros livros, resumindo apenas as multiplicagdes simples. Nao ha presenca de
contextos ou situacdes praticas, que de uma melhor visualizagdo dos nimeros negativos e sua

multiplicacdo, como podemos ver na figura 21.



46

Figura 21 — Multiplicagdo de nimeros negativos e positivos envolvendo mais de das parcelas.

E se a multiplicacdo tiver mais do que dois fatores?
Usaremos a associacio:
*2-(=4) - (~=5) =

\ /

Fonte: Andrini e Vasconcellos, 2015, p.74.

A divisdo é apresentada como operacdo inversa a multiplicacdo, pouco se tem
apresentado de concreto para explicar além de ideia de divisdo, ndo € aplicada
aritmeticamente, os exemplos sdo simples em contextualizagdo, seguem as mesmas
deficiéncias da abordagem da multiplicacdo. O professor necessita pesquisar em outros
recursos didaticos levar mais exemplos e situacfes praticas para o entendimento dos alunos,

além de, o livro ndo mostrar de forma clara as regras de sinais da divisdo, como pode ver na

figura:

Figura 22 — Divisao envolvendo nimeros negativos, mostrado como operacgao inversa a
multiplicagéo.
9. Divisao envolvendo numeros negativos

A divisao € a operagao inversa da multiplicagao.
L = D: e 4 PR SLe
¢14:07=2porque2-07 =14

1SSIM por dia
ando essa ideia, vamos efetuar divisdes envolvendo nlimeros negativos:
¢30:(—5)= —6porque(—6)-(—5) =30
porq Faca mentalmente

¢ (—16): 8) = —2 porque (—2)-8 16 *18: (-3
¢(—45): 1,5) = 3 porque3-(—15 * (=

Resumindo

« 0 quociente entre dois nimeros de mesmo sinal € um nimero positivo;
+ o quociente entre dois nimeros de sinais diferentes € um niimero negativo.

Fonte:ﬁAndrin'iixeﬁVaﬁgconcellos, 2015, 5:76.

N&o chega a ser nem uma péagina de contetdo, além de vago e resumido, ndo prende
em nada a atencdo do leitor, nada atrativa para o aluno, segue 0S mesmos passos da

multiplicacdo. No fim da unidade tem-se uma breve explanacgao de expressdes numéricas.
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4.3. Livro 3

O Projeto Telaris de Luiz Roberto Dante inicia o capitulo 1 com Numeros Inteiros e

Geometria, introduzindo j& situacdes problemas e explorando a ideia de nimero positivo e

negativo, assim como os demais autores abordados, ele faz uma ponte contextualizando com

diversas situacfes da presenca dos nimeros negativos. O livro traz ainda uma sugestdo de

trabalhar com o termdmetro na escola, como podemos verna figura:

Figura 23 — Atividade para trabalhar situacao pratica envolvendo nimeros negativos e

positivos, utilizando um termémetro na escola.

N3o escreva
no livrol

i P Explorar e descobrir temperatura sera obtida o freezer ou o congelador

| Atividade em equipe

| Providenciem um termometro de ambiente.

Cologuem o termometro durante alguns minutos na sala de

aula, no patio, na geladelra do refeitorio e, caso exista, no

freezer ou congelador também. Verifiquem no termémetro a medida da temperatura Indicada em cada local e

anotem no caderno o valor correspondente. Depois, respondam:

o) Qual fol o local que o termometro indicou a maior temperatura? E a menor?

b) Qual foi a variacdo da medida de temperatura (diferenca entre a maior e amenor temperatura) nesses
dois locals? pesposta pessoa

¢) Agora, encham um copo com gelo e coloquem o termémetro, Qual € a medida de tempet%ﬁh_‘g |rt1cffca?fa’$

d) Vocés perceberam que a medida de temperatura varia nos diferentes ambientes? pesposta esperad: Sim. J

Fonte: Dante, 2015, p.13.

A unidade de medida de temperatura
utilizada no Brasil é o grau Celsius (°C).

E uma atividade concreta muito boa para que os alunos vejam a utilizacdo dos

nameros negativos em sua aplicagdo direta. O livro ainda contextualiza com mais exemplos,

altitudes e fuso horério, sua abordagem é bem objetiva e explicativa, mostrados na figura

abaixo:

Figura 24 — Contextos com presenca dos nimeros negativos.

Leitura - — - — -
Relac3o entre temperatura e vento
Sensacao térmica que resulta a sensacao térmica
Sensacao térmica € um fenomeno que resulta da conjuga- T(°C) | wlems/h) | ST(C)
¢80 do vento com a temperatura Considere, por exemplo, que -5 L4 -6
os termometros meteorologicos estejam registrando uma tem- S + :O | 23
peratura (T) de 10 °C. Se a velocidade dos ventos (v) for de 7 km/h, < = = .

[5) 7 —

a sensacao térmica (ST), ou seja, a temperatura que NOSsSo Corpo ° 20 %

sente”, sera de 9 °C: com ventos a 40 km/h, a sensacao termica o 79 ~20
serade —1°C; se estiver ventando a 79 km/h, a sensacao térmi- Sens

ca sera de —4 “C. Veja outros exempilos na tabela.

EORICORK IO IR DICICICOK IO DICICOICOICOIC
= Wi
r -
Lsaf ‘-

te: Geootics. Maris Elera Sirreedi Eo. Asca 2073

Fonte: Dante, 2(')15(: p.13-14.
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Uma abordagem interessante é a utilizacdo de uma linha do tempo representada em
uma reta numérica no exercicio, isso € importante, pois os alunos passam a ter uma nocao dos

numeros negativos geometricamente em distancia, posicdo e simetria, veja na figura:

Figura 25 — NUmeros negativos em uma linha do tempo comparado a reta numérica.

A )y 2 o a -« 3 L™
Ay sute Ve [l
e ' ]

Fonte: Dante, 2015, p.16.

Apobs a introdugdo dos nimeros negativos o livro ja inicia com a subtracdo de
nlmeros negativos, e sugere ao professor mostrar que a subtracdo dos nimeros naturais tem
suas limitacGes, que ndo ocorre com a subtracdo dos inteiros. Outro aspecto que ndo é
observado nos outros livros é presenca dos numeros inteiros em forma de conjunto e em uma
reta numerada, como podemos ver na figura:

Figura 26 — NUmeros inteiros apresentados em conjuntos e na reta numérica.
Reunindo 0s numeros naturais com os inteiros negativos, obtemos o conjunto dos

numeros inteiros, que e representado assim:

Z={.-6-5-4,-3,-2-10123456,.}
ou assim:
Z={.—-6,—-5-4-3.-2.-10,+1+2 43, +4,+5,+6,..}

A partir da origem O, marcamos 0s outros pontos usando a mesma unidade

]

Fonte: Dante, 2015, p.18.

Onde o livro mostra que 0s nUmeros naturais mais 0s nimeros inteiros negativos
formam o conjunto dos nimeros inteiros.
Na parte de representacdo geomeétrica, simetria e comparagdo de nimeros negativos a

contextualizacdo é citada, mas fica apenas nos exercicios, observado na figura abaixo:
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Figura 27 — O oposto e a simetria de um nimero inteiro na reta numérica.

Numeros opostos ou simétricos

Vamos considerar em uma reta numerada o ponto O, correspondente ao nume-
10 Zero, como origem. Temos, nesse ¢aso, um exemplo de simetria central, ou seja,
uma simetria em relacdo aum ponto (0).

Devido a essa simetria

em relagdo ao zero, o5

e nimeros inteiros também
e iy s chamados

St S i 07 e W deinteiros relativos

/s et

CTE——
LY
|
"
s
~
~
=

Os pontos A e B estao a mesma distancia de 0. Dizemos que +1e —15do0
numeros opostos ou simétricos, Veja mais alguns exemplos de numeras 0postos:
=2e-2, +3e—3eassimpor diante.

Veja como indicamos 0 0posto ou o simétrico de um numero:

) Oopostode 4 — -4, d) Osimétricodo 0o proprio 0.
) Osimétricode +7——(+7)=-7. e) Oopostode =7—=(=7)=+70u7.
2} Dopostode —9— —(-9) = +90u9, f) Oopostode +35— ~(+35)= =35,

O Comparacdo de nimeros inteiros

Comparar dois numeros significa dizer se o primeiro € maior do que (>), menor
do que (<) ouigual ao (=) segundo numero.

Para fazer a comparacdo de numeros inteiros, podemos usar varios recursos,
como pensar em medidas de temperatura, em débitos e créditos, usar areta numera-
da e outros.

Fonte: Dante, 2015, p.21-22.

Entretanto, na adicdo de ndmeros inteiros, o livro ndo s cita exemplos aritméticos
como também utiliza situacGes mais praticas e concretas de forma clara, ou seja, mostra a
variagdo de temperatura com um termémetro, e a variagdo numerica em uma reta, para

mostrar 0 que acontece na operacao de soma de nimeros negativos, ver Figura 28.

Figura 28 — Utilizacdo de situaces praticas, contextos e reta numérica para mostra a
aritmética da soma de nimeros positivos e negativos.
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o) Adicaode(—2)e(+5)
Podemos usar medidas de temperatura e pensar assim: a medida
de temperatura que era de 2 graus Celsius abaixo de zero (—2)
subiu 5 graus Celsius (+5)
Agora ela passou a ser de 3 graus Celsius acimade zero (+3) .
Podemos também usar areta numerada: partindodo (—2) ean-

dando 5 unidades para adireita (+5) , vamos pararno (+3)

3 =2 0 +2 +3 4

v

= Termometro
L |

b) Adicdode(—1)e(—3)

Um mergulhador estava a 1Tmetro abaixo do niveldomar (—1) e desceu 3 metros
2.

Ficou 4 metros abaixo do niveldo mar (—4) .

Paulo M
| |
sl ow
B
.

Usando aretanumerada: partindodo (—1) e andando 3 unidades para a esquerda

(—=3) ,vamospararno (—4) .

4 -3 2 = 0 +1 +2 +3 +4

Indicamos essa adicdo assim: (—1) + (—=3) = —4ou—1—3 = —4,

Outros exemplos, agora so com a reta numerada:

c) Adicdode(+3)e(—4)

Fonte: Dante, 2015_, p.24-25.

Essa ideia de exemplificar para o aluno a parte mais pratica e a parte aritmética ajuda
ao aluno a identificar o que esta acontecendo os valores da conta que ele esta fazendo, mostrar
a adicdo em forma de conta e na reta numeérica € uma acdo importante na interpretacao
matematica do aluno. Mesmo nos primeiros exercicios o livro abordando exclusivamente o
uso dos numeros negativos de forma contextualizada. Mesmo Dante focando seu trabalho na
resolucdo de problemas, os exercicios ndo sdo exclusivos em situagdes problema nas
operagdes basicas, aparecem muitos exercicios apenas de calculos. Outras caracteristicas
marcantes e semelhantes aos demais livros sdo as suas representacdes em graficos e tabelas,
reta numérica, que também sdo abordados em exercicios.

A adicdo com mais de duas parcelas € contextualizada, mas com poucos exemplos e

além do mais o livro, assim, como o livro 2, ndo aborda o “jogo de sinal” indicando que a
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soma de um ndmeros positivo com a soma de um ndmero negativo, na verdade se torna uma

subtragdo, como pode-se notar na figura:

Figura 29 — Adicdo com mais de duas parcelas de niUmeros negativos e positivos apresentada
por um contexto de transacdo bancaria.

Adicdo com mais de duas parcelas

A prima de Leticia e Rodrigo tinha no banco um saldo positivo de RS 30,00. Nos
dias posteriores, fez as seguintes movimentacoes: deposito de RS 40,00, retirada de
RS 35,00, retirada de RS 60,00, depésito de RS 30,00 e retirada de RS 50,00. No fim de
todas essas movimentacoes, qual era o saldo da conta da prima de Leticia e Rodrigo?

Devemos fazer (+30) + (+40) + (=35) + (—60) + (+30) + (=50) ou
=30 +40 —35—60 +30 —50.

Examine como Leticia e Rodrigo fizeram esse calculo:

Eu vou colocar a soma determinando Eu vou fazer a adi¢do dos == ::
o saldo apds cada movimentagdo: nimeros positivos, a adicdo dos Z
+30+40=+70 nimeros negativos e, finalmente, H
+70—35=+35 a adicdo dos resultados obtidos H

+35 —60=—25 +30 + 40 + 30 = +100
—25+30=+5 —35—60—50=—145 i
+5—50=—45 +100 — 145 = —45 H

Fonte: D'iante, 2015, p.27.

Na subtracdo o livro segue as mesmas caracteristicas da adicdo com uma diferenca,
trabalha a subtracdo como a soma do simétrico ou oposto de um nimero, como pode ver na

figura abaixo:

Figura 30 — Subtracdo de numeros inteiros apresentada por situacfes praticas e geométricas da
reta numérica.
Subtracdo de nimeros inteiros

Analise as trés situacdes a seguir e procure observar a forma de efetuar a sub-
tracao de numeros inteiros usando a operacao inversa.
Depois, efetue usando um processo pratico.
1) Quando uma medida de temperatura passou de +2 °C para —9 'C, qual fol sua va-
riacdo?

+
[¥)
=2

' +
- O -
o
e

Para responder a essa questao, precisamos calcular a diferencaentre —9 e +2,0u
seja, efetuar a subtracdo (—9) — (+2).

Usando a operacao inversa, podemos descobrir qual € o nimero cuja adicao com
(+2) resulta em (- 9).

Esse numero é o (—11), pois (—11) + (+2) = —9.

Logo.(-9) = (+2) = -1

A temperatura baixou 11°C.

Procure descobrir o processo pratico:

(-9) = (+2)=-9-2=—11

opostode +2.quee -2

As situagdes que acabamos de ver mostram que
o resultado de uma subtracdo de nimeros
inteiros pode ser obtido por meio da
adicdo do primeiro
nimero com o oposto do segundo
(+8) — (+3) = (+8) + (opostode (+3)) =

=(+8) +(-3)=8—3=5

38 —2-1 0 123 4S5 6 7 & 9%

a2 +

Fonte: Dante, 2015, p.29.

=3
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Infelizmente, na parte de expressdes numéricas, ndo existe contextualizacdo, e o
processo é realizado de maneira bem mecénica. A multiplicacdo e a divisdo sdo bem
resumidas poucos exemplos de contas para exemplificar as regras de multiplicacdo e diviséo

de nimeros negativos como podemos observar nas figuras a seguir.

Figura 31 — T&bua da multiplicacdo envolvendo nlimeros inteiros, aritmética da multiplicacdo
envolvendo mais de duas parcelas de nimeros positivos e negativos:
Multiplicacdo de niimeros inteiros

- & 5.
i EleOer e de/cot_arl( LM R AR T ] \ Em cada item, converse com os colegas sobre os exemplos dados, confiram os resultados colocados e justif
Regularidade e multiplicacao com numeros inteiros x| +3 i w2l 1 —i|-al=3| | quem as afirmagdes dos quadros.
Reproduza o quadro ao lado em papel quadriculado. _._‘__L_‘._’.._.___
Lembre-se de que existe uma correspondéncia entre 0s nume- _3 Ny ___D__.i_“ (=2)+(+5)(+3)-0:(-2)=0 (+3)(+2):(+5) (+2)+ (+1) = :60 |
r0s intelros positivos mais o zero e 0s numeros naturals. +2| +6 4| =6 oy - \
= ! ek it et M (+4):(=3)-0=0 (+7)+(+10)- (+3) = +210
LRl 3. i W11 1 0:(+8)-(+4)-(-9)=0 (+2)+(+2)-(+2)- (+2) = +16
o) ofafolololololal
1 ST R ¥ Y S e 1 Se pelo menos um dos fatores for zero, o re- Setodos os fatores forem positivos, o resultado
=1 sultad . iti 6 i
Entao, podemos usar essa correspondéncia nas multiplicacdes  |=2| =6 | =4} =2 ey PRApISYA SO Modios S0 e
que envolvem os numeros inteiros positivos e 0 zero, |=3'44 I g I = - = F
‘ Por exemplo: olcacko, SR s DB e ; T3l § .
(+3)x (+5) = +15 A (+3): (+5)- (~2)- (+1) = =30 (umfator negativ) Nos demals casos, contamos o nimero
‘ T Ly é’jj':-sj 172))-(+1)= +30 (dols fatores negativos) fod 5 wm:::"
e +3):(=5)+(=2) - (=1) = -30 (trés ‘ AR e
‘ (+10)(+5) = +50 ‘ (trs fatores negativos) impar, oresuitado sera negativo, Os mo-
N i (=3):(=5)+(~2) (1) = +30 (quatro fatores negativos) guios serdo multiplicados.
X5=73l '

Fonte: Dante, 2015, p.34-36.

Figura 32 — Divisao de nimeros inteiros apresentada como operacgdo inversa da multiplicacéo:
Pivisao de numeros inteiros

Lembre-se que a divisdo € a operacao inversa da multiplicacao.
Usando numeros naturais, por exemplo, podemos escrever:

Se3-5=15entdo15:5=3e15:3=5. Se18:2=9entdo9-2=18e2-9=18.

gora que voce estudou a multiplicacdo de numeros inteiros, pode usar
2= de operacao inversa para efetuar a divisao de numeros inteiros.

Penso assim
qual é o nimero que £ o —4. Entdo .
; multiplicado por (=12) : (+3) = —4, pois S
- +3-resulta — 127 (—4) - (+3) = —12 Y

Fonte: Dante, 2015, p.37.

Os exercicios sdo todos contextualizados e situacfes problemas que trabalham o
conhecimento dos nimeros negativos intuitivamente sem a necessidade de saber somar ou

subtrair com nimeros negativos, o exercicio segue a parte introdutoria.
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CONSIDERACOES FINAIS

Observamos em nossa pesquisa que os livros ndo seguem completamente as
sugestdes dos PCN, mesmo tentando apresentar contextualizagdo e situacdes problemas, séo
muito resumidos na abordagem das opera¢Ges de numeros negativos, principalmente na
multiplicacdo e na divisdo onde recorrem bastante a memorizacdo e padres de regras,
fazendo assim com que os alunos decorem, consequentemente tendo uma aprendizagem néo
significativa. E necessario que o professor esteja sensivel a essas falhas encontradas em
alguns livros didaticos e que ele possa buscar novas metodologias e novos recursos de
abordagens em sala de aula. Percebemos a importancia que existe em um bom livro didatico
para que 0 mesmo possa auxiliar o professor na aprendizagem do aluno, assim como, torne
possivel ao aluno a iteracdo do contetdo com o dia a dia da sociedade.

Nas andlises dos trés materiais didaticos, percebemos que nenhumas das cole¢des sao
completas, e que o professor ndo pode depender apelas delas, visto que em muitas se¢6es dos
livros € necessario que o professor busque outras fontes que enriqueca sua explicacdo e
apresentacdo para que complemente a didatica de aprendizagem, além do mais € necessario
que se faca um estudo do livro, e organize os conteldos de acordo com a realidade dos seus
alunos, fazendo ligagdes dos exemplos e contextualizagbes vivenciadas pela comunidade.
Nem todos os exemplos e abordagens de exercicios complementam ou mostra de forma clara
0 contetdo abordado, é preciso que o professor busque, pesquise e analise a melhor forma
para sua metodologia. Percebemos que os livros didaticos podem atingir um nivel maior de
utilidade na aprendizagem ndo s6 de operagdes com numeros inteiros, mas de qualquer
contetdo matematico, basta tdo somente que 0s mesmos possam ser elaborados de maneira
que o conhecimento venha ser construido passo a passo, evitando regras para serem
decoradas, mas sim, o desenvolvimento do raciocinio do aluno, para que ele possa enxergar a
matematica que estd por tras das operacGes, e principalmente, onde aplicar os contetdos
estudados. Para isso, os PCN se torna uma ferramenta fundamental na construcdo do saber do
aluno. Que ele possa fazer parte ndo somente na elaboracdo dos contetdos dos livros, mas que
cada professor possa té-lo como instrumento de auxilio na elaboracdo de ferramentas de

ensino para a sala de aula.
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