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RESUMO

O ensino de quimica pouco contextualizado contribui para a falta de entusiasmo dos alunos pela
disciplina, resultando em uma aprendizagem menos eficaz. Por isso, ¢ essencial a utilizagao de
metodologias ativas de aprendizagem como os Estudos de Casos (EC) em sala de aula, que ¢
uma metodologia baseada na Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Este método
consiste em trabalhar situacdes que apresentam problematicas socio cientificas relacionadas
com o dia a dia dos estudantes e que possam ser resolvidos a partir dos conhecimentos
cientificos. Esse método de ensino contribui significativamente para a alfabetizacao cientifica,
promovendo o desenvolvimento de habilidades como tomada de decisdo, pensamento logico,
analise e resolucdo de problemas com questdes politicas e sociais, colaborando para uma
educagdo voltada a formagdo cidada. Desse modo, o presente trabalho visa analisar a aplicacao
da metodologia de Estudo de Casos (EC) para o ensino de quimica organica com a tematica de
drogas. A aplicacdo foi desenvolvida em uma escola estadual no municipio de Jodo Pessoa-PB.
O estudo de caso foi aplicado em oito turmas do 3° ano, totalizando 125 alunos participantes da
atividade. O primeiro momento da aplicacao do EC se deu através de duas aulas expositivas de
45 minutos cada uma, sobre o conteido de aminas e amidas. Em seguida houve uma aula
problematizadora sobre os maleficios das drogas para os usudrios, familiares e sociedade,
promovendo uma abordagem socio cientifica de combate as drogas. Ao final desta aula, os
casos foram apresentados na forma de um texto com didlogos, explorando uma situagdo em que
adolescentes consumiam drogas ilicitas, apresentando algumas caracteristicas da substancia e
sintomas apos o uso. Como problematica, os alunos deveriam se colocar no papel de peritos
criminais e investigarem qual a substancia, os grupos funcionais presentes na molécula, seu
nome segundo a IUPAC, efeitos bioldgicos e por ultimo, eles deveriam expressar formas de
como poderiam ajudar esses jovens a deixarem o consumo de entorpecentes. Apds uma semana,
os alunos apresentaram as solu¢des pedidas no EC. Houve uma resposta significativa e positiva
da utilizacdo da metodologia ativa de EC nas aulas de quimica, pois os alunos desenvolveram
habilidades como tomada de decisdo, trabalho coletivo e o pensamento critico. Além disso,
houve uma grande participacao e interagao dos alunos acerca do uso de drogas na adolescéncia,
gerando debates entre eles sobre buscar outras formas de se divertirem e ndo serem
influenciados por amigos que fazem esse consumo. Por fim, a aplicacio do EC permitiu
relacionar os conteidos de Quimica com o dia a dia dos alunos, tornando-os cidadaos capazes
de refletir, investigar e buscar solugdes para essa problematica inserida na sociedade.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Quimica Organica; Estudo de Casos; Metodologias
Ativas, Drogas.



ABSTRACT

Poorly contextualized chemistry teaching contributes to students' lack of enthusiasm for the
subject, resulting in less effective learning. Therefore, it is essential to use active learning
methodologies such as Case Studies (CE) in the classroom, which is a methodology based on
Problem-Based Learning (PBL). This method consists of working on situations that present
socio-scientific problems related to the students' daily lives and that can be resolved using
scientific knowledge. This teaching method contributes significantly to scientific literacy,
promoting the development of skills such as decision-making, logical thinking, analysis and
problem solving with political and social issues, contributing to an education focused on
citizenship training. Therefore, the present work aims to analyze the application of the Case
Study (CE) methodology for teaching organic chemistry with the theme of drugs. The
application was developed in a state school in the city of Jodo Pessoa-PB. The case study was
applied to eight 3rd year classes, totaling 125 students participating in the activity. The first
moment of applying the CE took place through two lectures of 45 minutes each, on the content
of amines and amides. Then there was a problematizing class on the harm of drugs for users,
families and society, promoting a socio-scientific approach to combating drugs. At the end of
this class, the cases were presented in the form of a text with dialogues, exploring a situation in
which teenagers consumed illicit drugs, presenting some characteristics of the substance and
symptoms after use. As a problem, students should put themselves in the role of criminal experts
and investigate what the substance is, the functional groups present in the molecule, its name
according to IUPAC, biological effects and finally, they should express ways in which they
could help these young people to leave the consumption of narcotics. After a week, the students
presented the solutions requested in the EC. There was a significant and positive response to
the use of the active CE methodology in chemistry classes, as students developed skills such as
decision-making, collective work and critical thinking. Furthermore, there was great
participation and interaction among students regarding drug use in adolescence, generating
debates among them about looking for other ways to have fun and not being influenced by
friends who use drugs. Finally, the application of the EC made it possible to relate Chemistry
content to the students' daily lives, making them citizens capable of reflecting, investigating
and seeking solutions to this problem embedded in society.

Keywords: Chemistry Teaching; Organic Chemistry; Case Studies; Active Methodologies,
Drugs.
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1 INTRODUCAO

Diante do cenario de pos-pandemia, € importante destacar uma maior intensidade na
falta de interesse dos alunos cotidianamente no ambiente escolar, resultando na aprendizagem
cada vez menos eficaz devido ao desinteresse pelo que aprendem. Em contrapartida, ha uma
grande evolugdo no processo de ensino-aprendizagem com a chegada de metodologias ativas
que permitem que os alunos sejam os protagonistas na constru¢do do seu conhecimento, com
auxilio dos professores que atuam como mediadores ou facilitadores do processo (Cunha et al.,
2024; Pereira, 2012). Ao fazer-se uso dessas metodologias, o professor instiga os alunos a
exercitarem seu pensamento critico e l6gico, bem como a serem criativos e independentes na
busca de solugdes para os problemas.

O ensino de ciéncias voltado ao desenvolvimento da capacidade de analisar e avaliar
criticamente situaces que necessitam de tomadas de decisdes conscientes contribui para a
promocdo da alfabetizacdo cientifica (AC). Freire (1980) expressa a alfabetizacdo cientifica
como o dominio das habilidades de ler e escrever de tal forma que resulta na organizacdo das
ideias e do pensamento logico, auxiliando na formacéo critica sobre o mundo em que vive. Para
Sasseron (2015), a AC deve estar continuamente em construcao devido as diversas situagdes-
problemas que evidenciam as relacdes entre ciéncias e sociedade, ampliando e construindo
novos conhecimentos. E necessario que o planejamento de aulas de ciéncias tenha como
objetivo desenvolver habilidades que promovam a formacéo de estudantes ativos, prontos para
discutir e resolver problemas sociais ou politicos com base nos seus conhecimentos cientificos
(Sasseron e Carvalho, 2011).

Posto isto, é de grande relevancia a utilizacdo de Estudos de Casos (EC) em sala de aula,
por ser uma metodologia ativa baseada na Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Este
método consiste em trabalhar problemas sociais presentes no cotidiano dos alunos que podem
ser solucionados a partir dos conhecimentos cientificos (S& e Queiroz, 2010). No ensino de
quimica, € comum situac6es em que o aluno ndo consegue aplicar o conhecimento adquirido
em sala de aula para resolver problemas. 1sso pode ser atribuido ao ensino tradicionalista que
muitas das vezes ainda é empregado e que leva o aluno a decorar e repetir aquilo que lhe foi
ensinado, ao invés de incentiva-lo a reflexdo e busca pela solu¢do (Pozo e Gomez Crespo,
1994). Ao ser inserida em aulas de quimica, a metodologia EC permite uma melhor
compreensdo do conteldo e sua contextualizacdo com situagdes vivenciadas no dia a dia.

A metodologia EC pode ser relacionada também ao enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia

e Sociedade) devido a sua aplicacdo aos conteudos de Quimica, ao relaciona-los com o dia a
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dia dos alunos, tornando-os os cidaddos capazes de refletir, compreender, investigar e buscar
solucBes para probleméticas presentes na sociedade a que pertencem. O enfoque CTS no
processo de ensino-aprendizagem, de acordo com Auler (2009), deve partir de situagdes-
problemas que facam parte da realidade dos alunos, e que essa inser¢do do enfoque CTS e 0
ensino das ciéncias pode resultar numa formacao socio cientifica e tecnoldgica de cidaddos que
sdo capazes de tomar decisdes responsaveis a partir do conhecimento cientifico adquirido na
escola.

Com a tematica de drogas no estudo de caso é possivel promover uma abordagem de
ensino socio cientifica, que além de estimular a compreensao dos contetidos de quimica também
chama atencdo para o fator social, sendo este, o uso de drogas na adolescéncia. Segundo
Schenker e Minayo (2005), ha uma complexidade relacionada aos riscos frente ao uso de drogas
na adolescéncia, que esta associado a uma interdependéncia dos contextos sociais que pode
promover tanto o risco quanto a protecdo ao uso de drogas licitas e ilicitas. Diante disso, €
importante que a escola encare o uso de alcool e drogas como um problema social que necessita
de uma reacdo minimizadora através das praticas docentes.

Com isso, o presente trabalho traz um relato de experiéncia de uma aplicacdo da
metodologia Estudo de Casos como uma estratégia de ensino voltada a compreensdo das
funcdes organicas nitrogenadas em turmas de 3° ano do ensino médio. A aplicacéo se deu como
parte das atividades do Programa de Residéncia Pedagogica em uma escola do Estado da
Paraiba. O EC teve como tematica o0 uso de drogas ilicitas e as propriedades quimicas das
moléculas da cocaina, ecstasy e LSD. A historia do caso colocava os alunos no papel de peritos
criminais que precisavam investigar a substancia indevida que os adolescentes estavam
consumindo a partir dos conhecimentos de quimica organica que foram previamente estudados
emaulas anteriores . Essa juncdo de aulas tradicionais e Estudo de Caso permite que a sequéncia
didatica tenha uma interligacdo dos contetidos de quimica e a conexao dos conhecimentos
fracionados de forma mais interativa e dinamica.

Diante deste cenario, este trabalho teve como objetivo avaliar a aplicacdo da
metodologia EC no ensino de quimica e como essa experiéncia vivenciada enquanto estudante
de licenciatura em quimica pode impactar na formacdo da identidade profissional docente. E
importante salientar e exaltar a formacdo de professores pesquisadores, que utilizam a sala de
aula para pesquisar, refletir e a pratica docente, visando ampliar a qualidade do processo de

ensino-aprendizagem.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Construir uma estratégia didatica baseada em estudos de casos que desenvolva a

alfabetizacéo cientifica abordando o tema do uso de drogas na adolescéncia.

2.2 Objetivos Especificos

Desenvolver um estudo de caso que englobe a quimica organica e a tematica de
drogas.

Facilitar a aprendizagem sobre fungfes organicas.

Discutir a relacdo entre a quimica das drogas ilicitas e seu efeito bioldgico.
Incentivar a conscientizacdo sobre os maleficios do uso das drogas.

Promover um ensino de quimica que esteja aliado a formacéo cidada
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 Alfabetizacao Cientifica

Nos dias de hoje, hd uma crescente preocupacao com as aulas de ciéncias para que ndo
englobem somente as teorias e leis cientificas estabelecidas, mas que fornegcam aos alunos como
se deram esses processos e como essas teorias foram construidas, de forma que contribuam na
percepcdo de como a ciéncia pode ser aplicada no dia a dia. Diante disso, é importante ressaltar
a importancia do curriculo de ciéncias voltado para a formacdo do conhecimento cientifico
aliado a sociedade e tecnologias. Por isso, a alfabetizacéo cientifica ou o letramento cientifico
tém se destacado em estudos que abordam o ensino de ciéncias.

E importante mencionar a diferenciagdo dos termos Alfabetizacdo Cientifica e
Letramento Cientifico. O primeiro termo refere-se a aprendizagem da linguagem cientifica,
almejando a formacéo dos estudantes para uso dos conhecimentos cientificos em suas esferas
da vida (Sasseron e Carvalho, 2011, p. 60). Enquanto o segundo termo esta associado ao acesso
pleno do dominio das habilidades de ler e escrever, ou seja, condi¢cdo em que um individuo se
apropria dessas habilidades. Consideramos para este trabalho o termo Alfabetizacdo Cientifica
(AC). Para Sasseron e Carvalho, o individuo alfabetizado cientificamente ndo precisa ter
dominio completo da ciéncia, contudo, necessita de um conhecimento moderado sobre varias
esferas para que consiga visualizar como esses estudos podem ser (teis para a vida em
sociedade.

Sabendo disso, a alfabetizacdo cientifica ganha novas proporcdes ao enfatizar um ensino
de ciéncias onde os alunos podem interagir com acontecimentos do seu dia a dia, podendo
analisar, explicar e solucionar problemas através dos saberes cientificos, permitindo-se
aprimorar suas habilidades intelectuais ao longo da vida. Gérard Fourez (1994) apresenta como
um dos critérios estabelecidos para classificar uma pessoa como alfabetizado cientificamente
pela Associacdo de Professores de Ciéncias dos Estados Unidos (NSTA), a capacidade de
utilizar os conceitos cientificos e agregar valor a eles ao utiliza-los em tomadas de decisdes
responsaveis nos acontecimentos do cotidiano. Essa habilidade deixa claro que o ensino das
ciéncias, como a quimica, deve estar associado a problematizacdes exteriores a escola, para que
o0 aluno consiga aplicar seus conhecimentos ao seu dia a dia. Enxergando, portanto, a ciéncia

em todas as suas dimensdes na vida.
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Isso é previsto no art. 22 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), ao
deixar explicito que a educagdo tem como objetivo formar o educando, garantindo-lhe os
conhecimentos necessarios para a realizacdo da cidadania e fornecendo-lhes meios para o
progresso no trabalho e nos estudos. Além disso, a NSTA considera que o individuo
alfabetizado cientificamente deve ter a habilidade de entender como a ciéncia e a tecnologia
podem impactar na sociedade, reconhecer os limites das ciéncias visando o bem-estar da
humanidade e diferenciar os resultados cientificos das opinifes pessoais (Fourez, 1994). Por
iSS0, € necessario que o0 pensamento critico seja desenvolvido a medida que o aluno adquire 0s
saberes cientificos, sendo capaz de julgar os beneficios e maleficios da ciéncia no dia a dia.

Entretanto, ndo € comum que estudantes saiam da escola alfabetizados cientificamente,
isto porque de modo geral ndo temos um curriculo com esse objetivo (Sasseron e Carvalho,
2011). E necessaria a elaboragdo de um curriculo que possibilite o ensino das ciéncias, como a
quimica, explorando novas formas de ensinar e aprender. Espera-se que ele esteja atrelado a
atividades em que os alunos possam desempenhar um papel ativo na identificacao e resolucéo
de problemas e, com isso, enxerguem a importancia da educacdo cientifica para a vida em
sociedade (Sasseron e Carvalho, 2011).

O ensino de ciéncias ndo deve se limitar ao ensino das leis e teorias cientificas, mas
deve ensinar também a pratica cientifica, baseando-se na promog¢do de um ensino
problematizador. Neste, 0 professor ndo é sujeito que constrdi o conhecimento dos alunos, mas
aquele que os guiam na construcdo desse conhecimento amplo, envolvendo a ciéncia,
tecnologia e sociedade. Assim, formam-se alunos capazes de compreender a ciéncia em todas
as suas dimensoes, contribuindo para a alfabetizacéo cientifica (Chassot, 2000).

Um ensino com foco na alfabetizacdo cientifica possibilita o reconhecimento da ciéncia
como linguagem, onde o aluno alfabetizado cientificamente tem a capacidade de ler a
linguagem cientifica que discorre os acontecimentos na natureza e no mundo, como afirma
Chassot (2000):

A ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens
e pelas mulheres para explicar o nosso mundo natural. Compreendermos essa
linguagem (da ciéncia) como entendemos algo escrito numa lingua que
conhecemos (por exemplo, quando se entende um texto escrito em portugués)
é podermos compreender a linguagem na qual esta (sendo) escrita a natureza.
(Chassot, 2000, p. 19)

A alfabetizacdo cientifica no ensino de ciéncia esta intrinsicamente ligada a
compreensdo dos fendmenos e transformagdes que podem promover uma qualidade de vida.

Além disso, formar individuos alfabetizados cientificamente pode combater informagdes
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erradas sobre a ciéncia. Como exemplo disso, no periodo pandémico da Covid-19 houve uma
disseminagéo nas redes sociais de informacdes erradas acerca do consumo de certos alimentos
para combater o virus, sendo justificado pelo pH desses alimentos, que erroneamente estavam
descritos. Essa inveracidade poderia ter sido minimizada nas midias se os estudantes,
principalmente aqueles do ensino médio, tivessem de fato compreendido o conceito de pH de
solugdes na sala de aula. Portanto, nas aulas de ciéncias o principal objetivo da alfabetizacéo
cientifica é fazer a extensdo da sala de aula para fora dela.

Assim sendo, o individuo alfabetizado cientificamente deve ter a habilidade, além de
compreender o mundo através da linguagem cientifica, de entender a necessidade que se tem
de transformar o mundo. Para o filésofo e educador brasileiro Paulo Freire, a alfabetizacdo
cientifica vai além do dominio da leitura e da escrita, € 0 dominio dessas técnicas para o
desenvolvimento da capacidade de relacionar a leitura do mundo com a sua realidade e, a partir
disso, construir novos conhecimentos” (Freire, 2005, p. 20). Portanto, é nas ideias de Sasseron
e Carvalho (2011) e Paulo Freire (2005) que este trabalho esta fundamentado, acreditando que
a AC contribui para a formacao de estudantes questionadores em relacdo aos acontecimentos

da sociedade.

3.2 Abordagem CTS no contexto escolar

O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia € um marco importante no progresso da
sociedade. A partir dos anos de 1970, houve um grande crescimento do movimento CTS
(ciéncia, tecnologia e sociedade) em varios paises com o objetivo de construir curriculos
interdisciplinares de ciéncias voltados a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica (Bazzo e
Colombo, 2001, p. 93). Este feito teve grande abrangéncia no campo educativo e ficou
conhecido como enfoque CTS no contexto escolar, que se preocupa com a necessidade de
incluir nos curriculos escolares o ensino de ciéncias vinculado a tecnologia e aos
acontecimentos da sociedade.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2017, apresenta
habilidades e competéncias que devem ser desenvolvidas por alunos da educagdo basica,
visando o desenvolvimento cientifico e tecnolégico. A partir desse documento oficial, é
possivel perceber elementos que estabelecem a triade CTS no ensino médio visando a
integracdo com a cidadania. A BNCC deixa claro que a formacao escolar deve estar articulada
entre ciéncias e tecnologias para promover o uso critico das tecnologias, 0 pensamento critico
e tomadas de decisdes, garantindo assim a participacdo social com autonomia intelectual,

responsabilidade e principios éticos (Brasil, 2018).
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Na sala de aula, professor e aluno passam a construir juntos os conhecimentos
cientificos, viabilizando o entendimento da teoria e compreendendo como ela se aplica a
questBes politico-sociais, rompendo com o ensino tradicional centrado no professor e na
repeticdo das leis cientificas. Para Freire (1987), a educacdo ndo pode ser definida como
depdsito de conteldo, mas como uma ferramenta libertadora que relaciona o homem e o mundo,

fazendo-o compreender o papel dele na sociedade. Freire (2002) ainda destaca que:

[...] nas condigBes de verdadeira aprendizagem os educandos vdo se
transformando em reais sujeitos da construcdo e da reconstrucdo do saber
ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito do processo. S assim
podemos falar realmente de saber ensinado, em que o objeto ensinado é
aprendido na sua razdo de ser e, portanto, aprendido pelos educandos (Freire,
2002, p. 13

Nessa perspectiva, o professor tem o papel de articulador na movimentacdo dos saberes
e no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem para que 0s alunos estabelecam a
conexdo entre os conhecimentos adquiridos e os que pretende alcancar com o objetivo de
resolver as situagdes-problemas. O ensino deve ter como objetivo despertar a curiosidade do
aluno para que eles possam assumir um papel questionador e critico perante os problemas posto
a ele, ou seja. o processo de ensino-aprendizagem passa a promover alunos questionadores,
curiosos, investigadores e transformadores da realidade em que vivem devido a necessidade de
buscar ferramentas para a resolucao de problemas do seu dia a dia, ampliando as dimensdes dos
seus saberes cientificos, e tecnologicos.

Para inserir a abordagem CTS na sala de aula é necessario a selecdo dos contetdos com
um olhar critico em relagdo a contextualizacdo com a ciéncia e a tecnologia. Além das
alteracdes nos contetdos curriculares, € preciso que ocorram mudancas na didatica e nas
metodologias de ensino (Bazzo, 2010). Entretanto, ndo existe uma metodologia exclusiva para
abordar um contetdo com enfoque CTS, ficando a critério do professor, desde que facilite o
processo de ensino-aprendizagem e esteja adequada ao publico-alvo levando em consideracédo

suas caracteristicas.

3.3 Metodologias ativas e ensino de quimica

O ensino de quimica desenvolvido na maioria das escolas basicas ainda utiliza a
metodologia tradicional, voltada a memorizagéo e reproducdo daquilo que foi ensinado, sem
contextualizagdo com a realidade dos alunos (Berbel, 2011). Com isso, a disciplina de quimica

se torna algo complexo de ser compreendido e seus contedos ndo fazem sentido para a vida
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cotidiana. Para que isso seja desmistificado, € necessario um ensino de quimica no qual o
estudante passa a ser um agente transformador e construtor dos seus proprios conhecimentos,
utilizando métodos pedagdgicos que 0s torne ativos no processo de aprendizagem.

A pandemia da Covid-19 impactou significativamente a educacao, de tal forma que os
professores precisaram adaptar suas praticas pedagoOgicas frente aos desafios sociais e
econdmico do momento. Esse periodo motivou uma crescente onda de desenvolvimento e
aperfeicoamento de ferramentas tecnolédgicas aliado a metodologias ativas, proporcionando
recursos aos professores para lidar com os desafios do ensino remoto. E, assim, tais
metodologias obtiveram destaque no processo educacional. As metodologias ativas sdo
abordagens pedagdgicas que estimulam a participacdo ativa dos estudantes, promovendo um
aprendizado dindmico e incentivando o protagonismo estudantil. Diante disso, percebe-se a
importéancia de os professores conhecerem, compreenderem e refletirem sobre a utilizagdo dos
diversos recursos pedagdgicos na construcdo do conhecimento, de forma que essas ferramentas

estejam presentes na préatica natural do professor (Souza; Schneider, 2016, p. 433).

3.4 Estudo de casos: metodologia ativa para o ensino de quimica

O método de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) originou-se na Escola de
Medicina da Universidade de McMaster, ficando restrito apenas a profissionais da area da saude
por um periodo de 30 anos (Herreid, 2003). Apos isso, 0 método comegou a ser aplicado em
outras areas e difundiram-se as variantes do método ABP. Uma dessas variantes & o método de
estudos de casos (EC), uma metodologia ativa que objetiva a participacdo dos estudantes na
construcdo da sua propria aprendizagem, direcionando habilidades e provocando a tomada de
decisdo. O Brasil tem como seus principais pesquisadores na area de ensino de quimica
envolvendo a metodologia de estudo de caso, o grupo de pesquisa em ensino de quimica do
Instituto de Quimica de Sdo Carlos (GPEQSC) da USP. Este grupo foi responsavel por produzir
estudos de casos voltados a tematicas sociocientificas e ambientais para aplicacdo na educacédo
bésica e no ensino superior (S4, Francisco & Queiroz, 2007).

Este método consiste em trabalhar historias que apresentam uma narrativa contendo um
problema de cunho sociocientifico, relacionado preferencialmente com o dia a dia dos
estudantes e que possa ser resolvido a partir de conhecimentos cientificos.

O estudo de caso € uma estratégia pedagogica que relaciona a ciéncia, tecnologia e
sociedade, facilitando a compreensao dos contetdos de quimica, desenvolvendo habilidades de

trabalho coletivo, de pensamento critico e de tomada de decisdes para a resolugcdo dos casos
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(SA; QUEIROZ, 2010). O estudo de caso pode ter sua aplicacdo em diferentes formatos

classificados por Herreid (1998):

Como uma tarefa individual que o aluno precisa solucionar, considerando a
explicagdo dos elementos que levaram & resolugdo do caso;

Como uma aula expositiva no qual o professor relata o caso como histéria, de
forma detalhada e o direciona para o objetivo final, correlacionando dialogos e
debates;

Como uma discusséao através da apresentacdo do caso como um problema com
0 intuito de questionar as opinides dos alunos para a resolugéo do caso;

Como uma atividade em pequenos grupos utilizando casos que contam uma
historia que esteja inserida no contexto social dos alunos, que precisam
trabalhar em colaboracdo discutindo elementos apresentados no texto que

contribuem para a resolucao do caso.

Entretanto, o professor fica livre para aplicar o estudo de caso em um ou mais formatos,

como € o caso do estudo de caso dirigido, variante do formato como aula expositiva, que busca

aprofundar e facilitar a compreensao de conceitos ministrados na sala de aula atraves de casos

curtos em topico do contetdo (Cliff e Curtin, 2000). Além disso, nesse formato podem ser

inseridas questBes que servem como guia para os estudantes atingirem o objetivo final,

utilizando livros e anotacdes feitas durante a aula.

Ainda segundo Herreid (1998), deve-se levar em consideracdo alguns pontos para a

construcdo de um bom caso, que precisa:

Narrar uma histéria que ainda nao possui um fim;

Despertar o interesse pela tematica, incluindo dramas e suspenses;

Ter um problema a ser resolvido;

Ser atual;

Ter empatia com 0s personagens, de modo que influencie nas tomadas de
decisdes;

Incluir citacdes ou dialogos para facilitar a empatia com os personagens;
Ser relevante ao leitor envolvendo situacdes que o leitor possa ter vivenciado;
Ter utilidade pedagdgica para o estudante;

Provocar um conflito, incentivando o pensamento reflexivo;

Forcar uma deciséo para a resolucgéo do caso;

Ter generalizagdes e aplicabilidade em varios pontos;
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e Ser curto para ndo resultar em uma leitura tediosa.

Além disso, Herreid (1999) sugere que sejam seguidas algumas etapas para a construcdo
de um caso, iniciando pela escolha do tema central que deve ser abordado no texto,
considerando sua relacdo com o contetido programatico em que o caso serd aplicado e com
questBes sociais. Essa primeira etapa é de grande importancia porque é através da tematica
central que o caso pode ganhar curiosidade e relevancia para os alunos. Em seguida, assim
como em toda estratégia pedagodgica, devem ser desenvolvidass as habilidades e 0s conceitos
que se pretende alcancar através do estudo de caso, para que sua estrutura contenha elementos
que possam conduzir os alunos a este fim. A terceira etapa seria a criagdo dos personagens com
caracteristicas adequadas ao caso de maneira que crie proximidade com o leitor. E por ultimo,
a elaboracdo de questdes a serem colocadas em pauta na sala de aula que auxiliam os alunos a
compreender e visualizar pontos importantes que o caso retrata.

No estudo de caso, a historia contextualiza os contetdos de quimica com problemas
possiveis de acontecer na realidade, possibilitando que os alunos reconhegam a importancia do
conhecimento cientifico para a resolucdo de problemas, aumentando 0 seu engajamento e
interesse pela quimica (Herreid, 2013). Além disso, o estudo de caso coloca 0s estudantes como
protagonistas no processo de ensino-aprendizagem, estimulando a construcdo do seu proprio
conhecimento, a partir da analise e discussbes sobre o caso, levando-o0s a pesquisarem por
fontes que sirvam como solucgéo (S&; Queiroz, 2010).

Diante disso, destaca-se a importancia de pesquisas a respeito de metodologias ativas
como o estudo de caso na formacao académica de professores, levando a reflexdo da pratica
docente. Dessa forma, espera-se que facam uso para promover um ensino que estimule o
desenvolvimento de habilidades como argumentacéo, raciocinio l6gico, tomada de decisdo para
resolucdo de problemas e tantas outras previstas na Base Nacional Comum Curricular (Brasil,
2018).

3.5 Drogas e quimica organica, qual relacao?

As aulas de quimica ganham um carater inovador quando sdo inseridas abordagens
sociais de forma contextualizada, permitindo troca de conhecimentos através de dialogos entre
0s estudantes, resultando na reflexdo e transformacéo de como enxergam o mundo. Por isso, a
escolha do tema deve estar relacionada com o contexto social dos alunos, levando-os a
questionar sua realidade, visualizar problemas existentes e ter a percepcdo de que a sua

realidade ndo esta distante daquilo que se aprende em sala de aula. Freire (2015) esclarece que
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abordagens com temas geradores de interacdo através de uma metodologia de ensino
problematizadora leva os individuos a refletirem criticamente sobre 0 meio em que vivem.

O uso de entorpecentes é um problema social ha muitos anos, nas variadas culturas e
esferas da sociedade. Os primeiros registros de drogas estdo relacionados ao uso medicinal,
religioso e até mesmo para diversdao (Duarte, 2005). A Organizacdo Mundial de Saide (OMS)
define como droga qualquer substancia quimica de carater natural ou sintético que possui
propriedade de modificar uma ou mais areas do sistema nervoso central, provocando alteracdes
de comportamento e funcionamento do organismo. O efeito dessas drogas no organismo esta
ligado ao arranjo espacial dos grupos funcionais, especialmente da quimica organica, e de suas
propriedades estruturais, propiciando uma interagdo com o sitio receptor no sistema nervoso
central - SNC (Barreiro; Fraga, 2015). Diante disso, é possivel perceber a importancia de
compreender e saber identificar os grupos funcionais das moleculas organicas.

O Relatorio Mundial Sobre Drogas (UNODOC) emitido pela OMS, em 2018, relata que
mais de 500 mil mortes por ano estéo associadas ao uso de drogas e a maior parte de usuarios
sdo jovens e adolescentes. O relatdrio ainda chama atencéo para 0s danos causados por esse uso
e deixa explicito que sdo mais graves em pessoas jovens. A partir desses dados, € evidente que
a cada ano mais pessoas se tornam dependentes dessas substancias, se tornando um grande
problema para a sociedade. Esse problema ¢é ainda mais preocupante quando esta associado a
adolescentes, onde a educacdo acaba sendo afetada, ocasionando repeténcias, falta de interesse,
dificuldade de aprendizagem e evaséo escolar (Malbergier; Cardoso; Amaral, 2012).

Portanto, ha uma necessidade de inserir essa tematica em sala de aula, pois afeta a
sociedade em todas as esferas da vida, até mesmo daquele que ndo faz uso dessas substancias,
mas possui algum conhecido ou familiar envolvido. As politicas publicas procuram orientar
acOes que reduzam o uso indevido dessas drogas, informando e orientando os usuarios sobre as
consequéncias e maleficios (BRASIL, 2012). Além disso, ao desenvolver essa tematica nas
aulas de quimica, facilita a aprendizagem de substancias quimicas e como elas afetam o sistema

nervoso central.

3.6 A quimica das drogas

Neste trabalho, foram selecionadas trés moléculas de drogas ilicitas que possuiam
fungdes organicas nitrogenadas com objetivo de trabalhar as caracteristicas estruturais,
reconhecimento dos grupos funcionais e caracteristicas que expressam indicios em usuarios.

Suas caracteristicas serdo apresentadas brevemente neste tépico.
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3.6.1 Cocaina

A cocaina é uma substancia quimica natural extraida das folhas da planta Erythroxylon
coca, mais conhecida como coca. E utilizada ha mais de 4500 anos devido aos nativos da
América do Sul terem o0 hédbito de mastigar a folha da planta. Inicialmente, foi uma substancia
utilizada para o tratamento de doengas de dificil manejo, como asma e sifilis, além de ser um
anestésico local (Ferreira; Martini, 2001). A molécula da cocaina, cuja estrutura € mostrada na
Figura 1, € um alcaldide com propriedades semelhantes a aminas, tendo ainda em sua estrutura

o grupo funcional éster e amina ciclica.

Figura 1 — Estrutura da cocaina

O
Fonte: Autora, 2024

Essa substancia tem efeito anestésico e estimula o sistema nervoso central alterando as
trocas de informagdes entre os neurdnios de dopamina, neurotransmissor responsavel pelas
sensacOes de prazer e motivacdo, ocasionando a dependéncia da droga (Katzung, 2003). O
consumo dessa droga gera efeitos como insonia, sensacédo de bem-estar, agressividade, aumento

das percepcdes sexuais, auditivas e visuais e euforia (Ferigolo; Signor, 2007).

3.6.2 Ecstasy

A metilenodioximetanfetamina (MDMA), ou simplesmente ecstasy, possui grupos
funcionais de amina secundéria e éter ciclico, como mostrado na Figura 2. Sintetizada pelo
bioguimico Alexander Shulgin em 1965, ha relatos de que ele mesmo tenha consumido a
substancia e relatado ter efeito prazeroso. A partir de 1970, outros pesquisadores se

interessaram pela substancia devido a seu uso terapéutico (Almeida, 2000).



26

Figura 2 — Estrutura do ecstasy

< HN
O “CHs

Fonte: Autora, 2024

Pode ser classificada como anfetamina e tem acdo estimulante no SNC, sendo
considerada como uma droga de abuso por alterar a transmissé@o de informag6es dos neurdnios
serotoninérgicos, responsavel pela qualidade de sono, cogni¢do, concentracao e humor (Marcon
et al, 2012).

3.6.3LSD

A dietilamida do &cido lisérgico (LSD) é um alucindgeno sintético desenvolvido em um
laboratério em 1940. Na sua estrutura estdo presentes os grupos funcionais amida e amina
ciclica, como mostrado na Figura 3. Essa droga interage com neurotransmissores de serotonina
responsavel pela regulagem do apetite, sono, humor e ansiedade. O consumo dessa substancia
ocasiona um estado de hiperatividade no SNC, alterando a estrutura dos neurénios devido ao

desbalanceamento quimico (Katzung, 2003).

Figura 3 — estrutura da LSD

HN
Fonte: Autora, 2024

Katzung (2003) ainda explica que 0s usuarios apresentam sintomas psicolégicos como

dificuldade na memorizag&o e raciocinio e alteragdo no humor, além dos sintomas perceptivos
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como alucinagdes, visdo atordoada e falta de percepcao do tempo real. No entanto, a LSD néo

é classificada como droga de dependéncia.

4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizacao da pesquisa
A pesquisa se classifica como qualitativa, sob o ponto de vista de uma pesquisa-acéo
caracterizada pelo desenvolvimento de uma reflexdo critica sobre as vivéncias, visando

transformé-las e produzir conhecimentos frente a essas transformacées (Barbier, 2007).

4.2 Criacéo do caso

As funges nitrogenadas possuem uma ampla aplicabilidade em farmacos, horménios e
drogas. Este ultimo assunto citado é pouco discutido em sala de aula em razdo da sua
problematica social, especialmente com adolescentes e jovens menores de idade. Para criagdo
dos casos, primeiramente foi escolhido o contetdo de quimica organica com foco nos grupos
funcionais de amina e amida. Em seguida, foram analisadas as fontes de inspiracéo. E, por fim,
foi criado o enredo do caso. Diante disso, foram criados trés casos a partir de noticias publicadas
em sites e jornais (Apéndices I e 1), que relatam casos reais de uso de drogas por adolescentes
em escolas brasileiras. Um dos casos sera descrito neste tépico.

Os estudos de casos formam construidos considerando a estrutura de um “bom” caso
proposta por Herreid (1998). Na construcéo do caso, buscou-se descrever historias semelhantes
aos casos noticiados, dando destaque aos tipos de drogas utilizadas. Os casos tinham como
problematica a identificacdo quimica da substancia a partir dos conhecimentos de quimica
organica e do seu mecanismo de a¢do no corpo humano. E como um problema social, colocava
em pauta a problematizacdo do uso de drogas pelos adolescentes, deixando claros os maleficios

e incentivando os alunos contra o uso de drogas.

4.3 Estudo de Caso: Peritos Criminais em Acéo

Estudo de Caso 1: Peritos Criminais em Acao
Em uma certa manha ensolarada, a mée de Luis, Dona Marcela, telefonou para uma
professora da escola que seu filho estuda, muito preocupada e triste. A professora de quimica
Cecilia logo atendeu a ligacao:

- Bom dia. Aqui é a professora Cecilia, o que deseja?
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- Bom dia, Prof? Cecilia. Preciso muito da sua ajuda, preciso que ajude meu filho e a
minha familia! respondeu Dona Marcela.

- Calma, me explique o que esta acontecendo.

- Meu filho Luiz saiu ontem a tarde com alguns colegas da escola para fazer um trabalho
e s chegou as 22h. O Sérgio, pai do Gabriel, aluno da mesma turma do meu filho, os
encontrou numa praga do bairro. E vocé ndo vai acreditar no que ele viu..., disse dona
Marcela chorando.

- O que... me diga dona Marcela.

- Eles estavam fazendo uso de uma substancia estranha e indevida.

- Mas que substancia era essa?

- Eles estavam consumindo um comprimido parecido com algum remédio de cor azul.

- Nossa..., disse a Prof* Cecilia em estado de choque.

- Entdo o Sérgio levou cada um em suas casas e comunicou aos pais o ocorrido. Ao
observar meu filho, percebi ele bastante estranho. Sua frequéncia cardiaca estava aumentando,
suava muito e a0 mesmo tempo dizia estar com frio, além de ir varias vezes ao banheiro
sentindo nduseas. Fiquei muito preocupada, Prof® Cecilia. Vocé poderia nos ajudar? Por que o
meu filho ficou sentindo esses sintomas? O que ele consumiu? O que sera que tem nessa

substancia que fez ele se sentir assim?

A Prof? Cecilia ficou muito preocupada com essa situacdo, e ao pensar com calma no que
poderia fazer para ajudar seus alunos e os pais, teve uma ideia.

- Dona Marcela, tive uma ideia... Tenho alguns colegas que trabalham com Pericia
Cientifica e Criminal, vou entrar em contato com eles para descobrir que substancia é essa e

darei todos esses detalhes a eles.

VOCES SAO OS COLEGAS DA PROFe CECILIA E FAZEM PARTE DO GRUPO DE
PERITOS CIENTIFICOS. AJUDEM ELA A DESCOBRIR QUAL SUBSTANCIA SEUS
ALUNOS ESTAO CONSUMINDO A PARTIR DAS CARACTERISTICAS DADAS
PELA MAE DO LUIZ.

O estudo de caso Peritos Criminais em agédo pode ser classificado como um estudo de
caso dirigido (Cliff e Curtin, 2000). Por isso, foi incluido um guia de questées com o objetivo

de nortear os alunos para o que se pretendia alcancar na resolucdo do caso. Os estudantes
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fizeram o papel de Peritos Cientificos e apresentaram um relatério cientifico com os seguintes

pontos:

Nome da substancia discutida no caso;

Nomenclatura da droga analisada no EC de acordo com a IUPAC;

Estrutura molecular e a formula molecular da droga;

Fungdes organicas presentes;

Atividade biol6gica ao entrar em contato com o corpo humano;

Quais medidas poderiam ajudar esses alunos a deixar de consumir

entorpecentes.

4.4 Aplicagéo do estudo de caso

Esta préatica pedagogica foi realizada em uma escola estadual do municipio de Jodo Pessoa-PB.

A aplicacdo do caso ocorreu em sete aulas de 50 minutos em oito turmas de 3° ano do Ensino

Médio, totalizando a participacdo de 125 alunos. As etapas da aplicacdo do estudo de caso estéo

descritas na tabela 1.

Tabela 1. Aplicacéo e desenvolvimento do Estudo de Casos.

AULA CONTEUDO OBJETIVOS RECURSOS

1 Introducdo a Fungdes Orgénicas Compreender a estrutura Notebook,
Nitrogenadas; Aminas, molecular de aminas e Datashow,
propriedades fisico-quimicas, identificar nomenclaturas. Slides e
nomenclatura e exercicios de quadro
identificacdo das funcdes branco.
organicas.

2 Amidas, propriedades fisico- Compreender a estrutura Notebook,
guimicas, nomenclatura e molecular de amidas, identificar Datashow,
exercicios de nomenclatura de nomenclaturas e diferencia-las Slides e
amidas e aminas. de aminas. guadro

branco.

3 Introducdo as drogas com Apresentar aplicacdes das Notebook,
apresentacdo de um recorte da funcdes nitrogenadas no Datashow,
série Breaking Bad, exposicdo de  cotidiano; entender o conceito Slides e
outras drogas ilicitas que tem de anfetaminas e reconhecer as  Quadro
como base amina ou amidas funcdes organicas presentes nas  Branco.

(cocaina, K9, Ecstasy,

substancias.




alucindgenos, metanfetamina,

maconha).
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4 Apresentacao de videos de Problematizar o uso de drogas e  Notebook,
impactos, mostrando os maleficios enfatizar os maleficios causadas  Datashow,
do uso de drogas; por elas. Slides.
Debate entre os alunos sobre
vivéncias com as drogas, de
familiares ou conhecidos.

5 Leitura dos Casos Peritos Discutir a problematica Material
Criminais em Acéo e apresentada no estudo de caso e impresso.
problematizagéo. Os alunos buscar alternativas para a
fizeram o papel de peritos resolucéo.
cientificos e investigaram qual
droga se tratava e construiram um
relatorio técnico-cientifico.

6e7 Apresentacdo da resolucéo do Apresentar a resolucdo do caso ~ Notebook,
caso. demonstrando habilidades Datashow,
Os alunos apresentaram em forma  desenvolvidas pelo trabalhno em  Slides e
de seminario com uso de slides. grupo e avaliar a metodologia no  Quadro
Aplicacdo de um questiondrio de  ensino de quimica. Branco,
avaliacdo. Celulares.

Fonte: Autora, 2024

Como ja foi mencionado, o Estudo de Caso foi aplicado durante a ministracdo do

conteldo de funcdes organicas nitrogenadas. A aplicacdo do EC foi planejada a partir dos

objetivos pedagdgicos que se pretendia alcancar. O objetivo foi avaliar a elaboracao do estudo

de caso levando em consideracdo as habilidades desenvolvidas pelos alunos e como essa

metodologia poderia ter impactado na alfabetizacdo cientifica. E ainda, utilizar as aulas de

quimica para promover discussdes sobre um problema social, utilizando o ensino com enfoque
CTS (Bazzo, 2010).

4.4.1 Primeiro e segundo momento: Funcdes organicas nitrogenadas

Os dois momentos ocorreram através de aulas tradicionais. No primeiro momento,

iniciou-se o conteddo de aminas, onde foi discutido:

Estrutura molecular;
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e Classificagdo das aminas pela substituicdo do hidrogénio derivado do NHa:
primeira, secundaria, terciaria e amina aromatica;

e Classificacdo das aminas pela quantidade de grupos amina na molécula:
monoamina, diamina, triamina;

e Nomenclatura de aminas;

e Basicidade das aminas primarias, secundarias e terciarias;

e Alcaldides e exemplos de substancias que possuem grupo amina na estrutura
molecular.

e Exercicios de fixacdo de nomenclatura de aminas.

No segundo momento foi introduzido o contetido de amidas, englobando os pontos:
e Nomenclatura de amidas (primarias e N-substituidas);
e Exemplos de amidas no cotidiano (Ureia);

e Exercicios de fixacéo.

4.4.2 Terceiro momento: Drogas e fungdes nitrogenadas, qual a relagdo?

No terceiro momento, foi discutido a diferenca entre drogas licitas e ilicitas, partindo
dos conhecimentos gerais dos alunos. Apos isso, foi iniciou-se a contextualizacdo das funcdes
nitrogenadas com o dia a dia a partir de substancias consumidas através de alimentos ou
remédios, como a cafeina e o paracetamol, finalizando com exemplos de substancias
psicoativas proibidas de venda. O momento foi aprofundado com um video de recorte da série
Breaking Bad que € bastante assistida pelos jovens. Gerando assim, um debate sobre a droga e
instruindo os alunos & analise da estrutura molecular da metanfetamina. Ao final, foi
apresentado algumas moléculas de substancias ilicitas para que eles identificassem as funcdes

e a nomenclatura.

4.4.3 Quarto momento: drogas e seus impactos na sociedade

No quarto momento, foi apresentado alguns dados importantes do uso de drogas por
adolescentes no Brasil, com objetivo de chamar atencdo dos alunos para essa problematica. Foi
incentivado uma discussdo sobre os maleficios ocasionados pelo uso de drogas, buscando a
interacdo dos alunos para que relatassem vivéncias se assim possuissem. Para alerta-los sobre
isso, foi passado um video de uma casa de apoio a dependentes quimicos localizada em Jodo
Pessoa, onde o responsavel mostrou um pouco do dia a dia dessas pessoas e as dificuldades que

enfrentam devido ao vicio. O relato no video leva a reflexdo de que os impactos gerados pelo
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uso de entorpecentes ndo atingem somente o usuario, mas também a familia e sua vida em
sociedade, contribuindo para o aumento da criminalidade, excluséo social e marginalidade.
4.4.4 Quinto momento: peritos criminais ao combate!

No quinto momento, as turmas foram divididas em trés grupos, ficando cada um com
uma substancia diferente a ser analisada no estudo de caso. O texto do caso foi entregue
impresso e os alunos iniciaram as discussdes em sala de aula. Os casos contavam uma historia
de adolescentes que eram pegos usando uma substéncia indevida. Essa substancia era descrita
com algumas caracteristicas para que os estudantes identificassem e resolvessem o problema
proposto, fazendo papel de uma equipe de peritos cientificos. A forma de execucédo da atividade
foi explicada e foi deixado em aberto 0 modo dos alunos apresentarem as solugdes, desde que
seguissem os critérios estabelecidos, guiados pelo questionario do estudo dirigido. Os alunos

tiveram uma semana para resolver o caso e apresentar a turma suas respectivas resolucdes.

4.4.5 Sexto e setimo: Apresentacdes das resolucdes
No sexto e sétimo momento, todos o0s grupos de alunos apresentaram as solugdes do
caso utilizando slides, respondendo a todas as questdes do questionario como forma de relatorio

técnico.

4.5 Coleta de dados

Apos as apresentacdes das resolucdes do caso, foi aplicado um questionario de avaliacdo
dos alunos referente a opinido deles em relacdo ao estudo de caso, com o objetivo de verificar
0 aceitamento da metodologia ativa como uma ferramenta capaz de desenvolver habilidades e
facilitador da aprendizagem no ensino de quimica. O questionario foi aplicado através da

ferramenta online Google Forms®, contendo quatro perguntas fechadas e uma aberta (Apéndice

).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Analise estrutural do caso

Os casos “Peritos Criminais ao combate!”, mostrados no Apéndice | e Il, foram criados
para uma aplicacdo em turmas de 3° ano do ensino médio, voltado ao ensino fungbes organicas
nitrogenadas. Para analise da estrutura do caso, foram utilizadas as onze caracteristicas de como

construir um bom caso propostas por Herreid (1998), como discutidas a seguir.



33

I.  Narra uma histéria

Os Casos “Peritos Criminal ao Combate!” foram escritos com uma linguagem de facil
leitura e interpretacdo para se adequar ao nivel de aprendizagem daqueles alunos. O
desenvolvimento da histéria busca se assemelhar ao cotidiano dos adolescentes para que
estivesse proximo da realidade. O caso relata a preocupacdo da Marcela, mée de Luis que é
aluno da Escola Novo Horizonte. Dona Marcela entrou em contato com a professora de quimica
relatando estar preocupada com uma situacéo que aconteceu no dia anterior. Seu filho Luis saiu
a tarde com amigos da escola para fazer um trabalho, mas foram pegos em uma praga pelo
Sérgio, pai do Gabriel. Ele contou que 0os meninos estavam fazendo uso de uma substancia que
ele ndo sabia 0 que era. Além disso, Marcela percebeu que Luis demonstrou comportamentos
incomuns, e ao conversar com Sergio, ele também confirmou a mudanca comportamental do
Gabriel apos o uso dessa substancia. Marcela entdo pediu ajuda a professora Cecilia, que
prontamente a atendeu e lembrou de alguns colegas peritos criminal do Instituto de Policia Civil
(IPC). A professora garantiu que eles poderiam ajuda-la a descobrir o que aqueles adolescentes
estavam consumindo.

Diante disso, € possivel perceber que o caso possui um enredo com comeco, meio e fim,
tendo esse Ultimo construido pelos alunos dando espaco para eles pesquisarem e colocarem em
pratica o conhecimento sobre a tematica. Herreid (1998) diz que apresentar um problema a ser

resolvido é como dar ao caso uma magia diante do leitor:

Um bom caso tem ambiguidades e requer espaco para dar uma riqueza de
textura a histéria. O publico nunca sabe como tudo vai sair, e isso é pelo menos
metade da magica. E essa metade dos assuntos magicos na sala de aula é onde
o0 caso serd “resolvido”. Se a incerteza, a riqueza e as opg¢des sdo metade da
magia de um bom caso, qual é a outra metade? Eu diria que é o realismo que
é capturado na histéria. Os melhores casos evocam sons, cheiros e paisagens
definindo os protagonistas... deve ser real o suficiente para fazer o leitor
acreditar que vale a pena resolver o problema e se importar com o que a
solugdo deve ser (Herreid, 1998, p. 165).

Cabe ressaltar que os trés casos relatavam a mesma histéria, mas as substancias
quimicas em questdo foram alteradas, assim como suas caracteristicas apresentadas no texto. A

tabela 2 apresenta as caracteristicas para cada droga explicita nos estudos de caso.
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Tabela 2: Caracteristicas das substancias quimicas em cada caso.

SUBSTANCIA FORMAS DE CONSUMO SINTOMAS DOS USUARIOS
QUIMICA
Cocaina Aspiracdo de um pé branco Agressividade, irritabilidade e tremores
corporais.

Ecstasy ou MDMA | Consumo via oral de balinhas | Frequéncia cardiaca alterada, niuseas e

com tamanho e cores diferentes | hipotermia.

LSD Papel sublingual contendo uma | Alucinagdo, perda da sensibilidade

solucdo liquida auditiva e visual.

Fonte: autora, 2024.

I. Desperta o interesse pela questéo;
Para despertar o interesse, foi inserido no caso dialogos com um drama: uma méae muito
preocupada com seu filho, que poderia estar consumindo droga. Além disso, a tematica em si
também gera um interesse nos alunos, porque as drogas € um dos problemas, sendo o maior,
que mais afetas jovens e adolescentes. E é comum todos conhecerem alguém que € usuario
desses entorpecentes.

Il. Eatual
E atual porque o uso de drogas é noticiado com bastante énfase nas midias e vista como um
problema de saude e seguranca publica, que afeta ndo s6 os usuarios, mas também aqueles que
convivem.
IIl.  Produz empatia para com as personagens;
Para que esse ponto fosse atingido, os personagens foram descritos com caracteristicas
semelhantes aos leitores. Eram pais e professora de adolescentes que estudavam na mesma
escola e costumavam se encontrar fora dela.
IV.  Possui dialogos;
O enredo do caso € apresentado através de dialogos para que a leitura ndo se torne cansativa e
dificil de ser entendida. De acordo com Herreid (1998), os personagens falam aquilo que o
leitor precisar escutar, dando realismo a histéria. Esse € melhor jeito de obter empatia e 0
entrosamento dos estudantes com a historia.

VI. E relevante ao publico;
E relevante aqueles estudantes porque retrata situagdes vivenciadas por ele ou por pessoas
proximas. 1sso torna o contetdo de quimica mais atrativo e interessante para ser estudado.

VII. Tem utilidade pedagdgica;
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O estudo de caso possibilitou a contextualiza¢do da quimica organica, despertando o interesse
pela anélise dos grupos funcionais da estrutura molecular das drogas, formula molecular,
nomenclatura e seu funcionamento no sistema nervoso central ao ser consumida.
VII11. Provoca um conflito;

Os casos, além de abordarem o conteido de fungbes organicas, também provocaram um
conflito sociocientifico sobre os maleficios do uso de drogas, induzindo um debate sobre o uso
por jovens e adolescentes, fazendo-os refletirem sobre como esse uso pode ser prejudicial para
o individuo, familia e sociedade.

IX. Forga uma deciséo;
Os estudantes foram incentivados a resolver o problema central propostos no EC, identificacdo
da substancia e, a partir de disso, elaboraram um relatério cientifico com base na teoria
aprendida em sala de aula.

X. E curto;
Apresenta todos os fatos de forma resumida, possibilitando a familiaridade com os personagens
e sendo suficiente para entendimento da problematica que o caso apresenta.

XI. Apresenta generalidades.
O caso apresenta o problema universal, que ndo se limita apenas a um local. Bem como possui

ampla aplicabilidade na area de quimica, biologia e em questdes sociais.
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Quadro 1: Analise estrutural do caso

ESTUDO DE CASO 1: Peritas Cientificos ao Combate Mama uma histaria

Em uma certa manhd ensolarada, a mae de Luis, Dona Marcela, telefonow para uma
professora da escola que seu filho estuda, muito preocupada e friste. A professora de
guimica Cecilia logo atendeu a ligagio:
E atual e inclui - Bom dia. Aqui é a professora Cecilia, o gue deseja?
citaghes - Bom dia, Pror® Cecilia. Preciso muito da sua ajuda, preciso que ajude meu filho e a
minha familial, respondeu Dona Marcela.

- Calma, me expligue o que estd acontecendo.

- Meu filho Luiz saiu ontem a tarde com alguns colegas da escola para fazer um
trabalho & 56 chegou &s Z22h. O Sérgio, pai do Gabriel, aluno da mesma turma do
meu filho, os encontrou numa praca do bairre. E vood ndo vai acreditar no que ela
viu..., disse dona Marcela chorando.

- O que... me diga dona Marcela.

- Eles estavam fazendo uso de uma substncia estranba e indevida. E relevante & desperta o

- Mas gue substancia era essa’? interesse pela questao

- Eles estavam consumindo um comprimido parecido com algum remédio de cor azul.

- Mossa..., disse a Prof® Cecilia em estado de chogue.

- Entdo o Sérgio levou cada um em 5uas CA585 & COMUNICOU 80s pais o ocormido. Ao
observar meu filho, percebi ele bastante estranho. Sua frequéncia cardiaca estava
aumeantando, suava muito @ ao mesmo tempo dizia estar com frio, além de ir varias
vezas ao banheiro sentindo nauseas. Fiquei muito preccupada, Prof® Cecllia. Vocé

Prowoca um conflito podera nos ajudar? Porque o mau filho ficou sentindo esses sintomas? O que ela
consumiu? O gue sera que tem nessa substancia que fez ele se sentir assim?._..
A Prof® Cacilia ficou muito preocupada com essa situagio, e a0 pensar com calma no que
poderia fazer para ajudar seus alunos e os pais, teve uma ideia.

- Dona Marcela, tive uma ideia... Tenho alguns colegas que frabalham com Pericia
Cientifica @ Criminal, vou enirar em contato com eles para descobrir que substancia
& as53 e darei todos esses delalhes a eles. Forga uma decisdo

VOCES SAD OS COLEGAS DA PROF" CECILIA E FAZEM PARTE DO GRUPO DE

PERITOS CIENTIFICOS. AJUDEM ELA A DESCOBRIR QUAL SUBSTANCIA SEUS

ALUMOS ESTAD CONSUMINDO A PARTIR DAS CARACTERISTICAS DADAS PELA

MAE DO LUIZ. Produz empatia com os

personagens centrais

Tem utiidads Vocks deverdo apresentar um relatdrio técnico-cientifico sobre identificagio da
pedagogica  substancia. Utilizem as questdes abaixo como guia para a escrever o relatorio:

- Qual a substancia?

- Mome cientifico de acordo com a IUPAC

- Desenho da molécula e férmula modacular

- Quais as fungies organicas presentes?

- Atividade bioldgica

- Caracteristicas/sintomas dos usuarios.

- Como vood ajudaria esses alunos a deixar de consumir essas drogas?

Fonte: Autora, 2024

5.2 Avaliacdo do EC: Peritos Criminais ao Combate! a partir da observacao.

A pesquisa tem cunho qualitativo, e neste tdpico serdo feitas consideracbes sobre a
aplicacdo do estudo de caso partindo das observacgdes feitas em sala de aula, durante todo o
percurso metodoldgico. Pizarro e Junior (2015) explicam que algumas ac¢Ges dos alunos s como
raciocinio logico, levantamento de hipoOtese, tomada de decisdo e argumentacdo reflete
indicativos de que o processo de ensino aprendizagem esteja promovendo a alfabetizagédo

cientifica.
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E importante relembrar que a escola onde ocorreu a aplicacio era a campo-escola do
Programa de Residéncia Pedagdgica e, devido a isso, os alunos foram acompanhados desde o
inicio das aulas de quimica organica, previstas no 3° ano do ensino médio. O estudo de caso
iniciou-se com duas aulas tradicionais sobre aminas e amidas, com duracdo de 50 minutos cada
aula. Nesse primeiro momento, foi perceptivel uma maior dificuldade em relagdo a
nomenclatura dos compostos organicos estando relacionada com a falta de compreenséo de
ligacGes quimicas e classificagdo das cadeias carbdnicas, conteudo inicial da quimica orgéanica
necessario para o contetdo que estava sendo ministrado. Esse problema é consequéncia de um
ensino que leva os estudantes a memorizacdo, apenas armazenando aquilo que lhes foi
ensinado, esse método de ensino resulta em decorar formulas, nomes e classificacbes sem

entender de fato os reais significados. De acordo com Roque e Silva (2008):

“Situacdo muito mais grave ¢ a que se apresenta no ensino médio quando essas
representacOes estruturais simbdlicas sdo apresentadas sem nenhuma
explicacdo. O aluno associa a molécula do benzeno, por exemplo, a um
hexagono com uma bolinha dentro. Esta situacdo torna o estudo da quimica
organica uma memorizacdo de nomes e simbolos que, sem os devidos
esclarecimentos, nada tém a ver com a realidade microscopica que eles
representam. Da linguagem da quimica, aprende-se, quando muito, apenas 0s
nomes das coisas, sem maior significado.” (2008, p.923).

Por isso, hd uma necessidade de implementar no ensino de quimica metodologias ativas,
que atreladas ao ensino tradicional, podem promover um processo de ensino-aprendizagem
mais eficaz. Diante da dificuldade dos alunos, houve uma maior preocupacdo em resolver
questdes junto aos alunos, com o intuito de possibilitar a aprendizagem e relembrar o0s
conhecimentos introdutdrios de quimica organica. Ao fim de cada momento, foram resolvidos
exercicios sobre nomenclatura e classificacdo de grupos funcionais. Nesses exercicios, 0s
alunos foram levados a relembrar conceitos de ligagdes quimicas e classificacdo de carbonos,
para que assim, conseguissem assimilar as classificacdes das aminas e amidas. Exemplos desses

exercicios sdo mostrados na Figura 4.
Figura 4 - Exercicios sobre fung¢des nitrogenadas.

(PUC-Campinas-SP) A lidocaina, anestésico local amplamen-
(UFMG) A ergonovina & um alcaléide natural encontrado te empregado em odontologia, tem a seguinte formula:
em alguns fungos parasitas:

CH, CH, 0

CONHCHCH, OH [l LH NH — € — CH, — N(C,H),

€ incorreto afirmar que a ergonovina
P apresenta: X"cH
a) um grupo carbonila.
b) um grupo hidroxila. Nessa estrutura reconhecem-se as fungoes:
<) dois anéis benzénicos. a) amida e amina terciiria
d) dois grupos amino. b) amida e amina secundaria
c) amina secundaria e amina terciaria
d) amina primaéria e amina secundaria
e) cetona, amina primaria e amina secundaria

Fonte: Autora, 2024
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Com as resolugdes dos exercicios, foi perceptivel um maior engajamento dos alunos,
que debatiam sobre as respostas corretas, sendo motivados a uma aprendizagem baseada em
problemas. Além disso, todas as questdes traziam informacdes de substancias usadas no dia a
dia que possuem na estrutura molecular alguma das funcées nitrogenadas. Para Pozo (1998), o
momento de resolucdo de problemas deve ter um bom planejamento para que leve os alunos a
procurarem estratégias para solucionar a questdo e acontecimentos da vida, pois cada estudante
tende a interpretar o contetido com base nas suas vivencias.

No terceiro momento, iniciou-se com um momento de problematizacgao sobre o conceito
de drogas e qual a distingdo entre drogas ilicitas e licitas. Os discentes demonstraram
conhecimento sobre o assunto, indicando que drogas seria qualquer substancia que ao ser
consumida modifica o funcionamento do corpo, estando de acordo com a definicdo da OMS.
Ao serem indagados sobre exemplos de drogas licitas a maioria deles responderam que sdo 0s
medicamentos e maconha como droga ilicita.

Figura 5 - O que sdo drogas?

DROGAS

Segundo a OMS, droga é toda e qualquer substéncia, natural ou sintética,
que, introduzida no organismo, modifica suas fungdes normais.

EXEMPLO: MEDICAMENTOS, CAFEINA, DROGAS ILICITAS , ETC.

i o H
o TN ™
|
HO (0] O}\N N
PARACETAMOL | METAFETAMINA

CAFEINA
OBSERVE QUE ESSAS TRES MOLECULAS POSSUEM FUNCAO NITROGENADA.
QUAIS SAO ELAS?

Fonte: Autora, 2024

Foram apresentas as moléculas organicas do paracetamol, cafeina e metanfetamina para
que eles pudessem analisar e reconhecer as fungBes organicas presentes. Esse momento foi
bastante proveitoso, pois 0s alunos participaram ativamente e alguns conseguiram relacionar o
conteddo com alguns horménios, como adrenalina e serotonina, devido a terminacdo das
palavras (ina). A Gltima molécula apresentada, a metafetamina, foi a que chamou mais atencéo
pois a maioria ja tinha assistido Breaking Bad, série que retrata a fabricacdo e comercializacédo
da droga por um professor de quimica. A inclusdo dessa molécula na aula foi intencional para

que gerasse um debate sobre a tematica, onde eles se perguntavam se essa droga existe na vida
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real. Diante disso, foi exibido o video “A quimica de Breaking Bad” do canal do Youtube

QuiAtivo (Anexo C), tal como ilustrado na Figura 6.

Figura 6 - Apresentac¢do do video “A quimica de Breaking Bad”

Fonte: Autora, 2024

O video explicava a histéria da droga, apresentava recortes da série paralelo a
explicacdo dos fendmenos quimicos, como a estereoisomeria das moléculas de metanfetamina.
Ao final do video, os alunos tiveram que entregar um resumo sobre 0s principais pontos do
video, isso foi necessario para que eles ndo ficassem dispersos durante a exibicdo. Alguns
alunos destacaram a isomeria cis e trans relatada no video. Diante disso, destaca-se a utilizacéo
de recursos tecnologicos na sala de aula, pois assim como 0s demais recursos didaticos,
potencializa o processo de ensino-aprendizagem ao facilitar a compreensdo de conceitos e
definicBes abstratas, alem de motivar os alunos ao engajamento no contetdo que estd sendo
estudado (Cantanhede, 2012).

No quarto momento, 0s estudantes foram incentivados a refletirem sobre o0s prejuizos
mental, fisico e emocional causados na vida de um usuéario de drogas. Esse momento gerou
escutas, reflexdes e empatia, onde alunos relataram situacdes familiares que passaram devido
ao vicio de entorpecentes. Neste momento, os alunos puderam relatar as dificuldades
enfrentadas como o aumento da violéncia em casa e a exclusdo pela sociedade, expressando
seus pontos de vista sem julgamentos. Ao final desse momento, foi exibido um video de uma
casa de apoio a dependentes quimicos do municipio de Jodo Pessoa, como mostrado na Figura
7. O video retrata testemunhos de pessoas usuérias que estdo em fase de recuperagdo no centro
de apoio, expressando seus desafios frente a esse vicio, e como essas organiza¢fes ndo

governamentais sdo importantes para 0s mais vulnerveis e para a sociedade.
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Figura 7 - Apresentacdo do video “Casa de apoio Bethania”

Fonte: Autora, 2024

Os estudantes demonstraram ter empatia e preocupacdo com os relatos e experiéncias
descritas nesse momento. A problematizacdo do uso de drogas incentiva os alunos a observar
a realidade em que vive, sendo estimulado modifica-la. Paulo Freire (1983) destaca que a
educacdo problematizadora gera um carater reflexivo implicando em uma interagdo com a
realidade em que os discentes sdo desafiados, tornando-os individuos conscientes e criticos do
ambiente em que vivem.

No quinto momento, as turmas se dividiram em trés grupos, cada um deles recebeu um
caso e iniciaram a leitura. Inicialmente, a problematica expressa nos casos foi ligeiramente
compreendida pelos alunos que iniciaram as discussdes sobre qual substancia o caso estava se
remetendo. Além disso, foi possivel perceber que os alunos foram incentivados a ter iniciativa
e tomar decisdes para solucionar o caso. Com isso, 0 momento promoveu o desenvolvimento
de habilidades que contribuem para a alfabetizacdo cientifica. Sasseron e Carvalho (2008)
explicam que:

As habilidades a que nos referimos também devem cooperar em nossas
observagdes e andlise de episodios em sala de aula para elucidar o modo como
um aluno reage e age quando se depara com algum problema durante as
discussdes. Acreditamos existir alguns indicadores de que estas habilidades
estdo sendo trabalhadas e desenvolvidas entre os alunos, ou seja, alguns
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, que devem ser encontrados durante
as aulas de Ciéncias e que podem nos fornecer evidéncias se 0 processo de
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Alfabetizacdo Cientifica esté se desenvolvendo entre estes alunos (Sasseron e
Carvalho, 2008, p. 337-338).

Por isso, € necessario que o ensino de ciéncias possibilite aos alunos o desenvolvimento
de habilidades que os auxiliam na organizacdo de ideias relacionando o0s conhecimentos
tedricos e os fendmenos observados, priorizando a acdo do aluno para que através da ciéncia, a
aprendizagem seja ampliada para diversas esferas do conhecimento, que por ele mesmo é
construido (Bayardo, 2003).

Além disso, o caso confirma a estrutura de um bom caso proposta por Herreid (1998),
pois houve a compreensdo do problema exposto no caso e despertou o interesse pela questao.
Os estudantes tiveram curiosidade e discutiam a resolugédo do caso de forma dindmica na sala
de aula. Eles foram instruidos a entregarem a resolucdo apds uma semana, a fim de utilizar esse
tempo para pesquisar em grupo e elaborar a apresentacdo de um relatorio técnico especificando
a as caracteristicas da droga estudada.

A aplicacdo do estudo de caso foi finalizada no quinto e sexto momento com a
apresentacdo das resolucbes do caso. Todos 0s grupos apresentaram a resolucdo utilizando
slides e entregaram as respostas do guia de questionarios como um relatorio técnico como um
registro da atividade realizada. Um exemplo de relatério é mostrado na Figura 8. A partir das
observacOes das apresentacOes e da analise dos materiais entregues, destaca-se as dificuldades
dos alunos na identificacdo dos grupos funcionais, principalmente de funcdes oxigenadas.
Diante disso, durante a apresentacdo os alunos foram instruidos a corrigir os erros, relembrando
assim, todas as fungdes organicas. Portanto, foi possivel perceber que os alunos melhoraram a

percepcao e identificacdo de fungdes a partir dessas intervences.
Figura 8 - Relatorio cientifico produzido pelos alunos
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Na Figura 8, percebe-se que o grupo apresenta todas as respostas do guia de
questionérios. Entretanto, apresenta um erro na identificacdo dos grupos funcionais. A estrutura
molecular da cocaina possui além do grupo funcional éster, uma amina terciaria. Erros
semelhantes foram observados em todos os grupos, especialmente na diferenciacdo de aminas
e amidas, e éster e éter. Neste caso, o erro deixa de ser um problema negativo e passar a ser
considerado um elemento que gera oportunidades para construcdo do conhecimento. De acordo
com Cury (1994):

A abordagem construtivista a partir da obra de Piaget tem outra visao do erro.
[...] apresenta uma visdo bem mais aberta, aceitando os erros cometidos pelos
alunos e até estimulando a sua ocorréncia, considerando as possibilidades que
se abrem para o sujeito construtor do conhecimento (CURY, 1994, p.82)

Portanto, trabalhar o erro durante as apresentacdes orais da resolugéo do caso foi grande
importancia porque oportuniza ao aluno o questionamento e reflexéo sobre o que foi produzido
por ele, sendo uma ferramenta valiosa que considera as dificuldades dos alunos levando a

reorganizacdo e construcdo do conhecimento.

5.3 Avaliacao da metodologia ativa pelos alunos

Ao fim das apresentagdes dos casos, os alunos responderam um questionario através do
google forms®, que tinha o objetivo de avaliar a opinido dos alunos referente a metodologia de
estudo de caso aplicada e se 0 método contribuiu para o desenvolvimento de habilidades para
a promocao da alfabetizacdo cientifica a partir da tematica de drogas. O questionario tinha
quatro perguntas fechadas e uma aberta. Ao total, obteve-se 125 respostas. A primeira pergunta
buscava avaliar a opinido dos alunos referente ao emprego da metodologia de EC nas aulas de

quimica. O resultado estd exposto no Grafico 1

Gréfico 1: Avaliacdo dos alunos sobre a utilizagdo de metodologias ativas
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Como pode-se observar, apenas 3 alunos apresentaram alguma insatisfacdo com a
metodologia, em contrapartida, 115 alunos ficaram satisfeitos com a metodologia, totalizando
uma aceitacdo de 92%. Diante desse dado e das observacgdes feitas em sala de aula, é possivel
afirmar que a utilizagdo de metodologias ativas aumenta o interesse dos alunos pelas aulas,
despertando curiosidade devido a contextualizagdo com o seu cotidiano, possibilitando uma
aprendizagem focada em desenvolver habilidades do aluno, para que assim, ele possa construir
seu conhecimento cientifico. Os alunos puderam expressar suas satisfacdes perante a isso com

as proprias palavras:

Aluno A: “Foi facil de compreender, é necessario metodologias com contextualizacdo e
figuras de linguagem para simplifica mais com contetido e gerando competitividade entre os
alunos a descobrir e debater as respostas”.

Aluno B: “Acredito que foi uma atividade em que nos fizemos evoluir nosso critério cientifico,
onde trouxe unido aos alunos e prendeu a nossa atencédo saindo do monotono”.

Aluno C: “Acho que esse tipo de atividade colabora, e muito, para o maior entendimento do

conteudo”.

Vale destacar que a quimica tem um certo grau de abstracéo, que é acentuado mais ainda
quando o contetdo é ministrado de forma tradicional, sem levar o aluno a reflexéo e aplicacédo
daquilo que se esta estudando em contextos diferentes. Barbosa e Moura (2013) explicam que
aprendizagem ativa somente ocorre quando o aluno interage com o contetdo, sendo estimulado
a refletir, debater, perguntar e opinar. Esse processo foi observado durante toda a aplicacdo do
caso.

Na segunda questdo, os alunos respondem se o EC contribuiu para a compreensdo do
contetdo. A partir do gréfico 2, € possivel perceber que 83% dos alunos revelaram que o EC

contribuiu no processo de aprendizagem.
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Grafico 2: Contribuigdo do EC na compreensao do conteido
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Entretanto, no grafico 3 eles respondem que ap6s a aplicacdo do EC, apenas 25%
conseguem diferenciar totalmente uma amida de uma amida, 71% ainda demonstram ter alguma
dificuldade e 4% ndo conseguem diferenciar.

Grafico 3: Habilidade de reconhecer as fungdes nitrogenadas
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E importante destacar que o processo de aprendizagem ocorre por meio da construgio
de conhecimentos cientificos e essa construgdo € gradativa. Portanto, é necessario conhecer o
publico, que neste caso sdo 0s alunos. Em outro tdpico anterior contido neste trabalho, foi
mencionado que as turmas ja eram conhecidas, pois o EC foi aplicado em uma escola-campo

do PRP. Sabendo disso, antes da aplicacdo do caso, 0s alunos ja demonstravam que possuiam
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dificuldades contetidos anteriores, como ligagdes quimicas e fung¢bes organica oxigenadas.

Concordando com Oliveira (1999) quando diz:

(...) Em operacfes metacognitivas, seria provavelmente possivel que o sujeito
tornasse explicito, para si proprio e para os outros as relacbes entre seus
conceitos e teorias. A acdo metacognitiva favoreceria, pois, uma organizacao
do contelido das teorias para torna-las mais consistentes e mais Uteis a
producdo de eventos e ao controle da realidade. Por outro lado, a falta de
procedimentos metacognitivos, o sujeito ndo se daria conta das teorias
subjacentes a organizagdo de seus conceitos, ‘submetendo-se’ ingenuamente
a concepcdes tedricas que, em certo sentido, sdo por ele ignoradas
(OLIVEIRA, 1999, p. 84).

Ou seja, 0 processo cognitivo na construcdo de conhecimentos depende da organizagao
e compreensdo de conteudos que ja foram estudados anteriormente, reconhecendo sua utilidade,
para que a partir disso, 0s novos conhecimentos possam ser adquiridos como uma aprendizagem
solida e que faz sentido para o aluno. Em vista disso, 0s alunos somente conseguiriam
compreender totalmente o contetdo de fungbes nitrogenadas se, antes disso, tivessem um
conhecimento sélido de ligacBes quimicas, classificacdo de cadeias, propriedades acido/base, e
tantos outros que agregam valor ao conhecimento. Mas fica claro que o EC contribuiu no
processo de aprendizagem dos alunos, sendo confirmado atraveés do relato deles, como

expressam as falas dos alunos D e E:

Aluno D: “Ampliei meu conhecimento em grupo, gostei da metodologia utilizada, acredito que
consegui fazer um desempenho muito elevado. Minha sugestdo é continuar’.
Aluno E: “Foi uma atividade bastante importante e didatica para relacionar o contetido com

situagdes do nosso dia a dia”.

Na ultima pergunta, os alunos sdo perguntados se desenvolveram alguma habilidade
com a metodologia. As repostas eram de mdaltipla escolha, pois a metodologia prevé o
desenvolvimento de mais de uma habilidade. De acordo com Sa e Queiroz (2009) os principais
objetivos da utilizacdo da metodologia de estudo de caso € promover a capacidade de tomada
de decisdo, desenvolver a habilidade de resolver problemas, o trabalho coletivo e a
comunicacdo oral. Pode-se observar que durante todo o percurso metodol6gico, os alunos

mostraram estimulado a desenvolver essas habilidades.
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Aluno F: “A forma que nos foi apresentada o tema, contribuiu para aprimoramento de
habilidades como, resolucéo de problemas, e nos trouxe conhecimento sobre os perigos do uso
de substancias quimicas”.

Aluno G: “E uma atividade interessante para o desenvolvimento e aprimoramento de
habilidades especificas”.

Aluno H: “A atividade desenvolvida foi muito boa, fez os grupos terem que pensarem juntos
para descobrir o tipo de droga que estava sendo utilizada na situacdo”.

Aluno |I: “E bastante interessante, principalmente porque a gente se sente numa equipe de
perito criminal, trazer situacdes do cotidiano ou que acontecem tanto que nao ligamos para a

explicagdo mais profunda sobre as substancias”.

A partir dos dados explicitos no grafico 4, é demonstrado que 0 caso proposto
evidenciou uma questdo sociocientifica que vinculou o contetdo de quimica organica e o
contexto social dos estudantes, possibilitando a compreensdo do mundo em que vivem e
desenvolvendo o pensamento critico e a tomada de decisdo baseado nos conhecimentos
cientificos construidos atée 0 momento, comprometendo-se com o exercicio da cidadania e

contribuindo para a formacéo de estudantes alfabetizados cientificamente.

Grafico 4: Habilidades desenvolvidas com o EC
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Fonte: Autora, 2024.

Percebe-se ainda que a capacidade de realizar trabalho coletivo foi a habilidade mais

desenvolvida pelos estudantes, indicando que as pesquisas, as divisoes de tarefas e as buscas
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pelas solugdes ocorreram em coletivo. Por fim, verifica-se que o estudo de caso possibilitou 0s
desenvolvimentos de varias habilidades e os alunos classificam a metodologia como relevante

e necessario no ensino de quimica.

6 CONCLUSAO

Este trabalho buscou desenvolver um ensino de quimica utilizando a metodologia ativa
de estudo de casos como uma ferramenta auxiliadora na promoc¢ao de habilidades que compde
uma alfabetizagdo cientifica. Foi possivel observar que inserir metodologias ativas no processo
de ensino-aprendizagem contribui com um ensino de quimica com qualidade, pois coloca o
aluno como personagem ativo desse processo, levando-o a desenvolver habilidades que lhe
permite resolver problemas do mundo em que vive.

Ao promover esse ensino, pode-se perceber a extensao de conhecimentos que nao se
limitam mais a escola, que passam a alcangar varias esferas da vida, contribuindo para a
formacao cidada de jovens e adolescentes que passam a reconhecer o seu papel na sociedade e
a ciéncia como ferramenta para analisar, debater e solucionar criticamente situagdes que
vivenciam. Através dos resultados obtidos, entende-se que essa abordagem contribuiu para
motivar e estimular a curiosidade pela quimica, levando ao entendimento de que aquele
conteudo estudado em sala de aula estd presente na sua vida fora da escola.

Por fim, destaca-se que esse trabalho obteve uma boa aceitagdo e reconhecimento dos
alunos, percebendo que a metodologia foi uma ferramenta importante no processo de ensino-
aprendizagem, permitindo uma melhor compreensdo dos conceitos de quimica, despertando a
reflexdo dos problemas causados pelo uso de drogas no organismo, como isso impacta
negativamente na sociedade e conscientizando os estudantes para ndo fazerem uso dessas

substancias.
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APENDICE I

Estudo de caso 1 — Substancia: ecstasy
Peritos Cientificos ao Combate

Em uma certa manhd ensolarada, a méde de Luis, Dona Marcela, telefonou para uma
professora da escola que seu filho estuda, muito preocupada e triste. A professora de quimica
Cecilia logo atendeu a ligacéo:

- Bom dia. Aqui é a professora Cecilia, 0 que deseja?

- Bom dia, Prof? Cecilia. Preciso muito da sua ajuda, preciso que ajude meu filho e a
minha familia! respondeu Dona Marcela.

- Calma, me explique o que esta acontecendo.

- Meu filho Luiz saiu ontem a tarde com alguns colegas da escola para fazer um trabalho
e s chegou as 22h. O Sérgio, pai do Gabriel, aluno da mesma turma do meu filho, 0s
encontrou numa praga do bairro. E vocé ndo vai acreditar no que ele viu..., disse dona
Marcela chorando.

- O que... me diga dona Marcela.

- Eles estavam fazendo uso de uma substéncia estranha e indevida.

- Mas que substancia era essa?

- Eles estavam consumindo um comprimido parecido com algum remédio de cor azul.

- Nossa..., disse a Prof* Cecilia em estado de choque.

- Entdo o Sérgio levou cada um em suas casas € comunicou aos pais o ocorrido. Ao
observar meu filho, percebi ele bastante estranho. Sua frequéncia cardiaca estava aumentando,
suava muito e a0 mesmo tempo dizia estar com frio, além de ir vérias vezes ao banheiro
sentindo nduseas. Fiquei muito preocupada, Prof? Cecilia. Vocé poderia nos ajudar? Por que o
meu filho ficou sentindo esses sintomas? O que ele consumiu? O que sera que tem nessa
substancia que fez ele se sentir assim?

A Prof? Cecilia ficou muito preocupada com essa situacao, e ao pensar com calma no que
poderia fazer para ajudar seus alunos e os pais, teve uma ideia.

- Dona Marcela, tive uma ideia... Tenho alguns colegas que trabalham com Pericia
Cientifica e Criminal, vou entrar em contato com eles para descobrir que substancia é essa e
darei todos esses detalhes a eles.

VOCES SAO OS COLEGAS DA PROF? CECILIA E FAZEM PARTE DO GRUPO DE
PERITOS CIENTIFICOS. AJUDEM ELA A DESCOBRIR QUAL SUBSTANCIA SEUS
ALUNOS ESTAO CONSUMINDO A PARTIR DAS CARACTERISTICAS DADAS
PELA MAE DO LUIZ.
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APENDICE 11
Estudo de caso 2 — Substancia: cocaina
Peritos Cientificos ao Combate

Em uma certa manhd ensolarada, a mée de Luis, Dona Marcela, telefonou para uma
professora da escola que seu filho estuda, muito preocupada e triste. A professora de
quimica Cecilia logo atendeu a ligag&o:
- Bom dia. Aqui é a professora Cecilia, 0 que deseja?
- Bom dia, Pror2 Cecilia. Preciso muito da sua ajuda, preciso que ajude meu filho e a
minha familial, respondeu Dona Marcela.
- Calma, me explique o que esta acontecendo.
- Meu filho Luiz saiu ontem a tarde com alguns colegas da escola para fazer um
trabalho e so chegou as 22h. O Sérgio, pai do Gabriel, aluno da mesma turma do
meu filho, os encontrou numa praca do bairro. E vocé ndo vai acreditar no que ele
viu..., disse dona Marcela chorando.
- O que... me diga dona Marcela.
- Eles estavam fazendo uso de uma substancia estranha e indevida.
- Mas que substancia era essa?
- Eles estavam consumindo um solido amarelado, parecia ter sido triturado até ficar
esfarelado.
- Nossa..., disse a Prof* Cecilia em estado de choque.
- Entéo o Sérgio levou cada um em suas casas e comunicou aos pais o ocorrido. Ao
observar meu filho, percebi ele bastante estranho. Estava agressivo, muito irritado e
com tremores no corpo, além de uma dor no peito. Fiquei muito preocupada, Prof?
Cecilia. Vocé poderia nos ajudar? Porque o meu filho ficou sentindo esses
sintomas? O que ele consumiu? O que sera que tem nessa substancia que fez ele
se sentir assim?...
A Prof? Cecilia ficou muito preocupada com essa situacdo, e ao pensar com calma no que
poderia fazer para ajudar seus alunos e os pais, teve uma ideia.
- Dona Marcela, tive uma ideia... Tenho alguns colegas que trabalham com Pericia
Cientifica e Criminal, vou entrar em contato com eles para descobrir que substancia
é essa e darei todos esses detalhes a eles.

VOCES SAO OS COLEGAS DA PROF? CECILIA E FAZEM PARTE DO GRUPO DE
PERITOS CIENTIFICOS. AJUDEM ELA A DESCOBRIR QUAL SUBSTANCIA SEUS
ALUNOS ESTAO CONSUMINDO A PARTIR DAS CARACTERISTICAS DADAS
PELA MAE DO LUIZ
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APENDICE 111
Estudo de caso 3 — Substancia: LSD
Peritos Cientificos ao Combate

Em uma certa manhd ensolarada, a mée de Luis, Dona Marcela, telefonou para uma
professora da escola que seu filho estuda, muito preocupada e triste. A professora de
quimica Cecilia logo atendeu a ligag&o:

- Bom dia. Aqui é a professora Cecilia, 0 que deseja?

- Bom dia, Pror? Cecilia. Preciso muito da sua ajuda, preciso que ajude meu filho e a

minha familia!, respondeu Dona Marcela.

- Calma, me explique o que esta acontecendo.

- Meu filho Luiz saiu ontem a tarde com alguns colegas da escola para fazer
um trabalho e sé chegou as 22h. O Sérgio, pai do Gabriel, aluno da mesma turma do
meu filho, os encontrou numa praca do bairro. E vocé ndo vai acreditar no que ele
viu..., disse dona Marcela chorando.

- O que... me diga dona Marcela.
- Eles estavam fazendo uso de uma substéncia estranha e indevida.
- Mas que substancia era essa?
- Eles estavam consumindo uma solucao liquida atraves de um pequeno pedaco de
papel colocado sob a lingua.
- Nossa..., disse a Prof* Cecilia em estado de choque.
- Entdo o Sérgio levou cada um em suas casas e comunicou aos pais o ocorrido. Ao
observar meu filho, percebi ele bastante estranho. Estava tendo alucinagdes visuais,
auditivas e tateis. Fiquei muito preocupada, Prof Cecilia. Vocé poderia nos ajudar?
Por que o meu filho ficou sentindo esses sintomas? O que ele consumiu? O que
sera que tem nessa substancia que fez ele se sentir assim?...
A Prof® Cecilia ficou muito preocupada com essa situacao, e ao pensar com calma no que
poderia fazer para ajudar seus alunos e os pais, teve uma ideia.
- Dona Marcela, tive uma ideia... Tenho alguns colegas que trabalham com Pericia
Cientifica e Criminal, vou entrar em contato com eles para descobrir que substancia
é essa e darei todos esses detalhes a eles.

VOCES SAO OS COLEGAS DA PROF2 CECILIA E FAZEM PARTE DO GRUPO DE
PERITOS CIENTIFICOS. AJUDEM ELA A DESCOBRIR QUAL SUBSTANCIA
SEUS ALUNOS ESTAO CONSUMINDO A PARTIR DAS CARACTERISTICAS
DADAS PELA MAE DO LUIZ.
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APENDICE IV

Questionario — Opinido dos alunos referente a metodologia de Estudo de Casos

QUESTIONARIO

1 — Como vocé avalia a metodologia de Estudo de Casos?

() Totalmente insatisfeito
() Insatisfeito

() Indiferente

() Satisfeito

() Totalmente satisfeito

2 — O estudo de caso “Peritos cientificos ao combate!” contribuiu na compreensao do
conteudo de fung¢des organica nitrogenadas?

() Nao contribuiu
() Contribuiu parcialmente
() Contribuiu totalmente

3 — Ap6s a aplicagdo do Estudo de Caso, vocé consegue diferenciar amina € amida em
moléculas organicas?

() Nao consigo diferenciar
() Consigo diferenciar parcialmente.
() Consigo diferenciar totalmente

4 — Dentre as habilidades descritas abaixo, quais foram desenvolvidas em vocé e sua
equipe?

() Nao desenvolvi nenhuma dessas habilidades

() Relacionar os conteudos de quimica com situagdes do dia a dia

() Pensamento critico

() Resolver problemas

() Trabalho coletivo

5 — Expresse com suas palavras como essa atividade impactou na sua aprendizagem de
quimica.
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APENDICE V

Universidade Federal da Paraiba

PLANEJAMENTO DE APLICAC}AO
Trabalho de Conclusdo de Curso

ESCOLA: CEEA Sesquicentenario

TURMA: 8 turmas de 3 ° ano

TURNO: Manhd

DISCIPLINA: Quimica

DURACAO DA AULA: 300min (6 aulas)

PROFESSOR DA TURMA: Denize Barros

« TEMATICA

Drogas como uma abordagem sociocientifica para o ensino de quimica orgéanica com foco
em fun¢des nitrogenadas.

e OBJETIVO GERAL

Compreender as funcdes nitrogenadas da quimica organica e suas aplicabilidades no
cotidiano através das drogas ilicitas.

« OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Entender sobre aminas e amidas, estrutura molecular e propriedades fisico-

quimicas.
o Compreender a relacéo entre funcdes nitrogenadas e sua aplicabilidade no
cotidiano.
o Investigar as funcGes organicas presentes nas drogas.
« Discutir a relacao entre a quimica das drogas ilicitas e seu efeito bioldgico.
o Aplicar esses conhecimentos cientificos na resolucdo de um estudo de caso.
o Elaboracédo de materiais de conscientizacdo sobre os maleficios do uso das drogas
por meio de uma abordagem sociocientifica.
« CONTEUDO
1) Aminas;
2) Amidas;

3) Propriedades fisico-quimicas das funcdes nitrogenadas;
4) Drogas como uma tematica sociocientifica;
5) A guimica das drogas e seu efeito biologico.

« METODOLOGIA

1° e 2° momento: Amina e Amida, propriedades fisico-quimicas, nomenclatura e exercicios
de fixacao;

3° momento: Introducdo as drogas com apresentacdo de um recorte da série Breaking Bad,
exposicdo de outras drogas ilicitas que tem como base amina ou amidas (cocaina, K9,
Ecstasy, alucindgenos, metanfetamina, maconha);

4° momento: Apresentacao de videos de grande impacto, mostrando os maleficios do uso
de drogas.

Discutir os impactos que as drogas causam na sociedade (aumento da violéncia,
criminalidade, exclusdo social...);
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4° momento: Leitura do Caso e Problematizagdo. Serdo construidos 3 casos, cada um sobre
uma droga, e apresentara sintomas de um usuario. Os alunos fardo o papel de um perito e
deverdo investigar qual droga se trata e construir um relatério com os seguintes requisitos:

e Qual a substancia?

e Estrutura molecular e formula molecular

e Quais as funcdes organicas presentes?

e Atividade bioldgica

o Caracteristicas/sintomas

Como vocé ajudaria essa pessoa a sair do vicio das drogas?

5° Aula Apresentacdo da resolucdo do caso (obrigatdrio algum material para apresentacao,
ex.: Power pointer, poster, HQ, video gravado pelo grupo...)

« RECURSOS

Quadro branco
TV
Notebook

« AVALIACAO

Serdo avaliados qualitativamente a partir do desenvolvimento de habilidades observadas
nas equipes.

« REFERENCIAS

SA, L. P.; FRANCISCO, C. A.; QUEIROZ, S. L. Estudos de caso em quimica. Quimica
Nova, v. 30, n. 3, p. 731-739, jun. 2007.
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ANEXO

ANEXO A - Fontes de inspiracdo para o caso (noticias)

ED'CAO DO oo -»uo s " DESDE 1982 ESCREVENDO

.B.RASI |. “i A HISTORIA DOS MINEIROS

Pesquisar .. Pesquisar

Inicio  Opinido  Politica Economia Colunas SatdeeVida CulturaeTurismo Geral Cidades Esporte Vigilias

Home > Cultura e Turismo > 6,5% das ocorréncias nas escolas s3o sobre uso de drogas

EDICAO DO BRASIL (2

Gastos biliondrios em apostas on-line

6,5% das ocorréncias nas escolas sao sobre uso de drogas

s mants s
e e st

& Jornal Edigdo do Brasil @ 23 de junho de 2017 & Cultura e Turismo o0

O estudo Diogndstico Participative das Violéncias no lom os Jovens ouviu alunos de colégios publicos de

Belo Horizonte e outr: re as hostilid. ivenciadas nesse ambiente. Ele foi feito, em 2015, pela
Faculdade Latino-Americ, Ciéncias Sociais (Flacsa), em parceria com o Ministério da Educacio (MEC) e a

Organizacdo dos Estados Interamericanos (OEI).

De acordo com o levantamento, em Belo Horizonte, 3% das ocorréncias no Ultimo ano sdo relativas ao trafico de

drogas e 6,5% sdo sobre o uso de substancias ilicitas, como maconha, cocaing, crack cola, etc. No estudo, as
pesquisadoras destacam ainda que "o entorno da maioria das escolas s3o lugares considerados de
vulnerabilidade social, dentro de um contexto de pobreza, violéncias diversas, condicBes precarias para esporte,
lazer e de saneamento basico.

unidade é carente, apresenta baixa renda, é rodeada por aglomerados e

convive com a violéncia e uso de drogas”.

Porém, as drogas ndo sdo um problema apenas nas instituigBes publicas. Segundo o estudo realizado pela

Crcentaria Macianal da Aaliicar Cabea Pramar Canadl am 2040 2 code 400 alnar Ao cade aciad- 98 i

Link para acesso: https://edicaodobrasil.com.br/2017/06/23/65-das-ocorrencias-nas-escolas-
sao-sobre-uso-de-drogas/

=L« | SOROCABA E JUNDIAI QR Q BuscaR

Estudante de 17 anos é levado
inconsciente para hospital apos
usar K2 em banheiro de escola em
Jundiai

Caso ocorreu em uma escola estatual, na noite de quinta-feira (11), quando dois alunos foram
até o banheiro para usar a droga

Por g1 Sorocaba e Jundiai

12/05/2023 12h22 - Atualizado ha um ano

0

Um estudante de 17 anos foi levado
inconsciente para um hospital particular, rigincl globoplay
na noite de quinta-feira (11), apoés fazer
uso da droga K2 no banheiro de uma

acrala ecradial am lindiai 1SpY

Link para acesso: https://gl.globo.com/sp/sorocaba-jundiai/noticia/2023/05/12/estudante-de-
17-anos-e-levado-inconsciente-para-hospital-apos-usar-k2-em-banheiro-de-escola-em-
jundiai.ghtml


https://edicaodobrasil.com.br/2017/06/23/65-das-ocorrencias-nas-escolas-sao-sobre-uso-de-drogas/
https://edicaodobrasil.com.br/2017/06/23/65-das-ocorrencias-nas-escolas-sao-sobre-uso-de-drogas/

BB [ NEWS BRASIL

Brasil igOes municipal

'Minha filha morreu de
overdose no banheiro da
escola: o opioide que causa
77% das mortes por drogas
nos EUA

Lelre Ventas
Corressendests um Los Angelis (EUA) da BSC News Mundo

26 dezembio 2022
A vida de Melanke Ramos terminou 305 15 anos de idade em um banhelro da
escola secundaria Helen Bernstein, em Los Angeles, na Califdrnia (EUA).

Elz foi encontrada inconscienze e caida no chde, as 2030 oo dia 13 oe setemdro,

por um funciondric da escola € pelo padrasto de Uma colega o3 estucante.

Foi o (itimo quem parcedeu o que 25tava oCOMendo 20 8NContrar sua entsada,
amiga de M arque a0 lade da escola com sintomas o2 overdose, mas
ainda consaguindo falar.

Ciéncia Tecroiogia Videos

Principais noticias

Furacio Milton chega a FIoTida,
detxa 4 mortos e rastro de
destruicio

Hat hora

Haarp: anoticta falsa que diz
Que furacao Miiton fol
fabricado

Vale a pena Ir atrs de
dtagnostico de TDAH depots de
adulto?

Ha 4 haras

Leia mais

O que recuo do X no Brastl
significa na guerra entre

EOVEnOs e big techs no mundo

Link para acesso: https://www.bbc.com/portuguese/geral-64072350
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ANEXO

ANEXO B - Video: A quimica de Breaking Bad

= » YouTube ™

Negai Nagayoshi
Farmacologista japonés

[EXPLICADO] A quimica de Breaking Bad | Como fabricar metanfetamina

g e

Link para acesso: https://www.youtube.com/watch?v=gABHOcbtMdA
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