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RESUMO

As Colegdes Zooldgicas (CZ) abrigam espécimes preservados de animais ¢ podem ser
utilizadas para fins cientificos e pedagdgicos. Considerando os desafios referentes a auséncia
de materiais didaticos, infraestrutura e aulas praticas no Ensino de Zoologia, a utilizagdo de
colecdes encontra-se como uma alternativa para enfrentar tais problematicas. Todavia existem
empecilhos para o acesso a este recurso didatico, que evidenciam a necessidade urgente da
realizacdo de pesquisas acerca do seu uso pedagdgico e suas potencialidades. Nesse sentido,
este trabalho teve como objetivo geral analisar as contribuigdes da utilizagdo de Colegdes
Zoologicas no Ensino de Ciéncias e Biologia a partir das pesquisas publicadas nos Anais do
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (Enebio) no periodo de 2014 a 2021. A pesquisa
consiste em uma revisdo bibliografica de abordagem qualitativa e com base na anélise de
contetdo do tipo categorial. Os resultados indicaram que as agdes que utilizam o referido
recurso se concentram no Sudeste brasileiro (52,50%). Quanto as areas, niveis e modalidades
de Educagdo, revelou-se um destaque para a Educagdo Nao Formal, especialmente em
Museus e Universidades com um publico escolar predominantemente oriundo do Ensino
Fundamental. As pesquisas educacionais analisadas apresentaram principalmente a
abordagem das 4reas temadticas de Biodiversidade (28,57%) e Biologia (22,45%). No que se
refere as abordagens metodologicas, 90,91% dos resumos expandidos ndo especificaram a
metodologia adotada. Além disso, identificou-se que o grupo dos animais Vertebrados foi o
mais frequente em trés das quatro edigdes do Enebio analisadas (47,46%) e que os
Invertebrados Artropodes consistiram no subgrupo com a frequéncia mais elevada (18,08%).
No tocante ao tipo de uso das CZ, foi constatado o predominio do uso demonstrativo
(43,21%). Destacamos que esta classificagdo de acordo com o tipo de uso (Demonstragao,
Exposicdo e Manipulacdo) ¢ de extrema importancia para compreender como ocorre o Ensino
de Ciéncias e Biologia mediante a utilizacdo do referido recurso, uma vez que a distingao
tradicional de tipos de colegdes (cientificas e didaticas) ndo ¢ suficiente para elucidar a
complexidade de seus usos. Assim, concebe-se que esses acervos desempenham um papel
essencial no ensino, com um potencial educativo amplo ainda a ser explorado. No entanto,
para que tal potencial seja integralmente desenvolvido ¢ fundamental que haja investimentos
em infraestrutura e formagao de educadores que viabilizem a utiliza¢do das CZ na sua pratica
pedagogica.

Palavras-chave: Colecdes Zooldgicas; Ensino de Zoologia; Pesquisas educacionais;
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (Enebio); Biologia.



ABSTRACT

Zoological Collections (ZC) house preserved animal specimens and can be used for scientific
and educational purposes. Considering the challenges related to the lack of teaching materials,
infrastructure, and practical lessons in Zoology teaching, the use of collections presents itself
as an alternative to address these issues. However, there are obstacles to accessing this
educational resource, highlighting the urgent need for research on its pedagogical use and
potential. In this regard, the general objective of this work was to analyze the contributions of
using Zoological Collections in Science and Biology Teaching based on research published in
the proceedings of the Encontro Nacional de Ensino de Biologia (Enebio) from 2014 to 2021.
The research consists of a bibliographic review with a qualitative approach and is based on
categorical content analysis. The results indicated that the actions utilizing this resource are
concentrated in southeastern Brazil (52,50%). Regarding areas, education levels, and
modalities, there was a highlight on Non-Formal Education, especially in museums and
universities, with a predominantly elementary school audience. The educational research
analyzed primarily addressed the thematic areas of Biodiversity (28,57%) and Biology
(22,45%). Concerning methodological approaches, 90.91% of the expanded abstracts did not
specify the methodology adopted. Additionally, it was found that the vertebrate group was the
most frequent in three of the four analyzed Enebio editions (47,46%), and arthropod
invertebrates were the subgroup with the highest frequency (18,08%). As for the type of use
of the ZC, the predominance of demonstrative use (43,21%) was observed. We highlight that
this classification according to the type of use (Demonstration, Exhibition, and Handling) is
extremely important for understanding how Science and Biology teaching occurs through the
use of this resource, since the traditional distinction between collection types (scientific and
educational) is not sufficient to elucidate the complexity of their uses. Thus, it is conceived
that these collections play an essential role in teaching, with broad educational potential yet to
be explored. However, for this potential to be fully developed, investments in infrastructure
and teacher training are essential to enable the use of ZC in pedagogical practice.

Keywords: Zoological Collections; Zoology Teaching; Educational Research; Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (Enebio); Biology.
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1 INTRODUCAO

Cupim (Amitermes amifer)
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Fonte: Flavia Maria da Silva Moura (2012)
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Visto a inegéavel crise ambiental que o planeta Terra sofre, causando vérias
adversidades, dentre elas a destrui¢do da biodiversidade, temos a Educa¢do como um recurso
essencial para combater tal problematica. A Educagdo, quando libertadora, ¢ capaz de
estimular a constru¢do de um pensamento critico, o qual ¢ fundamental para que tenhamos
agentes transformadores da realidade.

Em especial, a Educag¢ao/Ensino de Ciéncias e Biologia assume um papel fundamental
no que refere a reagir as atuais circunstancias, uma vez que as tematicas abordadas nesta area
sdo cruciais para compreender os diversos aspectos relacionados a emergéncia ambiental
corrente. Vale destacar que, para que esta potencialidade seja usufruida em seu suprassumo, ¢
necessario que a Educacdo/Ensino seja contextualizada(o), trazendo exemplos locais de
situagdes € biota, pois assim, permite-se a constru¢do de uma aprendizagem potencialmente
significativa. Ademais, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) endossa a
relevancia do Ensino de Ciéncias e Biologia ao apontar a funcdo deste na formacdao do
pensamento critico dos individuos.

Apesar disso, a Educagao/Ensino de Zoologia, subarea da Biologia que compreende os
animais, costuma adotar uma abordagem utilitarista, conteudista e pautada principalmente em
livros como recurso didatico. Ainda deve-se destacar a relacdo historica entre os seres
humanos e outros animais, que muitas vezes se resume aos aspectos convenientes para o
homem, como o lucro e alimentacao, assim possuindo um enfoque antropocéntrico, de forma
que os seres humanos nao se enxergam como parte integrante do meio ambiente € possuem o
entendimento de que sdo superiores aos outros animais. Tal visdo distorcida ¢ somada aos
outros desafios encontrados na conservagao dos animais.

As colecdes biologicas armazenam e conservam de forma sistematica e organizada
espécimes de seres vivos, como bactérias, plantas, fungos e animais. Espécimes de animais,
especificamente, compdem o que chamamos de Colegdes Zoologicas, foco do presente
trabalho. Estes animais podem estar preservados em via seca, como através da taxidermia,
conhecida como empalhamento, ou em via umida, como em recipientes com alcool ou
formaldeido. As cole¢des comumente, de acordo com seu uso, podem ser classificadas como
cientificas ou didaticas, voltadas para pesquisas, com acesso mais restrito ou possuindo
exclusivamente finalidade pedagdgica, respectivamente.

Dessa forma, a utilizacdo das Colegdes Zooldgicas na Educagdo/Ensino de Ciéncias e
Biologia sdo de extrema relevancia uma vez que viabilizam o contato dos educandos com

animais que possivelmente estes ndo possuiriam acesso se nao por meio do material biologico
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preservado, seja por ser um animal extinto, que ndo ¢ facil de se encontrar ou ndo existe na
localidade.

Ademais, as Colecdes Zooldgicas de carater didatico assumem uma posi¢ao notoria,
uma vez que atuam como um recurso didatico que viabiliza a visualizagdo e/ou manipulagao
de material bioldgico, o que oportuniza uma melhor assimilagdo dos contetidos ao fomentar
uma aprendizagem potencialmente significativa. Além disso, o wuso deste recurso
frequentemente promove entusiasmo no publico-alvo, visto que foge do comum e da rotina da
sala de aula.

No entanto, merece destaque o fato de que o ensino de Zoologia nos curriculos
escolares e nas acdes educativas tem se mostrado, em geral, de vertente conteudista, focado na
memorizagao de conceitos € nomenclatura cientifica. Essa abordagem utilitarista, que valoriza
os animais apenas por sua utilidade para os humanos, acaba marginalizando sua importancia
intrinseca para o meio ambiente. Adicionalmente, a utilizacdo das cole¢cdes majoritariamente
de modo expositivo, sem nenhuma orientagao para investigacao e interacdo com material pelo
publico, apresenta-se como uma das problematicas de como estes acervos vem sendo
utilizados no processo de ensino-aprendizagem.

Sendo assim, € crucial que haja pesquisas voltadas para o uso das colecdes zooldgicas
na Educacdo/Ensino de Ciéncias e Biologia. Assim, o presente Trabalho Académico de
Conclusdao de Curso (TACC) busca investigar como as Colegdes Zoologicas vem sendo
utilizadas na Educac¢do/Ensino de Ciéncias ¢ Biologia em diversos espagos educativos; tais
quais escolas, universidades, museus, etc.; através da andlise de conteudo das pesquisas
relacionadas a tematica publicadas nas V, VI, VII e VIII edigdes (2014 - 2021) dos anais do
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (Enebio).

O referido evento ¢ organizado pela Associagdo Brasileira de Ensino de Biologia
(SBEnBio) e foi escolhido tendo em vista sua grande relevancia no cendrio da
Educacao/Ensino de Ciéncias e Biologia no Brasil. O Enebio ocorre bienalmente — com
excecao do VIII Enebio, que aconteceu trés anos apds o encontro anterior, em decorréncia da
pandemia de COVID-19 — e neste ano de 2024 vai para sua nona edi¢dao. O encontro conta
palestras, mesas redondas, minicursos, simposios, conferéncias e apresentagdes de trabalhos,
os quais sdo publicados nos Anais, que estdo em sua totalidade disponibilizados na pagina da
internet da SBEnBio. Apesar da disponibilidade, a grande quantidade de trabalhos
encontrados acarretou na selecao dos trabalhos dos anais do periodo entre os anos de 2014 e

2021 para o desenvolvimento desta pesquisa, uma vez que sao os quatro tltimos anos.
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Assim, com a execucdo do trabalho, busca-se investigar e analisar dentro das
pesquisas sobre o uso de Colecdes Zoologicas na Educaciao/Ensino de Ciéncias e Biologia as
seguintes questoes: as atividades educativas utilizando Colegdes Zoologicas vém sendo
desenvolvidas em diferentes espacos educacionais?; as subareas da Zoologia sdo bem
representadas pelas Cole¢des Zoologicas?; as Cole¢des Zoologicas sdo mais utilizadas de
maneira expositiva ou interativa?; quais contetidos sdo abordados utilizando as Colegdes
Zoolégicas como recurso didatico? Os questionamentos supracitados tiveram origem diante
da minha proximidade com colegdes ¢ interesse sobre como estas podem ser utilizadas na
Educag¢ao/Ensino de Ciéncias e Biologia.

Ingressei no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no semestre de 2019.1,
apesar de nao ter entrado no curso objetivando estudar algo em especifico — mas sim
conhecer o maximo possivel da biodiversidade, fato que motivou meu ingresso — fui logo
conquistada pela Herpetologia, area que estuda os répteis e anfibios, no fim de 2019. Assim,
iniciei meu estagio voluntario na Cole¢ao Herpetoldgica da Universidade Federal da Paraiba
(CHUFPB) com a oportunidade dada pelo gerente da coleg¢do, o bidlogo Fagner Ribeiro
Delfim, e o curador da cole¢do, o docente Daniel Oliveira Mesquita. Tal marco na minha
trajetoria académica foi essencial, pois 14 que aprendi e aprendo até hoje sobre diversas
particularidades de como funciona uma cole¢do bioldgica, seja no seu aspecto cientifico ou
pedagogico.

No tocante aos programas académicos, tive a oportunidade de participar de projetos
dos trés pilares da universidade: pesquisa, ensino e extensao. Fui aluna de iniciagdo cientifica
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) por dois anos sob a
orientagdo do Professor Doutor Daniel Oliveira Mesquita, inicialmente com Biologia térmica
de Anuros da Caatinga, sob coorientacao do Professor Doutor Arielson dos Santos Protazio, e
por fim com Lagartos da Paraiba, produzindo uma lista georreferenciada para todo o estado.
No que tange ao ensino, fui monitora do componente curricular de Formag¢ao Docente em
Ciéncias Biologicas por trés semestres, sob orientacdo da Professora Doutora AntOnia
Arisdélia Fonseca Matias Aguiar Feitosa.

Também integrei a equipe de voluntarios do projeto de extensdo intitulado
“Desfazendo mitos: modificando a péssima visdo sobre anfibios e répteis através da
divulgagdo cientifica” nos anos de 2020 e 2022, sob orientacdo do bidlogo Fagner Ribeiro
Delfim, onde tive a oportunidade de desenvolver um Kit Didatico Herpetologico, o qual
consistia em uma colecdo itinerante de répteis escamados para utilizagdo em acdes

investigativas em escolas de Ensino Fundamental e Médio. Posteriormente, ainda na extensao,
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também participei do projeto “A Colecdo Herpetoldgica da UFPB - CHUFPB - Divulgando a
Ciéncia: Conhecendo e Preservando os Répteis e os Anfibios”, coordenado pela bidloga Tais
Borges Costa. Participar dos projetos anteriormente mencionados me permitiram vivenciar a
experiéncia de Ensino de Ciéncias e Biologia com a colecdo como recurso, um aprendizado
importantissimo que levarei para toda minha vida.

Diante destas experiéncias, que me motivaram, cada uma de sua maneira, a pesquisar
a respeito da tematica deste trabalho, entrei em contato com o Grupo de Pesquisa em
Educagdo Ambiental, Ensino de Ciéncias/Biologia e Malacologia (GPEBioMA), coordenado
pelo Professor Doutor Francisco Jos¢ Pegado Abilio, o qual previamente conheci na
disciplina de Educacdo Meio Ambiente e Satde nas Escolas e se tornou meu orientador para o
desenvolvimento do presente TACC.

Assim, este trabalho esta estruturado de forma que contém dois subtdpicos compondo
o referencial tedrico; objetivos gerais e especificos; material e métodos, abordando os
procedimentos metodologicos, que consistiram em uma revisdo bibliografica de cunho
qualitativo com uma coleta e andlise de dados realizada através da andlise de conteudo
categorial, de acordo com Bardin (2022); resultados e discussdo, os quais foram separados em
seis subtopicos trazendo a andlise das contribui¢des dos trabalhos publicados nos anais do
Enebio (2014 - 2021) para o uso das colegdes zooldgicas na Educagdo/Ensino de Ciéncias e

Biologia; conclusao e consideragdes finais.
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2  FUNDAMENTACAO TEORICA

Cuica-pequena-da-cauda-grossa (Thylamys karimii)

Fonte: Bruno Augusto Torres Parahyba Campos (2008)
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2.1 Educacio e Biologia

A Educagao, de acordo com a Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 1998), ndo ¢ um
privilégio, mas sim direito social de todo povo brasileiro, o qual deve ser assegurado pelo
Estado, no que se refere a oferta e acessibilidade; e pela familia, ao colaborar neste processo.
Além disso, a Carta Magna destaca que a Educacao deve proporcionar a formagao holistica do
individuo, sendo preciso ir além da transmissdao de conhecimentos, formando cidadaos
desenvolvidos nos ambitos fisicos, intelectuais, sociais, emocionais e ainda prepara-los para o
mercado de trabalho.

Também ¢ importante mencionar os documentos brasileiros especificos do campo
educacional. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdao Nacional (LDBEN) consiste em uma
lei federal, de cunho normativo e obrigatdrio, que determina os principios e organizacdo que a
educacdo do Brasil deve seguir (Brasil, 1996). As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)
também estabelecem fundamentos para educacdo, entretanto, toleram certa flexibilidade
referente as especificidades regionais e estaduais (Brasil, 2013).

Ja a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em termos gerais, indica quais
aprendizagens sdo essenciais para os alunos, buscando assegurar que todos possuam uma
educacao de qualidade (Brasil, 2018). Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), apesar de
substituidos pela BNCC, ainda embasam a pratica de muitos educadores, uma vez que
propdem recomendagdes curriculares e didaticas, de acordo com cada area do conhecimento
(Brasil, 1997). O Plano Nacional de Educa¢do (PNE), por sua vez, ¢ designado a cada dez
anos, definindo objetivos para cada nivel e modalidade de ensino e como alcanga-los (Brasil,
2014a). O PNE vigente foi instituido pela Lei n® 13.005/2014 (Brasil, 2014a), que
compreende o periodo de 2014 a 2024.

Ao adentrarmos nas discussdes sobre a Educag¢do ¢ importante discorrer acerca da
distincdo desta e o Ensino. Diversos autores (Freire, 2021; Saviani, 1983; Dewey, 1916;
Noévoa, 2009; Libaneo, 2017) debatem sobre as diferencas entre estes dois conceitos. Todos
estes, apesar de avaliarem tal diferenga sob diferentes pontos de vista, convergem em um
mesmo ponto: o Ensino compreende parte da Educacdo que foca na difusdo de
conhecimentos; enquanto a Educacdo consiste em um processo mais amplo, que inclui a
formacao plena do individuo.

A pratica educativa pode ser classificada em Educagdo formal, ndo formal ou nao
escolar e informal, sobretudo de acordo com o espago em que ¢ desenvolvida. A Educacdo

ndo formal ¢ realizada em ambientes ndo escolares onde os processos interativos sao
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intencionais (Bianconi; Caruso, 2005; Gohn, 2006), como em museus, zooldgicos e centros de
Ciéncias (Marandino; Selles; Ferreira, 2009; Vieira; Bianconi; Dias, 2005). A Educacao
informal, por sua vez, acontece em ambientes espontdneos, por meio da interacdo com as
pessoas e meios de comunicagdo (Gohn, 2006). Os referidos tipos de Educagdo constatam que
a experiéncia educacional se dd ndo somente por meio da Educacdo formal, frequentemente
chamada de Educacdo Escolar, que opera em ambientes normatizados como escolas e
universidades, onde quem assume o papel de educador € o professor (Gohn, 2006).

A Educagao Escolar, de acordo com a LDBEN (Brasil, 1996), compreende dois niveis:
a Educacdo basica, composta pela Educagdo infantil, Ensino fundamental e médio; e a
Educagdo superior, com cursos de formagao inicial e continuada. De acordo com Libaneo,
Oliveira e Toschi (2017), os componentes curriculares do Ensino fundamental sao
organizados por areas de conhecimento, dentre elas as Ciéncias da Natureza, regularmente
denominadas apenas por Ciéncias, que englobam os campos da Biologia, Quimica e Fisica.
Enquanto no Ensino Médio, mesmo com os componentes sendo organizados em areas do
conhecimento, a Biologia ¢ abordada individualmente em uma disciplina propria, mas
compoe juntamente da Quimica e Fisica a area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
(Brasil, 2018).

Para compreender a Biologia enquanto area de Ensino ¢ fundamental entender como
esta ¢ concebida enquanto Ciéncia. A Biologia, definida como o estudo cientifico da vida
(Urry et al., 2022), nem sempre foi considerada como uma Ciéncia autbnoma, uma vez que a
defini¢do de “ciéncia” costumava ser atribuida apenas ao que baseava estritamente na fisica e
matematica (Mayr, 2005). Ernst Mayr, notavel ornitélogo' e autor de trabalhos que compdem
a literatura classica da Biologia, discute em duas de suas obras o carater cientifico da Biologia
(Mayr, 1998; 2005). O autor aponta que antes do século XIX, ciéncias como Anatomia,
Fisiologia, Histéria Natural e Botanica eram trabalhadas separadamente, sem considerar que
todas fazem parte das Ciéncias Biologicas como consideramos hoje (Mayr, 1998).

Smocovitis (1996) afirma que ao Gottfried Reinhold Treviranus, naturalista alemao, e
Jean-Baptiste de Lamarck, naturalista franc€s, cunharem, de forma independente mas ao
mesmo tempo, o termo “Biologia” no século XIX a ideia da unificacdo das Ciéncias
Biologicas tomou forga. Apesar disso, Mayr (2005) evidencia colaboragdes prévias feitas para
o estabelecimento da Biologia enquanto ciéncia, como os trabalhos de Aristoteles, que se

dedicou ao estudo da classificacdo, dissecacao e observacao de animais. Ademais, o referido

! Profissional da Biologia que se dedica ao estudo das aves.
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autor indica a publicagdo da obra de Charles Darwin, “Origem das Espécies”, em 1859 como
um marco intelectual para dar inicio ao alicerce da autonomia da Biologia enquanto ciéncia.
Mayr também enfatiza que o reconhecimento da Biologia como ciéncia individual demandou
cerca de 200 anos (1730 a 1930).

A unificagcdo das Ciéncias Bioldgicas, mesmo com a Biologia estabelecida enquanto
uma ciéncia autdonoma, nao foi aceita consensualmente. Entretanto, no meio educacional tal
ideia foi integrada com a introducao da disciplina escolar “Biologia” (Selles; Ferreira, 2005),
a qual a presenca perdura até os dias atuais. Ademais, Santos (2021) argumenta que a
mudanca da disciplina de Histéria Natural para Biologia no curriculo escolar do Brasil,
especificamente na década de 1940, indica um cenario de valorizagdo das Ciéncias
Bioldgicas.

Cabe destacar que tal transformagado se deu para além dos termos utilizados, incluindo
também quais os contetidos eram englobados pela disciplina, passando a excluir Geologia e
Mineralogia do componente (Krasilchik, 2019; Santos, 2021) mas mantendo os conteudos de

Zoologia e Botanica. Como observa Santos (2021, p. 87):

A mudanga dos programas de Historia Natural e Biologia do ensino
secundario entre os anos de 1920 e 1951, com a permanéncia de contetidos
da Botanica e da Zoologia, reflete a valorizagdo de uma educagdo com base
cientifica e a especializagdo das areas de conhecimento.

Considerando o contexto historico mencionado anteriormente, deve-se salientar que os
desafios no Ensino de Ciéncias e Biologia datam desde que foram incluidas no curriculo
escolar. Krasilchik (1987), em seu livro intitulado “O professor e o curriculo das Ciéncias”,
lista oito fatores que dificultam o ensino das Ciéncias: preparacdo deficiente dos docentes,
programacao inadequada dos guias curriculares, livros didaticos de ma qualidade, auséncia de
laboratorios nas escolas, inexisténcia ou escassez de equipamentos e materiais para aulas
praticas, administragdo escolar insatisfatoria, corpo docente sobrecarregado e caréncia de uma
equipe técnica para auxiliar os professores.

A obra, apesar de publicada ha quase quatro décadas, ndo ¢ obsoleta, uma vez que
muitas destas condi¢des, mesmo com notavel melhora, ainda ndo foram solucionadas. Estudos
mais recentes, como os de Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012) e Souza e Freitas (2021),
ainda apontam questdes semelhantes as debatidas por Krasilchik, além de incluir outras, como
transporte escolar e comportamento dos alunos. Entretanto, ¢ importante evidenciar que nao

sdo somente desafios relacionados aos recursos humanos e estruturais que influem
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negativamente no Ensino de Ciéncias e Biologia, mas também a predominancia de um padrao
de ensino memoristico e descritivo (Teixeira, 2008).

Segundo Santos e Calor (2008), abordar os conceitos bioldgicos de forma
fragmentada, memoristica e sem uma contextualizacgdo impede que os educandos se
relacionem com estes de forma potencialmente significativa. Assim, priorizar que haja a
compreensdo das informacdes no lugar da memorizacdo ¢ essencial para que haja uma
formacgao cientifica apropriada (Malafaia; Rodrigues, 2008). Além disso, Malafaia, Barbara e
Rodrigues (2010) acreditam que ao exigir a memorizagdo, os docentes inviabilizam que os
alunos consigam utilizar apropriadamente os conceitos bioldgicos nos seus cotidianos, pois
apenas decoram termos sem, obrigatoriamente, compreender os significados.

Mesmo que haja desafios que comprometam a sua qualidade, a importancia do Ensino

de Ciéncias e Biologia ndo deve ser diminuida. Acerca da relevancia do Ensino de Ciéncias e

Biologia, Krasilchik (2019, p. 10) coloca que:

Admite-se que a formacao bioldgica contribua para que cada individuo seja
capaz de compreender e aprofundar as explica¢Ges atualizadas de processos
e de conceitos biologicos [...]. Esses conhecimentos devem contribuir,
também, para que o cidaddo seja capaz de usar o que aprendeu ao tomar
decisdes de interesse individual e coletivo [...].

Esta perspectiva ¢ respaldada pela LDBEN, que define que a Educacdo Basica deve
possibilitar a formacao holistica dos estudantes, o que inclui a compreensao cientifica do
mundo (Brasil, 1996). Além disso, o papel das Ciéncias Bioldgicas para a formagao critica
dos cidadaos ¢ enfatizado em documentos como as DCN, PCN ¢ BNCC (Brasil, 1997, 2013,
2018). Os PCN, assim como mencionado anteriormente, foram suplantados pela BNCC,
mesmo assim, € importante mencionar o destaque que este documento d4 para a abordagem
investigativa e pratica que as disciplinas de Ciéncias e Biologia devem possuir para propiciar

que os educandos apresentem uma capacidade de andlise reflexiva e critica (Brasil, 1997).

2.2 Zoologia e Colegdes Zoologicas

A ciéncia que se dedica ao estudo dos animais ¢ intitulada Zoologia (Hickman Jr. et
al., 2022). Embora o interesse por este grupo venha desde a Pré-Historia, como fica evidente
diante das artes rupestres (Silva; Silva, 2023), os trabalhos de Hipocrates e Aristoteles
representam um marco historico para o estudo da Zoologia. Enquanto Hipdcrates

concentrou-se na anatomia animal, com a finalidade de contribuir para aplicagdes na medicina
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humana; Aristoteles dedicou-se a organizagdo taxondmica dos animais, ao refletir acerca das
diferencgas e semelhangas entre as espécies (Aristoteles, 2014).

A produgdo de Aristoteles acerca da Zoologia € extensa, incluindo seis obras: Geragao
dos animais, Movimento dos animais, Marcha dos animais, Partes dos animais, Historia dos
animais e “Parva naturalia” (Biazotto, 2022). Todavia, ¢ importante destacar que, segundo
Newmyer (2010), o filésofo grego, em “A Politica”, demonstra seu posicionamento
antropocéntrico ao declarar que os animais sao feitos para o uso dos humanos. Apesar disso,
as contribuigdes do pensador no que se refere a classificacdo, comportamento, anatomia e
fisiologia animal assumem uma posicdo de destaque, uma vez que estabeleceram
fundamentos para estudiosos posteriores.

Ademais, cabe ressaltar que a Zoologia foi apenas consolidada sistematicamente a
partir da definicdo do Reino Animalia por Carolus Linnaeus na obra “Systema Naturae”, em
1735 (Maronna; Marques, 2009). Linnaeus estabelece que o referido Reino ¢ composto por
objetos naturais capazes de viver, crescer e sentir, diferentemente das plantas e minerais
(Maronna; Marques, 2009). Posteriormente, Ernst Haeckel modifica este conceito ao excluir
os Protistas, antes considerados por Linnaeus, e ao adicionar os Porifera ao grupo dos
Metazoa, em 1866 e 1874, respectivamente (Maronna; Marques, 2009).

No que tange a origem, estima-se que os Animais, ou Metazoarios, tenham surgido
entre 875 a 650 milhdes de anos atras (Brusca; Moore; Shuster, 2018). Estes organismos
multicelulares e heterotroficos constituem um tdxon monofilético® organizado em 32 filos,
que compreendem pouco mais de duas milhdes de espécies descritas, das quais
aproximadamente 65% sao invertebrados (Brusca; Moore; Shuster, 2018). Também ¢
destacado por Brusca, Moore e Shuster (2018) que por volta de 15.000 a 20.000 novas
espécies sao descritas por ano. Os autores ainda destacam a riqueza dos metazoarios ao
comparar com o niumero de espécies de outros grupos de eucariotos, que variam entre 100.000
a 350.000 espécies.

Ainda acerca da diversidade faunistica, de acordo com o 6° Relatorio Nacional para a
Convengao sobre Diversidade Biologica, o Brasil se destaca com 118.847 espécies (Brasil,
2023), o que equivale entre 10 a 15% da riqueza mundial. Além disso, também salientamos o
elevado numero de espécies endémicas® que o territorio brasileiro apresenta em diversos

taxons (Brasil, 2023), que infelizmente correm perigo, uma vez que, de acordo com a Portaria

% Considera-se um tdxon monofilético se este inclui o ancestral comum mais recente do grupo e todos
os seus descendentes (Hickman Jr. et al., 2022).

3 Espécies endémicas sdo aquelas que vivem em um Unico local, os quais podem ser isolados (Relyea,
2021).
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N° 148 do Ministério do Meio Ambiente publicada em 2022, 1.249 espécies de animais estao
ameacadas de extin¢do no Brasil (Brasil, 2022).

Diante deste contexto alarmante, o Ensino de Zoologia assume um papel ainda mais
crucial. Sob uma perspectiva histérica, ¢ pertinente mencionar que, de acordo com Lorenz
(2010), a primeira men¢do do Ensino de Zoologia no Brasil ¢ feita na estrutura curricular do
Colégio de Pedro II em 1837, ainda no periodo imperial. Assim, de acordo com o decreto de 2

de dezembro de 1837 :

Art. 3° - Neste colégio [Colégio de Pedro II] serdo ensinadas as linguas
latina, grega, francesa, inglesa, retorica e os principios elementares de
geografia, historia, filosofia, zoologia, mineralogia, algebra, geometria e
astronomia [...] (Brasil, 1837, Art. 3°, p. 60, grifo nosso).

Nesse cenario, Azevedo e Meirelles (2023) afirmam que mesmo compondo o quadro
de disciplinas ofertadas, a Zoologia nao possuia 0 mesmo prestigio que componentes como
latim, grego e retdrica. Ainda no século XIX, o Ensino de Zoologia era organizado em quatro
subdreas: Zoologia descritiva, geral, paleontoldgica e filosofica (Azevedo; Leite; Meirelles,
2022). Contudo, depois do século em questdo, o Ensino de Zoologia passou a se limitar aos
fundamentos da Zoologia descritiva e geral, como classificacdo, anatomia e fisiologia
(Lorenz, 2010). Além disso, Azevedo (2019) coloca que com o pds-modernismo houve a
incorporagdo da Zoologia na disciplina de Biologia, assim como aconteceu com outras
Ciéncias Biologicas, tal modificagdo curricular perdura até os dias atuais.

O histdrico do Ensino de Zoologia no Brasil evidencia sua relevancia para a formagao
escolar, independente da época e razdo. Silva, Soares e Salomao (2022) destacam a
importancia ao conceber o Ensino de Zoologia como uma oportunidade para que haja
didlogos que provoquem a reflexdo critica dos educandos acerca dos metazoarios ao
estudarem sobre os animais e suas relagdes com o meio ambiente. Dessa forma, os autores
acreditam ser possivel a formacdo de cidaddos engajados com a preservacdo ambiental. A
ideia de que o Ensino de Zoologia nao se resume a memorizacao de termos e caracteristicas
dos animais ¢ reforgada por Santos e Teran (2011) que enfatizam a indispensabilidade do
conhecimento cientifico zooldgico ser associado as questdes sociais, sendo sempre
relacionado com problematicas reais.

Apesar da inegavel importancia, o Ensino de Zoologia enfrenta desafios que
dificultam a abordagem apropriada da temadtica. Ao focar em caracteristicas morfoldgicas,

fisioldgicas e classificatdrias, conduta herdada do século XIX, o estudo sobre os animais nao
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¢ explorado em sua potencialidade maxima (Azevedo; Leite; Meirelles, 2022). Além disso,
ao analisarem o conteudo de Zoologia na BNCC, os autores constataram que a proposta de
ensino do documento para a drea em questdo € essencialmente conceitual, sem a articulagao
de uma educacao cientifica.

Adicionalmente, Santos e Teran (2009, p. 3, grifo nosso) listam as seguintes

problematicas presentes ao se ensinar sobre a fauna:

a) professores com conhecimento resumido dos taxons zooldgicos e sua
sistematica filogenética, b) uso restringido de como fazer uso da
transposicdo didatica para o Ensino de Zoologia, ¢) desconhecimento do uso
de analogias e metaforas no Ensino de Zoologia, d) pratica de ensino
descontextualizado, e) falta de integracdo entre os assuntos abordados, f)
desconhecimento de técnicas de Ensino da zoologia, g) falta de materiais
didaticos e laboratorios apropriados para o Ensino da Zoologia, h)
caréncia de aulas praticas sobre os assuntos da zoologia, i) caréncia de
formacdo continuada dos professores na area de zoologia, j) falta de
conhecimento das tematicas emergentes zooldgicas contemporaneas.

A utilizacdo de Colegdes Zoologicas (CZ) no Ensino de Zoologia encontra-se como
uma alternativa para enfrentar desafios referentes a falta de materiais e aulas praticas. No
entanto, para explorar o potencial educativo das CZ ¢ fundamental compreender a diversidade
de tipos de Colegdes Biologicas e suas particularidades. De acordo com a Instrugdo
Normativa n° 160 do Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 2007, p.1), conceitua-se uma
Colecao Biologica como uma “[...] cole¢@o de material biologico testemunho constituida com
0 objetivo de gerar e subsidiar pesquisa cientifica ou tecnologica, bem como promover a
cultura, a educacao e a conservacao do meio ambiente.”.

Até os primordios do século XIX, as Colecdes Bioldgicas eram denominadas
“gabinetes de curiosidades”, os quais, localizados principalmente na Europa, recebiam
espécimes coletados ao redor do mundo (Zaher; Young, 2003). No Brasil, a primeira colegao
cientifica foi criada em 1818, mediante as iniciativas promovidas pelo imperador Dom Joao
VI, a chamada “Casa dos Péassaros”, que posteriormente se tornou o Museu Nacional do Rio
de Janeiro, conforme Zaher e Young (2003).

Atualmente, no Brasil existem cerca de 977 colegdes, que apresentam acervos de
variadas areas, afirma Marinoni et al. (2024). Tais acervos sao essenciais para o conhecimento
da biodiversidade, uma vez que registram a ocorréncia de espécies viabilizando pesquisas em
diversos contextos (ecologia, taxonomia, epidemiologia, conservagdo, etc.), assim, sio

consideradas patrimonios da humanidade (Marinoni et al., 2024). Além disso, cabe destacar
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que a maioria das colegdes biologicas presentes em territorio brasileiro sdo vinculadas a
instituicdes de Ensino Superior, onde frequentemente docentes assumem a fungdo de
Curador”.

As colecdes podem ser denominadas de acordo com o grupo taxondmico dos
organismos que abrigam. Por exemplo, Coleg¢des Zoologicas, foco deste trabalho, sdo
compostas por espécimes animais; mas também existem Colegdes Botanicas, ou Herbarios,
onde o acervo € composto por material vegetal (Marinoni; Peixoto, 2010). Ademais, o
governo brasileiro categoriza as Colegdes Biologicas em cinco tipos, de acordo com sua
finalidade: cole¢do cientifica, didatica, particular, de seguranca nacional e de servi¢o (Brasil,
2007). Aqui enfatizamos as Colegdes Cientificas e Didaticas visto a relevancia destas para a

presente pesquisa:

I — colegio biologica cientifica: colecao de material biologico devidamente
tratado, conservado e documentado de acordo com normas e padrdes que
garantam a seguranga, acessibilidade, qualidade, longevidade, integridade e
interoperabilidade dos dados da colecdo, pertencente a institui¢do cientifica
com objetivo de subsidiar pesquisa cientifica ou tecnolégica e a
conservacao ex situ; Il — colecao biologica didatica: colecdo de material
biologico pertencente a instituicdes cientificas, a escolas do ensino
fundamental e médio, unidades de conservagao, sociedades, associagdes ou
as organizagdes da sociedade civil de interesse publico, destinadas a
exposi¢io, demonstragio, treinamento ou educacio; [...] (Brasil, 2007,
Art. 3°, p. 1, grifo nosso)

As Colegdes Zoologicas (CZ) podem ser utilizadas no contexto educacional. Embora
as colecdes que possuem uso exclusivamente pedagodgico possam apresentar materiais
danificados em decorréncia da sua manipulacdo, algo esperado e aceito dentro deste contexto
(Vivo; Silveira; Nascimento, 2014), a utilizagdo deste recurso para o ensino de Ciéncias e
Biologia ¢ de grande valia, uma vez que agdes que utilizam espécimes preservados permitem
que os educandos formulem suas proprias interpretagdes frente ao objeto de estudo (Rossasi;
Polinarski, 2011).

Também cabe mencionar que as CZ viabilizam a realizacdo de aulas praticas,
atividade que costuma ser ausente no Ensino de Zoologia, mas que muito contribui para tornar
o processo de ensino-aprendizagem mais atrativo e concreto (Nascimento; Menezes; Sousa,
2019). Ademais, Azevedo et al. (2012) apontam que com a observagdo, analise e manipulacao
de exemplares pertencentes a CZ ¢ proporcionado aos educandos uma experiéncia de

aprendizagem mais rica que potencialmente gera sensibilizacdo a respeito da preservacgao

* Pessoa responsavel pela gestdo de uma Colegdo Biologica (Ingenito, 2014).
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ambiental. Nessa perspectiva, o uso de cole¢cdes que apresentam exemplares de animais de
espécies nativas colaboram para um ensino contextualizado, além de fomentar a superacao de
um ensino focado estritamente nos livros didaticos e aulas expositivas (Mendonga;
Guimaraes; Sousa, 2014; Munford; Lima, 2007).

Dada sua relevancia, identifica-se uma crescente de pesquisas que investigam o uso de
CZ enquanto recurso didatico em diversos contextos educativos (Azevedo et al., 2012;
Andrade et al., 2024; Andrade; Victorio, 2015; Dias-da-Silva et al., 2021; Garcia, 2006; Jodo
et al., 2022; Lima et al., 2022; Reis, 2018; Valentim; Costa-Campos, 2017). Entretanto, o
acesso a este recurso didatico enfrenta empecilhos, como: a falta de recursos para construir e
manter uma cole¢ao; a caréncia de meios para visitar instituicdes com CZ consolidadas, como
museus ¢ também a pouca familiaridade dos docentes com o uso do referido recurso
(Sulzbach; Johann, 2021; Zanella et al., 2008). Tais situagdes evidenciam a necessidade
urgente da realizagdo de pesquisas acerca do uso pedagogico das Colegdes Zoologicas e suas

potencialidades.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Analisar as contribui¢des da utilizagdo de Colecdes Zoologicas no Ensino de Ciéncias
e Biologia a partir das pesquisas publicadas nos Anais do Encontro Nacional de Ensino de

Biologia (Enebio) no periodo de 2014 a 2021.

3.2 Objetivos Especificos

e Investigar em quais dreas de educacdo e niveis/modalidades de ensino sdo
desenvolvidas nas pesquisas sobre Colegdes Zooldgicas no Ensino de Ciéncias e
Biologia;

e Evidenciar as subareas da Zoologia representadas nas Cole¢des Zooldgicas abordadas
nos trabalhos;

e Averiguar as areas temadticas em que sdo desenvolvidos os trabalhos com Colegdes
Zoologicas;

e C(Categorizar quais os tipos de abordagens foram utilizadas nos estudos sobre Colegdes

Zoologicas.
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O presente estudo foi desenvolvido com uma abordagem de pesquisa qualitativa.
Richardson (2017) compreende a pesquisa qualitativa principalmente como interpretativa, de
forma que o pesquisador considera seu ponto de vista durante as analises dos dados. Ainda
segundo Richardson (2017), ¢ através desta abordagem que ¢ explorado e compreendido os
significados atribuidos pelos individuos aos problemas sociais. E importante ressaltar que, de
acordo com Pope e Mays (2005), o fato da pesquisa qualitativa lidar com palavras e falas nao
a desqualifica para o processo de mensuragdo, que frequentemente ¢ associado a pesquisa
quantitativa. Além disso, a pesquisa qualitativa pode ser ordenada nos seguintes passos ao
longo da interpretacdo: descrigdo da pessoa ou cendrio; identificacdo dos temas ou categorias
a partir da analise de dados; e finalmente estabelecer conclusdes sobre os significados
analisados (Richardson, 2017).

No que se refere ao método de pesquisa, adotamos o0s pressupostos
teoricos-metodoldgicos da pesquisa bibliografica. O referido método tem como base materiais
ja publicados, como livros, revistas, teses e anais de eventos cientificos (Gil, 2022). Tais
materiais podem ser disponibilizados de forma impressa ou através de outros formatos, como
em paginas na internet (Gil, 2022), que consiste no caso do material analisado neste estudo.
Ademais, ¢ importante salientar que a pesquisa bibliografica se destaca ao possibilitar que
uma vasta gama de fendmenos seja englobada de forma eficiente, uma vez que isto ndo seria
possivel de forma direta (Gil, 2022). Por outro lado, hd o risco de que os dados
disponibilizados tenham sido coletados e/ou processados inadequadamente, comprometendo a
qualidade da pesquisa (Gil, 2022). Dessa forma, esfor¢cos como: conferir as condig¢des de
coleta de dados, analisar detalhadamente as informagdes fornecidas e utilizar fontes auxiliares
sd0 passos essenciais para superar possiveis empecilhos (Gil, 2022).

Quanto a técnica de coleta e andlise de dados, seguimos o0s pressupostos
teoricos-metodoldgicos de Bardin (2022) acerca da andlise de conteudo categorial. Descrita
pela autora como “conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do conteudo das mensagens” (Bardin,
2022, p. 44). A analise de conteudo categorial pode ser dividida em trés etapas: pré-analise,
exploragdo do material, e tratamento e interpretacdo dos resultados (Bardin, 2022). A
pré-andlise consiste no momento de escolha dos documentos e elaboragdo de hipdteses,
objetivos e indicadores (Bardin, 2022). Ja durante a exploragdo do material hé a aplicagdo das
metodologias escolhidas, enquanto na fase final, de tratamento e interpretacao dos resultados,

podem ser feitas operagdes estatisticas simples, como percentagens, para destacar os

resultados obtidos (Bardin, 2022).
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Os dados compilados no presente trabalho foram obtidos por meio dos resumos
expandidos publicados nos Anais referentes aos V, VI, VII e VIII Encontro Nacional de
Ensino de Biologia (Enebio), respectivamente dos seguintes anos: 2014, 2016, 2018 e 2021.
Os anais analisados estdo disponiveis no endereco eletronico da Associagdo Brasileira de
Ensino de Biologia (SBEnBio)’. A SBEnBio organiza o referido evento bienalmente, com
exce¢do do VIII Enebio que se deu trés anos apds o encontro anterior, em decorréncia da
pandemia de COVID-19. As pesquisas de todos os Anais selecionados sdao resumos
expandidos, os quais podem apresentar imagens, graficos, quadros, tabelas e ilustracdes. No
total, os quatro Anais somaram 2801 resumos.

Nas quatro edigdes os trabalhos sdo categorizados de acordo com o eixo tematico,
entretanto, ndo ha um padrao de classificacao entre os Anais. Mas, no geral, pode-se dizer que
0os resumos versam sobre as seguintes areas: formagdo docente, curriculo, educacdo
ambiental, satde, politicas publicas, cultura, ensino de Ciéncias e Biologia, ensino de
Ciéncias e Biologia com enfoques especificos (por exemplo: educagdo no campo, especial,
indigena, etc.), educagdo ndo formal, divulgacao cientifica, historia, filosofia e sociologia da
ciéncia. Cabe salientar que apesar do Enebio carregar no nome apenas “Biologia” também
sdo publicados em seus Anais trabalhos sobre o ensino de Ciéncias.

A primeira etapa de coleta de dados consistiu em uma busca norteada pela seguintes
palavras-chave: acervo(s), alcool, colecao(des), conservado(s), exemplar(es), empalhado(s),
espécime(s), exposicao(des), feira(s) de ciéncias, formol, insetario(s), caixa entomoldgica,
material(is) biologico(s), museu(s), taxidermizado(a), via seca, via Umida. Apds isso, foi
realizada uma leitura dindmica flutuante, onde cada resumo expandido foi lido
minuciosamente com a finalidade de identificar se 0 mesmo estava inserido na tematica de
interesse. Dessa forma, foram selecionados 77 trabalhos.

Por fim, uma leitura analitica dos resumos selecionados foi realizada, momento em
que as seguintes categorias e constituintes emergiram: Panorama Geral dos Anais do Encontro
Nacional de Ensino de Biologia; Areas de Educacgao, Niveis e Modalidades contempladas nas
pesquisas sobre Colegdes Zoologicas na Educagdo/Ensino de Ciéncias e Biologia; Areas
Tematicas abordadas nas pesquisas sobre Colecdes Zoologicas na Educag¢do/Ensino de
Ciéncias e Biologia; Abordagens Metodologicas das Pesquisas nos trabalhos sobre Colegdes
Zoolégicas na Educagdo/Ensino de Ciéncias e Biologia; Grupos e Subgrupos da Zoologia

abordados nas pesquisas sobre Coleg¢des Zoologicas na Educacdo/Ensino de Ciéncias e

> Enderego eletronico da Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia. Disponivel em:
https://www.sbenbio.org.br/


https://www.sbenbio.org.br/
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Biologia; Tipos de Uso das Colegdes Zooldgicas abordados nas pesquisas nas pesquisas
educacionais. A partir disso também foram calculadas as frequéncias absolutas e relativas, as
quais foram sistematizadas em quadros.

Com base nas andlises, sentiu-se a necessidade de elaborar uma categoria emergente
referente aos tipos de uso das Colegdes Zooldgicas na Educagdo/Ensino de Ciéncias e
Biologia e suas respectivas subcategorias, que estdo descritas no Quadro 01. A determinagao
das subcategorias se deu a partir das analises e com base na ideia da modalidade didatica
demonstrativa de Krasilchik (2019) e experimentagdo como demonstragao de Bremm, Silva e
Giillich (2020). Ademais, outro aspecto metodologico essencial de se ressaltar é que os
trechos dos resumos extraidos para ilustragdo foram referenciados de acordo com o anais onde

cada um foi publicado, visando preservar a identidade dos autores.

Quadro 1 - Categoria emergente de tipos de uso das Colegdes Zoologicas na Educacdo/Ensino de
Ciéncias e Biologia.

Tipos de Uso das Colecdes Zoolégicas na Educaciao/Ensino de Ciéncias e Biologia

r

Quando o material bioldogico ¢é apenas exposto, sem nenhuma
mediagdo/apresentacdo. Pode conter, associado ao material biologico,
informagdes por escrito ou em 4udio. O publico-alvo ndo manipula os exemplares
e ndo ha mediador.

Exposicao

Quando h4, além de exposi¢ao, a visualizacdo do material biologico a medida que
Demonstra¢do | ha uma apresentacdo. O publico-alvo ndo manipula os exemplares, mas ha um
mediador que os manipula e apresenta.

Quando, além da exposigdo, e possivelmente uma demonstragdo por um
Manipula¢do | mediador, o publico-alvo manipula os exemplares, interagindo diretamente com o
material biologico.

Além disso, considerando o que foi posto por Silva, Corréa e Matos (2014), que
definem Colecdes Zooldgicas como um conjunto organizado de espécimes mortos
preservados que representam parte da biodiversidade, ¢ primordial compreender que
consideramos que um resumo apresentou a utilizagdo de uma Colecdo Zooldgica como
recurso didatico quando este indicou o uso de materiais bioldgicos preservados (seja por
taxidermia, fixagdo e submersdo em dalcool, entre outros métodos) para agdes de

Educagao/Ensino de Ciéncias e Biologia.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ra-verde-verdadeira (Lithobates palmipes)

Fonte: Ana Beatriz Moura Reis (2024)
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A presente secdo tem como objetivo apresentar e discutir os resultados obtidos
mediante a analise das pesquisas publicadas nos Anais do Encontro Nacional de Ensino de
Biologia (Enebio) no periodo de 2014 a 2021, que abordam o uso de Cole¢des Zooldgicas na
Educacao/Ensino de Ciéncias e Biologia. Visando contribuir para a compreensao do papel das
Colegdes Zoolodgicas na Educagdo/Ensino, foram identificados e analisados: o panorama geral
das pesquisas, as arecas da Educagdo contempladas, as areas temadticas abordadas, as

metodologias utilizadas, os grupos zoologicos e tipos de uso explorados.

51 Panorama Geral dos trabalhos publicados nos Anais do Encontro

Nacional de Ensino de Biologia

Dentre os 2801 trabalhos publicados nos Anais do Encontro Nacional de Ensino de
Biologia, apenas 77 pesquisas traziam o uso das Colec¢des Zooldgicas e sua contribui¢do para
Educagao/Ensino de Ciéncias e Biologia (Quadro 02), o que correspondeu a 2,75% do total
dos resumos expandidos.

Contudo, apesar de numericamente parecer escasso (Figura 01), devemos frisar que a
quantidade de trabalhos dentro da tematica analisada ¢é razoavel, tendo em vista que se trata de
um recurso ainda ndo tdo acessivel e conhecido. Dessa forma, ¢ possivel observar que o
potencial pedagodgico das Colecdes Zooldgicas poderia ser mais explorado, mas que os
esforcos para populariza-las sdo inegaveis. Além disso, também evidenciamos os locais de
realizacdo do evento, que podem influenciar no numero de trabalhos publicados.

A partir dos 77 resumos expandidos analisados, totalizaram-se 80 registros (Quadro
03) distribuidos em 17 estados onde se desenvolveu pelo menos uma pesquisa sobre o uso das
Colecdes Zoologicas como recurso na Educacdo/Ensino de Ciéncias e Biologia. Tal
quantidade ultrapassou o nimero de trabalhos analisados uma vez que determinadas pesquisas

foram executadas em mais de um estado.

Quadro 02 - Quantidade de trabalhos analisados por edi¢do do Enebio (2014 - 2021).

Edicio Local de Realizagiao Total de Trabalhos dentro da

do Evento Trabalhos Tematica Analisada
V Enebio (2014) Sao Paulo - SP (Sudeste) 568 20
VI Enebio (2016) Maringa - SC (Sul) 699 15
VII Enebio (2018) Para - PA (Norte) 902 27
VIII Enebio (2021) Fortaleza - CE (Nordeste) 632 15
Total 2801 77

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
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Figura 01 - Porcentagem de trabalhos dentro da tematica analisada (DTA) e fora da tematica analisada
(FTA) publicados nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021).

100% - 96.48% 97.85% 97.01% 97.63%
80% I
60%
mDTA
40% mFTA
20% r
3.52% 2.15% 2.99% 2.37%
0%
V Enebio VI Enebio VII Enebio VIII Enebio

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Quadro 03 - Distribuicdo dos trabalhos sobre o uso de cole¢des zooldgicas na educagido/ensino de
Ciéncias ¢ Biologia, publicados nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021), por regido
geografica do Brasil. FA: Frequéncia absoluta; FR: Frequéncia relativa.

Regiio FA (n) FR (%)
Sudeste 42 52,50
Nordeste 18 22,50
Norte 9 11,25
Centro-Oeste 9 11,25
Sul 2 2,50
Total 80 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Quando analisamos esta distribui¢do geografica, a regido Sudeste se destaca com
52,50% da frequéncia relativa. Segundo Pereira, Oliveira e Ferreira (2019) a concentracao de
recursos financeiros voltados para pesquisas na regido Sudeste acaba influenciando o
quantitativo de pesquisas desenvolvidas na area. Além disso, esta regido ¢ uma das que
possuem o maior numero de instituicdes e programas de pds-graduacdo no Brasil que
tradicionalmente realizam pesquisas na area de Educagdo em Ciéncias (S& et al., 2011;
Pereira; Trivelato, 2019). Assim, o destaque do Sudeste no que se refere ao uso de Colegdes
Zooldgicas para o ensino pode estar atrelado aos dois fatores supracitados.

Todavia, ¢ importante mencionar que as pesquisas publicadas no Enebio compdem
apenas uma parcela do que vem sendo desenvolvido no Brasil no que se refere ao uso das
Colecdes Zoologicas, uma vez que existem estudos relevantes na area mas que ndo sdo
publicados no evento. Especialmente, destacamos trabalhos desenvolvidos na Paraiba, como o
projeto “Invertebrados na Escola” (Andrade et al., 2024), da Universidade Federal de

Campina Grande - Campus Patos, e a “Casa da Ciéncia” (Silva et al., 2023) da Universidade
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Federal da Paraiba - Campus Jodo Pessoa. Ambos contribuem significativamente para o
cenario da Educa¢do/Ensino de Ciéncias e Biologia mediante o uso de Colegdes Zoologicas,
desta forma, a publicacdo de seus resultados em um evento de grande prestigio na area, como
o Enebio, colaboraria na difusdo de suas ideias para possivelmente inspirar ¢ embasar
teoricamente outros pesquisadores a realizar acdes semelhantes.

Neste contexto, compreendemos que o uso pedagogico das Colegdes Zooldgicas €
uma tematica que merece ser mais explorada, uma vez que estas sao consideradas uma 6tima
forma de se ensinar Zoologia e assuntos correlatos, visto que ¢ um instrumento que introduz
os educandos aos aspectos da cultura cientifica (Marandino; Rodrigues; Souza, 2014).
Entretanto, os esforgos para popularizar tais recursos ficam evidentes diante do nimero de
pesquisas na area. Além disso, também destacamos a demanda que existe na maioria das

regides do pais, em decorréncia da baixa frequéncia de pesquisas educacionais desta natureza.

52 Areas de Educagiio, Niveis ¢ Modalidades contempladas nas pesquisas

sobre Colec¢des Zoologicas na Educacao/Ensino de Ciéncias e Biologia

Com exce¢do do V Enebio, onde as areas de Educagdo foram representadas
igualmente, em todos os Anais houve a prevaléncia de uma das duas areas de Educacao
identificadas, Educac¢do formal e ndo formal. A Educagdo ndao formal predominou nos
trabalhos do VI e VIII Enebio, enquanto a Educacdo formal se destacou apenas na VII edi¢do

do evento (Quadro 04).

Quadro 04 - Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR) das categorias referentes da Area de Educagio a
partir da analise dos trabalhos publicados nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021).

. V Enebio VI Enebio VII Enebio VIII Enebio

Egg?;: (];);::O FA FR FA FR FA FR FA FR

(n) (%) (n) (%) (n) (%) (n) (%)
Educacao formal 10 50,00 4 26,67 15 55,56 7 46,67
Educacio ndo formal 10 50,00 11 73,33 12 44,44 8 53,33
Total | 20 100% 15 100% 27 100% 15 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A frequéncia irrisoria de trabalhos que apresentam o uso de Colegdes Zoologicas na
Educacdo formal, principalmente perceptivel nos Anais do VI Enebio, provavelmente ¢
atribuida a ndo regulamenta¢do da coleta de material bioldgico para utilizagdo na Educacao
basica, a qual compreende a maior parcela da Educag¢do formal. A Instru¢do Normativa n°

154/2007, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis
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(IBAMA), dispde apenas que a permissdo de coletas de escopo pedagdgico deve somente ser
concedida no contexto do Ensino superior, deixando a situagdo da autorizacdo voltada a
Educagao basica em aberto até os dias atuais (Brasil, 2007).

A Educacao formal, a qual ¢ simbolizada especialmente pelo desenvolvimento nas
escolas e universidades, requer a delimitacdo de objetivos, os quais possuem como base as
diretrizes educacionais, como o curriculo, ¢ os conteudos sdo previamente demarcados
(Gadotti, 2005; Gohn, 2006). Ademais, a Educagdao formal ¢ uma conformagao
institucionalizada do ensino, conforme Bianconi e Caruso (2005) apontam. Apesar disso,
espacos formais podem apresentar caréncias estruturais, as quais espacos exteriores ao
ambiente escolar sdo essenciais para suprir tal demanda (Bianconi; Caruso, 2005).

Santori e Santos (2015) destacam que uma alternativa para a escassez de espécimes
preservados nas escolas ¢ a solicitagao de duplicatas de exemplares contidos nas colegdes de
universidades e museus. Entretanto, ¢ importante salientar que a doagdo de espécimes nao ¢é
um processo trivial, uma vez que € necessario um triagem para confirmar se aquele material
pode ser destinado para fins didaticos. Este processo inclui a conferéncia do material, para
saber se 0 mesmo nao servira mais para o uso cientifico, ao verificar, por exemplo, se ha dado
de localidade daquele individuo, informa¢do imprescindivel para que este seja apto para ser
utilizado em pesquisas.

A maior frequéncia da Educag¢do ndo formal no VI e VIII Enebio, com 73,33% e
53,33%, respectivamente, pode ser explicada pelo fato de que alunos do ensino bésico, que
compdem a maior parte do publico alvo da 4rea de Educacdo em questdo, precisam recorrer a
visitas a ambientes de Educacdo ndo formal (espagos ndo escolares) para ter acesso ao
material bioldgico preservado. Dessa forma, a importancia destes espacos € notavel, uma vez
que, para muitos, ¢ a unica oportunidade de contato com coleg¢des de material bioldgico.

Gohn (2006) coloca que a Educacdo ndo formal ocorre em espacos educativos fora das
escolas; como museus, zooldgicos, jardins botanicos, centros culturais e Organizagdes nao
Governamentais (ONGs) (Marandino; Selles; Ferreira, 2009); mas onde a interagdo tem
cunho intencional. Esta area de Educagdo, assim como a formal, ¢ organizada e sistematica,
entretanto, ¢ desenvolvida fora do sistema formal (Bianconi; Caruso, 2005) e difere deste em
aspectos temporais, uma vez que sua duragdo ¢ varidvel, e burocraticos, pois ndo ha a
obrigatoriedade de concessdo de documentos que certificam o aprendizado (Gadotti, 2005).
Um aspecto diferencial da Educagdo nao formal ¢ o seu enfoque no ser humano como um

todo, entretanto, isto ndo a torna uma substituta para a educagdo formal (Gohn, 2006).
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No que se refere aos espagos educativos para Educaciao nao formal, foram compilados
12 espacgos, dos quais os Museus e Universidades se destacaram como os ambientes mais
utilizados (Quadro 05). Espacos educativos com defini¢des indeterminadas foram postos

entre aspas. Cabe salientar que consideramos compreendido pela subconstituinte

“Universidade” quando o trabalho era desenvolvido em espagos pertencentes a instituigdo,
como laboratorios, cole¢des e dreas comuns (Figura 02).
Quadro 05 - Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR) das categorias e constituintes referentes a

Educacdo nao formal e os respectivos espagos utilizados a partir da analise dos trabalhos publicados
nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021).

Categoria Constituinte V Enebio VI Enebio VII Enebio | VIII Enebio
Area de Espacgo FA FR FA FR FA FR FA FR
Educacio Educativo (n) (%) (n) (%) (n) (%) (n) (%)
Museu 8 72,73 3 27,27 4 30,77 1 12,50
Universidade 1 9,09 4 36,36 5 38,46 4 50,00
“Parque” 1 9,09 1 9,09 - - 1 12,50
Zoologico - - - - 1 7,69 1 12,50
~Casa da T X I I R I I
Ciéncia
Praia - - 1 9,09 - - - -
Educacio nao | Unidade de
~ - - 1 9,09 - - - -
formal Conservacgao
Comunidade - - - - 1 7,69 - -
“Centro de e e A T I 7 I
Ciéncias
Planetario - - - - 1 7,69 - -
“Bstagdo - ] 909% | - . |-
Biologia
“Exposicdo” - - - - - - 1 12,50
Total [ 11 100% | 11 100% | 13 100% 8 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Além disso, ¢ importante destacar que o somatorio de espacos educativos utilizados na
Educagao nao formal nao ¢ sempre igual ao total de trabalhos nesta area, uma vez que em
algumas situagdes as pesquisas sdo desenvolvidas em mais de um ambiente.

De acordo com a Lei n° 11.904/2009, conhecida como o Estatuto de Museus:

Consideram-se museus, para os efeitos desta Lei, as institui¢des sem fins
lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam e expdem,
para fins de preservagdo, estudo, pesquisa, educagdo, contemplagao e turismo,
conjuntos ¢ colecdes de valor historico, artistico, cientifico, técnico ou de
qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico, a servigo da sociedade e
de seu desenvolvimento. (Brasil, 2009, Art. 1°, p. 1).
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A subconstituinte “Museu” se destacou dentre os espagos educativos nao formais
(Figura 03), estando presente em todas as edi¢cdes dos Anais do Enebio analisados, assim
como a subconstituinte “Universidade”, mas com uma frequéncia total superior.

Figura 02 - Trecho de um resumo sobre a visita de estudantes do ensino médio a diversos ambientes
universitarios, publicado nos anais do VI Enebio.

O pendltimo encontro consistiu em uma visita dos alunos participantes das oficinas e
de outras turmas do ensino médio da escola, & Universidade Federal de Sergipe, onde
puderam conhecer o herbario e todo processo de coleta e identificagcdo de espécies vegetais,
além da visita ao laboratério de invertebrados e sua colecdo zooldgica, onde foi possivel
manusearem microscopios e lupas, ndo so para a visualizacdo de alguns espécimes de animais
invertebrades, mas tambem aproveitou-se a oportunidade para que pudessem visualizar
estruturas de flores, ndo vistas ao olho nu.

Fonte: Anais do VI Enebio, 2016.

Figura 03 - Trecho de um resumo sobre a visita de estudantes a um museu, publicado nos anais do V
Enebio.

Para a efetivacdo do projeto, varias acdes foram realizadas, de acordo com a sequéncia
didatica da tabela 1: aulas dialogadas e expositivas sobre os biomas brasileiros,
documentarios sobre os biomas do Brasil e sobre a ldgica consumista do capitalismo vigente e
aulas de campo em cinco espagos de educag@o nao formal do Estado, contemplando os

ecossistemas supracitados, a saber: Museu de Biologia Professor Mello Leitéo, localizado no

Fonte: Anais do V Enebio, 2014.

Dessa forma, ¢ relevante apontar que, de acordo com Marandino (2001), uma das
principais motivacdes para a utilizacdo de museus como espago de aprendizagem ¢ o fato de
que estes ambientes possibilitam a vivéncia de situacdes que discentes ndo conseguem,
comumente, experienciar nas escolas, seja por déficits de material ou estrutura. Entretanto, o
espago museal ndo deve ser concebido apenas como um complemento a pratica escolar, de
maneira que sua potencialidade educativa seja enxergada de forma individual, assim também
sendo aproveitada por visitantes além do publico escolar.

Das dezesseis pesquisas que tiveram como espaco educativo os Museus, nove tinham
como publico-alvo alunos da Educacao bésica. Tal constatagdo dialoga com o que € posto por

Marandino (2008) sobre a predominancia do publico escolar nas visitas a museus, trazendo
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como possivel justificativa a dimensao deste publico e o crescente nlimero de ag¢des dedicadas
especificamente para este. Entretanto, este enfoque pedagdgico dos museus nem sempre
existiu, iniciando com a introdu¢dao dos museus em institui¢des de ensino superior, mas ainda
com um acesso do acervo de suas cole¢des restrito aos académicos (Marandino, 2008).
Posteriormente, as visitacdes aos museus tornaram-se disponiveis para o publico geral, mas
ainda sem as adapta¢des didaticas adequadas, que surgiram em seguida (Marandino, 2008).

No entanto, outros fatores limitam a articulacdo da relagdo museu-escola no que se
refere ao acesso do publico as colecdes bioldgicas dos museus: a insuficiéncia de recursos e a
burocracia excessiva para o transporte de discentes da Educagdo bésica para atividades
externas ao ambiente da escola. Dentro deste contexto de conexdo entre 0 museu, um espago
nao formal, e a educacdo formal, também destaca-se a necessidade deste ambiente ser
reconhecido como uma das 4reas de desenvolvimento da pratica pedagdgica pelos
licenciandos das Universidades, conforme Ovigli (2011) aponta. Assim, destacamos a
relevancia da aproximagdo dos acervos contidos em museus ndo somente para alunos da
Educagao basica como também dos cursos de formagao de professores.

O destaque do ambiente universitdrio enquanto espaco educativo; com 9,09%,
36,36%, 38,46% e 50% de frequéncia no V, VI, VII e VIII Enebio, respectivamente, sugere
que a extensdo universitdria vem tomando for¢a ao desempenhar um papel fundamental na
interface com a Educacao nao formal. Cabe destacar que, apesar de comumente compreendida
apenas como o ato de levar elementos do ambiente universitario para espagos externos, como
escolas e pragas, a extensdo universitaria também estd presente em acdes em que o publico
externo adentra as dependéncias das Universidades, como os resultados desta pesquisa

apontam (Figura 04).

Figura 04 - Trecho de um resumo sobre a visita de estudantes a um laboratorio de uma Universidade,
publicado nos anais do VI Enebio.

Durante o estigio, desenvolvemos atividades e fomentamos discussdes para incentivar os
alunos no processo de aprendizagem. Com o apoio da Professora Therezinha e de todo corpo esco-
lar da unidade escolar, e dos pais dos alunos que autorizaram a sua saida do Colégio ao laboratério
de vertebrados da UESC, aonde aconteceu 4 culminincia do projeto de estdgio, uma aula pritica
sobre o filo dos cordados, mostrando alguns exemplares de animais da colegio que representassem
cada classe desse filo, desde animais empalhados, fixados, a um crinio de Baleia Jubarte. Durante
execugdo do projeto, foi aplicado dois questiondrios, um de parimetros cientificos, antes da reali-
zacio da atividade e o outro apéds a execucio da aula pritica no laboratério, e o segundo voltado
imbito das emogoes sentidas pelos alunos ao vivenciarem a experiéncia de uma aula mais dinimica

dentro de um laboratério.

Fonte: Anais do VII Enebio, 2018.
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Segundo Gadotti (2017, p. 2), o Férum de Pro-Reitores de Extensdo das Instituicdes
de Educacdo Superior Publicas Brasileiras (FORPROEX) entende a extensdo universitaria
como “[...] um processo educativo, cultural e cientifico que articula o Ensino e a Pesquisa de
forma indissociavel e viabiliza a relagdo transformadora entre Universidade ¢ Sociedade.”.
Dessa forma, as instituicdes de ensino superior, a0 promover a extensio, asseguram que o
acervo contido nas Colegdes Zoologicas nao fique restrito a comunidade académica, mas que
também, na medida do possivel, esteja disponivel ao publico em geral.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) (Brasil, 1996) dispoe,
no artigo 43, que uma das finalidades da Educacdo superior ¢ promover a extensdo e difundir
o que ¢ desenvolvido na academia a populagdo, além de atuar em cooperagao com a Educagio
basica. Entretanto, apesar de assegurado pela LDBEN, tal objetivo nem sempre ¢ cumprido,
tendo em vista que ha necessidade do empenho da comunidade académica em promover
projetos e acdes de extensdo, além de estarem abertos a ideia de tornar espécimes de Colecdes
Zoologicas disponiveis para o uso pedagogico. Além disso, esfor¢os publicos de viabilizagdo
do acesso da populagdo, através da disponibilizacdo de meios de transporte e uma agenda
dedicada a programagao, também sdo necessarios.

Ademais, outra particularidade das Universidades e Colegdes Zooldgicas ¢ o fato de
que, no Brasil; além de presentes em museus, institutos e fundagdes; estes acervos se
encontram, predominantemente, inseridos nos campi de instituicdes de ensino superior
(SIBBR, 2024). No entanto, de acordo com Zaher ¢ Young (2003), muitas destas instituicdes
sofrem com dificuldades para obtengdo de recursos para manuten¢do das cole¢des. Dessa
forma, a possibilidade de criacdo de ambientes proprios para visitagdo do acervo dedicados a
fins didaticos também ¢ dificultada. Adicionalmente, apesar de se apresentar como frequente
nas pesquisas educacionais analisadas, o acesso a Cole¢des Zoologicas contidas em
Universidades ¢ dificultado principalmente quando os Curadores responsaveis ndo sao
receptivos a abordagem pedagodgica, seja ao ndo selecionar exemplares que poderiam ter
destinagdo didatica ou ndo permitir acesso as dependéncias da colecao quando viavel.

Complementarmente, ¢ importante destacar que os espagos educativos: Museu,
Universidade e Zoologico, também se fazem presentes na relagdo de integragdo entre
Educagdo formal e ndo formal ao viabilizarem o empréstimo de material biologico (Figura
05). Tal agdo permite maior autonomia por parte de quem solicita o empréstimo,
habitualmente professores, de forma que uma vez com o material em maos, a mediagao

daquele ¢ sua responsabilidade. Esta possibilidade de empréstimo torna o contato com
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cole¢des algo mais flexivel e simples, pois ndo ¢ necessario o deslocamento dos discentes
para um ambiente externo nem a presenga de algum membro da instituicdo que cede o
material. O empréstimo de exemplares pode ser uma forma de atenuar uma das problematicas
no ensino de Ciéncias e Biologia apresentada por Krasilchik em 1987, e que permanece
presente até os dias atuais, que ¢ a falta de laboratorios providos de equipamentos e material

para aulas praticas.

Figura 05 - Trecho de um resumo sobre o empréstimo de material bioldgico por: (A) uma
Universidade, (B) um zooloégico, (C) um museu; publicado nos anais do VII Enebio.

Em cada uma das aulas, de modo a auxiliar a aprendizagem e motivar os estudantes, acres-
centamos uma variedade de recursos diddticos: musica, jogos, videos, textos cientificos, poesia,
revista em quadrinhos, exemplares taxidermizados emprestados da Universidade Federal do Parand,
entre outros. Cada atividade desenvolvia a leitura e/ou a escrita e/ou a investigagio cientifica. Além
disso, foi considerada a possibilidade de desenvolver algumas atividades que compunham a sequ-
éncia diddtica em outros ambientes escolares, como laboratério de informaitica, sala de video e
laboratério de quimica.

Neste texto apresentamos parte desta investigagio, onde buscamos identificar e descrever os
materiais educativos (kits ecolégicos) do Parque Zoolégico Municipal Quinzinho de Barros (Zoo
de Sorocaba) para empréstimo a professores a partir da andlise dos materiais, entrevistas com res-
ponsiveis e de documentos, incluindo as informagoes obtidas no site da instituigio.

Foram realizados dois clubes de leitura com discussio de artigos cientificos. O primeiro,
mediado pelo doutorando Hércules Freitas da Biofisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFR]), teve como tema “Ceticismo e Ciéncia”, utilizando como base um artigo publicado pelo
préprio, intitulado “Cupping baseado em evidéncias: vamos com calma”. Este evento teve cober-
tura mididtica do projeto “BITs Ciéncia” da UFF (Figura 2). O segundo clube de leitura abordou o
tema “Pequenos mamiferos da Mata Adantica”, tendo sido mediado pelas pesquisadoras da UFR],
Ana Cldudia Delciellos e Camila de Barros. Além do debate do artigo, as pesquisadoras trouxeram
para os alunos exemplares de marsupiais empalhados cedidos pelo Museu Nacional (UFR]), para
uma melhor ambientagio sobre o tema.

Fonte: Anais do VII Enebio, 2018.

Em ambas areas, o principal publico-alvo das pesquisas publicadas nos Anais do
Enebio era constituido por alunos do Ensino Fundamental, seguido por alunos do Ensino
Médio (Quadro 06). Cabe destacar que apesar de nao serem pertencentes da Educagdo ndo
formal, utilizamos os niveis de ensino para designar o publico-alvo.

Classificamos como pertencente a subconstituinte “Publico Geral” quando o ndo era
especificado se publico-alvo fazia parte de algum nivel de ensino, por exemplo, turistas que

visitam espontaneamente um museu. Nos casos em que a etapa da Educacao Basica nao era
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informada, categorizamos de maneira generalizada como “Educacdo Basica”. Além disso,
frisamos que cada trabalho pode ter apresentado mais de um publico-alvo, de forma que sua
frequéncia total ndo necessariamente corresponde com o nimero total de trabalhos, podendo

ultrapassa-lo.

Quadro 06 - Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR) das categorias e constituintes referentes a Area
de Educagdo e os respectivos Publico-Alvo a partir da analise dos trabalhos publicados nos anais V,
VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021).

Categoria Constituinte V Enebio VI Enebio VII Enebio | VIII Enebio
Area de Piblico-alvo FA FR FA FR FA FR FA FR
Educacio M| %) ] ) || ) [@] %)
Educacio Basica 1 4,55 - - 1 3,13 - -
Ensino Infantil - - - - 1 3,13 1 6,25
Ensino 6 | 2727 | 3| 1500 | 7 | 21,88 | 3 | 18,75
Fundamental
Ensino Médio 1 4,55 1 5,00 6 18,75 3 18,75
Educacio EJA 1 4,55 - - - - - -
formal Ensino Superior

(Formacao Inicial) ) ) ! 3,00 3 9,38 ! 6,25

Ensino Superior
(Formagao 1 4,55 - - 1 3,13 - -
Continuada)
Educacdo Basica 1 4,55 1 5,00 2 6,25 1 6,25
Ensino Infantil - - - - - - - -
Ensino 7 | 3182 | 5| 2500 3| 93 | 3| 1875
Fundamental
Ensino Médio 2 9,09 4 20,00 3 9,38 1 6,25
Educacio EJA - - - - - - 1 6,25
no formal | Ensino Superior - 2 000 [ 1| 33| -] -
(Formacao Inicial)
Ensino Superior

(Formagao - - 1 5,00 1 3,13 - -
Continuada)
Publico geral 2 9,09 2 10,00 3 9,38 2 12,50

Total | 22 | 100% | 20 | 100% | 32 | 100% | 16 | 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

O destaque dos alunos da Educagdo Basica como principal publico em agdes que
utilizam Colegdes Zoologicas como recurso didatico, em ambas areas de educagdo, indica
esforcos advindos de duas partes: do corpo escolar e das equipes dos espagos que recebem o
publico escolar. Considerando o estado pouco cativante que o ambiente escolar costuma
possuir, focando somente na transmissdo de informagdes (Bacich; Moran, 2018),
especialmente quando recursos tradicionais, como o quadro branco/negro e livros didaticos,

perduram como a principal op¢ao na pratica docente (Bizzo, 20099) o empenho em buscar
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alternativas para que o Ensino de Ciéncias e Biologia seja mais atrativo para os discentes ¢
notavel. Além disso, os resultados revelam que cada vez mais espagos nao formais de
Educagao se dedicam a adaptacdes para atender o referido publico.

Entretanto, ¢ crucial trazer a tona o questionamento se os discentes da Educagdo
Basica estdo efetivamente tendo acesso as Colegdes Zooldgicas de forma tdo significativa
como ¢ retratado nos trabalhos contidos nos Anais do Enebio. Esta ponderagdo é coerente
quando se leva em conta que as Colecdes Bioldgicas, de maneira geral, se encontram no
Brasil predominantemente dentro das instituicdes de ensino superior, como mencionado
anteriormente.

Dessa forma, o acesso de discentes de graduacdo e pds-graduagdo a estas ¢ mais
provavel dado que os mesmos ja estdo inseridos naquele ambiente académico. Logo, os
resultados obtidos podem ser uma consequéncia enviesada visto que os resumos analisados
foram publicados nos Anais de um evento de Ensino de Biologia, que apesar de contemplar o
Ensino superior, os pesquisadores que possuem interesse em publicar neste simposio
costumam apresentar preferéncias por pesquisas voltadas a Educacao Basica.

E pertinente mencionar que, apesar da reduzida frequéncia, o registro de pesquisas
realizadas com o publico alvo da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e do Ensino Infantil
como publico-alvo (Figura 06) evidencia a diversidade de grupos contemplados nas agdes.
No que se refere a EJA, Pereira, Oliveira e Ferreira (2019) declaram que pesquisas sobre esta
modalidade no Ensino de Ciéncias e Biologia ainda sdo escassas mesmo visto a sua extrema
necessidade, uma vez que esta possui caracteristicas particularmente distintas de outras
modalidades.

Nesse sentido, em uma realidade que sdo utilizadas metodologias pouco apropriadas
para despertar o interesse dos jovens e adultos (Geglio; Santos, 2011), um publico que sofre
com desafios referentes a vida pessoal e profissional (Duarte et al., 2014), demanda por
recursos como as Cole¢des Zooldgicas, que através do seu material bioldgico preservado
oferecem uma forma mais dindmica de interagdo com o objeto de estudo, seja com a
manipulagdo ou observagao de um exemplar que naturalmente nao seria contemplado com
tantos detalhes.

A utilizagdo de Coleg¢des Zooldgicas no Ensino Infantil, presente em apenas dois
resumos, estimula a curiosidade natural que as criangas possuem, que motiva estas a
questionar e explorar o ambiente ao seu redor (Pucu; Franco, 2022), caracteristica essencial
para que o material bioldgico seja aproveitado de forma potencialmente significativa. O

Referencial Curricular Nacional para Educacdo Infantil (RCNEI) (Brasil, 1998) dispde como
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uma das praticas pedagdgicas para esta etapa a observagdo de animais e plantas, enquanto a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) ressalta a importancia da

exploracdo de diferentes formas, texturas, pesos, tamanhos, etc. de objetos e materiais.

Figura 06 - Trecho de um resumo sobre a participagdo de alunos (A) da Educagdo de Jovens e Adultos

(EJA) e (B) Educagdo Infantil em atividades que envolvem o uso de colegdes zoologicas, publicado
nos anais do VII Enebio.

UWW Desde 2010, subprojeto PIBID-Biologia (edital N°02/2009 — CAPES) estava atuando
na formagdo inicial dos alunos do curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Universidade Estadual de Santa Cruz. Além dos objetivos, supracitados o PIBID de Biologia,
em especial atuava diretamente com a EJA, buscando melhorias no processo de ensino e
aprendizagem para esse publico. Inicialmente, o subprojeto de biologia foi coordenado pela

professora Dr* Aparecida do Carmo ZerboTremacoldi, na sequéncia pelo Ms Mario Cézar

Amorim.

06.B

das atividades. Muitos alunos interagiam ¢ faziam perguntas durante as palestras ¢ aulas expositi-
vas, interagiam com os espécimes, questionavam acerca das informagées presentes nos banners e
respondiam as perguntas feitas pelos extensionistas da maneira que lhes pareciam mais correta. Os
alunos da educagio infantil se mostravam inteiramente entusiasmados com a presenga de novos
acontecimentos na escola e participavam de todas as etapas das intervengoes com alegria, sendo
mais participativos do que os alunos do ensino médio.

Fonte: Anais do VII Enebio, 2018.

Dado isso, a interagdo com o referido recurso, seja através da observagdo ou
manipulacdo do material biologico, se apresenta como uma forma de desenvolver as
orientagdes postas pelos documentos mencionados anteriormente. Dessa forma, fica explicito
que a utilizagdo das Colegdes Zoologicas enquanto recurso didatico para a Educagdo/Ensino
de Ciéncias e Biologia tem aplicacio ampla, seja no que se refere a area de educagdo,

ambiente e publico-alvo.

53 Areas Tematicas abordadas nas pesquisas sobre Colecoes Zoologicas na

Educacao/Ensino de Ciéncias e Biologia

Os Anais do Enebio analisados apresentaram duas areas tematicas que se sobressairam
no que se refere a abordagem mediante o uso de cole¢des zoologicas como recurso didatico:

biologia (22,45%) e biodiversidade (28,57%), exceto no VI Enebio (Figura 07). Apesar das
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duas subcategorias mencionadas anteriormente possuirem as duas maiores frequéncias,
ecologia, biologia e biodiversidade foram as Uinicas areas tematicas que estiveram presentes

nos trabalhos de todas as edi¢des dos Anais do evento (Quadro 07).

Figura 07 - Porcentagem das Areas Tematicas abordadas nas pesquisas educacionais a partir da
analise dos trabalhos publicados nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021). ICZ:
Importancia das Colegdes Zoologicas.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Resumos contabilizados como “Nao especifica” indicaram o uso das Colecdes
Zooldgicas, mas de forma superficial, apenas mencionando o uso do recurso (Figura 08). J&
os trabalhos que identificamos a abordagem da area temadtica de “Biologia” utilizaram o
material bioldgico preservado para tratar de aspectos como morfologia e reprodugdo dos
animais, enquanto resumos que trabalharam a biodiversidade objetivaram ilustrar a variedade
de espécies.

Quando analisamos a frequéncia das areas tematicas biologia e biodiversidade a
relacdo com o cardter memoristico, conceitual e descritivo que permeia a Educa¢do/Ensino
em Ciéncias e Biologia (Krasilchik, 1987; 2019) deve ser destacada. Ademais, Rocha (2013)
salienta a necessidade de ampliar o enfoque do ensino de Zoologia para além dos aspectos
conceituais e técnicos. Explorar os espécimes contidos nas colegdes para abordar a biologia e
diversidade das espécies assume o risco de restringir o potencial deste recurso ao cunho
descritivo. Assim, ao focar em tais pontos, as perspectivas investigativa e critica podem ser

negligenciadas.
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Quadro 07 - Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR) das categorias referentes da Area Tematica a
partir da analise dos trabalhos publicados nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021).

Categoria V Enebio VI Enebio | VII Enebio | VIII Enebio
Area Tematica FA| FR |FA| FR |FA | FR | FA | FR
m [ (%) || ) | @ ) | ) | (%)
Biodiversidade 6 2308 ] 4 [21,05] 14 [38,89 | 4 [ 23,53
Biologia 6 [2308 | 2 110,53 | 6 [16,67 | 8 | 47,06
Ecologia 4 11538 | 2 |1053 ] 3 8,33 1 5,88
Taxonomia e Classificacdo 2 7,69 - - 5 13,89 1 5,88
Preservacao 3 11,54 - - 2 5,56 - -
Evolucio Biologica - - 2 11053 ] 2 5,56 1 5,88
Etnobiologia 1 3,85 2 [1053 | 1 2,78 - -
Importancia das Cole¢des Zoologicas 1 3,85 - - 1 2,78 - -
Educa¢do Ambiental 1 3,85 - - - - 1 5,88
Conservagao - - - - - - 1 5,88
Nao especifica 2 7,69 7 13684 | 2 5,56 - -
Total | 26 | 100% | 19 | 100% | 36 [ 100% | 17 | 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Figura 08 - Trecho de um resumo sobre o uso das colegdes zoologicas sem detalhamento, publicado
nos anais do VI Enebio.

Foram expostos animais como: serpentes, quelfmius, lag:lrws e anuros. A palestra € a visua-
lizagdo dos animais na bancada eram simultineas. Cada discente responsdvel por determinada pes-
quisa dentro do laboratério explicou um pouco do trabalho que desenvolve. Os discentes da drea de
invertebrados mostraram na lupa poliquetos, caranguejos, larvas e pupas de insetos. Cada crianga
teve a oportunidade de visualizar os animais e a maioria queria ficar a todo o momento olhando na
lupa.

Fonte: Anais do VI Enebio, 2016.

Conforme Sasseron e Carvalho (2011), atividades investigativas concedem aos
estudantes a oportunidade de manipulacdo de materiais em atividades praticas, observagao e
analise de dados e a formulacdo de hipoteses. Ademais, o ensino por investigacdo também
deve estimular o ato de refletir, discutir, explicar e relatar ao fornecer situagdes que permitam
o educando experienciar situagdes-problema (Trivelato; Tonidandel, 2015). Dessa forma,
aplicar atividades investigativas com espécimes preservados como objeto de estudo pode
potencialmente ampliar a perspectiva critica dos educandos, indo além das descrig¢oes.

A biodiversidade, inicialmente referia-se somente a diversidade de espécies presentes
no planeta Terra, porém, posteriormente, passou a incluir a diversidade genética e ecoldgica
(Diniz; Tomazello, 2005). Além disso, cabe destacar que tal tematica ¢ destacada pela BNCC,

que estabelece sua relacao com o ensino de Ecologia, sustentabilidade e conservacao nos anos
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finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio (Brasil, 2018). Todavia, a abordagem
integrativa da biodiversidade ndo ¢ adotada em todos os trabalhos que indicam esta area
tematica, como por exemplo o resumo ilustrado na Figura 09, que diz trabalhar a diversidade
bioldgica mas traz apenas a riqueza de espécies. Em contraste, temos o trabalho ilustrado na
Figura 10, onde a biodiversidade ¢ abordada em conjunto com conceitos ecologicos e de

preservacao.

Figura 09 - Trecho de um resumo sobre o uso de colegdes zoologicas para abordar a tematica de
biodiversidade, publicado nos anais do V Enebio.

Por fim, os estudantes conheceram a Sala das Colegdes Biologicas, composta
por colegdes de amimais mortos (conservados em alcool ou a seco) e os terrarios
contendo amimais vivos, tanto nativos quanto exoticos. A visifa a esta sala teve por
objetivo mostrar a riqueza de espécies existentes nfo s0 em nossa regifio, mas em todo o
territorio brasileiro e até mesmo de outros paises. No terceiro momento aplicou-se o

pos-teste com os estudantes, com o mtuito de verificar se houve alteragdo na sua

Fonte: Anais do V Enebio, 2014.

Figura 10 - Trecho de um resumo sobre o uso de cole¢des zoologicas para abordar a tematica de
biodiversidade associada a ecologia e preservagdo, publicado nos anais do VII Enebio.

Na primeira aula, o conteiido foi apresentado a turma e para demonstrar exemplos de seres
vivos foi levada até a sala de aula uma caixa enmmolégica com diversos exemp]ares de insetos de
diferentes espécies. Os alunos puderam observar de perto a diversidade existente nesse grupo de
invertebrados e com isso aprenderam a]guns conceitos como habitat, cadeia alimentar, a impor-
tAncia da preservagio da natureza para a manutencio das espécies, etc. As criangas se mostraram

curiosas e bastante atenciosas durante todo o periodo em que os insetos estiveram em exposicio.

Fonte: Anais do VII Enebio, 2018.

Segundo Orozco (2014) enfoques conceituais no ensino sobre biodiversidade sdo
insuficientes para sua abordagem, sendo necessdria a contextualizacdo com problematicas
reais que ameacam a diversidade bioldgica. Dessa forma, destacamos que tratar sobre a
biodiversidade de maneira holistica requer um repertorio por parte dos mediadores, como os
docentes, para que consigam estabelecer relagdes entre a tematica e outros topicos de maneira
coerente, potencializando e expandindo a aprendizagem. Esta visdo estd em consonancia com
a ideias de Pansera-de-Araujo (2013), que também destaca que considerando o valor
informativo, cultural, educativo e pratico do ensino de Biologia, ¢ necessario que haja uma

preparagdo apropriada por parte do docente para assim desenvolver aulas pertinentes.
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No entanto, um dos fatores que influenciam negativamente no ensino de Ciéncias e
Biologia ¢ a preparagdo insatisfatoria dos professores, tendo em vista a deficiéncia referente
aos contetdos especificos da area provocando uma grande dependéncia do livro didatico, na
tentativa de solucionar esta inseguranca que acarreta na utilizacdo exclusiva deste recurso
(Krasilchik, 1987).

Retomando sobre a inser¢ao do contexto, a BNCC (Brasil, 2018) coloca que para o
ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, especialmente, a contextualiza¢dao ¢
essencial. Segundo Silva et al. (2021) a Etnobiologia e Educagdo Ambiental (EA) sdo areas
primordiais para que os conteidos de Ciéncias e Biologia sejam trabalhados de forma
contextualizada. Entretanto, tais tematicas emergiram apenas quatro ¢ duas vezes,
respectivamente, durante as analises dos resumos dos anais.

Outra tematica relevante, apesar de ndo tdo frequente, ¢ a subcategoria “Taxonomia e
Classificacdo” identificada em 8 resumos (8,16%) (Figura 11). A taxonomia ¢ a area que
estuda a descrigdo, o estabelecimento de nomenclatura e classificacdo dos seres vivos, assim
produzindo um sistema formal de agrupamento de espécies (Hickman Jr. ef al., 2022). Além
disso, o estudo da classificacdo, nomeacdo e organizagdo dos seres vivos € essencial para o
desenvolvimento de outras dreas da Biologia (Liporini; Diniz, 2019). Segundo
Aratjo-de-Almeida (2011) a sistematica filogenética, abordagem utilizada na taxonomia, ¢é

um dos topicos mais desafiadores no ensino de Zoologia.

Figura 11 - Trecho de um resumo sobre o uso de colegdes zoologicas para abordar a tematica de
taxonomia e classificagdo, publicado nos anais do VII Enebio.

A colegio foi testada em aula pritica com uma turma de segundo ano do Ensino Médio de
uma escola publica de Niterdi, R], encaixando a pritica no momento em que os alunos estudavam
taxonomia e classificagao dos seres vivos, interagindo assim com o contetdo trabalhado pela pro-

fessora regente.

Fonte: Anais do VII Enebio, 2018.

Ainda de acordo com esta linha de raciocinio, a autora sugere a construgcdo de
Colecdes Zoologicas como recurso que pode facilitar a assimilagdo da temadtica e motivar o
interesse por parte dos discentes. Logo, a diminuta frequéncia da referida teméatica certamente
esta relacionada com a sua complexidade, que repele ndo somente o publico-alvo, mas
também os mediadores que podem possuir dificuldade na abordagem do tema.

Também ¢ importante salientar que frequentemente a abordagem da taxonomia e

classificagdo das espécies € acompanhada pela tematica de evolucdo biologica, outra
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subconstituinte que pouco emergiu nas andlises. O surgimento da teoria da evolugdo unificou
as subareas da Biologia e se tornou o principio desta ciéncia (Santos; Klassa, 2012) de forma
que esta pode ser incorporada na exploracdo de diversos temas no ensino de Ciéncias e
Biologia. Em um dos trabalhos analisados, dos anais da VII edicdo do Enebio, os espécimes
foram organizados em seus respectivos taxons, os quais por sua vez foram organizados em

ordem evolutiva (Figura 12).

Figura 12 - Trecho de um resumo sobre o uso de colegdes zoologicas para abordar a tematica de
taxonomia e classificagdo associada a evolucao, publicado nos anais do VII Enebio.

COLECAO ZOOLOGICA (CORREDOR)

Os alunos sairam do LIFE e foram para o corredor do bloco administrativo, onde estava a
colecio zooldgica organizada em estandes. Por questio de logistica a apresentacio desta colegio se
deu por meio de partes dela, que foram transferidas para o corredor, devido as limitagdes espaciais
do LABICON. Assim, alguns espécimes de oito grupos animais (poriferos, cniddrios, moluscos,
artrépodes, peixes, anfibios, répteis e mamiferos) foram organizados por ordem evolutiva nos estan-
des do corredor, onde eram apresentados por monitores, que além de falar desses animais também
respondiam as perguntas que os alunos faziam (Figura 3.A).

Fonte: Anais do VII Enebio, 2018.

Discutir as subcategorias conservacao (1,02%) e preservacao (5,10%) ¢ essencial,
mesmo que apresentem uma baixa frequéncia. Estas, apesar de frequentemente serem tratadas
como sindnimos, apresentam defini¢cdes distintas.

De acordo com a Lei n. 9.985/2000, a conservagao e preservacao ¢ definida como:

[...] IT — conserva¢ao da natureza: o manejo do uso humano da natureza,
compreendendo a preservacdo, a manutengdo, a utilizacdo sustentavel, a
restauragdo e a recuperacdo do ambiente natural, para que possa produzir o
maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais geragdes, mantendo seu
potencial de satisfazer as necessidades e aspiragdes das geracdes futuras e
garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral [...] V — preservacio:
conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a protecdo a
longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas, bem como a manutengao
dos processos ecologicos, prevenindo a simplificagdo dos sistemas naturais;
[...] (Brasil, 2000, Art. 2°, grifo nosso).

Entretanto, os trabalhos onde tais tematicas foram identificadas ndo fornecem
informacodes suficientes para que possamos analisar se o que estd sendo realmente abordado ¢
preservacdo ou conservagdo, portanto, consideramos para classificacio qual termo ¢
mencionado (Figura 13 e 14). Assim, estes dois conceitos podem estar sendo trabalhados de

forma generalista ao serem considerados como protecio do meio ambiente de maneira
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indistinta, contribuindo para que a sociedade ndo consiga diferenciar os conceitos de

preservagao e conservagao, como apontado por Costa, Oliveira e Santos (2018).

Figura 13 - Trecho de um resumo sobre o uso de cole¢des zoologicas para abordar a tematica de
preservacao, publicado nos anais do V Enebio.

Dando zequéncia, foram utilizadas as aves taxidermizadas com o proposito de
conscientizacdo e preservacdo desse taxon Aléem disso, os alunos aprenderam a
distingui-las por meio das caracteristicas impressas no material e explicitadas pelos

discentes. Segue a imagem abaixo dessa interacio:

Fonte: Anais do V Enebio, 2014.

Figura 14 - Trecho de um resumo sobre o uso de cole¢des zoologicas para abordar a tematica de
conservagdo, publicado nos anais do VIII Enebio.

As atividades foram realizadas nas bancadas do laboratorio, abordando
diferentes temas marinhos, desde microorganismos e invertebrados aos
mamiferos marinhos. Além disso, antes que os pequenos entrassem ao labo-
ratorio, havia um painel disposto no corredor. Este tinha como imagem o
fundo do mar e diversos animais feitos de EVA colados no mesmo, assim
como objetos que naturalmente n3o pertencem ao ambiente marinho -
garrafas e sacos plasticos, tampinhas de garrafas e lacres. O objetivo deste
painel, além de introduzir e reconhecer o ambiente marinho e os animais
que nele vivem, e de instigar a fala dos alunos, explorando os conhecimen-
tos prévios que eles claramente possuem, seguido de um debate sobre a
importancia da conservacao da agua e dos animais e sobre a problematica
do lixo que produzimos através de nossos habitos de consumo (Figura 1).

Fonte: Anais do VIII Enebio, 2021.

Nesse contexto também cabe destacar que, quando abordada, a conservacdao costuma
ser apresentada sob uma perspectiva utilitarista e antropocéntrica (Abilio; Florentino, 2011),
focando em como a biodiversidade ainda pode ser utilizada pelos humanos, mas
sustentavelmente. Isso, associado ao carater antropocéntrico-utilitarista que também permeia
o ensino de Zoologia, provoca nos educandos o entendimento que o valor dos animais esta
relacionado apenas aqueles aspectos que suprem as necessidades humanas (Razera; Boccardo;
Silva, 2007).

Ademais, a baixa frequéncia das subcategorias conservacao e preservacao pode estar

associada a uma possivel dificuldade em abordar tais tematicas utilizando as Colegdes
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Zoologicas sem ser contraditorio. Colegdes bioldgicas muitas vezes sdo interpretadas como
crueis pelo publico leigo, pois ndo compreendem a importancia e necessidade da coleta do
material biologico e a identificacdo dessa biocenose para o conhecimento da Ciéncia. Desta
forma, ¢ essencial que quando a protecdo ao meio ambiente for tratada mediante o uso do
referido recurso seja também seja abordada a subcategoria de “Importancia das Colegdes
Zoologicas”, que também apresentou baixa frequéncia relativa (2,04%), apontando que estas
sdo essenciais para que se possa conhecer mais a biologia dos animais para que estratégias de
conservagao e preservacao adequadas sejam tracadas.

Assim, mesmo que a literatura aponte que os animais preservados despertam
curiosidade, assim como ocorre com animais vivos, as discussOes acerca destes sdo voltadas
para sua veracidade, morfologia e identificagdo. Por outro lado, o objeto vivo costuma
conduzir a didlogos sobre o comportamento e ecologia das espécies (Tunnicliffe, 1996;
Garcia, 2006). Entretanto, analisando os resultados obtidos e apresentados nesta secdo ¢
possivel compreender que diversas areas tematicas podem ser trabalhadas a partir do uso de

Colegdes Zoolbgicas.

5.4 Abordagens Metodologicas das Pesquisas nos trabalhos sobre Cole¢oes

Zoologicas na Educacao/Ensino de Ciéncias e Biologia

Em todas as edigoes, 85% dos resumos expandidos, ou mais, ndo especificaram a
abordagem metodolégica utilizada na pesquisa. Apesar de existirem trés principais
abordagens (qualitativa, quantitativa, quanti-qualitativa ou métodos mistos), nos poucos
trabalhos que indicavam qual dessas foi empregada, identificamos apenas duas: qualitativas e
quanti-qualitativas (Quadro 08). Pesquisas de revisdo bibliografica, como esta, também
costumam apresentar a analise dos métodos utilizados, todavia, em decorréncia da baixa
quantidade de informacgdes, optou-se por dispensar a exploracao de tal aspecto das pesquisas.
Quadro 08 - Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR) das categorias referentes as Abordagens

Metodoldgicas das pesquisas educacionais a partir da analise dos trabalhos publicados nos anais V, VI,
VII e VIII do Enebio (2014 - 2021).

Categoria V Enebio VI Enebio VII Enebio VIII Enebio
Abordagem FA FR FA FR FA FR FA FR
Metodologica (n) (%) (n) (%) (n) (%) (n) (%)
Qualitativa 3 15,00 - - 1 3,70 - -
Quantitativa - - - - - - - -
Quanti-Qualitativa - - 2 13.33 - - 1 6.67
Nao especifica 17 85,00 13 86,67 26 96,20 14 93,33
Total | 20 100% 15 100% 27 100% 15 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
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A subcategoria “Nao especifica” prevaleceu em todas as edi¢des dos Anais analisados,
compreendendo 90,91% de todos os resumos. Quando especificada, a abordagem com mais
destaque foi a abordagem qualitativa, indicada em quatro pesquisas (5,19%), seguida pela

abordagem quanti-qualitativa, identificada em trés resumos (3,90%) (Figura 15).

Figura 15 - Porcentagem das categorias das Abordagens Metodologicas abordadas nas pesquisas
educacionais a partir da analise dos trabalhos publicados nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 -
2021).

100% 90.91%
80%
60%
40% r
20% | 5.19% 3.90%
0% I
Nao especifica Qualitativa Quanti-Qualitativa

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

O destaque da presenca da abordagem qualitativa (Figura 16) nos resumos analisados
reflete a importancia desta no meio cientifico. Segundo Minayo (2015, p. 21), a pesquisa

qualitativa:

[...] responde a questdes muito particulares. Ela se ocupa, nas Ciéncias
Sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ou ndo deveria ser
quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo dos significados, dos
motivos, das aspiracdes, das crencas, dos valores e das atitudes.

Figura 16 - Trecho de um resumo que informa o uso da abordagem qualitativa em uma pesquisa sobre
o uso de colegdes zoologicas na Educacdo/Ensino de Ciéncias e Biologia, publicado nos anais do V
Enebio.

O relato da pesquisa refere-se as atividades desenvolvidas durante a disciplina de
Estagio Supervisionado em Ciéncias 1l do curso de Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura Plena
(UFSCar), envolvendo 20 estudantes de 12 a 14 anos (10 meninas e 10 meninos) do 7° ano do
Ensino Fundamental II de uma escola estadual do municipio de Sdo Carlos. A pesquisa foi
realizada em uma perspectiva qualitativa, uma vez que a mesma garante aproximacio entre os
pesquisadores e o objeto de estudo, privilegiando o processo do desenvolvimento da pesquisa

ao invés de apenas seu produto (LUDKE & ANDRE, 1986). Além disso, a concepcio dos

Fonte: Anais do V Enebio, 2014.
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A pesquisa qualitativa ¢ conceituada de diversas maneiras dentro da pesquisa
social/educacional uma vez que dado o seu grau de complexidade sdo desenvolvidos diversos
significados para assim abranger as singularidades das pesquisas (Gil, 2021). Segundo
Oliveira (2008), este tipo de abordagem metodoldgica ¢ primordial para compreensdo dos
fendmenos em seu ambiente natural, atributo particularmente relevante no estudo do uso de
Colecdes Zoologicas, uma vez que permite que a analise feita das interagdes do publico-alvo
com este recurso seja rica em detalhes e contextualizada.

Ademais, a abordagem qualitativa emprega métodos interativos e humanisticos, onde
as técnicas de coleta de dados, como observagdes abertas, entrevistas e documentos, sao
diversos e incluem a participagdo ativa e sensibilidade do publico-alvo participante da
pesquisa (Richardson, 2017). Estas técnicas de coleta de dados sdo essenciais para investigar
como os educandos se relacionam com o material bioldgico contido nas colegdes e como estas
interacdes afetam o aprendizado em Ciéncias e Biologia.

Conforme Gatti e André (2011) apontam, ¢ necessario que: “Que haja flexibilidade no
design da pesquisa para inclusdo de eventos nao previstos, ou seja, uso de focalizagdo
progressiva em lugar de delineamento preestabelecido e fixo" (Gatti; André, 2011, p. 31).
Assim a flexibilidade metodologica da pesquisa qualitativa ¢ essencial para que haja
adaptacdes de acordo com os contextos educacionais experienciados. Desse modo, levando
em consideracdo que eventos inesperados podem ocorrer, esta versatilidade possibilita que os
pesquisadores registrem estes momentos que podem ser determinantes para compreender o
processo de ensino-aprendizagem mediante o uso de Colegdes Zooldgicas, seja no contexto da
sala de aula, ou em qualquer outro espacgo educativo.

Ainda segundo os autores, existem quatro caracteristicas da pesquisa qualitativa que as

tornam tao adequadas para os estudos na area de Educacao/Ensino:

1) A incorporagdo, entre os pesquisadores em Educacdo, de posturas
investigativas mais flexiveis ¢ com maior adequagdo para estudos de
processos micro-socio-psicologicos e culturais, permitindo iluminar aspectos
e processos que permaneciam ocultados pelos estudos quantitativos. 2) A
constatagdo de que, para compreender e interpretar grande parte das questoes
e problemas da area de Educagdo, ¢ preciso recorrer a enfoques
multi/inter/transdiciplinares e a tratamentos multidimensionais. 3) A
retomada do foco sobre os atores em educagdo, ou seja, os pesquisadores
procuram retratar o ponto de vista dos sujeitos, os personagens envolvidos
nos processos educativos. 4) A consciéncia de que a subjetividade intervém
no processo de pesquisa e que € preciso tomar medidas para controla-la.
(Gatti; André, 2013, p. 34)



60

Além disso, o destaque da pesquisa qualitativa nos estudos sobre o uso didatico de
Colegdes Zooldgicas pode ser relacionado com a mudanga no contexto de pesquisa presente
desde as décadas de 1960 e 1970, onde houve um aumento pelo interesse por metodologias
qualitativas em detrimento de abordagens experimentais controladas (André, 2001).

Os estudos quali-quantitativos (Figura 17) sdo mencionados trés vezes enquanto
abordagem utilizada, apenas uma vez menos que a abordagem qualitativa. As pesquisas que
adotam métodos mistos de analise incorporam caracteristicas das abordagens qualitativas,
apresentada anteriormente; e quantitativa, a qual ¢ voltada para quantificacdo, analises
estatisticas, exames instrumentais com a finalidade de investigar fendmenos, testar teorias e
hipoteses (Richardson, 2017).

A adocdo de perspectivas qualitativa e quantitativa permitem uma compreensao
holistica do cenério investigado, uma vez que hd uma complementaridade entre as
abordagens, viabilizando o aprimoramento das analises e discussdes (Minayo, 1997). Neste
contexto, Gracio e Garrutti (2005) defendem que as quantificagdes proporcionadas pela
abordagem quantitativa refor¢am os argumentos e atuam como indicadores para as andlises
qualitativas.

Cabe destacar, que apesar de sua utilizacdo permitir ampliar o entendimento de
determinadas situagdes, a adogdo da abordagem quanti-qualitativa, ou mista, ndo deve ser
empregada de maneira indiscriminada, uma vez que € indicada principalmente em situagdes
em que:

[...] uma fonte de dados pode ser insuficiente, os resultados precisam ser
explicados, os achados exploratorios precisam ser generalizados, um
segundo método ¢ necessario para melhorar um método primario, uma
postura tedrica necessita ser empregada e um objetivo geral da pesquisa pode
ser mais bem tratado com fases ou projetos multiplos. (Creswell; Plano
Clark, 2013, p. 24)

A constatagdo da irrisoria frequéncia da abordagem quanti-qualitativa ao longo dos
anais analisados corrobora com o que ¢ posto por Schneider, Fujii e Corazza (2017): os
pesquisadores brasileiros da area de Ensino de Ciéncias ainda compreendem a pesquisa
qualitativa e quantitativa como abordagens incompativeis, de forma que ndo utilizam a
integragdo entre ambas para enriquecer o entendimento das questdes exploradas. Entretanto, a
evolucdo de tal conjuntura pode estar sendo ocultada visto que muitos trabalhos nao indicam a

abordagem metodologica utilizada.
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Figura 17 - Trecho de um resumo que informa o uso da abordagem quanti-qualitativa em uma
pesquisa sobre o uso de colegdes zoologicas na Educagdo/Ensino de Ciéncias e Biologia, publicado
nos anais do VI Enebio.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os dados desta investigacdo foram coletados durante visitas de familias ao Espaco
Catavento Cultural e Educacional, localizado no centro da cidade de Sao Paulo. As visitas
foram gravadas em audio e video, sendo posteriormente transcritas. Este trabalho
apresenta tanto caracteristicas qualitativas como quantitativas, sendo que os dados
analisados sdo os contelidos das falas de pais e maes estabelecidas durante as visitas com
seus filhos. Os resultados quantitativos constifuem-se como suporte as interpretacdes

qualitativas providas pelos pesquisadores.

Fonte: Anais do VI Enebio, 2016.

Embora o modelo de resumo expandido empregado nas edigdes analisadas do Enebio
conte com uma se¢ao exclusiva para descrever a metodologia utilizada e parte das pesquisas
examinadas de fato informem qual a abordagem adotada, ¢ lamentavel constatar que 90,91%
dos trabalhos ndo o fazem. Resultados como este nido sdo incomuns, também sendo
encontrados nos seguintes trabalhos de mesma natureza: Alves (2023) detectou que 89,58%
das pesquisas em Educagdao/Ensino em Herpetologia publicadas nos anais do Congresso
Brasileiro de Herpetologia ndo apresentam delimitacdo das abordagens metodoldgicas; assim
como Marques (2021) identificou que 83,33% dos resumos sobre Educacdo formal em
Malacologia publicadas nos anais do Encontro Brasileiro de Malacologia também ndo
especificaram a abordagem metodoldgica da pesquisa.

Cabe evidenciar que os trabalhos analisados podem ser classificados como resumos
informativos, e segundo a Norma Brasileira de nimero 6028 (NBR 6028); desenvolvida pela
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); que estabelece os parametros para
redacdo de resumos, este consiste em um “ [...] trabalho que informa finalidades, metodologia,
resultados e conclusdes do documento, de tal forma que possa, inclusive, dispensar a consulta
ao original.” (Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas, 2021, p. 1). Desta maneira, resumos
expandidos que ndo apresentam os aspectos da metodologia, ou parte que a compoe,
desconsideram a referida norma.

Em suma, ao analisar os Anais do Enebio, ¢ revelada uma lacuna metodologica

deixada por 70 dos 77 resumos dentro da tematica, que omitem tal elemento tdo essencial para
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que a pesquisa tenha credibilidade e para que possa ser replicada com as devidas adaptagdes
por outros pesquisadores em situacdes distintas. A literatura especializada costuma se dedicar
a discussoes sobre a escolha da abordagem metodoldgica adequada para cada tipo de pesquisa
e suas definigdes. Contudo, também deve-se dedicar aten¢do a problematica da falta de

indicagdo da abordagem.

5.5 Grupos e Subgrupos da Zoologia abordados nas pesquisas sobre Colecoes

Zoologicas na Educacio/Ensino de Ciéncias e Biologia

O presente subtdpico refere-se a qual grupo da Zoologia, invertebrado ou vertebrado, e

subgrupo os espécimes utilizados nas pesquisas sobre Cole¢des Zooldgicas na

Educacao/Ensino de Ciéncias e Biologia pertencem. Ao longo das andlises, quase todos os
subgrupos da Zoologia emergiram com frequéncias distintas (Quadro 09). Os moluscos,
artrépodes, equinodermos, peixes, répteis, aves € mamiferos estiveram presentes em pelo

menos um estudo de todos os anais.

Quadro 09 - Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR) das categorias e constituintes referentes ao
Grupo da Zoologia e seus subgrupos a partir da analise dos trabalhos publicados nos anais V, VI, VIl e
VIII do Enebio (2014 - 2021).

Categoria Constituinte V Enebio VI Enebio VII Enebio VIII Enebio
Grupo Subgrupo FA FR FA FR FA FR FA FR
da Zoologia da Zoologia (n) (%) (n) (%) (n) (%) (n) (%)
Poriferos 1 2.86 1 2.86 1 1,41 - -
Cnidarios 1 2,86 1 2,86 3 4,23 - -
Platelmintos 4 11,43 2 5,71 2 2,82 - -
Nematodos 2 5,71 2 5,71 2 2,82 - -
Invertebrados Anelideos 2 5,71 1 2,86 - - - -
Moluscos 2 5,71 1 2,86 3 423 1 2,78
Artropodes 8 11,43 6 17,14 13 18,31 5 13,89
Equinodermos 1 2,86 1 2,86 1 1,41 1 2,78
Nio Especifica | 2 5,71 2 5,71 5 7,04 4 11,11
Peixes 1 2,86 2 5,71 6 8,45 4 11,11
Anfibios - - 1 2,86 6 8,45 6 16,67
Répteis 1 2,86 2 5,71 8 11,27 6 16,67
Vertebrados Aves 2 [ 571 [ 2] 571 | 4 | 563 | 2 | 556
Mamiferos 2 5,71 3 8,57 10 14,08 2 5,56
Nao Especifica | 2 5,71 5 14,29 3 4,23 4 11,11
Nao Especifica 4 11,43 3 8,57 4 5,63 1 2,78
Total | 35 | 100% | 35 | 100% 71 100% 36 | 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.




63

Embora o grupo dos vertebrados tenha predominado nas edi¢cdes analisadas (47,46%)
(Figura 18), o subgrupo mais frequente foram os invertebrados artropodes (18,08%) (Figura
19). Dos vertebrados, ao considerar a frequéncia ao decorrer dos quatro anais, répteis (9,60%)
e mamiferos (9,60%) foram revelados como os mais recorrentes nas pesquisas.

Primeiramente, € preciso elucidar que a escolha do grupo e subgrupo da zoologia dos
espécimes utilizados em acdes educativas pode ser influenciada por diversos fatores, contando
com a subjetividade daqueles que fomentam tais intervengdes. A decisdo de optar por
trabalhar com determinado taxon utilizando Cole¢des Zooldgicas pode ser guiada de acordo
com o que o mediador julga pertinente abordar, seja considerando uma necessidade, como a
urgéncia de combater preconceitos voltados a certos animais; ou levando em conta o interesse
proprio ou do publico por determinado grupo. Assim, a presente discussdo procura analisar as
provaveis razdes que norteiam esta escolha, diante de aspectos pedagogicos, sociais,

burocraticos e subjetivos.

Figura 18 - Porcentagem dos grupos da Zoologia abordados nas pesquisas educacionais a partir da
analise dos trabalhos publicados nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021).

50% 47.46% 45.76%
40%
30% |
20%
10% |

0%

6.78%

Vertebrados Invertebrados Nao especifica

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A alta recorréncia da utilizagdo de espécimes de artropodes (Figura 20) nas pesquisas
analisadas pode estar relacionada com dois aspectos: grande diversidade do grupo e maior
facilidade de coleta. Os artropodes, se destacam ndo somente entre os invertebrados, como
também entre todos os outros animais, sendo o filo mais diverso do planeta Terra, com mais
de um milhdo de espécies descritas (Brusca; Moore; Shuster, 2018). No nosso cotidiano temos
contato, direta ou indiretamente, com diversos deles, os: insetos, como as formigas e abelhas;
aracnideos, como aranhas e escorpides; crusticeos como os caranguejos € lagostas; e os
miriapodes, como os embuas e lacraias.

Considerando a presenga dos artropodes, também devemos ressaltar o papel que os

mesmos desempenham; que vai além de aspectos negativos como normalmente sao
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associados, como na transmissdo de doengas; seja sob a perspectiva de beneficios diretos para
os seres humanos, como na produgdo de seda, mel, cera e tinturas; ou formas menos

percebidas pela sociedade, como suas fungdes ecoldgicas (Hickman et al., 2022).

Figura 19 - Porcentagem total dos subgrupos da Zoologia abordados nas pesquisas educacionais a
partir da analise dos trabalhos publicados nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021). AR:
Artropodes, R: Répteis, MA: Mamiferos, V (N/E): Vertebrados (Ndo Especifica), 1 (N/E):
Invertebrados (Nado Especifica), PE: Peixes, ANF: Anfibios, N/E: Ndo Especifica, AV: Aves, PL:
Platelmintos, MO: Moluscos, N: Nematodos, C: Cnidarios, E: Equinodermos, PO: Poriferos, AN:
Anelideos.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Figura 20 - Trecho de um resumo sobre o uso de espécimes de artropodes, publicado nos anais do VII
Enebio.

Na primeira aula, o contetido foi apresentadn a turma e para demonstrar exemplos de seres
vivos foi levada até a sala de aula uma caixa enmmolégica com diversos exemp]ares de insetos de
diferentes espécies. Os alunos puderam observar de perto a diversidade existente nesse grupo de
invertebrados e com isso aprenderam alguns conceitos como habitat, cadeia alimentar, a impnr—
tincia da preservagio da natureza para a manutengao das espécies, etc. As criangas se mostraram
curiosas e bastante atenciosas durante todo o periodo em que os insetos estiveram em exposigio.

Fonte: Anais do VII Enebio, 2018.

Ainda que sua importancia seja indiscutivel e que nossos resultados apontem uma
elevada frequéncia, Cajaiba e Silva (2014) destacam que o estudo dos insetos, principal classe
dos artropodes, ainda € pouco abordado na Educacdo Bdasica. Os mesmos autores ainda
defendem que quando trabalhada a Entomologia, area voltada ao estudo dos insetos,
recomenda-se que o enfoque dado ndo seja exclusivamente morfoldgico, visto que envolve
uma série de termos que configuram um dos principais desafios no processo de

ensino-aprendizagem desta tematica.
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Neste contexto, Matos et al. (2009) afirmam que uma das razdes para que muitos
docentes nao trabalhem a tematica de invertebrados adequadamente ¢ a auséncia de material
biologico disponivel para realizar aulas praticas. Seguindo esta mesma linha de raciocinio,
Santos e Souto (2011) e Sampaio et al. (2022) alegam que cole¢des bioldgicas atuam como
um recurso eficaz no ensino sobre invertebrados artrépodes. Santos e Souto (2011) ainda
acrescentam a viabilidade financeira como um dos beneficios do referido material, devido ao
baixo custo para preparagao dos espécimes.

Assim, tendo em vista que a partir das analises realizadas no presente trabalho
chegamos ao resultado de que os espécimes mais presentes nas colecdes zooldgicas utilizadas
na Educagdo/Ensino de Ciéncias e Biologia sdo os invertebrados artropodes, podemos
assimilar que tais pesquisas auxiliam a suprir a deficiéncia presente nas aulas desta tematica
que ¢ apontada na literatura.

No que se refere ao acesso dos espécimes de artropodes, ¢ indispensdvel frisar que
todo processo de autorizacdo para coleta de material biologico, seja para fins didaticos ou
cientificos, ¢ regulamentada pela Instrucdo Normativa ICMBio n° 03/2014, estabelecida pelo
Sistema de Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBio) (Brasil, 2014b).
Entretanto, para os invertebrados, como os artropodes, ndo ha uma legislacdo especifica,
como ha para os vertebrados, para regular os procedimentos desenvolvidos com estes, como a
eutanasia.

Ademais, a submissdo de pesquisas com estes animais ao Comité de Etica Animal néo
¢ obrigatoria. Assim, a obtencdo dos exemplares de invertebrados pode ser razoavelmente
menos burocratica, mesmo assim, deve-se sempre ponderar a necessidade da coleta,
considerando os principios éticos. A constru¢do de uma caixa entomoldgica com uma turma
do Ensino Fundamental (Figura 21) relatada em um dos resumos analisados representa a
facilidade com que os espécimes de artropodes sdo obtidos, algo que ndo se repete quando
tratamos de animais vertebrados.

Tal desatencao normativa voltada para os invertebrados certamente esta relacionada a
discussdo sobre consciéncia animal. Magalhaes-Sant’Ana (2009) discute os trés vértices da
consciéncia: cognicdo, auto-consciéncia e senciéncia, conceituando a ultima como a aptidao
de experienciar sensagdes como prazer ¢ dor. A senciéncia comumente ¢ associada
estritamente aos animais vertebrados (Boff; Cavalheiro, 2017), entretanto, com a Declarag¢ao
de Cambridge (Low, 2012) foi estabelecido que alguns animais invertebrados também sao

sencientes.
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Figura 21 - Trecho de um resumo sobre a constru¢do de uma caixa entomoldgica com uma turma
do Ensino Fundamental, publicado nos anais do VI Enebio.

Para isso foi utilizado como recursos diddticos diversos, além de recursos tradicionais como
quadro, pincéis e utilizagio de livros diddticos, foi utilizado também data show, exibigio de docu-
mentirios sobre cada filo estudado, aula Prz’u:ica em ambiente aberto (coleta de insetos), construcao
de material diddtico em sala de aula (caixa entomolégica) ao trabalhar a classe Insecta (inserida no
filo dos Artrépodes), construindo um modelo concreto e real, utilizagio de laboratério em aula pra-
tica (visita e aula pratica ao Laboratério de Vertebrados da UESC), confeccio e exibigio de cartazes
(Filo Cordados), destacando as atividades produgéo da caixa entomolégica e a visita ao laboratério
de vertebrados como atividades de maior relevincia nesse contexto.

Fonte: Anais do VII Enebio, 2018.

Apesar desta constatacdo, a ideia de que invertebrados nao sentem dor e por isso ndo
merecem 0 mesmo apreco €tico que os vertebrados ainda permeia a sociedade, principalmente
no que concerne as coletas para fins cientificos e didaticos, refletindo assim uma concepgao
antropocéntrica que persiste. Tal ponto de vista ¢ ilustrado pelo exemplo dado por

Magalhdes-Sant’Ana (2009, p. 5) em:

Piné¢ e seus amigos queimam uma formiga até & morte. Nada de muito
condendvel parece existir neste comportamento (quantas travessuras
envolvendo animais ndo fizemos, ou assistimos, na nossa meninice?). Para
todos os efeitos, foi s6 uma formiga (um insecto, portanto). E quantos de nos
se deteriam de esmagar uma formiga se esta tivesse o fadario de nos
percorrer o pescoco? Ao acreditarmos que os invertebrados ndo pensam, nao
sentem e nao sofrem, estamos a considera-los absolutamente desprovidos de
consciéncia, em todas as suas dimensdes. E, desta forma, assumimos que a
nossa conduta para com eles tem tanta importancia como tem a nossa atitude
para com um automovel ou para qualquer outra entidade incapaz de pensar,
sentir ou sofrer.

A discussao referente a insensibilidade para com os artropodes também pode ser
associada a percepcdo das pessoas sobre estes animais. Cajaiba e Silva (2014) apresentaram,
em uma pesquisa sobre a percepcao de alunos do Ensino Fundamental sobre insetos, que
anteriormente a aula pratica, a maioria dos discentes julgavam estes como: nocivos, pragas,
nojentos e transmissores de doencgas. Resultados similares sao encontrados em diversos outros
trabalhos desenvolvidos (Costa-Neto, 2000; Costa-Neto; Pacheco, 2004; Ulysséa; Hanazaki,
Lopes, 2010). Estes estudos convergem ndo somente no que tange a percepcao inicial das
pessoas envolvidas, mas também em relagdo a mudanca para uma opinido positiva apos as

agoes realizadas.
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Considerando este cendrio, as pesquisas onde a interagdo do publico com Colecdes
Zooldgicas ¢ explorada, como as que foram analisadas no presente trabalho, sdo essenciais
para compreensao desta percepcao, uma vez que o contato com animais preservados propicia
uma oportunidade singular de vivéncia com organismos que pode ser um momento decisivo
para a mudanga de percepgdo acerca dos artropodes. Sendo assim, compreendemos que, de
maneira geral, a motivagdo para que os artropodes sejam os principais espécimes utilizados
em pesquisas sobre Colegdes Zoologicas na Educacdo/Ensino de Ciéncias e Biologia ¢
multifatorial e que apesar da elevada frequéncia a abordagem de tal tematica ainda encontra
obstaculos.

J& quanto aos vertebrados, o padrdo de predominancia que sua abordagem apresenta
nas pesquisas educacionais, especialmente para mamiferos e répteis (Figura 22), pode ser
atribuido a diversos fatores, assim como o destaque dos artropodes. Primeiramente, destaca-se
que a proximidade e interesse por parte do publico costuma servir como orientacdo para a
escolha de qual grupo sera abordado. Dessa forma, a¢des educativas utilizando exemplares de
mamiferos costumam ser frequentes, uma vez que sdo considerados um dos grupos mais
carismaticos (Bowen-Jones; Entwistle, 2002), seja pelo fato dos seres humanos pertencerem a
esta subclasse ou em decorréncia do apelo visual que muitos dos representantes do grupo

possuem.

Figura 22 - Trecho de um resumo sobre o contato de estudantes com répteis e mamiferos preservados,
publicado nos anais do VI Enebio.

aulas mais sigmificativas. Ha um certo encantamento no contato com o material, provocando

uma serie de sensagdes nos estudantes, seja uma repulsa micial no que diz respeito as cobras

ou a admiracdo em relagdo ao bicho preguica e seu filhote taxidermizados. Proporciona uma
Fonte: Anais do VI Enebio, 2016.

Diante disso, ¢ fundamental discutir o conceito de espécies bandeira, que segundo
Heywood (1995) consiste em espécies carismaticas que desempenham um papel de simbolo
para estimular a sensibilizacdo e agdes de conservagao. O carisma, um dos critérios utilizados
para selecdo de espécies bandeira, tipicamente ¢ associado a grandes mamiferos e aves,
entretanto, a avaliagdo de qual animal ¢ carismatico ou nao ¢ subjetiva e particular
(Bowen-Jones; Entwistle, 2002), de forma que os seres humanos costumam se afeicoar a uma

determinada espécie de acordo com sua beleza, utilidade e raridade (Schlegel; Rupf, 2010).

Vilas Boas e Dias (2010), em seu estudo que realizou um levantamento das espécies bandeira
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brasileiras, aponta 16 espécies, todos vertebrados, dentre elas: o mico-ledo-dourado
(Leontopithecus rosalia), peixe-boi da Amazonia (Trichechus inunguis), onga-pintada
(Panthera onca), arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus), jacaré-de-papo-amarelo (Caiman
latirostris).

Assim, esta predomindncia dos vertebrados na escolha de espécies bandeira afeta
também a tendéncia observada nas pesquisas educacionais sobre o uso de Colegdes
Zooldgicas no que se refere a frequéncia dos subgrupos abordados. No entanto, ¢ importante
enfatizar que ¢ fundamental diversificar os grupos abordados, ndo restringindo as agdes
somente a grupos e espécies que cativam o publico, ao trazer espécimes de animais que nao
necessariamente sdo visualmente atrativas, mas que desempenham papeis indispensaveis no
ecossistema, trazendo o seu valor inato.

Além do carisma, o interesse do publico também pode partir da curiosidade sobre
aspectos relacionados a saude, principalmente quando falamos dos répteis, que juntamente
dos mamiferos apresentam a maior frequéncia dos animais vertebrados nas pesquisas. A
educagdo em saude, neste contexto, exerce um papel essencial na prevencao de acidentes com
animais pegonhentos, por exemplo, ao trazer as informagdes necessarias para que as decisdes
tomadas pelos individuos sejam fundamentadas, lhes garantindo satide e seguranca (Steffens;
Marisco, 2023). Acidentes envolvendo animais que possuem pegonha se destacam por sua
elevada ocorréncia, sendo assim um dos maiores problemas de saude publica relacionados a
animais (Ramos et al., 2012), dessa forma, ¢ comum que quando em contato com animais que
podem ser pegonhentos, como serpentes, o publico tende a questionar acerca disto.

De acordo com o Ministério da Saude (Brasil, 2024a), espécies peconhentas que
possuem elevada capacidade de proliferacdo, alto nimero de ocorréncia de acidentes e que
podem provocar sequelas graves sao consideradas espécies de importancia médica, como
algumas serpentes, aranhas, abelhas, escorpides e lagartas. No entanto, mesmo ndo sendo as
unicas que causam acidentes, as serpentes costumam ser 0s animais que mais sofrem com
preconceitos, especialmente em decorréncia das crencas € mitos que existem acerca deste
grupo de répteis (Cosendey; Salomao, 2014). Além disso, a concepcao de que todas as
espécies ofidicas sdo perigosas ¢ um pensamento habitual na populacdo (Moura et al., 2010)
de forma que atitudes hostis sdo direcionadas ao grupo como um todo.

Os sentimentos de medo e repulsa para com estes animais, estimulados pela
perpetuagdao de mitos e lendas populares, contribuem para a degradagdo destes, assim,
considerando esta vulnerabilidade, as iniciativas educativas devem prioritariamente ser

voltada aos grupos e subgrupos mais desfavorecidos. Um exemplo disso € o desenvolvimento
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de um projeto relatado em um dos resumos analisados, onde procurou-se avaliar a percepgao
de um grupo acerca dos animais pegonhentos ao passo que também realizaram agdes de

sensibilizacao utilizando o material biolégico preservado como recurso (Figura 23).

Figura 23 - Trechos de um mesmo resumo sobre a utilizagdo de animais preservados em uma agao
educativa voltada a animais pegonhentos, publicado nos anais do VI Enebio.

No entanto, seri relatado e discutido um projeto onde trabalhei como mentora da turma
o ano do ensino médio, cujo o tema elaborado juntamente com os alunos foi Avaliacio do
do 2° ano d dio, cujo o tema elaborado juntament alunos foi Avaliagio d
Conhecimento Popular e Cientifico de Animais Peconhentos. A finalidade do trabalho foi investi-
gar o nivel de conhecimento popular e cientifico sobre animais pe(;onhentos através de coletas de
os realizado com os alunos e funciondrios da escola. Busquei tral ar com os alunos meios em
dados realizad al fu da la. Busquei trabalh, al
que 0os mesmos empregassem a pesquisa investigativa. Investigagio e Compreensio sio competén-
cias bdsicas sugeridas no PCN para que se desenvolvam nos estudantes a aquisi¢ao de habilidades
para: construir e investigar situagdes problema; utilizar modelos fisicos; avaliar, prever e analisar

previsoes. (BRASIL, 1998).

Apés a anilise das respostas, os alunos do 2°ano desenvolveram o resumo para apresenta-
¢do na Feira de Ciéncias. Os materiais utilizados na apresentagio foram recurso dudio visual (data
show), amostras de animais peconhentos em recipiente de vidro transparente com tampa pldstica,
onde os mesmos permaneciam submerso no dlcool e exposi¢iao do resumo em banner. As amostras
sdo propriedades do laboratério de comportamento animal da Universidade Federal do Oeste do

PA- campus Tapajos.

Fonte: Anais do VII Enebio, 2018.

Cabe destacar que, mesmo que primordial, abordar determinados grupos que podem
oferecer riscos a saude humana nas acdes educativas que utilizam Colegdes Zoologicas para a
Educagdo/Ensino de Ciéncias e Biologia corre o risco de assumir uma perspectiva
antropocéntrica, ao evidenciar somente o que ¢ de relevancia direta para os seres humanos.
Carola e Constante (2015) afirmam que o antropocentrismo prejudica o entendimento do
funcionamento ecoldgico da natureza e que uma pedagogia antropocéntrica propaga a ideia de
que o mundo foi gerado em fun¢do das necessidades humanas. Dessa forma, ndo se deve
limitar a tais aspectos no Ensino de Ciéncias e Biologia, principalmente quando o recurso
utilizado for uma Colecdo Zooldgica, um material que possibilita a abordagem dos taxons a
partir de diversas areas tematicas.

Nesse sentido, ¢ possivel observar que uma diversidade de grupos zooldgicos sdo
abordados com o uso de Colecao Zoologica nas pesquisas educacionais analisadas, entretanto,
com frequéncias diferentes, em detrimento das motivacdes de escolha, que sdo influenciadas

por diversos fatores.
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5.6 Tipos de Uso das Colecoes Zoologicas abordados nas pesquisas

educacionais

Acerca dos tipos de uso das Colegdes Zooldgicas, de acordo com a categoria e
subcategorias emergentes, considerando todos os Anais, a “Demonstracdo” (43,21%) se
destacou em todos os anais do Enebio, seguida pela “Manipulacdo” (29,63%) e “Exposi¢ao”
(12,35%), nesta respectiva ordem decrescente de frequéncia (Figura 24). Classificamos como
“Nao identificado” os trabalhos que nao forneceram informagdes suficientes para que

identificassemos o uso, estes contribuiram com 14,81% nas pesquisas.

Figura 24 - Porcentagem dos Tipos de Usos das Cole¢des Zoologicas identificados nas pesquisas
educacionais, publicadas nos anais V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021).

45% 43.21%
40%
ggz//" I 29.63%
-

25%
20% B 0
15% F 14.81% 12.35%
10%

5%

0%

Demonstragio Manipulagio Nao identificado Exposicao

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Analisando os valores maximos alcangados por cada categoria, observa-se que a
“Demonstracao” registrou o maior percentual, atingindo 51,72%, no VII Enebio. J& o valor
mais elevado da subcategoria “Exposi¢do” se deu no VI Enebio, com 17,65%, enquanto a
“Manipula¢do” chegou a apresentar 35,00%, no V Enebio (Quadro 10).

Tradicionalmente, a Demonstracdo esta no ensino de Ciéncias, como em atividades
experimentais, quando: ndo ha material disponivel para todos, ndo hd um ambiente proprio
para o desenvolvimento da atividade, ¢ quando € necessario demonstrar ao longo de uma
apresentacgdo tedrica (Gaspar; Monteiro; Alvarenga, 2005). Ademais, Krasilchik (2019, p. 84,
grifo nosso) quando discute sobre as modalidades didaticas, afirma que “As aulas de
Demonstracdo em Biologia servem, principalmente, para apresentar a classe técnicas,
fendmenos, espécimes etc.”. Além disso, a autora também destaca que a escolha de tal
modalidade didéatica em alguns casos estd relacionada ao curto tempo disponivel durante as

aulas.
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Quadro 10 - Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR) das categorias referentes ao Tipo de Uso das
colegdes zoologicas nas pesquisas educacionais a partir da analise dos trabalhos publicados nos anais
V, VI, VII e VIII do Enebio (2014 - 2021).

Categoria V Enebio VI Enebio VII Enebio VIII Enebio

Tipo de Uso FA FR FA FR FA FR FA FR

(n) (%) (n) (%) (m) (%) (m) (%)
Exposicdo 3 15,00 3 17,65 2 6,90 2 13,33
Demonstracao 9 45.00 5 29.41 15 51,72 6 40,00
Manipulac¢io 7 35,00 5 29,41 8 27,59 4 26,67
Nio identificado 1 5,00 4 23,53 4 13,79 3 20,00
Total | 20 100% 17 100% 29 100% 15 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No uso demonstrativo de Colecdes Zooldgicas (Figura 25) os fatores que influenciam
a adogdo deste sdo semelhantes aos mencionados anteriormente, de forma que a elevada
frequéncia que este tipo de uso apresenta tem como uma das justificativas a estrutura e tempo

insuficiente para que haja manipulacdo do material bioldgico por parte do publico.

Figura 25 - Trecho de um resumo sobre o uso demonstrativo de uma cole¢io zooldgica, publicado nos
anais do V Enebio.

A apresentacdo, nestas visitas monitoradas, consistiu na explanacdo dos objetivos,
atividades desenvolvidas pelo Museu de Ciéncias Naturais e a exposi¢do da tematica da agua.
Para promover uma maior interacdo dos visitantes, a acao foi elaborada com auxilio de
recursos audiovisuais, na forma de uma palestra dialogada, no qual foram utilizados
exemplares de animais das colecdes biologicas didaticas para exemplificar os temas

abordados.

Fonte: Anais do V Enebio, 2014.

Como ja constatado no presente trabalho, a utilizagao de Colegdes Zoologicas como
recurso didatico se da em ambientes de educagdo formal e nao formal. No entanto, mesmo em
ambientes formais, como escolas e universidades, que podem apresentar espacos voltados
para atividades praticas, como laboratorios, ndo significa que estes estardo devidamente
equipados para que tais atividades sejam realizadas.

Krasilchik (2019) enfatiza como as dependéncias de um laboratorio devem ser e quais
cuidados devem ser tomados, dentre seus apontamentos hé a indicacdo da necessidade de uma
pia e Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como luvas. Tais elementos sdo essenciais

para atividades de manipulagdo do material biologico contido nas Colegdes Zoologicas de
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forma que seja preservada a integridade fisica do publico. Entretanto, na auséncia destes, a
demonstracdo ¢ o tipo de uso mais seguro para se optar, uma vez que obter recursos para
somente uma pessoa — o mediador — ¢ mais financeiramente viavel, além de que este,
geralmente, ja sabe como se portar com seguranga frente ao material bioldgico.

Neste contexto, cabe mencionar que a infraestrutura das escolas pode influenciar
positivamente a qualidade da educacdo e melhorar o desempenho dos educandos (Satyro;
Soares, 2007). Tal alegacdo ¢ amparada por documentos legais, como a Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (LDBEN), a qual afirma que a oferta educativa possua niveis
minimos de qualidade (Brasil, 1996); e o Plano Nacional de Educacdo (PNE), que estabelece
enquanto estratégia para uma Educacdo de qualidade a oferta de infraestrutura apropriada
(Brasil, 2014a).

No entanto, ¢ importante frisar que ter a disposicdo um laboratorio bem equipado nao
garante uma aprendizagem potencialmente significativa (Berezuk; Inada, 2010). Nesta
subcategoria de uso, especialmente, a presenca do mediador ¢ indispensavel, uma vez que a
visualizagdo do material bioldgico ocorre apenas em sua presenca. Todavia, Marandino
(2008) afirma que nem toda mediagdo consegue ocasionar uma compreensao legitima por
parte do publico. Marandino, ainda diz que, diante da importancia do mediador, hd uma
crescente em investimentos na formagao destes. Ainda acerca da mediacdo, Krasilchik (2019)
expoe que, quando ineficiente, a mediacdo provoca um ambiente apatico e antagodnico,
fazendo com que a interagao mediador-publico enfrente barreiras, principalmente no que se

refere a assimilagcdo do vocabulério. Ademais, conforme Nunes (2013, p. 19) enfatiza:

Para muitos estudantes esses termos ndo passam de palavras “vazias”, sem
nenhum significado légico que os tornem compreensivos e, portanto,
assimildveis. Nesse contexto, os educandos se veem perdidos em um mar de
conceitos que ndo conseguem entender e assim acabam optando por
memoriza-los e afastando-os do gosto pela Biologia.

Dessa forma, ao demonstrar no animal exposto determinadas estruturas morfologicas,
por exemplo, o mediador deve possuir a automoderagdo para que ndo use excessivamente
termos complexos, principalmente quando estes ndo sao explicados.

Mesmo assim, a terminologia cientifica ndo deve ser abandonada, uma vez que esta
ndo consiste somente em uma formalidade, mas sim possui valor visto que compacta
precisamente a informag¢do de maneira que esta ndo se modifique, garantindo sua validagdo e
confiabilidade (Bizzo, 2009). Bizzo (2009) ainda destacou que, no aprendizado de Ciéncias,

conhecer nomes, classificacdes e estruturas ¢ essencial. Assim, quando tratamos do uso de
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Colecdes Zooldgicas com uma mediagdo bem-sucedida os termos cientificos ndo sdo
excluidos, mas sim esclarecidos e adaptados, quando possivel. Somado a isso, Krasilchik
(2019) elenca trés caracteristicas que devem ser consideradas para uma demonstragdo de
qualidade: a visibilidade do material para todos, a disposi¢ao do que esta sendo demonstrado e
o entusiasmo do mediador.

Ainda que o mediador seja posto em evidéncia no uso demonstrativo das Colegdes
Zooldgicas, como discutido anteriormente, a participacdo do educando neste processo de
aprendizagem ndo deve ser negligenciada. Colocar o publico apenas como um expectador que
escuta as informagdes proferidas pelo mediador, desempenhando um papel passivo, reproduz
e contribui para perpetuar um modelo educacional antiquado: a educac¢do bancaria. Segundo
Freire (2021, p. 160), a educagdo bancdria consiste no “ato de depositar, em que os educandos
sdo os depositarios € o educador o depositante”. Dessa forma, nas agdes educativas que
utilizam demonstrativamente o referido recurso, os mediadores devem se atentar em criar um
ambiente aberto a interagdo do publico, onde este se sinta & vontade para fazer perguntas e
compartilhar seus conhecimentos.

Outros dois aspectos que podem limitar agcdes que utilizam Colegdes Zoologicas em
escolas a demonstragdo atuam em conjunto: o tempo e o nimero de participantes. No que se
refere ao tempo, ¢ importante mencionar a Lei 13.415/2017 (Brasil, 2017), que apesar de
recentemente alterada pela Lei 14.945/2024 (Brasil, 2024b), instituiu a reforma do Ensino
Médio. Tal norma propos uma reorganizacao curricular que afetou diretamente a carga-horaria
e especificidade das disciplinas (Selles; Oliveira, 2022). Dessa forma, acdes que utilizam
espécimes preservados, as quais necessitam de tempo para organizagdo do material e
dindmica, acabam sendo prejudicadas.

O numero de participantes também pode afetar a escolha pelo tipo de uso das colecdes
escolhido. De acordo com Chatman (1997), em um contexto escolar, a forma de interagao
pretendida influencia o tamanho ideal da turma, dessa forma, para uma participagdo mais
ativa do publico o tamanho deste deve ser mais reduzido. Assim, considerando que em grupos
menores ha um engajamento maior, McKeachie (1990) afirma que o aprendizado neste
cenario € mais proveitoso. Portanto, levando em conta a superlotacdo existente nas salas de
aula brasileiras (Wing, 2021), a demonstragdo ¢ o tipo de uso que mais se encaixa nesta
realidade, visto que esta consegue ser desenvolvida em uma menor duracdo, se comparada
com a manipulagao.

Apesar do uso de Colegdes Zooldgicas ndo exigir a realizagdo de experimentos,

muitos dos principios referentes a experimentagao cientifica no ensino podem ser aplicados ao
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uso do referido recurso. Lima (2011), por exemplo, afirma que experimentagdes
demonstrativas auxiliam na assimilagdo de contetidos pelos estudantes, ainda que o material
ndo seja manuseado por estes, tal constatacdo também ¢ valida para as agdes que utilizam
animais preservados. Bem como em um dos resumos analisados, onde ha a apresentacao de
exemplares mediante um didlogo (Figura 26), mesmo sem manusearem o material, os

discentes envolvidos reagiram de forma positiva a atividade.

Figura 26 - Trecho de um resumo sobre a recep¢do de um grupo de alunos a uma atividade que
utilizou uma coleg@o zoologica de forma demonstrativa, publicado nos anais do V Enebio.

Ao longo do ano letivo no estudo dos grupos dos invertebradosCriddrio,
Platyhelmintes e Echinodermata, foram realizadas aulas demonstrativas apresentando

aos alunos exemplares de alguns representantes desses grupos.

No filo Crniddrio foi1 mostrado ao grupo de alunos, no laboratoério de ciéncias,
uma caravela portuguesa que estava fixada em formol. Durante a demonstracdo do ser
vivo foi realizado um didlogo investigativo entre professor e alunos tentando aliar
caracteristicas visiveis da amostra com caracteristicas do grupo em estudo. Os alunos
ficaram “surpreendidos”, pois nunca haviam visto uma caravela, somente em ilustracdes

de livros didaticos.

Fonte: Anais do V Enebio, 2014.

Quanto as pesquisas em que identificamos que houve a manipulacdo dos espécimes
que compunham as Colegdes Zooldgicas (Figura 27), estas apresentaram a segunda maior
frequéncia referente aos tipos de usos deste recurso didatico. O destaque de tal subcategoria
sugere o papel primordial das atividades praticas, como a manipulagdo de exemplares
preservados, em uma aprendizagem potencialmente significativa.

Considera-se uma atividade pratica quando ha interagdo entre o individuo e materiais
concretos (Bartzik; Zander, 2016), no caso do presente estudo: animais preservados. Por meio
destas, os educandos conseguem ver a aplicabilidade de teorias e assim podem formular
solugdes para problemas de seus cotidianos (Izquierdo; Sanmarti; Espinet, 1999). Segundo
Resende et al. (2002), obtém-se um aprendizado mais eficaz uma vez que os integrantes do
processo de ensino-aprendizagem estabelecem contato com o objeto de estudo.

Tal interacdo direta com os espécimes oportuniza um momento onde a autonomia dos
educandos pode ser explorada, ja que o foco em questdo esta em suas maos, disponivel para

que seja explorado de acordo com os interesses e curiosidades do sujeito. Logo, optar pela
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manipulagdo enquanto abordagem de uso das Colegdes Zoologicas esta alinhada aos
principios propostos por Freire (2021), que argumenta a favor de uma Educagdo
problematizadora, que incentiva o ato de questionar, refletir e analisar a realidade. Portanto,
acdes educativas em que o material biolégico ¢ manipulado e investigado pelo publico
permitem que as caracteristicas dos espécimes sejam percebidas a partir de suas proprias
“lentes”, diferentemente de aceitar passivamente as informagdes passadas por um mediador,

como ¢ possivel acontecer na demonstragao.

Figura 27 - Figura presente em um resumo sobre alunos manipulando espécimes de uma colecio
zoologica, publicado nos anais do V Enebio.

Figura 4: Alunos manipulando a colecio durante a Semana de Extensio do CEFET/RJ.

Fonte: Anais do V Enebio, 2014.

Neste contexto, o carater pratico da manipulacdo de espécimes torna as Colecdes
Zoologicas uma ferramenta rica para o ensino por investigagdo. Sasseron (2015) designa o
ensino por investigacdo como uma abordagem didatica que pode estar associada a diversos
recursos, contanto que haja o processo de investigacdo por parte dos educandos, sob
orientacdo de um responsavel, como o professor. Cabe destacar que a autora ainda assinala
esta abordagem como um meio para se alcangar a Alfabetizagdo Cientifica, a qual € prevista
pela BNCC (Brasil, 2018) tanto no Ensino de Ciéncias como no de Biologia.

Nessa linha de raciocinio sobre a subcategoria “Manipulagdo”, também podemos
relacionar com a ideia do “Cone da Experiéncia” desenvolvida por Dale em 1969 (Lee;
Reeves, 2007). A proposta do autor ¢ classificar diferentes formas audiovisuais de
aprendizagem, desde as mais abstratas e passivas as mais concretas e ativas. Na ordem
hierarquica estabelecida no cone, experiéncias diretas, como podemos classificar a
manipulagdo, sdo consideradas como mais eficazes para a aprendizagem do que as vivéncias

mais abstratas, como as demonstragdes ¢ exibigdes.
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Ja a subcategoria “Exposicdo” (Figura 28) apresentou a menor frequéncia da
categoria de tipos de uso das Colegdes Zooldgicas, portanto, abordaremos esta de forma
concisa, focando em uma possivel causa para sua reduzida presenca. Em exposigoes, as
informagdes referente aos animais preservados “ [...] aparecem na forma de textos, imagens,
aparatos interativos, objetos contemplativos [...]” (Marandino, 2008, p. 20), de forma que nado
seja necessario a presenca de um individuo para intermediar a interagdo. Entretanto, ao
restringir a fonte de informacgdes sobre os animais a recursos visuais, determinados publicos,
como pessoas com deficiéncia visual e ndo alfabetizadas, acabam sendo excluidos. Desta
forma compreendemos que poucos resumos apresentam tal tipo de uso provavelmente em

decorréncia das limitagdes que este impde.

Figura 28 - Trecho de um resumo sobre a exposi¢do de espécimes, publicado nos anais do V Enebio.

Paralelamente as bolsistas do PIBID construiram um jogo didatico e com o auxilio da
Parasitoteca da Universidade Estadual de Santa Cruz(UESC) foram emprestados alguns

exemplares fixados, que foram expostos durante o evento.

Fonte: Anais do V Enebio, 2014.

Ademais, também destacamos a forma em que as acdes que utilizam Colecdes
Zooldgicas como recurso didatico foram recebidas pelo publico, independente do uso
empregado. As reacdes frente ao material bioldgico preservado foram das mais diversas,
desde respostas positivas, ao demonstrar entusiasmo e curiosidade (Figura 29); a negativas,
indicando sentimentos como medo e nojo (Figuras 30). Tais resultados observados sio
semelhantes aos encontrados na literatura (Costa Neto; Gouw, 2006; Menezes; Santos;
Pessoa, 2016; Teixeira, 2021; Rosa; Ferreira, 2024).

Assim, a variedade de reacdes demonstra a necessidade de se levar em consideracao as
particularidades dos educandos, de maneira que a abordagem adequada seja selecionada para
as agOes educativas voltadas ao contato com espécimes preservados e até mesmo que novas
estratégias pedagodgicas sejam desenvolvidas. Vale destacar que os retornos negativos nao
devem ser encarados como empecilhos, mas sim como oportunidades para aprofundar as
pesquisas sobre o uso de tal recurso na Educacdo/Ensino de Ciéncias e Biologia, buscando
compreender a origem de tais sentimentos e como lidar da melhor maneira para que estes

sejam superados.
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Figura 29 - Trechos de dois resumos distintos sobre a reagdo positiva frente o contato com espécimes
preservados, (A) publicado nos anais do VI Enebio e (B) publicado nos anais do VII Enebio.

Abaixo estdo transcritas algumas experiéncias, relatadas pelos alunos visitantes:

“... Eu gostei da UTF e também gostei dos animais. Também gostei das
salas e dos laboratorios. Achei ‘muito massa’ ver todos os animais no
laboratorio de Zoologia. Gostei bastante dos professores. As cobras
foram os animais que eu mais gostei. Aprendi muita coisa nova.”

(Aluno do 3° ano do ensino fundamental).

AN No desenvolvimento da agdo nestas turmas, além de observarem os animais em resina, foi

solicitado aos alunos que também recolhessem algumas folhas de plantas préximo aos arredores da
escola ou até mesmo dentro da prépria. Ao apresentarmos os animais na resina para eles, houve

uma grande agitagio por parte da turma, visto que era a primeira vez que viam aquilo, algo novo e
diferente que chamara muita atengio.

Fonte: Anais do VI Enebio, 2016; Anais do VII Enebio, 2018.

Figura 30 - Trechos de dois resumos distintos sobre a reagao negativa frente o contato com espécimes
preservados, (A) publicado nos anais do VI Enebio e (B) publicado nos anais do VII Enebio.

maneira satisfatéria. A maior parte dos relatos de desagrado (31%) referiu-se a itens

especificos, em relacdao aos quais os entrevistados disseram ter medo, nojo ou aflicao
e, no caso da observacdo em estereomicroscopio demonstraram dificuldade em

visualizar, mesmo com o apoio da equipe do projeto.

um maior envolvimento com o contetido. De acordo com Seniciato e Cavassan (2004), é necessario
aliar aspectos educacionais ¢ afetivos, pois isto leva a uma aprendizagem significativa. Os que rela-
taram algum aspecto negativo (11,8%), evidenciaram nos relatos de sensagbes como: nervosismo e
nojo ao ter contato com os animais (mortos), apesar dessa atividade ter representado um momento
de compartilhamento de novos saberes e emogoes.

“... foi a primeira vez que eu fui a um laboratdrio e pretendo voltar outras vezes, foi estranho ver
os bichos empalbados e mortos dentro dos potes e caixa entomoldgica, mas foi massa, aprendi muita coisa
e foi muito criativo. Um pouco nojento a parte dos bichos mortos, mas mesmo assim foi legal.”

Fonte: Anais do VI Enebio, 2016; Anais do VII Enebio, 2018.

Dessa forma, entendemos que as Colegdes Zoologicas podem ser utilizadas de
diversas maneiras, conforme as condi¢des do local, publico e dindmica em que a agdo ¢

desenvolvida. A escolha do tipo de uso — demonstracao, manipulagdo ou exposi¢ao — deve
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considerar a individualidade de cada educando e os objetivos da atividade proposta. Além
disso, discutir sobre o ato de optar por um tipo de uso em detrimento de outro revela a
complexidade que permeia esta decisdo, que envolve uma série de fatores, desde politicas

publicas educacionais até concepgdes pedagdgicas.
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6 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Strophocheilus sp. (Caracol terrestre).

Fonte: Francisco José Pegado Abilio (2019)
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A andlise dos trabalhos sobre o uso das Cole¢des Zooldgicas (CZ) no Ensino de
Ciéncias e Biologia publicados no Enebio, entre o periodo de 2014 a 2021, revelou uma
diversidade de aspectos referentes a adogdo deste recurso enquanto material didatico, assim
evidenciando a sua relevancia. Dessa forma destacamos as seguintes conclusoes:

Os resultados indicaram uma ampla aplicacdo das CZ, em diferentes areas, niveis e
modalidades de Educa¢do, mas que principalmente se concentraram na Educa¢ao ndo formal,
desenvolvida majoritariamente em Museus e Universidades, com um publico
predominantemente pertencente ao Ensino Fundamental. Registrou-se também a auséncia de
resumos expandidos que trouxeram a presenga destes acervos na Educacdo informal, como
nos meios de comunicagao.

Quanto as areas tematicas abordadas mediante o uso de CZ, observou-se uma
significativa variedade de dez temas, divergindo do que ¢ posto na literatura. Ademais, o
destaque encontrado da subcategoria “Biodiversidade” reafirmou a importancia das Colegdes
Biologicas em manter e preservar o patrimonio natural. Também ¢ importante frisar que em
nenhuma das pesquisas analisadas a tematica sobre satide foi abordada.

Diante os resultados acerca das abordagens metodoldgicas adotadas nas pesquisas
analisadas, verificou-se que grande parte dos resumos expandidos ndo apresentou esta
informagdo, enquanto aqueles que o fizeram limitaram-se as abordagens qualitativa e
quanti-qualitativa, uma tendéncia esperada em nossa pesquisa, considerando que estas
costumam ser frequentes em estudos no campo da Educacao.

A andlise dos resumos expandidos também permitiu identificar as subareas da
Zoologia representadas nas CZ utilizadas nas agdes educativas, onde o grupo dos Vertebrados
se destacou com sua elevada frequéncia, assim como os Invertebrados Artrépodes, que dentre
os filos foi o mais frequente. Além disso, a escolha pelo grupo e subgrupo abordado
revelou-se multifatorial.

No tocante aos tipos de uso das CZ, categoria emergente diante da necessidade
encontrada de identificar como estes recursos sao utilizados, observou-se o destaque do uso
demonstrativo, seguido pela manipulagdo e exposi¢ao. Também foi analisada a reacdo do
publico frente os espécimes preservados, o que revelou uma variedade de sentimentos
expressos ao longo das acdes.

Assim, ¢ relevante destacar algumas consideracdes significativas. Quanto as areas de
Educagdo, consideramos lamentavel a auséncia da Educagdo Informal, uma vez que canais de
comunicagdo poderiam ser utilizados para ampliar o alcance do publico que frequenta as CZ,

permitindo que pessoas além do publico escolar tomem conhecimento sobre tais espagos e 0s
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acessem. Assim, pesquisas voltadas ao uso de CZ em espagos de Educagdo informal sdo
necessarias para compreender integralmente o uso pedagdgico deste recurso.

No que tange a abordagem da temadtica Saude, cabe salientar que, mesmo em
pesquisas que utilizaram exemplares de animais pegonhentos, os quais nitidamente
apresentam potencial para provocar discussdes sobre saude, o foco era em outras tematicas,
como a Etnobiologia. Desta forma, tal constatacdo atesta que o potencial das CZ ainda pode
ser melhor explorado, considerando que o contato com espécimes pode ser utilizado como
ponto de partida para tratar sobre enfermidades transmitidas e/ou causadas por animais.

Ademais, a auséncia de uma delimitagdo metodologica ¢ estarrecedora, principalmente
quando sabe-se que ao optar pelo modelo de resumo expandido, a organizacdo do Enebio
busca oferecer ao leitor uma visdo mais completa do trabalho com a finalidade de que haja
uma compreensao mais profunda deste. Enfatizamos que, sem um detalhamento
metodoldgico, a reprodutibilidade, fator essencial para que os resultados sejam validados, e
consequentemente a qualidade da pesquisa podem ser questionados, comprometendo a
construgdo de um conhecimento sélido acerca do uso de CZ no Ensino de Ciéncias e
Biologia.

No que se refere a representacdo dos grupos e subgrupos nas agdes que utilizam
colegdes, perante a diferenca existente, com alguns taxons sendo mais explorados do que
outros, consideramos essencial que esta abordagem seja diversificada, assim atendendo aos
diferentes interesses ¢ necessidades do publico e oportunizando uma visdo ampla da
biodiversidade.

Além disso, nossos resultados, além de salientar que as CZ sdo adequadas em diversos
cenarios, também enfatizam a necessidade de uma escolha meticulosa, que considere o
contexto do educando e os objetivos a serem alcangados. Ademais, destacamos que a
classificagdo das CZ de acordo com o tipo de uso (Demonstragdo, Exposi¢cao e Manipulagdo)
¢ de extrema importancia para compreender como ocorre o Ensino de Ciéncias e Biologia
mediante a utilizacdo do referido recurso, uma vez que a distingdo tradicional de tipos de
colecdes (cientificas e didaticas) ndo ¢ suficiente para elucidar a complexidade de seus usos,
assim, a categorizacdo de acordo com o uso permite uma andlise mais detalhada. Neste
mesmo contexto, frisamos que compreender as emog¢des manifestadas nas agdes ¢ essencial
para que as atividades com CZ sejam mais potencialmente significativas e adequadas ao
publico, uma vez que a partir disso podem ser desenvolvidas novas estratégias de

comunicagdo e experiéncias pertinentes.
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Em suma, diante dos resultados obtidos com as analises dos Anais do V, VI, VII e VIII
Enebio (2014 - 2021), as Colegdes Zoologicas desempenham um papel essencial na
Educagao/Ensino de Ciéncias e Biologia, com um potencial educativo amplo ainda a ser
explorado. No entanto, para que tal potencial seja integralmente desenvolvido ¢ fundamental
que haja investimentos em infraestrutura e formacdo de educadores que viabilizem a

utilizagdo das CZ na sua pratica pedagogica.



83

REFERENCIAS

ABILIO, F. J. P. Educagio Ambiental: conceitos, principios e tendéncias. In: ABILIO, F. J. P.
(org.). Educacio Ambiental para o Semiarido. Jodo Pessoa: Editora Universitaria da UFPB,
2011. cap. 2, p. 98- 137.

ALVES, N. A. F. A pesquisa em Educacao/Ensino em Herpetologia : analise dos
trabalhos publicados nos anais do Congresso Brasileiro de Herpetologia - CBH (periodo
2013 - 2017). 2023. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagdo em Ciéncias Biolodgicas) -
Universidade Federal da Paraiba, Jodao Pessoa, 2023. Disponivel em:
https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/30708. Acesso em: 11 set. 2024.

ANDRADE, A. B. de ef al. Invertebrados na Escola: Desenvolvimento de Kits Zoologicos
Didaticos (Ano II). In: XVII Encontro de Extensdo Universitaria da Universidade Federal de
Campina Grande, 2024, Campina Grande. Anais [...]. Campina Grande: Universidade Federal
de Campina Grande, 2024. p. 1-3. Disponivel em:
https://revistas.editora.ufcg.edu.br/index.php/cite/article/view/2516. Acesso em: 12 set. 2024.

ANDRADE, L. P. de; VICTORIO, C. F. Proposta de Cria¢do de uma Cole¢io de Vertebrados
Taxidermizados como Modelo para Atividades de Ensino. Revista de Ensino, Educacéo e
Ciéncias Humanas, Londrina, v. 16, n. 5, p. 479-482, maio 2015. Disponivel em:

https://revistaensinoeeducacao.pgsscogna.com.br/ensino/article/view/3862. Acesso em: 7 out.
2024.

ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educacio: buscando rigor e qualidade. Cadernos de
Pesquisa, Sao Paulo, n. 113, p. 51-64, jul. 2001. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/cp/a/TwVDtwynCDrc5VHvGG9hzDw/abstract/?lang=pt. Acesso em:
10 set. 2024.

ARAUJO-DE-ALMEIDA, E. Zoologia no campo, no laboratério e na bibliografia
especializada: trajetoria no processo de ensino-aprendizagem. In: ARAUJO-DE-ALMEIDA,
E. (org.). Ensino de Zoologia: ensaios metadisciplinares. 3. ed. rev. e ampl. Jodo Pessoa:
Editora Universitaria/UFPB, 2011. cap. 1, p. 23—44.

ARISTOTELES. Histéria dos Animais. Sio Paulo: Editora WMF Martins Fontes, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6028 — Informacio de
documentaciao — Resumo — Apresentacio. Rio de Janeiro, 2021.

AZEVEDO, H. J. C. C. D.; MEIRELLES, R. M. S. D. O Ensino de Zoologia da Educacao
Brasileira: Um Resgate Historico-Documental (1837-2002). Revista Histéria da Educacao,
Porto Alegre, v. 27, p. 1-26, 2023. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2236-34592023000100433 &tlng=p.
Acesso em: 01 out. 2024.

AZEVEDO, H. J. C. C. de; LEITE, V. S. M.; MEIRELLES, R. M. S. de. Zoology teaching in
Brazil from early childhood education to high school: a categorical conceptual analysis of the
Base Nacional Comum Curricular. Revista Tempos e Espacos em Educacio, Aracaju, v. 15,
n. 34, p. 1-19, dez. 2022. Disponivel em:
https://www.redalyc.org/journal/5702/570272314101/html/. Acesso em: 01 out. 2024.

AZEVEDO, H. J. C. C. et al. O uso de colegdes zoologicas como ferramenta didatica no
ensino superior: um relato de caso. Revista Praxis, Trés Pogos, v. 4, n. 7, p. 43—48, mar.



84

2012. Disponivel em: http://revistas.unifoa.edu.br/index.php/praxis/article/view/548. Acesso
em: 7 out. 2024.

AZEVEDQO, H. J. C. C. Introducéo ao ensino de Zoologia. Goiania: Espaco Académico,
2019.

BACICH, L.; MORAN, J. (org.). Metodologias ativas para uma educacio inovadora: uma
abordagem teorico-pratica. Porto Alegre: Penso, 2018. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7722229/mod_resource/content/1/Metodologias-Ativ
as-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.pdf. Acesso em: 03 set. 2024.

BARDIN, L. Analise de conteudo. 5. ed. Sao Paulo: Edigoes 70, 2022.

BARTZIK, F.; ZANDER, L. D. A importancia das aulas praticas de Ciéncias no Ensino
Fundamental. Revista @rquivo Brasileiro de Educacio, Belo Horizonte, v. 4, n. 8, p. 31-38,
maio/ago. 2016. Disponivel em:
https://periodicos.pucminas.br/index.php/arquivobrasileiroeducacao/article/view/P.2318-7344.
2016v4n8p31. Acesso em: 01 out. 2024.

BEREZUK, P. A.; INADA, P. Avaliacao dos laboratorios de ciéncias e biologia das escolas
publicas e particulares de Maringé, Estado do Parana. Acta Scientiarum. Human and Social
Sciences, Maringa, v. 32, n. 2, p. 207-215, set. 2010. Disponivel em:
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciHumanSocSci/article/view/6895. Acesso em:
14 set. 2024.

BIANCONI, M. L.; CARUSO, F. Educa¢ao nao-formal. Ciéncia e Cultura, Sao Paulo, v. 57,
n. 4, p. 20, out./dez. 2005. Disponivel em:
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252005000400013.
Acesso em: 01 out. 2024.

BIAZOTTO, T. D. A. Aristoteles e a Historia dos animais: a questdo do antropocentrismo
entre zoologia e ética. Historia da Historiografia: International Journal of Theory and
History of Historiography, Ouro Preto, v. 15, n. 40, p. 116143, dez. 2022. Disponivel em:
https://www.historiadahistoriografia.com.br/revista/article/view/1940. Acesso em: 01 out.
2024.

BIZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil? Sao Paulo: Biruta, 2009.

BOFF, S. O.; CAVALHEIRO, L. R. P. Aproximacgdes entre ética animal e ética da vida.
Revista Brasileira de Direito Animal, Salvador, v. 12, n. 1, p. 108-132, jan./abr. 2017.
Disponivel em: https://portalseer.utba.br/index.php/RBDA/article/view/22021. Acesso em: 24
set. 2014.

BOWEN-JONES, E.; ENTWISTLE, A. Identifying appropriate flagship species: the
importance of culture and local contexts. Oryx, Cambridge, v. 36, n. 2, p. 189-195, abr. 2002.
Disponivel em:
https://www.cambridge.org/core/product/identifier/S0030605302000261/type/journal_article.
Acesso em: 25 set. 2024.

BRASIL. [Constitui¢ao (1988)]. Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988.
Diario Oficial da Unifo: secdo 1, Brasilia, DF, n. 191-A, p. 1, 5 out. 1988. Legislagdo
Informatizada — Constitui¢do de 1988 — Publicagdo Original. Disponivel em:


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7722229/mod_resource/content/1/Metodologias-Ativas-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7722229/mod_resource/content/1/Metodologias-Ativas-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7722229/mod_resource/content/1/Metodologias-Ativas-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.pdf
https://periodicos.pucminas.br/index.php/arquivobrasileiroeducacao/article/view/P.2318-7344.2016v4n8p31
https://periodicos.pucminas.br/index.php/arquivobrasileiroeducacao/article/view/P.2318-7344.2016v4n8p31
https://periodicos.pucminas.br/index.php/arquivobrasileiroeducacao/article/view/P.2318-7344.2016v4n8p31
https://portalseer.ufba.br/index.php/RBDA/article/view/22021
https://www.cambridge.org/core/product/identifier/S0030605302000261/type/journal_article
https://www.cambridge.org/core/product/identifier/S0030605302000261/type/journal_article

85

https://www.planalto.gov.br/ccivil _03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 01 out.
2024.

BRASIL. 6° Relatorio Nacional para a Convencao sobre Diversidade Bioldgica. Brasilia:
MMA, 2023. Disponivel em:
https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade/publicacoes. Acesso em: 01 out. 2024.

BRASIL. Decreto-lei n. 2, de 2 de dezembro de 1837. Institui a criagdo do Colégio Dom
Pedro II. Colecao de Leis do Império do Brasil, 1837, v. 1, pt. 2, p. 59-60. Disponivel em:
https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret sn/1824-1899/decreto-36979-2-dezembro-1837-
562344-publicacaooriginal-86295-pe.html. Acesso em: 01 out. 2024.

BRASIL. Guia de Animais Peconhentos do Brasil. Brasilia : Ministério da Saude, 2024a.
Disponivel em:

http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/guia_animais_peconhentos_brasil.pdf. Acesso em:
27 set. 2024.

BRASIL. Instru¢do Normativa 10, de 01 de setembro de 2014. Fixa normas para a utiliza¢ao
do Sistema de Autorizagao e Informagao em Biodiversidade - SISBio, na forma das diretrizes
e condicdes previstas nesta Instru¢do Normativa, e regulamenta a disponibilizagao, o acesso e
o uso de dados e informagdes recebidos pelo Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade por meio do SISBio. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 2014b. Disponivel
em:
https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/repositorio/570/documentos/Instru%C3%A7%C3%
A30%20Normativa ICMBio N%C2%BA 3 de 2014 SisBio.pdf. Acesso em: 11 set. 2024.

BRASIL. Instru¢ao Normativa 160, de 27 de abril de 2007. Institui o Cadastro Nacional de
Colegdes Biologicas (CCBIO) e regulamenta o transporte e intercambio de material biologico
consignado a essas colegdes. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 2007. Disponivel em:
https://www.ibama.gov.br/component/legislacao/?view=legislacao&legislacao=113232.
Acesso em: 9 set. 2024.

BRASIL. Lei n. 11.904, de 14 de janeiro de 2009. Institui o Estatuto de Museus e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido: Brasilia, DF, 14 jan. 2009. Disponivel:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2009/1ei/111904.htm. Acesso em: 01
set. 2024.

BRASIL. Lei n. 13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de Educagao —
PNE e dé outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 26 jun. 2014a.
Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2014/1ei/113005.htm.
Acesso em: 01 out. 2024.

BRASIL. Lein. 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Altera as Leis n © 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional, e 11.494, de 20
de junho 2007, que regulamenta o Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da Educacao
Basica e de Valorizagao dos Profissionais da Educagao, a Consolidacao das Leis do Trabalho -
CLT, aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943, e o Decreto-Lei n° 236, de
28 de fevereiro de 1967; revoga a Lei n® 11.161, de 5 de agosto de 2005; e institui a Politica
de Fomento a Implementac¢ao de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral. Diario Oficial
da Uniao: Brasilia, DF, 16 fev. 2017. Disponivel:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2015-2018/2017/lei/113415.htm. Acesso em: 15

set. 2024.


http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/guia_animais_peconhentos_brasil.pdf
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/guia_animais_peconhentos_brasil.pdf
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/lei/l11904.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/lei/l11904.htm

86

BRASIL. Lei n. 14.945, de 31 de julho de 2024. Altera a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de
1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional), a fim de definir diretrizes para o
ensino médio, e as Leis n°s 14.818, de 16 de janeiro de 2024, 12.711, de 29 de agosto de
2012, 11.096, de 13 de janeiro de 2005, e 14.640, de 31 de julho de 2023. Diario Oficial da
Uniao: Brasilia, DF, 31 jul. 2024b. Disponivel:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2023-2026/2024/1e1/L14945.htm. Acesso em: 15
set. 2024.

BRASIL. Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educag¢do nacional. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 23 dez. 1996. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/LL9394.htm. Acesso em: 01 out. 2024.

BRASIL. Lei n. 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, I, [l e
VII da Constitui¢ao Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da
Natureza e da outras providéncias. Didrio Oficial da Unido: Brasilia, DF, 18 jul. 2000.
Disponivel: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/19985.htm. Acesso em: 01 set. 2024.

BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto. Referencial curricular nacional para a
educacao infantil. Brasilia, DF, 1998. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/volume2.pdf. Acesso em: 04 set. 2024.

BRASIL. Ministério da Educacido. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF, 2018.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC publicacao.pdf. Acesso
em: 01 out. 2024.

BRASIL. Ministério da Educagao. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacio
Basica. Brasilia, DF, 2013. Disponivel em:
https://www.gov.br/mec/pt-br/acesso-a-informacao/media/seb/pdf/d ¢ n educacao basica no
va.pdf. Acesso em: 01 out. 2024.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais.
Brasilia: MEC, 1997. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencias.pdf.
Acesso em: 01 out. 2024.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Portaria n® 148, de 7 de junho de 2022. Altera os
Anexos da Portaria n° 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n°® 444, de 17 de dezembro
de 2014, ¢ da Portaria n® 445, de 17 de dezembro de 2014, referentes a atualizagdo da Lista
Nacional de Espécies Ameacgadas de Extin¢do. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 2022.
Disponivel em:
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Portaria/2020/P_mma 148 2022
_altera_anexos P mma 443 444 445 2014 atualiza especies_ameacadas_extincao.pdf.
Acesso em: 01 out. 2024.

BREMM, D.; SILVA, L. H. A.; GULLICH, R. I. C. Experimentagdo, Ciéncia e Ensino:
Concepcodes e Relagdes na Formagao Inicial de Professores do PETCiéncias. Revista
Brasileira de Educacio em Ciéncias e Educacao Matematica, Cascavel, v. 4, n. 1, p.
101-123, abr. 2020.

BRUSCA, R. C.; MOORE, W.; SHUSTER, S. M. Invertebrados, 3. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2018. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788527733458/. Acesso em: 01 out.
2024.



87

CAJAIBA, R. L.; SILVA, W. B. Percepcao dos alunos do ensino fundamental sobre os insetos
antes e apds aulas praticas: um caso de estudo no municipio de Uruara-Para, Brasil. Revista
Lugares de Educagio, Bananeiras, v. 5, n. 11, p. 118-132, ago./dez. 2015. Disponivel em:
https://periodicos.ufpb.br/index.php/rle/article/view/19943. Acesso em: 15 set. 2024.

CAROLA, C. R.; CONSTANTE, C. E. A. Antropocentrismo pedagdgico e naturalizagio da
exploragdo ambiental no ensino de ciéncias (Brasil, 1960-1970). Revista Eletronica do
Mestrado em Educacio Ambiental, Rio Grande, v. 32, n. 1, ago. 2015. Disponivel em:
https://periodicos.furg.br/remea/article/view/5167. Acesso em: 27 set. 2024.

CHATMAN, S. Lower-Division Class size at U.S. Postsecondary Institutions. Research in
Higher Education, v. 38, n. 5, p. 615-630, out. 1997. Disponivel em:
https://link.springer.com/article/10.1023/A:1024900714326. Acesso em: 30 set. 2024.

COSENDEY, B. N.; SALOMAO, S. R. As representagdes midiaticas das serpentes e suas
implicacdes para o ensino de Ciéncias e Biologia. Revista de Ensino de Biologia,
Florianopolis, n. 7, p. 912-924, out. 2014. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/297697152  AS REPRESENTACOES MIDIATIC
AS DAS SERPENTES E SUAS IMPLICACOES PARA O ENSINO DE CIENCIAS E
_BIOLOGIA. Acesso em: 27 set. 2024.

COSTA, J. S.; OLIVEIRA, A. L. N. D.; SANTOS, N. T. D. Preservacao ¢ Conservagao
Ambiental: significando a prote¢do do meio ambiente. Revista Latino-Americana de
Estudos em Cultura e Sociedade, Foz do Iguacu, v. 4, p. 1-14, nov. 2018. Edi¢ao especial.
Disponivel em: https://periodicos.claec.org/index.php/relacult/article/view/963. Acesso em:
21 set. 2024.

COSTA-NETO, E. M.; GOUW, M. S. Atitudes dos estudantes do Curso de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Estadual de Feira de Santana (Bahia) com relacao a utilizagao de
insetos em atividades. Sitientibus Série Ciéncias Biologicas, Feira de Santana, v. 6, n. 1, p.
76-83, jan./mar. 2006.

COSTA-NETO, E. M.; PACHECO, J. M. A constru¢ao do dominio etnozooldgico "inseto"
pelos moradores do povoado de Pedra Branca, Santa Terezinha, Estado da Bahia. Acta
Scientiarum Biological Sciences, Parana, v. 26, n. 1, p. 81-90, 2004. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/247915645 A construcao_do dominio_etnozoologi
co_inseto_pelos_moradores do povoado de Pedra Branca Santa Terezinha Estado da Ba
hia - DOI 104025actascibiolsciv26111662. Acesso em: 25 set. 2024.

COSTA-NETO, E.M. Introducio a etnoentomologia: consideracdes metodologicas e estudo
de casos. Feira de Santana: UEFS, 2000.

CRESWELL, J. W.; PLANO CLARK, V. L. Pesquisa de métodos mistos. Porto Alegre:
Penso Editora , 2013. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788565848411/. Acesso em: 10 set. 2024.

DEWEY, J. Democracia e educac¢ao: uma introdugao a filosofia da educagdo. Sao Paulo:
Companhia Editora Nacional, 1916.

DIAS-DA-SILVA, C. D. et al. As Colegdes Zoolbdgicas e o seu potencial na formacao inicial
em Ciéncias Bioldgicas. In: VII Congresso Nacional de Educagdo, 2021, Campina Grande.


https://periodicos.furg.br/remea/article/view/5167
https://periodicos.furg.br/remea/article/view/5167
https://link.springer.com/article/10.1023/A:1024900714326
https://link.springer.com/article/10.1023/A:1024900714326
https://link.springer.com/article/10.1023/A:1024900714326
https://www.researchgate.net/publication/297697152_AS_REPRESENTACOES_MIDIATICAS_DAS_SERPENTES_E_SUAS_IMPLICACOES_PARA_O_ENSINO_DE_CIENCIAS_E_BIOLOGIA
https://www.researchgate.net/publication/297697152_AS_REPRESENTACOES_MIDIATICAS_DAS_SERPENTES_E_SUAS_IMPLICACOES_PARA_O_ENSINO_DE_CIENCIAS_E_BIOLOGIA
https://www.researchgate.net/publication/297697152_AS_REPRESENTACOES_MIDIATICAS_DAS_SERPENTES_E_SUAS_IMPLICACOES_PARA_O_ENSINO_DE_CIENCIAS_E_BIOLOGIA
https://www.researchgate.net/publication/297697152_AS_REPRESENTACOES_MIDIATICAS_DAS_SERPENTES_E_SUAS_IMPLICACOES_PARA_O_ENSINO_DE_CIENCIAS_E_BIOLOGIA
https://www.researchgate.net/publication/247915645_A_construcao_do_dominio_etnozoologico_inseto_pelos_moradores_do_povoado_de_Pedra_Branca_Santa_Terezinha_Estado_da_Bahia_-_DOI_104025actascibiolsciv26i11662
https://www.researchgate.net/publication/247915645_A_construcao_do_dominio_etnozoologico_inseto_pelos_moradores_do_povoado_de_Pedra_Branca_Santa_Terezinha_Estado_da_Bahia_-_DOI_104025actascibiolsciv26i11662
https://www.researchgate.net/publication/247915645_A_construcao_do_dominio_etnozoologico_inseto_pelos_moradores_do_povoado_de_Pedra_Branca_Santa_Terezinha_Estado_da_Bahia_-_DOI_104025actascibiolsciv26i11662
https://www.researchgate.net/publication/247915645_A_construcao_do_dominio_etnozoologico_inseto_pelos_moradores_do_povoado_de_Pedra_Branca_Santa_Terezinha_Estado_da_Bahia_-_DOI_104025actascibiolsciv26i11662

88

Anais [...]. Campina Grande: Realize Editora, 2021. p. 313-327. Disponivel em:
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/74112. Acesso em: 28 set. 2024.

DINIZ, E. M.; TOMAZELLO, M. G. C. Crengas ¢ Concepgoes de Alunos do Ensino Médio
sobre Biodiversidade: Um estudo de caso. /n: V Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias, 2005, Valinhos. Anais [...]. Valinhos: Associagao Brasileira de Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias, 2005. p. 1-12. Disponivel em:

https://abrapec.com/atas _enpec/venpec/conteudo/artigos/1/pdf/p724.pdf. Acesso em: 16 set.
2024.

DUARTE, C. T. et al. Ensino de Ciéncias na EJA: Relato de uma Experiéncia Didatica.
Revista de Ensino, Educacio e Ciéncias Humanas, Londrina, v. 15, p. 375-380, dez. 2014.
Edicao especial. Disponivel em:

https://revistaensinoeeducacao.pgsscogna.com.br/ensino/article/view/446. Acesso em: 04 set.
2024.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 1. ed. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 2021.

GADOTTIL, M. A Questao da Educag¢ao Formal/Nao-Formal. Sion, 2005. Disponivel em:
https://repositorio.ufpe.br/jspui/bitstream/123456789/54490/1/gadotti-educacao-nao-formal.p
df. Acesso em: 01 set. 2024.

GADOTTI, M. Extensao Universitaria: Para qué?. Instituto Paulo Freire, v. 15, p. 1-18,
2017. Disponivel em:

https://www?2.unifap.br/prosear/files/2023/06/arq20230615 Extensao Universit-MoacirGadot
ti_fev2017.pdf. Acesso em: 02 set. 2024.

GARCIA, V. A. R. O processo de aprendizagem no Zo6o de Sorocaba: andlise da atividade
educativa visita orientada a partir dos objetos bioldgicos. 2006. Dissertacdo (Mestrado em
Educacao) - Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2015. Disponivel em:
http://www.geenf.fe.usp.br/v2/wp-content/uploads/2012/09/Disserta%C3%A7%C3%A30-Viv
iane-O-Processo-de-aprendizagem-no-Zoo-de-Sorocaba.pdf. Acesso em: 14 set. 2024.

GASPAR, A.; MONTEIRO, I. C. de C.; ALVARENGA, M. A. Um estudo sobre as atividades
experimentais de demonstracdo em sala de aula: Proposta de uma fundamentacao tedrica.
Enseiianza de las Ciencias, Barcelona, p. 1-5, 2005. Edi¢ao especial. Disponivel em:
https://ddd.uab.cat/pub/edlc/edlc a2005SnEXTRA/edlc_a2005nEXTRAp359estsob.pdf.
Acesso em: 14 set. 2024.

GATTL B.; ANDRE; M. A relevancia dos métodos de pesquisa qualitativa em Educagio no
Brasil. /n: WELLER, W.; PFAFFEN. (org.). Metodologias da pesquisa qualitativa em
Educacio: teoria e pratica. 3. ed. Petrépolis: Vozes, 2013. cap. 2, p. 29- 38.

GEGLIO, P. C.; SANTOS, R. C. As diferengas entre o ensino de biologia na educagdo regular
e na EJA. Interfaces da Educacio, Paranaiba, v. 2, n. 5, p. 76-92, out. 2011. Disponivel em:

https://periodicosonline.uems.br/index.php/interfaces/article/view/594. Acesso em 03 set.
2024.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 7. ed. Barueri: Atlas, 2022.

GIL, A. C. Como Fazer Pesquisa Qualitativa. Barueri: Atlas, 2021. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786559770496/. Acesso em: 10 set. 2024.


https://revistaensinoeeducacao.pgsscogna.com.br/ensino/article/view/446
https://revistaensinoeeducacao.pgsscogna.com.br/ensino/article/view/446
https://repositorio.ufpe.br/jspui/bitstream/123456789/54490/1/gadotti-educacao-nao-formal.pdf
https://repositorio.ufpe.br/jspui/bitstream/123456789/54490/1/gadotti-educacao-nao-formal.pdf
https://repositorio.ufpe.br/jspui/bitstream/123456789/54490/1/gadotti-educacao-nao-formal.pdf
https://www2.unifap.br/prosear/files/2023/06/arq20230615_Extensao_Universit-MoacirGadotti_fev2017.pdf
https://www2.unifap.br/prosear/files/2023/06/arq20230615_Extensao_Universit-MoacirGadotti_fev2017.pdf
https://www2.unifap.br/prosear/files/2023/06/arq20230615_Extensao_Universit-MoacirGadotti_fev2017.pdf
https://periodicosonline.uems.br/index.php/interfaces/article/view/594
https://periodicosonline.uems.br/index.php/interfaces/article/view/594

89

GOHN, M. G. Educagao ndo-formal, participagdo da sociedade civil e estruturas colegiadas
nas escolas. Ensaio: aval. pol. publ. Educ., Rio de Janeiro, v. 14, n. 50, p. 27-38, jan./mar.
2006. Disponivel em:

https://www.scielo.br/j/ensaio/a/s5xg9Zy7sWHxV5H54GY ydfQ/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 01 out. 2024.

GRACIO, M. M. C.; GARRUTTL E. A. Estatistica aplicada & educagfio: uma analise de
conteudos programaticos de planos de ensino de livros didaticos. Revista de Matematica e
Estatistica, Sao Paulo, v. 23, n. 3, p.107-126, abr. 2005. Disponivel em:
https://www.bertolo.pro.br/educacao/Material/A8 Maria Claudia.pdf. Acesso em: 10 set.
2024.

HEYWOOQOD, V. H. (ed.). Global Biodiversity Assessment. Cambridge: Cambridge
University Press, 1995. Disponivel em: https://wedocs.unep.org/20.500.11822/29355. Acesso
em: 25 set. 2024.

HICKMAN JR., C. P. et al. Principios Integrados de Zoologia. 18. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2022. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788527738651/. Acesso em: 01 out.
2024.

INGENITO, L. F. S. Minicurso: Curadoria de Colegdes Zoologicas. In: III Simpodsio sobre a
Biodiversidade da Mata Atlantica, 2014, Santa Teresa. Anais [...]. Santa Teresa: Associagao
de Amigos do Museu de Biologia Mello Leitao, 2014. p. 57-68. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/281637570 III_SIMPOSIO_SOBRE_ A BIODIVE
RSIDADE DA MATA ATLANTICA 2014 Minicurso Curadoria_de Colecoes Zoologica
s. Acesso em: 23 fev. 2024.

IZQUIERDO, M; SANMARTI, N; ESPINET, M. Fundamentacién y disefio de las practicas
escolares de ciencias experimentales. Ensefianza de las Ciencias, Barcelona, v. 17, n.1, p.
45-60, jan. 1999. Disponivel em:
https://ensciencias.uab.cat/article/view/v17-nl-izquierdo-sanmarti-espinet. Acesso em: 01 out.
2024.

JOAO, M. C. A. et al. Colegdes zooldgicas didaticas: uma ferramenta para a conservacdo da
biodiversidade costeira. Revista Brasileira de Educacio Ambiental, Sao Paulo, v. 17, n. 1,
p. 229-246, fev. 2022. Disponivel em:
https://periodicos.unifesp.br/index.php/revbea/article/view/12035. Acesso em: 1 out. 2024.

KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo das Ciéncias. Sao Paulo: Editora da
Universidade de Sdo Paulo, 1987.

KRASILCHIK, M. Pratica de Ensino de Biologia. 4. ed. rev. e ampl. Sao Paulo: Editora da
Universidade de Sdo Paulo, 2019.

LEE, S. J.; REEVES, T. C. Edgar Dale: A significant contributor to the field of educational
technology. Educational Technology, Englewood Cliffs, v. 47, n. 6, p. 56-59, nov./dez. 2007.
Disponivel em: https://www.jstor.org/stable/44429532. Acesso em: 01 out. 2024.

LIBANEO, J. C.. Didatica. 7. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2017.


https://wedocs.unep.org/20.500.11822/29355
https://ensciencias.uab.cat/article/view/v17-n1-izquierdo-sanmarti-espinet
https://ensciencias.uab.cat/article/view/v17-n1-izquierdo-sanmarti-espinet
https://www.jstor.org/stable/44429532

90

LIBANEO, J. C.; OLIVEIRA, J. F.; TOSCHI, M. S. Educacio escolar: politicas, estrutura e
organizacao. Sao Paulo: Cortez Editora, 2017. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788524926013/. Acesso em: 01 out.
2024.

LIMA, N. R. L. et al. A Formagao Continuada do professor de Ciéncias e Biologia da
Educacao Basica: uma proposta usando Colecdes Bioldgicas. Revista Pratica Docente,
Confresa, v. 7, n. 2, p. 1-24, maio 2022. Disponivel em:
https://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/periodicos/index.php/rpd/article/view/245. Acesso em: 1
out. 2024.

LIMA, T. M. F. Propostas de atividades experimentais em livros didaticos de biologia.
2011. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduacao em Ciéncias Biologicas) - Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2011. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/49249/000835494.pdf?sequence=1. Acesso em:
28 set. 2024.

LIPORINI, T. Q.; DINIZ, R. E. da S. O ensino de Sistematica e Taxonomia Biologica:
mapeando produgdes em evento da drea de ensino de Ciéncias. Revista de Ensino de
Biologia da SBEnBio, Floriandpolis, v. 12, n. 1, p. 75-94, maio 2019. Disponivel em:
https://renbio.org.br/index.php/sbenbio/article/view/208. Acesso em: 16 set. 2024.

LORENZ, K. M. A zoologia filosofica no Brasil: explorando as modernas correntes do
pensamento cientifico no Colégio de Pedro II em meados do século XIX. Revista Historia da
Educacio, Porto Alegre, v. 11, n. 21, p. 133-158, jan./abr. 2007. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/asphe/article/view/29394. Acesso em: 01 out. 2024.

LORENZ, K. M. Ciéncia, Educacao e Livros Didaticos do Século XIX: Os compéndios das
Ciéncias Naturais do Colégio de Pedro II. Uberlandia: Editora EDUFU, 2010.

LOW, P. The Cambridge Declaration on Consciousness. Proceedings of the Francis Crick
Memorial Conference, Churchill College, Cambridge University, p. 1-2, jul. 2012.
Disponivel em: https://fcmconference.org/img/CambridgeDeclarationOnConsciousness.pdf.
Acesso em: 25 set. 2024.

MAGALHAES-SANT’ANA, M. Consciéncia animal: para além dos vertebrados. Jornal de
Ciéncias Cognitivas, Rio de Janeiro, p. 1-3, mar. 2009. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/307167210_ Consciencia animal para alem dos ve
rtebrados. Acesso em: 11 set. 2024.

MALAFAIA, G.; BARBARA, V. F.; RODRIGUES, A. S. D. L. Analise das concepgdes e
opinides de discentes sobre o ensino da biologia. Revista Eletronica de Educacio, Sao
Carlos, v. 4, n. 2, p. 165-182, nov. 2010. Disponivel em:
https://www.reveduc.ufscar.br/index.php/reveduc/article/view/94. Acesso em: 01 out. 2024.

MALAFAIA, G.; RODRIGUES, A.S.L. Uma reflexdo sobre o ensino de Ciéncias no nivel
fundamental da educagdo. Ciéncia & Ensino, Campinas, v. 2, n. 2, p. 1-9, jun. 2008.
Disponivel em:
https://pt.scribd.com/document/414182772/Artigo-Uma-Reflexao-Sobre-o-Ensino-de-Ciencia
s-No-Nivel-Fundamental-Da-Educacao. Acesso em: 01 out. 2024.

MARANDINO, M (org.). Educa¢cdao em museus: a mediacao em foco. Sdo Paulo: Geenf,
2008. Disponivel em: https://repositorio.usp.br/item/001776823. Acesso em 02 set. 2024.


https://fcmconference.org/img/CambridgeDeclarationOnConsciousness.pdf
https://www.researchgate.net/publication/307167210_Consciencia_animal_para_alem_dos_vertebrados
https://www.researchgate.net/publication/307167210_Consciencia_animal_para_alem_dos_vertebrados
https://www.researchgate.net/publication/307167210_Consciencia_animal_para_alem_dos_vertebrados
https://repositorio.usp.br/item/001776823

91

MARANDINO, M. Interfaces na relacdo museu-escola. Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, Floriandpolis, v. 18, n. 1, p. 85-100, abr. 2001. Disponivel em:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5165857. Acesso em: 01 set. 2024.

MARANDINO, M.; RODRIGUES, J.; SOUZA, M. P. C. de. Colegdes como estratégia
didatica para a formacao de professores na Pedagogia e na Licenciatura de Ciéncias
Biologicas. In: V Encontro Nacional de Ensino de Biologia, 2014, Sao Paulo. Anais [...]. Sdo
Paulo: Associacao Brasileira de Ensino de Biologia, 2014. p. 5754-5765. Disponivel em:
https://www.sbenbio.org.br/revistas/revista-sbenbio-edicao-7/. Acesso em: 23 fev. 2024.

MARANDINO, M.; SELLES, S. E.; FERREIRA, M. S. Ensino de Biologia: histéria e
praticas em diferentes espacos educativos. Sdo Paulo: Cortez Editora, 2009.

MARINONI, L. ef al. Introducio e orientagdes as boas praticas para as Colecoes
Biologicas Cientificas Brasileiras. Curitiba: Sociedade Brasileira de Zoologia, 2024.
Disponivel em: https://books.scielo.org/id/x9ggq. Acesso em: 7 out. 2024.

MARINONI, L.; PEIXOTO, A. L. As coleg¢des biologicas como fonte dinamica e permanente
de conhecimento sobre a biodiversidade. Ciéncia e Cultura, Sao Paulo, v. 62, n. 3, p. 54-57,
2010. Disponivel em:
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252010000300021.
Acesso em: 01 out. 2024.

MARONNA, M. M.; MARQUES, A. C. Evolugao dos Metazoa. In: ROCHA, M. R.;
BOEGER, W. A. P. (Org). Estado da arte e perspectivas para a Zoologia no Brasil.
Curitiba: Editora UFPR, 2009. cap. 1, p. 14-31.

MARQUES, J. de L. Malacologia no Brasil: uma analise de conteido das pesquisas
publicadas nos Anais do EBRAM, com énfase na educacao formal. 2021. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Graduagao em Ciéncias Bioldgicas) - Universidade Federal da Paraiba,
Jodo Pessoa, 2023. Disponivel em: https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/20821.
Acesso em: 11 set. 2024.

MATOS, C.H.C.; OLIVEIRA, C.R.F.; SANTOS, M.P.F. & FERRAZ, C.S. Utilizacao de
Modelos Didaticos no Ensino de Entomologia. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra, v.
9,n. 1, p. 19-23, 2009. Disponivel em: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=50016921003.
Acesso em: 10 set. 2024.

MAYR, E. Biologia, ciéncia unica: reflexdes sobre a autonomia de uma disciplina cientifica.
Sao Paulo: Companhia das letras, 2005.

MAYR, E. O crescimento do pensamento biolégico. Sao Paulo: Companhia das Letras,
1998.

MCKEACHIE, W. J. Research on college teaching: The historical background. Journal of
Educational Psychology, Washington, v. 82, n. 2, p. 189-200, jun. 1990. Disponivel em:
https://psycnet.apa.org/record/1990-29508-001. Acesso em: 30 set. 2024.

MENDONCA, L. M. C.; GUIMARAES, C. R. P;; SOUSA, G. S. Museu e Ciéncia: cole¢des
zoologicas como alternativa didatica para o ensino de Ciéncias. Scientia Plena, Sergipe, v.
10, n. 4, p. 1-9, abr. 2014. Disponivel em:
https://www.scientiaplena.org.br/sp/article/view/1935. Acesso em: 7 out. 2024.


https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5165857
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5165857
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=50016921003
https://psycnet.apa.org/record/1990-29508-001
https://psycnet.apa.org/record/1990-29508-001

92

MENEZES, R.; SANTOS, W. E.; PESSOA, J. C. L. montagem de caixa entomolédgica como
instrumento didatico no projovem urbano, Joao Pessoa-PB. /n: CONGRESSO NACIONAL
DE EDUCACADO, 3., 2016, Natal. Anais [...]. Natal, 2016. Disponivel em:
https://www.editorarealize.com.br/artigo/visualizar/21427. Acesso em: 01 out. 2024.

MINAYO, M. C. de S. Pesquisa social: teoria, método e criatividade. 7. ed. Petrépolis:
Vozes, 1997.

MOURA, M. R. et al. O relacionamento entre pessoas e serpentes no leste de Minas Gerais,
sudeste do Brasil. Biota Neotropica, Campinas, v. 10, n. 4, p. 133-141, dez. 2010. Disponivel
em: scielo.br/j/bn/a/VsCTNY VKNSWkhqvwVn8dVsN/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 27
set. 2024.

MUNFORD, D.; LIMA, M. E. C. de C. e. Ensinar ciéncias por investigagdo: em qué estamos
de acordo?. Ensaio Pesquisa em Educacio em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 9, n. 1, p.
89—111, jun. 2007. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/epec/a/ZfTN4WwscpKqvwZdxcsT84s/. Acesso em: 7 out. 2024.

NASCIMENTO, E. R.; MENEZES, J. B. F.; SOUSA, S. de A. Colegdes zooldgicas:
possibilidades e integracdo no ensino, pesquisa e extensao. /n: VI Congresso Nacional de
Educagao, 2019, Campina Grande. Anais [...]. Campina Grande: Realize Editora, 2019. p.
1-10. Disponivel em: https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/59547. Acesso em: 23
fev. 2024.

NEWMYER, S. T. Animals in Greek and Roman Thought. Nova lorque: Taylor & Francis,
2010.

NOVOA, A. Professores: imagens do futuro presente. Lisboa: Educa, 2009.

NUNES, M. da R. A problematica do vocabulario cientifico e o estudo etimolégico como
facilitador do conhecimento escolar de Biologia. 2013. Dissertagdo (Mestrado em em
Educagao em Ciéncias) - Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande, 2013. Disponivel
em: https://sistemas.furg.br/sistemas/sab/arquivos/bdtd/0000010382.pdf. Acesso em: 15 set.
2024.

OLIVEIRA, C. L. de. Um apanhado tedrico-conceitual sobre a pesquisa qualitativa: tipos,
técnicas e caracteristicas. Travessias, Cascavel, v. 2, n. 3, p. 1-16, mar. 2008. Disponivel em:
https://e-revista.unioeste.br/index.php/travessias/article/view/3122. Acesso em: 10 set. 2024.

OROZCO MARIN, Y. A. O ensino da biodiversidade: tendéncias e desafios nas experiéncias
pedagdgicas. Revista Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias, Bogota, v. 12, n.
2, p. 173-185, jul. 2017. Disponivel em:
https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/GDLA/article/view/11599. Acesso em: 16 set.
2024.

OVIGLI, D. F. B. Prética de ensino de ciéncias: o museu como espaco formativo. Ensaio
Pesquisa em Educac¢ao em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 13, n. 3, p. 133-149, set./dez. 2011.
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/epec/a/C7TGGSTVv45XNsZSh664jrWm/. Acesso em:
02 set. 2024.

PANSERA-DE-ARAUIJO, M. C. Reflexdes sobre os conhecimentos biologicos e pedagdgicos
constitutivos do professor no trabalho de sistematizacdo do Ensino de Biologia. /n: DUSO, L.;


https://www.scielo.br/j/bn/a/VsC7NYVkNSWkhqvwVn8dVsN/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/C7GGSTVv45XNsZSh664jrWm/

93

HOFFMANN, M. B. (org.). Do’céncia em Ciéncias e Biologia: propostas para um continuado
(re)iniciar. [jui: Editora UNIJUI, 2013. cap. 3, p. 77-106.

PEREIRA, M. G.; OLIVEIRA, J. C. R. R. de; FERREIRA, T. dos S. Analise de pesquisas em
Educag¢ao em Ciéncias e Ensino de Biologia sobre Educacao de Jovens e Adultos (EJA) em
periodicos brasileiros. Revista Insignare Scientia, Cerro Largo, v. 2, n. 2, p. 100114, set.
2019. Disponivel em: https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/10817. Acesso
em: 3 set. 2024.

PEREIRA, M. G.; TRIVELATO, S. L. F. A Natureza da Ciéncia (NdC) em publicagdes no
ensino de Ciéncias e Biologia no Brasil: Algumas caracteristicas e tendéncias. In: XII
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdao em Ciéncias, 2019, Natal. Anais [...]. Natal:
Associagao Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 2019. p. 1-9. Disponivel em:
https://abrapec.com/enpec/xii-enpec/anais/resumos/1/R0454-1.pdf. Acesso em: 1 set. 2024.

POPE, C.; MAYS, N. Pesquisa qualitativa na atenc¢ao a satde. 3. ed. Porto Alegre: Artmed,
2011. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536318578/.
Acesso em: 10 set. 2024.

PUCLU, S. C. C.; FRANCO, Z. G. E. Possibilidades de Educacao em Ciéncias na Educa¢ao
Infantil. Research, Society and Development, Vargem Grande Paulista, v. 11, n. 9, p. 1-13,
jul. 2022. Disponivel em: https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/31729. Acesso em:
04 set. 2024.

RAMOS, E. L. P. et al. Uma abordagem lidica dos animais peconhentos no ensino
fundamental. Revista Em Extensao, Uberlandia, v. 11, n. 2, p. 45-53, jul./dez. 2012.
Disponivel em: https://seer.ufu.br/index.php/revextensao/article/view/20772. Acesso em: 27
set. 2024.

RAZERA, J. C. C.; BOCCARDO, L.; SILVA,P. S. Nos, a escola e o planeta dos animais uteis
e nocivos. Ciéncia & Ensino, Piracicaba, v. 2, n. 1, dez. 2007. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/351660616 NOS A ESCOLA E O PLANETA D
OS ANIMAIS UTEIS E NOCIVOS. Acesso em: 05 set. 2024.

REIS, L. T. dos. Colecao didatica zoologica como possibilidade de aproximacao entre IFRJ e
comunidade:. Revista Scientiarum Historia, Rio de Janeiro, v. 1, p. 1-7, nov. 2018.
Disponivel em: http://revistas.hcte.uftj.br/index.php/RevistaSH/article/view/214. Acesso em:
1 out. 2024.

RELYEA, R.. Economia da Natureza. 8. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2021.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788527737623/.
Acesso em: 01 out. 2024.

RESENDE, A. L.; FERREIRA, J. R.; KLOSS, D. F. M.; NOGUEIRA, J. D.; ASSIS, J. B.
Colegdes de animais silvestres, fauna do cerrado do sudoeste goiano, o impacto em educacao
ambiental. Arquivos da Apadec, Maringa, v. 6, n. 1, p. 3541, jan./jun. 2002. Disponivel em:
https://ojs.uem.br/ojs/index.php/ArgqMudi/article/view/20476. Acesso em: 01 out. 2024.

RICHARDSON, R. J. Pesquisa Social: métodos e técnicas. 4. ed. rev., atual. e ampl. Sao
Paulo: Atlas, 2017.

ROCHA, A. L. F. da. A possibilidade de uma abordagem critica no ensino de Zoologia:
das situacdes-limite a praxis pedagogica. 2013. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo


https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/31729
https://seer.ufu.br/index.php/revextensao/article/view/20772
https://ojs.uem.br/ojs/index.php/ArqMudi/article/view/20476
https://ojs.uem.br/ojs/index.php/ArqMudi/article/view/20476

94

Cientifica e Tecnologica) - Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2013.
Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/107394. Acesso em: 15 set.
2024.

ROSA, M. M. S.; FERREIRA, W. D. Analise de uma pratica pedagogica para o ensino de
Zoologia no Ensino Médio: construindo uma cole¢do entomoldgica. Revista Insignare
Scientia, Chapecd, v. 7, n. 3, p. 290-304, set. 2024. Disponivel em:
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/14623. Acesso em: 01 out. 2024.

ROSSASI, L. B.; POLINARSKI, C. A. Reflexdes sobre metodologia para o Ensino de
Biologia: Uma perspectiva a partir da pratica docente. Cascavel, 2011. Disponivel

em: http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/491-4.pdf. Acesso
em: 7 out. 2024.

SA, L. P. et al. Analise das pesquisas sobre EJA nos Encontros Nacionais de Pesquisa em
Educagao em Ciéncias. /n: VIII Encontro Nacional de Pesquisa, 2011, Campinas. Anais |[...].
Campinas: Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias, 2011. p. 1-12.
Disponivel em: https://abrapec.com/atas enpec/viiienpec/resumos/R0564-1.pdf. Acesso em: 1
set. 2024.

SAMPAIO, F. A. et al. Os macroinvertebrados aquaticos vao as escolas. Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncias e Matematica, Passo Fundo, v. 5, n. 2, fev. 2023. Disponivel em:
https://seer.upf.br/index.php/rbecm/article/view/12757. Acesso em: 10 set. 2024.

SANTORI, R. T.; SANTOS, M. G (org.). Ensino de ciéncias e biologia: um manual para
elaboracdo de colecdes didaticas/organizacdo. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2015.

SANTOS, C. M. D.; KLASSA, B. Despersonalizando o ensino de evolugdo: énfase nos
conceitos através da sistematica filogenética. Educac¢ao: Teoria e Pratica, Rio Claro, v. 22,
n. 40, p. 62-81, maio/ago. 2012. Disponivel em:
http://educa.fcc.org.br/pdf/eduteo/v22n40/v22n40a05.pdf. Acesso em 02 set. 2024.

SANTOS, C.M.D.; CALOR, A.R. Using the logical basis of phylogenetic as the framework
for teaching biology. Papéis Avulsos de Zoologia, Sao Paulo, v. 48, n. 18, p. 199-211, jan.

2008. Disponivel em: https://www.revistas.usp.br/paz/article/view/33724. Acesso em: 01 out.
2024.

SANTOS, D. C. J.; SOUTO, S. Cole¢ao entomoldgica como ferramenta facilitadora para a
aprendizagem de Ciéncias no ensino fundamental. Scientia Plena, Aracaju, v. 7, n. 5, p. 1-8,
maio 2011. Disponivel em: https://scientiaplena.emnuvens.com.br/sp/article/view/310/186.
Acesso em: 10 set. 2024.

SANTOS, M. C. F. dos. Ensino de Historia Natural e Biologia: reformas educacionais e
programas da escola secundaria (1920-1951). Ensino & Multidisciplinaridade, Sao Luis, p.
78-90, jan./jun. 2021. Disponivel em:
https://periodicoseletronicos.ufma.br/index.php/ens-multidisciplinaridade/article/view/18016.
Acesso em: 01 out. 2024.

SANTOS, S. C. S.; TERAN, A. F. Conhecimentos tedricos para a docéncia no Ensino de
Zoologia em Licenciaturas de Ciéncias em Manaus/AM. In: XX Encontro de Pesquisa
Educacional Norte Nordeste, 2011, Manaus. Anais [...]. Manaus: UFAM, 2011. Disponivel
em:
https://ensinodecienciasnaamazonia.webnode.page/products/conhecimentos%20teoricos%20p


https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/14623
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/14623
https://scientiaplena.emnuvens.com.br/sp/article/view/310/186

95

ara%20a%20doc%C3%A Ancia%20n0%?20ensino%20de%20zoologia%20em%20licenciatura
$%20de%20c1%C3%A Ancias%20em%20manaus-am1/. Acesso em: 1 out. 2024.

SANTOS, S. C. S.; TERAN, A. F. Possibilidade do uso de analogia e metafora no processo de
ensino-aprendizagem no Ensino de Zoologia no 7° ano do Ensino Fundamental. /n: VIII
Congresso Norte Nordeste de Ensino de Ciéncias e Matematica, 2009, Boa Vista. Anais [...].
Boa Vista: UERR, 2009. Disponivel em:

https://www.researchgate.net/publication/267711062 POSSIBILIDADES DO USO DE A
NALOGIAS E METAFORAS NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DO _E
NSINO DE ZOOLOGIA NO 7 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL. Acesso em: 1
out. 2024.

SASSERON, L. H. Alfabetizacao cientifica, ensino por investigagao e argumentacgao: relacoes
entre ci€ncias da natureza e escola. Ensaio Pesquisa em Educaciao em Ciéncias, Belo
Horizonte, v. 17, p. 49-67, nov. 2015. Edicao especial. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/epec/a/K556Lc5V7Lnh8QcckBTTMcq/?format=html&lang=pt.
Acesso em: 01 out. 2024.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. de. Construindo argumentac¢do na sala de aula: a
presenca do ciclo argumentativo, os indicadores de alfabetizagdo cientifica e o padrao de
toulmin. Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 17, n. 1, p. 97-114, 2011. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/CyDQN97T7XBKKkMtN{rXMwbC/abstract/?lang=pt. Acesso
em: 15 set. 2024.

SATYRO, N. G. D.; SOARES, D. Sergei. A infra-estrutura das escolas brasileiras de
ensino fundamental: um estudo com base nos Censos Escolares de 1997 a 2005. Brasilia:
Ipea, 2007. Disponivel em: https://repositorio.ipea.gov.br/handle/11058/1752. Acesso em: 14
set. 2024.

SAVIANI, D. Escola e democracia. Sao Paulo: Cortez, 1983.

SCHLEGEL, J.; RUPF, R. Attitudes towards potential animal flagship species in nature
conservation: A survey among students of different educational institutions. Journal for
Nature Conservation, v. 18, n. 4, p. 278-290, dez. 2010. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1617138110000026?ref=pdf download&fr
=RR-2&rr=8d53a9a30f4da538. Acesso em: 25 set. 2024.

SCHNEIDER, E. M.; FUJIL, R. A. X.; CORAZZA, M. J. Pesquisas quali-quantitativas:
contribuicdes para a pesquisa em ensino de ciéncias. Revista Pesquisa Qualitativa, Sao
Paulo, v. 5, n. 9, p. 569-584, dez. 2017. Disponivel em:
https://editora.sepq.org.br/rpqg/article/view/157. Acesso em: 10 set. 2024.

SELLES, S. E.; FERREIRA, M. S. Disciplina escolar Biologia: entre a retérica unificadora e
as questodes sociais. /n: MARANDINO, M. et al. (org.). Ensino de Biologia: conhecimentos e
valores em disputa. Niteroi: Eduft, 2005. cap. 3, p. 50-62.

SELLES, S. L. E.; OLIVEIRA, A. C. P. Ameacas a Disciplina Escolar Biologia no “Novo”
Ensino Médio (NEM): Atravessamentos Entre BNCC e BNC-Formacgao. Revista Brasileira
de Pesquisa em Educac¢ao em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 22, n. 1, p. 1-34, jan./dez. 2022.
Disponivel em: https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/40802. Acesso em: 30
set. 2024.


https://www.scielo.br/j/epec/a/K556Lc5V7Lnh8QcckBTTMcq/?format=html&lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/K556Lc5V7Lnh8QcckBTTMcq/?format=html&lang=pt
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1617138110000026?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8d53a9a30f4da538
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1617138110000026?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8d53a9a30f4da538
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1617138110000026?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=8d53a9a30f4da538
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/40802

96

SIBBR. Catalogo de Cole¢des Biologicas Cientificas do Brasil. Sistema de Informacéo
sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr). [Brasilia], 2024. Disponivel em:
https://collectory.sibbr.gov.br/collectory/. Acesso em: 02 set. 2024.

SILVA, C. L. da et al. Percepgoes de alunos do Ensino Médio sobre o ensino de Zoologia.
Revista Educar Mais, Pelotas, v. 5, n. 3, p. 683—697, jun. 2021. Disponivel em:
https://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/educarmais/article/view/2402. Acesso em: 16 set.
2024.

SILVA, D. R.; SOARES, K. D. A.; SALOMAO, S. R. Dialogos entre Zoologia e Museus no
Ensino Fundamental I: Aprendendo sobre a Biodiversidade e Conservagdao de Animais
Marinhos. Revista Conexao ComCiéncia, Crateus, v. 2, n. 2, p. 1-23, 2022. Disponivel em:
https://revistas.uece.br/index.php/conexaocomciencia/article/view/8146. Acesso em: 01 out.
2024.

SILVA, G. de M.; SILVA, R. L. F. Zoologia, Ambiente e Sociedade no Planejamento Didatico
da Formacao Inicial. Educa¢ao & Realidade, Porto Alegre, v. 48, p. 1-25, 2023. Disponivel
em: https://www.scielo.br/j/edreal/a/CvW84qwQfqLMS5T7d3SM4w5q/abstract/?lang=pt.
Acesso em: 01 out. 2024.

SILVA, M. L. G. da et al. Casa da Ciéncia UFPB: Conectando saberes de Ciéncias a partir de
Metodologias Ativas. /n: VIII Congresso Nacional de Educacgdo, 2023, Campina Grande.
Anais [...]. Campina Grande: Realize Editora, 2023. p. 1-12. Disponivel em:
https://mail.editorarealize.com.br/artigo/visualizar/95907. Acesso em: 12 set. 2024.

SILVA, T. A. G.; CORREA, B. C.; MATOS, G. I. Desenvolvimento e organizagdo de colegio
zoologica didatica no CEFET/RJ: desafios, possibilidades e primeiras aplicagdes. Revista da
Associacio Brasileira de Ensino de Biologia, Niteroi, v. 7, n. 7, p. 7151-7161, 2014.

SMOCOVITIS, V. B. Unifying Biology: the evolutionary synthesis and evolutionary Biology.
Princeton: Princeton University, 1996.

SOUZA, L. L. de; FREITAS, S. R. S. Ensino de Ciéncias e Biologia em espagos ndo formais:
desafios e perspectivas na educagao do Amazonas. Revista Pratica Docente, Confresa, v. 6,
n. 2, p. 1-20, maio/ago. 2021. Disponivel em:
https://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/periodicos/index.php/rpd/article/view/355. Acesso em: 01
out. 2024.

STEFFENS, A. P.; MARISCO, G. Prevencao de acidentes com animais peconhentos como
um tema de educacio em satde na escola basica. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE
PESQUISA E ENSINO, 1., 2023, Online. Anais [...]. Online, 2023. Disponivel em:
https://doity.com.br/anais/sipen2023/trabalho/294210. Acesso em: 27 set. 2024.

SULZBACH, A.; JOHANN, L. Avalia¢ao do uso do Museu de Ciéncias UNIVATES como
espaco nao formal de ensino por professores de escolas publicas e particulares. Revista
Brasileira de Educacio Ambiental, Sao Paulo, v. 16, n. 1, p. 19-21, fev. 2021. Disponivel
em:
https://www.researchgate.net/publication/349488695 Avaliacao do uso do Museu de Cien
cias_Univates como_espaco nao formal de ensino por professores de escolas publicas e
_particulares. Acesso em: 1 out. 2024.


https://collectory.sibbr.gov.br/collectory/
https://collectory.sibbr.gov.br/collectory/

97

TEIXEIRA, I. B. F. O ensino de insetos na Educacido Basica: uma revisao sistematica.
2021. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdao em Ciéncias Bioldgicas) - Universidade
Federal de Sergipe, Sao Cristovao, 2021. Disponivel em:
https://ri.ufs.br/jspui/handle/riufs/16001. Acesso em: 01 out. 2024.

TEIXEIRA, P. M. M. Pesquisa em Ensino de Biologia no Brasil [1972-2004]: Um estudo
baseado em dissertacoes e teses. 2008. Tese (Doutorado em Educacao) - Faculdade de
Educacao, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2008. Disponivel em:
https://repositorio.unicamp.br/acervo/detalhe/449571. Acesso em: 1 out. 2024.

TRIVELATO, S. L. F.; TONIDANDEL, S. M. R. Ensino por Investigacdo: Eixos
Organizadores para Sequéncias de Ensino de Biologia. Ensaio Pesquisa em Educac¢io em
Ciéncias, Belo Horizonte, v. 17, p. 97-114, nov. 2015. Edi¢ao especial. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/epec/a/VcyLdKDwhT4t6 WdWJ8kVIPx/?format=html. Acesso em: 15
set. 2024.

TUNNICLIFFE, S. Conversations within primary school parties visiting animal specimens in
a museum and zoo. Journal of Biological Education. Journal of Biological Education,
Londres, v. 30, n. 2, p. 130-141, dez. 1996. Disponivel em:
https://www.tandfonline.com/doi/ref/10.1080/00219266.1996.9655491?scroll=top. Acesso
em: 05 set. 2024.

ULYSSEA, M.A.; HANAZAKI, N.; LOPES, B.C. Percepgao e uso dos insetos pelos
moradores da comunidade do Ribeirdo da Ilha, Santa Catarina, Brasil. Biotemas,
Florianopolis, v. 23, n. 3, p. 191-202, set. 2010. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/46379035 The perception _and use of insects by
the residents_of Ribeirao _da Ilha Florianopolis SC Brazil. Acesso em: 25 set. 2024.

URRY, L. A.; CAIN, M. L.; WASSERMAN, S. A.; MINORSKY, P. V.; ORR, R. B. Biologia
de Campbell. Porto Alegre: ArtMed, 2022. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786558820680/. Acesso em: 04 out. 2024.

VALENTIM, D. S. S.; COSTA-CAMPOS, C. E. A colecao didatica de anfibios no ensino de
ciéncias em escola da rede estadual do municipio de Macapa, Amapa. Biota Amazonia,
Macapad, v. 7, n. 1, p. 1-5, mar. 2017. Disponivel em: https://core.ac.uk/reader/233922400.
Acesso em: 1 out. 2024.

VIECHENESKI, J. P.; LORENZETTI, L.; CARLETTO, M. R. Desafios e praticas para o
ensino de Ciéncias ¢ alfabetizag¢do cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Atos
de Pesquisa em Educac¢ao, Blumenau, v. 7, n. 3, p. 853-876, dez. 2012. Disponivel em:
https://ojsrevista.furb.br/ojs/index.php/atosdepesquisa/article/view/3470. Acesso em: 01 out.
2024.

VIEIRA, V.; BIANCONI, M. L.; DIAS, M. Espagos nao-formais de ensino ¢ o curriculo de
ciéncias. Ciéncia e Cultura, Sao Paulo, v. 57, n. 4, p. 21-23, out./dez. 2005. Disponivel em:
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252005000400014.
Acesso em: 01 out. 2024.

VILAS BOAS, M. H. A.; DIAS, R. Biodiversidade e turismo: o significado e importancia das
espécies-bandeira. Turismo & Sociedade, Curitiba, v. 3, n.1, p. 91-114, abr. 2010. Disponivel
em:

https://www.researchgate.net/publication/371101310 Biodiversidade e turismo o _significad



98

o_e importancia_das_especies-bandeira_Biodiversity and tourism_significance and import
ance of flagship species. Acesso em: 25 set. 2024.

VIVO, M. de; SILVEIRA, L. F.; NASCIMENTO, F. O. do. Reflexdes sobre colegoes
zooldgicas, sua curadoria e a inser¢ao dos Museus na estrutura universitaria brasileira.
Arquivos de Zoologia, Sao Paulo, v. 45, p. 105-113, nov. 2014. Edicao especial. Disponivel
em: https://www.revistas.usp.br/azmz/article/view/88076. Acesso em: 01 out. 2024.

WING, J. A superlotagdo das salas de aulas: suas implicagdes no processo de ensino e
aprendizagem. Junior - Revista Discente da Universidade Rovuma, Nampula, v. 1, n. 1, p.
102-112, maio 2021. Disponivel em:
https://www.ceadur.ac.mz/revistasunirovuma/index.php/j-rdur/article/view/29. Acesso em: 01
out. 2024.

ZAHER, H.; YOUNG, P. S. As cole¢des zooldgicas brasileiras: panorama e desafios. Ciéncia
e Cultura, Sao Paulo, v. 55, n. 3, p. 24-26, jul./set. 2003. Disponivel em:
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0009-67252003000300017.
Acesso em: 18 fev. 2024.

ZANELLA, G.V. et al. Reestruturagdo do laboratorio de um colégio de rede publica de
Cascavel, Parana, Brasil. Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 6, n. 1, p. 39-41,
set. 2008. Disponivel em: https://seer.ufrgs.br/rbrasbioci/article/view/114981. Acesso em: 1
out. 2024.



