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RESUMO

As abelhas sem ferrdo fazem parte de um importante grupo de insetos,
caracterizado por sua diversidade e significativa relevancia ecolégica. Contudo,
essas espécies ainda sao pouco conhecidas e valorizadas, enfrentando um risco
iminente de extingdo. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental se apresenta como
uma estratégia ndo apenas informativa, mas também promotora de discussfes
que visam alterar percepcdes equivocadas. Dessa forma, a teméatica das abelhas
sem ferrdo se revela um modelo eficaz para fomentar o debate sobre questdes
climaticas, além de destacar a importancia desse grupo essencial para o
funcionamento do planeta. Diante disso, o0 presente trabalho teve como objetivo
diagnosticar a percepcao ambiental dos discentes e promover a sensibilizacao
sobre a importancia dos insetos, com énfase especial nas abelhas, que estédo
ameacadas de extin¢ao devido as atividades humanas. A pesquisa foi realizada
na ECITE José Guedes Cavalcante, localizada no municipio de Cabedelo, na
regido Metropolitana da capital do Estado da Paraiba, com foco na educacéo
ambiental por meio do uso de meliponarios como ferramenta de sensibilizacéo.
Quanto a metodologia, utilizou-se uma abordagem quali-quantitativa, com uso
da observacao participante e questionarios e diversas acfes de sensibilizacao.
Inicialmente, foi aplicado um questionario pré-teste. Os alunos participaram de
um projeto na disciplina de préatica experimental, que abordou a temética de
forma integrada, mesclando metodologias ativas, aulas expositivas e debates,
seguido pela aplicagdo do mesmo questionario como avaliacdo pos-teste. Os
resultados diagnosticos indicaram um reconhecimento limitado da importancia
ecolégica dos insetos, assim como uma escassa preocupacao e engajamento
ambiental. No entanto, as intervencdes realizadas mostraram-se eficazes na
mudanca de percepcdo dos alunos, ndo apenas em relagcdo a importancia
ecologica dos insetos e das abelhas, mas também em termos de uma maior

preocupacao e engajamento ambiental.

Palavras-chave: educacdo ambiental; abelhas; percepcgao.



ABSTRACT

The stingless bees are part of an important group of insects characterized by their
diversity and significant ecological relevance. However, these species are still
poorly known and valued, facing an imminent risk of extinction. In this context,
Environmental Education emerges as a strategy that is not only informative but
also promotes discussions aimed at changing misconceptions. Thus, the theme
of stingless bees proves to be an effective model for fostering debate on climate
issues, as well as highlighting the importance of this essential group for the
functioning of the planet. In light of this, the present work aimed to diagnose the
environmental perception of students and promote awareness of the importance
of insects, with a special emphasis on bees that are threatened with extinction
due to human activities. The research was conducted at ECITE José Guedes
Cavalcante, located in the municipality of Cabedelo, in the Metropolitan region of
the capital of the State of Paraiba, focusing on environmental education through
the use of stingless beehives as a sensitization tool. Regarding the methodology,
a qualitative-quantitative approach was used, employing participant observation,
questionnaires, and various sensitization actions. Initially, a pre-test
guestionnaire was administered. The students participated in a project within the
experimental practice course, which addressed the topic in an integrated manner,
blending active methodologies, lectures, and debates, followed by the application
of the same questionnaire as a post-test evaluation. The diagnostic results
indicated a limited recognition of the ecological importance of insects, as well as
a lack of concern and environmental engagement. However, the interventions
proved effective in changing the students' perceptions, not only regarding the
ecological importance of insects and bees but also in fostering greater

environmental concern and engagement.

Keywords: environmental education; bees; perception.
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1 INTRODUCAO

A inclusdo da Educacdo Ambiental (EA) no curriculo basico de ensino
brasileiro representa a sua institucionalizacdo enquanto instrumento de politica
publica (Silva; Gomes, 2019; Guimardes, 2016). Emergindo de movimentos
ambientalistas, o reconhecimento da tematica como de urgéncia para discussao
no ambito educacional, facilita 0 acesso e dialogo com atores pouco versados
no debate (Referéncia).

Enquanto ferramenta de conscientizacdo, a EA deve garantir que 0s
estudantes compreendam as causas da crise ambiental, e saibam relaciona-la
ao modo de producéo e de vida oriundo da ordem social moderna. Além disso,
€ necessario habilitd-los a converter essa compreensédo intelectual em uma
pratica social que seja verdadeiramente transformadora e, acima de tudo,
revolucionaria (Silva; Gomes; Serna, 2022).

A Educagdo Ambiental como tema interdisciplinar deve ser vivido na sala
de aula pela perspectiva de diversas areas e profissionais. No Brasil, a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), no artigo 11 determina que, “A
dimensao ambiental deve constar nos curriculos de formacao de professores em
todos os niveis e em todas as disciplinas”, e ainda estabelece que a formacéao
complementar em suas areas de atuacdo possui 0 propésito de garantir o
cumprimento dos principios e objetivos da PNEA (BRASIL, 1999).

Desse modo, os reflexos do conflito entre o modelo de crescimento
econdmico e do equilibrio ambiental sdo observados também na forma em que
a educacdo ambiental é estruturada no curriculo. A transversalidade como
pratica de politicas de Educacdo Ambiental no Brasil possibilita a insercdo da
tematica socioambiental nos cenarios politico e educacional promovendo a
discusséo transversal, diluida todo o curriculo da educacéo basica.

A funcdo social da educacdo ndo deve se diferenciar da sua praxis
pedagdgica. Em areas com dimensbes complexas (politica, econbmica,
ambiental e social) como a Educacdo Ambiental, o ensino deve conceber uma
formacao que ndo seja um mero treinamento ou capacitacao, mas uma formacéo

continua e consistente (N6voa, 1992). A educacdo ambiental é critica quando
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contribui para a transformacao de uma realidade, uma perspectiva que reflete
um referencial paradigmatico e um compromisso ideoldgico (Guimaréaes, 2004).
Distanciar-se, portanto, de um ensino ingénuo e conservador, caracterizado por
aulas tematicas de datas comemorativas, e aproximar-se do ensino critico,
demanda uma ruptura com o carater conservador da educagdo ambiental
brasileira.

Compreender-se enquanto sujeito social e ecoldgico, portanto, impacta
diretamente na interagdo que esse individuo exerce sobre o mundo, locais e
pautas em que ele se engaja. Dessa forma, a EA participa de um fendmeno
educativo fundamental na formacdo de um sujeito atuante frente a resolucéo de
problemas de sua realidade, em busca do bem-estar comum. E na escola, a
partir do contato com o conhecimento cientifico sistematizado, que essas
habilidades e competéncias sao desenvolvidas.

Nesse sentido, o primeiro passo para entender a relacéo dos estudantes
com o meio ambiente é a definicdo da sua percepcéo e como eles veem seu
entorno e o impacto de suas ac¢des. No Espirito Santo, no sudeste brasileiro, a
parceria entre uma escola e uma empresa privada, demonstrou que o
envolvimento, a criacdo de significado e a participacéo coletiva em acdes de EA
produziram efeito significativo no engajamento em acdes pro-ambientais. Ao final
do projeto, os alunos demonstraram mudancas atitudinais no que diz respeito ao
descarte de lixo e interesse na formulagdo de atividades que visassem a
reciclagem (Souza, 2020).

As escolas devem trabalhar para aumentar a conscientizacdo sobre as
gquestdes ambientais e a importancia na conservacao dos diferentes tipos de
servicos ecossistémicos?!. Para isso, o uso de metodologias didaticas inclusivas
e gue priorizem o protagonismo do discente possuem funcdo determinante na
promocéao de debates de carater critico e multidisciplinar (Moran, 2015). O uso
de estratégias integradoras e reflexivas possibilita e amplia a gama de topicos
gue podem ser abordados ao vivenciar a¢des de EA.

Sendo assim, identificar e compreender sobre a relevancia dos servigos

! Servicos ecossistémicos s3o os beneficios que o ecossistema fornece ao ser humano através de
dinamicas complexas de interagdo. Classificados em quatro categorias eles podem ser; de provisao,

regulacdo, suporte ou cultural (Andrade; Romeiro, 2009)
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ecossistémicos é compreender como as ac¢des humanas afetam outras
espécies, mas acima de tudo, afetam o nosso dia-a-dia e forma de viver. A falta
de uma abordagem mais holistica do meio ambiente perturba e ameaca o bem-
estar urbano.

Um grupo muito importante na prestagdo de diferentes servigos
ecossistémicos € o grupo das abelhas, pois elas estdo envolvidas na prestacao
de servicos de provisdo, como na producdo do mel (Azeez et al., 2012), no
servigo cultural, das pessoas que criam esses animais como pet (Kumar; Reddy,
2011) e no importantissimo servigo de regulacdo que € a polinizacdo (Ollerton et
al., 2011; Fijen et al., 2018). A polinizacéo € responsavel pelo fluxo génico e pela
manutencdo da vida de muitas espécies vegetais e animais e as abelhas
representam mais de 79% dessa atividade. Esse grupo de insetos que fornece
produtos para além do mel e pédlen, contudo, sdo pouco conhecidos pelos
brasileiros, que demonstram possuir uma percepcao superficial desses animais
que possuem expressiva diversidade, estimada em mais de 2500 espécies
nativas em todo o pais (Neves et al., 2021; Silva et al., 2020; Silva et al., 2014).

De um modo geral, as pessoas conhecem mais sobre as abelhas
africanizadas, (Apis melifera) do que as abelhas nativas do Brasil (Barbosa et
al., 2017). Abelhas do grupo dos Meliponineos, popularmente conhecidas como
abelhas sem ferréo, séo abelhas nativas e que possuem grande valor cultural e
biologico (Matos et al., 2023). A criagdo de abelhas nativas sem ferrdo é uma
atividade chamada de meliponicultura e vem crescendo no Brasil nos ultimos
anos, sendo uma atividade que claramente possui o tripé da sustentabilidade,
possibilitando o desenvolvimento social e econdmico com equilibrio ambiental
(Venturieri, 2003). O meliponario, portanto, assume o papel de integralizar as
dimensdes social e ambiental, demonstrando como 0s impactos causados no
meio comprometem 0sS servicos ecossistémicos, e como a mudanca de acdes
podem beneficiar o bem-estar de todos.

Desse modo, as abelhas e as atividades humanas ao seu redor podem
ser bons modelos para se trabalhar acdes de educacdo ambiental e
sensibilizacao a respeito dos problemas ambientais e das a¢cdes humanas nesse
processo.

Considerando que a escola pode se destacar, desenvolvendo acoes

voltadas para a disseminacéo do conhecimento sobre as abelhas, incentivando
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a mudanca de olhares e a percepgéo errada que muitos tem em relacdo a esses
animais, o presente projeto tem o objetivo avaliar como a percepcédo ambiental
dos estudantes pode ser afetada com o uso de estratégias didaticas que
valorizem o protagonismo estudantil. Nesse processo, utilizamos as abelhas
como tema gerador para aplicacéo de diversas metodologias ativas, como 0 uso
do meliponario, construcéo da horta, videos de divulgacao cientifica e montagem
de exsicatas, entre outros, para explorar questdes voltadas a importancia dos

Servigos ecossistémicos.

Mais especificamente, objetivou-se:

e Avaliar a percepgao dos alunos em relagdo aos servigos
ecossistémicos prestados pelas abelhas;

e Analisar a percepcdo em relacdo as abelhas, considerando o
guanto elas séo consideradas perigosas, importantes para conservagao e o
interesse que os alunos tém acerca dessa tematica,;

e Desenvolver diferentes atividades voltadas para questdes
ambientais a partir de sequéncias didaticas e atividades ludicas, tendo o
meliponério como tema gerador;

e Investigar a efetividade das acdes de educacdo ambiental em
mudar a percepc¢ao e o sentimento dos alunos em relacdo as abelhas, bem
como avaliar o potencial da escola em desenvolver um comportamento de

preocupacao Pro-Ambiental.

Nossa hipétese é de que os discentes ndo tém uma percepcao inicial da
importancia ecoldgica e social das abelhas, mas que ao final do processo de

atuacéo, eles tendem a mudar a percepgao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Educacao ambiental: um pouco da histéria e contexto social

As exploracfes dos recursos naturais, com registros ha mais de 50 mil
anos, demonstram que o homem sempre teve uma relacdo com perfil conflituoso
e uma visdo de uso intensivo (Kruger, 2001). O principio desse liame é a
necessidade de buscar no meio ambiente 0s recursos necessérios para o
estabelecimento do ser humano em um meio ainda cadtico e hostil. Com o
desenvolvimento de instrumentos tecnolégicos que facilitam o acesso aos
recursos, a extracdo aumentou exponencialmente assim como a populacéo e
padrdo de vida humano (Fontes, 2017). Esse historico exploratério crescente do
meio ambiente, aponta para a Educacdo Ambiental como uma ferramenta de
sensibilizacao para repensar a forma em que o homem tem interagido com o
meio ambiente, e como as consequéncias desse relacionamento podem ser
fatais a sua propria espécie.

A Educacao Ambiental (EA), enquanto area de estudo na educacgéo
basica, surgiu a partir de movimentos sociais e politicos movidos pela
preocupacdo com o meio ambiente em meados do século XX (Azevedo;
Fernandes, 2010). No Brasil, o estabelecimento da EA ocorreu apds o poder
publico ser pressionado por diversos atores e setores sociais, publico e privado,
gue com a Lei n° 6.938, de agosto de 1981 (Brasil, 1981), deliberou sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), determinando a obrigatoriedade da
educacdo ambiental em todos os niveis de ensino.

Prevista na Constituicdo Federal de 1988, a Educacdo Ambiental (EA), é
amparada especificamente no artigo 225, § 1°, inciso VI, assim como no artigo
2°, inciso X, da Politica Nacional do Meio Ambiente. Além disso, sua abrangéncia
e diretrizes séo delineadas pela Lei 9.795/99, que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), regulamentada pelo Decreto n° 4.281, de 25 de

junho de 2002. Conforme estabelecido por essa legislagdo, a educacéo
ambiental é definida como o0s processos nos quais individuos e comunidades
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias

voltadas para a preservacdo do meio ambiente, considerado patriménio comum
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essencial a qualidade de vida saudavel e a sustentabilidade.

Simultaneamente, diversas discussdes ganharam espaco em eventos
internacionais que com o respaldo de paises desenvolvidos, estratégias e
documentos foram formulados. A partir do Congresso Internacional sobre
Educacéo e Formagéo Relativa ao Meio Ambiente, promovido pela UNESCO em
1992, a globalizacdo passou a ser discutida pensando na preservacao
ambiental, desenvolvimento sustentavel e problemas ambientais globais
(Saraiva et al., 2021). No Brasil, a Rio 92 destacou a EA através da Agenda 21,
documento oriundo da conferéncia, que possui um importante ponto no capitulo,

36, intitulado “Promogao do ensino, da conscientizacéo e do treinamento”.

0 ensino, o aumento da consciéncia publica e o treinamento estédo
vinculados virtualmente a todas as areas de programa da Agenda 21 e
ainda mais préoximas das que se referem a satisfacdo das
necessidades basicas, fortalecimento institucional e técnico, dados e
informacgdes, ciéncia e papel dos principais grupos. Este capitulo
formula propostas gerais, enquanto que as sugestdes especificas
relacionadas com as questdes setoriais aparecem em outros capitulos.
A Declaragdo e as Recomendagbes da  Conferéncia
Intergovernamental de Thilisi sobre Educacdo Ambiental, organizada
pela UNESCO e o PNUMA e celebrada em 1977, ofereceram os
principios fundamentais para as propostas deste documento
(CNUMAD, 1992, Cap 36, p.1).

O documento que possui 40 capitulos, foi langcado no ano de 1992 e teve
como discurso o desenvolvimento sustentavel, representando uma alianca entre
179 paises. Para a educacédo ambiental, a Agenda representou um grande marco
politico e ambiental, que prevé o combate ao analfabetismo ambiental, tema que
esta presente em todos os capitulos. As diretrizes lancadas estabeleceram um
elo entre o capitalismo e o meio ambiente e reconhece as fragilidades da
educacado quanto ao seu acesso, visando ampliar e popularizar essa revolucéo
socioambiental, responsabilizando diversos atores pelo progresso individual e
social (UNESCO, 1998).

Fruto das recomendacdes da Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente
Humano, a Educacdo Ambiental passou a ser reconhecida como uma
ferramenta essencial no combate a crise ambiental. Visando aproximar e
conciliar atores antagonicos, no que diz respeito a questbes ambientais e
desenvolvimento humano, Ignacy Sachs, estabeleceu a ideia de

ecodesenvolvimento baseando-se em um desenvolvimento econémico
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consonante com a preservacdo ambiental e a justica social (Sanchs, 1993).
Nesse contexto, novos aliados séo integrados ao debate, uma vez que o meio
ambiente se torna um requisito fundamental na avaliacdo de projetos que
possam causar impactos ambientais. Essa exigéncia € necessaria para que tais
projetos sejam elegiveis para financiamento por organizagfes multilaterais,
como o Banco Mundial e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (Tannous;
Garcia, 2008).

Apesar de documentos como Relatério Brundtland (Our Commom Future
— Nosso Futuro Comum), de 1987, defenderem o desenvolvimento sustentavel,
a ideia do que o conceito compreende ainda parece abstrata e passivel de
interpretacdes individuais.

De acordo com o Relatério Brundtland (COMISSAO MUNDIAL SOBRE
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1988, p. 49), o desenvolvimento

sustentavel deve ser entendido como:

[...] um processo de transformacéo no qual a exploracdo dos recursos,
a direcdo dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimento
tecnolégico e a mudanca institucional se harmonizam e reforcam o
potencial presente e futuro, a fim de atender as necessidades e
aspiracbes humanas.

A fragilidade na conceituacdo permitiu que ao longo do tempo o termo
fosse apropriado e utilizado por diferentes segmentos com variados objetivos,
especialmente com foco nos interesses de crescimento econémico. No contexto
nacional, a disputa politica e ambiental foi sentida nos conflitos politicos,
ambientais e econdmicos com a desprotecdo de bens naturais, revogacao de
leis ambientais, aumento no desmatamento, liberacdo de agrotdoxicos e
apropriacdo de terras dos povos indigenas por parte de grandes latifundiarios
(Ravena, 2020; Carvalho, 2020).

Articulado com o setor do agronegécio, o Governo Federal propés
mudancas na estruturacdo e consequente desarticulacdo do Ministério do Meio
Ambiente e do Ministério da Educacdo em 2018, resultando na extincdo da
Coordenacédo Geral de Educacdo Ambiental (CGEA), ligada ao Ministério de
Educacdo (MEC), e do Departamento de Educacdo Ambiental (DEA), do
Ministério do Meio Ambiente MMA, 6Orgdos gestores e reguladores da EA,

evidenciando o desmonte da politica de educacdo ambiental.
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Em paralelo, outras mudancas na educagao nacional estavam em tramite.
No ano de 2017, é aprovada a BNCC, a Base Nacional Comum Curricular,
documento normativo que estabelece as aprendizagens essenciais que todo
aluno deve desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica
(Brasil, 2018), portanto, estabelece padrbes para a organizacdo do curriculo e
do contetdo em todo o pais, exclusivamente para uso nas escolas.

No que diz respeito a EA, a BNCC mantém a transversalidade da EA, e
estabelece um desafio para o seu cumprimento quando propde que 0s sistemas
e redes de ensino tenham autonomia para incorporar propostas pedagogicas a
temas que afetam a vida humana (Brasil, 2018). Ao mesmo tempo que a
autonomia permite que os temas sejam tratados de maneira mais aplicada a
realidade de cada escola, ela também provoca que as escolas tenham a EA de
maneira sistémica e presente no seu planejamento. Isso exige capacitacao,
tempo e profissionais engajados com escola. Ao estabelecer recomendactes
sem qualquer tipo de critérios a serem observados e realizados, o documento
flexibiliza e permite o isolamento nas disciplinas de ciéncias, biologia e geografia,
além do reducionismo a dias teméticos, como ocorre na maioria das escolas
brasileiras (Silva; Gomes; Serna, 2022).

Citado apenas uma vez em todo o documento, o Governo Federal através
da BNCC, demonstra a falta de prioridade na discussao de questdes que dizem
respeito a qualidade de vida e de educacédo do pais. O apagamento da tematica
em documentos normativos como a BNCC, PCNs e DCN, reforcam a tendéncia
de silenciamento do tema e desperta para a inclinacdo do aprofundamento das
crises ambientais vivenciadas na atualidade. Na contraméo de tendéncias
mundiais, o Brasil encontra-se ndo somente revogando leis, fragmentando e
extinguindo 6rgdos ambientais, como diminuindo os espacos de discussao no
gue diz respeito as crises climaticas, uma vez que flexibiliza a forma como a EA
deve ser estruturada (Silva; Gomes; Serna, 2022).

O processo educacional em que a EA esta envolta necessita da
articulacédo, amparo e comprometimento ndo apenas pelos expressos pelas leis
e documentos que o regem e pela conducéo que a tematica ambiental possui no
pais. No ano de 2021, a UNESCO, publicou os resultados de um estudo global
que demonstra que 50% dos curriculos ndo fazem referéncias a mudancas

climaticas, enquanto apenas 18% trabalham a tematica da biodiversidade
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(UNESCO, 2021). Diante desse alarmante resultado, a UNESCO tem proposto
a insercdo da EA como componente curricular basico e obrigatorio até o ano de
2025, asseverando a urgéncia da discussao da tematica na escola (UNESCO,
2021).

Repetindo uma tendéncia brasileira que se apresentou também durante o
periodo de ditadura militar, o Brasil apesar de ser membro de inUmeros acordos
internacionais, segue na contramdo da maioria dos paises do mundo,
permeando muitas contradicbes praticas e teoricas, com duas vertentes
evidentes e com objetivos antagonicos (Silva; Gomes; Serna, 2022).

Ainda que apresente fragilidades e incoeréncias nas politicas
educacionais que regem, a EA, promove inegaveis e significativas mudancas,
sendo um mecanismo de resisténcia frente ao capitalismo e a exploragédo
desenfreada da natureza. Dessa forma, a institucionalizacdo da educacé&o
ambiental foi um grande marco na discussdo ambiental e sua presenca no
curriculo, assim como o seu cumprimento, deve ser uma bandeira a ser

levantada e defendida em todos os niveis e etapas de ensino.

2.2 Educacdao Ambiental: Percepcdo Ambiental e estratégias ativas de
sensibilizacéo

Inserida no curriculo escolar, a Educacdo Ambiental pode ser explorada
em diversas modalidades de ensino, percorrendo ambientes informais, formais
e nao formais. A educacao formal possui objetivos especificos e ocorre em
ambientes comumente associados a educacao, como escolas e universidades,
com curriculo e diretrizes, 0 ensino € sistematizado e estruturado, com contetdo
e metodologias mais rigidas (Ghon, 2006). A educacéo nao formal acontece em
locais em que 0s processos interativos sdo intencionais e responsaveis pela
troca de saberes e experiéncias, como museus, zoologicos e cole¢des cientificas
(Ghanem; Trilla; 2008). Na educacéo informal, os ambientes sdo espontaneos,
o conhecimento € passado de maneira ndo estruturada, e quase sempre ocorre
em atividades da vida cotidiana, como em midias sociais, jornais e em relacdes
pessoais como dentro da familia e com amigos (Ghon, 2006).

O uso de metodologias ativas, independente da modalidade, nivel ou

espaco tem se mostrado uma aliada na promocéo da interagdo, consciéncia
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ambiental e no desenvolvimento e aquisicdo de competéncias e atitudes para
uma sociedade responsavel ambientalmente (Damiano et al. 2020). As hortas
pedagogicas sdo um exemplo modelo de recurso metodoldgico interdisciplinar
que constroi conhecimentos de componentes curriculares como; Ciéncias,
Quimica, Biologia e Ecologia (Souza, 2011). As estratégias ativas, possibilitam
a insercdo de atividades e contetudos para além da aplicacdo do contetdo
escolar, aproxima o estudante do contato com a natureza, propiciando a
valorizagdo do meio, e 0 engajamento a tematicas relativas a preservacao e
conservacao dele, assim como, uma melhor contextualizagcdo do conteudo
(Batista et al., 2020).

A EA é um processo continuo que comeca ainda nos primeiros anos da
infancia onde é trabalhada a relacdo do estudante com ambiente, assim como
as questbes’ ambientais podem ser discutidas e contextualizadas. A
conscientizacdo ambiental do estudante sera influenciada por esse contato que
a escola pode proporcionar com as questfes ambientais ao longo da educacao
bésica. Conforme a Politica Nacional de Educacdo Ambiental na Lei N.°
9.795/99, no art. 10, §1°, “a educagdo ambiental ndo deve ser implantada como
disciplina especifica no curriculo de ensino”, essa perspectiva se alinha ao
entendimento da UNESCO e a interdisciplinaridade da EA.

Fundamentada em um movimento politico, a educa¢do ambiental ndo
pode se distanciar da politica e da razéo social da sua criacdo. A formacao de
profissionais capacitados capazes de promover a educa¢do ambiental critica €
um ponto relevante ao se discutir sobre educacdo ambiental, e capaz de mudar
a forma ingénua e descontextualizada da realidade local, em que a EA é
apresentada por profissionais pouco qualificados (Santos;Teixeira, 2016).

Os desafios para o desenvolvimento sustentavel e ensino de Educacéo
Ambiental perpassam questdes éticas, histéricas, sociais e formativas. O
distanciamento do homem da natureza, o transformou em um individuo incapaz
de se identificar como parte dela. Para a compreensdo das problematicas
ambientais e reconciliacdo, é necessaria a utilizacdo da compreensao particular
do individuo, que por sua vez é influenciada pelo contexto histérico-cultural
(Zanini et al., 2021).

O estudo da percepcdo ambiental possibilita compreender as inter-

relacbes entre homem e o0 meio, além de aproximar e auxiliar no processo de
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identificagdo e sensibilizacdo, por meio de atributos sensoriais, fisioldgicos,
mentais e intelectuais (Fernandes, 2013). A percepcdo ocorre através da
interacado do sujeito com o meio. O desenvolvimento dessa percepcéo evoca 0s
orgdos do sentido, interage com diversos elementos como cultura, moral,
conhecimentos, e se soma as representacdes coletivas impostas (Palma, 2005).

A percepcao envolve o processo de adquirir, interpretar, selecionar e
organizar as informacgOes captadas pelos sentidos (Helbel; Vestena, 2017).
Capaz de interpretar o que acontece ao seu redor, o individuo estabelece sentido
ao que é vivido. Por isso, os estudos voltados a percepg¢do ambiental se
destacam como uma estratégia fundamental para entender a interacéo entre o
ser humano e a natureza, possibilitando ao individuo uma reflexdo sobre as
questdes ambientais (Pedrini; Costa; Ghilardi 2010) Assim, a percepgao
ambiental permite que o individuo se insira ativamente no processo de
aprendizagem, pois, ao perceber o ambiente em que vive e suas interacdes com
ele, comeca a desenvolver uma maior conscientizacdo. Isso, por sua vez,
favorece a adocao de respostas a novos paradigmas ambientais.

Um dos documentos que balizou a EA logo no inicio de sua incluséo no
curriculo, foram os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), documento
elaborado pelo Ministério da Educacéo (MEC), publicado em 1997, um de seus
trechos sugere a temética ambiental como promotora da formacéo cidada
consciente, e a sensibilizacdo como um forte aliado no processo do compromisso
com a vida e bem-estar individual e coletivo.

Nesse sentido, a percepcdo ambiental € uma etapa fundamental para se
realizar atividades de cunho educativo ambiental (Pedrini; Costa; Ghilardi, 2010).
Refletir sobre as préaticas sociais em um contexto marcado pela deterioracao
constante do meio ambiente e seu ecossistema demanda uma articulacao
necessaria com a educacao ambiental

Possibilitar o engajamento através do contato com o conhecimento e se
sensibilizar para a mobilizacdo atitudinal de paradigmas, sdo o0s principais
objetivos em atividades de EA. Paulo Freire ressalta a relevancia da praxis
humana, que combina inseparavelmente a reflexdo e a acdo. Ele defende que
os individuos podem agir de forma consciente em relagéo a realidade objetiva e
que é por meio desse tipo de acédo que o conhecimento obtido resulta em uma
reflexdo critica sobre o mundo. O ato de refletir leva a modificagbes no
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comportamento das pessoas. Freire (1980), acredita que a educacdo auténtica
deve incentivar a ligacdo entre a pratica e a reflexdo, possibilitando uma
mudanca constante no individuo e na comunidade.

Essa concepcdo € fundamental em sua pedagogia critica, na qual a
educacdo ndo se resume a receber informacdes de forma passiva, mas sim a
um processo ativo de compreensdo e mudanca da realidade. As metodologias
ativas tém se mostrado aliadas do processo de ensino-aprendizagem, uma vez
gue possibilitam a participacao ativa do aluno na aquisicéo de conhecimento. Na
cidade de Cabo Frio, o saneamento basico foi tema de um estudo com a
gameficacdo, e o aprendizado baseado em equipe como metodologias ativas
para a sensibilizacdo dos problemas ambientais causados pela falta de
saneamento e descarte de residuos sélidos na cidade, tendo positivo resultado
(Pereira et al., 2022).

Um grupo que exerce varios servigcos ecossistémicos e pode ser um bom
modelo para discussfes de questbes e problemas ambientais sdo as abelhas. A
numerosa diversidade de espécies de abelhas ainda é um fato pouco conhecido
e trabalhado com a populacdo, sendo que o conhecimento superficial do grupo
€ restrito ao género Apis, fato justificado pelo apelo afetivo e ilustrativo que a
industria cinematogréfica e publicitaria possui (Paixdo; Martinez, 2018; Anjos;
Ramos, 2019; Aradjo et al., 2019; Fontes, 2019; Barbosa et al., 2021).

Sa e Prato (2007) ressaltam a importancia de abordar, no ambiente
escolar, temas relacionados a diversidade das abelhas e a sua relevancia
ecologica. Os autores obtiveram resultados expressivos no que diz respeito a
sensibilizacdo de estudantes do ensino médio sobre a necessidade de conservar
esses insetos. Outro bom exemplo de como as espécies nativas podem ser um
bom ponto e partida para discussdes ambientais pode ser visto o trabalho de
Ferreira et al. (2013) que, por meio de estudos sobre meliponicultura,
demonstraram uma mudanca significativa no entendimento de estudantes do
curso técnico em agropecuaria. Apos participarem de oficinas, os alunos
passaram a compreender que a criacao de abelhas ndo deve ser voltada apenas
para a producdo e comercializacdo de mel, mas sim, ter também como principio
fundamental & protecdo da biodiversidade das abelhas e da flora que depende
dos servicos de polinizagao.

Assim, meliponicultura surge como um instrumento de facil acesso e com
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certa eficacia, contribuindo de maneira significativa para a conscientizacao
ambiental (Jacobi, 2003). Os meliponarios sdo uma importante ferramenta que
vem sendo implementada em escolas como estratégia para ensino de educacéo
ambiental (Barbéri; Francoy, 2020). O contato com 0s meliponarios permite aos
professores estabelecer relagdo entre 0 meio ambiente, a sua degradacéo e a

diminuicao da biodiversidade.

2.3. Servicos Ecossistémicos: um destaque para o importante servico de
polinizagc&o das abelhas

A compreensao e a apropriacdo do tema aproximam o individuo de sua
correta aplicacdo. No que tange a Ecologia, esse processo possibilita a insercéo
do sujeito, a atribuicdo de valor e a atuacdo como agente de mudanca, por meio
do apelo da consciéncia do cidaddo empoderado, diante da gravidade e urgéncia
dos problemas ambientais atualmente vivenciados (Hadjichambis et al., 2020;
Reis, 2020; Hodson, 2003).

O conceito de ecossistema foi introduzido por Arthur Tansley em 1935,
contudo Eugene Odum desenvolveu e ampliou o conceito para a compreensao
das interacbes ecoldgicas. O autor, estabelece, portanto, ecossistema como
uma unidade composta por uma comunidade de organismos interagindo entre si
e com seu ambiente fisico, de tal forma que o fluxo de energia e o ciclo de
nutrientes garantem sua estabilidade e continuidade (Odum, 1953).

O paradigma de um equilibrio inerente a natureza tem sido um argumento
que justifica a conservacdo da biodiversidade. A nao interferéncia nesses
sistemas possibilita a manutencdo do seu equilibrio e, portanto, de suas
propriedades, a composi¢do das espécies e fungdes ecoldgicas (Wallington,
2005). Diversos séo os disturbios que causam alteracdo nesse equilibrio. Podem
ter causa natural como queda de arvore, morte de individuos, mudancas
climaticas ou provocados pela agdo antropica. Dessa forma, a alteracdo da
constancia natural desse sistema, por consequéncia, ameaca a manutencéo de
Seus servigos.

Conforme o relatério da primeira avaliagcdo global sobre a situacédo dos
ecossistemas, o Millennium Ecosystem Assessment (2005), 0s servicos

ecossistémicos sao definidos como os beneficios que os seres humanos obtém
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dos ecossistemas, sendo classificados em: (i) servigcos de provisdo (alimentos,
agua, combustiveis, etc.); (ii) servicos de regulacéo (qualidade do ar, da agua,
do clima, etc.); (iii) servicos culturais (estéticos, espirituais, recreacionais, etc.);
e (iv) servicos de suporte (ciclo de nutrientes, formacao do solo, fotossintese,
etc.). O conceito que surgiu ao final dos anos 70 possibilitou o aumento do
interesse publico sobre a conservacdo da diversidade e contribuiu para a
inclusdo da tematica na promocdo de politicas publicas para uma gestao
sustentivel (Gomez-Bagghetun et al.,2009; Bennet et al., 2005).

No Brasil, a valoracdo dos servigos ecossistémicos possibilitou a criacado
da Lei n°® 14.119/2021, que institui a Politica Nacional de Pagamento por
Servicos Ambientais (PNPSA), que estabelece diretrizes e mecanismos para
promover a conservagao e a recuperagao ambiental no Brasil. A legislagéo prevé
a compensacao financeira, apoio técnico ou outros tipos de beneficios aos
proprietarios, posseiros ou comunidades que adotam praticas que contribuem
para a manutencdo e melhoria dos servicos ecossistémicos, tais como a provisao
de 4gua, a conservacao da biodiversidade, a regulacao do clima e a protecdo do
solo.

O reconhecimento da importancia dos servicos ecossistémicos, mesmo
sob uma perspectiva capitalista, implica a reflexdo sobre a relevancia desses
servicos e a dependéncia de diversas atividades humanas em relacdo ao seu
fornecimento, sendo impossivel ndo fazer uso deles (Bell-James, 2020). O 6°
Relatorio de Avaliacdo do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC, 2022), revelou que os impactos do aquecimento global ja sdo mais
amplos e severos do que se previa. O nivel atual de aquecimento, tem causado
a degradacéo de ecossistemas inteiros, resultando em mortes em massa de
diversas espécies e, consequentemente, refletindo na cadeia alimentar e
prestacdo de servigos ecossistémicos.

Dentre 0s servicos ecossistémicos mais relevantes para a provisdo de
alimento esta a polinizacdo. Segundo Costanza et al. 2007, os servicos de
polinizacdo sdo classificados como: provisdo com a producdo de alimentos,
como frutas, legumes, mel e derivados; servigo cultural por estar atrelado ao
conhecimento tradicional e como um servigo regulatério, ao prover a
manutencao da variabilidade genética de populacdes de plantas que mantém a

biodiversidade vegetal. Importante incremento econémico no rendimento das
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principais culturas alimentares, a valoracdo econémica global do servigo esta
estimada entre US$ 235 bilhdes e US$ 577 bilhdes (Fijen et al., 2018; IPBES,
2016). No Brasil o valor foi estimado, no ano de 2018, em R$ 43 bilhdes para a
producéo de 67 plantas de interesse econdmico (BPBES, 2019)

A polinizagdo é uma etapa fundamental que implica diretamente no
processo de reproducdo sexuada das plantas, constituindo os produtores
primarios, que por sua vez sustentam toda a cadeia trofica, dependem direta ou
indiretamente de vetores polinizadores sejam elas biéticos ou abioticos (Faegri;
Pijl, 2013; FAO, 2004). Com a participacao de diversos grupos de animais, as
abelhas, beija-flores, morcegos, moscas e borboletas possuem maior destaque
nessa atividade (Fontaine et al., 2005; Klein et al., 2007; Rader, et al., 2020).

Entre os polinizadores as abelhas recebem grande destaque por se
diversificarem e prestarem servicos a mais de 70% das espécies vegetais
(Thakur, 2012). O histérico processo de coevolucéo entre abelhas e plantas com
flores, ocorre principalmente pela presenca de atributos florais como o6leos,
perfume, néctar e pélen. Recursos que sao utilizados na criacdo e manutencao
de colmeias, enquanto a reproducao floral da espécie vegetal € garantida,
reforcando as especificidades dessa relacdo (Van Der Kooi; Ollerton, 2020;
Moreira-Hernandez; Muchhala, 2019).

O mutualismo planta-polinizador também se manifesta na relagdo entre
espécies vegetais e polinizadores nativos, considerando a disponibilizacao de
recursos especificos, o comportamento e o tamanho corporal, bem como a
estrutura floral, como ocorre na interacdo entre a abelha Xylocopa spp. € 0
maracuja (Passiflora edulis) (Gonzalez-Chaves et al., 2020). No Brasil, as
abelhas formam um grupo variado e abundante distribuidas em cinco familias
(Marqgues et al., 2015). As espécies nativas, conhecidas como meliponineos, sdo
as abelhas sem ferrdo que constituem a maior parte das espécies de abelhas no
pais.

Atualmente, observa-se grandes impactos nas populagcbes dos
polinizadores. O declinio dos polinizadores esta associado ao uso inadequado
da terra com alteracGes nas estruturas das paisagens, que ocorre desde o
desmatamento para o aumento de area agricultavel, ao uso de agrotoxicos,
incéndios para a producdo de pasto, dentre outras atividades que reduz as areas

BN

propicias a nidificacdo e ao forrageamento, impactando 0S servigos
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ecossistémicos proporcionados por esses organismos (IPBES, 2016). As
implicacdes das alteracdes climaticas podem levar a mudanca na composi¢cao
de comunidades e populacdes. A perda de um uUnico elemento funcional nas
redes de interacdes ecoldgicas pode resultar em um declinio acentuado ou até
mesmo na extingcdo de uma ou varias populacdes. Assim, a perda desses
Servicos ecossistémicos € inestimavel.

Variacbes bruscas de temperatura podem afetar a dinamica da
precipitacdo, alterando o equilibrio dos servigos ecossistémicos e acarretando
perdas significativas na agricultura e producéo de alimentos (IPCC, 2018). A
fragmentacdo de areas naturais aumenta a pressao causadas por pragas e
doenca, aumentando a necessidade do uso de defensivos agricolas,
aumentando a resisténcia dessas pragas, criando um ciclo vicioso, além do
envenenamento do ar, &gua e declinio de diversas espécies de insetos como as
abelhas (Myers et al., 2017).

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéaticas (IPCC) projetou
para 0s proximos anos um risco significativo para os polinizadores,
representando uma verdadeira ameaca ao fornecimento desse servico. As
previsdes alertam para a necessidade da tomada de medidas urgentes para
minimizar os impactos sobre eles, visto que muitas espécies ndo possuem
adaptacdes morfoldgicas para lidar com as alteracfes climaticas (Kerr et al.,
2015; Mahony; Hulme, 2016; Gomes, 2024). Considerando o cenario climatico
atual, as previsdes e recomendacfes, 0S primeiros passos para garantir a
manutencdo da prestacdo de servicos por polinizadores € garantir que as
paisagens agricolas sejam favoraveis a comunidades de polinizadores (Gomes,
2024). Estudos ja demonstram que as visita¢des de polinizadores aumentam de
acordo com as areas naturais, resultando na melhoria da produtividade e
gualidade dos frutos (Cavalheiro et al., 2010; Cavalheiro et al., 2012).

A consciéncia ambiental é um forte aliado na preservacdo do meio
ambiente. No ambiente escolar, a educacdo ambiental desemprenha o papel de
sensibilizacdo na conservacdo de abelhas no enfrentamento da problematica
ambiental (Vieira et al., 2021). Na educacdo bésica, estratégias educativas
atestam que a sensibilizacdo ambiental possui potencial de impacto néo apenas
no sujeito diretamente, mas a todos que com ele convivem, ampliando a

percepcdo sobre tematicas como a preservacdo e conservacdo ambiental
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(Ferreira et al., 2013; Tavares et al., 2016).

Assim, o investimento na promoc¢éao da Educacdo Ambiental, por meio da
sensibilizacdo sobre a relevancia dos servicos ecossistémicos, constitui um
aliado fundamental na transformagdo de concepcdes e comportamentos
voltados a conservacao e preservacao ambiental, bem como a manutenc¢éo do

equilibrio e da qualidade de vida nos ecossistemas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

O presente trabalho foi desenvolvido em uma escola municipal, a ECITE
José Guedes Cavalcante, no Municipio de Cabedelo, localizado na regiao
Metropolitana da capital do Estado da Paraiba. A escola tem 12 turmas do ensino
médio e técnico e cada turma tem uma média de 25 alunos. A escola conta com
um laboratério de ciéncias, um amplo quintal e quadra de esportes. E importante
ressaltar que a escola ja possui um meliponario (Figura 1), instalado por iniciativa
da professora de Biologia em parceria com o Meliponario de Cabedelo, que tem
Rénio Torres como proprietario, e com o apoio do IFPB (Instituto Federal da
Paraiba), bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a docéncia
(PIBID), do curso de ciéncias bioldgicas do IFPB.

Figura 1- Meliponarios na escola ECITE José Guedes Cavalcante, na cidade de Cabedelo, PB,

Nordeste Brasil.

Fonte: A autora (2024).
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3.2 Publico-alvo

O publico-alvo da pesquisa foram trés turmas de alunos de 2° ano do
ensino médio, totalizando 76 participantes de idades que variam de 15 a 18 anos.
Apesar de esse ter sido o total de discentes envolvidos, o numero de
participantes por atividade variou, em fungéo de auséncias nas aulas. A selecéo
desse ano do Ensino Médio é fundamentada na BNCC, a habilidade
(EM13CNT206) que justificar a importancia da preservacdo e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar
os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta. Que destaca habilidades a serem adquiridas nesse
estagio educacional, especialmente relacionadas ao entendimento da vida em
suas varias formas de organizacdao, compreensao dos efeitos das intervencdes

NOS ecossistemas e suas consequéncias para 0s seres Vivos.

3.3 Atividades desenvolvidas e coleta de dados

Apesar da exigéncia legal da EA ser desenvolvida de maneira transversal
nas disciplinas eletivas, com o apoio dos professores, da BNCC e base técnica
ofertada pela instituicdo, essa ndo costuma ser uma pratica adotada e planejada
de maneira conjunta na escola. Na escola ECITE José Guedes Cavalcante, as
acoes de educagédo ambiental sdo desenvolvidas em alguns projetos de alguns
professores, como observado sendo feito pelos professores de Biologia e
Geografia.

Nesse sentido, a pesquisa foi desenvolvida durante as aulas destinadas
a disciplina que envolve praticas experimentais e em que existe a possibilidade
da realizacdo de um projeto de ensino pelos professores. Dessa forma, em
colaboracédo com a professora da disciplina, definimos trabalhar com questbes
de educacdo ambiental, mais especificamente com o objetivo de trabalhar a
sensibilizacdo dos alunos frente as questfes climaticas e importancia dos
servigcos ecossistémicos e das abelhas sem ferréo.

Foram utilizados métodos quanti-qualitativos, que segundo Minayo

(1993), integra métodos quantitativos e qualitativos para alcancar uma
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compreensao mais abrangente e profunda do fenémeno investigado. Ao
combinar essas abordagens, ndo apenas se quantificam dados, mas também se
exploram significados, percepcdes e contextos subjacentes aos numeros. Essa
integracdo permite aos pesquisadores obter uma visdo mais completa e
enriquecedora do objeto de estudo, utilizando técnicas estatisticas para analisar
dados quantitativos e métodos interpretativos para examinar dados qualitativos.

Os dados foram coletados por duas técnicas: observacdo participante e
aplicacdo de questionarios. Gil (2006) afirma que o uso da observacéo
participante indica um comprometimento com a conscientizagdo geral. Para o
autor, esse tipo de pesquisa € cada vez mais apreciada pelos educadores
ambientais que enxergam as propostas alternativas da sociedade para
solucionar os problemas ambientais. JA& um questionario consiste em um
conjunto de perguntas organizadas de forma sistematica, com o propdsito de
obter informacgdes por parte dos individuos participantes da pesquisa, visando
entender suas opinides sobre os temas em analise (Severino, 2007). As
perguntas devem ser claras e diretas, podendo ser estruturadas em formatos
fechados, abertos ou semiabertas, sendo esta uma mescla entre perguntas
abertas e fechadas.

A coleta de dados foi dividida em trés momentos: 1) determinar o perfil, a
percepcdo e os sentimentos dos discentes sobre as abelhas e seus servigos
ecossistémicos; 2) ApGs o estabelecimento desse retrato, foram desenvolvidas
acdes com temas especificos, mas abrangendo o eixo comum “meio ambiente”
e utilizando como base exploratéria a colénia de Melipona e a biologia das
abelhas; 3) realizar novo levantamento da percepcéo, avaliando se houve
mudanca de percepcao e sentimento em relacao as abelhas.

O perfil, a percepcao e os sentimentos foram coletados tendo como base
guestionarios confeccionados a partir de levantamentos bibliograficos e
questdes mais especificas direcionadas aos alunos (APENDICE 1). O
questionario possuia perguntas claras e diretas, tendo estrutura semiaberta,
sendo esta uma mescla entre perguntas abertas e chegadas.

Para analisar a percepcéao inicial dos alunos sobre as abelhas e sua
importancia ecoldgica, foi aplicado um questionario misto de 35 perguntas, de
modo a identificar a percepcado ambiental no que diz respeito as abelhas. O
questionario foi dividido em duas secdes: 12) Identificacdo pessoal (idade, turma,
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turno, preferéncia por disciplinas e didatica) e a 22) sobre as abelhas e questbes
gerais de meio ambiente (servicos ecossistémicos, importancia ecoldgica dos
insetos e das plantas, mudancas climaticas, conservacao), envolvendo as
questdes voltados para o sentimento e para a percepcao. A secao destinada as
questdes sobre a percepcdao ambiental foi dividia em trés categorias:
preocupacdes e engajamento ambiental, conhecimento ecolégico e bioldgico,

além de impressdes pessoais sobre o assunto (Quadro 1).
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Quadro 1. Quadro de categorias e pergunta relativas a percepc¢éao e o valor do teste do Wilcoxon,

comparando as respostas antes e depois das acdes de sensibilizacdo.

Importéancia ecolégica e conhecimento biolégico

estarem em uma regido com muitas ou poucas plantas.

ID Vv P
N1 |[Os insetos possuem uma grande importancia ecoldgica. 0 > 0.0001
N2 [Ter um bairro bem arborizado (verde) tem muitas vantagens. 0 > 0.0001
N3 [Eu sei diferenciar plantas nativas de plantas exéticas. 1492.5 |>0.0001
N4 Tod~as as abelhas tém a mesmas estruturas corporais, incluindo o 535 05816
ferrdo.
N5 [Todas as abelhas produzem os mesmos produtos. 1131 0.0007
Impressdes pessoais
P1 |[Eu tenho medo das abelhas. 388.5 | 0.3014
P2 Eu néo acredito que_e's,tgja havendo grandes mudancgas no clima, 1054 |>0.0001
COMO passa nos hoticiérios.
p3 _Eu acho que quem come carne muitos dias por semana pode 11555 |> 0.0001
impactar mais no clima.
Eu ndo escuto sobre impactos sob as abelhas. Eu acredito que as
P4 |espécies de abelhas ndo estdo sofrendo muitos impactos e ndo 856.5 0.005
estdo ameacadas.
Preocupacdo e engajamento ambiental
W1 Qual o seu ~nlvel de interesse em aprender sobre abelhas nativas e 926 0.05912
a sua relacdo com o meio ambiente?
W2 Eu defendo na mln_ha famllla_ gque devemos evitar usar pesticidas/ 2765 | 0.06658
veneno em nosso jardim/ quintal/ terreno.
W3 Eu defe_ndo_na mlnha familia que devemos plantar flores em 297  10.007112
nossos jardins/ quintal/ terreno.
W4 |Quando eu vou plantar, priorizo as espécies da minha regiao. 4 > 0.0001
W5 Eu _defendo na mlrlha familia que d.evemos comprar alimentos de 124 |>0.0001
agricultores que ndo usam agrotdxico/ veneno.
W6 Eu j& escutei discursos politicos voltados para conservacao das 36 > 0.0001
abelhas.
W7 Eu ja me envolvi com projetos voltados para conservacéo da 207 > 0.0001
natureza.
W8 |No meu bairro, eu ajudo a recuperar areas e plantar mais plantas. 781 0.0199
W9 |Eu tenho preocupagdo em economizar energia. 930.5 |0.001167
W10|Eu tenho preocupacéo com o destino do lixo 13 > 0.0001
WllA qualidade de vida das pessoas ndo muda em func¢éo delas 29 > 0.0001

Fonte: A autora, 2024.

Esse levantamento foi realizado com todos os discentes da turma especial

que tiverem interesse em participar. O questionario diagndstico foi aplicado com

um total de 59 alunos participantes. Antes da realizacdo das atividades, o
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objetivo do projeto, assim como seus beneficios, riscos e desdobramentos foram
apresentados para estudantes e pais, e aqueles que estiverem de acordo, foram
convidados para assinar, respectivamente, o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (APENDICE 2) e o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (APENDICE 3). O presente trabalho segue os procedimentos éticos
gue atenderam as normas da Resolucdo N° 466, de 12 de dezembro de 2012,
do sistema de Comité de Etica e Pesquisa — CEP-CONEP, deliberados pelo
Conselho Nacional de Saude (CNS), através do parecer do processo n°® CAAE
65756622.4.0000.5188.

Na sequéncia da aplicacdo dos questionarios, os alunos interessados em
participar das atividades voltadas para capacitacdo e sensibilizacdo nas
questdes meliponicolas e sobre servigos ecossistémicos formaram o grupo que
foi avaliado quanto a sensibilizacao para os temas de interesse do projeto.

Apods o diagnodstico e identificagcdo das limitacbes de conhecimento e
percepcao sobre os temas, foram planejadas atividades de modo a contemplar
uma visao integral sobre as abelhas, meliponarios, relacédo inseto-planta, assim
como as atividades antrépicas tém tido efeito negativo na biodiversidade desses
animais e sua necessidade de conservacdo. Dentro dessas tematicas, foram
exploradas questdes gerais sobre servicos ecossistémicos e a relacdo homem e
meio-ambiente.

Foram propostas atividades especificas para os alunos, ao longo de

encontros por 17 semanas (Quadro 2).

Quadro 2- Atividades pedagdgicas desenvolvidas com os alunos durante a pesquisa.

Atividades NUmero de aulas

Apresentacdo do projeto

Questiondrio de percepgdo (pré-teste)

Plantio de mudas

Coleta de plantas Angiospermas para a producao das
exsicatas

Montagem das exsicatas

Métodos de coleta de insetos

Montagem de insetos

Aula sobre biodiversidade

Videos sobre biodiversidade de abelhas e
meliponarios

Projetos interacdo abelha-planta

Video sobre questdes climaticas e o impacto sobre as
abelhas e redacéo

N[N R R RINRN| R (RN

Questionario (pos-teste)

Fonte: A autora, 2024.
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As atividades foram desenvolvidas envolvendo desde a apresentacéo de
informacdes basicas até o papel ecoldgico e econdbmico que as abelhas podem
estar envolvidas e as repercussdes, impactos e importancia dos servicos
ecossistémicos. Nesse processo, foram realizadas aulas teoricas, préticas,
oficinas, debates e producdo de redacdo com os alunos. Uma descricao
detalhada das atividades esta apresentada no Apéndice 4.

Apos a realizacdo de todas as atividades, o questionario foi novamente
aplicado (questionério pos-teste) com o intuito de avaliar o quanto houve de
mudanca na percepc¢ao dos alunos quanto as questdes ambientais.

3.4 Anélises

Todas as questdes relativas a percepcdo (Quadro 1) foram coletados
considerando a escala Likert e foram ordenadas quanto sua relevancia (nos
questionarios antes e depois). As respostas foram comparadas usando o Teste
de Wilcoxon, uma vez que os dados tinham natureza de ordenacéo e as medidas
eram pareadas (Ramos et al., 2018).

Para as questdes de cunho qualitativo, foram utilizadas duas anélises: as
nuvens de palavras foram aplicadas para destacar as ideias/ palavras/
colocacdes em destaque em fungéo da sua frequéncia. Nesse caso, sempre que
possivel, foi feita uma analise de qui-quadrado para comprar as respostas antes
e depois das atividades realizadas (Campbell, 2007). A outra analise qualitativa
usada foi a rede semantica, aplicada para uma andlise mais detalhada das
conexdes estabelecidas pelos discentes apds todas as atividades
desenvolvidas. A rede semantica foi realizada com os textos (redacéo) feitos
pelos discentes na Ultima atividade de sensibilizacdo do projeto. Todas as
analises foram realizadas no R (R Core Team, 2023), com o uso do RStudio
(RStudio Team, 2020).
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4 RESULTADOS

4.1 Identificacdo pessoal

Os estudantes possuem faixa etaria entre 16 e 18 anos, sendo 69,49% do
sexo masculino e 30,51% do feminino. S&o moradores de bairros no entorno da
escola, tem preferéncia pelas disciplinas de Lingua Portuguesa, Educacao fisica
e Geografia, assim como demonstram mais interesse por aulas mais interativas,

e menos aulas de cunho apenas tedrico.

4.2 Percepcao ambiental e o efeito das a¢fes de sensibilizacao

Os dados de sensibilizagcdo ambiental, resultantes dos efeitos das acoes
de conscientizacdo, foram organizados de forma a respeitar as categorias
previamente estabelecidas. Dessa maneira, 0s resultados encontram-se
agrupados em sec¢des, permitindo uma analise mais estruturada e coerente com

0S objetivos iniciais da pesquisa.

4.2.1 Importancia Ecoldgica e Conhecimento Bioldgico

Em 4 das 5 questdes na categoria de Importancia Ecologica e
Conhecimento Bioldgico, observou-se mudanca de percepc¢ao dos participantes.
A afirmativa “Os insetos possuem grande importancia ecoldgica” mostrou uma
transicdo marcante, onde 97% dos respondentes discordavam totalmente antes
da intervencédo, enquanto, apds, essa percepcao foi completamente mudada
atingindo 98% de concordancia com a afirmativa, evidenciando um consenso
guase unanime sobre a importancia ecoldgica dos insetos (p > 0.0001) (Figura
2A e B).

Em relagdo a afirmativa “Ter um bairro bem arborizado tem muitas
vantagens”, a concordancia aumentou significativamente de 83% de
discordancia antes da intervencao para 93% concordancia apos (p > 0.0001),
indicando um reconhecimento substancial das vantagens proporcionadas por

areas verdes. Além disso, a capacidade de diferenciar plantas nativas de
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exodticas apresentou uma reversdo de 75% de concordancia para 83% de
discordancia (p > 0.0001) (Figura 2A e B).

Em relacdo ao conhecimento sobre abelhas, a afirmacdo de que "todas
as abelhas tém as mesmas estruturas corporais" passou de 34% de discordancia
para 41% (p = 0.5816), refletindo um aumento na discordancia e, portanto, um
guestionamento mais critico sobre essa ideia, porém os discentes ainda
reconhecem néo ter dominio sobre esse a morfologia desse grupo. Sobre o0s
produtos produzido pelas abelhas, a percepcédo sobre a afirmacéo "todas as
abelhas produzem os mesmos produtos”, foi possivel observar a concordancia
total cair de 56% e inverter-se para 61% de discordancia (p = 0.0007),
evidenciando uma nova compreensdo sobre a diversidade de produtos

produzido pelas abelhas (Figura 2A e B).

4.2.2 Impressdes pessoais

As impressdes pessoais dos participantes também passaram por
mudancas significativas, tendo uma melhora na percepg¢éo de trés das quatro
perguntas desse grupo. A afirmacao "Eu tenho medo das abelhas" apresentou
uma pequena gqueda na concordancia, com um total de 37% antes para 32%
apos a intervencao (p = 0.3014). Isso indica uma possivel diminuicdo do medo
em relacdo as abelhas, demonstrando a aquisicdo de conhecimento biolégico
sobre a diversidade de abelhas e da presenca ou auséncia de ferrdo, impactando
na diminuicdo do nimero de pessoas que possuem medo (Figura 2C e D). No
entanto, o sentimento de inseguranca ainda € real para os discentes.

Em relacdo a crenca nas mudancas climaticas, 61% dos participantes
concordavam com a afirmativa de que nao havia grandes mudancgas no clima
antes da intervencdo, enquanto esse numero foi invertido para 64% de
discordancia apds as atividades desenvolvidas (p > 0.0001), mostrando um
aumento na consciéncia sobre a realidade das mudangas climaticas. A
percepc¢ao de que o consumo de carne impacta o clima também apresentou uma
grande mudancga, com um crescimento na discordancia total de 19% para 69%
(p > 0.0001). Além disso, a afirmativa "Eu ndo escuto sobre impactos sobre as
abelhas" revelou um aumento na discordancia total, passando de 47% de
participantes que demonstraram neutralidade, para 46% concordancia (p =
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0.005). Essa mudanca sugere que apesar de uma crescente consciéncia sobre
a situacdo das abelhas e suas ameacas, os alunos ainda ndo conseguem
estabelecer ligacdo direta com algumas causas, como por exemplo o
desmatamento para o plantio de racdo animal que posteriormente sera

comercializado e consumido na dieta (Figura 2C e D).

4.2.3 Preocupacao e engajamento ambiental

Nessa categoria, as transformacdes nas percep¢oes foram notaveis, com
mudanca significativa em 9 das 11 perguntas, sendo que as duas restantes com
resultados marginalmente significativos. A afirmativa “Qual o seu nivel de
interesse em aprender sobre abelhas nativas?”, a concordancia total diminuir de
49% para 24% (p = 0.05912) (Figura 2E e F).

A defesa da utilizacdo de praticas sustentaveis também apresentou
alteracdes significativas. A afirmacao "Eu defendo na minha familia que devemos
evitar usar pesticidas em nosso jardim" mostrou um leve aumento na
concordancia total, de 20% para 24% (p = 0.06658), enquanto a promocéao de
plantar flores no jardim apresentou um aumento significativo, passando de 24%
de concordancia total para 46% (p = 0.007112). A associacdo de qualidade de
vida com ambientes mais arborizados aumentou de 12% para 73%. Isso sugere
uma mudanca nas prioridades em relagéo as praticas de jardinagem e um reflexo
em uma percepcao mais apurada quanto a importancia dessas ac¢des para o
meio ambiente e para a qualidade de vida (Figura 2E e F).

Por outro lado, a priorizacdo de espécies nativas ao plantar manteve-se
robusta, com a discordancia alta de 78% para 80% de concordancia (p > 0.0001).
O mesmo ocorreu com a afirmacgéo sobre a compra de alimentos de agricultores
gue nao utilizam agrotoxicos, onde a discordancia inicial de 55%, para 10% apos,
e consequente aumento na concordancia dessa atitude, que foi de 14% para
37% (p > 0.0001) (Figura 2E e F).

A preocupacdo com a conservacdo e recuperacdo da natureza
demonstrou ser um crescente tépico nos discursos politicos, variando de 5% na
primeira aplicacdo do questionario, para 47% na segunda, na pergunta “eu ja

escutei discursos politicos voltados para conservagao das abelhas” (p> 0.0001).
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Possivelmente, os discentes se tornaram mais atentos aos discursos, uma vez
que durante o projeto estavamos em momento de elei¢cdes no Brasil.

O engajamento dos participantes na causa ambiental aumentou de 27%
para 54% (p>0.0001), apesar da atuacdo em seus bairros ndo ser alta e ter
diminuido entre a aplicagdo dos questionarios, indo de 49% para 24% (p>
0.0199). A preocupacao com a economia de energia também sofreu inversao,
sendo antes 39% para 14%, (p>0.001167). O descarte correto de lixo passou a
ser uma preocupacéo, a porcentagem inicial foi de apenas 5% e passou a ser de

78% dos participantes. (Figura 2E e F).
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Figura 2. Perguntas de percepcao respondidas na escala de Likert nas categorias A e B) Importancia e conhecimento biolégico; C e D) Impressdes Pessoais
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Para as questdes qualitativas, as respostas foram representadas por meio de
nuvens de palavras, nas quais 0s termos mais mencionados apareceram com maior
destaque e em letras maiores, diminuindo de tamanho conforme a frequéncia de uso.
Na pergunta "O que vem a sua mente quando vocé ouve o termo ‘abelha’?", termos
como inseto, mel, polinizacdo, equilibrio, medo, picada, e palavras mais genéricas,
como flor e até nomes de filmes, foram citados no primeiro momento. Apos as
intervencgdes, o termo mel recebeu ainda mais destaque, no entanto houve uma
reducdo dos termos e surgiram termos como equilibrio, agricultura, natureza, inseto e
flores, mas sem uma mudanca significativa (X2 = 43,1, com p = 0,3401). Contudo, foi
possivel observar que mel foi mencionado com maior frequéncia, e os termos

utilizados foram mais especificos (Figura 3).

Figura 3. Nuvem de palavras com as respostas da pergunta “O que vem a sua cabega quando vocé
escuta o termo ‘abelha’?” antes e depois.
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Fonte: A autora, 2024.

Na pergunta "Quais as vantagens e desvantagens das abelhas para o
homem?", inicialmente os alunos associaram termos como mel e poliniza¢gdo como as

principais vantagens das abelhas. Nesse primeiro momento, muitos responderam ‘nao
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sei’ a essa questdo, demonstrando ndo terem nenhuma ideia as vantagens
estabelecidas pelas abelhas. Posteriormente, as palavras mel, polinizacdo, alimento e
cera ganharam maior destaque (Figura 4A), havendo mudanca significativa nas
respostas (X2 = 38,861, df = 17, p-valor = 0,001869) e indicando que os alunos
demonstram maior capacidade de identificar vantagens relacionadas as abelhas. Em
relacdo as desvantagens, a falta de conhecimento foi bastante presente, tanto antes
quanto depois (representado pelo termo ‘ndo sei’), assim como o termo ‘picada’
(Figura 5B). Dessa forma, ndo houve diferenca significativa entre os termos citados

antes e depois das intervencgdes (X2 = 5,4276, df = 8, p-valor = 0,7111.

Figura 4. Nuvem de palavras da questdo demonstrando A) as vantagens e B) as desvantagens das
abelhas para 0 homem, antes e depois das intervencdes na escola.
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Fonte: A autora, 2024.

Na pergunta "Vocé acha que as abelhas sao perigosas ou seguras? Por qué?",
embora ndo tenha havido diferenca estatisticamente significativa (X2 = 3,565, e p-valor
=0,1682), observou-se uma clara melhora na elaboracéo das respostas. Diante disso,
gualitativamente, a evolucdo nas respostas foi evidente. Antes da intervencéo, 0s
alunos geralmente classificaram as abelhas como perigosas porque tém ferrdo, uma
resposta que indicava uma falta de distingéo entre os diferentes grupos de abelhas.
Alguns consideraram as abelhas seguras porque sdo importantes para o planeta,

enguanto outros optaram pela resposta depende, que estava geralmente relacionada
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a possibilidade de ferroadas ou alergias, demonstrando, ainda, uma dificuldade em
diferenciar entre abelhas com e sem ferrédo.

Foi interessante notar que a maioria dos alunos acreditava que 0s
ataques de abelhas ocorrem quando elas sé&o provocadas. Depois da intervencao,
apenas duas pessoas classificaram as abelhas como perigosas, enquanto a maioria
escolheu a opcdo depende, com uma abordagem muito mais detalhada. Os alunos
agora claramente diferenciavam os dois grupos de abelhas, reconhecendo as abelhas
com ferrdo e sem ferrdo, e a preocupagao passou a ser mais focada nas abelhas com
ferrdo, demonstrando uma melhor compreensdo sobre os diferentes tipos e seus
comportamentos.

Quando questionados sobre "Quais produtos as abelhas produzem que podem
ser utilizados pelo homem?" os discentes ndo diferenciaram tanto os produtos antes
e apos a intervencdo (X2 = 11,625, df = 6, p-valor = 0,07). No entanto, foi possivel
observar que mais produtos foram mencionados apds o teste. Termos como
polinizacdo passaram a ser citados apenas depois da intervencédo, assim como polen,
indicando um aumento no reconhecimento da diversidade de produtos que as abelhas
produzem e que sao Uteis para o0 ser humano. Além disso, um nimero maior de alunos
mencionou produtos como mel, propolis, geleia real e cera. Os termos citados tanto
antes quanto depois incluiram cera, geleia real, mel, polen, polinizacdo, prépolis e
veneno.

Na questdo "As pessoas precisam se preocupar com a conservacdo das
abelhas? Por qué?", houve pouca diferenca nas respostas antes e depois da
intervencdo. Antes, 4 de 59 alunos (6,77%) expressaram preocupacdo com a
conservacgao, enquanto depois, apenas 2 de 43 alunos (4,65%) demonstraram essa
preocupacao. Em contraste, em questdées como "Se souber, cite alguns fatores de
importancia ecolégica dos insetos" e "Quais as vantagens e desvantagens das
abelhas para o homem?", os participantes reconheceram a importancia ecoldgica dos
insetos, concordando, em muitos casos, com os beneficios que as abelhas trazem.
No entanto, quando questionados diretamente sobre a conservacao das abelhas, os
alunos ndo conseguiram estabelecer uma relacéo clara entre os beneficios ecoldgicos
e a necessidade de preservar as abelhas. Isso sugere uma lacuna no entendimento
sobre como a relevancia das abelhas no ecossistema se traduz em uma

responsabilidade de conservacdo, mesmo reconhecendo sua importancia.
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4.3 Redacéo- Importancia, riscos e solucdes

A Ultima atividade proposta foi a realizacdo de uma redacdo que deveria conter
informacdes sobre a importancia das abelhas, potenciais riscos que levem a extingao
das abelhas e possiveis solu¢des para esse quadro. As conexdes elaboradas pelos

alunos no texto geraram uma rede semantica (Figura 5).

4.3.1 Importancia das abelhas

O conceito de polinizacdo ocupa uma posicao central na rede, destacando-se
como o eixo principal em torno do qual outros termos se conectam. Isso demonstra
gue os alunos reconhecem o papel crucial das abelhas na polinizacao, especialmente
em relacao a producdo de alimentos. Os termos "alimentar," "fruta,” "mel," e "agricultura™
formam um conjunto de ideias associadas a importancia das abelhas para a
seguranca alimentar e para o funcionamento saudavel dos ecossistemas agricolas.
As abelhas, portanto, sdo vistas ndo apenas como produtoras de mel, mas como
agentes vitais para a sustentabilidade de cultivos essenciais, reforcando a

interdependéncia entre a biodiversidade e a producao agricola (Figura 5).

4.3.2 Riscos de extincao

As preocupacdes com a extingdo das abelhas estdo evidentes nas conexdes

entre "abelha,” "perda," e "pesticida." O uso de pesticidas surge como um dos principais
fatores que ameacam a sobrevivéncia das abelhas, sendo mencionado
frequentemente nas redacdes. Esse conceito esta relacionado diretamente a
"responsabilidade” e a "mudanca climatica,” sugerindo que os alunos entendem a
interacdo complexa entre as a¢cdes humanas e os desequilibrios ambientais como
elementos que intensificam o declinio das populag@es de abelhas. Além disso, a perda
de habitat, indicada pelo termo "desmatamento," aparece associada a "flora" e "causa,"
sinalizando que a destruicdo de areas naturais, combinada com o uso de agrotoxicos,
€ vista como uma ameaca iminente a biodiversidade e, consequentemente, a

existéncia das abelhas (Figura 5).
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4.3.3 Solucdes propostas

A analise da rede sugere que os alunos nao apenas reconhecem os problemas,

mas também discutem possiveis solu¢Bes. Conceitos como "ajudam,” "espécie," e
"ambiente" aparecem conectados, indicando uma preocupagdao com medidas de
conservacdo ambiental que possam reverter o cenario atual. A relacdo entre
"ecossistema," "biodiversidade”, "satde" e “agricultura organica” sugere que ha uma
compreensao de que a preservacao das abelhas faz parte de um esforco mais amplo
para proteger a saude do ambiente como um todo. A énfase na responsabilidade e a
menc¢ado de termos como "uso" apontam para uma reflexdo sobre o uso mais
consciente de pesticidas e agrotoxicos, promovendo praticas agricolas que minimizem

os danos as abelhas e favoregcam a recuperacéo de seus habitats (Figura 5).

Figura 5. Rede seméantica da redagéo gerada a partir dos topicos: importancia, riscos e solucgdes.

Fonte: A autora, 2024.
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5 DISCUSSAO

A reformulacdo do curriculo do ensino médio, baseada na aprovacéo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), trouxe desafios significativos para a educacéo
nesse nivel de formacéo. A reducéo das aulas de disciplinas como biologia expressa
a abordagem neoliberal voltada para a formacao de mao de obra, afeta diretamente a
qualidade da formacédo dos alunos, criando lacunas no aprendizado (Ortiga; Militéo,
2022). Entre os desafios dessa reformulacdo, destaca-se a diminuicdo da carga
horaria minima, que ja era insuficiente antes da mudanca (Silva et al., 2021). Embora
o curriculo tenha aumentado a carga horaria anual e oferecido mais oportunidades de
trabalho com projetos, praticas experimentais e disciplinas eletivas, a base teérica dos
estudantes acaba comprometida pela limitacdo no nimero de aulas.

Além da reducdo do numero de aulas, o novo curriculo também traz um foco
no desenvolvimento de projetos interdisciplinares. No entanto, embora esses projetos
sejam enriquecedores, frequentemente trabalham com uma tematica especifica, o que
restringe o aprofundamento de outras areas igualmente importantes, que também
pertencem aos temas transversais (Damasio, 2023). Com a quantidade de aulas tao
reduzida, torna-se dificil abordar de maneira abrangente e aprofundada todas as
questdes interdisciplinares necessarias para uma formacao sélida dos alunos.

Essa limitagdo no curriculo impacta diretamente o desenvolvimento do
conhecimento dos alunos sobre temas importantes, como questdes ambientais. O
diagnéstico da percepcdo dos discentes revelou que eles possuem pouco
conhecimento sobre o papel das abelhas no equilibrio ecoldgico e nos beneficios que
esses insetos trazem para a sociedade.

O desconhecimento da importancia ecoldgica dificulta a promocao de atitudes
e comportamentos pré-ambientais. O engajamento ambiental, que surge da
compreensao sobre o tema, é de crescente relevancia na sociedade contemporanea,
dada a urgéncia em enfrentar a crise ambiental global. No entanto, esse engajamento
é frequentemente ausente. Embora haja uma abundancia de informacdes disponiveis
sobre questdes ambientais, muitas pessoas ainda demonstram uma desconexao
entre o conhecimento adquirido e as a¢des concretas.

Conforme apontado por Bamberg e Mdser (2007) e Collado et al. (2015), as

atitudes das pessoas em relagcdo ao meio ambiente s&o frequentemente moldadas por
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suas crencas e sentimentos. Isso sugere que, embora 0 conhecimento sobre 0s
problemas ambientais possa estar presente, ele nem sempre se traduz em
comportamentos pro-ambientais. Essa desconexdo reflete os desafios do novo
curriculo em abordar temas de forma suficiente e interdisciplinar, limitando o
desenvolvimento de uma compreensdo mais ampla e de atitudes ambientalmente
responsaveis.

Essa incoeréncia pode ser explicada, em parte, pela forma como os individuos
atribuem significado as informac¢des ambientais. Kuhnen e Becker (2010) enfatizam
gue a realidade humana € construida a partir de significados socialmente elaborados
€ que caracteristicas pessoais, culturais e sociais desempenham um papel
fundamental na forma como as pessoas percebem e interpretam o mundo ao seu
redor. Ademais, o valor atribuido a natureza néo € uniforme entre diferentes grupos
sociais e historicos. Conforme Lenoble (1969) destacou: "o significado da natureza
nao € o0 mesmo para grupos sociais de diferentes lugares e épocas na histéria." Esse
principio esta expresso na maneira como os seres humanos lidam com as plantas, os
insetos e 0 meio ambiente em geral. O tratamento dado a esses elementos da
natureza € uma manifestacdo direta dos valores e significados culturais atribuidos a
eles e do afastamento historico existente entre o homem animal e o restante da
natureza.

A atividade diagndstica, observou uma negacdo de impressdes pessoais
quanto as noticias sobre mudancas climéticas e a falsa crenca de que as abelhas ndo
estdo em extincdo. Essa negacao confirma como, mesmo com o acesso a informacéo,
os alunos nao atribuem valor ao que € noticiado. Essa falta de valorizacao das noticias
ambientais se soma a desvalorizacao da importancia ecoldgica de insetos e plantas,
revelando uma desconexdo critica entre conhecimento e percep¢do ambiental. A
percepcdo errbnea de que as abelhas, que sédo polinizadores essenciais, e que nao
enfrentam ameacas, reflete uma falta de compreenséo sobre as mudancas climaticas
e 0s papéis fundamentais que os insetos desempenham na manutencdo dos
ecossistemas.

Além disso, a visdo deturpada em relagéo a certos aspectos da natureza, como
0s insetos, pode contribuir para essa desconexao. Labinas, Calil e Aoyama (2010)
destacam que, embora 0s insetos sejam essenciais para a manutencdo da vida em
diversos niveis, eles sdo frequentemente percebidos negativamente, sendo

associados as pragas e doencas. Desuo et al. (2010) sugerem que essa percepgao é
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alimentada por crencas populares equivocadas, que intensificam a aversdao humana
em relacdo a entomofauna. Quando a maioria das pessoas pensam em insetos, elas
tendem a associa-los a experiéncias desagradaveis ou ameacadoras, 0 que pode
influenciar negativamente suas atitudes em relacao a conservagado desses animais.

Em uma pesquisa sobre fobias e condicionamentos, Seligman (1970)
estabelece uma relacdo entre atitudes negativas em relacdo aos animais e a
predisposi¢cado bioldégica, como uma forma de antecipagdo a possiveis perigos
inerentes a espécies potencialmente ameacadoras. Esses fatores constituem
barreiras significativas para a valorizacdo, por parte da maioria da populacédo, tanto
do meio ambiente em sua totalidade quanto da fauna e flora.

Embora os estudantes reconhecam que as abelhas estdo em perigo de
extingdo, distinguem entre abelhas com e sem ferréo, compreendam sua relevancia
ecoldgica, os produtos por elas produzidos e a necessidade de protegé-las, ainda
assim, ndo demonstram interesse em aprofundar seu conhecimento sobre o tema.
Esse desinteresse pode estar relacionado, em parte, a predisposicao bioldgica que
fomenta o medo e a falta de identificagdo com a tematica, que, embora compreendida,
nao é considerada relevante por muitos alunos, resultando em uma resisténcia quanto
a temética.

Trabalhar a educacdo ambiental na perspectiva da importancia ecologica de
insetos ndo é uma tarefa facil, embora possivel. Ao se entrelacar-se com outros
aspectos, a aquisicdo de informacédo esta diretamente relacionada a forma como o
individuo familiariza-se com questdes ambientais (Hammes, 2004). A percepc¢ao
ambiental €, portanto, o primeiro passo para a conscientizacdo, tornando-se
indispensavel no processo.

Neste estudo, as atividades desenvolvidas combinaram diferentes
metodologias, em sua grande maioria ativas, que possibilitaram a discussdo da
tematica ambiental, a valoracdo da biodiversidade, resultando no aumento do
interesse pela causa ambiental.

Na categoria "Preocupacdo e engajamento ambiental” do questionario, os
resultados refletem desdobramentos de outras categorias, além de elementos
observados na redacgéo e no discurso dos alunos. Questdes como a valorizacao da
arborizacao, o plantio de espécies nativas em seus quintais e a busca por evitar 0 uso
de pesticidas nesses espacos se somam a preocupagao com o consumo de alimentos

sem agrotdoxicos. Esses comportamentos estdo diretamente ligados ao
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reconhecimento da importancia dos insetos para o meio ambiente, sendo identificados
como uma das causas para a diminuicdo das populacdes de abelhas (Rosa et al.,
2017).

Apesar das abelhas n&o serem um tema de interesse dos alunos, o
engajamento em praticas ambientais aumentou, resultado do interesse na
participacdo ativa a partir da tomada de consciéncia das questdes de urgéncia
ambiental. Todavia, 0 engajamento em questdes referentes ao préoprio bairro diminuiu.
Barboza, Brasil e Conceicdo (2016) destacam que, muitas vezes, 0S espacos
escolares e o material didatico ndo contemplam integralmente a realidade dos alunos.
Isso significa que eles ndo proporcionam oportunidades suficientes para que o0s
estudantes percebam o ambiente no qual estdo inseridos. A auséncia dessas
oportunidades pode dificultar a percepcdo e a compreensdao dos problemas
ambientais que afetam a propria comunidade, limitando o engajamento e a
conscientizacdo dos alunos em relacdo a essas questdes.

Aredacdo, que foi a Gltima atividade realizada pelos alunos, resume de maneira
abrangente seu entendimento sobre o tema das abelhas e sua relevancia ecoldgica.
Os estudantes foram capazes de elencar algumas das funcbes essenciais das
abelhas, destacando a polinizacdo como um fator crucial para a agricultura e a
producdo de alimentos. Além disso, mencionaram produtos como mel e propolis,
ressaltando sua importancia para a saude humana. Os alunos também abordaram
questdes como o desmatamento e o uso de inseticidas e agrotoxicos, identificando
essas praticas como principais causas do desaparecimento das abelhas. Em suas
reflexdes, trouxeram solucdes viaveis, como a reducdo do uso de inseticidas, o
incentivo a agricultura organica e a implementacado de meliponarios. Ao final do projeto
de intervengdo, os alunos demonstraram a capacidade de estabelecer conexdes
significativas entre os diferentes aspectos discutidos, evidenciando um aprendizado

integrado e consciente.
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6 CONCLUSAO

A concluséao deste estudo reforca a importancia crucial da educacao ambiental
critica e reflexiva no ambiente escolar. E amplamente reconhecido que a educacéo
ambiental desempenha um papel vital na promog¢&o de uma mudanca de perspectiva
em relacdo a tematica ambiental. Mais do que apenas fornecer acesso a informagdes
cientificas, é essencial que a educacdo ambiental seja abordada de uma perspectiva
humana, que leve em consideracdo os valores, sentimentos e crencas dos alunos. A
educacdo formal deve funcionar como uma ponte que conecta o conhecimento
cientifico ao cotidiano dos estudantes, facilitando uma compreensao mais profunda e
emocionalmente ressonante dos desafios ambientais que enfrentamos.

A avaliacdo diagndstica inicial realizada no ambito deste projeto ndo trouxe
resultados positivos em termos das perspectivas dos alunos sobre questdes
ambientais e sociais, indicando uma visao limitada e, muitas vezes, distorcida sobre a
natureza, os insetos e a crise ambiental. No entanto, ao longo do desenvolvimento do
projeto, foi observado um engajamento significativo dos alunos por meio de sua
participacdo ativa, questionamentos, discussdes e produgdes. Esse engajamento
progressivo revelou uma mudanca de perspectiva, evidenciando que, quando
estimulados a refletir e debater criticamente sobre questdes ambientais, os alunos
podem comecar a reavaliar suas atitudes e percep¢des em relacdo ao meio ambiente.
Essa transformacéao, ainda que inicial e incipiente, demonstra o potencial da educacgéo
ambiental critica em promover uma conscientizacao mais profunda e engajada.

Entretanto, € importante reconhecer que as mudancas observadas durante o
projeto representam apenas um primeiro passo em um processo continuo. A
educacdo ambiental ndo deve ser tratada como uma acao pontual ou um evento
isolado, mas sim como um compromisso diario e constante, a ser incorporado de
forma transversal em todas as disciplinas e praticas pedagdgicas. A complexidade dos
problemas ambientais exige uma abordagem interdisciplinar, em que conhecimentos
de diferentes areas se entrelacem para oferecer uma visao holistica e integrada das
guestdes ambientais. Conforme previsto por lei, a educacdo ambiental deve ser uma
responsabilidade compartilhada por todos os professores, independentemente de sua
disciplina especifica, para que possa realmente impactar e transformar a visdo dos
alunos sobre o meio ambiente.

Aléem disso, é imprescindivel que a abordagem da educacdo ambiental seja
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critica, incentivando os alunos a questionar, refletir e analisar de maneira profunda as
informacdes que recebem. O pensamento critico é essencial para que os estudantes
possam entender as raizes dos problemas ambientais e, a partir dessa compreensao,
sejam capazes de propor solu¢gBes inovadoras e eficazes. Ao fomentar a analise
critica, a educacdo ambiental também contribui para a formacéo de cidadaos mais
conscientes e responsaveis, que compreendem seu papel na preservacdo do meio
ambiente e estéo dispostos a agir de forma proativa para promover a sustentabilidade.

A hipétese levantada no inicio desta pesquisa foi confirmada, evidenciando que
as acoes de educacdo ambiental com o uso de abelhas como ferramenta norteadora
contribuem significativamente para a promocdo da sensibilizacdo ambiental. Essa
abordagem facilita ndo apenas a compreensao conceitual sobre processos essenciais
como a polinizacdo e a criagdo de abelhas, mas também promove uma mudanca de
comportamento e um maior engajamento com temas relevantes para a conservagao
e preservacao das abelhas e da natureza como um todo.

A EA enquanto tematica transformadora necessita do engajamento, do olhar
aprimorado e de sua efetivacdo como tema transversal e interdisciplinar em todos os
niveis de ensino, que sé pode ser atingido quando entendida com seriedade e
obrigatoriedade, que a temética exige. Este estudo, portanto, reafirma a necessidade
de integrar a educacdo ambiental de forma sistematica e critica no curriculo escolar,
reconhecendo que a constru¢do de uma consciéncia ambiental € um processo gradual
e permanente, que requer o esfor¢o e a dedicacao de toda a comunidade educativa.
Somente assim poderemos preparar as futuras geracbes para enfrentarem o0s

desafios ambientais com responsabilidade, sensibilidade e comprometimento.
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APENDICES

APENDICE 1
INSTRUMENTO DE PESQUISA-QUESTIONARIO

1. IDENTIFICACAO PESSOAL

IDADE GENERO:F( ) M( ) OUTRO( )

SERIE

TURNO

2. Qual ou quais disciplinas vocé mais gosta? Por qué? Lista em ordem de

preferéncia (da mais preferida para a menos) as suas disciplinas.

De gue forma vocé acha que as aulas ficam mais interessantes? Pode marcar mais
de uma:

() em sala de aula com textos e o professor explicando

() aulas préticas e em ambientes fora da sala de aula

() com metodologias diferenciadas, como jogos, oficinas e dinamicas

() OUTRAS:

4, O que vem a sua cabeca quando vocé escuta o termo ‘abelha’?

5. Se souber, cite alguns fatores de importancia ecoldgica dos insetos:

6. Quais as vantagens e desvantagens de ter plantas no bairro?

7. Quais as atividades realizadas pelas abelhas?

8. Quais produtos as abelhas produzem que podem ser utilizados pelo homem?
9. Quais as plantas que podem atrair insetos?

10.  Quais as plantas que podem espantar insetos?

11. Vocé acha que as abelhas sdo perigosas ou seguras? Por qué?
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12.  As pessoas precisam se preocupar com a conservacao das abelhas? Por qué?

13. Quais as vantagens e desvantagens das abelhas para o homem?

14.  Os insetos possuem uma grande importancia ecoldgica.
() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO
() NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO
( ) DISCORDO TOTALMENTE

15.  Voceé acha que seu bairro € bem arborizado (verde)?
( )SIM ( ) NAO

16.  Ter um bairro bem arborizado (verde) tem muitas vantagens.
() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO
() NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO

( ) DISCORDO TOTALMENTE

17. A qualidade de vida das pessoas ndo muda em fung¢éo delas estarem em uma
regido com muitas plantas ou com poucas plantas.

() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO

() NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO

() DISCORDO TOTALMENTE

18. Todas as abelhas tem a mesmas estruturas corporais, incluindo o ferréo.
() CONCORDO TOTALMENTE () CONCORDO

() NAO CONCORDO NEM DISCORDO ( ) DISCORDO

( ) DISCORDO TOTALMENTE

19. Todas as abelhas produzem os mesmos produtos.

() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO
() NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO
() DISCORDO TOTALMENTE

20. Eutenho medo das abelhas.

() CONCORDO TOTALMENTE () CONCORDO
() NAO CONCORDO NEM DISCORDO ( ) DISCORDO
( ) DISCORDO TOTALMENTE

21.  Vocé ja ouviu falar sobre meliponarios antes?
( )SIM () NAO

22.  Qual o seu nivel de interesse em aprender sobre abelhas nativas e a sua
relacdo com o meio ambiente?

() MUITO INTERESSADO ( )INTERESSADO ( )NEUTRO

() POUCO INTERESSADO ( ) NADA INTERESSADO

23. Eu defendo na minha familia que devemos evitar usar pesticidas/ veneno em
nosso jardim/ quintal/ terreno.



63

() CONCORDO TOTALMENTE () CONCORDO
()NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO
() DISCORDO TOTALMENTE

24.  Eu defendo na minha familia que devemos plantar flores em nossos jardins/
quintal/ terreno.

() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO

() NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO

() DISCORDO TOTALMENTE

25. Quando eu vou plantar, priorizo as espécies da minha regiéo.
() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO
() NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO
() DISCORDO TOTALMENTE

26. Eu defendo na minha familia que devemos comprar alimentos de agricultores
gue ndo usam agrotdxico/ veneno.

() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO

() NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO

() DISCORDO TOTALMENTE

27.  Eu sei diferenciar plantas nativas de plantas exoticas.

() CONCORDO TOTALMENTE () CONCORDO
() NAO CONCORDO NEM DISCORDO ( ) DISCORDO
() DISCORDO TOTALMENTE

28. Euja me envolvi com projetos voltados para conservacao da natureza.
() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO

() NAO CONCORDO NEM DISCORDO ( ) DISCORDO

() DISCORDO TOTALMENTE

29. Eu ndo escuto sobre impactos sob as abelhas. Eu acredito que as espécies de
abelhas nao estéo sofrendo muitos impactos e ndo estdo ameacadas.

() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO

() NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO

() DISCORDO TOTALMENTE

30. Euja escutei discursos politicos voltados para conservacao das abelhas.
() CONCORDO TOTALMENTE () CONCORDO

() NAO CONCORDO NEM DISCORDO ( ) DISCORDO

() DISCORDO TOTALMENTE

31. No meu bairro, eu ajudo a recuperar areas e plantar mais plantas.
() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO

() NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO

() DISCORDO TOTALMENTE

32. Eu néo acredito que esteja havendo grandes mudancgas no clima, como passa
nos noticiarios.

() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO

() NAO CONCORDO NEM DISCORDO ( ) DISCORDO

() DISCORDO TOTALMENTE

33. Eutenho preocupacdo em economizar energia.
() CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO



(
(

34.

(
(
(

35.
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) NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO
) DISCORDO TOTALMENTE

Eu tenho preocupacédo com o destino do lixo.
) CONCORDO TOTALMENTE ( ) CONCORDO
) NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO
) DISCORDO TOTALMENTE

Eu acho que quem come carne muitos dias por semana pode impactar mais no

clima.

(
(
(

) CONCORDO TOTALMENTE () CONCORDO
) NAO CONCORDO NEM DISCORDO () DISCORDO
) DISCORDO TOTALMENTE
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APENDICE 2
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TALE

Nés, Denise Dias da Cruz e Eduarda de Jesus Santos, convidamos vocé a participar do
estudo “Meliponarios como estratégia para Educacdo Ambiental®. Informamos que seu
pai/mée ou responsavel legal permitiu a sua participagdo. Pretendemos saber como vocé
percebe e se sente em relacdo as abelhas. Gostariamos muito de contar com vocé, mas vocé
nao é obrigado a participar e ndo tem problema se desistir. Outras crian¢as e/ou adolescentes
participantes desta pesquisa tem de 15 anos de idade a 17 anos de idade. A pesquisa sera
feita na escola ECITE José Guedes Cavalcante, onde os participantes (criancas/adolescente)
responderdo um questionario e podem participar de atividades na disciplina sobre abelhas.
Para isso, serdo usados videos, celulares, livros, materiais para coleta e observacdo de
abelhas, que sdo métodos seguros, mas é possivel ocorrer cansaco e alguma exposicao ao
sol. Caso aconteca algo errado, vocé, seus pais ou responsaveis poderdo nos procurar pelos
contatos que estdo no final do texto. A sua participagdo € importante porque queremos saber
sua opinido e como as atividades podem influenciar sua percep¢do. As suas informacoes
ficardo sob sigilo, ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a
outras pessoas, nem daremos a estranhos as informacdes que vocé nos der. Os resultados
da pesquisa serdo publicados no Trabalho de Concluséo de Curso da Eduarda e em um artigo
cientifico, mas sem identificar (dados pessoais, videos, imagens e audios de gravacdes) dos
participantes (criangas/adolescentes).

CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu aceito participar da pesquisa “Meliponérios como estratégia para Educagdo Ambiental
“. Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer
“sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndao” e desistir e que ninguém
vai ficar com raiva/chateado comigo. Os pesquisadores esclareceram minhas duvidas e
conversaram com 0S meus pais/responsavel legal. Recebi uma copia deste termo de
assentimento, li e quero/concordo em participar da pesquisa/estudo.

Cabedelo, _ de de 2024.
Impresséo
. . . , datiloscépica
Assinatura do menor Assinatura do pesquisador responsavel 4o men%,

Assinatura da testemunha (em caso de participante da pesquisa analfabeto)

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:

Pesquisador(a) Responsavel: Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias
Médicas da Universidade Federal da Paraiba

Denise Dias da Cruz

UFPB/ CCEN CEP/CCM/UFPB Campus | - Cidade Universitaria 3°
Departamento de Sistematica e Ecologia./Andar — CEP 58051-900 — Jodo Pessoa/PB

Cidade Universitaria - Jodo Pessoa - PB -0 (83) 3216-7791 —

Brasil - CEP: 58051-900 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
E-mail:denidcruz@dse.ufpb.br
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APENDICE 3

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Esclarecimentos

Estamos solicitando a vocé a autorizagcdo para que o menor pelo qual vocé é
responsavel participe da pesquisa: Meliponarios como estratégia para Educacao
Ambiental, que tem como pesquisador responsavel, Denise Dias da Cruz. Esta pesquisa
pretende investigar as vantagens de usar meliponarios como metodologia de educacao
ambiental.

O motivo que nos leva a fazer este estudo é verificar como metodologias
diversificadas contribuem para a melhor percepcao de problematicas climéticas e sociais
e consequentemente maior envolvimento e sensibilizacdo enquanto cidadao.

Caso decida autorizar a participacdo do menor na pesquisa serdo feitas algumas
observacBes nas aulas de biologia na qual o projeto sera desenvolvido. Os alunos
responderdo 0 mesmo questionario duas vezes ao longo do projeto, sendo a primeira como
forma de diagnosticar a conhecimento e a percepcdo do aluno sobre a tematica, e
posteriormente apds o desenvolvimento do projeto, que inclui oficinas de plantio, aulas,
debates, leitura de textos cientificos e producao de redacdo, novamente responderam o
questionario a fim de demonstrar quais se houve desenvolvimento da compreensdo do
mesmo sobre o assunto. Os questionarios serdo aplicados na sala de aula, durante a aula
destinada para a realizacdo do projeto, com duracdo maxima de 40 minutos, com a
presenca da professora e do pesquisador responsavel, garantindo assim, um ambiente
seguro e tranquilo para a aplicacao.

Durante a realizacdo da pesquisa poderdo ocorrer eventuais desconfortos e
possiveis riscos, mesmo que minimos, como por exemplo desconforto ou medo ao
responder aos questionarios que serdo aplicados. Além disso, sera feito o plantio de mudas
com o uso de material como pas, e visitacdo ao meliponario da escola. Esses riscos
poderdo ser minimizados com a supervisao e uso de equipamentos de seguran¢a quando
necessario.

Como beneficios da pesquisa, 0 menor colaborard para a investigacdo de
metodologias que visem o desenvolvimento de um processo Ensino-aprendizagem mais
significativo, que coloque os alunos em contato com situaces problema de interesse de
toda sociedade, a fim do desenvolvimento do senso critico, de auto responsabilizacdo e
na formacéo de individuos mais preocupados com as questdes ambientais e éticas.

Em caso de complicacGes ou danos a salde que o menor possa ter relacionado
com a pesquisa, compete ao pesquisador responsavel garantir o direito a assisténcia
integral e gratuita, que sera prestada imediatamente, sendo avaliada a necessidade de
procura a um pronto Socorro para atendimento especializado. Durante todo o periodo da
pesquisa vocé podera tirar suas duvidas ligando para: Denise Dias da Cruz, UFPB/ CCEN
Departamento de Sistematica e Ecologia. Cidade Universitaria - Jodo Pessoa - PB - Brasil
- CEP: 58051-900, e-mail:denidcruz@dse.ufpb.br, ou pelo telefone (83) 98711-3409.

Vocé tem o direito de ndo autorizar ou retirar o seu consentimento da participacéo
do menor em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo para ele.

Os dados que o menor irad fornecer serdo confidenciais e serdo divulgados apenas
em congressos ou publicacbes cientificas, sempre de forma andnima, ndo havendo
divulgacdo de nenhum dado que possa Ihe identificar. Esses dados serdo guardados pelo
pesquisador responsavel por essa pesquisa em local seguro e por um periodo de 5 anos.
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Alguns gastos pela sua participacdo nessa pesquisa, eles serdo assumidos pelo
pesquisador e reembolsado para voceés.

Se 0 menor sofrer qualquer dano decorrente desta pesquisa, sendo ele imediato ou
tardio, previsto ou ndo, 0 menor serd indenizado.

Este documento foi impresso em duas vias. Uma ficara com vocé e a outra com o
pesquisador responsavel, Denise Dias da Cruz.

Consentimento Livre e Esclarecido

Ap0s ter sido esclarecido sobre os objetivos, importancia e o modo como os dados
serdo coletados nessa pesquisa, além de conhecer os riscos, desconfortos e beneficios que
ela trara para o menor pelo qual sou responsavel e ter ficado ciente de todos os seus
direitos, concordo que participe da pesquisa Meliponarios como estratégia de Educagéo
Ambiental, e autorizo a divulgagdo das informagfes fornecidas em congressos e/ou
publicaces cientificas desde que nenhum dado possa identifica-lo.

de de 2024.

Assinatura do responsavel legal

Assinatura da testemunha (em caso de responsavel legal analfabeto)
Impresséo

- . ; datiloscépica do

Declaracéo do pesquisador responsavel responsavel legal

Como pesquisador responsavel pelo estudo, Meliponarios como estratégia de
educacdo Ambiental, declaro que assumo a inteira responsabilidade de cumprir fielmente
os procedimentos metodologicamente e direitos que foram esclarecidos e assegurados ao
participante desse estudo, assim como manter sigilo e confidencialidade sobre a
identidade do mesmo.

Declaro ainda estar ciente que na inobservancia do compromisso ora assumido
infringirei as normas e diretrizes propostas pela Resolucdo 466/12 do Conselho Nacional
de Saude — CNS, que regulamenta as pesquisas envolvendo o ser humano.

Jodo Pessoa-Paraiba, de de 2024.

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Em caso de dlvidas com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:

Pesquisador(a) Responsavel: Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias
Médicas da Universidade Federal da Paraiba
Denise Dias da Cruz
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APENDICE 4

Atividades desenvolvidas

12 atividade: Apresentacado do projeto

O projeto foi apresentado para que eles tivessem noc¢ao das atividades
que seriam realizadas e comecassem a se ambientar com a tematica. Durante a
apresentacao, foram discutidos os principais objetivos do projeto, que incluem o
desenvolvimento de uma compreensao mais profunda sobre a relevancia das
abelhas no ecossistema, bem como a capacitagcdo dos alunos em atividades
praticas relacionadas a botanica e a ecologia.

Ao longo da aula elementos como a relevancia do projeto foi discutida
baseando-se principalmente na necessidade urgente de proteger as abelhas,
que desempenham um papel crucial na polinizagdo de plantas e,
consequentemente, na producdo de alimentos. Além disso, foi destacada a
diversidade das abelhas, suas caracteristicas distintas e as ameacas que elas
enfrentam atualmente, como a perda de habitat, o uso indiscriminado de
pesticidas e as mudancas climéticas. A conscientizacdo sobre esses temas €
fundamental para a formacdo de cidaddos responsaveis e engajados na
preservacao do meio ambiente (Jacobi, 2005).

Apoés a apresentacao tedrica, os alunos se dirigiram ao patio da escola,
onde participaram ativamente de uma atividade pratica. Eles coletaram amostras
de Angiospermas, plantas com flores que desempenham um papel essencial nos
ecossistemas e sdo a fonte de recursos para as abelhas. As amostras coletadas
foram entdo preparadas para a producdo de exsicatas, que sdo amostras de
plantas secas utilizadas para estudos cientificos e educacionais. As plantas
foram colocadas entre folhas de jornal para serem prensadas, o que permitira

sua preservacao e posterior estudo.

22 atividade: Oficina - Plantio de mudas

A implantacdo da horta na escola foi a primeira atividade realizada logo

apos a aplicacdo dos questionarios com os alunos. Com o objetivo de tornar as
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aulas do projeto mais ilustrativas, e portanto, contribuir com a reflexdo da
comunidade escolar sobre questfes ambientais, qualidade de vida e nutricionais,
algumas espécies de hortalicas foram selecionadas para compor a horta. Ao
total, 5 espécies foram selecionadas, semeadas na casa vegetativa da

universidade e apos 3 semanas foram levadas a escola para o plantio (Figura 1).

Figura 1. Mudas nas sementeiras

Fonte: A autora, 2024.

O local escolhido para o plantio foi uma area de aproximadamente 150m?2
préxima do meliponéario, a fim de facilitar o acesso dos alunos para a manutencao
da horta, utilizacdo em aulas posteriores e observacao, principalmente das
abelhas com as flores que ali seriam produzidas. Com o auxilio de ferramentas
de jardinagem como enxadas, pas, ancinho e sacho, e de substrato que foi
misturado a terra do local, os alunos realizaram o preparo e transplante das
mudas, supervisionados pela professora e pela pesquisadora (Figura 2). Junto
aos alunos foi decidido que cada turma ficaria responsavel pela rega, e, portanto,

manutencao de um canteiro.

Figura 2. Preparo do solo e plantio das mudas na horta.
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Fonte: A autora, 2024.

Devido as intensas chuvas que ocorreram na semana seguinte, a horta
implantada na escola sofreu danos significativos. O solo compactado presente
na area ndo permitiu um escoamento adequado da agua, que contribuiu para a
inundacao do terreno, resultando na destruicdo das plantas, comprometimento
do solo e do planejamento de algumas aulas do projeto. Todas essas questdes

puderam ser discutidas com os envolvidos no projeto.
Continuacgéo da 12 atividade: Montagem das exsicatas

Com as plantas que foram coletadas ja secas, os alunos foram instruidos
a fazer uma identificagdo das plantas e produzir uma etiqueta de identificacédo
com dados como espécie, local e data de coleta, e nome do coletor. As exsicatas
foram entdo guardadas no herbario que esta sendo construido com o auxilio de

alunos de todas as series da escola (Figura 3).

Figura 3. Exsicatas produzidas
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Fonte: A autora, 2024.

32 atividade: Métodos de coletas de insetos

A coleta de insetos para acervos biolégicos desempenha um papel
fundamental na pesquisa cientifica e na conservacéo da biodiversidade. Esses
acervos sao essenciais para o estudo da diversidade de espécies, para a
compreensao de ecossistemas e para 0 monitoramento das mudancas
ambientais ao longo do tempo. Além disso, 0s acervos biolégicos servem como
uma valiosa ferramenta para a identificacdo de novas espécies, bem como para
a educacéao e a conscientizacdo sobre a importancia da preservacao dos habitats
naturais. Dessa forma, a atividade teve como principal objetivo informar aos
alunos a importancia desses acervos, a necessidade de conservacdo desses
insetos e fazé-los observar um pouco do modo de vida de cada um deles.

Durante a aula, foi detalhado como é feito o processo de coleta de insetos,
gue exige técnicas especificas para garantir a integridade das amostras. A coleta
pode ser realizada de diversas maneiras, dependendo do tipo de inseto e do
ambiente. Dentre os métodos mais comuns, estéo o uso de redes entomoldgicas,
armadilhas luminosas e a coleta manual direta. Cada método € escolhido com
base na espécie de interesse e no objetivo da coleta.

Apos a coleta, os insetos devem ser preparados para serem incorporados
ao acervo. O processo de montagem envolve a disposi¢cdo dos insetos em
alfinetes entomoldgicos, de forma que as caracteristicas morfologicas sejam
preservadas e fiquem visiveis para andlise. A etapa seguinte é a etiquetagem,

onde cada exemplar recebe uma etiqueta com informacdes essenciais, como
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local e data da coleta, além do nome do coletor. Esses dados s&o cruciais para
futuras referéncias e estudos.

Como parte da atividade, os alunos foram orientados a escolher um
método de coleta para ser realizado em suas casas ou nos arredores. Eles foram
instruidos a observar com cuidado os diferentes habitats, coletar os insetos
seguindo as técnicas discutidas e, na aula seguinte, trazer as amostras coletadas
para serem analisadas e preparadas para o acervo. Essa atividade prética visava
ndo apenas desenvolver habilidades técnicas nos alunos, mas também
promover um maior engajamento com a biodiversidade local e a importancia de

sua preservacao.

Continuacgéo da 3?2 atividade: Montagem e etiquetacéo dos insetos

A atividade do dia consistiu na montagem dos insetos trazidos pelos
alunos, seguida pela producéo das etiquetas de identificacdo (Figura 4 e 5).
Durante o processo, os alunos foram orientados sobre a importancia de
manusear 0s insetos com cuidado para preservar suas caracteristicas
morfologicas, essenciais para estudos futuros. Além disso, foi realizada uma
breve revisdo dos aspectos fundamentais das informagfdes que devem constar
nas etiquetas, incluindo o local e a data da coleta, bem como o nome do coletor,
informacBes vitais para a precisdo dos registros nos acervos biologicos,
permitindo que os espécimes sejam utilizados de maneira eficaz em pesquisas
cientificas e em atividades educativas.

Adicionalmente, foi discutido com os alunos alguns dos servigos
ecossistémicos realizados pelos insetos, destacando sua importancia na
manutencdo dos ecossistemas. Exemplos dessas relacbes incluem a
polinizag&o, onde insetos como abelhas e borboletas transferem pélen entre as
flores, facilitando a reproducédo das plantas, e a decomposicéo, realizada por
besouros e outros insetos, que ajuda na reciclagem de nutrientes no solo. E
destacado como essas interacbes sdo essenciais para a saude dos
ecossistemas e para a producdo de alimentos, sublinhando a importancia de
estudar e preservar essas espécies.

Os alunos demonstraram grande interesse durante a atividade,

aproveitando a oportunidade para esclarecer suas duvidas e expandir seus
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conhecimentos. Eles trouxeram exemplos adicionais de insetos que nao
estavam presentes no material didatico, como libélulas, joaninhas e vespas,
enriquecendo a discusséo e destacando a diversidade dos insetos em diferentes
ecossistemas. A curiosidade dos alunos foi evidente ao questionarem sobre 0s
habitos de vida, os habitats e 0s papéis ecoldgicos desses insetos, 0 que
promoveu um ambiente de aprendizado dinamico e interativo, incentivando a

participacao ativa de todos.

Figura 4: Montagem dos insetos

Fonte: A autora, 2024.

Figura 5. Caixas entomolégicas

Fonte: A autora, 2024.

42 atividade: Divulgacéo cientifica

A aula de divulgacao cientifica conduzida pela professora Nayara com o
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auxilio da bolsista focou na apresentacdo de trabalhos produzidos pela
professoa durante a sua vida académica, que destacaram a biodiversidade das
abelhas, a importancia dos polinizadores, e suas complexas relacées com as
plantas que eles ajudam a polinizar e 0 meio ambiente. Durante a aula, os alunos
tiveram a oportunidade de aprender sobre diferentes espécies de abelhas e seu
papel crucial na manutencdo dos ecossistemas, enfatizando como essas
interagbes sao fundamentais para a sobrevivéncia de muitas plantas e para a
produgéo de alimentos.

ApoOs a parte tedrica, os alunos foram levados ao meliponario da escola
para observar o interior do ambiente onde as abelhas nativas sem ferrdo sao
criadas. Essa experiéncia pratica permitiu que os alunos vissem de perto o
comportamento das abelhas e a estrutura de suas colbnias (Figura 6). A
atividade despertou grande interesse entre os estudantes, que participaram
ativamente, fazendo perguntas sobre plantas conhecidas e quais seriam seus
possiveis polinizadores. A curiosidade deles foi notavel ao relacionar as espécies
de plantas do cotidiano com as abelhas que poderiam visita-las.

A visita ao meliponario foi bastante apreciada pelos alunos, que
demonstraram entusiasmo e fascinio pela oportunidade de observar as abelhas
em seu habitat controlado. A experiéncia foi enriquecida com a degustacéo de
um pouco de mel produzido pelas abelhas, o que nédo so6 refor¢cou o aprendizado
tedrico, mas também proporcionou um momento de interacdo direta com 0s
produtos do trabalho das abelhas, tornando a atividade ainda mais memoravel e

educativa.

Figura 6. Visitagdo ao meliponério
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Fonte: A autora, 2024.

52 atividade: Biodiversidade de abelhas e meliponarios

A atividade teve inicio com a exibicdo de dois videos educativos (Figura
7), que abordaram temas essenciais relacionados a biodiversidade das abelhas.
Os videos destacaram os diversos produtos produzidos pelas abelhas, como
mel, prépolis e cera, e sua importancia ecolégica, sublinhando o papel vital
desses insetos na polinizacdo, que €é crucial para a manutencdo da
biodiversidade e para a agricultura. Além disso, os videos discutiram as ameacas
enfrentadas pelas abelhas, incluindo a perda de habitat, 0 uso excessivo de
pesticidas, doencas e mudancas climaticas, alertando sobre a necessidade
urgente de medidas de conservacao.

Também foi enfatizada a importancia dos meliponarios como ferramentas
de preservacgdao, pois eles ndo apenas ajudam a manter populacdes saudaveis
de abelhas nativas, mas também servem como centros de pesquisa e educacao,
promovendo a conscientizagdo sobre a importancia das abelhas para o equilibrio
dos ecossistemas. ApOs a exibicdo dos videos, foi realizada uma pequena
discussédo em sala de aula, na qual os alunos tiveram a oportunidade de refletir
sobre o conteudo apresentado. Durante a discussao, foram levantadas questdes

sobre as estratégias de preservacao e os desafios enfrentados pelas abelhas,
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bem como a relevancia dos meliponarios no contexto atual de declinio
populacional desses polinizadores. A atividade proporcionou um momento de
aprendizado critico, incentivando os alunos a pensar de forma mais profunda
sobre a importancia das abelhas e sobre como ac¢des concretas podem contribuir

para sua conservagao.

Figura 7. Documentério sobre abelhas sem ferrdo.

P Pl ) 653/1500

Universo das abelhas sem ferrao - matéria EPTV /Globo Parte 2

Fonte: Youtube, 2023.
62 atividade: Questdes climaticas e o impacto sobre as abelhas e redagéo

A atividade iniciou-se com a exibicdo de um video informativo que tratava
da preocupante diminuicdo da biodiversidade de abelhas em todo o mundo. O
video destacou algumas das principais causas desse declinio, incluindo a perda

de habitat devido ao desmatamento e urbanizacdo, o uso indiscriminado de
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pesticidas na agricultura, a introducao de espécies invasoras e patégenos, além
das mudancas climaticas que alteram os padrdes de florada e afetam o
comportamento das abelhas (Figura 8). Adicionalmente, o video apresentou
possiveis solugBes para evitar o colapso das populacdes de abelhas, como a
criacdo de politicas de conservacdo, a promocao de praticas agricolas mais
sustentaveis, a preservacdo e restauracdo de habitats naturais e a
conscientizacdo publica sobre a importancia das abelhas para a manutencao dos

ecossistemas.

Figura 8. Documentario sobre o colapso das abelhas.

P Pl € 0047121

SINDROME DO COLAPSO DAS COLONIAS
Fonte: Youtube, 2020.

Apoés a exibicdo do video, foi solicitado que os alunos produzissem um
texto composto por dois paragrafos, abordando os principais temas discutidos.
No primeiro paragrafo, os alunos deveriam explorar as principais causas da
diminuicdo das abelhas, destacando os impactos negativos desse declinio para
a polinizacdo de plantas e para a producdo de alimentos, além das
consequéncias para a biodiversidade e o equilibrio ecolégico. No segundo
paragrafo, foi solicitado que apresentassem formas de evitar o colapso das
populacdes de abelhas, sugerindo medidas praticas e politicas que possam ser
adotadas para proteger esses polinizadores, como a implementacao de jardins

urbanos com plantas nativas, a reducdo do uso de pesticidas e 0 apoio a
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iniciativas de conservacdo e pesquisa. Essa atividade teve como objetivo
aprofundar o entendimento dos alunos sobre a crise das abelhas e fomentar o
pensamento critico sobre as solu¢cdes para mitigar essa questdo ambiental

urgente.

Continuacéo da 62 atividade: Redacéao

No encontro seguinte os alunos continuaram a produgcdo da redacao
solicitada na aula anterior. A construcao de texto permite que o aluno desenvolva
habilidades cognitivas, sendo capaz de se expressar pela linguagem escrita e
possibilita que diferentes disciplinas sejam trabalhadas nas atividades de
Educacdo Ambiental. Devido a importancia do estimulo interdisciplinar, essa

atividade foi considerada para atribuicdo de uma das notas da disciplina.



