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RESUMO

Diante das mudancas sistematicas no campo das politicas publicas ambientais e educacionais
no ambito do ensino médio que ocorreram nos Ultimos anos no pais, faz-se necessario verificar
se tais mudancas, de algum modo, refletiram-se nos livros didaticos dessa fase tdo importante
da formacdo dos estudantes. Neste contexto, o presente trabalho objetiva compreender se
houve, nos contetdos sobre o Bioma Caatinga, mudancas na abordagem das questfes
ambientais e de Educagdo Ambiental nos livros de Biologia e Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias do ensino médio aprovados no PNLD 2018 e PNLD 2021. O trabalho trata-se de
uma pesquisa qualitativa com procedimentos técnicos de pesquisa bibliografica e documental.
Ap0s leitura flutuante dos Guias de Livros Didaticos de ambos os PNLD, a pesquisa centrou-
se nos LD de Biologia e Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias que mantiveram, em suas
colecBes, 0 mesmo grupo de autores. Para analise das obras, recorreu-se ao método de analise
de contetido proposto por Bardin (2011). Essa anélise resultou na defini¢do de quatro categorias
para a unidade de contexto “perspectivas de apresentacdo do bioma”, apresentadas,
respectivamente, como: “Caracteriza¢do” (70,00%); “Aspectos ecoldgicos e adaptativos”
(16,67%); “Conceito” (11,67%) e “Ideias ingénuas ou inadequadas” (1,67%). Ja para a unidade
de contexto “meio ambiente” foram definidas as categorias: “Pressdo e degradacao ambiental”
(60,61%); “Relevancia” (27,27%) e “Preservagdo e equilibrio ambiental” (12,12%). A partir
desses resultados, foi possivel verificar e concluir que algumas cole¢des apresentaram uma
maior preocupacdo na abordagem das questdes ambientais, enquanto outras mantiveram seus
conteudos iguais em ambos 0os PNLD.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Caatinga, Livro Didatico.



ABSTRACT

Given the systematic changes in the field of environmental and educational public policies in
high school that have occurred in recent years in the country, it is necessary to verify whether
such changes have somehow been reflected in the textbooks of this important phase of students’
education. In this context, this study aims to understand whether there have been changes in
the approach to environmental issues and Environmental Education in the content on the
Caatinga Biome in the high school Biology and Natural Sciences and Their Technologies
textbooks approved in the PNLD 2018 and PNLD 2021. The study is a qualitative research
with technical procedures of bibliographic and documentary research. After a cursory reading
of the Textbook Guides of both PNLDs, the research focused on the Biology and Natural
Sciences and Their Technologies textbooks that maintained, in their collections, the same
group of authors. To analyze the works, we used the content analysis method proposed by
Bardin (2011). This analysis resulted in the definition of four categories for the context unit
“perspectives of biome presentation”, presented, respectively, as: “Characterization” (70.00%);
“Ecological and adaptive aspects” (16.67%); “Concept” (11.67%) and “Naive or inadequate
ideas” (1.67%). For the context unit “environment”, the following categories were defined:
“Environmental pressure and degradation” (60.61%); “Relevance” (27.27%) and
“Environmental preservation and balance” (12.12%). Based on these results, it was possible to
verify and conclude that some collections showed greater concern in addressing environmental
issues, while others maintained their contents the same in both PNLDs.

Keywords: Environmental Education; Caatinga; Textbook.
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1. INTRODUCAO
A Constituicdo Federal de 1988 assegura, em seu Capitulo VI, Artigo 225, a todos 0s

cidaddos brasileiros o direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado e impde, na
forma de lei, ao poder publico e a coletividade o dever legal de defendé-lo e preserva-lo para
as geracoes futuras (Brasil, 1988). Para garantir a efetividade deste direito, incumbiu ao poder
publico, entre outras entidades, a responsabilidade de conscientizar a populagdo para a
importancia da preservacao do meio ambiente, além do dever de promover, em todos o0s niveis
do ensino publico, a Educacdo Ambiental (EA) (Brasil, 1988). Posteriormente, como forma de
obedecer a algumas dessas exigéncias deste dispositivo legal, se instituiu por meio da
promulgacdo da Lei N° 9.795/1999 aquele que é considerado o marco legal da Educagédo
Ambiental no pais, pois a Lei estabeleceu regimentos normativos para a EA, bem como
instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Brasil, 1999).

Embora haja esse aparato legal voltado a protecdo do meio ambiente e a promocéo da
Educacdo Ambiental, algumas politicas publicas implementadas nos ultimos anos trouxeram
em suas diretrizes uma série de retrocessos inclusive promovidos pelas autoridades do proprio
governo federal (ASCEMA, 2020). Dentro de tais acGes, destacam-se a aprovagdo de uma serie
de dispositivos com o objetivo de flexibilizar as normas ambientais, 0 desmonte de 6rgdos e
entidades de protecdo ambiental, e a perseguicdo sistematica de servidores que contrariavam
0s interesses do governo (ASCEMA, 2020).

No cenario ambiental brasileiro, nos ultimos anos, biomas como a Amazonia, o Cerrado
e a Caatinga lideram os indices de devastagdo, com grandes areas desmatadas (INPE, 2022;
MapBiomas, 2023; MapBiomas, 2024). Este tltimo bioma, por sua vez, aparecendo como um
dos mais afetados pelas agOes humanas, necessita de medidas mitigadoras para sua
conservacdo, por abrigar uma diversidade de organismos vivos exclusivos dessa regido
(Martins et al., 2010). J& no contexto global das mudancas climaticas, a Caatinga, juntamente
com a Amazonia, é uma das regides que apresenta maior vulnerabilidade ambiental e social,
com base nas projecdes a curto e longo prazo realizadas pelo Painel Brasileiro de Mudancas
Climaticas (PBMC, 2014).

Neste sentido, a EA nunca se fez tdo necessaria como nos ultimos anos. Para Ernst et
al. (2020, p. 122) ela ¢ “uma das tematicas que mais precisam ser abordadas, tendo em vista o

crescente retrocesso nas politicas publicas ambientais: aumento do desmatamento, diminuicao
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das areas de preservacao e do controle dos defensivos agricolas”.

Segundo Ferreira, da Silveira e Lorenzetti (2023, p. 2) a EA surge como sendo “[...] um
meio de intervencdo social capaz de argumentar e questionar as teméticas emergentes e
hegeménicas auxiliando os sujeitos a desenvolverem um pensamento autdnomo, critico e com
possibilidades de mudangas na sociedade.” Almejando como principal fun¢do o auxilio na
formacdo de cidaddos capazes de decidir e atuar na realidade socioambiental, comprometidos,
regional ou globalmente, com o bem-estar coletivo (Beyer; Uhmann, 2022).

Nesse sentido, ndo ha ddvidas sobre a relevancia de se discutir esses temas atualmente.
Dessa forma, a escola surge como o espaco ideal para promové-los, como ressalta Ernst et al.
(2020, p. 122): “[...] cabe a escola, como espaco de construgdo das relagdes sociais ¢ dos
saberes, propiciar essas discussdes e construcdes, atraves de movimentos e momentos para um
didlogo permanente sobre as problematicas ambientais.”

Neste contexto, o Livro Didatico (LD) emerge como um recurso essencial para atingir
os objetivos definidos pela legislacdo sendo a ferramenta indispenséavel para a sua promogao.
Para Ernst et al. (2020) este instrumento quando bem estruturado, com textos claros,
informativos e de facil compreensao, é eficiente e tem potencial para contribuir com a formagéo
dos individuos. Sob esta perspectiva, o LD ¢, frequentemente, o principal suporte técnico e
tedrico nas atividades conduzidas pelos professores (Ferreira; Silveira; Lorenzetti, 2023) e
considerando a realidade das escolas publicas, acaba talvez sendo o Unico recurso disponivel
de forma imediata (Abilio et al., 2022).

Além das mudancas no campo das politicas publicas ambientais, outro campo que vem
ocorrendo transformac6es significativas é o da educacdo publica. Mudangas como: a aprovacao
da terceira versdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que agrupou as disciplinas
tradicionais como Biologia, Quimica e Fisica em uma Unica area do conhecimento denominado
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; e alterac6es na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
(LDB) que reestruturaram e estabeleceram um “Novo” Ensino Médio (NEM) (Brasil, 2017d;
Brasil, 2017a). Diante disso, faz-se necessario uma analise que avalie como essas mudancas,
ocorridas nessa fase tdo importante para a formacdo dos estudantes das escolas publicas,
afetaram a producdo dos livros didaticos, bem como a selecdo de conteudos referentes as
discussOes das tematicas socioambientais no bioma caatinga.

Com base nas problematicas apresentadas, esse trabalho possui a seguinte questdo-
problema: se as mudancas nas politicas ambientais e educacionais refletiram-se na abordagem
das questdes ambientais e da Educagdo Ambiental sobre o bioma Caatinga nos livros didaticos
aprovados pelo PNLD 2018 e PNLD 2021?
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Compreender se houve mudancas na abordagem das questdes ambientais relacionada
aos contetidos sobre o Bioma Caatinga, nos livros de Biologia e Ciéncias da Natureza e Suas

Tecnologias do ensino médio aprovados no PNLD 2018 e PNLD 2021.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar quais questdoes socioambientais relacionadas ao Bioma Caatinga foram
priorizadas nas cole¢Bes analisadas dos LD da area de conhecimento de ciéncias da
natureza;

e Comparar quais tematicas vinculadas as questdes ambientais do Bioma Caatinga foram
priorizadas do PNLD 2018 para o PNLD 2021.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Educacédo ambiental — 0 que é, como surge, as principais vertentes

e aportes legais

Educacdo Ambiental é o termo utilizado ao longo da histdria para designar as praticas
educativas voltadas as questdes ambientais, reunindo um conjunto de caracteristicas que
possibilita sua identificagdo em contraste com uma educacdo anteriormente tida como nao-
ambiental (Layrargues, 2004). Ela tem inicio no final do século XX, em meio a um cenario
global de crise ambiental, diante da necessidade da humanidade em adotar uma concepcéo de
mundo voltada para agdes capazes de reduzir os impactos negativos gerados no planeta
(Layrargues; Lima 2014).

Para Carvalho (2017, p 39) ela “¢ parte do movimento ecolégico” que emergiu “da
preocupacao da sociedade com o futuro da vida e com a qualidade da existéncia das presentes
e futuras geracdes”. A autora afirma que foi dentro desses movimentos que primeiro se
concretizaram a formulacdo das problematicas ambientais, sendo estes também os primeiros
responsaveis por proporcionar o entendimento da crise como uma questdo que afetaria toda a
coletividade (Carvalho, 2017).

Contudo, inicialmente a analise de tais problematicas era feita até entdo a partir de um
viés puramente bioldgico, despolitizado, e que desconsiderava do seu exame suas dimensdes
politicas e sociais (Layrargues; Lima 2014). Essa postura comecou a ser repensada no final dos
anos 1970 com as contribui¢es das ciéncias sociais e humanas trazidas pela Ecologia Politica

para o debate ecoldgico (Layrargues; Lima 2014). Para os autores essa nova perspectiva:

Incorporou no debate aqueles elementos que os olhares disciplinares omitiam, como
0s modelos de desenvolvimento, os conflitos de classe, os padrBes culturais e
ideoldgicos, as injuncdes politicas dominantes na sociedade, as relagdes entre estado,
sociedade e mercado (Layrargues; Lima, 2014, p. 23).

Neste mesmo sentido, Reigota (2009) afirma e define a EA como sendo uma educagéo

politica, destacando que, o que deve ser prioritariamente considerado nela é:

[...] a andlise das relagdes politicas, econdmicas, sociais e culturais entre a
humanidade e a natureza e as relagdes entre os seres humanos, visando a superagdo
dos mecanismos de controle e de dominagdo que impedem a participacéo livre,
consciente e democratica de todos. A Educacdo Ambiental como educacao politica
esta comprometida com a ampliacdo da cidadania, da liberdade, da autonomia e da
intervenc&o direta dos cidadéos e das cidadas na busca de solugdes e alternativas que
permitam a convivéncia digna e voltada para 0 bem comum. (Reigota, 2009, p. 13).

Para Carvalho (2017, p. 40) “a EA vai-se transformando em uma proposta educativa no
sentido forte, isto é, que dialoga com o campo educacional, com suas tradi¢Oes, teorias e

saberes.” Nessa conjuntura Loureiro (2004) propde um conceito de EA que se distancia da
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ideia de ser algo homogéneo e separado da educacdo, partindo do principio de que ela é:

[...] uma perspectiva que se inscreve e se dinamiza na prdpria educacéo, formada nas
relagdes estabelecidas entre as multiplas tendéncias pedagdgicas e do ambientalismo,
que tém no “ambiente” e na “natureza” categorias centrais e identitarias. Neste
posicionamento, a adjetivagdo “ambiental” se justifica tdo somente a medida que
serve para destacar dimensoes “esquecidas” historicamente pelo fazer educativo, no
que se refere ao entendimento da vida e da natureza, e para revelar ou denunciar as
dicotomias da modernidade capitalista e do paradigma analitico-linear, ndo-dialético,
que separa: atividade econémica, ou outra, da totalidade social; sociedade e natureza;
mente e corpo; matéria e espirito, razdo e emocdo etc. (Loureiro, 2004, p. 66).

A diversidade de autores e os diferentes discursos adotados por eles no ambito da
Educacdo Ambiental possibilitaram a identificacdo de pelo menos quinze correntes no sentido
de conceber e praticar a¢bes educativas voltadas a esse campo no panorama global (Sauve,
2006). No contexto da realidade brasileira, reunindo caracteristicas trazidas por essas
abordagens historicamente consolidadas, Layrargues e Lima (2014, p. 36) identificam “trés
macrotendéncias convivendo e disputando a hegemonia simbdlica e objetiva do campo” no
pais, nomeadas de “conservacionista, pragmatica e critica”.

A macrotendéncia conservacionista, expressa pelas correntes comportamentalistas e da
“alfabetizacdo ecoldgica”, cuja abordagem valoriza a dimensao afetiva do individuo em relagao
a natureza, pretendendo alcancar mudancas culturais e reformas setoriais sem preocupar em
questionar a estrutura social vigente (Layrargues; Lima 2014).

A macrotendéncia pragmatica abarcada pelas correntes voltadas ao desenvolvimento e
consumo sustentavel, pelo ecologismo de mercado, sendo uma forma de ajuste ao contexto
neoliberal, traz uma abordagem que considera 0 Meio Ambiente destituido dos componentes
humanos, como sendo uma fonte de recursos naturais em esgotamento, enfatizando o combate
ao desperdicio, mas deixando de lado as questdes que permitam a reflexdo e compreenséao
contextual dos problemas ambientais (Layrargues; Lima 2014).

Em contraponto a essas tendéncias mais conservadoras a macrotendéncia critica,
abarcada pelas correntes Emancipatorias, Transformadora e da Educagcdo Ambiental Popular,
traz énfase as analises criticas dos fundamentos que propiciam a dominagdo do homem e do
acumulo de capital visando confrontar as politicas de desigualdades e de injustica
socioambiental (Layrargues; Lima 2014).

Para Carvalho (2017, p. 129) um dos objetivos da perspectiva critica da EA é a
promocao da:

[...] compreensdo dos problemas socioambientais em suas multiplas dimensdes:
geogréfica, historica, bioldgica e social, considerando o meio ambiente como o
conjunto das interrelagdes entre 0 mundo natural e o mundo social, mediado por
saberes locais e tradicionais, além de saberes cientificos (Carvalho, 2017, p. 129).

Como politicas publicas as discussdes sobre 0 Meio Ambiente e a EA, foram pautadas
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com maior relevancia no contexto internacional a partir da Conferéncia de Estocolmo em 1972
e de outros encontros posteriores igualmente promovidos pela Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU), como as Conferéncias de Thilisi em 1977 e Tessal6nica em 1997 (Carvalho, 2017).
Nessa primeira conferéncia, por exemplo, resultou na importante resolucdo no sentido de que
se deveria educar os cidaddos para solucionar as problematicas ambientais (Reigota, 2009).

Em diversas nagBes, incluindo o Brasil, essas reunides serviram de estimulo para a
realizacdo de encontros locais, que contribuiram para formulacdo de politicas e medidas que
tornaram a EA parte efetiva das a¢des governamentais desses paises (Carvalho, 2017).

Na legislacdo brasileira a EA esta presente desde a década de 1970 com a criacdo da
primeira Secretaria Especial do Meio Ambiente (Sema) (Carvalho, 2017). Inicialmente
subordinada ao Ministério dos Transportes, responsavel pela construcdo da rodovia
Transamazonica, a secretaria era encarregada dos projetos de EA, uma contradi¢do que ajuda
a entender o contexto politico-econémico-ambiental do periodo (Reigota, 2009).

Nas décadas subsequentes com o crescimento da consciéncia ambiental ocorrem
grandes avancos em relacéo as politicas publicas voltadas para a EA no Brasil como: Politica
Nacional de Meio Ambiente (1981); inclusdo da EA como um direito constitucional (1988);
criacdo do Ministério do Meio Ambiente e dos nucleos de EA do IBAMA (1992); criacdo do
Programa Nacional de Educacdo Ambiental (Pronea) pelo MEC (1994); inclusdo do “meio
ambiente” como um dos temas transversais na elaboragdo dos Parametros Curriculares pelo
MEC (1997) aprovacdo da Politica de Educacdo Ambiental Lei N° 9.795/99 (1999)
considerado o marco legal da EA no pais (Carvalho, 2017).

Foi por meio da promulgacéo deste ultimo dispositivo que a EA foi legalmente definida,

ficando estabelecido em seu Artigo 1° que:

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial & sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999, p. 1).

E em seu Artigo 2° fica determinado que ela: “€ um componente essencial e permanente
da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal” (Brasil, 1999, p. 2). Nesta
mesma legislacdo também estabelece de forma clara, no Artigo 5°, os objetivos fundamentais

da EA, na qual dois incisos merecem destaque:

I - 0 desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagBes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicolégicos,
legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais e éticos; [...] Il - o
estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problemaética
ambiental e social (Brasil, 1999, p. 2).

Considerando os dispositivos legais acima mencionados, o Conselho Nacional de
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Educacdo através da Resolucdo n° 2, de 15 de junho de 2012 estabeleceu as Diretrizes
Curriculares Nacional para Educacdo Ambiental no pais (Brasil, 2012). Tal resolucédo enfatiza

a importancia de uma abordagem critica e integrada, como expressos nos:

Art. 5° A Educacdo Ambiental ndo é atividade neutra, pois envolve valores,
interesses, visdes de mundo e, desse modo, deve assumir na pratica educativa, de
forma articulada e interdependente, as suas dimensdes politica e pedagdgica. Art. 6°
A Educacdo Ambiental deve adotar uma abordagem que considere a interface entre
a natureza, a sociocultura, a producéo, o trabalho, o consumo, superando a visdo
despolitizada, acritica, ingénua e naturalista ainda muito presente na pratica
pedagdgica das institui¢des de ensino. (Brasil, 2012, p. 2)

Assim como no inciso V do Artigo 12, que deixa claro que sdo principios da EA, a
“articulagdo na abordagem de uma perspectiva critica e transformadora dos desafios ambientais
a serem enfrentados pelas atuais e futuras geracgoes, nas dimensées locais, regionais, nacionais
e globais” (Brasil, 2012, p. 4).

3.2 Retrocessos nas politicas ambientais e ameacas aos biomas

brasileiros

Apesar da existéncia desse aparato legal voltado a defesa e protecdo dos recursos
naturais e da promocdo da EA, a realidade dos biomas brasileiros € muito delicada (ASCEMA,
2020). Em dossié produzido pela Associacdo Nacional dos Servidores de Meio Ambiente
(ASCEMA) foram reunidas as principais acGes adotadas em varios ambitos do Governo
Federal, durante a gestdo do presidente Jair Bolsonaro, voltadas ao desmonte das politicas de
meio ambiente no pais.

O documento destaca em 2019: as reformas, por meio de medida provisoria (MPV), no
ministério do Meio Ambiente (MMA) possibilitando o desmonte e o controle dos 6rgéos
ambientais por ruralistas; os cortes no orcamento do IBAMA e ICMBIo; a flexibilizacdo de
normas do IBAMA para fiscaliza¢do e multa; a exoneracéo do diretor do INPE ap0s divulgacéao
dos dados sobre aumento do desmatamento; as mudancas na classificagdo de risco de
agrotoxicos; a edicdo da MPV 910/2019, com fim de regularizar grilagem de terras; a
publicacdo do Decreto 9759/2019 que extinguiu e estabeleceu novas regras e limitagdes para
colegiados da administracdo publica, afetando foruns e comiss@es voltadas a protecdo do Meio
Ambiente e da Biodiversidade; a publicacdo do Decreto 9806/2019 com finalidade de alterar a
composicdo e o funcionamento do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama)
(ASCEMA, 2020).

Ja no ano de 2020 o documento destaca: o envio a Camara dos deputados do Projeto de
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Lei (PL) 191/2020 que libera atividades de alto impacto ambiental, como a mineragdo, em
terras indigenas; a liberacdo, pelo entdo presidente do IBAMA, da exportacdo de madeira
nativa sem a necessidade de autorizacdo do 6rgéo; a publicacdo do Decreto 10347/2020 que
transferiu a concesséo de florestas publicas no ambito federal do MMA para o Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA); a exoneracao e realocacdes de servidores que
contrariavam as decisdes do governo; a transferéncia, via o Decreto 10239/2020, do Conselho
Nacional da Amazonia Legal do MMA para a vice-presidéncia da republica deixando de fora
governadores, 6rgdos ambientais e a sociedade civil, entre outras acdes (ASCEMA, 2020).

Em 2022, o INPE divulgou uma nota técnica apresentando uma sintese dos dados do
seu Programa de Monitoramento do Desmatamento por Satélite (PRODES), reunindo
informac@es sobre o desmatamento em todo o territorio brasileiro. Os dados revelaram que, no
ano de 2017, o desmatamento totalizou 18,9 mil km?2 e que houve um aumento anual gradativo,
culminando em 26 mil kmzem 2021 (INPE, 2022).

Da mesma forma, o Relatdrio Anual de Desmatamento (RAD), produzido pela
MapBiomas Alerta, evidenciou que somente no ano de 2022, o bioma Amazonia teve mais de
1,1 milhdo de hectares de areas desmatadas, seguido pelo Cerrado com mais de 659,6 mil
hectares, e da Caatinga em terceiro lugar com mais de 140,6 mil hectares desmatadas
(MapBiomas, 2023). No relatério com resultados de 2023, o Cerrado assumiu a primeira
posicao, com 1,1 milh&o de hectares, ultrapassando pela primeira vez a Amazonia, que reduziu
o tamanho da devastacdo para 454,2 mil hectares (MapBiomas, 2024). Nesse mesmo periodo
a Caatinga manteve-se na terceira posi¢do, com 201,6 mil hectares de areas desmatadas, um
aumento em relacdo ao ano anterior (MapBiomas, 2024). Enquanto os biomas Pantanal, Mata
Atlantica e Pampa juntos somaram 63,3 mil hectares em 2023 (MapBiomas, 2024).

Além disso, na literatura da area é possivel encontrar dados que reforgam os problemas

ambientais potencializados:

A gestdo da politica ambiental no Brasil em seu passado recente coleciona iniciativas
desastrosas em relacdo a biodiversidade, tanto seu estudo cientifico como sua
conservacao. De fato, a Caatinga nunca foi prioridade de Estado. Isso foi agravado
pelo recente desmonte dos dois maiores 6rgdos ambientais do pais: o Instituto Chico
Mendes de Conservacao e Biodiversidade (ICMBIo) e o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) (Melo et al., 2023. p. 5)

3.3 Bioma Caatinga - preocupac0es atuais e futuras
A Caatinga ocupa um espaco de cerca de 862.818 km?, que equivale a aproximadamente
10% do territorio nacional, estendendo-se em sua grande maioria pelos estados da Regido

Nordeste e uma pequena parte da Regido Sudeste no estado de Minas Gerais (IBGE, 2019).
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Cerca de 27 milhdes de pessoas vivem atualmente no bioma, sendo seus habitantes sertanejos,
agricultores, vaqueiros, populagdes indigenas como os Xukurus, os Pankararu, Tumbalala e
quilombolas de Conceigéo das Crioulas (Melo et al., 2023).

De acordo com 0 MMA, em torno de 80% dos ecossistemas naturais do bioma ja foram
alterados pelas ag0es humanas desde os tempos da colonizagéo no Brasil (Brasil, 2022). Nesse
periodo, em que teve inicio a ocupacdo do semiarido, a adocdo de praticas agropecuarias
inadequadas ou ndo muito apropriadas ao ambiente local provocaram ou contribuiram para o
agravamento dos problemas ambientais da regido (Pereira, 2010). Sendo um dos biomas mais
afetados por essas agdes, a caatinga necessita de medidas mitigadoras para sua conservacao,
uma vez que abriga uma diversidade de organismos exclusivos e conta com uma quantidade
pequena de unidades de conservacao (Martins et al., 2010).

De acordo com o Pereira (2010, p. 479), é possivel identificar problemas como a
“salinizacdo dos solos, erradicacdo de grande parte das matas ciliares da Caatinga, introducao
de espécies exoéticas, desmatamentos, erosdes, assorecamento de corpos d’agua, risco de
extingdao de espécies vegetais e animais, entre outros.” Esse extenso processo de degradagao
decorrente do uso insustentadvel também vem sendo acelerado pelas mudancas climéticas, que
anualmente tém aumentado a temperatura média da Terra (Melo et al., 2023).

Os desafios enfrentados pelo bioma sdo agravados pelas previsfes realizadas pelo
Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas (PBMC), o oOrgdo responsavel por reunir
informagdes cientificas referentes as alteragdes climéticas no Brasil (PBMC, 2014). Em seu
Primeiro Relatdrio da Avaliacdo Nacional sobre Mudancas Climaticas, publicado em 2014, a
instituicdo apresentou projecOes de curto e longo prazo (de 2011 a 2100) sobre os impactos

dessas mudancas sobre os biomas brasileiros ressaltando o enfoque para duas regioes:

Em virtude do alto grau de vulnerabilidade das regifes norte e nordeste do Brasil,
ressalta-se que as projecdes mais preocupantes para o final do século sdo para os
biomas Amazénia e Caatinga, cujas tendéncias de aquecimento na temperatura do ar
e de diminuicdo nos padrdes regionais de chuva sdo maiores do que a variagdo média
global (PBMC, 2014, p. 22).

Ao analisarmos a situagdo para esse Ultimo bioma em contexto o relatorio apresenta as
seguintes projecdes:

Aumento de 0,5° a 1°C da temperatura do ar e decréscimo entre 10% e 20% da
precipitacdo durante as préximas trés décadas (até 2040), com aumento gradual de
temperatura de 1,5° a 2,5°C e diminuicdo entre 25% e 35% nos padrdes de chuva no
periodo de 2041-2070. No final do século (2071-2100) as projecBes indicam
condicBes significativamente mais quentes (aumento de temperatura entre 3,5° e
4,5°C) e agravamento do déficit hidrico regional com diminuicdo de praticamente
metade (40 a 50%) da distribuicdo de chuva. Essas mudancgas podem desencadear o
processo de desertificacdo da caatinga (PBMC, 2014, p. 332-333).
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Além disso, os impactos dessas alteracdes podem afetar de forma moderada ou severa
diversos outros setores na regido Nordeste, tais como o agricola, a agricultura de base familiar,
0 setor hidrelétrico e, sobretudo, o setor da salde, com 0 aumento nos numeros de
hospitaliza¢Ges por distarbios respiratdrios, desidratacao, desnutri¢do e outros (PBMC, 2014).

Diante dessas problematicas, a escola, como um espaco de construcdo dos saberes, é
incumbida o dever de promover um dialogo permanente sobre tais questfes (Ernst et al., 2020).
Como também ressalta Reigota (2009, p. 40) ao refletir que: “A escola, da creche aos cursos
de pds-graduacao, € um dos locais privilegiados para a realizacdo da educacao ambiental, desde
que se dé oportunidade a criatividade, ao debate, a pesquisa e a participagdo de todos.” Néo

havendo assim um limite de idade para que ela possa ser estudada (Reigota, 2009).

3.4 Reformas no Ensino

Contudo, mudancas estruturais vém ocorrendo no &mbito educacional nos ultimos anos,
como as alteragdes na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB) a fim de instituir por meio
de reformas um Novo Ensino Médio (NEM) no pais bem como a aprovacao da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017a; Brasil, 2017d). Essas reformulacdes foram
inicialmente impostas a sociedade pelo governo Michel Temer na forma de Medida Provisoria
(MP n° 746/2016) e, posteriormente, efetivadas pela Lei n°® 13.415/2017 (Bugs; Tomazetti;
Oliari, 2020).

A referida Lei visou implementar duas mudancas principais no Ensino Médio: a
primeira, com o intuito de ampliar a carga horaria das escolas regulares de 800 para 1.200 horas
anuais, e nas escolas de tempo integral, o ensino médio passou a ter 1.400 horas anuais (Bugs;
Tomazetti; Oliari, 2020). E a segunda, propondo uma organizagdo curricular, separando a
formacdo dos estudantes em duas partes: uma sendo, comum a todos, tendo a BNCC como
base; e a outra, formada por itinerarios formativos por areas do conhecimento, como Ciéncias
Naturais e suas Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias, Educacdo Profissional, entre
outras (Ferretti, 2018). Tal mudanca no curriculo tem como intuito dar ao aluno a liberdade de
escolher, havendo vaga, de até dois, entre os itinerrios que a sua escola tera condicGes de
oferecer (Bugs; Tomazetti; Oliari, 2020). Para Ferretti (2018, p. 27):

Essa formulacdo visa, de um lado, a diminuigdo do nimero de disciplinas que os
alunos cursardo durante o Ensino Médio e, ao mesmo tempo, tornar atrativo cada
itinerario formativo, estabelecidos, teoricamente, de acordo com o0s interesses
pessoais de cada aluno, supondo que tais providéncias tornariam tal etapa da
educacgdo basica menos reprovadora (Ferretti, 2018, p. 27).
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Entretanto, na visdo do autor, € equivocada a justificativa para a lei em atribuir o
abandono e a reprovacdo basicamente a organizacdo curricular, desconsiderando outros
aspectos fundamentais, como a falta de estrutura na escola, a evasao escolar por necessidade
de prover financeiramente a familia, a auséncia de melhorias na carreira dos professores entre
outros fatores (Ferretti, 2018).

Nesse mesmo sentido, Bugs, Tomazetti e Oliari (2020) ressaltam as criticas feitas por
especialistas e profissionais da educacdo a esse novo formato, afirmando que a flexibilidade
curricular provocara desigualdade na oferta de ensino e que considerando as condicdes reais
do sistema educacional, essa liberdade de escolha acaba sendo falsa.

Da mesma forma também é importante destacar que:

[...] a flexibilizac&o do Ensino Médio proposta pela Lei 13.415 deixa a impressdo de
que tanto o tema do desenvolvimento sustentavel quanto o da preparacao dos alunos
para 0 mundo do trabalho pautam-se por esse olhar, reduzindo a formac&o deles, tanto
do ponto de vista cognitivo quanto do subjetivo, a participacdo mais eficiente e
produtiva no mercado de trabalho a preservacdo do ambiente sem questionar as
contribuicdes do setor produtivo para os desastres ambientais que ocorrem no pais.
Com isso a reforma alinha-se aos postulados da Teoria do Capital Humano, bem
como do individualismo meritocratico e competitivo que deriva tanto dela quanto da
concepcdo capitalista neoliberal. Dai a especializagdo precoce por areas de
conhecimento tendo em vista, também, sua continuidade no Ensino Superior, bem
como a eliminagdo, como obrigatérias, das disciplinas Sociologia e Filosofia, que
assumem papel mais questionador que adaptador. Cai por terra, nesse sentido, a
proposta vigente até 0 momento, e mais igualitaria, de oferta do mesmo curriculo para
todos os jovens em idade de frequentar o Ensino Médio, com 0 que se corre 0 risco
de aumentar as desigualdades sociais ja existentes (Ferretti, 2018, p. 33).

Outras discuss@es e questionamentos também tém sido direcionados a versdao da BNCC
publicada em 2018 para o ensino médio (Koepsel; Garcia; Czernisz, 2020). Na visdo das

autoras:
[...] a razdo de sua proposi¢do é completar a reforma inicialmente apresentada como
Medida Proviséria (MP) n.° 746/2016, intensamente questionada e rejeitada por
indmeros brasileiros que entenderam ser este encaminhamento inapropriado para uma
alteracdo curricular numa sociedade que, considerada democratica, ao menos deveria
ter tido a oportunidade de discuti-la (Koepsel; Garcia; Czernisz, 2020, p. 2).
Apesar das criticas, em 2021, pela primeira vez, o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) distribuiu obras especificas para o ensino médio totalmente alinhadas com as
competéncias e habilidades propostas na BNCC, além de passar a considerar em suas
avaliacOes se as obras obedeciam aos preceitos legais estabelecidos pela reforma do ensino

médio, instituida pela Lei n® 13.415/17 (Brasil, 2020).

3.5 Livro didatico — importancia, distribuicao e criticas
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Para Abilio et al. (2022, p. 16) o livro didatico (LD) “[...] € um produto cultural,
resultado de uma construcao histérica, criado e legitimado por um sistema no qual se encontram
Estado, editoras, escolas na pessoa dos professores e por meio das pesquisas académicas.”
Tendo ele tradicionalmente desempenhado um papel importante no ensino de biologia sendo,
muitas vezes, responsavel pela determinacdo dos conteldos dos cursos e das metodologias
utilizadas em sala de aula (Krasilchik, 2019).

Para Choppin (2004) o LD exerce, simultaneamente ou ndo, quatro funcbes essenciais:
a) funcdo referencial, constituindo o suporte dos contetdos; b) a instrumental, propondo os
métodos, exercicios e atividades para a aprendizagem; c) a ideoldgica e cultural, assumindo
um papel politico, sendo vetor da lingua, da cultura, dos valores das classes dirigentes e da
construcdo de identidade; e por fim, d) a funcdo documental, fornecendo um conjunto de
documentos e informagdes que quando confrontados podem desenvolver o senso critico nos
alunos.

Além de servir de suporte na atuacdo dos educadores das escolas publicas, ele se destaca
por ser o instrumento de apoio com maior distribuicao no pais (Abilio et al., 2022). Programas
para melhoria da sua qualidade e para essa ampla distribuicdo aos estudantes tém sido
desenvolvido desde a década de 1930 pelo governo federal através do Ministério da Educacao
(Megid Neto; Fracalanza, 2006).

Atualmente, o PNLD é responsavel por fazer essa distribuicdo das obras didaticas,
literarias entre outros materiais, fornecidos de forma regular e gratuita em todo o sistema de
ensino publico (Brasil, 2017b). Além disso, sob coordenacdo do MEC, é também encarregado
de fazer a avaliagdo pedagdgica dos materiais com auxilio das equipes técnicas, compostas por
especialistas de diferentes areas, e das equipes constituidas por professores das instituicoes
publicas e privadas de ensino superior bem como da educagdo bésica de todo pais (Brasil,
2017b).

Programas como esse vém ocorrendo periodicamente desde 1990, visando promover a
melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem escolar (Ledo; Megid Neto, 2006). Ao
longo do tempo o PNLD prosseguiu com os estudos e as avaliagdes foram ampliadas para as
outras séries, 0s documentos resultantes desses estudos passaram a ser chamados pelo MEC de
"Guias de Livros Didaticos” (Ledo; Megid Neto, 20006).

O Guia do PNLD/2018, ressalta aos professores que nas obras analisadas “as diferengas
entre as cole¢bes ndo representam maior ou menor qualidade, mas diferentes perspectivas
pedagogicas e enfoques metodoldgicos, produto das decisGes tomadas por autores e editores.”
(Brasil, 2017c, p. 9).
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Contudo, na visao de Abilio et al. (2022) o LD na perspectiva de um produto comercial,
dificilmente pode apresentar propostas inovadoras, uma vez que isso pode representar um risco

mercadoldgico. Segundo Pinheiro, Queiroz e Echalar (2021) fatores como:

a centralizacdo dos recursos financeiros aos grandes grupos empresariais, que
monopoliza o processo de avaliagdo e a sua atuacdo nas escolas, pode influenciar os
professores no processo de escolha do LD e nos seus modos de ensinar (Pinheiro;
Queiroz; Echalar, 2021, p. 19).

Como um dos principais recursos utilizados na sala de aula, o LD também ndo est4
isento de erros e preconceitos (Abilio et al., 2022). Algumas questdes pertinentes envolvendo
as suas deficiéncias, tém sido apontadas pelas pesquisas académicas ao longo do tempo (Leéo;
Megid Neto, 2006) Problemas pontuais como o reforco de esteredtipos e preconceitos, a
abordagem inadequada de aspectos fundamentais do ensino de Ciéncias Naturais, a mitificacdo
da ciéncia, entre outros erros localizados que podem ser facilmente corrigidos (Ledo; Megid
Neto, 2006; Megid Neto; Fracalanza, 2006).

Para Megid Neto e Fracalanza (2006, p. 160) outros problemas como:

[...] as deficiéncias gréficas, a qualidade inadequada do papel ou uma diagramacao
cansativa também podem ser corrigidas em nova editoracdo da obra. Nao obstante, o
mesmo ndo pode ser dito de concepcdes errbneas superadas, parciais, equivocadas,
mitificadas sobre Ciéncia, Ambiente, Salde, Tecnologia, entre tantas outras.

Além disso, para alguns autores ndo é possivel compreender o LD como um objeto
neutro e isento de intencionalidade, tendo Vvisto que 0 governo e seus parceiros comerciais
detém o controle do curriculo no ensino publico (Pinheiro; Queiroz; Echalar, 2021). Outra
reflexdo nesse sentido é feita por Choppin (2006) quando ressalta que os autores de LD sédo
mais que meros expectadores do seu proprio tempo, que eles reivindicam uma outra posi¢éo, a

de agentes. No olhar do autor:

O livro didatico ndo é um simples espelho: ele modifica a realidade para educar as
novas geragdes, fornecendo uma imagem deformada, esquematizada, modelada,
freqlientemente de forma favoravel: as acdes contréarias a moral sdo quase sempre
punidas exemplarmente; os conflitos sociais, os atos delituosos ou a violéncia
cotidiana sdo sistematicamente silenciados (Choppin, 2004, p. 557).

Sendo, portanto, necessario ndo se ater apenas as questdes tratadas pelos escritores, mas
prestar atengdo também naquilo que é silenciado por eles (Choppin, 2004).

Diante disso, é fundamental que sejam feitas avalia¢cbes no LD, tanto em relacéo aos
seus contetdos especificos quanto na sua totalidade (Oliveira; Vasconcelos, 2013). Na visao
de Abilio et al. (2022, p. 22) “analises cada vez mais criteriosas devem ser utilizadas para
avaliacdo desta importante ferramenta, sendo necessarios mais estudos que detalham e
problematizam o mesmo, procurando aprimora-los e adequé-los a realidade loco-regional.”

Os LD podem ser para os alunos um instrumento essencial na significancia das Ciéncias
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Naturais (Abilio et al., 2022). Sua ampla distribui¢do pelo governo e o aumento do seu uso
pelos professores e alunos ressaltam sua importancia ndo s6 como fonte de informacéo, mas
também como sendo esse instrumento que subsidia a formagdo de cidaddos capazes de
compreender, discutir, avaliar e desenvolver atitudes que possibilitem o surgimento de acdes
concretas nos campos sociais, da educacdo, satide e meio ambiente (Oliveira; Vasconcelos,
2013).

Somado a isso cabe também destacar sua importancia como ferramenta que auxilia na
implementacdo de politicas educacionais e na abordagem da educacdo ambiental no ensino
formal, servindo como apoio para o planejamento das atividades e fundamentando o0s
desdobramentos da aprendizagem ao longo do processo pedagdgico desenvolvido em sala de

aula (Marpica; Logarezzi, 2010).
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4. METODOLOGIA

4.1 TIPO DE PESQUISA

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa, com objetivos dos tipos
exploratério e descritivo, e com procedimentos técnicos de pesquisa bibliografica e
documental. Segundo Flick (2009) a pesquisa qualitativa visa abordar o mundo para
compreender, descrever e tentar explicar seus fendmenos sociais, fazendo isso por meio da
andlise de experiéncias individuais ou coletivas, pelo modo como as pessoas interagem e se
comunicam, ou por seus registros documentais.

A pesquisa com enfoque exploratério, constitui uma primeira etapa da investigacao, e
tem como objetivo fornecer uma visdo geral acerca do tema estudado (Gil, 2008). Ela é
geralmente realizada a partir de um levantamento bibliografico e documental visando
esclarecer, modificar ou desenvolver determinados conceitos e ideias (Gil, 2008). Junto a ela,
a pesquisa com enfoque descritivo que, como o proprio nome sugere, tem o intuito de descrever
caracteristicas de um determinado grupo ou fenémenos, além de descobrir e tentar estabelecer
relacdes entre variaveis (Gil, 2008).

Os procedimentos da pesquisa bibliogréafica e documental sdo similares, divergindo
apenas na natureza das fontes: enquanto a primeira se baseia em materiais ja elaborados por
autores, como livros e artigos cientificos, a segunda utiliza fontes que a principio nao
receberam o mesmo tratamento analitico, como textos, gravacdes, fotografias ou documentos
oficiais (Gil, 2008).

4.2 SELECAO E ANALISE DAS OBRAS

Para a analise das obras foi utilizado o método de anélise de conteudo proposto por
Bardin (2011) que consiste em trés fases fundamentais: a) a de pré-anélise; b) a de exploracdo

do material; c) a de tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacéo.

A pré-analise tem o objetivo de sintetizar as ideias iniciais as tornando operacionais na
pesquisa, visando a escolha dos documentos a serem analisados e a formulacdo de hipdteses e
objetivos que fundamentem a interpretacdo final (Bardin, 2011). E nesta primeira fase que
acontece a organizacgdo dos dados com o intuito de construir o corpus da pesquisa (Mendes;
Miskulin, 2017). Na pré-analise, a partir da leitura flutuante dos Guias de Livros Didéaticos do
PNLD 2018 e PNLD 2021, disponibilizados pelo MEC, foi possivel identificar as 10 cole¢des
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aprovadas em 2018 e sete colec¢des aprovadas no PNLD 2021 para serem adotadas no Ensino
Médio nos respectivos periodos (Brasil, 2017c; Brasil, 2020). Dentre essas, foram selecionadas
trés colecBes dos livros didaticos de Biologia do PNLD 2018 e PNLD 2021 também foram
selecionadas trés colecbes dos livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(Quadro 1).

Quadro 1 — Colecdes dos Livros Didaticos Analisados na Pesquisa

Colecéo Titulo Autores Editora Vols.  Ano
Biologia Biologia Moderna - Amabis & Ambis Moderna 3 2016
Martho Martho (2016) (S&o Paulo)
Bio Lopes e Rosso Saraiva
(2016) (S&o Paulo)
Conexdes com a Biologia Thompson e Moderna
Rios (2016) (S&o Paulo)
Ciéncias da Moderna Plus — Ciéncias da Amabis et al. Moderna 6 2020
Natureza e Natureza e suas Tecnologias (2020) (Séo Paulo)
Suas
Tecnologias  Ciéncias da Natureza — Lopes & Lopes etal. Moderna
RO0SSO (2020 (Séo Paulo)
Conexdes - Ciéncias da Naturezae ~ 110mpson et Moderna
suas Tecnologias al. (2020 (Séo Paulo)

Fonte: Autor

A razdo para realizar tal recorte se justifica pelo fato de que essas cole¢cdes mantém os
mesmos autores em ambos 0s PNLD, o que facilitou a identificacdo de possiveis mudangas em
relacdo as tematicas analisadas. Foi delimitado também, na pesquisa, que os contetdos
analisados nas obras foram os textos principais e as legendas das ilustracdes, gréficos e mapas.
Os exercicios presentes nas cole¢es ndo foram considerados, uma vez que alguns citam apenas
0 bioma Caatinga como uma alternativa em questdes que ndo envolvem diretamente o bioma

analisado.

A segunda etapa, a de exploracdo do material, consiste fundamentalmente em operacgdes
de codificacdo em funcdo de regras previamente formuladas (Bardin, 2011). A codificacéo é o
processo de transformacéo dos dados brutos do material analisado, por meio de enumeracao,
agrupamentos e recortes, visando atingir uma representacdo do conteudo capaz de fornecer

caracteristicas que possam servir de indice ao analista (Bardin, 2011).

Nesse estagio, o corpus é estudado mais profundamente com o intuito de estabelecer as
chamadas Unidades de Registro e Unidades de Contexto (Mendes; Miskulin, 2017). Essa
primeira, € a unidade base de significacdo do contetdo, podendo ser uma palavra, um tema,

um personagem, um acontecimento ou um documento que é recortado no material analisado
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visando a sua categorizagdo e contagem frequencial (Bardin, 2011). Ela é a menor parte do
conteudo analisado na qual a ocorréncia € registrada conforme as categorias levantadas
(Franco, 2005).

J& a segunda, a unidade de contexto, pode ser concebida como sendo a parte mais ampla
do conteudo analisado (Franco, 2005). Serve como unidade de compreensdo para codificar a
unidade de registro, justamente por possuir essa maior dimensdo, a tornando 6tima para

compreensdo exata da significacdo da unidade de registro (Bardin, 2011).

Com base nisto, delimitamos o tema “caatinga” como unidade de registro ¢ a
“perspectiva de apresentacdo do bioma” e “meio ambiente” como sendo as unidades de
contexto. J& para codificacdo do conteldo, selecionamos palavras ou frases curtas que
representam ou sintetizam as ideias do texto. Com relacdo aos codigos da unidade de contexto
“meio ambiente” foram selecionadas aquelas que eventualmente estejam relacionadas as
probleméticas ou questdes ambientais como por exemplo: desmatamento, desertificacéo,

preservacgao, conservagao entre outros.

Uma vez determinadas as unidades de analises é realizada a definicdo das categorias
(Franco, 2005). Segundo Bardin (2011, p. 147) “A categorizagdo é uma operacdo de
classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciacao e, em seguida, por
reagrupamento segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos.” Os
critérios para categorizacao podem ser: a) semantica: por categorias tematicas; b) sintatica: por
verbos ou adjetivos; c) léxico; classificado pelo sentido das palavras; d) expressivo:
classificando as perturbacbes da linguagem (Bardin, 2011). Fundamentado nisso,

estabelecemos o critério de categorizar a partir de categorias tematicas.

Na terceira e Ultima etapa, os resultados sdo tratados para que se tornem significativos,
utilizando operacdes estatisticas, simples ou complexas, que auxiliam na validacdo dos dados
e permitem a criagdo de quadros, figuras, diagramas e modelos, fornecendo informacoes
essenciais para a analise (Bardin, 2011). Com isso: “O analista, tendo a sua disposi¢ao
resultados significativos e fiéis, pode entdo propor inferéncias e adiantar interpretacGes a
propdsito dos objetivos previstos - ou que digam respeito a outras descobertas inesperadas.”
(Bardin, 2011, p. 131). Ou ainda como salienta a autora: “[...] a confrontacdo sistematica com
o material e o tipo de inferéncias alcancadas podem servir de base a outra analise disposta em
torno de novas dimensdes tedricas, ou praticada gragas a técnicas diferentes” (Bardin, 2011, p.
131).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAQO

5.1 Resultados da Unidade de contexto: Perspectiva de Apresentacédo do Bioma

Ap0s a conclusdo de todas as etapas mencionadas, emergiram nas cole¢des analisadas

sete codigos, destacados no quadro abaixo, para essa unidade de contexto.

Quadro 2 - Frequéncia dos cadigos por colecbes

Unidade de Registro: Caatinga
Unidade de Contexto: Perspectiva de Apresentacéo do bioma

Caodigos Lopes Lopes Ambis Amabi Thomp Thomp Total
e etal. e setal. sone son et
Rosso  (2020) Marth  (2020) Rios al.
(2016) 0 (2016)  (2020)
(2016)
Composicao da flora e 4 2 3 1 7 4 21
fauna

Descricdo geografica 1 2 4 3 2 1 13
Descricao climatica 1 1 3 1 1 1 8
Adaptac6es Evolutivas 2 1 2 1 2 1 9
Relages ecoldgicas 1 0 0 0 0 0 1
Definicdo/termo 1 0 1 1 2 2 7
Equivocos 1 0 0 0 0 0 1

Fonte: Autor

Nesse sentido, a partir do processo de codificacdo foi possivel agrupar os codigos em
quatro categorias fundamentais nomeadas de: Caracterizacdo; Aspectos ecologicos e

adaptativos; Conceito e Ideias ingénuas ou inadequadas.

Quadro 3 - Frequéncia de ocorréncia das categorias

Unidade de Registro: Caatinga
Unidade de Contexto: Perspectiva de Apresentacéo do bioma

Frequéncia dos Codigos Frequéncia das Categorias
Composicao da flora e fauna (21) Caracterizacao (70.00%)

Descricéo geograéfica (13)

Descricéo climatica (8)
Adaptac6es Evolutivas (9) Aspectos ecoldgicos e adaptativos (16.67%)

Relagdes ecoldgicas (1)

Definicdo/termo (7) Conceito (11.67%)
Equivocos (1) Ideias ingénuas ou inadequadas (1.67%)

Fonte: Autor.
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A categoria "Caracterizagdo" representou 70,00% do total de ocorréncias nas colegdes.
Como o préprio nome sugere, nela foram reunidos os elementos que serviram de base para
caracterizar o bioma Caatinga, tais como a composi¢do especifica da fauna e flora, além de

elementos relacionados a sua descri¢cdo geogréafica e climatica.

Dentro dessa categoria, o codigo “Composicao da flora e fauna" se destacou como o
mais frequente. Nele, foi possivel identificar que, em todas as cole¢des de 2016, o cddigo esteve

presente, e que a partir das colecdes publicadas em 2020 houve uma reducéo de sua frequéncia.

Além disso, cabe destacar a reducdo da quantidade de texto em algumas colecdes, por
exemplo Lopes e Rosso (2016) e Lopes et al. (2020) que na versdo mais antiga, além de trazer
aspectos fundamentais da composi¢do dos organismos do bioma, também incluia dados e
reflexdes importantes sobre o status de conservagdo. Tema analisado em outra unidade de

contexto.

Quadro 4 - Excertos para o codigo composicdo da flora e fauna

Colecdes Excertos dos livros

“A Caatinga tem cerca de 6 mil espécies de plantas descritas, muitas delas
endémicas (s6 ocorrem naquela regido). (Pag. 56, Vol 1)

“Com relagéo aos animais, destaca-se a ararinha-azul (Cyanopsitta
spixii) (Fig. 3.25), espécie possivelmente extinta na natureza segundo a
Unido Internacional para a Conservacao da Natureza. Ainda restam 79
individuos que vivem em cativeiro.” (Pag. 57. Vol. 1)

“Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente, ha na Caatinga 241
especies de peixes, 79 de anfibios, 177 de répteis, 591 de aves, 178 de
mamiferos e 221 de abelhas. Estima-se que 41% das espécies animais da
Caatinga ainda permanecam desconhecidas.” (Pag. 57, Vol 1)

Lopes e Rosso
(2016)

“O bioma Caatinga é composto de diversas formac@es vegetais, desde o
tipo mais aberto, com muitos cactos (Fig. 1.11), presente nas regides com
afloramentos rochosos, até formacGes mais fechadas e altas (Fig. 1.12),
com arvores que podem chegar a 20 m de altura.” (Pag. 87. Vol. 3)
“Espécies comuns na Caatinga sao a sucuarana (on¢a-parda), o veado-
catingueiro, 0 macaco-prego, 0 sapo-cururu, a asa-branca, a cotia, 0
gamba, a pred, o tatu-peba, o sagui-do-nordeste e o periquito-da-caatinga
(Jjandaia).” (Pag. 87, Vol. 3)

Lopes et al.
(2020)

Fonte: Autor.

Em relagdo ao codigo “Descri¢cdo Geogrdfica”, as frequéncias desses codigos foram
relativamente pequenas nos dois periodos analisados. No entanto, dois fatos merecem destaque:
primeiro, a reducéo sistematica dos textos referentes a tematica Caatinga nas cole¢des, como
no caso de Amabis et al. (2020), que teve seu conteudo reduzido a uma figura. O segundo

ponto, evidenciado nas colecfes Amabis e Martho (2016), Amabis et al. (2020), Thompson e
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Rios (2016) e Thompson et al. (2020), foi a copia integral dos textos da versao mais antiga nas

versGes mais recentes.

Quadro 5 - Excertos para o codigo descricdo geografica

Colecdes Excerto do livro

“A caatinga ¢ o principal bioma do Dominio das Caatingas. Esse dominio
ocupa cerca de 10% do territorio brasileiro, estendendo-se pelos estados
de Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Sergipe,
Alagoas, Bahia e pelo norte de Minas Gerais.” (Pé&g. 257, Vol. 3)

Amabis e
Martho (2016)

“Figura 12 — localizagdo dos principais dominios morfocliméticos do

Brasil (...) A Caatinga é o principal bioma do Dominio das Caatingas e

Amabis etal. ocupa cerca de 10% do territorio brasileiro, estendendo-se pelos estados

(2020) de Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Sergipe,
Alagoas, Bahia e pelo norte de Minas Gerais.” (Pag. 71, Vol. 4)

Fonte: Autor.

Em relagdo ao codigo “Descrigdo climatica”, em todas as cole¢des analisadas
apresentam, de forma homogénea, a0 menos um elemento textual que aborda a tematica.
Embora, na colecdo de Lopes et al. (2020), a descri¢cdo do clima tenha sido reduzida a simples
mencao de que no bioma o clima predominante é o Semiérido. Outro ponto importante a ser
destacado é a auséncia de discussbes sobre um tema fundamental como as mudancas

climéticas.

Quadro 6 - Excertos para o cddigo descri¢do climética

Colecdes Excerto do livro

“Os indices pluviométricos da caatinga séo baixos, em torno de 500 mm
a 700 mm anuais. Em certas regides do Ceara, por exemplo, a média para
0s anos chuvosos é de 1.000 mm, mas pode chegar a chover apenas 200
mm nos anos mais secos. A temperatura situa-se entre 24°C e 26 C,
variando pouco ao longo do ano. Além das condi¢Bes climaticas
rigorosas, a regido da caatinga apresenta ventos fortes e secos, que

contribuem para a aridez da paisagem nos meses de seca.” (Pag. 257,
Vol. 3)

Amabis e
Martho (2016)

“Dominio das Caatingas, em que predomina um bioma de Savana

Amabis etal. g0 iarido” (Pag. 70, Vol. 4)

(2020)

“Nessa regido a temperatura média anual é de 27 °C. Ha uma estacao
Lopes e Rosso  chuvosa e uma seca, com irregularidades frequentes. A pluviosidade fica
(2016) entre 500 e 700 mm por ano.” (P&g. 56, Vol. 1)

“Nessa regidao o clima apresenta estacfes seca e chuvosa, mas com
Lopes et al. g P ¢

(2020) chuvas muito irregulares, ao contrdrio do que se vé no Cerrado.” (Pag.
97, Vol. 3)
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"Localizado em quase sua totalidade na regido Nordeste, esse dominio
apresenta solo raso e pedregoso, poucas e irregulares chuvas e média de
Thompsone  temperatura entre 24 °C e 26°C. Os ventos fortes e secos aumentam a
Rios (2016)  aridez durante os periodos de seca. A Caatinga é o bioma predominante
desse dominio.” (Pag. 89, Vol. 1)

“Localizado em quase sua totalidade na regido Nordeste, esse dominio

apresenta solo raso e pedregoso, poucas e irregulares chuvas e média de

Thompson et temperatura entre 24 °C e 26 °C. Os ventos fortes e secos aumentam a

al. (2020) aridez durante os periodos de seca. O bioma predominante desse dominio
é a Caatinga. ” (Pag. 80, Vol. 2)

Fonte: Autor.

A segunda categoria definida foi "Aspectos ecoldgicos e adaptativos™, com 16,67% do
total de ocorréncias. Nela, foram agrupados os elementos que tratam das relacfes ecologicas,
além das adaptagdes evolutivas dos organismos que habitam o bioma Caatinga. Sendo este
ultimo o cdédigo mais frequente dentro dessa categoria, também ficou evidenciado nela uma

reducdo na frequéncia nas colecdes de 2020 em relacdo as colecBes analisadas de 2016.

Quadro 7 - Excertos para o codigo adaptacdes evolutivas

Colecdes Excerto do livro

“Quando o numero de espécies endémicas de uma regido € alto, como
ocorre nesse bioma, ha um indicativo de que, no processo evolutivo, foram
selecionadas adaptac0es especificas a esse ambiente.” (Pag. 57, Vol. 1)

Lopes e Rosso . . .
Nos periodos de seca, que podem se prolongar por mais de 9 meses, a

(2016) maioria das plantas perde as folhas, ficando apenas os galhos
esbranquicados.” (Pag. 56, Vol. 1)
Lopes et al “As plantas perdem as folhas na seca e rebrotam rapidamente com a
(2020) chuva (vegetacdo decidua, estacional)” (Pag. 97, Vol. 3)

“Em ambientes secos, como os desertos e a Caatinga, as plantas tém
adaptac6es que possibilitam aproveitar ao maximo a agua disponivel no
ambiente.” (Pag. 126, Vol. 3)
Thompsone  Legenda da Figura: “(A) Cacto facheiro (Pilosocereus pentaedrophorus)
Rios (2016)  da Caatinga. (B) Planta da espécie Euphorbia ingens, nativa do sul da
Africa. Essas plantas tém um aspecto muito semelhante, pois resultam da
evolugcdo em ambientes com escassez de agua.” (Pag. 79, Vol. 1)

Legenda da Figura: “(A) Cacto facheiro (Pilosocereus pentaedrophorus)

da Caatinga. (PE, 2017.) (B) Planta da espécie Euphorbia ingens, nativa

Thompson etal do sul da Africa. (Quénia, 2019.) Essas plantas tém um aspecto muito

(2020) semelhante, pois resultam da evolugdo em ambientes com escassez de
agua.” (Pag. 62, Vol. 2)
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Forte: Autor.

A terceira categoria definida foi "Conceito", com 11,67% do total. Nessa categoria,
foram agrupados todos os elementos do material analisado em que o bioma foi definido a partir

de um termo conceitual. O codigo mais frequente dentro dessa categoria foi “Defini¢do ou

termo”.
Quadro 8 - Excertos para o codigo definicdo ou termo
Colegoes Excerto do livro
Lopes e Rosso szl) Ipc:lll)avra caatinga tem origem tupi e significa ‘mata branca’” (Pag. 56,
(2016) '
“(...) o gedgrafo brasileiro Aziz Ab'Saber (1924-2012) considerou a
i existéncia de seis grandes dominios morfocliméaticos em nosso pais. (...)
Amabis e . - L rox . . N
Martho (2016) Os seis glomlnlos mor'fo_cllmatlcos propostos por Ab'Saber sdo: Dominio
Amazonico, (...) Dominio das Caatingas...” (Pag. 251, Vol. 3)
“(...) o gedgrafo brasileiro Aziz Ab’Saber (1924-2012) considerou a
Amabis et al existéncia de seis grandes dominios morfoclimaticos em nosso pais. (...)

(2020) Os seis dominios morfoclimaticos propostos por Ab’Sdber sdo: Dominio
Amazénico, (...) Dominio das Caatingas... ” (Pag 70, Vol. 4)

“O conceito de dominios morfoclimaticos foi proposto pelo geografo
brasileiro Aziz Ab'Saber (1924-2012) com base em estudos sobre as
caracteristicas de solo, clima, relevo, hidrologia e fitogeografia das
diferentes paisagens existentes no Brasil. (...) Ab'Saber reconheceu seis
dominios em nosso pais: o dominio Amazénico, o dominio Atlantico ou
Thompsone  dos Mares de Morros, o dominio do Cerrado, o dominio da Caatinga...”
Rios (2016)  (Pag. 85, Vol. 1)
“A palavra caatinga vem do tupi caa, “mata”, e tinga, “branca’, em
referéncia ao aspecto desse bioma no periodo de seca, quando as plantas
perdem suas folhas e os galhos esbranquicados ficam a mostra.” (Pag. 98,
Vol. 1)

“O conceito de dominios morfoclimaticos foi proposto pelo geografo
brasileiro Aziz Ab’Saber (1924-2012) com base em estudos sobre as
caracteristicas de solo, clima, relevo, hidrologia e fitogeografia das
diferentes paisagens existentes no Brasil. (...) Ab’Saber reconheceu seis
dominios em nosso pais: o dominio Amazénico, o dominio Atlantico ou
Thompson et dos Mares de Morros, o dominio do Cerrado, o dominio da Caatinga...”
al. (2020) (Pag. 74, Vol 2)
“A palavra caatinga vem do tupi caa, “mata”, e tinga, “branca’”, em
referéncia ao aspecto desse bioma no periodo de seca, quando as plantas
perdem suas folhas e os galhos esbranquicados ficam a mostra.” (Pag. 80,
Vol. 2)

Fonte: Autor.
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Por fim, com 1,67% de ocorréncia, a Gltima categoria estabelecida foi "ldeias ingénuas
ou inadequadas”, que abarcou os elementos do conteudo que apresentaram ideias incoerentes
ou completamente equivocadas. Essa categoria apresentou um unico codigo denominado de

equivocos.

Quadro 9 - Excertos para 0 codigo equivocos

Colecéo Excerto do livro

“Por exemplo, das 87 espécies de cactos da Caatinga, 83% sdo exclusivas
do bioma, como o mandacaru (Cereus jamacaru) e 0 Xxique-Xique
(Pilosocereus gounellei), esses dois ameacados de extingdo” (Pag. 56,
Vol. 1)

Lopes e Rosso
(2016)

Fonte: Autor.

O trecho acima enguadra-se nessa categoria por apresentar erroneamente o status de
conservacao de duas espécies da flora da Caatinga: 0 mandacaru (Cereus jamacaru) e 0 Xique-

xique (Pilosocereus gounellei).

5.2 Reflexdes da Unidade de contexto: Perspectiva de Apresenta¢do do Bioma

Com relacdo a categoria “Caracterizacdo”, a desatualizacdo dos conteudos
apresentados, em grande parte consequéncia da copia de uma cole¢éo para outra, resultou em
achados semelhantes aos descritos na literatura. Por exemplo no trabalho realizado por Costa
(2019), onde foi analisado 0 bioma Caatinga nos livros didaticos de Biologia do PNLD 2018,
0 autor concluiu que, j& nesse periodo, a atualiza¢do e contextualizag¢do do contetdo faziam-se
necessarias para que o tema pudesse ser melhor explorado e assim despertar o interesse dos

alunos.

Segundo Abilio et al. (2022) para além desta atualizagdo, os livros de Ciéncias e
Biologia devem também ser apresentados com uma linguagem clara, um contetdo ameno,
agradavel e capaz de encorajar os estudantes. Ainda na visdo dos autores, para o professor, esse
instrumento deve ser estruturado de modo a proporcionar também uma forma de estudo que
aproxime-se a0 maximo da atividade de pesquisa cientifica real (Abilio et al., 2022). Esses
elementos destacados, poderiam ser melhor implementados tanto nos contetdos presentes

nessa categoria quanto nas outras.

Em relacdo a “descricdo climatica” as coleg¢des analisadas fizeram essa descricdo de
modo superficial deixando de discutir tematicas importantes como os efeitos das mudancas

climaticas no bioma. Uma vez que a Caatinga é um dos biomas que apresentam um alto grau
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de vulnerabilidade cuja as projecOes indicam que as consequéncias futuras dessas alteragdes

poderdo afetar de forma severa diversos setores da sociedade (PBMC, 2014).

Em estudo semelhante realizado por Batista, Donato e Pinto, (2023) abrangendo nédo so6
o0 bioma Caatinga, foram analisadas a abordagem das mudancas climaticas nos livros didaticos
de Ciéncias da Natureza, onde os autores concluiram que os livros também apresentam uma
visdo superficial acerca dessa temética. Ressaltando também no estudo que os livros analisados
ndo forneceram uma experiéncia de aprendizagem regional em relacéo a tal tematica (Batista;
Donato; Pinto, 2023).

J& na categoria “Conceito”, trés colegdes abordam a etimologia da palavra caatinga
como sendo de origem indigena: Lopes e Rosso (2016); Thompson e Rios (2016) e Thompson
et al. (2020). A limitacdo do conceito a apenas essa mencao etimoldgica perde a oportunidade
de abordar importantes tematicas indigenas e de tratar das populagdes que historicamente
habitam o bioma. Como os povos Xukurus, os Pankararu e Tumbalala que ocupam a Caatinga
(Melo et al., 2023).

As Categoria “Caracterizacdo”, “Aspectos ecoldgicos e adaptativos” e “Conceito” ndo
diferem das perspectivas de apresentagcdo do bioma comumente encontradas na literatura. Em
estudo realizado por Cruz (2017) sobre a Educacdo Ambiental no bioma Caatinga, que avaliou
ndo s6 os livros de Biologia mas também de outras disciplinas do ensino médio concluiu que

0 tema mais prevalecente em relagdo ao Bioma foi sempre a descri¢cdo do mundo natural.

Em relacdo a colecdo Lopes e Rosso (2016) que apresentou um dado sobre o status de
conservacao de duas espécies de plantas comuns no bioma. Foi verificado na a Lista Vermelha
de Espécies Ameacadas da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN) e
ambas as espécies mencionadas foram avaliadas pela Gltima vez em 2010, aparecendo na lista
como “Pouco Preocupante” configurando assim como nao ameagadas (IUCN, 2024). Da
mesma forma na Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extingdo publicada em 2022 pelo
MMA onde os nomes dessas espécies ndo foram mencionadas (Brasil, 2022a). Embora tal
trecho ndo tenha se repetido na colecdo de Lopes et al. (2020), é pouco provavel que as
concepcoes aprendidas equivocadamente tenham sido corrigidas, uma vez que os alunos que
usaram a versdo de 2016 ndo utilizaram a versdo de 2020, pois se deduz que ja tenham avancado
de turma, entre outros fatores. Como defendem Megid Neto e Fracalanza (2006), erros gréaficos,
de diagramacdo e etc., podem ser corrigidos facilmente em uma nova edicdo da obra; ja
concepcoes errbneas, equivocadas ou mitificadas sobre ciéncia, meio ambiente, satide e outras

areas dificilmente podem ser corrigidas.
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5.3 Resultados da Unidade de contexto: Meio Ambiente

Jé& para essa unidade de contexto emergiram nas colecfes analisadas quinze codigos

destacados no quadro a seguir.

Quadro 10 - Frequéncia dos codigos por colecbes

Unidade de Registro: Caatinga
Unidade de Contexto: Meio Ambiente

Lopese Lopes ~™MDIS  Apmapis Thomp - Thomp
sone  sonet

Caddigos Rosso etal. © etal.

Qu6) (020) Ger  @020) % e

Total

Desmatamento
Extingdo de espécies
Desertificacao
Caca
Salinizacdo do solo
Contaminagao da agua
Agrotoxicos
Eroséo
Escassez hidrica
Relacionadas Biodiversidade
Importancia
Fonte de recursos
Preservacao
Conservacao
Producé&o sustentavel

Fonte: Autor.

OFRPO0OO0OORFrROOOO0OOORNW
RPONMNNRRPRRPRPRPRPRRORPROOD
OCO0OO0OORRPROOOOOOOOO
COO0OORPRPROOOOOOOOO
oNoNoNoNoloNoloNoloNoll oo N o)
oNoNoNoNoNcNoloNoloNoll oo Ne)
PRPNOMNWRARRRPRPRPRERNDNNO©

A partir disso foi possivel agrupar esses cddigos em trés categorias nomeadas
respectivamente de: Pressdo e degradacdo ambiental; Relevancia e Preservacédo e equilibrio

ambiental.

Quadro 11 - Frequéncia das categorias em meio ambiente

Unidade de Registro: Caatinga
Unidade de Contexto: Meio Ambiente
Frequéncia dos Cédigos Frequéncia das Categorias
Desmatamento (9)
Extingdo de espécies (2)
Desertificacéo (2)
Caca (2)
Salinizac&o do solo (1)
Contaminacéo da agua (1)
Agrotdxicos (1)
Erosdo (1)
Escassez hidrica (1)
Biodiversidade (4)
Importancia (3)

Presséo e degradagéo ambiental (60.61%)

Relevancia (27.27%)
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Fonte de recursos a humanidade

)

Preservacao (2)
Conservacéo (1) Preservacao e equilibrio ambiental (12.12%)
Producéo sustentavel (1)

Fonte: Autor.

A categoria que reuniu o maior percentual de cddigos foi a de "Pressdo e degradacdo

ambiental”, com 60,61%. Nela, foram reunidos os elementos relacionados exclusivamente a

degradacdo do meio ambiente, como por exemplo: desmatamento, extin¢do de espécies,

desertificacdo, caca, entre outros. Foi possivel observar que cada grupo de autores abordou

problematicas especificas, de modo que nenhum cddigo se repetiu em outro grupo.

Quadro 12 - Excertos para 0s codigos mais frequentes em Lopes e Rosso e Lopes et al.

(2020).

Colecdes

Lopes e Rosso
(2016)

Lopes et al.
(2020)

Excerto do livro
“A area ocupada pela vegetacao original da Caatinga est4 reduzida a
54% do que era, e a principal causa do desmatamento é a derrubada de
arvores nativas para a producdo de lenha e carvao, usados como fonte de
energia em atividades industriais.” (Pag. 57, Vol. 1)

“A Caatinga tem sido desmatada de forma acelerada e ilegal,
principalmente para consumo de lenha nativa para fins domésticos,
industriais e agropecuarios.” (Pag. 87, Vol. 3)

“Uma consequéncia muito séria do desmatamento da Caatinga é a
exposicao dos solos arenosos e pedregosos, com consequente erosao e
desertificacdo. ” (Pag. 88, Vol. 3)

“Segundo a organizacdo nao governamental Word Wide Future (WWF),
h& atualmente diversas ameacas a esse bioma, além do desmatamento.
Em algumas &reas no vale do rio Sdo Francisco (Gnico grande rio
perene), a irrigacdo dos solos rasos e sujeitos a intensa evaporacéo da
agua, sem a técnica apropriada, resultou em salinizacdo do solo,
tornando-o inviavel para a agricultura. Ainda segundo essa organizacao,
ha também a contaminacdo das aguas de acudes e represas por
agrotdxicos, matando peixes e, possivelmente, contaminando as
populagGes locais que eventualmente fazem uso dessas reservas.” (Pag.
88, Vol. 3)

Fonte: Autor.

Ainda dentro dessa categoria as cole¢cbes Amabis e Martho (2016) e Amabis et al.

(2020) nao foram identificados cddigos, enquanto a colecdo Thompson e Rios (2016) e

Thompson et al. (2020) apresentou apenas o codigo “caga”.

Quadro 13 - Excertos para 0 codigo caca.

Colecdes

Excerto do livro



36

“Por ser um bioma localizado principalmente em areas de extrema
Thompsone  pobreza, parte dessa fauna é ameacada pela caca de subsisténcia,
Rios (2016)  atividade importante para a dieta dos habitantes. (Pag. 89, Vol. 1)

“Por ser um bioma localizado principalmente em areas de extrema
pobreza, parte dessa fauna &€ ameacada pela caca de subsisténcia,
atividade importante para a alimentac¢éo dos habitantes locais.” (Pag. 80,
Vol. 2)

Thompson et
al. (2020)

Fonte: Autor.

A segunda categoria mais frequente foi a denominada "Relevancia”, com 27,27% de
ocorréncia. Nela, foram reunidos todos os componentes do texto que destacavam aspectos

relacionados a importancia do bioma caatinga, sua riqueza natural e suas potencialidades.

Quadro 14 - Excetos para os codigos importancia e biodiversidade

Colecdes Excerto do livro
“A Caatinga tem cerca de 6 mil espécies de plantas descritas, muitas

Lopes & RSSO 15 endémicas (s6 ocorrem naquela regido).” (Pag. 56, Vol. 1)

(2016)

“Esse bioma é exclusivo do Brasil. Segundo o Ministério do Meio
Lopesetal.  Ambiente, a Caatinga é um bioma de consideravel biodiversidade.” (Pag.
(2020) 87, Vol. 3)

“Os biomas mais importantes, tanto pela area que ocupam quanto pela

biodiversidade, séo: floresta amazénica (hileia); floresta pluvial costeira

Amabis e (floresta atlantica); floresta de araucérias; cerrado; pampa; caatinga;

Martho (2016) floresta de cocais (babacual); manguezal; e os que compdem o Pantanal
Mato-Grossense.” (Pag. 252, Vol. 3)

“Os biomas mais importantes, tanto pela area que ocupam quanto pela

biodiversidade, sdo: Floresta Amazonica (Hileia), Floresta Pluvial

Amabisetal. Costeira (Floresta Atlantica), Floresta de Araucarias, Cerrado, Pampa,

(2020) Caatinga, Floresta de Cocais (Babacual), Manguezal, biomas que
compdem o Pantanal Mato-Grossense” (Pag 70, Vol. 4)

Fonte: Autor.

2 ¢

Por fim, a categoria que surgiu a partir dos cddigos “preservacdo”, “conservagao” e
“producao sustentavel" foi a de “Preservacdo e equilibrio ambiental”, com 12,12% de
ocorréncia. Nessa categoria, foram agrupados elementos que representavam a ideia de
conservacdo e preservacdo dos recursos naturais, bem como ideias relacionadas a

sustentabilidade, como destacado na figura 1.

Figura 1: Recorte do LD com os codigos de "Preservacao e equilibrio ambiental".
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" Areas destinadas a producéo de soja no Brasil em 1975 e 2015 L )
1975 2015

JOSE FERNANDO FERREIRA

AM

Fonte consultada: 4

INSTITUTO BRASILEIRO RO
DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA (IBGE).
Produgao Agricola
Municipal. Elaboragao:
Niederle e Wesz Jr,,

2018. Disponivel em:
<https://tunesambiental.

com/2019/06/07/ ,
: ; []Matopiba ANO
fronteira-agricola- a5
brasileira-matopiba- iy
rasi P <30 mil ha
e-a-grlndea;a;a' > 30 mil < 75 mil ha \ > |
sustentabilidade/>. 75 mil h £ X £
B > 75 mil ha 720 km 720 km

Acesso em: 12 maio 2020.

A regidao do Matopiba, onde se encontra o municipio de Luis Eduardo Magalhées (BA), mostrado nas
imagens de satélite, compreende terras da confluéncia de Maranhao (MA), Tocantins (TO), Piaui (PI)

e Bahia (BA), engloba parte dos biomas Cerrado, Amazénia e Caatinga e responde por grande parte

da atual produgao brasileira de soja. Por um lado, ha uma tendéncia de aumento da demanda na
producao de alimentos, fibras e biocombustiveis, em razao do crescimento populacional mundial e
do comportamento dos precos dos alimentos, tanto nacionalmente quanto em termos internacionais.
Por outro lado, ha limitadores para a expansao da érea cultivada, tendo em vista o aumento no preco
das terras e a necessidade de preservacao de dreas naturais, solos e dgua. Portanto, cada vez mais, se
faz necessario melhorar a produtividade agricola, produzindo mais por hectare e tornando a produgao
agricola sustentavel. Nesse sentido, o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico tem muito a contribuir.
De acordo com estudos conduzidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa)

em 2018, no periodo entre 1975 e 2015 os avancos tecnoldgicos foram responsaveis por 59% do
crescimento do valor bruto da produgao agricola.

Analise os elementos presentes nas imagens e explique de que maneira as fotografias
corroboram os dados apresentados no mapa e na legenda. Em seguida, comente sua
percepgao sobre a contribuicdo dos avancos cientifico-tecnoldgicos na intensificacdo
e na sustentabilidade das produgdes agricolas.

Fonte: Lopes et al. 2020, p. 80.
5.4 Reflexdes da Unidade de contexto: Meio Ambiente

Em relagdo a categoria “Pressao e degradagdo ambiental” apenas as colegdes Lopes e
Rosso (2016) e Lopes et al. (2020) abordaram, mesmo que superficialmente, uma maior
variedade de teméticas relacionadas & degradacdo do meio ambiente. Um ponto positivo é que
na sua colecdo mais recente os autores abordaram uma quantidade maior de problematicas em
relacdo a sua colecdo mais antiga. Outro fato que merece destaque, € que em ambas as versdes
desses autores alguns fragmentos de texto estabelecem uma relagdo do impacto ambiental
gerado no bioma a ac¢Bes causadas pela industria, agropecuaria e também doméstica. Fato
parecido foi identificado nas cole¢fes Thompson e Rios (2016) e Thompson et al. (2020) que
ao apresentarem, um Unico codigo “caga” para categoria, relacionou essa atividade a extrema
pobreza em areas da regido. Embora essas colegdes apresentem elementos que consideram as
acOes antropicas, ndo faz isso de maneira aprofundada e critica. Abstendo-se de fazer uma
andlise dos fundamentos que propiciam o acimulo de capital, a dominacdo do homem, bem

como ndo confrontando as politicas de desigualdades e as injusticas socioambientais
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(Layrargues; Lima 2014).

Em relacédo a categoria "Relevancia”, identificou-se nos livros de Lopes e Rosso (2016)
e Lopes et al. (2020) que, nas poucas vezes em que as cole¢des tratam da importancia, esta é
associada diretamente a riqueza de espécies e ao seu endemismo. Em Amabis e Martho (2016)
e Amabis et al. (2020) essa associacdo tambeém é feita, destacando aspectos relacionados a
extensdo espacial, mas de modo generalizado incluindo também outros biomas, como
demonstrado nos excertos do livro (Quadro 15). Essa perspectiva se alinha a trabalho
semelhante, onde se verificou que, embora a Caatinga seja 0 Unico bioma exclusivamente
brasileiro, a abordagem desse bioma encontra-se em poucas paginas ou paragrafos, de forma

fragmentada e genérica (Alves; Silva; Costa, 2022).

Em relagdo a ultima categoria “Preservagdo e equilibrio ambiental” apenas Lopes e
Rosso (2016) e Lopes et al. (2020), essa Gltima com maior frequéncia, abordaram os codigos
“preservagdo”, “conservacdo” e “producdo sustentavel" ligados a ela. Cabe destacar, em
relacdo ao codigo “conservacao” a baixa frequéncia dessa tematica, que € tdo importante, na
unidade de contexto analisada. Essa caréncia de informagGes sobre o estado de conservagdo

desse bioma é igualmente destacada na literatura (Nepomuceno; Terra, 2020).

Neste contexto, a colecdo mais recente, apresenta na legenda e no mapa a serem
analisados pelo estudante, alguns dados relativos a evolugdo das areas destinadas a producédo
de soja no Brasil (Figura 1). No fragmento de texto, a preservacao dos recursos naturais € posta
como um dos fatores limitantes para a expansdo agricola no pais. Para além da discussao sobre
a coeréncia ou equivoco dessa colocacdo, que também é relevante, cabe ressaltar que, no
recorte do livro, a abordagem do tema preservacdo e conservacgao dos recursos naturais € tratada
a partir de uma perspectiva produtivista e mercadolégica. Enquadrando-se nas correntes
pragmaticas que constituem uma forma de ajuste ao contexto neoliberal (Layrargues; Lima
2014). Desconsiderando na discussdo, que a expansdo do setor agropecuario também gera
impactos ambientais como contaminacdo e erosao do solo, contaminacdo da agua e ar, entre

outros efeitos que podem ser irremediaveis a longo prazo (Gomes, 2019).

No trabalho realizado por Cruz (2018) a autora concluiu que, nos livros analisados,
informacdes relevantes como potencial bidtico, impactos antropicos, bem como aspectos
sociais, culturais e econdmicos foram suprimidos no material analisado. Esse resultado difere
parcialmente dos resultados encontrados nesta analise uma vez que em algumas colecGes,

mesmo que de forma superficial, alguns desses elementos foram evidenciados.

Jaem trabalho feito por Costa (2019) o autor concluiu que a abordagem da caatinga nos
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livros didaticos analisados por ele ndo representa a totalidade do bioma se mostrando limitado.
Neste contexto, as conclusGes do autor coincidem com os resultados encontrados nesta

pesquisa.

No estudo realizado por Sousa e Salvatierra (2022), no qual foram analisados 0s
conteudos sobre Educacdo Ambiental dos livros didaticos do PNLD 2020, os autores
consideraram que, para que a Educacdo Ambiental ¢ abordada de modo satisfatorio, €
recomendada a apresentacdo de quatro categorias destacadas por eles: a) conceitos basicos; b)
problemas ambientais; c¢) acGes de educacdo ambiental; e d) politicas ambientais. Além disso,
0s autores consideram também que o conteddo tem que ser tratado de forma profunda,
contextualizada, atual e sem fragmentacdo (Sousa; Salvatierra, 2022). Esses elementos, em
grande parte, estiveram ausentes nas cole¢des analisadas neste trabalho. Da mesma forma, entre
as categorias apresentadas por Sousa e Salvatierra (2022), a unidade de contexto “Meio

Ambiente" coincidiu apenas com uma Unica categoria: “problemas ambientais”.

No que tange a Educacdo Ambiental no bioma Caatinga, nenhuma das colecGes
analisadas apresentou uma abordagem critica e transformadora, como estabelecem as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (Brasil, 2012). Nem tampouco
apresentou, em relacdo ao bioma, conteddos que proporcionam o estimulo e o fortalecimento
de uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social como estabelecido na
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Brasil, 1999).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo geral verificar se ocorreram mudancas nas abordagens
das questdes ambientais e da Educacdo Ambiental presentes nos livros didaticos de Biologia e
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Ensino Médio, aprovados no PNLD 2018 e PNLD

2021. Com base nos resultados obtidos, € possivel afirmar que esse objetivo foi alcancado.

Dentre os principais resultados, destaca-se que, em algumas colecGes, € possivel
observar uma maior preocupacdo e mudancas significativas em relacdo as problematicas

ambientais, enquanto em outras, esses textos permanecem iguais em ambas as colecdes.

No que diz respeito a perspectiva de apresentacdo do bioma nos livros didaticos, é
importante destacar que ela é feita majoritariamente de maneira descritiva e muitas vezes
superficial. Essa apresentacdo desconsidera aspectos sociais, culturais e étnicos fundamentais
presentes na Caatinga, como as lutas dos pequenos produtores rurais, das populacées indigenas

e quilombolas pelo acesso a terra, além dos conflitos histéricos com os grandes latifundiarios.

No tocante as mudancas climaticas, as colecGes deixam de abordar essa tematica,
perdendo a oportunidade de ressaltar o importante papel que a caatinga preservada desempenha

na absorc¢do de gases de efeito estufa e na mitigacdo dessas alteracdes.

Em relacdo as cole¢des, com base nos achados, é possivel afirmar que as mudancas
ocorridas no pais, especialmente no que diz respeito as reformas do Ensino Médio,
influenciaram negativamente tanto a quantidade quanto a qualidade dos textos sobre o bioma
Caatinga nos novos livros didaticos. Mesmo nas cole¢des em que ocorrem cépias de contetdos

de um PNLD para outro, essa reducao dos contetdos sobre os biomas foi constatada.

Como base no resultado encontrado, é importante salientar que o0 uso apenas dos livros
didaticos ndo da conta de contemplar essa tematica adequadamente, ficando a cargo do
professor trazer essas discussdes para dentro da sala de aula. Para que isso acontega, o ideal
também é que se busquem e utilizem outros recursos e fontes como forma de complementar os

estudos acerca do tema no bioma.

O resultado deste trabalho traz uma contribuicdo social, ao apresentar evidéncias de que
tanto a Politica Nacional de Educacdo Ambiental quanto as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educagdo Ambiental ndo estdo sendo integralmente cumpridas no que se refere as

tematicas ambientais e de Educacdo Ambiental em um bioma tdo importante como a Caatinga.

Quanto as limitagdes da pesquisa, destaca-se o tamanho da amostra analisada, que

considerou apenas obras com 0 mesmo grupo de autores em ambos os PNLD. Diante disso,
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sugere-se que futuras pesquisas sobre a tematica incluam na analise todas as obras relacionadas

as disciplinas de Biologia e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias em ambos os PNLD.
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