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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo geral analisar as propostas de uso da
calculadora como uma metodologia auxiliar no ensino de Matematica nos anos finais
do Ensino Fundamental, nos livros de 6° ao 9° Anos da cole¢ao de livros didaticos
de Dante, denominada “Telaris”, publicada depois da aprovacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). O uso da calculadora ¢é discutido ha algum
tempo e esta presente em algumas habilidades da BNCC, na area de Matematica.
Nosso trabalho de pesquisa € de carater qualitativo, do tipo bibliografico, e nos
baseamos em autores como Farias, Romanello e Domingues (2018); Luna e Lins
(2017) e Silveira, Abreu e Andrade (2022) que tratam do tema e também do
documento da BNCC. No livro do 6° Ano constatamos um maior numero de
atividades voltadas ao tema, com indicagcdes de como usar a calculadora de maneira
correta. Nos livros do 7° ao 9° Anos as atividades estdo em menor numero, mas em
uma frequéncia aceitavel. Concluimos que a proposta de uso da calculadora nos
livros didaticos analisados ¢é significativa na colecdo analisada, que segue as
orientagdes da BNCC, mesmo ndo havendo habilidades no 8° e 9° Ano que orientem
diretamente ao uso da calculadora, mas citam tecnologias digitais, nas quais as
calculadoras estao inseridas. A maior parte das atividades propostas envolvendo o
uso de calculadora, na colecdo de Dante envolve a conferéncia de calculos
realizados por meio de outras estratégias de calculo em uma perspectiva de
autoavaliacdo, e ha poucas atividades de natureza exploratéria ou de analise

padrdes visando generalizagdes, que ampliam o uso criativo da calculadora.

Palavras-chaves: Uso da calculadora; Ensino de Matematica; Livro Didatico.



ABSTRACT

The general objective of this study was to analyze the proposals for using calculators
as an auxiliary methodology in teaching Mathematics in the final years of Elementary
School, in the 6th to 9th grade books from Dante's textbook collection, called
“Telaris”, published after the approval of the National Common Curricular Base
(BNCC) (Brazil, 2018). The use of calculators has been discussed for some time and
is present in some BNCC skills in the area of Mathematics. Our research work is
qualitative, bibliographic, and we based ourselves on authors such as Farias,
Romanello and Domingues (2018); Luna and Lins (2017) and Silveira, Abreu and
Andrade (2022) who deal with the topic and also the BNCC document. In the 6th
grade book, we found a greater number of activities focused on the topic, with
instructions on how to use the calculator correctly. In the books for the 7th to 9th
grades, the activities are fewer in number, but at an acceptable frequency. We
conclude that the proposed use of the calculator in the textbooks analyzed is
significant in the collection analyzed, which follows the guidelines of the BNCC, even
though there are no skills in the 8th and 9th grades that directly guide the use of the
calculator, but they mention digital technologies, in which calculators are inserted.
Most of the proposed activities involving the use of the calculator in the Dante
collection involve checking calculations performed through other calculation
strategies from a self-assessment perspective, and there are few activities of an
exploratory nature or analysis of patterns aimed at generalizations, which expand the

creative use of the calculator.

Key-words: Calculator use; Mathematics teaching; Textbook.
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1. INTRODUGAO A TEMATICA DA PESQUISA

1.1. JUSTIFICATIVA

O uso de calculadora em sala de aula gera discussdées ha muito tempo, com
alguns defendendo e outros ndo, desde que as calculadoras se tornaram mais
populares e tem sido assim até os dias atuais. Mas com o passar do tempo algumas
tecnologias digitais comegaram a ser inseridas na educag¢ao com o intuito de torna-la
mais atraente e a calculadora € uma delas. Silveira, Abreu e Andrade argumentam
que (2022, p.1541)

[A]s novas tecnologias quando bem utilizadas possibilitam grandes
contribuicbes para o Ensino da Matematica, uma vez que as mesmas
propdéem poder minimizar a exclusao digital e despertar nos alunos o
interesse e a motivacdo para aprender Matematica. Ademais, pode
potencializar o desenvolvimento de diferentes pensamentos
matematicos.

Um dos grandes desafios do professor de Matematica atualmente é fazer com
que a sua aula seja atrativa e desperte a atengdo e motivagdo dos alunos para o que
esta sendo trabalhado. A execucdo de calculos matematicos € uma atividade que,
na maioria das vezes, nao desperta o entusiasmo do estudante, dai a importancia de
trabalhar com tecnologias que possam ajudar a realizar a parte menos criativa da
atividade, quando o estudante ja domina a realizagc&o dos calculos basicos.

Autores como Luna e Lins (2017) defendem em particular o uso de
calculadoras em sala de aula, apontando que essa ferramenta pode ajudar o
estudante a compreender ideias matematicas e proporcionar foco em determinados
momentos, como na resolugdo de problemas, quando o objetivo é a leitura e
interpretacdo de enunciados.

No fim da década de 1990, os Pardmetros Curriculares Nacionais de
Matematica (Brasil, 1998, p.43) dirigidos aos anos finais do Ensino Fundamental ja
discutiam a importancia do uso desse tipo de instrumento, afirmando que ele
“‘relativiza a importancia do calculo mecéanico e da simples manipulagao simbdlica,
uma vez que por meio de instrumentos esses calculos podem ser realizados de

modo mais rapido e eficiente”.
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De acordo com os PCN, “No mundo atual saber fazer calculos com lapis e
papel € uma competéncia de importancia relativa e que deve conviver com outras
modalidades de calculo, como o calculo mental, as estimativas e o calculo produzido
pelas calculadoras” (Brasil, 1998, p. 45). Se essa era uma ideia defendida no final do
século passado, hoje ela é ainda mais pertinente, com os avangos no acesso a

tecnologias como as calculadoras.

A calculadora favorece a busca e percepgdo de regularidades
matematicas e o desenvolvimento de estratégias de resolugdo de
situagbes-problema , pois ela estimula a descoberta de estratégias e
a investigacdo de hipoéteses, uma vez que os alunos ganham tempo
na execugao dos calculos. Assim elas podem ser utilizadas como
eficiente recurso para promover a aprendizagem de processos
cognitivos (Brasil, 1998, p.45).

O uso de calculadora em sala de aula pode ajudar os alunos no
desenvolvimento de seu pensamento matematico, assim como também pode atrair a
atencao do aluno para a Matematica.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) o uso da
calculadora é citado com mais énfase no 6° Ano e no 7° ano, com apenas uma
Habilidade fazendo referéncia direta a esse uso, as quais explicitamos no Capitulo
seguinte, e no 8° e 9° Anos ndo ha nenhuma Habilidade que cita diretamente a
calculadora, somente tecnologias digitais sao indicadas, de modo genérico, porém,
podemos considerar as calculadoras nesse contexto, pois fazem parte desse
conjunto de tecnologias.

Nessa direcdo, tinhamos a preocupacgao de identificar como os autores de
livros didaticos de Matematica propdem o uso da calculadora em sala de aula, em
colecdes publicadas apos a aprovacao da BNCC. Nossa pesquisa foi norteada pela
seguinte questdo: De que forma os livros didaticos do Ensino Fundamental anos
finais abordam o uso da calculadora? E de acordo com essa questado, definimos os

objetivos que apresentamos em seguida.

1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Considerando o tema da nossa pesquisa, tracamos 0s seguintes objetivos.
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OBJETIVO GERAL: Analisar as propostas de uso da calculadora como uma
metodologia auxiliar no ensino de Matematica nos anos finais do Ensino
Fundamental, nos livros de 6° ao 9° Anos da coleg¢ao de livros didaticos de Dante,
denominada “Telaris”, apds aprovacao da BNCC.

Para consolidar nosso Objetivo Geral, realizamos os seguintes Objetivos

Especificos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

i) Levantar na literatura sobre o tema, os argumentos que justificam o uso da

calculadora em sala de aula, no ensino de Matematica;

ii) Identificar as orientacdes presentes na BNCC sobre o uso da calculadora no
desenvolvimento de Habilidades de Matematica nos anos finais do Ensino

Fundamental;

iii) Avaliar as atividades que apontam o uso da calculadora na colegao “Telaris” de
autoria de Dante (2020).

1.3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Nosso trabalho envolveu a realizagdo de uma pesquisa qualitativa, com a
parte empirica dirigida a um estudo bibliografico, correspondente a analise de
colecdes de livros didaticos de Matematica, dirigidas aos quatro anos finais do
Ensino Fundamental.

A colecao selecionada para analise foi a “Colecéo Telaris”, de autoria de Luiz
Roberto Dante, e publicada no ano de 2020 pela Editora Atica, ja& atendendo as
orientagcdes da Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Fundamental,
aprovadas em dezembro de 2017. A colegao de Dante destaca-se dentre as mais
adotadas no Brasil e consta no Guia do PNLD de 2020.

O Guia do PNLD é o documento disponibilizado pelo Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD) apds avaliacdo das cole¢des que foram inscritas

por editoras nacionais por meio de Edital e € com base nesse Guia que professores


https://www.pnld.develop.edocente.com.br/autores/luiz-roberto-dante/
https://www.pnld.develop.edocente.com.br/autores/luiz-roberto-dante/
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de escolas brasileiras podem fazer a sele¢cao da colecdo que pretendem adotar por
um periodo de tempo (em geral, quatro anos).

Na rede publica, a aquisi¢cao de livros didaticos pelo governo federal sé pode
ser feita se as colegdes constarem no Guia do PNLD, o que significa que foram
avaliadas por Comissao pertinente a area e ndo contém erros graves ou problemas
metodoldgicos ou de natureza ética.

Na Resenha completa de apresentagdo da obra, no Guia, destacamos os

seguintes aspectos relativos a Colegao:

O referencial tedrico-metodolégico € baseado nos avangos
conquistados pela educacdo matematica, dentre outros: trabalhar
ideias, fazer com que os alunos aprendam por compreensao,
trabalhar a matematica por meio de situacdes problemas; trabalhar o
conteudo com significado; permitir uso adequado de calculadora e
computadores, valorizar e levar em conta a experiéncia acumulada
pelos alunos dentro e fora da escola. Tal abordagem metodoldgica
contribui para a apropriagdo dos objetos de conhecimento e
respectivas  habilidades dispostos na BNCC, visando o
desenvolvimento integral dos estudantes de forma coerente do ponto
de vista dos conhecimentos, recursos propostos e organizacéo geral

da proposta (Destaque nosso - Brasil, Guia do PNLD -
https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-
matematica).

Na parte referente a descricdo geral da obra, em que se trata da organizagao
dos livros e as diferentes partes que os compdéem, o documento ressalta, dentre

outras secoes, a de Atividades, ressaltando que

Algumas atividades vém assinaladas com icones indicando: calculo
mental, resolugédo oral ou conversa em grupo, uso de calculadora
ou a existéncia de material audiovisual relacionado ao tema ou
conteudo abordado; Explorar e descobrir: com situagdes de
exploracao, experimentagao, verificagao, descobertas e
sistematizacdo dos conteudos apresentados (Destaque nosso -

Brasil, Guia do PNLD -
https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-
matematica).

Como podemos ver, o autor facilita a identificacdo de indicagcdo do uso de
calculadora pelo professor, com um icone proprio para tal, e, ao tratar da natureza
dos textos presentes nos livros, o Guia destaca que eles “sdo acompanhados de
questdes que evidenciam a Matematica em diferentes contextos: Jogos; Matematica

e tecnologia, que propde uso de calculadora e softwares livres” (Destaque nosso -
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Brasil, Guia do PNLD -
https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-matematica).

Na analise da Obra, os autores da avaliacido da Colecao de Dante, afirmam:
‘A realizacdo das operagdes por meio do calculo mental e/ou com uso da
calculadora, bem como a resolugao de problemas sao introduzidos pela explanacao
das etapas da resolugdo baseada na obra de Polya” (Brasil, Guia do PNLD -
https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-matematica).

Na secao de orientagao para a SALA DE AULA, do Guia do PNLD, lemos:

Na obra, o conhecimento prévio dos estudantes é bastante
valorizado, destacam-se as recomendacdes presentes no inicio de
cada capitulo de todos os livros. Outro elemento muito presente séo
as recomendacgoes de interagdes entre alunos, valorizando o dialogo.
E importante que o professor esteja atento para utilizagdo dos
diversos recursos, tais como: calculadora, instrumentos de medida,
softwares. Recomenda-se que o professor esteja atento ao excesso
de atividades que tratam da ag&o de resolver e poucos que exigem a
acao de elaborar (Destaque nosso - Brasil, Guia do PNLD -
https://pnid.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-
matematica).

Como podemos observar, dos trechos aqui destacados do Guia do PNLD
sobre a Colegao Telaris, em praticamente todos os itens da Resenha é feita alguma

referéncia ao uso de calculadora, logo, nossa expectativa nessa dire¢ao foi positiva.

1.4 ESTRUTURA DE NOSSO TEXTO

Nosso texto esta organizado em quatro capitulos, sendo eles: Introdugéo;
Referencial Tedrico; Apresentacdo e Discussdes dos Resultados e Consideracdes
Finais.

No primeiro Capitulo apresentamos a justificativa da escolha do tema; o
objetivo geral e os objetivos especificos; e a metodologia usada no desenvolvimento
da pesquisa. No segundo Capitulo, trazemos o Referencial Tedrico, onde discutimos
sobre o tema, considerando as ideias de pesquisadores que lidam com a tematica;
além disso, tratamos de como documentos como os PCN e a BNCC abordam a
indicacéo de uso de calculadora em sala de aula.

No terceiro Capitulo apresentamos as analises realizadas da colegao

selecionada para analise, pontuando a abordagem e as atividades propostas diante
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do tema considerando as habilidades da BNCC. Finalizamos o texto com nossas
Consideracgoes finais, destacando os resultados obtidos no decorrer da pesquisa e

pontuando o aprendizado adquirido com o trabalho realizado.

2. PERSPECTIVA TEORICA SOBRE O USO DE CALCULADORA NO ENSINO DE
MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Neste Capitulo traremos elementos tedricos sobre o uso da calculadora no
ensino de Matematica no nivel Fundamental da Educagéo Basica; trazemos algumas
percepcdes tedricas acerca do assunto; tratamos da importancia do uso da
calculadora e da necessidade de adaptarmos nossos estudantes ao uso de novas
tecnologias de ensino; discutimos sobre a contribuicdo do uso da calculadora para o
processo de ensino-aprendizagem de Matematica; e as barreiras que impedem seu

uso em sala de aula no Ensino Fundamental, no Brasil.

2.1 0 USO DA CALCULADORA NO ENSINO DE MATEMATICA

O ensino de Matematica sempre foi uma tarefa dificil e com o passar dos
anos algumas ferramentas tecnolégicas foram desenvolvidas e aplicadas nos
céalculos matematicos com o intuito de facilitar o ensino-aprendizagem da disciplina,
e possibilitar o foco das atividades em outras direcdes, como a leitura e interpretacéao
de enunciados, por exemplo.

A discussao acerca do uso da calculadora na sala de aula é um tema antigo,
mas que continua despertando debates até hoje. Segundo Luna e Lins (2017,
p.146), “A calculadora é uma ferramenta valiosa, que enriquece a compreensao
matematica. Seu uso proporciona aos professores e alunos mais tempo para
concentrar esforcos e a atencdo na compreensdo de conceitos e no pensamento
critico”.

Com isso, percebemos que Luna e Lins (2017) defendem que o uso da
calculadora é benéfica tanto para os professores como para os alunos, fazendo com
que ambos promovam outras areas do conhecimento matematico. Mas vale destacar
que quando falamos do uso da calculadora, estamos falando do uso consciente, pois

conforme Luna e Lins “é fundamental o professor conhecer o referencial teérico que
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justifique a utilizacdo da calculadora na sala de aula, a fim de efetivar as
potencialidades do trabalho com a maquina” (2017, p.147)

Logo, € necessario que o professor entenda o porqué de usar a calculadora
em sala de aula, como utilizar e o momento de usa-la, pois é necessario planejar o
uso dessa ferramenta. Além disso, € preciso identificar quais objetivos educativos
deseja alcangar e, para isso, é preciso que os professores entendam quais as
possibilidades e limitagbes dessa ferramenta tecnoldgica.

De acordo com Silveira, Abreu e Andrade (2022, p.1543),

O uso das Tecnologias aparece como um dos principais agentes
influenciadores em diversas transformagdes na sociedade. Isso ocorre
devido sua presenca no cotidiano das pessoas. Alguns estudiosos
destacam que leitura, visdo, audigdo, criacdo e aprendizagem sao
influenciadas, cada vez mais, pelos recursos da informatica. A partir
dai, temos mais um novo desafio para a escola, ou seja, incorporar ao
seu trabalho, tradicionalmente apoiado na oralidade e na escrita,
novas formas de comunicar e conhecer.

Desse modo podemos perceber que a educagao escolar precisa estar em
constante desenvolvimento e a escola, o professor e os estudantes precisam
adaptar-se a isso. Para Farias, Romanello e Domingues (2018), a utilizacdo das
tecnologias digitais € necessaria na atualidade, diante dos novos perfis de alunos,
do olhar da escola em torno disso e também como forma de inovar durante as aulas,
pois ao trabalhar essas tecnologias abre-se espacgo para trazer atividades que
possam ser mais atrativas para os estudantes.

Vale destacar que o uso das tecnologias digitais ndo é algo recente, os
estudos em torno desse tema traz questionamentos ha décadas. Segundo Silveira,
Abreu e Andrade (2022 p.1544):

As calculadoras eletrbnicas surgem nos anos 70 dando igualmente
origem a um grande debate sobre o seu papel no Ensino de
Matematica. Logo, se tornou popular nas atividades profissionais, no
entanto, a sua utilizagdo na aula de Matematica comecgou a ser vista
com desconfianca, tanto pelos pais como pelos professores,
provocando durante muito tempo reacao de rejei¢ao.

Diante disso, podemos perceber que desde o inicio as calculadoras néo foram
tdo bem aceitas. Farias, Romanello e Domingues (2018) destacam ainda que “as

calculadoras graficas enfrentaram resisténcia para sua utilizacdo na Educacgéo
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Basica, contudo passaram a fazer parte das investigacées matematicas em sala de

aula”. Farias, Romanello e Domingues (2018, p.107) também discutem que,

Em Borba, Scocuglia e Gadanidis (2014), os autores discutem
pesquisas em Educacao Matematica com o uso de tecnologias que
surgiram e foram investigadas em determinada época, e as dividem
em quatro fases. Os autores ressaltam que nao se trata de fases sem
conexdes entre si, tampouco significa que o surgimento de uma,
encerra a anterior. Pelo contrario, novos trabalhos continuam
surgindo com tecnologias mais comuns numa fase, mesmo quando a
préxima esta se desenvolvendo.

As fases destacam pontos de sua determinada época. Farias, Romanello e
Domingues (2018) citam que nos ano 1980 “Na primeira fase das Tecnologias
Digitais em Educacdo Matematica, as discussdes estavam centradas nos
computadores e nas calculadoras simples e cientificas.”, os autores também
destacam que nesta fase a maioria das instituicdes nao eram equipadas.

Na década de 1998 os Parametros Curriculares Nacionais ja
defendiam a importancia do uso de tecnologias digitais no ensino de Matematica,
destacando, dentre elas, as calculadoras. Entendendo a Matematica como uma
ciéncia que lida com padrées, o uso da calculadora pode facilitar a generalizagao de

determinados padrdes, a partir de estudos exploratérios.

Como exemplo de uma situacido exploratéria e de investigacdo que
se tornaria imprépria sem o uso de calculadora, poder-se-ia imaginar
um aluno sendo desafiado a descobrir e a interpretar os resultados
que obtém quando divide um numero sucessivamente por dois (se
comegcar pelo 1, obtera 0,5; 0,25; 0,125; 0,0625; 0,03125; 0,015625).
Usando a calculadora, podem colocar sua atencdo no que esta
acontecendo com os resultados, compara-los, levantar hipoteses e
estabelecer relagbes entre eles, construindo significado para esses
numeros. Além disso, ela possibilita trabalhar com valores da vida
cotidiana cujos calculos sdo mais complexos, como conferir os
rendimentos na caderneta de poupancga, cujo indice € um numero
com quatro casas decimais (Brasil, 1998, p.45).

Se até algumas décadas as calculadoras eram apenas fisicas, hoje podemos
ter acesso a calculadoras no celular. E ndo apenas a calculadoras que fazem
calculos aritméticos tradicionais, mas a calculadoras que realizam calculos mais
elaborados ou relacionados a conceitos como derivagao e integragdo de fungdes.
Como ja defendiam os PCN no século passado, “ndo se pode privar as pessoas de

um conhecimento que é utii em suas vidas” (Brasil, 1998, p.45). Assim, é
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fundamental que os estudantes, ainda na Educacao Basica, possam aprender a

utilizar a calculadora.

2.2 A INDICAGAO DE USO DA CALCULADORA NO ENSINO FUNDAMENTAL NA
BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento responsavel por
trazer competéncias e habilidades minimas que os estudantes devem desenvolver
durante o ano letivo, ao longo de toda a Educagdo Basica. O documento foi
aprovado integralmente (Educacéao Infantil; Ensino Fundamental e Ensino Médio) em
dezembro de 2018 e desde entdo os curriculos de todas as escolas brasileiras
passaram a seguir o que nela esta estabelecido como conhecimentos de base a
serem desenvolvidos, podendo-se ir além do que esta indicado no documento.

No Ensino Fundamental (1° ao 9° Anos), a Matematica esta organizada em
torno de cinco Unidades Tematicas: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e
Medidas; e Probabilidade e estatistica. Em nosso trabalho, analisamos o documento
relativo ao periodo de escolaridade correspondente aos quatro anos finais do Ensino
Fundamental (6° ao 9° Ano).

Na apresentacdo da area de Matematica, o uso da calculadora € mencionada
algumas vezes na secdo destinada a Matematica para o Ensino Fundamental,
cabendo destacar que segundo a BNCC, “Merece destaque o uso de tecnologias —
como calculadoras, para avaliar e comparar resultados, e planilhas eletrénicas, que
ajudam na construgado de graficos e nos calculos das medidas de tendéncia central”
(Brasil, 2018, p.274). Na maioria das vezes que a calculadora aparece no
documento é em meio a outros recursos didaticos como, por exemplo, malhas
quadriculadas, abacos e jogos didaticos.

No 6° Ano do Ensino Fundamental, a BNCC evidencia as seguintes

habilidades referentes ao uso da calculadora:

(EFOBMAOQ3) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

(EFO6MAOQ09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo
da fracdo de uma quantidade e cujo resultado seja um numero natural,
com e sem uso de calculadora.
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(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com numeros racionais
positivos na representacdo decimal, envolvendo as quatro operacdes
fundamentais e a potenciacdo, por meio de estratégias diversas,
utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a
razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.
(EFOB6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso
da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e
calculadora, em contextos de educagado financeira, entre outros
(Brasil, 2018, p.301).

No 6° Ano, as habilidades destacadas sugerem o uso da calculadora como
ferramenta complementar ao calculo realizado sem seu apoio, cabendo ao professor
identificar em quais situagdes de ensino seu uso € mais indicado. Todas as
habilidades expostas em nosso texto estdo presentes na unidade tematica
“‘Numeros”.

Nossa compreensido das Habilidades destacadas, em razdo da presenga do
conectivo “e”, € que o estudante também deve aprender a fazer uso da calculadora,
além dos calculos mental e escrito, até porque essa é uma ferramenta totalmente
acessivel hoje, tanto as tradicionais, em razdo dos pregos baixos, quanto as de
celulares e disponiveis na Internet.

Ja no 7° Ano do Ensino Fundamental, a BNCC apresenta uma unica

habilidade que aponta a utilizacdo da calculadora:

(EFO7MAO2) Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, como os que lidam com acréscimos e decréscimos
simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora,
no contexto de educacéo financeira, entre outros. (Brasil, 2018, p.307)

A habilidade (EFO7MAOQ2) esta presente na unidade tematica “Numeros”, e
esta ligada a resolucao e elaboracao de problemas envolvendo porcentagem.

No 8° Ano e no 9° Ano do Ensino Fundamental, a BNCC n&o traz nenhuma
habilidade apontando diretamente o uso da calculadora. Entendemos, porém, que
ao fazer referéncia ao uso de tecnologias digitais, como nas Habilidades ressaltadas

em seguida, as calculadoras eletrénicas estariam contempladas:

(EFO8MAO04) Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de
porcentagens, incluindo o uso de tecnologias digitais (Brasil, 2018,
p.313).

(EFOOMAO5) Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, com a ideia de aplicagdo de percentuais sucessivos e
a determinacao das taxas percentuais, preferencialmente com o uso
de tecnologias digitais, no contexto da educagao financeira (Brasil,
2018, p.317).
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No caso da Habilidade dirigida ao 9° Ano, a indicacdo € que
preferencialmente as ideias matematicas destacadas sejam abordadas com o uso de
tecnologias digitais e entendemos que a calculadora seria um recurso que poderia
ser explorado em problemas envolvendo educagao financeira, como 0s que
envolvem a aplicagao de taxas de juros.

Como dissemos anteriormente, a Base Nacional indica os conhecimentos
minimos a serem desenvolvidos pelos estudantes e orientam sobre a possibilidade
de uso de algumas estratégias de ensino e aprendizagem, mas o documento
também aponta a possibilidade de ampliacdo de conteudos, quando necessario e
possivel, e, do ponto de vista didatico-metodolégico, ndo daria conta de indicar todas

as possibilidades de trabalho com os conceitos matematicos em sala de aula.

3. APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Neste Capitulo trazemos a analise da indicacdo de uso da calculadora na
Colecgao de livros didaticos de Matematica “Telaris” de autoria de Luiz Dante (2020),

direcionada aos anos finais do Ensino Fundamental.

3.1 SOBRE O USO DE CALCULADORA NA COLEGAO TELARIS

No Manual do Professor (MP), o autor traz um texto comum a todos os livros
da Colecdo, com as sec¢des intituladas: 1. Conversa com o professor; 2.
Fundamentos tedricos; 3. A interdisciplinaridade e os temas contemporaneos; 4.
Formulagcdo e resolugdo de problemas; 5. A avaliacdo; 6. Estrutura geral desta
colecao; 7. Informacbes uteis para a formacdo continuada do professor; 8.
Bibliografia.

Daremos destaque especificamente a segédo 6, na qual o autor discute sobre
recursos didaticos auxiliares, dentre os quais aponta a calculadora. Sua discussao
sobre o tema calculadora é proposta na forma de resposta a duas perguntas: E
permitido usa-la em sala de aula? e Em quais casos é recomendado o uso da
calculadora?

Em relagéo a primeira questao, o autor argumenta:

E consenso entre os educadores matematicos e indicado pela BNCC
que os alunos precisam ter contato com novas tecnologias, e a
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calculadora é uma delas. Uma razao é social: a escola ndo pode se
distanciar da vida dos alunos e a vida em sociedade esta impregnada
do uso da calculadora. Outra razdo é pedagdgica: efetuando os
calculos na calculadora, eles terdo mais tempo livre para raciocinar,
criar e resolver problemas. Portanto, o que se deve debater
atualmente é quando e como utilizar a calculadora (Dante, 2020, MP,
parte geral, p.XXIX).

Como podemos ver pelo destaque da fala do autor, ele compreende que o
uso da calculadora na sala de aula reflete uma pratica comum que ocorre na vida
dos estudantes fora da escola e que ndo pode ser negada pelos professores. E
fundamental, portanto, que os estudantes aprendam a utilizar essa ferramenta
adequadamente.

Outro ponto ressaltado pelo autor € o fato de que, no caso do uso pedagogico
da calculadora, como a parte mais mecanica dos calculos pode ser efetuada na
calculadora, os estudantes poderiam se dedicar mais aos elementos que envolvem o
raciocinio e a criatividade, pois teriam mais tempo para isso, cabendo ao professor
refletir sobre o(s) momento(s) em que essa ferramenta auxiliar poderia ser melhor
explorada.

Quanto a segunda questdo, os casos que 0 autor sugere como propicios ao
uso da calculadora sao: “Quando os calculos numéricos sao apenas auxiliares; Para
melhorar a estimativa dos alunos por meio de jogos e desafios; Para investigar
propriedades matematicas; e para trabalhar com problemas da realidade” (Dante,
2020, MP, parte geral, p.XXIX).

Dante apresenta exemplos que ilustram cada tipo de caso. Por exemplo, ao
argumentar esse uso quando os calculos numéricos sdo apenas auxiliares, defende
que “o tempo gasto desnecessariamente com calculos longos e enfadonhos pode
ser usado na busca de novas estratégias para a resolugaéo de problemas, na busca
de solugdes de um desafio, de um jogo, entre outras situagdes” (Dante, 2020, MP,
parte geral, p.XXIX).

Ao tratar da melhoria da capacidade de estimativa dos alunos por meio de

jogos e desafios, apresenta o seguinte exemplo:

Ha varias possibilidades de jogos do tipo estime e confira. Por
exemplo, de um conjunto de 15 a 20 numeros de 3 algarismos, um
aluno escolhe 3 numeros e estima a soma deles; outro aluno escolhe
mais 3 numeros e também estima a soma. Em seguida, eles
conferem os calculos com a calculadora. Quem se aproximar mais do
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resultado correto marca 1 ponto. Vence quem fizer 5 pontos primeiro.
Algo semelhante pode ser feito com as demais operagdes (Dante,
2020, MP, parte geral, p.XXIX).

Em relacdo a investigagdo de propriedades matematicas com o apoio de
calculadora, Dante propde que, ao analisar padrdes ou regularidades de dados em
tabelas com muitas informacdes, “os alunos podem levantar hipoteses, fazer
conjecturas, testa-las e descobrir propriedades. Por exemplo, ao preencher tabelas
usando os resultados obtidos com uma calculadora, eles podem descobrir
propriedades da multiplicagdo e da divisdo que, depois, vocé podera provar para
eles, generalizando” (Dante, 2020, MP, parte geral, p.XXIX).

Finalmente, ao tratar do uso da calculadora para o trabalho com problemas da
realidade, que, em geral, sdo muito pequenos ou muito grandes, Dante ressalta que
essa ferramenta é essencial para “aliviar os alunos do trabalho manual, mecanico,
permitindo que eles se concentrem mais no essencial, ou seja, no raciocinio, nas
estratégias e nas descobertas”. Como exemplo, traz calculos relativos ao indice de
Massa Corporea (IMC) de uma pessoa, cuja férmula envolve o quociente da medida
de sua massa “m” (em quilogramas) pelo quadrado de sua altura h (em metros) (IMC
= m/h?), informando que “Uma mulher adulta é considerada “saudavel” se o IMC esta
entre 18,5 e 24,9” (Dante, 2020, MP, parte geral, p.XXIX).

Como podemos observar, na apresentacéo geral da obra aos professores, o
autor ressalta ndo apenas a importancia do uso da calculadora, por razdes praticas e
sociais, mas também orienta sobre em que momentos esse uso seria adequado do

ponto de vista didatico- metodoldgico.

3.2 ANALISE DO LIVRO DIDATICO DO 6°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
SOBRE A INDICACAO DE USO DA CALCULADORA

Para o 6° ano do Ensino Fundamental, Dante aponta o uso da calculadora em
varios momentos no decorrer dos Capitulos e aqui iremos destacar algumas das
atividades propostas pelo autor.

A primeira atividade no livro do 6°Ano que trata do uso da calculadora, esta
localizada no primeiro capitulo do livro, intitulado “Numeros naturais e Sistemas de
numeragao”. A atividade esta na secao “Arredondamentos”, na pagina 24, e trata

das areas dos biomas brasileiros. No item “c” orienta que a calculadora seja usada
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para comparar as areas dos biomas Amazénia e Pantanal com relagdo a area total
do Brasil (Figura 01).

Figura 01: Biomas continentais brasileiros - Capitulo 1, V6.

Registre no caderno. Me-

a) Considerando os nomeros citados no texta,
escreva-os com algarismos e par extenso

b} Qual & o bioma brasileiro de maior medida de

Amazénia 4706 943 ke 40 79% area? E o de menor medida de area? Arredonde
Cerradn 2 1136 448 krn 2307 essas medidas para a unidade de milhar exata
Mata Atlintica | 1110182 km? 13,045 mais proxima

o) | Usando uma calculadorz, faga os cilculos

Caatinga 44453 km? Qa7 N N )

P 76496 kn? 0% com as medidas de area dos biomas Amazonia
ampa = d ]_ = okl e Pantanal para comprovar que, juntas, elas cor-

Pamtanal 150 355 km? 1764

respandem a mais da metade da medida de area
da Brasil.

d} Qual bioma tem, aproximadamente, 10% da
medida da area do Brasil?

[E=

em: 2 mala 2018,
Fonte: Dante, 2020, p.24.

No Manual do professor o autor sinaliza que o momento adequado para o uso
da calculadora seria quando os calculos matematicos ndo sao o foco da questao, o
que seria o caso da atividade proposta, cujo objetivo seria proporcionar a reflexdo
sobre a dimensdo e importancia dos biomas brasileiros, a partir dos resultados
numeéricos obtidos. O problema é que na maioria das vezes na realidade das salas
de aula, os calculos assumem um grau de importancia muito grande e afirmamos
isso com base nas estagios, através deles foi possivel notar que a calculadora néo
era um equipamento que fazia parte das aulas.

No Capitulo 2, intitulado “Operagcbées com numeros naturais”, temos uma
atividade envolvendo adicdo com numeros naturais, na pagina 35, cuja
recomendagao € que sejam efetuadas as adigdes e a calculadora seja utilizada

somente para conferir os resultados adquiridos.

Figura 02: Adicao com numeros naturais - Capitulo 2, V6.
1084 + 314 13948
1 |: Efetue as adicbes no caderno e, depais, utilize
uma calculadora para conferir os resultados

a) 266 + 53 299 d) 2935 + 786 3721
b) 718 + 154 g73 e] 5008 + 4713 372
c] 768 + 3761144 ] 95718 + B542 104260

Fonte: Dante, 2020, p.35.
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No mesmo Capitulo, na pagina 38, temos uma questdo similar a anterior,
envolvendo subtragcdo com numeros naturais (Figura 03). Nela o autor orienta que o
estudante realize as subtragdes, que entendemos devera ser feito usando o
algoritmo convencional, e que depois confiram as respostas com a calculadora.
Neste caso, o uso da calculadora esta associado ao desenvolvimento da capacidade

de autoavaliacdo, como orientavam os PCN (Brasil, 1998).

Figura 03: Subtragdo com numeros naturais - Capitulo 2, V6.

T4 ¢ : Efetue as subtragdes e, depois, utilize uma calculadora para confenr os resultados.
a) 879 - 564 315 c) 3425 - 1834 1591 e) 5005 - 1899 3106
b} 384 — 265 119 d) 9324 — 3288 G036 f) 10001 — 3577 6424

Fonte: Dante, 2020, p.38.

Ainda no Capitulo 2, na secédo “Arredondamento e resultado aproximado”,
temos uma atividade que, assim como outras ja citadas, orienta que a calculadora
seja utilizada em um segundo momento, apos ja ter adquirido os resultados

aproximados por meio de calculo mental (Figura 04).

Figura 04: Arredondamento e resultado aproximado - Capitulo 2, V6.

68+ (0 [ Mos casos abaixo, faga arredondamentos d) Ma escola onde Noemi estuda ha 1 803 alu
e efetue os cilculos mentalmente. Depols, use nos. Na pe”'t_da da marnhi estudam 898 alu
uma calculadora e descubra os valores exatos de -
o ] nos e os demais estudam A tarde. Quantos
cada item. @ i N
a) A medida da distancia entre Campinas e Rio de alunos estudam 4 tarde:
Janeiro passanda por S&o0 Paula. g} Em um teatro ha 39 fileiras, com 20 poltro
635 km By nas em cada uma. Quantas paltronas ha
s §
/ N nesse teatro?

f) Anelise tinha R% 5 302,00 na conta bancaria e
fez um depdsito de RS 1099,00. Qual passou
a ser 0 saldo da conta bancaria dela?

Campinas Sao Paule

Ria de Janeirn gl Para comprar uma caminhonete, uma empre
. _ sa pagou em 12 prestagies de RS 99B88,00
b} A medida da distancia entre as cidades Jodo Peg PrESLALDES 59
Pessoa e Matal & 189 kr. Fernande vai e volta cada urma. Para comprar um tratar, pageou em
de carro de Jodo Pessoa a Matal, 5 vezes por 9 prestaries de R 8020,00 cada uma.
més. Mo tatal, qguantos quildmetros eke percar

. , * Mas compras da caminhonete e do trator,
ré nas 5 wagerns:

N AFFY A FRCY @ ¥l
¢} Uma revista tinha 15985 assinantes e, apds QUANID A empresa pashou

a realizagio de uma campanha de rarketing, * Quanto a caminhonete custou a mais do que
passou a ter 17 005 assinantes. Qual foi o nd o trator?
mero de Nowos assinantes?

Fonte: Dante, 2020, p.53.
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Mais adiante, ainda no mesmo Capitulo, temos uma atividade que envolve
“Potenciacdo com numeros naturais”, onde um dos itens pontua que, caso houver

necessidade, pode ser usada a calculadora (Figura 05).

Figura 05: Potenciagdo com numeros naturais - Capitulo 2, V6.

98+ Bete brincava com nimeros. Primeiro ela regis
trou 0 2, 0 dobro de 2, em Seguida o dobro do
dobro da 2, e assim por diante.

2 2x2=4 2xX2x2=8
Depais, elaregistrou o 3, o triplo de 3, em seguida
o triplo do tripla de 3, & assim por diante.

3 3x3=8 IXIXI=27
Ela fez o mesmo com os ndmeros 4 e 5 usanda
as ideias de quadruplo @ quintupla e registrou
tadas as patenciagbes correspondentes em um
quadro. Mo caderno, copie e complete o quadro
cormno Bete fez. Se necessario, use uma CEEHE

ladara.

D=2 =4 2=1 SR

=3 | 3=1 3= |

§ =4 | 42 = 15 | e

= § | 5 = 29 | S R -

Fonte: Dante, 2020, p.60

Apds a atividade que envolve potenciagdo, na pagina 65, nomeada como
“‘Matematica e Tecnologia”, temos uma orientacédo de como utilizar de forma correta
a calculadora e abaixo da explicacdo o autor propdée uma questdo sobre
potenciagéo, com a indicagdo do uso da calculadora (Figura 06 a).

Ap6s uma breve explicacdo sobre expressdes numéricas envolvendo as
operagbes com numeros naturais, na pagina 70 temos outra secao “Matematica e
Tecnologia”, na qual novamente temos uma explicagdo sobre o uso da calculadora,
mas agora dando um foco nas teclas de memorias do equipamento e ao final da

pagina temos uma atividade que solicita o uso da calculadora (Figura 06 b).
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Figura 06: Potenciagdo com numeros naturais - Capitulo 2, V6.

/N ETECNOLOGIA bv E TECNOLOGIA
\\// Uso da calculadora para / Uso das teclas de meméria ©

determinar o valor de poténcias das calculadoras

sgnificam
+ Tecla @B

@

tecla @)

nar o valor de 5 elevado a0 quadrado, digite 5°2 e

nprou 23 pegas do tipo A pagando RS 57,00 cada uma e

23
1) cotuoz- s

a. Fonte: Dante, 2020, p.65. b. Fonte: Dante, 2020, p.70.

No Capitulo 3, intitulado “Solidos Geométricos”, temos uma secao
denominada de “Revisando seus conhecimentos” essa sec¢ao traz atividades
referentes aos conteudos estudados nos capitulos anteriores e aponta uma questao
que fala sobre a relagdo entre horas, minutos e segundos, como os calculos
envolvem numeros maiores, 0 autor orienta que seja utilizada a calculadora como

suporte (Figura 07).

Figura 07: Solidos Geométricos - Capitulo 3, V6.

11+ U Cada ano tern 365 dias, cada dia temn 24 haoras,
cada hora term 60 minutos e cada minuto tem &0 se
gundos. Quantos segundos 1 dia tern? Use uma cal
culadora. 6 400 sequndos. 124 x &l X 60 = S5 400)

Fonte: Dante, 2020, p.89.
No Capitulo 6, intitulado “Fragbes e porcentagem”, apds explicar a fragao

como fragado de uma quantidade, o autor informa que podemos usar uma calculadora

para calcular essa fragdo e explica como isso seria feito (Figura 08).
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Figura 08: Fracdes e Porcentagem - Capitulo 6, V6.

Bl A i et

Usando uma calculadora

quantidade.

Também podemos usar uma calculadora para calcular a fragédo de uma

\eja, por exemplo, o calculo de :'—_ de 1245 selos.
-

el 29 4 [ Se S M LS9 L LS S

(332]

Logao, i_ de 1245 = 332,
15

Fonte: Dante, 2020, p.175.

Na pagina 176, temos uma questao sobre a medida aproximada do diametro

da Lua, que também indica o uso da calculadora (Figura 09).

29

Figura 09: Fragdes e Porcentagem - Capitulo 6, V6.

[:' Use uma ESlBUISEGRE « determine a medida

aproximada do didmetro da Lua, emn quilbmetros,

sabendo que:

« amedida aproximada do didmetro da Terra & de
12 760 quildmetros;

Diametro da esfera:
linha vermelha.

€

Lua vista da Terra.

+ a medida aproximada do diametro da Lua é %

da medida do didgmetro da Terra. A
3480 quildmetros. {12 760 + 11 1160
Fonge de consulta: PONTO CIENCIA. Expe
Dispanivel em: <wwwpomtaciencia. ang.brfexp
wisuakizanicomparacac-antre-os-valumes-da-
ua-bi-e-tridimensiarsim

Aces=o em: 24 ago. 2T

Terra vista do espago.

Fonte: Dante, 2020, p.176

Ainda no Capitulo 6, na pagina 184, temos uma questdo falando sobre

fragdes equivalentes (Figura 10), na qual o autor sugere que, caso o estudante ache

necessario, pode fazer o calculo usando calculadora.

Figura 10: Fragdes e Porcentagem - Capitulo 6, V6.

58 ¢ : Determine o ndmero que falta para qoe as fra
goes sejam equiialentes. Use uma calouladora, se
MeCessario.

a) 2= 36 g=-4
B 96 &3 21
D]L:-E'i:;ﬁ d:|2= J0E
12 g 272

Fonte: Dante, 2020, p.184.
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Na pagina 201, temos uma breve explicagcdo de como usar a calculadora na
resolucao de porcentagem (Figura 11). No caso, a atividade contempla o calculo de
porcentagem sem o uso de regra de trés, como orienta a BNCC para esse nivel de
escolaridade (Brasil, 2018).

Figura 11: Fracdes e Porcentagem - Capitulo 6, V6.

Usando uma calculadora
£ muito facil calcular a porcentagem de uma gquantidade usando uma calcula-
dora. Por exemplo, vamos calcular o valor de 35% de 460

Teclarmos ([ IS0 I & 8 8 (@ = obtemos |G|

M1 AV

Fonte: Dante, 2020, p.201.

Em seguida o autor traz uma questdo em que foca em consumo e desperdicio
de agua (Figura 12) e orienta para o uso da calculadora na sua resolugao.

Figura 12: Fragbes e Porcentagem - Capitulo 6, V6.

113 » [] Consume e desperdicio de &gua. De acordo
com o Sisterna Nacional de Informagdes So
bra Saneamenta, do Ministério das Cidades, os
brasileiros consomem aproximadamente 30% a
mais do que os 110 litras por dia, por pessoa,
que sao recomendados internacionalmente pela
Organizagao das Nagbes Unidades (MU @

-

a) Quantos litros cada brasileiro consome por dia,
apraximadamente?

by Confira sua resposta usando uma calculadora.

¢} O que podemas fazer para reduzir 0 consumo e

evitar o desperdicio de agua?

Fonte: Dante, 2020, p.201.

No Manual do professor, o autor complementa: “Se julgar conveniente,
oriente-os a calcular quanta agua a familia de cada um deles gasta. Sugira que
acessem o site do G1-Globo e usem a calculadora do consumo de agua para
auxilid-los nesse caélculo” (Dante, MP, p.201). Dessa maneira, o autor orienta
também para o uso de calculadoras diferenciadas disponiveis na Internet.

O capitulo 7, intitulado “Decimais”, na secao “Operagbes com Decimais”
temos um subitem denominado “Calculo Mental e o Uso da Calculadora” (figura 13),

onde o autor traz algumas atividades em que sugere o0 uso desse equipamento, mas
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podemos notar que, mesmo tendo um numero de atividades satisfatorio, essas
atividades acabam se repetindo no que solicita que o estudante faga.
Figura 13: Decimais - Capitulo 7, V6.

Calculo mentale :
uso de calculadora -

Felipe tem R$ 7,40 e quer com- Esﬁ"a 3 EE batata — o
prar 2 esfirras e 1 suco. Sera que i3 ':F RS
ele tem a quantia suficiente para 1180 SUtC;-- hl1c| c‘h';a
£55a COmpra? Se tiver, entio va RS RS
sobrar troco? De quanto? £3,7 5 u,‘FO

Acompanhe como Felipe calculow.

s imagens desta pigina
ndo estao representadas
=m proporgio

\ieja também como podemos conferir o valor do troco

usando uma calculadora.

pelo ponta

I (=) (0 0 0 s (=0 | 305 “

Fonte: Dante, 2020, p.222.

Grande parte das vezes o autor orienta que a calculadora deve ser usada
para conferir resultados ja obtidos mentalmente ou quando os calculos envolvem
numeros maiores, dificeis de operar mentalmente, mas entendemos que as
atividades seguem o que esta proposto nas Habilidades da BNCC para o 6° Ano e
que fazem referéncia ao uso de calculadoras (Brasil, 2018).

Na figura 14 temos um exemplo de atividade em que o autor indica o uso
direto da calculadora, uma vez que envolve muitos calculos com numeros decimais.
Nos PCN ja se chamava a atengao para esse tipo de uso da calculadora, uma vez
que “[...] ela possibilita trabalhar com valores da vida cotidiana cujos calculos sao
mais complexos, como conferir os rendimentos na caderneta de poupancga, cujo

indice € um numero com quatro casas decimais” (Brasil, 1998, p.45).



Figura 14: Decimais - Capitulo 7, V6.

A BARATEIRA

"
bE
=

MERCADGHIA

3w o Lharln 134
] =

L2 Siman & costurairo e fregués de uma lnja de te Ty .
- ’ mat Al 21%

cidos. Emm wma tarde, ele comprou diversos tipos
F LK
de tecida & pagou com 2 cédulas da RE 100,00 <=7 I G NI

Copie a nota fiscal no caderno e complete-a. MNao sa

=
AT

TOTAL

esqueta de indicar guanta Simon recebeu de trooo. SOo0. B

U=e uma calculadaora Pt fazer ac contas.

Fonte: Dante, 2020, p.222.

RECO | PREGD
fm | & PAGAR

L=

L=

L]

L]
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Vale destacar que dentre as habilidades citadas na BNCC no 6° ano, a que

mais aparece no livro de Dante, na area destinada ao professor é a habilidade

(EFOBMAO3):

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com compreensao dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora (Brasil, 2018).

Ressaltamos que a Habilidade orienta que os calculos sejam feitos sem e

com o uso da calculadora, focando-se na compreensao dos processos envolvidos.

Essa indicacao reforga o que ja orientava o texto dos PCN, no final da década de

1990:

A utilizagdo de recursos como o computador e a calculadora pode
contribuir para que o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica se torne uma atividade experimental mais rica, sem
riscos de impedir o desenvolvimento do pensamento, desde que os
alunos sejam encorajados a desenvolver seus processos
metacognitivos e sua capacidade critica e o professor veja
reconhecido e valorizado o papel fundamental que s6 ele pode
desempenhar na criagdo, conducéao e aperfeicoamento das situacdes
de aprendizagem (brasil, 1998, p.45).

Assim, o uso da calculadora, se seguir os principios indicados por autores que

tratam do tema e os documentos oficiais que orientam a estruturacdo do curriculo

escolar da educacao Basica, podera trazer beneficios significativos para o

desenvolvimento do raciocinio matematico dos estudantes.
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3.3 ANALISE DO LIVRO DIDATICO DO 7°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
SOBRE A INDICAGAO DE USO DA CALCULADORA

No livro do 7° Ano, ja no primeiro Capitulo, intitulado “Numeros inteiros e
Sequéncias”, na pagina 28 Dante propde uma atividade na secdo “Explorar e
Descobrir’, na qual orienta que, em dupla, os alunos utilizem uma calculadora para

resolver questdes de sequéncias envolvendo numeros inteiros (Figura 15).

Figura 15: Numeros inteiros e Sequéncias - Capitulo 1, V7.

| Explorar e descobrir Q [IE e escroua no Bara

% Com um colega, utilizern uma calculadora para realizar as atividades.

1+ Copiem no caderno esta sequéncia numérica: 12, 10, 8,6, 4, .. FI“I'IH’”']r T S

Observem a sequéncia e, saguindo 0 mesma padrao, determinem as priximaos 4 nhmeros.

2v Agora, em uma calculadora, teclem: () (B = (B =)

Continuemn pressionando a tecla [ =] e registrem no cadernao os 12 primeiras TEFI""IDS |jr:|. SE qu dncia de resultados
obtidos. Comno sdo os ndmeros do 7 termo em diange? 10.8. 6.4, 2.0, -2

Sa0 MUMEaros INTeirnas nega

3+ Masequéncia 42, 35, 28, 21, ..., seguindo o mesmo padrao, qual Sord o B termo:

-
12

"'i.l|l. de resposta:;
..... Drreandd & do termo Teqor
&+ Escrevam no caderno os & termos da sequéncia gue tem o ndmero 11 como prlmelra TEFI""‘ID B2 partlr ::IrJ SE guin

de, cada termao vale S a menos que o anterior. 1,6, 1 1, =8, =14

Fonte: Dante, 2020, p.28.

Na atividade destacada o autor orienta para o uso da tecla “=" quando temos
que repetir um mesmo calculo, sem precisar digita-lo integralmente, ou seja, orienta
para o uso da calculadora, para facilitar calculos repetitivos.

Ainda na pagina 28, no encerramento da sec¢ao “Explorar e Descobrir’,
destacamos a questdo 57 (Figura 16), cuja indicagao é de que os alunos fagam as

subtragdes e, em seguida, utilize uma calculadora para conferir os resultados.

Figura 16: Numeros inteiros e Sequéncias - Capitulo 1, V7.
57+ |5 Analise cada subtrag3o com ndmeros natu
rars. Sern efetuar os cloulos, copie no cadernn
apenas aguelas cujes resultados sao ndmeros
nteiros negativos. Depois, confira as respostas

usandao uma calculadaora.

al 38k — 149 (23 Xd} 777 — 819
X b) 926 — 1036 (=11 e} 6000 — 556
C} 5274 — 5274 (0 w F} 74 — 2001

Fonte: Dante, 2020, p.28.

No Manual do professor geralmente encontramos uma breve explicagao das
atividades propostas e, em relagdo a questdo 57, temos a seguinte explicacdo do

autor:
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Nesta atividade, propomos a analise dos numeros inteiros positivos
que estao sendo subtraidos para a identificacdo de quais resultados
sdo negativos. Espera-se que os alunos percebam que o resultado &
negativo quando o subtraendo € maior do que o minuendo. Em
seguida, propomos o uso da calculadora para a conferéncia dos
resultados (Dante, 2020, p.28).

Como podemos observar, mais uma vez a atividade, como em varias
propostas no livro do 6° Ano, enfatiza na conferéncia dos calculos, obtidos
mentalmente ou por meio do algoritmo tradicional, com o auxilio da calculadora. No
Capitulo 3, intitulado “Numeros Racionais”, ja se aproximando do final do Capitulo,
temos uma secdao denominada de “Revisando seus conhecimentos”. Nela, as
questbes 11 e 12 envolvem os conceitos de oposto e inverso e sequéncia com
numeros racionais, indicando-se o uso da calculadora. Na questéo 11 (Figura 17) o
autor continua falando de oposto de um numero e destaca que algumas
calculadoras tem a tecla que fornece esse oposto de forma direta, logo o mesmo

ilustra como utilizar o equipamento nessa situagao.

Figura 17: Numeros Racionais - Capitulo 3, V7.

1 \océ se lernbra de que, na calculadora, o ponto & . T
E . % =TT
usado para indicar a virgula de decimal? Assim, te
clando |G (050 B8 aparece no visor |26], que cor b (2 @ o
responde a 2 5. Jd N EEE TR s
Algumas calculadoras tém uma tecla que muda o sinal
g ) J— p—
s ndimer o antes dela: B Du <eia ela for ol (ad ()50 (] [2d (2] (=]
do ndmero digitado antes dela: [{8) Ou seja, ela fo
fece 0 Oposto desse ndmenn. BEEEE
Algurmias calculaderas ambém tém a tecla [ ou (GEE A 8l (2 2 i (= @ & -
que farnece o inverso do ndmero digitado antes dela r .

! ! 2 =t = 120 | | Escreva no caderno a sequéncia de teclas da cal
Escreva no cadernd o que vord acha que aparecera no culadora que devemos apertar para obter o resultado
visor da calculadora ap teclar cada sequéncia indicada, de (+2,5) — (—1,4), que & 3,9. Depais, confira com
Depais, confira com uma calculadora. uma calculadaora.

Fonte: Dante, 2020, p.91.

No Capitulo 7, direcionado ao trabalho com “Proporcionalidade”, na pagina
209 temos a questdo 18, com uma regido quadrada com trés poligonos em seu
interior. A questao solicita que os alunos identifiquem qual percentual da area total

cada figura ocupa (Figura 18).
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Figura 18: Proporcionalidade - Capitulo 7, V7.

18+ [ Examine a figura e considere a regido quadrada
ABCD.
A 8
- . =
1
Use calculadora e responda no caderno qual por
centagem dessa regido acupa:
a) aregian 17 16,75
2 E b} a regido 27 703
o) aregido 37 125
o " dj aregido amarela? 1,7

Fonte: Dante, 2020, p.209.

Para resolver a questdo, o estudante precisa calcular a area total (64 u?),
calcular a area de cada figura (A1 = 12 u?, A2 = 4,5 u> e A3 = 8 u?), para, em
seguida, calcular os valores percentuais correspondentes. Embora indique o uso de
calculadora, ndo ha orientagdes especificas sobre esse uso no Manual do Professor
(Dante, 2020, p.209).

No Capitulo 8, dedicado a “Matematica Financeira: Regra de Sociedade,
Acréscimos e Decréscimos”, na pagina 236, temos uma pagina que fala de calculo
de porcentagem de uma quantidade com calculadora, com isso, temos a segao
“Explorar e Descobrir” e mais algumas questdes direcionando o uso da calculadora
para auxiliar nos calculos propostos (Figura 19).

Figura 19: Matematica Financeira: Regra de Sociedade, Acréscimos e Decréscimos -
Capitulo 8, V7.

[Explnraredescubﬁr @ [§ o escreva no firo!

= 0s calculos que vocé fez até aqui ficam simplificados se os fizer com o auxilio de uma
calculadora. No entanto, nem todas as calculadoras funcionam da mesma maneira. Por
isso, & muito importante vocé conhecer e saber usar a calculadora que tem.

)

Primeiro, verifique, digitando os botdes na sequéncia indicada, se sua calculadora esta [ =] u [#-F#+] 8
programada para fazer o seguinte célculo: BE
— - s 6 g
s 8=“’2‘-
: =
Se o resultado que aparecer no visor for 60, 6timo! Sua calcu- Modelo simples de a

ladora da diretamente o resultado de uma situagao como esta: “Um calculadora.

produto custava RS 80,00 e teve um desconto de 25%. Qual é o prego final do produto?”.

Mas, se o resultado que aparecer no visor for diferente de 60, entdo, vocé tera de operar de outra maneira. Se o
desconto dado ao produto é de 25%, entao o prego com desconto é de 100% — 25% = 75%, nao & mesmao? Assim,
basta digitar em sua calculadara:

Ooesee=i:
Vocé vai notar que o resultado & 60! - “
Veja outro exemplo para calcular 19% de 250. ',,‘
2@ W x @ el
E aparecera no visor o nmero r "l"}.S‘l. Assim, 19% de 250 é igual a 47.5.

Outra opcao é multiplicar 0,19 X 250, obtendo 47.5.
Agora é com vocé! Use a calculadora para resolver as atividades e anote os resultados no caderno.

Fonte: Dante, 2020, p.236.
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No Capitulo 9, focado em “Nog¢des de Estatistica e Probabilidade”, na pagina

273 temos a questdo 73, destacada na Figura 20, que aborda o tema densidade

demografica e indica o uso da calculadora no desenvolvimento de cada item.

Figura 20: Nogbes de Estatistica e Probabilidade - Capitulo 9, V7.

=

73+ [E Densidade demografica. Vocd estudou que a
densidade demografica de uma regido & a razao
antre o namero de habitantes e a medida de drea
dessa regido. A densidade demografica também
pode ser interpretada como a populacao média
por guildmetro quadrado de uma regido.

Sabando disso, use uma calculadora para resolver

as abividades no caderno.

a) A populacdo estimada do Distrito Federal arm
2018 era de aproximadamente 2974703 ha
bitantes. A medida de area do Distrito Federal
& de aproximadamente 5780 km?. Qual era a
populacas média por kmd no Distrito Federal
em 20147 e e ran e

b

Fonte

de corsutta: IBGE. Cid

Em 2018, o Distrito Federal possuia a maior
densidade dl:"u-:-g'éflcu estimada, entre as uni
dades da federacio. A menor era a de Roral
ma, com aproximadamente 201 hab /km®. A
densidade demnografica do Distrito Federal era
aproximadamente guantas vezes a de Roraima

3 AproE
messe anois . .

) Calcule a densidade demografica do estado de

San Pailo em 2018 sabendo gue, nesse ano,
ele binha aproximadamente 455385936 habi
tantes & a medida aproximada da area era de
2UB220KME. 0 e e L

bge. gov bribraslispipanoramas. Acesso em: 17 set. 2018

Fonte: Dante, 2020, p.273.

Vale destacar que a Habilidade da BNCC do 7° Ano que cita a calculadora

diretamente é somente a (EFO7MAO02):

(EFO7MAO02)

Resolver

e elaborar

problemas

que envolvam

porcentagens, como os que lidam com acréscimos e decréscimos
simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora,
no contexto de educacgido financeira, entre outros. (Brasil, 2018,
p.307).

A habilidade esta sinalizada no Manual do Professor em quase todos os

capitulos citados, quando o autor propde o uso de calculadora na atividade. Assim,

considerando que em apenas uma habilidade que aponta diretamente o uso de

calculadora, vinculado especificamente ao conteudo de porcentagem, entendemos

que Dante contempla esse uso de forma significativa no volume do 7° Ano.

3.4 ANALISE DO LIVRO DIDATICO DO 8°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
SOBRE A INDICAGAO DE USO DA CALCULADORA

No livro didatico do 8°Ano da Colecao Telaris, no Capitulo 1, intitulado

‘Numeros, dos naturais aos racionais, e sequéncias”, na pagina 34 temos uma

atividade sobre poténcias de base 10, a qual, na questdo 51, item “d”, trata das

densidades demograficas do Brasil e da india, cujos dados sdo apresentados no
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enunciado da questdo e cuja solugdo o autor sugere que se use a calculadora

(Figura 21).

Figura 21: Numeros, dos naturais aos racionais, e sequéncias - Capitulo 1, V8.

=1 i Y i
mﬂiur'\-. Wi o lhara!

- B2 d)
51+ Escreva no caderno. l:‘-'_%"
a) A decomposigio do ndmers 1,31 bilhdo com poténcias de base 10

b} 3 decompaosigdes diferentes do ndmero 3 287 260,
) O ndmero 2064 450 649 usando decomposigao com poténcias de 10.
(5 d A= densidades demograficas do Brasil e da india, em 2015. [Use uma calculadora )

Fonte: Dante, 2020, p. 34.

10 100 Rt sny eo

Na pagina 36 do mesmo Capitulo, a questdo 56 envolve calculos com

medidas representadas na notagao cientifica (Figura 22) e no Manual do professor o

autor recomenda que o professor “[Plergunte aos alunos se, usando a calculadora,

seria possivel calcular as respostas se 0os numeros ndo estivessem em notagao

cientifica. Assim, podem verificar que nao seria possivel colocar todos os algarismos

no visor, sendo impossivel o uso da calculadora com o numero na forma decimal”

(Dante, 2020, p.36).

A atividade estimula a reflexdo sobre a potencialidade e limitacdo de

determinadas estratégias de caélculo, fazendo o estudante entender ainda a

importancia da notagdo cientifica ndo apenas para a Matematica, mas para

expressar dados da realidade.

Figura 22: Numeros, dos naturais aos racionais, € sequéncias - Capitulo 1, V8.

56+ [ Desafio. Amedida demassadoSol éde 2 10771,
a medida de massa da Terra éde 6 - 1F tea
medida de massa da Lua & de 7,348 - 10" t.

Use uma calculadora, calcule e responda

a) Quantas vezes 3 medida de massa do Sol &
maior do gue a medida de massa da Terra?

b} Quantas vezes a medida de massa da Terra &
maior do gue a medida de massa da Lua?

c} 0 gue representa o produto obtido ao multipli-
car os nimeros cakculados nositens a e b?

Fonte: Dante, 2020, p.36.

No Capitulo 5, dedicado ao estudo de “Sistemas de Equagdes do 1° grau com

duas incognitas”, na pagina 154 identificamos a questado 9 (Figura 23) que orienta
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que o estudante calcule e depois confira com uma calculadora qual o numero que

aparecera no visor de uma calculadora, se apertarmos, na sequéncia, as teclas 2, 5,

6, v/ ,+/ , cujo resultado sera a raiz da raiz do nimero 256. O autor n3o indica, no
Manual do professor, qual o objetivo da atividade e entendemos que a ideia seja

ampliar o conhecimento do estudante sobre o funcionamento da calculadora.

Figura 23: Sistemas de Equacgdes do 1° grau com duas incégnitas - Capitulo 5, V8.

9+ (= Caloule e depois confirm com uma caloula-
dora: Qual ndmero aparecera no visor digitando
i (& LR 0 s

Fonte: Dante, 2020, p.154.

No Capitulo 6, dirigido ao estudo de “Area e Volume”, na pagina 186, a
questdo 11 (Figura 24) trata do célculo do volume de dois cilindros, indica o uso da
calculadora para calcular quantos centimetros cubicos de ferro serdo necessarios
para fabricar 2500 pegas do modelo dado. A férmula para o calculo do volume de um

cilindro foi apresentada pelo autor na pagina 181 do mesmo volume.

Figura 24: Area e Volume - Capitulo 6, V8.

11+ Uma inddstria recebeu um pedido para fabricar
2500 pegas de ferro macigo, com a forma de dilin-
dros com as dimensdes de medidas de comprimento

ndicadas nesta figura.

- 5 ﬂl'w
N
LA . 90 mm |

&omm | | (S Pp_6mm :3

|
I

A

Quantos centimetros cdbicos de ferro seran usados

na rdo dessas pegas? Use uma calculadora e
onsadere w = 3,14.
Lembre-se: 1 cm 1 000 mim?,

Fonte: Dante, 2020, p.186.

No mesmo Capitulo, temos a segao “Verifique o que estudou”, na pagina 189,
e na questado 5 é indicado o uso da calculadora para resolver os itens que abordam

o calculo de perimetro, area e volume de uma moeda de 25 centavos (Figura 25).
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Figura 25: Area e Volume - Capitulo 6, V8.

5 Uima moeda da 25 centawos tem
diametro de medida de comprimento
de 25 tura de medida de com- ']
primento de 2 mm.

=)
MR

Mo caderno, calcule o que se pede,
a g considerando w = 3,1.

2} A medida de pe de cada face da moeda

b} A medida de area de cada face da moeda

c} A medida de volume da moeda

Fonte: Dante, 2020, p.189.

Em relagdo a essa questdo, no Manual do professor Dante faz a seguinte
orientagdo complementar: “Esta atividade pode ser reproduzida com uma moeda de
1 real, ampliando a proposta para o calculo da medida da area da coroa circular.
Neste caso, os alunos podem medir a moeda, se possivel, utilizando um instrumento

de medida de precisdo, como um paquimetro” (Dante, 2020, MP, p.189).

3.5 ANALISE DO LIVRO DIDATICO DO 9°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
SOBRE A INDICAGAO DE USO DA CALCULADORA

Para o 9° Ano do Ensino Fundamental, ndo ha nenhuma habilidade na BNCC
que faca referéncia explicita ao uso de calculadora no trabalho com conteudos
matematicos, mas temos uma habilidade que cita as tecnologias digitais, categoria
na qual as calculadoras se enquadram.

Na colegao de Dante, o livro do 9° Ano traz no Capitulo 1, intitulado “Numeros
Reais”, as questbes 11 e 12 da pagina 15, sobre os numeros irracionais, que
sinalizam a utilizagdo da calculadora (Figura 26). A questao 10 envolve o calculo de
raizes quadradas com aproximacgao até a casa dos centésimos, usando o método
das aproximagdes sucessivas. Na questdo seguinte o autor ensina como usar a
calculadora para determinar a raiz quadrada de um numero e sugere que O
estudante confira com ela os resultados obtidos na questao 10.

Como em boa parte das questbes apresentadas e discutidas nos demais
volumes da colegdo, o uso da calculadora é sugerido para conferéncia de calculos
realizados com outras estratégias, a exemplo de procedimentos algoritmicos

apresentados pelo autor.



Figura 26: Numeros Reais - Capitulo 1, V9.

10+ Calcule no caderna o valar de cada raiz quadrada,
COM aproximacao até os centésimas, sem usar

calculadara.
[~ Aprooemaca-
A VB e 252,

|y Aproximada-
b} 20 mante 4,47
11+ 5] Para calcular o valor da raiz quadrada de um
e ndmero natural em uma calculadara, teclameas o
F% ndmero e, em seguida, a tecla @ Confira os re-
=1 cftados das atividades 10 e 11 usando uma cal-

© culadora. Respostas pessoais,

12 E| Calcule o valar de cada raiz quadrada usando
uma calculadora e registre no caderno. Vocé abte-
ra mais exemplos de ndmeros irracionais na for-
ma decimal, com infinitas casas decimais que nao
farmam um periodo.

Maao sa asqueca da
colocar raticéncias

no final do registro do
nimear no cadarno, pois
ndd 530 reprasantaghas
decimais axatas

LRI TS

a) 11 331662470
bl ¥37 g.oszre2s3
c} VB0 948683208,
d} 20 447313895

Fonte: Dante, 2020, p.15.
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Na pagina 16 do mesmo Capitulo, as questdes 13 e 15 (Figura 27) apontam o

uso da calculadora como auxilio nos calculos. A Questao 13 envolve a determinagéo

da raiz quadrada de uma medida de area, para determinagao do perimetro de uma

figura. Ja a questdo 15 trata da determinagcdo da raiz quadrada de racionais na

forma decimal ou fracionaria usando calculadora.

Figura 27: Numeros Reais - Capitulo 1, V9.

13+ E| Urn terreno com forma guadrada tem medida de area de S0 mr

As kmagens desta pigina nao estao
representadas em p 5

Use uma calculadora e descubra a medida

15+ E Wocé também pode usar uma calculadora para calcular o valor aproximado de ra’zes:qﬂii:lr'aaﬁs dahime-

ros racionais dades na forma decimal ou fraciondria. Veja alguns exemplos.

« Jizs =2

----W| ELEEISEEE!E'

4125 = 35355335

Fazemos 0,7 =

_ il =l =N o.e|gin

V0.7 = 0881917

Vs T
(S = =)0 [ D.BEEO2SM |

12~ 0se60258
Va

Use uma calculadora e registre no caderno, com apraximagao até os centésimy

raiz dada em cada item.

[ |4
a} /0,08 Aprosemadamente 0,28, 4] \IE Aproximademente 0,88

= |2
bl 0,15 Aproximadaments 0,38 d) \IE Aproximadamente 0,82

Fonte: Dante, 2020, p.16.

7
3 &, depais:

e s g AT L B st

0% {2 casas decimais), o valor da

—
) 2,84 Apecximadamente 1,56,

i I sdamente 0,91
."|‘3 A proximadansente .
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No Capitulo 2, nomeado como “Produtos Notaveis, Fatoracdo e Equacdes do
2° grau”, temos as questdes 26 e 27 da pagina 47 (Figura 28), que orientam para a
utilizacdo da calculadora para conferir os resultados de calculos usando produtos
notaveis e fatoragao.

Figura 28: Produtos Notaveis, Fatoragéo e Equagdes do 2° grau - Capitulo 2.

26+ (@ Faca estes calculos no caderna wsanda produtos 27 E| Calculo do quadrado de niimeros entre &1
mertauels e FaboraCAo. e 59, Considere, por exempla, o nimera N = 46.
Qual é o valor de L4677

Depoig, confira o resultade
usando uma calculadora.

* (0= 2 primeiros algarismos da resposta sao dados
por: M — 25 = 46 — 25 = 21,

+ 0z 2 ditimos algarismos sao dados par:
(50— Nf = (50 - 46f = & = 16,

* Resposta: 464 = 100- 21 + 16 =2116.
Magica? Nao! Pura matematica.
Por qué? Porque N* = 100(N — 25 + (50 - M-

a) = Vocé esta duwdando? Entdo verifigue no

T g M i i (b T

a) 108" 11664
b) 999¢ suso001

o] 9999 aas80001 caderno e esta igualdade & verdadeira,

d) 517 260 N = 100(N - 25) + (50 - A

ol 9967 sas004 b} Determine no caderno o quadrado dos nime-
R 10017 — 9997 4000

g) 1052 — 952 2000 ros 49 e 57. Depois, use uma calculadara para
h] 100001° — 58335 200000 conferir sua resposta.

Fonte: Dante, 2020, p.47.

No Capitulo 3, que trata de “Proporcionalidade e Juros”, a questdo 11 da
pagina 73 (Figura 29) indica o uso da calculadora para completar uma tabela que
contém informacdes sobre populagdo, area e densidade demografica de alguns
estados brasileiros no ano de 2010.

Figura 29: Proporcionalidade e Juros - Capitulo 3, V9.

Populacio, irea e densidade demogprafica |
de alguns estados brasileiros (em 2010)

Minas Garais | 19567330 | Sapsz07ie | SN
11+ [ De arordo com o Censa 2010 feitn pelo Instituto Alagoas Stepsgs | z7esgi0 | IINSDEENN
Brasileiro de Geografia e Estatfstica (IBGE), das uni- Rio Grande | 10683929 - e
dades de Federacio (inchuindo o Distrito Federal), as 3 do Sul
unidades com maior valor da densidade demografica Amapd EEEEEEN | 12828521 469
Bram I'.'hstntuFederal[h&&.ﬁﬁ-f‘ah.a’krrﬂ. RIDdE]QﬂEI = Fanie de cansulta dos dados do texto & da tabela: IBGE. Cidades.
o (365,23 hab.fkm?) & San Paulo (166,23 hab /km?) B e oih.

Acezza emi 13 age. 2018,

b) Agora, responda no caderno: Cual desses
L estados tinha maior nimero de habitantes

e as 3 unidades com menaor valor da densidade de-
mograficaeram Roraima (2,01 hab./kn®), Amazonas

[2,23 hab./km?) e Mato Grosso (3,36 hab. k). na populagio em 20107 Minas Gerais.
a) Copie a tabela no caderno e complete-a usando ) Qual tinha maior medida de drea? Minas Gerais.
umna EElElsiEe d} Qual tinha maior valor da densidade dermografica?
Alagoas.

Fonte: Dante, 2020, p.73.
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Para resolver a atividade o estudante precisa usar a relacédo de inversao entre
a multiplicacéo e a divisdo, dependendo do valor a ser calculado. No Manual do
professor o autor apresenta a seguinte orientagdo complementar: “Se houver
necessidade, chame novamente a atencdo dos alunos para os valores das
densidades demograficas, representados por numeros decimais. Se possivel,
incentive-os a consultar a pagina do IBGE e a acrescentar a informag¢ao do préprio
estado, caso nao conste da tabela” (Dante, 2020, p.73).

Cabe destacar que o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) é
um orgéao federal responsavel pela coleta, analise e divulgagédo de dados do territério
brasileiro e da populacgao.

Salientamos a possibilidade de atualizagdo e ampliagdo dos dados sugeridos
na tabela, ja que no endereco eletrénico do IBGE
(https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados) podemos ter acesso a informacdes
relevantes como escolarizacdo da populagcdo e PIB per capita, dentre outros, por
cidade ou estado. Esses indices sao importantes fontes para discussao e reflexao
sobre qualidade de vida da populagdo de uma determinada regido ou cidade.

Ainda no Capitulo 3, na pagina 79 o autor propde uma questdo sobre
proporcionalidade, envolvendo o calculo de distancia, para a qual sugere o uso da

calculadora (Figura 30).

Figura 30: Proporcionalidade e Juros - Capitulo 3, V9.

-

264" L=l Urna psta arcular tern medida de comprimento
do ralo de 830 m.

Lembre-se:

A medida de

comprimento do

B0m diametro de uma

[ —
circunferencia & o
dobro da medida
de comprimento

-

do raio dela.

Consideranda « = 3,14, utilize uma calculadora e

responda no caderna.

a) Qual é a medida de distanca aproximada per
corrida por um ciclista que da 20 voltas nessa
pista?

b) Quantos minutos ele wvai precsar para dar
20 valtas, considerando uma medida de vela
cidade média de 25 ken/h?

25+ Um reservatino tem a forma de um cilindro. Sa
bando que a madida de compnmento a0 contorno

da base & de 15,5 m, calcule no caderno a medida

Fonte: Dante, 2020, p.79.
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No mesmo Capitulo, uma questdo da sec¢ao “Explorar e descobrir’, sobre
retdngulos aureos, na pagina 83, o uso da calculadora é sugerido para a
determinacao do valor aproximado da razao entre as medidas de comprimento da
base e da altura de uma sequéncia de retangulos (Figura 31), que sao numeros da
Sequéncia de Fibonacci.

Figura 31: Proporcionalidade e Juros - Capitulo 3.

| Explorar e descobrir B () S svwreus no o
“ =] Retangulo de ouro ou retangulo ureo
Observem esta sequéncia de retangulos e, usando | ] h=13
urna calculadora, registrem no caderno o que & pedida. -
a) Caleulern arazdo aprosimada entre as medidas de b=8
comprimento b da base & b da altura de cada re-
tangulo. ([Consideram apenas 1 casa decimal] 165+ 3=16 8+ 6= 1613+ &= 16
(s 3 prifwimaos retdngulos dessa sequéncia tém as seguintes medidas de comprimento da base e da altura: 21 por
13; 34 por 21 e 55 por 34. Calcule a razao apraximada entre as medidas de comprimento da base e da altura des-
ses nowos retangulos. 1.6
Descubram como comegou a sequéncia a seguir, copiem e completem-na com mais 3 ndmeras,
1,1,2,3,5,8,13,21, 34,55 e 0 T, 2533, A PEFUT 0 30 1R0TG, Gad
rorTr o ' ' N ' " termo & a soma dos 2 anteriores.)
d} Essa sequéncia é conhecida como sequéncia de Fibonacei. Comparem os ndmenos da sequéncia de Fibonacc
a partir do &* termo com as de comprimento dos lados dos 6 retangulos anteriores. O gue vocés descobriram?
Usem a calculadora e dividam cada termo da sequéncia de Fibonacci pelo termo Retangulo de ourn
anterior. Por exernplo, 233 = 144 e 144 = 89,0 que vocks descobriram? ]
Todo retingulo cuja razio entre a medida de comprimento da base e a medida de

1445 g
. !

bh=13
b

)

B

comprimenta da altura & aproximadamente igual ao nbmero de ouro

& chamada de retingulo de auro.

Fonte: Dante, 2020, p.83.

No Capitulo 7, “Circunferéncia e Circulos”, na pagina 210 temos a questéo 7
(Figura 32) que indica o uso da calculadora para o calculo da area de cada face de
uma moeda de um real, dado seu comprimento. A atividade envolve a relagéo direta
entre as formulas do comprimento (C = 21r) e da area (A = 1r?) de um circulo, sem

justificativa para a necessidade de fazer essa medigao.

Figura 32: Circunferéncia e Circulos - Capitulo 7.

7+ EO comprimenta da circunferéncia de uma
moeda de RS 1,00 mede aproximadamenta 8.6
cm. Use = 3,1 @ calcule no caderno a medida de
area de cada face da moeda. Use calenlagor

Fonte: Dante, 2020, p.210.
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Vale destacar que a atividade € semelhante a outra proposta no volume
dirigido ao 8° Ano, que envolve o célculo do volume de uma moeda de um real. Na
pagina seguinte (p.211), nas questdes 10 e 11 (Figura 33), o autor propde o uso da
calculadora para o calculo de medidas relativas a Terra e a Lua. No Manual do
professor o autor explica que “a circunferéncia maxima da esfera é aquela em que o
centro e o raio sdo os mesmos da esfera” (Dante, 2020, MP, p.210).

Figura 33: Circunferéncia e Circulos - Capitulo 7, V9.
10+ [ Considerando as informagies dadas no Viacd
sgbva?, determine no caderna a diferenda entre
as medidas de comprimenta da circunferéncia da
Terra para o diametro equatonal e para o didmetro
palar. {Use = = 3,14 e calculadora))

11 ECI comprimento da circunferéncia maxima em
valta da Lua mede, apraamadamente, 10757 km.
Determing no caderno as medidas de comprimen
to do diametra e do raio da Lua. (Use w = 3,1 &
ralculadora)

Representagao artistica e em cores fantasia da Lua com
os tracados da circunferéncia maxima e do diametro.

Fonte: Dante, 2020, p.211.

No capitulo 8, dedicado ao estudo das “Grandezas e Medidas”, na pagina
243, questao 11, item “b”, temos uma questao que trata da medida de area e indica o
uso da calculadora (Figura 34).

Figura 34: Grandezas e Medidas - Capitulo 8, V9.
11+ 550 Relna-se com 2 colegas e considerem o triangulo ABC de vértices J-‘-I[ —1, —3), B(8, 1) e |2, —5).
a) Cada um vai calcular no cademo a medida de comprimento de um dos lados: A8, AC e BC. Depats, verifi
guem juntos se esse tridngulo & retangulo ou nao.
b [z Calculern no caderno a medida de drea aproximada da regido triangular correspondente, sendo u a uni
dade de medida. Use umma CElDEISENR = 2 aproximacio com 1 casa decimal.

Fonte: Dante, 2020, p.243.

No Manual do professor Dante sugere em relagcao a resolugao do item a:

Peca aos alunos que resolvam esta atividade sem desenhar o
tridngulo. Assim, para verificar se os vértices sdo de um tridngulo
retangulo, eles devem usar a reciproca do teorema de Pitagoras: se
0 quadrado da medida de comprimento de um dos lados do tridangulo
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€ equivalente a soma dos quadrados das medidas de comprimento
dos outros lados, entdo o tridangulo é retangulo (Dante, 2020, MP,
p.243).

No caso do item b, ha apenas a indicacdo da resposta para o professor, no
caso, igual a 25,9u?. Na pagina 265 do mesmo Capitulo, a questido 7 também aponta
0 uso da calculadora para o calculo de grandezas relativas a piramide de Quéops
(Figura 35).

Figura 35: Grandezas e Medidas - Capitulo 8, V9.

Considere as informactes dadas no Um pouco de

Histdnia.

Calcule no caderno a medida de area da base da
piramide de Quéops e a medida de volume total,
considerando a medida de altura original. Use
talculadora. G514 : 23

Fonte: Dante, 2020, p.265.

Para contextualizar a questdo o autor traz um pequeno texto sobre as

piramides do Egito, e sugere no Manual do professor:

Peca aos alunos que leiam o texto e, depois, compartilhem
experiéncias e conhecimentos sobre as piramides de Gizé. Se achar
conveniente, junto com as aulas de Histéria, oriente os alunos a
pesquisar mais informacdes sobre as piramides de Gizé. Essa
pesquisa pode fazer parte de um projeto sobre as 7 maravilhas do
mundo antigo (Dante, 2020, MP, p.265).

Essa dimenséao interdisciplinar e historica auxilia o estudante a compreender a
conexao entre os diferentes tipos de conhecimento elaborados pelo homem e entre
a Matematica e o mundo. Uma das Competéncias especificas evidenciadas na

BNCC para o Ensino Fundamental aponta para a importancia de o estudante

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos
diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento,
sentindo seguranga quanto a prépria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranga na busca de solugdes (Brasil, 2018, p.267).
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Ou seja, o documento valoriza a realizagao de atividades que proporcionem a
ligacdo de conhecimentos matematicos com os de outras areas e com contextos do
cotidiano, como uma competéncia a ser desenvolvida ao longo do Ensino
Fundamental.

Embora a BNCC (Brasil, 2018) ndo faca referéncia direta ao uso de
calculadora em Habilidades elencadas para o 9° Ano do Ensino Fundamental, como
podemos ver pelas atividades que destacamos nesse ultimo conjunto analisado,
Dante propde atividades envolvendo o uso de calculadora, embora faga isso em
contextos de validac&o de calculos feitos por meio de outras estratégias, ressaltando

que apenas uma questao (sobre retangulos aureos), € de natureza exploratdria.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O processo de elaboragcdo do presente trabalho de pesquisa possibilitou
compreendermos melhor o fato do uso da calculadora ainda levantar discussoes,
mas também foi possivel entendermos a importancia do uso da calculadora no
ensino de Matematica. Se um dos grandes desafios dos professores da Educagao
Basica é fazer com que os alunos se interessem pelo que propdéem a ensinar em
suas aulas, com esse estudo pudemos perceber que a calculadora pode ser uma
boa alternativa para diversificar as aulas e promover o desenvolvimento de
habilidades especificas com seu uso.

No decorrer da pesquisa, fomos capazes de refletir acerca dos livros
didaticos, nosso lugar de analise, livros esses que fazem parte do cotidiano escolar
como algo indispensavel, com um programa governamental que apoia a rede
publica, de modo a garantir que os estudantes tenham acesso ao livro didatico das
diversas disciplinas escolares.

Com base nos resultados de nossa analise, podemos afirmar que o nosso
objetivo geral foi alcangado. Ao analisarmos os livros constatamos que o uso da
calculadora era indicada em varias atividades nos quatro volumes dirigidos aos anos
finais do Ensino Fundamental, mesmo que a BNCC s6 enfatiza de modo explicito o
uso de calculadora em Habilidades elencadas para o 6° e 7° anos.

Analisamos os livros didaticos tendo como base Habilidades da BNCC, que
citam o uso da calculadora ou de tecnologias digitais. Com isso 0 nosso foco eram
as atividades que apontavam esse uso. No 6°Ano o numero de atividades
direcionado a esse uso foi satisfatorio, considerando que esse € o unico ano que
tem um numero expressivo de Habilidades na BNCC com esse direcionamento.

No volume do 7° Ano temos apenas uma Habilidade na BNCC que explicita o
uso da calculadora e isso reflete no livro daquele ano de escolaridade, com um
numero menor de atividades nas quais a calculadora seja indicada no auxilio a
resolucao das questdes propostas.

No 8° Ano e 9° Ano a BNCC né&o apresenta Habilidades em que haja
referéncia direta a utilizagdo de calculadora, mas cita as tecnologias digitais, dentre
as quais incluimos essa ferramenta. Com isso, ao analisarmos os livros desses anos

encontramos questdes indicando o uso da calculadora, em pequeno numero.
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Portanto, encontramos atividades indicando o uso da calculadora em todos os livros
analisados na colegao de Dante.

A maioria das questbes propostas na Colecdo que indicam o uso de
calculadora, estdo relacionadas a conferéncia de calculos feitos usando-se outras
estratégias de calculos, como o calculo mental ou o uso de férmulas ou outros
procedimentos algoritmicos. Ha poucas atividades de natureza exploratéria ou
envolvendo a anadlise de padrbes a serem generalizados que, entendemos,
exploraram de modo mais significativo a utilizacdo de calculadoras em aulas de
Matematica. O fato das questdes serem semelhantes e a grande maioria trazerem a
conferéncia de dados como objetivo principal acaba limitando a utilizagdo da
calculadora em outras atividades, pois 0 mais coerente seria trazer questdes que
despertam um pensamento investigativo dos estudantes, mas nao € isso que
podemos observar.

Vale destacar algo que achamos muito importante durante a leitura da
fundamentacao tedrica de nossa pesquisa, a sinalizacdo de que a calculadora nao
pode ser usada sO para constar que isso aconteceu na sala de aula. O professor
precisa saber quando usar, como usar e o que espera que o0s alunos entendam com
seu uso.

Concluimos que a experiéncia adquirida com esse trabalho trouxe
colaboragbes expressivas a nossa formagao e ird nos ajudar em nossa pratica
docente, uma vez que ampliou nossa capacidade de avaliar criticamente um
importante instrumento para o trabalho docente, que € o livro didatico. Além disso, a
experiéncia nos ajudara na realizagdo de pesquisas futuras, relativas ao mesmo
tema ou outros que surgirdo de nossas vivéncias com os estudantes com os quais

iremos trabalhar.
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