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RESUMO

Diante da dificuldade de abstracéo dos contetudos de quimica e da falta de material didatico
para melhor visualizacdo e entendimento da quimica organica, o presente trabalho expde
resultados sobre as contribuicbes ao ensino de quimica possiveis com a aplicacédo de uma
sequéncia didatica (SD) abordando a problematica da automedicacao, tendo em vista 0s
graves problemas que essa pratica comum adotada pode ocasionar. Para tanto, a SD foi
aplicada em uma escola publica de Jodo Pessoa, com a participacdo de 156 alunos do
terceiro ano do Ensino Médio, no ambito do Programa de Residéncia Pedagdgica. A
pesquisa possui um carater quantitativo e qualitativo, sendo utilizada a observacéo
participante para avaliacdo da metodologia adotada. O conteudo abordado foi isomeria
geométrica e dptica, trabalhado por meio de uma SD formada por cinco etapas, contendo
algumas atividades, tais como: utilizacdo de um aplicativo de realidade aumentada,
levantamento de conhecimentos prévios a partir de uma charge, discussdo sobre a
automedicacao utilizando textos e videos, producéo de video sobre farmacos e utilizacéao
de um polarimetro caseiro e um jogo de tabuleiro. Com isso, foram coletados os dados da
pesquisa por meio de um guestionario elaborado no Google Forms possuindo 9 questdes,
sendo 2 dissertativas e 7 objetivas, que foi respondido por 149 estudantes. Os dados
coletados mostram que a SD foi bem avaliada pelos alunos: 73,8% consideraram a prética
adotada excelente, 63,8% classificou a sequéncia de atividades como muito eficaz, e 85,9%
afirmaram que a SD ajudou na compreenséao do contetdo. Os alunos demonstraram grande
aceitacdo destes recursos didaticos, indicando que gostariam de vivenciar novas
experiéncias como esta em sala de aula e apontando outros tipos de atividades que julgam
interessantes. A analise dos resultados e as observacdes realizadas mostram que a
aplicabilidade da SD no ensino de quimica em escolas publicas pode revitalizar a maneira
como os alunos se sentem em relacdo a disciplina, o que pode facilitar a compreensao dos
conteudos e melhorar seu desempenho, oferecendo uma abordagem ativa e participativa.
Além disso, a abordagem de temas sociais na escola permitindo uma formacéo critica e
reflexiva sobre as praticas adotadas na sociedade, preparando os alunos para os desafios
futuros de forma responsavel e consciente.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica, Ensino de Quimica, Quimica Organica.



ABSTRACT

Given the difficulty in abstracting chemistry content and the lack of teaching materials for
better visualization and understanding of organic chemistry, a didactic sequence (DS) was
developed and applied to contribute to the teaching and learning of chemistry in high school.
In view of this, this study presents results on the possible contributions to chemistry teaching
with the use of a DS addressing the problem of self-medication, considering the serious
problems that this common practice can cause. To this end, the DS was applied in a public
school in Jodo Pessoa, with the participation of 156 third-year high school students, within
the scope of the Pedagogical Residency Program. The research has a quantitative and
gualitative character, using participant observation to evaluate the adopted methodology.
The content covered was geometric and optical isomerism, worked through a five-stage SD,
containing some activities, such as: use of an augmented reality application, collection of
prior knowledge from a cartoon, discussion on self-medication using texts and videos,
production of a video about drugs and use of a homemade polarimeter and a board game.
With this, the research data were collected through a questionnaire produced in Google
Forms with 9 questions, 2 essay questions and 7 objective questions, which was answered
by 149 students. The data collected show that the SD was well evaluated by the students:
73.8% considered the practice adopted excellent, 63.8% classified the sequence of activities
as very effective, and 85.9% stated that the SD helped in understanding the content. The
students demonstrated great acceptance of this teaching resource, indicating that they
would like to experience new experiences in the classroom and pointing out other types of
activities that they found interesting. The analysis of the results and the observations made
show that the applicability of DS in the teaching of chemistry in public schools can revitalize
the way students feel about it, which can facilitate the understanding of the content and
improve their performance, offering an active and participatory approach. In addition, the
approach to social issues in schools ensures a critical and reflective formation on the
practices adopted in society, preparing students for future challenges in a responsible and
conscious way.

Keywords: Didactic Sequence, Chemistry Teaching, Organic Chemistry.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da histéria da educacdo, o ensino tradicional desempenhou um papel
significativo na constru¢cdo do conhecimento. Esta metodologia de ensino € caracterizada
por uma abordagem centrada no professor, onde ele transmite conhecimento de forma
expositiva, enquanto os alunos assumem um papel passivo no processo de aprendizagem.
O foco estd na memorizacao de contetdos e na reproducao de informacdes, com énfase
em avaliagdes padronizadas.

Além das caracteristicas ja mencionadas, um outro ponto importante e dificil de
garantir é que a aprendizagem dos conceitos abordados durante as aulas de quimica tenha
efetividade na pratica, promovendo a compreenséo especialmente de conteudos de dificil
abstracdo. Pois, muitas das vezes, as aulas mediadas pelos docentes sédo totalmente
tedricas e tém como objetivo a memorizacdo de regras e conceitos. Dessa forma, a
producado de material didatico e a utilizacao de atividades baseadas em metodologias ativas
podem facilitar o processo de aprendizagem dos alunos.

As metodologias ativas sdo estratégias de ensino que centralizam os alunos no
processo de aprendizagem, incentivando sua participacao ativa, engajamento e autonomia
na constru¢ao do conhecimento (BORGES, ALENCAR, 2014, p.119, apud BERBEL, 2011,
p. 28). Estas metodologias enfatizam a participagdo do aluno no processo de
aprendizagem, permitindo que ele se envolva de maneira mais significativa com o contetdo
(AGLEN, 2016). Isso ndo apenas aumenta a compreensao e a retencao do conhecimento,
mas também promove habilidades essenciais, como pensamento critico, resolucdo de
problemas e trabalho em equipe (DEREVENSKAIA, 2014). O foco esta na aplicacdo pratica
do conhecimento, onde o professor € o facilitador desse processo de aprendizagem.

Devido aos enormes avancos tecnoldgicos nos ultimos anos, metodologias que
colocam os alunos como protagonistas na constru¢céo do seu conhecimento estdo cada vez
mais presentes. Neste sentido, o uso de tecnologias na educacdo deve enfatizar a
importancia das ferramentas tecnolégicas no aprendizado interativo, interdisciplinar e
contextualizado, permitindo que o contetdo ensinado esteja voltado para o cotidiano
(CARVALHO, MIOTA e SOUSA, 2011, p. 136).
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No ensino médio, o contetdo de isomeria € um topico desafiador e complexo devido
a falta de compreensao de aspectos basicos como teoria da estrutura da matéria, ligacoes
guimicas e representacao tridimensional.

De acordo com Taskin e Bernholt (2014), o ensino de isomeria geométrica e Optica
apresenta dificuldades de compreenséao pelos alunos, que surgem em razao das estruturas
estarem tridimensionalmente arranjadas, fazendo com que os alunos tenham dificuldade
de visualizacéo e, assim, de entendimento dos conceitos. Na quimica, a estereoquimica
explica os aspectos tridimensionais das moléculas.

Os estudos voltados para a isomeria, em especial no campo da industria
farmacéutica, tiveram grande importancia na descoberta do efeito teratogénico da
talidomida, causado por um de seus enantibmeros. A talidomida € um farmaco utilizado
para amenizar a sensacdo de nauseas das mulheres gravidas. Apés a tragédia mundial
gue atingiu aproximadamente 10.000 criancas, a legislacéo ficou cada vez mais rigorosa,
antes da comercializacdo de qualquer medicamento (Vianna, Sanseverino, Faccini, 2014).

Observa-se gque alguns medicamentos apresentam um centro quiral, caracterizado
por um atomo de carbono ligado a quatro grupos distintos. Isso significa que os quatro
substitutos ao redor do atomo de carbono séo diferentes, e essa assimetria na disposi¢cao
dos grupos torna a molécula quiral. A quiralidade € uma propriedade importante, pois afeta
a interacdo da molécula com enzimas e receptores biolégicos.

Outro ponto importante € identificar e separar enantidmeros em muitos contextos,
especialmente na sintese de medicamentos, para garantir que o produto final tenha o efeito
desejado. A talidomida é um exemplo notério de como a isomeria Optica pode ter efeitos
draméaticos na quimica e na medicina, pois um enantibmero causou efeitos teratogénicos
graves em fetos, enquanto o outro era seguro. Por isso, a necessidade de ligar esses
conceitos com o cotidiano dos alunos, possibilitando mostrar a importancia e a
aplicabilidade no dia-a-dia.

Nesta perspectiva de desenvolver novas estratégias metodoldgicas para tornar o
ensino de quimica mais eficiente, este trabalho apresenta a elaboracdo e a aplicacao de
uma Sequéncia Didatica abordando a problematica da automedicacdo como contexto para
0 ensino dos conceitos de isomeria geométrica e éptica, com o intuito de transformar as
aulas de Quimica, promovendo nos alunos a reflexdo, a interacéo, a participacéo ativa e a

compreensao do conteudo.



2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Construcédo e Avaliacdo de uma sequéncia didatica que aborda os contetudos de
isomeria geométrica e 6ptica, com enfoque na problemética da automedicacao, com alunos

do 3° ano do ensino médio.

2.2 Objetivos especificos

e Facilitar a aprendizagem do conceito de isomeria pelos alunos;

e Desenvolver as habilidades de identificar e diferenciar os isdbmeros geométricos do
tipo cis-trans ou sistema E/Z;

e Identificar os conhecimento prévios dos alunos sobre a automedicacao;

e Proporcionar a associacao das implicacdes da isomeria com uso de medicamentos
do cotidiano;

e Promover a reflexdo sobre a problematica da automedicacéao;

e Aplicar os conceitos quimicos a partir de um jogo didatico.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Desafios no ensino da Quimica

A quimica é uma ciéncia que envolve muitos conceitos abstratos, como ligacdes
qguimicas, estruturas atbmicas e reacfes moleculares. As habilidades de visualizacéo e
abstracdo, que muitos alunos ainda estdo desenvolvendo, sdo essenciais para entender
esses conceitos. Johnstone (1991) afirma que a natureza triplice dos conceitos quimicos,
gue inclui os niveis macroscopico, submicroscopico e simbdlico, torna o aprendizado
particularmente dificil, pois os alunos precisam integrar e traduzir entre esses trés niveis ao
mesmo tempo. Estes trés aspectos exigem habilidades cognitivas avancadas para
visualizar e abstrair os processos quimicos, o que pode ser um grande obstaculo para
muitos alunos.

Diante disso, muitos curriculos de quimica ndo conectam o contetdo tedrico as
situacdes do mundo real dos alunos. O desinteresse e as dificuldades de retengédo do
conhecimento podem ser causados por essa desconexdo. A afirmacgéo de Gilbert (2006)
gue a contextualizacdo do contetdo de quimica em questdes praticas pode aumentar
significativamente a motivagéo e o envolvimento dos alunos durante as aulas. Com isso, 0s
alunos se tornam mais motivados a aprender quimica quando podem aplica-la em situacdes
praticas. Segundo Ausubel (1968, p.118), a contextualizacdo ajuda os alunos a aprender
de forma significativa, pois permite que eles conectem o0 novo conhecimento com o que ja
aprenderam.

Para que o ensino de quimica seja bem-sucedido, é necessario ter laboratérios e
materiais didaticos adequados. No entanto, esses recursos sao insuficientes para muitas
escolas, especialmente nas areas menos desenvolvidas. A realizacdo de experimentos
praticos, que sdo essenciais para a compreensao das questdes quimicas, € limitada pela
falta de infraestrutura adequada, de acordo com Ferreira e Oliveira (2010). A auséncia de
recursos impede a realizagcdo de atividades experimentais, limitando a capacidade dos
alunos de observar e manipular os fenbmenos quimicos diretamente. Vygotsky (1991)
enaltece a importancia da pratica experimental na aquisicdo do conhecimento, enfatizando
gue a aprendizagem ativa € imprescindivel para o desenvolvimento cognitivo que se
estabelece a partir das relagdes sociais, das experiéncias absorvidas, das interagcbes com

outros individuos e o ambiente.
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Além disso, a formacao dos professores de Quimica, tanto inicial quanto continuada,
€ um fator crucial. Muitos educadores nao recebem formacéo adequado em metodologias
de ensino inovadoras ou na utilizacdo de tecnologias educacionais. Esse aspecto acaba
propiciando um cenario desafiador no sistema educacional. Braga (2001) destaca a
necessidade de programas de formacao de professores que integrem a teoria educacional
com a pratica de ensino especifico da quimica. Os professores devem ser treinados no uso
de tecnologias educacionais e em metodologias de ensino inovadoras para promover um
ensino mais dinamico e eficaz. Shulman (1986) modernizou o conceito de conhecimento
pedagogico do contetdo (PCK), que enfatizou a necessidade de que os professores
tenham um conhecimento profundo tanto do conteddo que ensinam, quanto dos métodos
adotados de ensino.

Sendo assim, a mudanca de métodos de ensino tradicionais centrados na
transmissdo de conhecimento para métodos mais interativos e centrados no aluno € um
grande desafio. Essa mudanca na forma como os docentes planejam e conduzem suas
aulas fundamentadas na aprendizagem ativa e aprendizagem baseada em problemas
(ABP), possibilita que o discente tenha capacidade de solucionar os problemas, auxiliar no
conhecimento tedrico e adentrar no aprendizado (LEVIN, 2001). De acordo com Dochy et
al. (2003), os discentes que aprendem por meio dessa metodologia de ensino possuem
grande desempenho nas atividades desenvolvidas, como também conseguem reter o
conhecimento por muito tempo. Embora essas técnicas tenha uma efetividade nas acdes,
€ necessario investir inicialmente em formacdes e criar novas estratégias de ensino para

garantir préaticas inovadoras e efetivas no processo de aprendizagem.

3.2 Sequéncia Didatica: uma proposta para o ensino de quimica

E fundamental buscar métodos que melhorem a formacido dos professores de
guimica devido as dificuldades que o ensino de quimica apresenta. Em situacfes como
essa, 0 uso de sequéncias didaticas permite que o aprendizado seja organizado de forma
estruturada e eficaz. Trata-se de uma combinacéo de atividades de aprendizagem que visa
aprimorar habilidades e competéncias especificas durante um periodo de tempo especifico.
A sequéncia didatica ndo apenas orienta o trabalho do professor, mas também ajuda os
alunos em uma aprendizagem significativa e contextualizada.

Uma das principais caracteristicas de uma sequéncia didatica € a sua capacidade
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de promover uma aprendizagem planejada e continua. Segundo Zabala (1998), uma boa
sequéncia didatica deve considerar os conhecimentos prévios dos alunos, permitindo que
novas informacdes sejam integradas de maneira gradual e consistente. Dessa forma, os
alunos conseguem relacionar o que ja sabem com o que estao aprendendo, o que facilita
a compreensao e a retencdo do conteudo.

Além disso, a sequéncia didatica promove a diversidade de metodologias de ensino,
permitindo a diversidade de etapas de aprendizagem e possibilitando que as aulas se
tornem atrativas e dinamicas. De acordo com Antunes (2011), a utilizacdo de diferentes
estratégias pedagogicas, como debates, trabalhos em grupo, leituras dirigidas e atividades
praticas, atende as diversas formas de aprendizagem dos alunos e contribui para um
aprendizado mais completo e significativo. A diversidade de atividades dentro de uma
sequéncia didatica mantém o interesse e a motivacado dos alunos, tornando o processo de
aprendizagem mais atrativo.

Outro aspecto importante da sequéncia didatica é a possibilidade de avaliagao
continua e formativa. Conforme aponta Luckesi (2011), a avaliagdo deve ser um processo
continuo e integrado ao ensino, permitindo que o professor acompanhe o desenvolvimento
dos alunos e identifique dificuldades ao longo do percurso. A sequéncia didatica facilita
essa avaliacdo, pois estabelece etapas claras e objetivos especificos para cada fase do
processo de ensino, possibilitando intervencdes pedagdgicas mais precisas e eficazes.

Uma sequéncia didatica bem elaborada inclui momentos de reflexao, discusséo e
tomada de decisfes, estimulando os alunos a desenvolverem autonomia intelectual e
responsabilidade sobre seu aprendizado.

Por fim, a sequéncia didatica € uma ferramenta essencial para a organizacdo do
ensino, pois promove uma aprendizagem diversificada, estruturada e continua. Ela permite
gue os professores planejem e conduzam suas aulas de maneira estruturada, atendendo
as necessidades e caracteristicas das aulas e contribuindo para o processo de ensino-
aprendizagem. Portanto, as sequéncias didaticas devem ser elaboradas com cuidado e

valorizadas no ambiente educacional.

3.3 Tecnologias digitais no ensino de quimica
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Nos dUltimos anos, o ensino de Quimica tem passado por significativas
transformacgdes impulsionadas pelo avanco das tecnologias digitais. Leite (2018) defende
a ideia de que as tecnologias digitais ndo devem ser vistas apenas como dispositivos
tecnolégicos, mas como ferramentas pedagdgicas capazes de promover uma
aprendizagem significativa. Ao integrar simulagbes computacionais, aplicativos
educacionais e recursos multimidia, os educadores podem criar ambientes de
aprendizagem mais dinamicos e interativos, que estimulem o pensamento critico e a
resolucao de problemas.

Uma das contribuicbes das tecnologias digitais para o ensino de Quimica é a
possibilidade de realizar simulacdes e modelagens computacionais que promovem um
aprendizado baseado em hipéteses, tomada de decisdo e tendo relacdo com o conteudo
tedrico exposto, tornando o aluno como protagonista do seu aprendizado (RUTTEN;
JOOLIGEN; VEEN, 2007). Além disso, essas ferramentas permitem aos alunos explorar
substancias quimicas especificas em um ambiente virtual, experimentando diferentes
condicdes e observando os resultados em tempo real. Para Leite (2018), tais simulacfes
ndo devem substituir as praticas laboratoriais tradicionais, mas complementa-las,
fornecendo novas perspectivas e insights para os estudantes.

Além das simulac¢des, os aplicativos e recursos interativos desempenham um papel
fundamental no ensino de Quimica (FERREIRA; CLEOPHAS, 2018). Leite (2018) destaca
a importancia de selecionar ferramentas que estejam alinhadas aos objetivos educacionais
e que incentivem a participacdo ativa dos alunos. Desde aplicativos para revisdo de
conceitos até educativos, essas tecnologias oferecem oportunidades para tornar o
aprendizado mais acessivel e envolvente.

Embora apresente beneficios evidentes, a integracdo das tecnologias digitais no
ensino de Quimica também enfrenta desafios (CASTRO, 2021). A falta de acesso equitativo
a tecnologia, a necessidade de formac¢édo docente adequada e a questdo da avaliacao sao
apenas algumas das preocupacdes levantadas por Leite e outros pesquisadores. No
entanto, ao superar esses desafios, as tecnologias digitais oferecem oportunidades sem
precedentes para transformar a educacdo em Quimica e preparar os alunos para 0s
desafios relacionado as categorias como econdmicas, sociais, ambientais, demograficos,

entre outros presentes no século XXI.



3.4 Importancia da producdo de material didatico

A elaboracdo de materiais didaticos € fundamental no processo de ensino-
aprendizagem, desempenhando um papel crucial na melhoria e na facilitacdo da
aprendizagem. Materiais didaticos bem elaborados ajudam os professores a organizar e
conduzir as aulas e tornam o aprendizado mais acessivel, atraente e desafiador para os
alunos.

Um dos principais beneficios da producdo de material didatico é a sua capacidade
de contextualizar o contetdo de acordo com a realidade dos alunos. De acordo com Moran
(2000), quando os materiais sdo elaborados considerando o contexto social que 0s
estudantes estao inseridos, eles se tornam mais significativos e relevantes, o que facilita a
compreensao e a retencdo do conhecimento. Materiais didaticos contextualizados ajudam
os alunos a fazer conexdes entre 0 que estdo aprendendo na escola e suas vidas fora dela,
tornando o aprendizado mais aplicado e real.

Além disso, a producdo de materiais didaticos permite a diversificacdo das
estratégias de ensino. Conforme aponta Libaneo (1994), a utilizacdo de diferentes tipos de
recursos como textos, imagens, videos, jogos e atividades interativas pode atender as
diversas formas de aprendizagem dos alunos, promovendo um ensino mais inclusivo e
eficiente. Uma variedade de materiais didaticos mantém o interesse dos estudantes,
tornando as aulas mais dinamicas e engajadoras.

Outro aspecto importante € que os materiais didaticos desenvolvidos pelo proprio
professor podem ser ajustados as necessidades especificas da turma. Segundo Castellar
(1999), os professores que produzem seus proprios materiais tém a possibilidade de ajusta-
los continuamente, de acordo com o feedback dos alunos e as avaliagdes. Essa flexibilidade
permite uma abordagem mais personalizada do ensino, que pode atender melhor as
dificuldades e potencialidades individuais dos alunos.

A producdo de material didatico também promove a autonomia e a reflexao critica
dos professores sobre sua préatica pedagogica. O ato de criar materiais educativos exige
gue os professores reflitam sobre os objetivos de ensino, as metodologias e os conteddos
mais adequados para seus alunos. Esse processo de reflexdo continua contribui para o
desenvolvimento profissional dos educadores, fortalecendo sua capacidade de planejar e
conduzir aulas de maneira mais eficaz.

Logo, a producao de material didatico € essencial para a qualidade do ensino, pois
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facilita a contextualizacdo do conteudo, diversifica as estratégias pedagogicas, permite a

adaptacéo as necessidades dos alunos e promove a reflexdo critica dos professores.

3.5 Problemética da automedicacao

O uso de medicamentos por conta propria sem prescricdo ou orientacdo de um
profissional de saude é conhecido como automedicacdo em varias partes do mundo,
incluindo o Brasil. A automedicacao pode ser vista como uma solucao barata e rapida para
problemas de saude menores em alguns casos. No entanto, ela traz varios problemas
importantes e riscos que podem prejudicar a saude individual e coletiva.

Os riscos associados a automedicacéo incluem a possibilidade de diagnosticos
incorretos ou inadequados. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2000) afirma que
muitas pessoas fazem interpretagcdes incorretas de seus sintomas e optam por tratamentos
inadequados, o que pode esconder doencas graves e adiar o diagnostico adequado.
Complicacdes mais graves e tratamentos mais caros podem surgir como resultado desse
atraso.

A automedicacdo também pode causar interacbes medicamentosas perigosas.
Arrais et al. (1997) afirmam que o uso simultadneo de varios medicamentos sem orientacéo
profissional pode causar reacdes adversas graves, como alergias e faléncia de 6rgaos. Os
pacientes ndo sabem dos riscos de adquirir determinados medicamentos ou tomar
medicamentos em doses excessivas, por iSso muitas vezes desconhecem essas
interacoes.

A resisténcia antimicrobiana é outra preocupacédo importante. O uso de antibioticos
sem finalidade terapéutica aumenta a letalidade de bactérias resistentes, dificultando o
tratamento de infecgcdes comuns. Logo, a automedicacdo com antibiéticos é uma das
principais causas do surgimento de superbactérias. Esse problema de saude publica esta
se tornando cada vez mais preocupantes em todo o mundo (CRISTALDO, IRMAO, MATUO,
2022).

A automedicacdo também tem efeitos adversos como dependéncia e abuso de
medicamentos. Quando usados sem moderacdo, muitos medicamentos, especialmente
analgésicos e tranquilizantes, podem causar dependéncia. Carlini et al. (1990) afirmam que

0 uso prolongado e nao supervisionado desses medicamentos pode causar dependéncia
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guimica, que leva a problemas graves de saude fisica e mental, bem como consequéncias
sociais e econdmicas.

A promocdo da educacdo em saude € essencial para combater o problema da
automedicacgao. A populacédo deve ser informada sobre os perigos da automedicacéo e a
importancia de consultar um médico antes de usar qualquer medicamento. Além disso, as
campanhas educacionais e politicas de regulacdo mais rigorosas podem ajudar a diminuir
a prevaléncia da automedicacédo, incentivando um uso mais consciente e seguro dos
medicamentos.

Os trabalhos apresentados a seguir abordaram a tematica de automedicacdo em
aulas de quimica, promovendo discussdes sobre a composicdo dos medicamentos e as
implicacdes do seu uso sem prescricao medica.

Saldanha, Da Silva Neta e Weber (2012) realizaram um trabalho intitulado “A
abordagem de medicamentos e automedicagdo em aulas de quimica no ensino médio”,
cujo objetivo foi promover a discussdo sobre o uso de medicamentos e a automedicacao.
De acordo com os autores, essa estratégia didatica foi eficaz no desenvolvimento de
habilidades de pensamento critico e argumentacdo entre os alunos. Além disso, 0 uso
desse tema no ensino de quimica também contribuiu para fomentar a linguagem cientifica
e promover a reflexdo sobre um tema importante no contexto social.

Da Silva e Pinheiro (2013), desenvolveram um trabalho “A Educacédo Quimica e o
Problema da Automedicacdo: Relato de Sala de Aula”. O presente trabalho traz um relato
de experiéncia no estudo dos farmacos e a problematica da automedicacéo, promovendo
durante as aulas a reflexdo sobre o impasse, como também a ligagdo dos medicamentos
com a quimica.

Enfatizam a importancia de uma abordagem interdisciplinar, relacionando a
automedicacao aos conceitos quimicos, permitindo que os alunos compreendam melhor os
efeitos e riscos de substancias quimicas presentes em medicamentos. Destacam como 0s
temas sociais, ligados a quimica, podem proporcionar um aprendizado direcionado,
promovendo habilidades de argumentacdo e pensamento critico. Esses trabalhos
demonstram que a inclusdo de temas como a automedicacao torna o ensino de quimica

mais contextualizado.
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Por fim, embora a automedicac&o possa parecer uma solucao facil para problemas
de saude menores, ela traz riscos significativos para a saude individual e coletiva.
Interacbes medicamentosas, resisténcia antimicrobiana, dependéncia e diagnosticos
incorretos sdo apenas alguns dos problemas com essa pratica. Portanto, é fundamental
educar as pessoas sobre o uso racional de medicamentos e garantir que todos tenham
acesso a cuidados de saude de alta qualidade para evitar os danos causados pela

automedicacao.

3.6 Experimentac¢&o no ensino de quimica

A experimentagdo € um pilar fundamental no ensino de Quimica, proporcionando
aos alunos a oportunidade de vivenciar os conceitos teéricos de forma prética e concreta.
Assim, a mesma desempenha um papel fundamental no processo de aprendizagem dos
alunos. Por meio de experimentos, os estudantes tém a oportunidade de observar reacfes
guimicas em tempo real, manipular substancias e equipamentos, além de desenvolver
habilidades praticas e a tomada de decisdo (OLIVEIRA, 2010).

Um dos principais beneficios da experimentacdo € a promocdo da aprendizagem
ativa. Ao participarem da pratica experimental, os alunos se envolvem no processo de
descoberta, fazendo perguntas, formulando hipéteses e testando suas ideias. Isso contribui
para uma compreensao mais profunda dos conceitos quimicos, ja que eles estao
construindo seu conhecimento por meio das experiéncias (SUART et al, 2009,).

Além disso, a experimenta¢do no ensino de quimica ajuda a tornar as aulas mais
interessantes e motivadoras. Os alunos geralmente se sentem mais engajados quando
estdo envolvidos em atividades praticas, o que pode aumentar seu interesse pela disciplina
e estimular sua curiosidade cientifica (LEWIN; LOMASCOLO; 1998).

No entanto, para que a experimentacdo seja eficaz, € importante que ela seja
cuidadosamente planejada e acompanhada por reflexdo e discussdo. Os professores
devem selecionar experimentos relevantes e seguros, que estejam alinhados aos objetivos
de aprendizagem e as habilidades dos alunos. Além disso, é fundamental que os
estudantes recebam orientagdes claras sobre os procedimentos experimentais e tenham a
oportunidade de discutir e analisar os resultados obtidos.

Diversos estudos demonstraram os beneficios da experimentacdo no ensino de

guimica. Por exemplo, uma pesquisa realizada por Hofstein e Lunetta (1982) concluiu que
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os alunos que participaram de aulas de praticas de quimica tiveram um desempenho
significativamente melhor em testes de compreensdo conceitual do que aqueles que
receberam apenas instrucdes tedricas.

Apesar dos beneficios, a implementacao eficaz da experimentacdo no ensino de
Quimica enfrenta desafios préaticos, como a disponibilidade de recursos, a seguran¢a dos
alunos e a integracdo com os curriculos escolares. No entanto, com planejamento
adequado e apoio institucional, € possivel superar esses desafios e proporcionar

experiéncias de aprendizagem enriquecedoras aos estudantes.
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4 METODOLOGIA
4.1 Caracterizagdo da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida com base em pressupostos tedricos e metodologicos
gue combinam abordagens qualitativas e quantitativas, integrando andlise qualitativa e
dados quantitativos para os resultados. A pesquisa quantitativa analisa os componentes de
forma separada, enfatizando a importancia dos dados obtidos e a sua andlise estatistica
(VIEIRA, 2002). Em contrapartida, uma pesquisa qualitativa foca nas experiéncias durante
0 processo de aprendizagem, bem como na exploracdo de pontos de vista dos individuos
presentes no estudo (POPE; MAYS, 2009, p.13).

Embora distintas em suas abordagens, as pesquisas qualitativa e quantitativa no
ensino frequentemente se complementam. Enquanto a pesquisa quantitativa fornece dados
objetivos e estatisticamente significativos, a pesquisa qualitativa oferece insights ricos e
contextuais que ajudam a dar sentido aos numeros (Creswell, 2014). Juntas, essas
abordagens podem fornecer uma compreensao mais completa e abrangente do processo
educacional, permitindo o desenvolvimento de intervencdes e praticas mais eficazes
(Johnson & Onwuegbuzie, 2004; Patton, 1980).

4.2 Contexto da pesquisa

A Sequéncia Didatica (SD) proposta foi aplicada em uma escola publica no municipio
de Jodo Pessoa, como parte das atividades do Programa de Residéncia Pedagodgica. A
aplicacédo contou com a participacao de 156 estudantes das 8 turmas de 3° ano do Ensino
Médio, abordando os conteudos de isomeria geométrica e optica. A SD teve como objetivo
principal envolver os alunos em atividades praticas e interativas para promover uma
aprendizagem ativa. Ao longo de um total de dez aulas, com duracgdo de 45 minutos cada,
foi realizada uma sequéncia de atividades para discutir os conteddos de isomeria

geomeétrica e Optica, de acordo com as etapas apresentadas na Tabela 1.



Tabela 1: Atividades e recursos utilizados
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ETAPAS CONTEUDOS E ATIVIDADES DURACAO (MIN) RECURSOS
Aula sobre isomeria geométrica com

01 modelos fisicos; isbmeros Cis-Trans
e sistema E/Z. Slides, televisao e lousa,
Atividade:  Utilizagdo de um 90 min celulares, notebook e
aplicativo de realidade aumentada atividade impressa
para identificar o0s isdmeros
geométricos.

Atividade: 1- Levantamento dos
conhecimentos prévios a partir de
uma charge. Televisao, textos e videos

02 Aula expositiva sobre a problematica 90 min
da automedicacdo e historia da
tragédia da talidomida.

Aula sobre isomeria 6ptica. 90 min Slides, televisao, videos,

03 Atividade: producao de um video em | Atividade realizada cards e ferramentas
grupo sobre farmacos. em casa digitais.
Atividade: Explorando os conceitos
sobre isomeria.

04 geométrica e Optica a partir de um 90 min Jogo de tabuleiro, cartas e
jogo de tabuleiro. dados.
Atividade: Utilizando um polarimetro Polarimetro (caseiro),
caseiro para determinagdo da luz Becker, bastao de vidro,

05 polarizada da sacarose. 90 min solucdo agua e aglcar e

smartphone.

Fonte: Autoria propria (2023).
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4.3 Aplicagcdo da estratégia metodolégica

A aplicagcdo da sequéncia didatica foi estruturada em cinco momentos diferentes,
cada um com atividades especificas projetadas para promover uma compreensao dos
conteudos abordados, além de garantir a participacéo ativa e a interacdo entre os alunos.
Cada aula foi planejada para possibilitar que a metodologia utilizada ndo apenas facilite o

aprendizado, mas também garanta sua significancia para os estudantes.

4.3.1 Primeiro momento

Durante a Sequéncia Didatica (SD), os alunos participaram de duas aulas teoricas
sobre isomeria geométrica, como mostrado na Figura 1, nas quais foram utilizados modelos
moleculares para visualizar e compreender as diferentes configuracbes espaciais das
moléculas. Esta abordagem pratica permitiu uma melhor compreensao dos conceitos
tedricos, além de facilitar a identificacédo e diferenciacdo entre isbmeros geométricos. Com
isso, os alunos foram introduzidos ao conceito de isomeria geométrica utilizando um
aplicativo de realidade aumentada chamado Isomérie Z/E, permitindo a visualizacdo das
estruturas moleculares em 3D e determinando as estruturas em isbmeros geometricos do

tipo Cis-Trans ou sistema E/Z (ver Figura 2).

Figura 1: Aula sobre isomeria geométrica.

Fonte: De autoria propria (2023).
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Figura 2: Atividade de realidade aumentada.
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Fonte: De autoria propria (2023).

4.3.2 Segundo momento

Posteriormente, utilizamos uma charge (Figura 3) relacionada ao tema em estudo
(Automedicacédo) para estimular a reflexdo e o debate sobre o assunto, permitindo que os
alunos expressassem suas ideias e concepcdes prévias. As discussdes foram realizadas
sobre o perigo da automedicacdo nos dias atuais, utilizando textos informativos e videos
educativos para aprofundamento do tema, como também dos riscos que esse impasse
causa na sociedade, tal como mostrado nas Figuras 4 e 5. Além disso, abordando toda a
tragédia da talidomida e como esse medicamento trouxe diversos problemas para diversos
paises, tendo que ser banido do comércio mundial para impedir um dos maiores desastres

no mundo.
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Figura 3: Charge.
o FARMACIA

Fonte: De autoria propria (2023).

Figura 4: Levantamento de conhecimentos prévios.

Fonte: De autoria propria (2023).

Figura 5: Discusséo e reflexdo sobre automedicacao.

Fonte: De autoria propria (2023).
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4.3.3 Terceiro momento

Na sequéncia, foram ministradas duas aulas sobre isomeria Optica abordando
pontos importantes como: centro de quiralidade, is6bmeros constitucionais,
estereoisébmeros, tragédia da talidomida e a rotacdo da luz polarizada (Figura 6). Além
disso, para promover o trabalho coletivo, os alunos foram desafiados a produzirem videos
de 4 a 10 minutos, buscando desenvolver os conceitos abordados em aula e relacionando
com farmacos do cotidiano, de acordo com as instru¢des presentes nos cards mostrados

na Figura 7.

Figura 6: Aula sobre isomeria Optica.

Fonte: De autoria propria (2023).

Figura 7: Cards para preparacao dos videos.

Prepare um video ‘. Prepare um video ’. Prepare um video & Prepare um video P
KETAMINA PROPRANOLOL ETAMBUTOL PENICILAMINA

Aol b Ll L] 070" A 1AL APMISINTADOS NO BONTOR A SERHM APRESENTACOS WO
viogo: vioto viDro

® APRESENTAR A MOLECULA . mam ® APRISENTAR A MOLECULA ® APRESENTAR A MOLECULA
* IDENTIFICAR CENTRO QUIRAL PRI RN DT TUR @ IDENTIFICAR O CENTRO QUIRAL & IDENTIFCAR O CANTRO QUIRAL
© MOSTRAR SEUS ENANTIOMEROS | o MOSTRAR sEus eNAnTIOMEros [IUILL LBl E il L ULE L S L L DLl L

® CONSEQUENCIAS DO USO .m”m » CONSEQUENCIAS DO USO * CONSEQUENCIAS DO USO
CESSIVO EXCESSIVO EXCessivo Ixcessivo
. .““:xmm e ATIVIDADE BIOLOGICA 9 * ATIVIDADR IlOlOGI(l * ATIVIDADE IIOLOGKA
- < .
L Ee L : = f-'
B e U » Y s LA - '
b= ER5Ts 3 - ‘ o
Envio do video fnvie de vnlon um.com —

Fonte: De autoria prépria (2023).
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4.3.4 Quarto momento

Para complementar a compreensao tedrica do conteddo de isomeria éptica, os alunos
tiveram a oportunidade de utilizar um polarimetro artesanal para determinar o angulo de
rotacdo da luz polarizada da sacarose, como também identificar se a substancia se
comportava como dextrégira ou levogira.

A construcdo do polarimetro segue as etapas descritas por Sulzbach e Ludke, com
algumas modificacdes nos materiais utilizados. Inicialmente, foi confeccionada uma base
de madeira para o polarimetro, onde, na parte inferior, foi feito um orificio para a insercao
do feixe de luz, e um filtro polarizador (proveniente de uma tela de celular) foi colado. Na
parte superior da base, foi feito outro descoberto pelo qual passa a proveta contendo a
solucao a ser analisada. O polarimetro foi montado com os seguintes materiais: madeira,
proveta, transferidor e filtro polarizador. Uma pequena abertura foi criada para permitir a
visualizacdo da luz, e, nessa mesma abertura, colou-se um pedaco de papel filtro
polarizador na parte interna. No topo, determinou-se o ponto zero do polarimetro. O
transferidor foi entdo colado a proveta, de modo que os filtros polarizadores da parte
superior e inferior ficaram alinhados. A passagem de luz deveria ser minima quando o
transferidor ficou corretamente posicionado na marca de 90°, indicando a posicéo exata
para medicdo dos angulos de rotacao das substancias.

Os alunos foram introduzidos ao polarimetro artesanal e receberam instru¢des sobre
seu funcionamento e uso adequado (Figura 8). Eles também revisaram os conceitos de
carbono quiral ou assimétrico e desvio do plano de oscilacdo da luz polarizada (dextrogira

e levogira) durante a realizacéo da pratica experimental.
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Figura 8: Utilizagdo do polarimetro.

Fonte: De autoria propria (2023).

4.3.5 Quinto momento

Por ultimo, foi utilizado um jogo de tabuleiro como ferramenta lidica para revisédo e
refor¢o dos conceitos aprendidos durante as aulas sobre os contetdos de isomeria Optica
e geométrica (Figura 9). Este jogo proporcionou aos alunos uma oportunidade interativa
e divertida para aplicar seus conhecimentos. Além de consolidar o aprendizado teorico, 0
jogo estimulou a competitividade saudavel entre os estudantes, promovendo o
engajamento e a participagéo ativa de todos na revisdo dos conceitos.

Figura 9: Aplicacdo do jogo de tabuleiro.

Fonte: De autoria prépria (2023).

Ao término da sequéncia didatica foi adotado o sistema de avaliagdo somativo,
considerando as pontuacfes de todas as atividades realizadas sendo possivel mensurar

ao final do processo o nivel de compreensdo dos alunos, como também foi aplicado um
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guestionario de satisfacdo para que os alunos avaliassem a abordagem adotada e quais

melhorias poderiam ser feitas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados foi realizada entre os meses de setembro e outubro de 2023,
envolvendo um total de 156 participantes assiduos. Os resultados obtidos estéo
organizados de acordo com cada atividade realizada: Aplicativo de realidade aumentada,
levantamento de conhecimentos prévios a partir de uma charge, discussdo sobre
automedicacdo utilizando textos e videos, producéo de videos sobre farmacos, utilizacao
de um polarimetro e jogo de tabuleiro.

A andlise realizada com as respostas dos alunos buscou avaliar se a sequéncia de
atividades contribuiu para a compreensdo dos conceitos quimicos, considerando a
dificuldade usualmente associada a falta de material didatico para exploracdo desses

temas.

5.1 Atividade de realidade aumentada

A atividade de realidade aumentada (RA) teve como objetivo promover a autonomia
dos alunos no processo de ensino-aprendizagem, permitindo que as estruturas moleculares
tridimensionais fossem analisadas e que se identificassem isdbmeros geométricos cis-trans
ou no sistema E/Z. A proposta inicial era que cada aluno pudesse explorar essas estruturas
diretamente em seus smartphones ou tablets, proporcionando uma experiéncia mais
individualizada. No entanto, devido a falta de atualizacéo do aplicativo Isomeére E/Z, néo foi
possivel realizar a atividade conforme planejado.

Diante desse contratempo, conseguimos solucionar o problema ao expandir a
atividade para a televisdo da escola, como mostrado na Figura 10. Dessa forma, todos os
alunos puderam observar as estruturas tridimensionais simultaneamente, analisando-as e
identificando corretamente os isbmeros geométricos. Essa adaptacdo ndo apenas permitiu

a continuidade da atividade, mas também ampliou o aprendizado dos alunos.
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Figura 10: Aplicacao da atividade de realidade aumentada.
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Fonte: De autoria propria (2023).

O gréafico 1 apresenta o desempenho dos alunos na atividade realizada,
considerando uma pontuacdo méxima de 2,0 pontos para a atividade de realidade
aumentada (apresentada no Apéndice A). Os resultados obtidos podem ser considerados
satisfatérios dado o numero de acertos das respostas de identificacdo dos isébmeros

geomeétricos Cis-Trans ou sistema E/Z, analisando as estruturas tridimensionais.

Grafico 1: Desempenho das turmas de 3° ano.
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Fonte: De autoria propria (2023).

Com base nos resultados apresentados no grafico, € possivel observar que a
utilizacao do aplicativo de RA no estudo de isomeria geométrica teve um impacto positivo
no desempenho dos alunos. Mais da metade dos estudantes (54,22%) alcangaram a

pontuacdo méxima de 2,0 pontos, indicando uma compreensdo soélida do conteudo
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abordado. Este dado reflete a eficiéncia do uso de tecnologias inovadoras no processo de
ensino-aprendizagem, especialmente em temas que exigem a visualizacdo de estruturas
tridimensionais, como a isomeria geometrica.

A realidade aumentada tem sido cada vez mais reconhecida como uma ferramenta
educativa poderosa, capaz de melhorar o engajamento dos alunos e facilitar a
compreensao de conceitos complexos. Segundo Akgayir (2017), a RA oferece uma
experiéncia de aprendizagem interativa e imersiva, o que pode aumentar a motivagao dos
alunos e, consequentemente, melhorar o desempenho consideravelmente. Isso pode
explicar por que uma grande proporc¢ao dos alunos conseguiu atingir a pontuacao maxima.

Os resultados expostos confirmam estudos anteriores como o0s de Ibafez et al.
(2014), Martin-Gutiérrez et al. (2010) e Bacca et al. (2014), que também observaram
melhorias significativas no desempenho dos alunos apds a utilizacdo de atividades com
RA. Além do mais, a utilizacdo da tecnologia contribuiu para um maior engajamento dos
alunos, como também seu protagonismo na realizacdo da atividade.

Além disso, a diversidade de pontuacdes registradas no grafico, com 27,11% dos
alunos obtendo 1,65 pontos e 12,05% alcancando 1,32 pontos, sugere que a RA pode
oferecer suporte a diferentes niveis de aprendizagem, atendendo tanto aos alunos com
mais facilidade para entender o conteddo quanto aqueles que precisam de mais tempo

para assimilar as informacdes.

5.2 Conhecimentos prévios

A utilizacdo de uma charge, que aborda de forma humoristica o tema da hipocondria
e automedicacdo, foi uma estratégia pedagdgica eficaz para explorar os conhecimentos
prévios dos alunos. Ao discutir a imagem, os alunos foram capazes de expressar suas
compreensdes iniciais sobre o tema, buscando os conhecimentos prévios desses alunos
para uma discussédo aprofundada sobre a problematica.

A leitura e analise das respostas escritas pelos alunos sobre a charge revelam um
padréo que evidencia a capacidade da atividade de estimular reflex6es sobre a hipocondria
e 0 uso excessivo de medicamentos. Esses temas estdo diretamente relacionados a
guestdo da automedicacdo. A charge, ao apresentar uma situacdo exagerada e irénica,

permitiu que os alunos fizessem conexdes com conceitos que ja possuiam, mas também
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abriu espaco para a correcdo de equivocos e o aprofundamento do tema. A estratégia de
ensino adotada conseguiu buscar os conceitos prévios dos alunos promovendo a reflexao
sobre os perigos da automedicacdo, como também explorar e expandir o conhecimento dos
alunos sobre automedicacdo e hipocondria, permitindo uma abordagem mais critica e
informada sobre esses importantes temas de saude publica. Além disso, reforca a
necessidade de uma abordagem pedagdgica que considere os conhecimentos prévios dos
alunos, buscando desconstruir mitos e promover uma compreensiao mais critica e
informada sobre os riscos da automedicagao.

Posteriormente, utilizamos textos e videos sobre os perigos da automedicacao e a
tragédia da talidomida para discussdo sobre a problemética. O texto sobre os perigos da
automedicacdo (apresentado no Apéndice B) relatou sobre a pratica adotada pelas
pessoas, como também consequéncias do uso excessivo de medicamentos do cotidiano e
sintomas que geralmente fazem com que as pessoas se automediquem. No texto sobre a
tragédia da talidomida (apresentado no Apéndice C), abordamos toda a histéria do farmaco,
sua atividade biolégica e a diferenca dos isébmeros, um responsavel pela atividade
farmacologica e o outro pela sua atividade teratogénica. Além disso, foram utilizados dois

videos para reforcar ainda a reflexdo sobre a automedicacéo e a tragédia da talidomida:
i) Video 1: CAMPANHA: Automedicacao é um risco

link: https://youtu.be/PizTEJW7NKE?Si=NMbV5XQRYURYTX5G

O video destaca a automedica¢cdo como uma das principais causas de intoxicagao
no mundo, e nos ultimos cinco anos, o Brasil registrou 60 mil internacdes relacionadas a
isso. O Conselho Federal de Farmacia realizou um experimento com a distribuicdo de um
medicamento ficticio, observando o comportamento das pessoas. Os resultados foram
alarmantes: 85% nado perguntaram para que o medicamento era indicado, 99% néo se
preocuparam com o fabricante e menos de 1% questionou as contraindicac¢des. Isso reflete

0 desconhecimento da populacao sobre os riscos da automedicacéo.

Com isso, foi aberto um momento para que os alunos pudessem expressar suas
opinides referentes ao video. Entre os alunos que responderam, o aluno A comentou “Que
as pessoas pegaram o remédio e nem perguntou pra que servia”, ja o aluno B expressou

que “O video me fez pensar sobre como muitas pessoas desconhecem os efeitos colaterais


https://youtu.be/PizTEJW7NKE?si=NMbV5XQRyuRYTX5G
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dos remédios. Elas focam apenas nos beneficios e ndo se dédo conta de que podem estar
agravando seus problemas de saude”. Outros alunos relataram que praticavam
automedicacao regularmente, mas, apos a aula, refletiram sobre os perigos dessa pratica

e decidiram mudar seus habitos diarios.
i) Video 2: Talidomida: O remédio magico que destruiu geracoes

Link: https://youtu.be/2INyvxOLnes?si= hZDesCqgRu7CoSAY

O video relata a tragica historia da talidomida, um medicamento amplamente
prescrito na década de 1950 para tratar enjoos matinais em gestantes. No entanto,
descobriu-se que o uso da talidomida causou malformacdes congénitas em milhares de
bebés que passaram a nascer com focomelia. A tragédia revelou falhas na regulamentacéo
de medicamentos e levou a uma reformulacdo das leis de seguranca farmacéutica. O
impacto dessa tragédia transformou a forma como os medicamentos sdo testados e

aprovados, reforcando a importancia de um controle rigoroso.

Ao final do video sobre a tragédia da talidomida, os alunos comecaram a levantar
guestionamentos e reflexdes sobre o tema, especialmente sobre como essa histéria
impactou os estudos de isomeria. Entre os diversos comentarios feitos, o aluno C destacou:
"Achei incrivel como a talidomida, que foi inicialmente criada como um sedativo, acabou
causando tantas deformidades nos bebés." A fala do aluno C reflete o espanto diante das
consequéncias graves e inesperadas que o medicamento trouxe, mesmo tendo sido

desenvolvido com o propdsito de ser seguro e eficaz.

Em seguida, o aluno D comentou: "O que mais me chocou foi a questdo dos
isdbmeros. Eu ndo sabia que uma molécula poderia ter formas diferentes com efeitos tao
opostos. Um tem efeito sedativo e o outro efeito teratogénico, como explicado.”" A
observacao do aluno D ressalta um dos pontos cruciais da discussdo: a importancia dos
isdBmeros no comportamento dos medicamentos. A talidomida, em sua forma R, tinha o
efeito sedativo desejado, enquanto sua forma S era responsavel pelas anomalias

congénitas.


https://youtu.be/2lNyvxOLnes?si=_hZDesCqRu7CoSAY
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A etapa de producao de videos pelos alunos ocorreu apos a aula sobre isomeria

optica. Os estudantes foram divididos em quatro grupos, e cada grupo ficou responsavel

por produzir um video abordando os critérios estabelecidos previamente nos cards de

orientacdo. Essa atividade teve como objetivo imergir os alunos no processo de criagdo de

midia digital, ao mesmo tempo em que promovia o desenvolvimento de conceitos quimicos,

trabalho coletivo e a interatividade com tecnologias. Cada grupo deveria produzir videos

com duracgdo de 5 a 14 minutos, abordando os critérios estabelecidos nos cards fornecidos.

Esses cards continham instrucdes especificas referentes aos farmacos, que os grupos

deveriam seguir para garantir que 0os conceitos principais fossem abordados de maneira

clara e objetiva. O quadro 1 lista os critérios que devem ser elencados nos videos.

Quadro 1: Critérios e descri¢cdo para produzir os videos.

Critérios estabelecidos

Descricao

Apresentar a molécula do farmaco

Exibir a estrutura molecular do farmaco

escolhido.

Identificar o centro quiral na molécula

Localizar e destacar o carbono assimétrico

presente no farmaco.

Mostrar os enantidbmeros do farmaco

Apresentar as diferentes formas

enantioméricas do composto, explicando

suas diferencas.

Descrever as consequéncias do uso

excessivo do farmaco

Discutir os efeitos adversos e riscos a
saude associados ao consumo inadequado

do farmaco.
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Explicar a atividade bioldgica do farmaco Fornecer uma explicagdo sobre como o
farmaco atua biologicamente no corpo
humano e sua relevancia no tratamento de

doencas.

Fonte: De autoria propria (2023).

Os cards foram criados para 0s seguintes farmacos:
- Ketamina (amarelo)

- Propranolol (azul)

- Etambutol (marrom)

- Penicilamina (vermelho)

Esses cards serviram como um recurso didatico para guiar a producao de videos,
garantindo que os alunos abordassem todos os aspectos essenciais relacionados a
isomeria optica e a atividade biolégica dos farmacos. A estrutura proposta nos cartdes
permite que os alunos ndo s6 aprendam sobre a quimica dos medicamentos, mas também

sobre os impactos biolégicos e clinicos do uso excessivo dessas substancias.

A producéo de videos baseada nos cards é um exemplo de como os educadores
podem usar diferentes estratégias pedagogicas para assegurar que os alunos nao apenas
memorizem o conteldo, mas também compreendam 0s conceitos e sejam capazes de
aplica-los em contextos praticos. Além disso, o uso de QR codes para o envio dos videos
€ uma abordagem moderna que facilita a integracéo tecnoldgica no processo educativo,
incentivando os alunos a usarem ferramentas digitais para a submissdo de suas
atividades. Os videos produzidos podem ser acessados pelo QR code mostrado na Figura

11. A Figura 12 mostra capturas de telas dos videos produzidos pelos alunos.
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Figura 11: QR code com os videos produzidos.

Fonte: De autoria propria (2023).

Figura 12: Captura de tela dos videos produzidos.

Penicillamine

v

Fonte: De autoria propria (2023).

No Gréfico 2, é apresentado o desempenho dos alunos na atividade de producéo de
video sobre farmacos, onde 3,0 pontos é a nota méxima considerada. Os resultados foram
satisfatorios, conforme a andlise dos critérios estabelecidos.
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Gréfico 2: Desempenho das turmas de 3° ano.

Videos Farmacos

Fonte: De autoria propria (2023).

Os resultados indicam que a maioria dos alunos alcangcou uma pontuacéo elevada,
com 53,57% obtendo 3,0 pontos e 30,71% alcancando 2,5 pontos. Esses numeros
demonstram que a producao de videos € uma estratégia eficaz para o ensino de conteddos
complexos como a isomeria 6ptica, porque esse método exige que os alunos explorem
ativamente o conteudo e o expliqguem de maneira acessivel para os outros. Segundo Faria
(2001) o uso da tecnologia do video na sala de aula possibilita “um ensino e uma

aprendizagem mais criativa, autbnoma, colaborativa e interativa”.

5.4 Atividade experimental (Polarimetro)

A atividade experimental foi planejada para permitir que os alunos colocassem em
pratica os conceitos aprendidos na aula sobre isomeria 6ptica, visando consolidar a teoria
por meio de uma experiéncia préatica. A atividade foi realizada em dois grupos, com duracao
de duas aulas de 45 minutos cada, dedicadas a execucao do experimento. Inicialmente, o0s
alunos passaram por uma breve revisdo dos principais conceitos sobre isomeria 6ptica.
Durante essa revisdao, foram abordadas definicbes importantes, como substancias
opticamente ativas, centros assimétricos, o desvio da luz polarizada e o funcionamento do
polarimetro, instrumento essencial para medir a rotacéo Optica das substancias. Essa etapa
tedrica garantiu que todos estivessem familiarizados com os conceitos fundamentais antes

de iniciar a parte prética.
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Além disso, foram construidos dois polarimetros utilizando materiais alternativos,
como madeira, proveta de 100 mL, filtro polarizador, cola, régua, tesoura, estilete e
transferidor, mostrados na Figura 13. Esses polarimetros confeccionados tiveram
fundamental importancia na realizacdo da pratica experimental. O Quadro 2 apresenta a

lista de reagentes e materiais utilizados na aula.

Figura 13: Polarimetro didatico.

Fonte: De autoria propria (2023).

Quadro 2: Materiais e reagentes utilizados no experimento.

Reagentes Materiais

Agua Proveta
Acucar Becker
Bastao de vidro

Polarimetro caseiro

Fonte: De autoria propria (2023).

No Gréfico 3 é apresentado o desempenho dos alunos na atividade experimental
(apresentada no apéndice D) que utilizou um polarimetro caseiro para determinar o angulo
de rotacdo da luz polarizada da sacarose. Nesta atividade, 3,0 pontos foi a nota maxima

considerada. Os resultados foram satisfatorios, conforme a andlise das respostas dos
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alunos, que incluiu a consideracdo dos angulos de rotacdo anotados, bem como a

identificacdo da substancia como dextrégira ou levogira.

Gréfico 3: Desempenho das turmas de 3° ano.
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Fonte: De autoria propria (2023).

A analise dos resultados obtidos na pratica experimental com o polarimetro caseiro
mostrou um bom desempenho entre os alunos. Cerca de 50% dos estudantes conseguiram
medir corretamente o desvio da luz polarizada de rotacdo da sacarose, como também
determinar seu comportamento dextrégiro, obtendo a pontuacdo maxima de 3,0 pontos.
Este dado indica uma boa compreensdo dos conceitos de rotacdo Optica e das
caracteristicas da sacarose, evidenciando que a metodologia empregada foi eficaz na

compreensao dos conceitos pelos alunos.

A prética experimental aplicada trouxe resultados significativos em termos de
aprendizagem e envolvimento dos alunos. Conforme argumentado por Schnetzler e Santos
(1996), o ensino de quimica interligado com atividades experimentais permite aos discentes
uma maior compreensdo do conteudo, além de promover a autonomia, a construcao de

conceitos quimicos, a curiosidade e o desenvolvimento de hipoteses.

Durante as atividades, os alunos demonstraram uma participacdo ativa,
especialmente no uso do polarimetro. Esse processo permitiu que eles ndo apenas
visualizassem o0s conceitos teéricos sobre desvio da luz polarizada, mas também
experimentaram na pratica o funcionamento de um equipamento essencial para o estudo

da isomeria Optica.
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5.5Jogo de tabuleiro

A atividade com o jogo de tabuleiro (apresentado no apéndice G) foi realizada em
duplas e abordou os principais conceitos de isomeria, utilizando cartas com perguntas
(apresentada no apéndice E) com topicos como: tipos de isomeria (geométrica e optica),
isomeria cis/trans, enantibmeros, diastereoisbmeros, estereoisdbmeros, atividade Optica
(levogira e dextrégira), compostos meso, centro assimétrico, o sistema E/Z, carbono quiral
e substancias opticamente ativas. O jogo ludico proporcionou uma forma interativa e visual
de entender esses conceitos, facilitando a assimilacdo de tépicos complexos por meio da
ludicidade.

A funcionalidade do jogo de tabuleiro seguiu um formato simples e competitivo. A
cada rodada, os jogadores langcavam o dado e avancavam no tabuleiro conforme o nimero
obtido. Se parassem em uma casa de perguntas e errassem, permaneciam na mesma
posicdo. No entanto, se respondessem corretamente, avancavam mais casas. O objetivo
era responder corretamente as perguntas e chegar ao final do tabuleiro antes dos
adversarios. O vencedor era aquele que conseguia progredir respondendo corretamente
mais vezes. Além disso, as respostas orais dos alunos foram registradas na estrutura
(apresentado no Apéndice F), que continha espacos designados para o nome dos alunos,
além de campos para marcar os acertos e erros. Esse registro ajudou a acompanhar o
desempenho da dupla de alunos durante a atividade, permitindo avaliar a compreensao dos
conceitos trabalhados no jogo e facilitando a analise posterior do aprendizado de cada

participante. O desempenho dos alunos é mostrado no Grafico 4.
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Gréfico 4: Desempenho das turmas de 3° ano.
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Fonte: De autoria propria (2023).

Os dados obtidos no jogo de tabuleiro indicam que 61,35% dos estudantes obtiveram
a maior pontuacéo (2,0 pontos), o que sugere uma solidez da compreensao dos conceitos
de isomeria geomeétrica e Optica trabalhados durante a atividade. Outros 24,54%
alcancaram 1,5 pontos, enquanto 9,2% obtiveram 1,0 ponto e apenas 4,91% atingiram 0,8
pontos. Esses resultados mostram que os alunos assimilaram os conceitos quimicos na
dltima atividade, destacando a eficacia do uso do jogo de tabuleiro como ferramenta
pedagogica para melhorar a compreensao e aplicacdo dos conceitos de quimica em um
contexto ladico.

Os resultados da atividade com o0 jogo de tabuleiro corroboram estudos que
defendem o uso de metodologias ativas e ludicas para o ensino de ciéncias, como o de
Araujo, Veit e Moreira (2012), que apontam a eficacia dos jogos didaticos na promocao de
um aprendizado mais envolvente e colaborativo. Segundo Vygotsky (1991), o aprendizado
acontece de forma mais eficiente em ambientes que favorecem a interagédo social e o
desafio cognitivo. Além disso, Costa (2017) afirma que o uso de estratégias ludicas facilita
a construcao dos conceitos quimicos, a curiosidade e aumenta a motivacao dos estudantes,
promovendo uma participacéo ativa no desenvolvimento da atividade.

Além disso, Antunes (2011) destaca a importancia do uso cauteloso de jogos
pedagogicos, enfatizando que devem ser integrados a um planejamento de aula bem

estruturado que acompanhe o progresso dos alunos. Ele ressalta que os jogos ndo devem
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substituir a abordagem do professor, mas sim complementar sua pratica, possibilitando um

engajamento maior e promovendo um aprendizado mais eficaz entre os alunos.

5.6 Questionéario Final

O questionario final (apresentado no apéndice H) teve como objetivo avaliar o nivel
de satisfacdo dos alunos com a sequéncia didatica aplicada no ensino de isomeria. Quando
guestionados sobre o uso dessa metodologia, os alunos demonstraram uma grande
aceitacdo, destacando a eficacia da abordagem para a compreensdo do conteddo. Além
disso, 0 questionario incluiu um espaco para que os estudantes registrassem seus
comentarios e sugestdes sobre a metodologia utilizada, permitindo uma andlise qualitativa
das impressdes dos alunos e possibilitando ajustes futuros para melhorar ainda mais a
eficacia das atividades didaticas. O aluno A expressou: "A metodologia de ensino é incrivel,
bem didatica e dinamica." O aluno B complementou: "Muito boas as sequéncias didaticas,
torna mais facil aprender os contetdos. Facilita muito a aprendizagem dos alunos." Ja o
aluno C acrescentou: "Maneiras diferentes de aprender, sair da zona de conforto sempre é
bom. Adquirir conhecimento de uma forma diferente é até melhor." Essas respostas indicam
de acordo com Alarcao (2022) uma melhoria no processo ensino-aprendizagem uma vez
gue ele afirma que ao dar liberdade e autonomia aos estudantes, gera um senso de
responsabilidade e estabelece uma melhor afinidade entre o aluno e o conteddo estudado.

Outros alunos também expressaram satisfagdo com a metodologia adotada. Um
deles afirmou: "Muito eficiente, pois consegui compreender o contetdo aplicado e como ele
se aplica no dia a dia." Outro destacou: "A parte que mais gostei foi a discusséo sobre
automedicacdo, trazendo essa ligacdo sobre a isomeria presente em farmacos." Um
terceiro comentou: "O dinamismo nas aulas aumentou fez com que aumentasse a
participagcdo de nos alunos em 90% nas aulas, saindo um pouco do tradicional.” Finalmente,
um aluno relatou: "As aulas foram top, aprendi muita coisa, inclusive acertei a questao sobre
isomeria que caiu no Enem." Os comentarios dos alunos acerca da metodologia adotada
corroboram com os achados de Moura (2016), que teve a obtencéo de resultados positivos
durante a realizacdo de uma sequéncia didatica, e constatou a importancia na
contextualizacdo em sala de aula quando ligadas a situacdes probleméticas do cotidiano

dos discentes.
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Além disso, autores como Neto e Silva (2019) afirmam que as atividades
desenvolvidas durante uma sequéncia didatica potencializam os saberes. Ademais, de
acordo com Zabala (1998, p. 20) tal metodologia € definida como “uma maneira de
encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica”. isso mostra
gue a diversidade de atividades desenvolvidas de forma conjunta, promovem um ensino
dindmico e participativo que insere o aluno na construcao do saber cientifico.

Dessa forma, quando os alunos foram questionados acerca de como avaliam a
abordagem de uma sequéncia didatica no conteado de isomeria geométrica e Optica, a
maioria atribuiu como excelente ou bom para metodologia adotada, conforme o grafico 5.
Sucessivamente, foram questionados sobre o desenvolvimento das aulas que utilizaram
essa abordagem em termos de compreensdo e aprendizado do contetdo de isomeria

geométrica e Optica. Os resultados podem ser observados no gréfico 6.

Gréfico 5: Satisfacdo dos alunos sobre a sequéncia didatica aplicada

@ Excelente

@® Bom
Regular

@ Insatisfatorio

Fonte: De autoria propria (2023).

Gréfico 6: Avaliacdo da sequéncia didatica, pelos alunos, em termos de compreenséao e

aprendizagem.
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Fonte: De autoria propria (2023).

Além de avaliar a percepc¢éao geral das atividades, os alunos também indicaram quais
atividades especificas ajudaram mais na superacdo das dificuldades de compreenséo do
conteudo. Entre as atividades descritas no Grafico 7, houve uma preferéncia notavel pelo

uso do jogo de tabuleiro e pelo aplicativo de realidade aumentada.

Grafico 7: Atividades que mais contribuiram para a aprendizagem.
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Fonte: De autoria propria (2023).

Nesse sentido, a utilizagdo de tecnologias no ensino de quimica possibilitou ir além
do conceito classico de educacao laboratorial que, dentro dos moldes tradicionais, exige
um laboratério fisico para praticas. Dessa forma, o uso de aplicativos consiste em uma
alternativa de apoio a educacao na qual a ferramenta assume o papel de facilitador e torna
o professor mediador do processo de ensino (FORTE, KINER; 2009).

A aplicagcédo do jogo de tabuleiro no contexto escolar incentivou a participagéo e
despertou a curiosidade dos alunos, tornando-se uma das atividades mais apreciadas por

eles. O sucesso da pratica evidencia seu valor como ferramenta pedagdgica. Essa atividade
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envolve os alunos de forma ludica e colaborativa, facilitando a compreensédo dos conceitos
e promovendo um ambiente de aprendizagem dinamico e interativo. Conforme afirma
Kishimoto (1996), o jogo trabalha tanto o ludico, por estar atrelado a diversdo, como
também a funcéo educativa de aquisicédo dos saberes e desenvolvimento do conhecimento.

Posteriormente foi perguntado aos alunos quais foram as habilidades especificas
desenvolvidas por eles e suas respectivas equipes. A maior parte afirmou que a proposta
potencializou a compreensédo do contetdo, seguido pelo interesse e curiosidade no tema e

o trabalho em equipe, como apresentado no gréfico 8.

Grafico 8: Habilidades desenvolvidas.

Interesse e curiosidade pelo

0,
contetdo 83 (55,7%)

Compreensio do conte(do —108 (72,5%)
Pensamento critico e
independente

Capacidade de comunicacédo e 57 (38,3%)
discussdo de conceitos '
Trabalho em equipe 80 (53,7%)

Mo desenvolvi nenhuma
habilidade

0 25 50 75 100 125

Fonte: De autoria propria (2023).

Desse modo, esses dados encontrados em nosso estudo podem ser explicados pelo
que afirmam Oliveira, Aradjo e Veit (p. 4, 2016): “longas aulas expositivas centradas no
professor, com poucas possibilidades de interagdo e elevado grau de passividade, sé&o
altamente desmotivadoras e carentes de significado”. Dessa forma, a metodologia
empregada em nosso estudo proporcionou um ambiente favoravel para o despertar do
interesse, o trabalho coletivo e propiciou uma boa compreensédo do contetudo, o que nos
leva a refletir que a sala de aula atual esta cada vez mais carente de préticas inovadoras
gue ressignificam as aulas no ensino de quimica.

Ciente do exposto, convém avaliar o impacto da utilizacdo da sequéncia didatica
para o aprendizado dos conceitos de isomeria geométrica e Optica. Assim, o gréafico 9
apresenta resultados que destacam o impacto das propostas de metodologia de ensino
ativo, que favorecem a construcdo do conhecimento e a aprendizagem significativa
(MORAN, 2018).
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Gréfico 9: Autopercepcao dos alunos acerca da sequéncia didatica.

@ Aprendi coisas novas

@ Consegui relacionar o contetido
estudado ao que eu ja sabia

@ Consegui perceber onde o contetido
estudado se aplica no meu dia a dia

Fonte: Autoria prépria (2023).

5.7 Desempenho final dos alunos

Analisando o contexto de cada turma, foi possivel, a partir dos dados tabulados no
Excel, calcular a média geral das notas dos alunos ao final de todas as atividades
realizadas. O grafico 10 ilustra o desempenho dos alunos por turma, considerando o
resultado final apés todas as etapas. Essa analise permitiu mensurar os resultados da
metodologia adotada, utilizando uma avaliagdo somativa (explicada no Quadro 3) para

avaliar o desempenho final dos estudantes.

Quadro 3: Pontuacéo de cada atividade realizada

PONTUACAO REALIDADE VIDEO EXPERIMENTO TABULEIRO
AUMENTADA

2,0 3,0

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Por fim, o bom desempenho dos alunos destacados no Grafico 10, demonstra a
resultados favoraveis da adocdo de metodologias que deixam o aluno como protagonista
na construcdo do seu conhecimento, como também aplicar atividades que despertam a
curiosidade. Além disso, a diversidade de atividades durante a sequéncia didatica permitiu
ampliar a participacdo dos alunos, garantindo um aprendizado dindmico e engajador.

Gréafico 10: Desempenho dos alunos por turma.

10

? | |

f

1 I I I
A B [ n ; F G H

Fonte: De autoria propria (2023).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo de metodologias ativas no ensino de quimica, com foco na
abordagem das isomerias geométrica e Optica, mostrou-se eficaz para superar as
dificuldades tradicionais de abstracdo e compreensdo dos conceitos cientificos. Este
estudo, ao associar 0 ensino desses temas complexos a problematica da automedicacéao,
promoveu uma aprendizagem mais significativa e contextualizada para os alunos. O uso de
uma sequéncia didatica, integrando atividades préaticas como a utilizagdo de um polarimetro
didatico, a producéo de videos sobre farmacos, busca dos conhecimentos prévios e o0 jogo
de tabuleiro, demonstrou que estratégias inovadoras podem potencializar o aprendizado e
engajamento dos estudantes.

A tecnologia, representada pelo uso da realidade aumentada, também contribuiu
significativamente para a visualizacdo tridimensional das estruturas moleculares, facilitando
a compreensao do conteudo de isomeria geométrica. O sucesso dessa aplicacao reflete o
impacto positivo que a integracdo de ferramentas digitais pode ter no ensino de ciéncias,
especialmente ao se tratar de conceitos abstratos como a estereoquimica.

Os resultados obtidos demonstram que a sequéncia didatica proposta ndo soé
melhorou o desempenho dos alunos, como também despertou neles um maior interesse
pela disciplina, motivando-os a buscar novos conhecimentos. Além disso, a abordagem
interdisciplinar entre a quimica e temas de saude publica, como a automedicacao,
incentivou o desenvolvimento de uma postura critica e consciente em relacdo ao uso de
medicamentos.

Assim, conclui-se que a adocdo de metodologias ativas e 0 uso de recursos
tecnolégicos representam uma forma eficiente de tornar o ensino de quimica mais dindmico
e acessivel. Esse modelo ndo s6 contribui para uma melhor assimilacdo dos conteudos,
mas também para a formacédo de cidadaos mais criticos e preparados para enfrentar 0s

desafios sociais e cientificos da atualidade.
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APENDICES

Apéndice A Atividade de Realidade aumentada

‘ ESCOLA CEEEA SESQUICENTENARIO

ALUNOS:

Atividade sobre isomeria geométrica

[ lcis[ Jtrans [ JE[ |2 | Icis[_Jtrans [ JE[ ]2

|Cis[ Jtrans [ JE[ ]2 Jcis[_Jtrans [ JE[ ]2

NAO E ISOMERO GEOMETRICO NAO £ ISOMERO GEOMETRICO

L_Icis[ Jtrans [ JE[ |2 __|Cis| |trans E[ ]2
NAO E ISOMERO GEOMETRICO NAO E ISOMERO GEOMETRICO

M. Chardine — lycée Pierre Corneille — Rouen : http://mirage.ticedu.fr
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Apéndice B

remédio pode apresentar efeitos colaterais indesejaveis e provocar problemas graves de saude.

Fonte:

PERIGOS DA AUTOMEDICACAO
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De médico e louco todo mundo tem um pouco. Por isso, muita gente nao resiste a tentagao
de receitar um remedinho. E remédio natural, um comprimidinho para dor ou azia, o medicamento
gue a vizinha tomou quando caiu de cama com gripe, ou aquele famoso que se ndo fizer bem, mal
nao faz.

Essa pratica comum ndo s6 entre os brasileiros esta cercada de sérios riscos. Muitos dos
tratamentos prescritos por pessoas ndo capacitadas podem ser extremamente perigosos. Todo o

xxi > Acesso em: 02/09/2023

CONSEQUENCIAS
e Reacles alérgicas;
e Dependéncia e intoxicacdo do remédio utilizado;
® Resisténcia aos remédios;
e Efeitos colaterais intensos;
e Atraso no diagndstico;
e Agravamento no quadro.

Os sintomas que mais levam o brasileiro a se automedicar, de acordo com levantamento do ICTQ

18% cx

28% I

Foto: 1QTC

= 9%

i‘ o 24%

https://www.imaginie.com.br/enem/temas-de-redacao/automedicacao-em-debate-no-seculo-



MEDICAMENTOS DO NOSSO COTIDIANO
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Apéndice C
TALIDOMIDA

A Talidomida € um medicamento criado em 1957 por uma indUstria farmacéutica da
Alemanha. Esse medicamento prometia tratar e curar varias enfermidades que iam desde
a ansiedade, passando pela insbnia e algumas doencas infecciosas, sendo utilizado
também como poderoso sedativo e para amenizar os enjoos durante a gravidez. Na
passagem dos anos 1950 para 1960, foram descritos na Alemanha, Reino Unido e Australia
varios casos de malformacgdes congénitas onde criangas passaram a nascer com focomelia,
uma anomalia congénita que impede a formacédo normal de bracos e pernas. Mas néo foi
imediatamente 6bvio o motivo para tal doenca. Em 1962, quando j& havia mais de 10.000
casos de focomelia em todo o mundo, percebeu-se claramente que esses casos estavam
associados ao uso da talidomida e ela foi finalmente removida da lista de remédios
indicados.

Criangas com focomelia ocasionada pela talidomida.

Fonte: https://diariodebiologia.com/2015/06/filhos-da-talidomida-o-medicamento-que-foi-considerado-
uma-grande-tragedia-na-medicina-nos-50/>Acesso em: 01/09/2023

A talidomida é uma molécula que exibe isomeria 6ptica. Um dos seus dois isbmeros,
a R-(+)-talidomida é responsavel pelas suas propriedades farmacoldgicas. O outro, a S-(-)-
talidomida possui atividade teratogénica (do grego terds = monstro; gene = origem), ou seja,
ma formacédo congénita, apds atravessar a barreira placentaria (Figura abaixo).

0 0 E 0 O
NH HN

N 0: 0 wiN

0 0

(a) (b)
Figuras: Representacdo da S-(-)-talidomida (a) e da R-(+)-talidomida (b), os dois isomeros dpticos da
talidomida.
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Varias familias foram afetadas e brigam até hoje por danos morais e pedem justica
as autoridades. Na Espanha, por exemplo, mais de 3 mil criancas foram afetadas e agora
pedem 204 milhdes ao governo pelos danos causados. Vérias familias aqui no Brasil j&
recebem auxilio do governo e pensdes que variam de 1 até 4 salarios minimos. Todavia,
finalmente em 2010 foi criada uma lei aqui no Brasil que concedeu indenizacéo para todas
as vitimas que sofreram com essa droga. Mas infelizmente o erro causado por essa
industria jamais vai ‘curar’ o desastre acometido por essas familias.

Referéncia: AQUINO, Lucas Emanoel do Nascimento. O uso de tecnologias digitais no ensino de
isomeria Optica em compostos organicos: uma proposta de sequéncia didatica:.2020. 32 paginas.
Monografia. Curso de Especializacdo em Tecnologias, Comunicacdo e Técnicas de Ensino.
Curitiba: Universidade Tecnolégica Federal do Parana. 2020.
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Apéndice D
ROTEIRO DA AULA EXPERIMENTAL
INTRODUCAO

A polarizagao da luz ocorre quando a luz natural, que antes se propagava em todos os planos,
passa a se propagar em um unico plano. A luz polarizada pode ser considerada dextrogiro desvia
a luz polarizada para direita e Levégiro desvia a luz polarizada para a esquerda.

OBJETIVO

Determinar o angulo de rotagdo da luz polarizada e identificar se a substancia é dextrégira ou
levégira.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1- Utilizando uma proveta de 10 mL de agua e adicione na proveta do polarimetro a solucéo.
Observe e anote 0 angulo de rotacao da luz polarizada.

2- Utilizando uma proveta medir 10 mL de agua e dissolva 5g da sacarose em um becker com o
auxilio de um bastédo de vidro, posteriormente adicione a solucdo na proveta do polarimetro.
Observe e anote o0 angulo de rotacéo da luz polarizada.

3- Repita 0 mesmo procedimento para as demais concentracdes sempre observando as
mudancas e anotando o angulo de rotacdo com o aumento da concentragéo do soluto.

Concentracéao Angulo de rotacéo Descricdo da observacao

Agua pura

5g de Sacarose

10g de sacarose

15 g de Sacarose

20 g de sacarose

25 g de Sacarose




Apéndice E

Cartas para aplicacao do jogo

Os acidos maleico e Considerando as 0 composto isomérico 0 composto isomérico
fumarico, pertecem a estruturas abaixo, elas formado possui que formado possui que
que tipo de isomeria? representam: isomeria geométrica? isomeria geométrica?

® ° cn\ ci c?\ H
3 P > _H H Ll Br M
"a/u N T \C=C/ \czc/ \ i / \ /
o A S al | T e /C—C c—¢
T o® =T / \
o o H H H |
a) isomeria 6ptica a) isémeros cis-trans.
2 p < b Mesma substéncia a)Cis b) TRANS
:)) :_::T"" f:" nshtiica ¢) Haletos saturados a)cis b) TRANS
Quantos isdmeros 0 numero possivel de De acordo com a Sobre a estrutura da
geométricos do aldeido isdmeros espaciais estrutura da procaina cloroquina diga o que for
cinamico sao previstos? oticamente ativos para a| (anestésico), responda: correto.
pseudoefedrina é -
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b)2
3
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O composto apresenta
atividade éptica:

a) verdadeiro b) Falso
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a) Opticamente inativo
b) Opticamente ativo

c) Nenhuma alternativa

As moléculas de
limoneno apresentadas
abaixo sdo

a) tautdmeros

b) Diasterisomeros
¢) Enantidmeros
— |

a)2
b)4
c)6
O namero méximo de
estereoisdmeros que
podem existir para essa
molécula é:
cl
a)2 Cl
b4
c)6

0O nimero de isimeros
oOpticos ativos
correspondentes a essa
estrutura € igual a:

O
0]
HO OH
a)2 b)4 c)6

||abaixo, quais apresentam

Dentre as moléculas

uma atividade 6tica
levogira?

a) D-glicose e L-frutose
b) D-sacarose e D-glicose
c) L-frutose e mel

d) Mel e D-sacarose

Observe as duas
estruturas abaixo e
margque a opgdo correta.

(l'(lxl COOH
C.. e

H" | “on HO” | H
CHy CH,

a) Mesmo composto
b) Composto meso
c) Enantiomeros

A estrutura abaixo
possui que tipo de
isomeria geomeétrica

CHj

cl CH,
CH3

a)E b)z

A isomeria geométrica
ocorre em dois casos
principais:
> Compostos com duplas
ligagdes
> Compostos ciclicos

H.C "

-

Ve

H c-
H.

a) verdadeiro b) Falso

Essa molécula possui
isomeria geomeétrica?

Cl
4. 2
CI-CI:=éH
Cl

a)certo b)Errado
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I
CH3— C — COOH

I
CN

a)Sim b) Nao

I

CH3; - C — COOH
I
CHs;

a)o

b)1

c)2

Quantos centros quirais Essa molécula possui Carbono de uma cadeia Mistura racémica é
possui a morfina? isomeria geométrica E/Z.| que apresenta quatro aquela formada por
- Esse € o isomero E ou Z? ligantes diferentes é molécula dextrogira e
Br F chamado de: levogira e que nio
R, lconsegue desviar o plano|
| da luz polarizada.
d G
7~ \ "R,
H Cl R
Ho™" a) Quiral
a)3 b)é «¢)5 a)E b)z :)) S:;:"M la) verdadeiro  b) Falso
1 ,
| Essa molécula possui Quantos carbonos Essa molécula possui
Responda oralmente a carbono quiral? quirais possui essa isomeria geométrica E/Z.
defini¢do de carbono molécula? 1 Esse é o isémero E ou Z?
iral. h
quira NH; OH

F I

\ /

C=C

/ \
Cl

b)Z

H

a)E

Quantos centros quirais
estido presente nessa

molécula?
Cl
1 a0 cl
b)1

c)2

Qual o nome do aparelho
usado para medir o
desvio da luz polarizada
dos compostos 0.A?
. 2
‘4
{ *

- A

a) Fotbmetn;
b) Amperimetro
c) Polarimetro

Sobre a definicdo de
composto meso, assinale
a alternativa correta:

H

X

.|l|\\
¥ B

Cl Ci

a) Possuem 1C quiral
b) plano de simetria

c) Opticamente ativo

Responda oralmente a
defini¢do de isomeria
geométrica CIS.




Apéndice F

REGISTRO DAS RESPOSTAS

QUESTOES SERIE: TURMA:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
JOGADORES 1:

N° ACERTOS N° ERROS

JOGADORES 2:

N° ACERTOS N° ERROS

JOGADORES 3:

N° ACERTOS N° ERROS

JOGADORES 4:

N° ACERTOS N° ERROS
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Apéndice G

13

=1
52
32
& ©
v
-
z =
20
=
')

15

Pergunta

AVANCE 3 CASAS

VOLTE 1 CASA

JOGO DE TABULEIRO

AVANCE 1 CASA

Pergunta

1" 10

Pergunta Pergunta

17 18

9

Pergunta

FIQUE UMA RODADA SEM
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Apéndice H
Questionario de satisfacéo

1. Como vocé avalia a utilizacdo de uma sequéncia didatica para abordar o conteudo de

isomeria geométrica e optica?

() Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Insatisfatério

2. Como vocé avalia a eficacia das aulas que utilizaram essa abordagem em termos de

compreensao e aprendizado do conteudo de isomeria geométrica e optica?

() Muito eficaz () Eficaz ( ) Neutra ( ) Pouco eficaz ( ) Nada eficaz

3. Vocé sentiu que a sequéncia didatica facilitou a compreenséo dos conceitos de

isomeria em comparacao com os métodos de ensino tradicionais?

( )Sim ( )Nao ( ) Nao tenho certeza

4. Vocé se sentiu mais envolvido(a) e participativo(a) nas aulas que utilizaram a

sequéncia didatica em comparacdo com outras abordagens de ensino?

( )Sim( )Na&o ( ) Nao tenho certeza

5. Das atividades da sequéncia didatica, qual delas vocé acredita que mais contribuiu

para superar as dificuldades que vocé tinha em compreender o conteado?*

() Utilizacédo do App de realidade aumentada

( ) Discusséo sobre a automedicacgéao (utilizagéo de texto e video)
( ) Criacao do video

() Utilizac&o do polarimetro (laboratorio)

() Jogo de tabuleiro
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6. Dentre as habilidades especificas abaixo, quais foram desenvolvidas por vocé e pela
sua equipe?

() Interesse e curiosidade pelo contetudo

() Compreensao do contetdo

() Pensamento critico e independente

)

) Capacidade de comunicacéo e discussao de conceitos
() Trabalho em equipe
() Nao desenvolvi nenhuma habilidade

7. Com a utilizac&do da sequéncia didatica:*

() Aprendi coisas novas
() Consegui relacionar o contetido estudado ao que eu ja sabia
() Consegui perceber onde o conteudo estudado se aplica no meu dia a dia

8. Como vocé avalia a contribuicdo dos residentes na aplicacdo da sequéncia didatica?

9. Por favor, compartilhe quaisquer comentarios adicionais ou sugestdes que vocé tenha

sobre 0 uso de sequéncia didatica no ensino de isomeria.
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