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RESUMO

O estudo a seguir, trata-se de uma revisao centrada na relacdo das tecnologias da
informacéo (TICs) e o ensino por investigagdo, no que se refere ao desenvolvimento de
atividades voltadas a educacédo e saude. O ensino por investigagcao apresenta-se como
uma forma de questionar o atual modelo educacional, favorecendo o protagonismo dos
educandos no ambito da construgdo do saber, fomentando o ser critico individual.
Quando colocamos o aluno no centro do processo de construgdo do conhecimento,
rompemos com o cerne tradicionalista, capacitando-o a explorar o saber utilizando-se
de praticas reflexivas e aplicadas. Nao obstante, as TICs se destacam como um recurso
onde ha um fomento no que se refere a potencializagao no ambiente de aprendizagem,
tal espago se torna mais vivido, interativo e colaborativo, o que acaba fortalecendo as
oportunidades de acesso a informacdo e engajamento dos educandos. Para tal
pesquisa, foi utilizada uma abordagem qualitativa, aliada a uma pesquisa bibliografica e
também, com auxilio de analise documental, foi possivel se debrucar as praticas
pedagogicas voltadas a educagdo em saude. A coleta de dados foi feita em bancos de
dados bibliograficos de trés meios de publicagédo cientifica com referéncia na area de
educacédo no Brasil, a Revista de Investigagdo em Ensino de Ciéncias (IENCI) a Revista
de Ensino de Biologia da SBEnBio e os trabalhos publicados no 2° e posteriormente no
3° Encontro de Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnECI). O critério de incluséo foi o
ano de publicagdo, que deveria ser entre 2020 e 2024, periodo excepcionalmente
aplicado devido aos efeitos da pandemia da COVID-19 no cenario educacional. Quando
nos debrugamos sobre os resultados, € possivel aferir que os indicadores de ensino por
investigacdo se relacionam de forma magistral com as TICs, esse tipo de dialogo
fomenta o desenvolvimento de habilidades socioemocionais e pensamento critico. O
que torna os alunos, agentes ativos na constru¢do e socializacdo do saber cientifico,
ressignificando o que é aprendido nos ambientes formais de educagao. Mas, é
imperioso evidenciar que ainda existem desafios a serem vencidos, um dos mais
expressivos € a deficiéncia no acesso a tecnologia por parte dos docentes e discentes,
além de uma baixa oferta no investimento de formacédo continuada aos professores.
Quando se tem uma melhoria na capacitagcdo dos docentes, isso reflete diretamente
nos alunos, seja em um aspecto simplista ou em outros mais relativamente complexos.
Para que as TICs e o ensino por investigagao sejam, de fato, eficientes no nosso atual
sistema educacional, é importante que se revejam as politicas publicas de educacgéo,
no que se refere a um planejamento pedagdgico individualizado, pensado com cerne na
inclusdo.

Palavras-chave: Educagdo em saude. Ensino por investigacdo. Tecnologias da
Informagao e Comunicagao (TICs).



ABSTRACT

The following study is a review focused on the relationship between Information and
Communication Technologies (ICTs) and inquiry-based teaching, specifically regarding
the development of activities aimed at education and health. Inquiry-based teaching
emerges as a way to challenge the current educational model, promoting students'
protagonism in the knowledge construction process and fostering critical individual
thinking. By placing the student at the center of the knowledge construction process, we
break with traditionalist approaches, enabling them to explore knowledge through
reflective and applied practices. Moreover, ICTs stand out as a resource that enhances
the learning environment, making it more dynamic, interactive, and collaborative. This
fosters greater access to information and student engagement. For this research, a
qualitative approach was used, combined with bibliographic research and document
analysis, to examine pedagogical practices related to health education. Data collection
was conducted in bibliographic databases from three key scientific publication platforms
in the field of education in Brazil: the Revista de Investigacdo em Ensino de Ciéncias
(IENCI), the Revista de Ensino de Biologia (SBEnBio), and the papers published in the
2nd and later the 3rd Encontro de Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnECI). The
inclusion criterion was the year of publication, which had to be between 2020 and 2024,
a period chosen due to the impact of the COVID-19 pandemic on the educational
landscape. When analyzing the results, it is evident that inquiry-based teaching aligns
remarkably with ICTs. This synergy fosters the development of socio-emotional skills
and critical thinking, turning students into active agents in the construction and
socialization of scientific knowledge, thereby redefining what is learned in formal
educational environments. However, it is crucial to highlight existing challenges, the
most significant being limited access to technology for both teachers and students, as
well as insufficient investment in teachers’ continuous professional development.
Improving teacher training has a direct impact on students, whether in simpler aspects
or more complex ones. For ICTs and inquiry-based teaching to be truly effective in our
current educational system, it is essential to revisit public education policies, particularly
regarding individualized pedagogical planning centered on inclusion.

Keywords: Health education. Inquiry-based teaching. Information and Communication
Technologies (ICTs).
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1 INTRODUGAO

O ensino baseado em investigagao foi proposto como uma inovagao no modelo
educacional. Em contraste com as teorias tradicionais de aprendizagem, tal modelo ndo
se refere a transmissdo de informagdes intermediada por professores e recepgéo pelos
alunos. Mas sim, através do papel dos discentes em sua aprendizagem, por exploragéao,
questionamento e construgdo de suas respostas (Dewey, 2023). De fato, a
consideragao da experiéncia na educagao e sua conexao com o desenvolvimento de
habilidades de pensamento critico dos alunos por meio da resolugcao de problemas
reais e concretos ja era um elemento importante para John Dewey na época em que a
origem do pensamento critico estava sendo trabalhada. Na atual demanda social
complexa, € intrinseco que habilidades sejam desenvolvidas na alfabetizagao cientifica,
permitindo que os cidad&os se tornem criticos e engajados com questdes abordaveis.

Além disso, essa metodologia nutre o desenvolvimento da alfabetizagéo
cientifica. Afinal, € um principio que defende que esta dentro da capacidade dos
individuos aprender e usar os conceitos e processos da ciéncia em circunstancias
comuns, permitindo assim o julgamento adequado sobre questdes que dizem respeito a
sociedade e ao meio ambiente, aplicando-as a reflexdo coletiva e individual (Chassot,
2003). Ainda, segundo Lopes (2015), a légica de um trabalho de natureza cientifica e
tecnologica, seja para a educagao basica ou superior, € desejavel ser pautada a um
pilar sélido, este que pode ser oferecido através desse modelo educacional. Exercicios
sobre as ferramentas potenciais para compreensao e reflexao critica dos proprios
processos da ciéncia permitem trabalhar temas extraidos de diversas industrias da vida
social moderna.

A aplicagédo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TICs) no ambiente
escolar, académico ou mesmo na educac¢ao nao formal fomentam a importancia de se
desenvolver habilidades de pesquisa e acesso a informagao de qualidade em um
contexto atual, onde muitas vezes nao se é dado rigor cientifico na construgcéo e
compartilhamento de ideias (Kenski, 2003). Devido a um aumento gradual na
conectividade, a utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas, faz com que a sala de aula seja

transformada em um ambiente digital de aprendizagem, que pode se tornar
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cooperativo, na qual os alunos deixam de ser meros receptores para se tornarem
produtores do préprio conhecimento (Méran et al., 2015). No que se refere a
ferramentas educacionais, as TICs ampliam a ressignificacdo do ensino e
aprendizagem, ofertando uma interagdo muito mais diversa para o material educacional
(Prado, 2011).

Para isso, no contexto pedagdgico, além do uso de novas tecnologias, o
processo criativo deve ser encarregado de aumentar a atratividade e a eficacia do
ensino, permitindo a implementacdo de varias modalidades de aprendizagem e
apoiando a individualizagédo das estratégias de ensino (Runco, 2014). Isso estimula n&o
apenas a motivacao entre os alunos, mas os capacita a enfrentar problemas de uma
maneira nova e autbnoma (Vygotsky, 1998). Portanto, em um modelo de ensino
baseado em investigacdo, o professor tera como papel utilizar essencialmente de sua
criatividade para produzir atividades desafiadoras e provocativas que possam explorar
diretamente os interesses e o contexto dos alunos para uma aprendizagem melhor
relacionada a sua realidade (Bordalo, 2020). Assim, em vez de apenas um
complemento ao ensino tradicional, as metodolégicas apontadas até o momento devem
estar no cerne de permitir que a investigacdo seja realizada de maneira natural e
copiosa, ao mesmo tempo, em que amplia os horizontes do conhecimento.

Outra alternativa a organizagao do processo pedagdgico investigativo, ou mesmo
algo a se tratar conjuntamente, € a utilizagdo de sequéncias didaticas, que se dispde a
estruturagdo progressiva do conteudo. De acordo com Zabala (2015), sequéncias
didaticas sdo um conjunto de atividades organizadas com o propdsito claro de fornecer
uma assimilagdo contextualizada do conteudo. Planejar um processo pedagogico
baseado em investigacao significa estruturar em estagios de fazer hipéteses, conduzir
investigacdo, coletar e analisar dados e tirar conclusdées (Ugalde; Roweder, 2020). A
recomendagdo de agdes praticas as vezes deve ser integrada ao conhecimento
cientifico para garantir uma pratica sélida. Ajuda a aplicagdo de conceitos tedricos a
serem vistos de forma pratica pelos alunos em suas situagcdes projetadas e, portanto,
enfatiza o proposito de aprendizagem significativa e contextualizada.

Ao determinar a aplicabilidade do método de ensino baseado em investigagéo, o

professor deve ter habilidades completas para executar as informagbes, usar a
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tecnologia e compreender os objetivos educacionais a serem alcangados (Tardif, 2012).
Isso significa que deve haver treinamento e atualizagdo continua de seus saberes,
assim, os professores podem responder as mudangas continuas atuais. Portanto, na
educacao contemporanea, onde se espera que os professores mediem o conhecimento
e auxiliem os alunos a assumir posi¢cdes investigativas criticas, tal perspectiva de
desenvolvimento profissional € necessario e importante.

Ainda em perspectiva ao ensino por investigacdo, o campo da educagado em
saude, se utiliza dessa metodologia em vista a uma abordagem de ensino e
aprendizagem que permite que a alfabetizacdo cientifica seja altamente motivadora,
tornando os alunos conscientes das praticas de autocuidado e da saude comunitaria.
Além do que, € mais do que um saber basico, ela capacita cidadaos vigilantes que
aplicam criticamente informag¢des sobre saude na tomada de decisbes com base em
evidéncias (Freire, 1996). Assim, as aplicacbes de estratégias baseadas em
investigacdo na saude sédo o equipamento dos alunos para compreender as relagdes
entre a saude publica e a ciéncia, de modo a aumentar sua contribui¢do potencial como
agentes de mudanga em seu ambiente imediato (Coutinho, 2007).

O presente trabalho teve como objetivo uma reviséo da literatura sobre a relagao
entre ensino por meio de investigagdo e as Tecnologias de Informagado e Comunicagao
(TICs) na educacgao em saude. A discussao foi direcionada as dimensdes do processo
criativo implicito, desenvolvimento de atividades e aplicagao de novas tecnologias nas
praticas pedagogicas. O significado da presenca e uso das TICs como ferramentas
pedagogicas e seus desafios e potencialidades interconectados em relagéo a formagao

de professores.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Ensino por investigagao

A priori, o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias e biologia pode
parecer muito complexo, devido a vasta gama de terminologias presentes, o que
obstaculiza a assimilagédo dos conteudos por parte dos discentes. Deste modo, temos o
professor caracterizado como sendo um agente facilitador para transmitir os
ensinamentos através de novas metodologias as quais se demonstrem mais
perspicazes.

O ensino através da investigagao € uma proposta de abordagem metodolégica a
qual fomenta a busca por explicagdes para os problemas propostos através de
evidéncias, questionamentos e planejamento das tarefas sistematizadas de forma
dindmica. A comunicagao também é um ponto-chave nessa proposta, de acordo com
Carvalho et al. (2013, p. 10):

“(...) qualquer que seja o tipo de problema escolhido, este deve seguir
uma sequéncia de etapas visando dar oportunidades aos alunos de
levantar e testar suas hipoteses, passar da acdo manipulativa a
intelectual estruturando seu pensamento e apresentando argumentacgodes

discutidas com seus colegas e com o professor.”

Questdes atuais que orientam o ensino de ciéncias segundo Carvalho et al.
(2004) recomendam dialogos guiados sobre questdes de ciéncia, tecnologia, sociedade
e meio ambiente. Assim, é importante desenvolver uma metodologia mais estruturada e
esclarecedora para os alunos conseguirem assimilar o conteudo. Segundo Freire
(2009), outro motivo é que o ensino baseado em investigagdo tem o potencial de
favorecer o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica em detrimento do
desenvolvimento de habilidades CTSA.

Com esses pressupostos em vista, considera-se direto propor uma investigagao
com o papel de apresentar um problema, comparando a diferenca entre teoria e pratica
em relacao as interacdes reflexivas, auxiliando, portanto, o aprendiz a extrair mais do

ambiente em termos de contrariar predisposigdes inerentes a aprendizagem. Pimenta e
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Lima (2010) enfatizam que o professor é essencialmente uma pessoa que auxilia os
alunos a se desenvolverem, mediando sua apreensao do conhecimento e facilitando
sua geracao de saberes. Portanto, ele/ela tem que fornecer um espago para
investigacdo onde os alunos possam desenvolver seus potenciais em reformular seus
préprios conceitos anteriores sobre um problema apresentado para discusséo,
mantendo-se em uma discussao sobre a questao a ser investigada por outros alunos
que abriria caminho para razdes subjacentes a serem proferidas para obter um fim
razoavel (Munford; Lima, 2007).

Para a construcdo desse tipo de atividade, uma série de etapas precisa ser
seguida. Primeiro, define-se o problema a ser investigado. Depois, ha o debate para
resolver o assunto, depois disso, ha a apresentagado das conclusdes, validagado ou nao
destas e organizagao do conhecimento adquirido e, finalmente, cada aluno relata suas
préprias experiéncias individuais em relagao a atividade, bem como qual conhecimento
eles assimilaram (Trivelato; Tonidandel, 2015).

E importante decidir democraticamente qual problema considerar na pesquisa.
Eles abordam um e o mesmo problema em diferentes niveis. No ensino fundamental, é
possivel velar a investigacdo de uma forma mais agradavel, enquanto o ensino médio
permite que vocé seja bem direto sobre o tipo de coisas que deseja saber. Tudo
depende do potencial analitico em termos de desenvolvimento intelectual que um
professor pode perceber entre os alunos. A eficacia de problemas abertos é bastante
alta, independentemente do nivel de educacdo. Esta categoria de atividades poderia
ser identificada provisoriamente como uma solugdo inovadora para as questdes e/ou
tarefas experimentais.

Na verdade, ela deve ser tratada com cautela apenas quando o resultado final
estiver intimamente entrelagcado com teorias ou leis cientificas bem estabelecidas e
informacdes que ainda nao foram disponibilizadas para exposi¢cao dos alunos, cientes o
tempo todo da potencialidade de se perder na tradugao e avaliar as maneiras certas de
apoiar o conhecimento e formar uma sociedade de alfabetizacao cientifica que ajude a
estabelecer o espirito critico de um assunto, bem como fazé-los ver e forjar verdadeiros
vinculos entre fatos cientificos e 0 mundo em que habitam. E é por isso que lembramos

da ‘aprendizagem significativa de Ausubel (1982), onde a aprendizagem é um processo
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caracterizado pela associagdo de novas informagdes com o que um individuo ja sabe.
Em outras palavras, o novo conhecimento é justaposto ao conhecimento sistematizado
de propriedade de um individuo na experiéncia para atualizar o conhecimento postulado
anteriormente. Resumidamente, ele traz as informagdes buscadas e garante que um
aluno as absorva, convocando um professor a ser mais um intérprete do conhecimento
enquanto um aluno é mais ativo.

Se tomarmos as proposi¢des de Freire para a provisao educacional, obteremos
uma perspectiva de instrucdo baseada em investigagdao. E sobre esse ponto de vista
afirmativo, € amplo estabelecer uma pratica pedagdgica que responderia fortemente a
diversos grupos de necessidades. A vida, segundo Freire esta no centro das reflexdes
sobre praticas educacionais libertadoras e ele prevé a expansdao uUnica de uma
consciéncia critica para um individuo ao longo da vida. Para esse propdsito, a forma de
engajamento recomendada € por meio do dialogo (Gadotti, 2007). Ele exige, como uma
tentativa de entender por que eles impactam em diferentes formagdes sociais em
direcdo a gestacdo de uma pratica educacional vivida que combina histérias pessoais
por meio das ideias e praticas de individuos que estdo fora das redes de poder que
centralizam os imperativos educacionais, considerando-os irrelevantes. Considerando
nosso estado privilegiado e como podemos compartilhar nosso conhecimento por meio
do diadlogo, permanece como um ato inestimavel, uma representacao fina e simples da
comunicacao direta da consciéncia entre consciéncias respeitadas.

Se faz necessario situar-se sobre as diferentes configuragcbes sociais, com o
intuito de estruturar uma pratica educativa vivida, associada a experiéncias individuais
para com o conhecimento e gestos dos sujeitos escanteados das politicas
educacionais, estes que por muitos sao considerados insignificantes, mas que
constituem de fato um saber do cotidiano. Repensar nossa condigdo de privilégios e
como podemos transpassar nosso saber através do afeto, € um ato inestimavelmente
apreciavel, a amostra simples e bela da comunicacéo direta entre consciéncias que se
respeitam.

Acdbes transcendem o passado e para a linha do tempo, refletem o presente, mas
muitas vezes € por meio de avangos tecnoldgicos que servem como agéncia de

facilitagdo que também somos limitados a nichos sociais e educacionais que podem
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muitas vezes dar significado unico e até permanente as nossas crengas. O quadro de
assunto dentro de seu nicho sujeitou o pais a imposi¢ao de politicas neoliberais
conservadoras infaliveis sempre os mesmos processos educacionais que relegam
alguém a mecanica educacional pura, tornando seu pensamento critico inutil. (Streck;
Rosa, 2019).

Como seres humanos, sob certas circunstancias, podemos evoluir por meio da
revolugao cultural ou educacional. As inovagdes em abordagens metodologicas sao
muito mais do que uma experiéncia: elas se tornam uma acido contra um sistema
estatico, sempre trabalhando contra o avango, especialmente em questdes
educacionais para diferentes grupos menos favorecidos. Mesmo que queiram nos
confinar dentro dos limites das propostas tradicionais sobre educagao, ainda seremos
persuadidos de que é com insurreicbes educacionais que construiremos um mundo

igualitario.

2.2 Alfabetizacao cientifica

O termo alfabetizagédo cientifica permeia diferentes categoriza¢des, muitas das
quais apresentam uma mesma significacdo, associada a importancia da alfabetizagao
no desenvolvimento pessoal e da logicidade necessaria para estruturar uma
consciéncia critica em relagdo ao meio que pertence (Sasseron; Carvalho, 2016).

Hurd (1958) foi o primeiro pesquisador a utilizar o termo alfabetizagdo cientifica,
como também estruturou uma linha temporal onde apresenta diferentes personalidades
que enfatizaram a importancia de formar um cidadao letrado e consciente em relagao
ao mundo que pertence, por exemplo, Francis Bacon ainda em 1620 falava sobre a
necessidade de fazer com que os cidadaos fossem preparados intelectualmente para o
bom uso de suas capacidades mentais, Bacon acreditava que isso sO seria possivel
através do conhecimento cientifico, considerando a época, apenas a elite tinha acesso
a tal educagdo. Também é citado Thomas Jefferson, que em 1798, enquanto era
vice-presidente dos Estados Unidos, afirma que as ciéncias devem ser ensinadas nas
escolas, independente do nivel de ensino oferecido. Além disso, Hurd cita o fildsofo

Hebert Spencer, que em 1859, falava sobre a importancia das escolas ensinarem como
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a ciéncia se relaciona ao cotidiano dos alunos. Spencer acreditava que se a sociedade
depende dos conhecimentos construidos pela ciéncia, € necessario que a mesma saiba
como tais conhecimentos sao construidos.

A complexidade por tras das diferentes categorizagbes, significados e
interpretacdes, torna muitas vezes a definicdo da alfabetizagdo cientifica difusa e
controversa. Como € passivel de observagao nas revisdes estruturadas por Laugksch
(2000) e Sasseron e Carvalho (2016).

Se conduz necessario listar dois trabalhos que propdem percepgdes diferentes a
respeito da alfabetizagdo cientifica. Um produzido por Pella et al. (1966) que norteia as
caracteristicas de um sujeito alfabetizado cientificamente, do qual esse necessita ter
conhecimento das relagbes entre ciéncia e sociedade; compreender sobre a ética
cientifica; conhecer a natureza da ciéncia; saber diferenciar ciéncia de tecnologia;
entender sobre os conceitos basicos das ciéncias; e principalmente entender a relagao
entre ciéncia e humanidade. Ou seja, um individuo que atende a uma forte formagao
educacional. Tal ideia que se distancia da concepg¢ao proposta por Hazen e Trefil
(1991), da qual distinguem fazer ciéncia de usar ciéncia, na percepgao dos autores, nao
€ necessario que a populagao “leiga” compreenda os métodos associados a pesquisa
cientifica, mas que é imprescindivel entender como os novos conhecimentos beneficiam
sua vida e sociedade. Para os autores, a nossa funcdo como sociedade é nos atentar
nao somente a construcdo de fatos, conceitos e teorias cientificas, mas que se deve
buscar o saber através da histéria e filosofia das ciéncias.

Considerando uma perspectiva em que os discentes ingressantes do ensino
médio e superior sdo minimamente letrados cientificamente e a maior parte de seus
saberes reverbera sua condicdo social atual. E necessario utilizar metodologias e
teorias pedagogicas que dédo énfase ao saber prévio do estudante e permita com que
ele seja o sujeito ativo na constru¢do do seu saber.

Os conhecimentos adquiridos pelos estudantes a partir das experiéncias que
acontecem em seu cotidiano, sao saberes que auxiliam pontos de ancoragem, podem
ser reorganizadas e aprofundadas com o conhecimento cientifico que ira fundamentar
essas vivéncias (Ausubel et al., 1982).

Logo a aprendizagem acontece, o aluno se mantém protagonista da construgao
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de seu conhecimento e o professor atuara com o papel fundamental de direcionar o
aluno na construcao e ressignificacao desta aprendizagem. Os professores através da
gestao de conhecimento e autoconhecimento podem dinamizar o ensino por meio da
ludicidade, sem ignorar os entendimentos que por vez se encontram dispersos nos
campos cerebrais dos educandos, por isso, a importancia da delimitacdo do saber, que
pode ser desconstruido e reconstruido através do saber cientifico. A ludicidade no
ensino tera a importancia de ressignificar o tema que esta sendo abordado em sala de
aula, trazendo-o de forma ativa os ensinamentos, isso faz com que os estudantes se
tornem mais participativos, que dialoguem mais, promovendo uma interagao,
socializagdo do conhecimento entre os proprios estudantes e em conjunto com o
professor atuante.

A concepcao atual da cultura cientifica € direcionada para grupos singulares.
Para um individuo “comum” da sociedade integrar a tal cultura, sdo necessarios muitos
fatores. Estes que podem ser alcangados através da alfabetizagao cientifica. Atingir tal
expectativa pode ser mais complexo do que imaginamos, a necessidade de reformular
nossa estrutura social atual, e construir uma sociedade que estimula o interesse para
esse aprendizado € o primeiro passo de uma longa jornada.

Por fim, alfabetizar cientificamente € um ato que vai além da leitura de livros ou
mesmo do mundo a qual pertencemos, ela esta associada a nossa capacidade de dar
significado, ressignificar e muitas vezes reescrever as linhas que contam a histéria do

nosso cosmos, ascendendo a fungdo de um ser ativo e critico (Freire, 2017).

2.3 Indicadores de motivagao para o estudo

N&s humanos, seres sociais, hdo sobrevivemos sem adquirir informacdes e sem
nos inteirarmos do que existe ao nosso redor. O habito de ler € uma ocupagao que
estimula e nutre o imaginario, desenvolve o ser, desperta emogdes e potencializa a
criticidade (Santos; Ganzarolli, 2011).

A Ciéncia é uma construgdo humana coletiva que ja vem sendo desenvolvida ha
bastante tempo e que consiste em descobrir e explicar os fendmenos naturais e sociais

através do Método Cientifico, formulando hipéteses e iluminado a verdade através da



21

experimentacgao (Tonet, 2013).

No entanto, ndo somente pelo fato da Ciéncia ser vista, muitas vezes, como algo
elitizado, ou produzida sob uma linguagem muito distante de padrdes “leigos”,
normalmente a maioria das pessoas tende a buscar explicagcdes mais simplistas para os
fendmenos citados, gerando a ascenséo de pessoas e, algumas vezes, até movimentos
negacionistas das ciéncias (Mcintyre, 2019).

Com isso, a importancia de se ensinar ciéncias em todos os graus de educacéo,
seja formal ou informal é ligada ao fato de que, para evitar que o progresso cientifico se
perca e a sociedade entre num retrocesso académico, € preciso que 0s mais jovens,
aprendam, cada um no seu ritmo, como é feita e a valorizar as ciéncias desde cedo,
porque se pudermos guiar os mais novos de modo que 0sS mesmos nao neguem e
saibam reconhecer e valorizar aquilo que é verdadeiro (pois €& testado e
experimentado), podemos garantir o futuro de uma sociedade mais evoluida e solidaria.
O que pode ser um desafio ainda maior para os professores de ciéncias naturais se
considerarmos que seu objeto de ensino muitas vezes nao pode ser experimentado ou
demonstrado aos (ou pelos) alunos.

A este respeito, Sampaio (2004) fala como a educagao ndo pode restringir-se a
treinamentos ou apenas informacodes, de forma a ser indispensavel repensa-la e fazé-la
servir a vida, a realizagdo humana, social e ambiental. Tal afirmacdo prova-se
verdadeira a medida que vemos a facilidade que a maioria dos individuos mais jovens
tem com relacdo ao uso de novas tecnologias, sendo necessario trazer-lhes um
conhecimento além disto, ndo baseado apenas em saberes técnicos, mas na utilizacao
dos mesmos em proveito da construgdo de um conhecimento que néo apenas serve
para o crescimento individual, mas em maior escala, social.

Para tanto a ludicidade € uma ferramenta indispensavel ndo s6 para os primeiros
anos da escola, mas durante toda a formacao, e a este respeito Gehlen e Delizoicov
(2016) afirmam que a brincadeira auxilia na criatividade, na imaginagdo e na fantasia
que interagem para a construgdo de novas possibilidades e interpretacdes, deste modo
auxiliando nas construgdes sociais. Expandindo-se tais conceitos para anos avancados

da educacgado, podendo-se até mesmo chegar ao ensino superior, percebe-se que
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trabalhar a Iudicidade adaptada a diferentes faixas etarias pode auxiliar no
desenvolvimento de um pensamento critico e relagdes interpessoais saudaveis.

Desse modo, é inerente construir essa ludicidade conforme a perspectiva do
publico trabalhado, por exemplo, a relagdo de proximidade e identificacdo de
personagens ou eventos em jogos digitais, ou filmes/séries é mais significativa em um
grupo composto por adolescentes e jovens adultos. Logo, utilizar tais recursos
audiovisuais podem ser um caminho potencializador do aprendizado (Paiva; Tori, 2017).

De todo modo, é necessario se atentar a fatores que possam reverter o caminho
promissor de identificacdo com os recursos audiovisuais citados em uma possivel
desvalorizagcao desse método. Muitas vezes o distanciamento do método tradicional
comumente utilizado nas rotinas académicas pode remeter a auséncia de seriedade em
propostas que buscam formar o conhecimento de forma problematizadora e divertida
(Savi; Ulbricht, 2008).

E inenarravel a importancia do professor em colaborar na arquitetacdo do saber
discente. A edificacdo do conhecimento ndo é espontanea. Logo, a formacédo de um
sujeito deve se iniciar a partir do seu saber individual. E notavel que muitas vezes o
saber individual é instituido por uma base social e cultural, e com frequéncia tal
concepgao se torna conflituosa com o saber cientifico, sendo necessario ressignificar o
conhecimento do sujeito sem o invalidar e reestruturar seu entendimento com o alicerce
da ciéncia. Quando os estudantes se deparam com as ciéncias naturais e estabelecem
o primeiro contato, parte do seu conhecimento e verdades s&o colocados em inquérito,
a medida que sao introduzidos ao vasto cosmos que é estudar a vida, percebem as
falhas ou até mesmo partes soltas que eram necessarias para determinar a sua real
compreens&o sobre o nosso universo. E inefavel a importancia da vivéncia pessoal na
formacdo do conhecimento, quando o estudante em sua formacdo e experiéncias
contemplam a ressignificagdo do seu saber, acabam por compreender o mundo de
informacgdes e conexdes sinapticas que coalescem o seu passado, presente e futuro.
Sendo essa dobra temporal de percepcdes a fundacao que estrutura a educagao como

algo singular.
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2.4 Tecnologias da informagao e comunicagao (TICs)

A tecnologia da informacdo e comunicagao trouxe uma grande revolugao aos
meétodos pelos quais o conteudo educacional é desenvolvido, apresentado e explorado,
particularmente na educacédo em saude. O uso da tecnologia é altamente favoravel para
mover o ensino além do espaco fisico da sala de aula em direcdo a interagdes
dinamicas, acessiveis e continuas entre alunos, professores e conteudo. Ela aprimora o
acesso ao conhecimento por meio da convergéncia de multiplas plataformas que
tornam o conteudo compreensivel e util para "oferecer" aos usuarios, geralmente, em
vez de agir sobre a informagdo em si. Em processos de produgédo para atividades
investigativas, as tecnologias da informacdo podem se tornar grandes suportes na
preparagao e execucgao de atividades, tornando-as "funcionais para as necessidades
dos alunos melhor do que o ritmo deles". Prinsky (2001) afirma que a tecnologia na
educacao transforma o aluno de um receptor passivo em um participante ativo no
processo de aprendizagem, especialmente crucial em areas altamente orientadas para
a pratica, como a saude, onde a pratica deve seguir a compreensao. As TICs incluidas
na metodologia de ensino por investigagdo voltada para educagdo em saude
proporcionariam aos alunos experiéncias de aprendizagem baseadas em recursos que
refletem experiéncias reais na pratica, mas em um ambiente seguro. Um envolvimento
com simuladores, recursos audiovisuais, plataformas de gamificacdo e ambientes
virtuais de aprendizagem capacita os alunos a ter conteudo aprendido de uma forma
mais pragmatica e experimental, o que é apropriado para o desenvolvimento de
habilidades técnicas e criticamente reflexivas. Ao contrario de outras disciplinas, esta
seria uma area onde o uso de simulacdes digitais poderia fornecer aos alunos uma
imersdo segura, mas pratica, proxima ao ambiente real, enquanto praticam rotinas e
tomam decisdes que muitas vezes exigem cautela e exatiddo. De acordo com Lima e
Santos (2018), a simulagao virtual tem sido altamente eficaz na preparagao dos alunos
para cenarios tdo complexos relacionados a, digamos, atendimento ao paciente para
pratica de processo, desenvolvimento de habilidades e um processo de tomada de

decisao contextualizado sob feedback controlado imediato.
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As TICs cada vez mais se tornam fundamentais para o docente na producio de
conteudos textuais, visuais (imagens, video, animagao) permitindo uma personalizagéao
de ensino mais proxima as capacidades individuais dos alunos.

Na educacdo em saude, particularmente, os recursos digitais sdo de grande
importancia, pois muitos conceitos abstratos, como processos biolégicos ou
anatdmicos, precisam ser explicados de forma clara e visualmente perceptivel. De
acordo com Mayer (2009), apresentar informagdes em mais de um formato € uma
estratégia instrucional eficaz para melhorar a retengcdo e a compreensao do material, ao
envolver multiplos canais cognitivos do aluno. Entdo, a incorporagao de TICs no design
de aulas que utilizam o método de ensino por investigagdo melhora o processo de
aprendizagem e o torna rico, inclusivo e disponivel.

Outro aspecto muito importante das TICs é sua capacidade de colaboragao. As
TICs apresentam inumeras formas de interagdo entre alunos e professores por meio de
plataformas online como féruns de discussdo, redes sociais académicas e
videoconferéncias, tornando assim a colaboragdo e a participacdo possiveis mesmo
fora do horario de aula tradicional. Essas plataformas s&o especialmente uteis em
cursos de formacdo de professores e atividades de extensdo, onde experiéncias,
desafios e solugdes podem ser compartiihados entre os futuros professores e
profissionais de saude. O uso dessas tecnologias para colaboragao permite fortalecer a
construgao coletiva do conhecimento e promover uma postura ativa e investigativa dos
alunos em relagao a sua prépria aprendizagem, desenvolvendo uma mentalidade critica
necessaria na formacao de educadores e agentes de saude (Ruppenthal; Santos; Prati,
2011).

No entanto, a introducao de tecnologias de ensino tem seus préprios problemas
em termos de treinamento e desenvolvimento profissional continuo relacionados ao uso
eficiente de tais inovagdes. Garantir o funcionamento e o uso adequados das TICs
envolve a aquisicdo de capacidades técnicas e tecnolédgicas e habilidades de ensino
associadas a essa nova forma de ensino. Também implica a transformagao da cultura
educacional, na qual o ensino tradicional dara lugar a um modelo mais flexivel e
centrado no aluno. Outra questdo importante aqui € sobre a natureza inclusiva do

acesso a recursos de aprendizagem digital. Dispositivos; bem como conexdes estaveis
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de internet; garantiiam que as TICs funcionassem em seu potencial maximo e
reduzissem a desigualdade educacional existente que € amplamente negligenciada nas
estratégias de implementacdo de tecnologia. Em outro estudo, Valente e Almeida
(2022) observou desejavelmente que deveria haver legislagdo nacional apropriada
sobre a formagdo de infraestrutura tecnologica adequada em escolas e outras
instituicdes educacionais para que a incorporagao de TICs possa atender a todos os
alunos, bem como aumentar a inclusao social.

As TICs tém um papel muito importante no desenvolvimento das habilidades
socioemocionais e digitais dos alunos, que sdo essenciais no cenario atual. Autonomia
e responsabilidade na aprendizagem, trabalho em equipe e empatia podem ser
apoiadas por meio de jogos educacionais, questionarios interativos e projetos
colaborativos usando TICs. Essa compreensao pratica do conteudo e a obtengao das
habilidades socioemocionais necessarias para agir de forma ética e empatica em
contextos de saude sao outros beneficios colaterais que vém do uso desses recursos

em acao durante as ativididades sobre educacdo em saude.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Analisar a relagdo entre o ensino por investigagéo e a aplicagao das Tecnologias
da Informagédo e Comunicagao (TICs) na educagao em saude, com énfase na produgao

cientifica registrada em revistas e eventos académicos relevantes.

3.2 Objetivos Especificos

Analisar as metodologias de ensino por investigacédo identificadas nos artigos

revisados, destacando como elas foram aplicadas a educag¢ao em saude.

e Identificar e discutir os recursos tecnologicos (TICs) utilizados nas praticas
investigativas analisadas, avaliando sua integragdo nas sequéncias didaticas.

e Examinar a contribuicdo dos artigos selecionados para a literatura académica,
com énfase na relagdo entre ensino por investigagéo, TICs e educagdo em
saude.

e Avaliar os desafios e as potencialidades observados nos estudos revisados

quanto a aplicagcdo de TICs em praticas investigativas, especialmente no

contexto da formacgao docente.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho adota uma abordagem qualitativa com sentido em pesquisa
bibliografica, focando no desenvolvimento de sequéncias didaticas na area de
educacédo em saude, com base no ensino por investigagao e uso de TIC (Tecnologias
de Informacgédo e Comunicagao). A abordagem visa explorar como as TIC e as praticas
investigativas podem ser incluidas para infundir aprendizagem significativa na educacéao
em saude sob uma base epistemoldgica de construgdo ativa de conhecimento, bem
como habilidades cientificas.

Segundo Marconi e Lakatos (2004) e Moreira (2004), o método qualitativo
apresenta como caracteristicas principais o foco na Interpretagcdo que os participantes
do objeto de estudo, em oposi¢cado a um foco na quantificagdo; énfase na subjetividade
do participante, em oposicdo a objetividade dos dados; flexibilidade no processo de
pesquisa; orientacdo para O processo, em OposSicao a uma orientacdo para um
resultado; preocupagdo com o contexto; reconhecimento do impacto do processo de
pesquisa sobre a propria pesquisa, uma vez que o pesquisador influencia
involuntariamente a pesquisa e é por ela influenciado.

Segundo Marconi e Lakatos (2017) e outros como Menezes et al. (2019), a
Pesquisa Bibliografica (ou pesquisa de fonte secundaria) é realizada utilizando fontes
publicas de material bibliografico, livros, panfletos, monografias, periddicos, jornais,
periodicos, artigos, além de outras fontes impressas, mapas e midia oral, como
programas de radio, gravagdes, cinematografia, filmes e programas de televisdo, ou
material textual na internet . Esta ferramenta é o que introduz qualquer outra ferramenta
de pesquisa; no entanto, isso pode realmente ser exaustivo em si mesmo, pois pode
preceder outra pesquisa mais analitica ou explicativa, que faria uso de uma elaboragao
sobre o assunto em consideracdo. Os maiores pontos fortes deste tipo de pesquisa sao
que as fontes estdo amplamente disponiveis e acessiveis. No entanto, os
pesquisadores devem estar atentos a verdade cientifica das informacdes, ou correm o
risco de certas imprecisdes resultantes de material ndo comprovado.

Portanto, eles devem garantir que as fontes disponiveis sejam reais. O objetivo

da pesquisa bibliografica &€ descrever e/ou resolver problemas bem conhecidos, néo



28

apenas elaborar sobre a existéncia de novas areas nas quais os problemas ainda nao
se cristalizaram, orientados para que os cientistas possam fortalecer a analise de suas
pesquisas ou 0 manuseio da informacdo. Os mesmos autores acrescentam a esse
respeito que a pesquisa bibliografica n&do é uma mera repeticdo do que foi escrito sobre
um determinado assunto, pois permite o exame de um tépico de uma nova perspectiva,

levando assim a novos resultados.

4.1 Caracterizagao do Estudo

Trata-se de um estudo de revisao centrado na analise de trabalhos empiricos e
tedricos abordando as TICs na educacdo em saude, com atencdo especial as
metodologias de ensino baseadas em investigagao.

As publicacbes foram filtradas com base naquelas entre 2020 e 2024 de trés
fontes primarias: a Revista de Investigacdo em Ensino de Ciéncias (IENCI), a Revista
de Ensino de Biologia da SBEnNnBio e os artigos apresentados nos Encontros de Ensino
de Ciéncias por Investigagéo (EnECI).

A revisdo teve em vista compreender o uso das TICs para introduzir
metodologias ativas em temas da educagdo em saude, como doencas infecciosas,
genética e saude publica, entre outros.

A ultima amostra que sera selecionada sera apenas aqueles artigos que por
meio de seus titulos se referem a praticas investigativas via aplicacédo das TICs no
contexto educacional brasileiro, estas ultimas questdes foram escolhidas por sua
relevancia social e papel de lideranga no desenvolvimento da alfabetizagao cientifica e
saude critica conforme a legislagdo educacional que rege a formagédo de cidadaos
criticos e informados (Freire, 1996).

Abordagens que nao tém uma discussao relevante sobre saude ou mencionam
tecnologias a margem. Portanto, a pesquisa visa construir um panorama, com
profundidade, sobre como a efetividade € abordada no que se refere ao uso das TICs
em praticas pedagdgicas de educagcdo em saude e acima de tudo, € uma unidade de
ensino que vem sobre desenvolvimento especial com uma abordagem investigativa, ao

induzir o julgamento e o espirito critico dos alunos (Carvalho e Gil-Pérez, 2011).
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4.2 Procedimentos Metodolégicos

A coleta de dados foi feita em bancos de dados bibliograficos de trés meios de
publicacdo cientifica com referéncia na area de educacédo no Brasil, a Revista de
Investigacdo em Ensino de Ciéncias (IENCI) a Revista de Ensino de Biologia da
SBENBIio e os trabalhos publicados no 2° e posteriormente no 3° Encontro de Ensino de
Ciéncias por Investigacdo (EnECI). Essa escolha de periddicos e eventos expressa a
busca por fontes de forte qualidade académica, que abordem o campo da educagao em
ciéncias, dando a devida énfase ao desenvolvimento de praticas de ensino
investigativas. A IENCI e a Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio sao publicagoes
classificadas com Qualis A1 e A2, sendo fundamentais para conhecer as tendéncias e
inovagdes da educacgéo cientifica no Brasil. A escolha do EnECI se deu por se tratar de
um evento importante, onde ha a reunido do trabalho pedagdgico e de pesquisa que
esta em andamento na pratica do ensino pela abordagem da educacéao em ciéncias.

O critério de inclusao foi 0 ano de publicagéo, que deveria ser entre 2020 e 2024,
periodo excepcionalmente aplicado devido aos efeitos da pandemia da COVID-19 no
cenario educacional. A emergéncia sanitaria global ampliou o ritmo de implementagao
de novas metodologias e ferramentas digitais no ensino; portanto, da mais forca ao
periodo de estudo para saber como as TICs foram integradas para o ensino baseado
em investigacdo na educagdo em saude. Este periodo também foi estratégico para
fazer a escolha de ver como as praticas educacionais evoluiram para enfrentar os
desafios das restricbes induzidas pela pandemia, especialmente no que diz respeito ao
uso da tecnologia digital para permitir a continuidade do aprendizado.

A coleta de dados foi feita em bancos de dados bibliograficos de trés meios de
publicagdo cientifica, a Revista de Investigagdo em Ensino de Ciéncias (IENCI) a
Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio e os trabalhos publicados no 2° e
posteriormente no 3° Encontro de Ensino de Ciéncias por Investigacao (ENECI). Para
exploracdo de dados na pagina do IENCI, se utilizou a ferramenta da plataforma de
busca por palavras-chave, estas que foram, “educacdo em saude”, “ensino por

investigacao” e “saude”. Na plataforma da Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio e



30

no site do ENECI nao se é disposto um modelo de busca eficiente, desse modo a busca
foi exploratéria, analisando por edigdo publicada, e logo seguido da verificagdo das
palavras-chave nos artigos publicados.

Na IENCI, a busca foi realizada por meio de palavras-chave como “educacido em
saude”, “ensino por investigagdo” e “saude”, utilizando a plataforma de busca por
palavras-chave. No entanto, devido a falta de um sistema de busca eficiente nas
plataformas do SBEnBio e do ENECI foi necessaria uma abordagem mais exploratéria,
analisando por edicdo publicada e, em seguida, verificando a ocorréncia das
palavras-chave nos artigos.

Os artigos foram selecionados com base em critérios rigorosos, onde precisariam
ser focados no ensino de investigagdo com TICs e explicitamente direcionados a
educacdo em saude e eram empiricamente validados. Artigos que n&o atendiam a tais
requisitos, por exemplo, aqueles que se referiam apenas marginalmente a saude ou
aqueles que faziam uso superficial de TICs foram deixados de fora da amostra.
Portanto, a escolha final compreendeu estudos que mostrassem diretamente os
resultados sobre a eficacia em praticas investigativas e impactos no uso de TICs no
ambiente educacional.

Apds a leitura detalhada dos artigos selecionados, as informagdes neles contidas
foram sintetizadas para analise, incorporando dados como ano de publicagdo, foco
tematico, abordagem metodologica e outros aspectos que contribuem para uma
compreensao mais aprofundada do nexo entre ensino investigativo e uso de TICs na

educagao em saude.

4.3 Coleta e Analise de Dados

A metodologia de analise de dados foi a analise de conteudo, segundo Bardin
(2016), um método para interpretar sistematicamente dados qualitativos organizando-os
em categorias que facilitam a analise e a interpretagao. A analise de conteudo proposta
para respostas qualitativas € uma técnica de informagcdo comunicacional em busca de
indicadores que permitam inferéncias de conhecimento das condicdes de producio de

mensagens (comunicagado oral, escrita, gestual, figurativa, etc.) descrevendo o
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conteudo por meio de procedimentos sistematicos e objetivos. Pode ser definida como
um meétodo de pesquisa que € uma classificacdo de simbolos e aplicavel a todos os
tipos de discursos, permanecendo eficaz, rigoroso e preciso. Esta pode ser uma analise
qualitativa e quantitativa, para encontrar uma descoberta do que esta por tras do
conteudo manifestado; indo além das aparéncias do que esta sendo comunicado pelo
sujeito pesquisado, levando a uma interpretacdo muito mais profunda do conteudo dito
por ele.

A analise de conteudo considera o que € obtido como resultado da pesquisa e,
em conjunto com algumas notas do pesquisador, fecha um leque de observagdes
possiveis voltadas para a obtencdo dos achados. Pode ser concebida de diversas
formas, desde considerar a ancoragem tedrica e a subjetividade do pesquisador até
apropriar-se de definicdes semanticas nas mensagens ou buscar inferéncias. Portanto,
articula inferéncias de uma mensagem para todo o contexto do qual a pesquisa faz
parte, de forma objetiva, garantindo uma nova forma de compreender resultados a partir
dos dados de uma pesquisa empirica e permitindo a transposi¢ao da racionalidade das
Ciéncias Exatas para as Ciéncias Humanas, na medida em que pretende refletir tanto o
sentido literal quanto aquele que esta além da percepcédo do que é visivel na fala do
sujeito (Bardin, 2016; Palmeira, Cordeiro; Prado, 2020).

Cada uma delas foi acompanhada por um processo continuo de feedback a partir
dos resultados da analise, permitindo ajustes que melhor alinhassem as atividades com
0 conjunto de objetivos em investigagbes e saude publica. A validagéo final assinalou,
em relagdo as TICs como recurso pedagogico, tanto as contribuicdes quanto as
deficiéncias, fornecendo subsidios relevantes para futuras pesquisas e aplicagbes no

campo da educagao em saude.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio

5.1.1 Caracteristicas gerais dos trabalhos selecionados

A analise dos artigos publicados na Revista de Ensino de Biologia entre os anos
de 2020 e 2024, com base nas palavras-chave "educacdo em saude", "ensino por
investigacao", "tecnologia da informagédo e comunicacéo (TICs)" e "saude", revelou um
envolvimento limitado dessas tematicas integradas no ensino de Biologia. Apesar da
relevancia crescente dessas abordagens no contexto educacional, os dados destacam
uma lacuna significativa na produgdo académica que articule de forma consistente os
trés eixos centrais: saude, TICs e ensino por investigagao.

Ao longo dos cinco anos analisados, foram identificados 42 artigos que
abordaram a tematica de saude no ensino de Biologia, dos quais apenas 13
empregaram TICs significativamente (Quadro 1). A distribuicdo anual reflete tanto o
interesse quanto as limitagdes na producdo académica. Além disso, essa reducao
progressiva no uso de TICs, especialmente apos 2022, pode estar relacionada as
mudancgas nas condi¢des de ensino poés-pandemia, bem como as dificuldades em
adaptar metodologias investigativas que demandam infraestrutura tecnolégica e

formagao docente especifica, algo que deveria.

Quadro 1 — Trabalhos selecionados na Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio.

Ano de Autores Titulo do Trabalho
publicacao
2020 Matta et al. Ensino e aprendizagem de biomoléculas no ensino médio:

extragao de DNA e estimulo a experimentacao

Lemos Auxiliando dificuldades de aprendizagem apontadas por alunos
do ensino médio por meio de objetos virtuais de aprendizagem

Quinquiolo; Uso de Software de Realidade Aumentada como Ferramenta
Santos; Souza Pedagédgica: Apresentagdo do Aplicativo Virtuali Tee
Santos O Ensino De Biologia De Forma Remota E A Desconstrugdo De

Fake News Em Tempos De Covid-19: Relato De Uma
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Intervencéao
2021 Fernandes Gamificagdo Como Estratégia Para Iniciativas De Educacado Em
Saude Sexual E Reprodutiva Voltadas Para A Juventude
Araujo; Menin Sequéncia Didatica sobre Arboviroses Aspirando a Consciéncia
Critica na Formacao Integral
Binatto et al. Biologia em Rede: Uma Proposta de Ensino Extraclasse por Meio
de Ferramentas Digitais Durante a Pandemia da COVID-19
Soares Circuito Online como Proposta para o Ensino de Microbiologia
2022 Viana; Silva Ensino de Genética na Educagao Basica Baseado nas Sessdes
Tutoriais do Método PBL
Decottignies Sequéncia de Ensino por Investigagao: Sistema Respiratorio e o
Desenvolvimento de Habilidades Socioemocionais
Vilela et al. Os Microrganismos e os Alimentos: Uma Oficina Tematica
Aplicada a Estudantes do Ensino Fundamental
2023 Campos et al. Correlagao E Causalidade Em Aulas De Biologia baseadas No
Ensino Por Investigagao
2024 Sousa; Podcasts Como Ferramenta De Transposi¢cao Didatica Para
Figueroa; Temas Transversais Em Biologia Celular E Molecular
Araujo-Santos

Fonte: Autor proprio, 2024.

A anadlise dos artigos destaca uma diversidade geografica significativa, com
producdes académicas provenientes de diferentes regides do Brasil. A concentracao de
estudos em instituicdes publicas, como universidades federais e institutos federais de
educacéo, ciéncia e tecnologia, refor¢ca o papel dessas instituigdes como protagonistas
na pesquisa e desenvolvimento de praticas inovadoras no ensino de Biologia.

Na regido nordeste as instituicbes onde se teve trabalho catalogado foram a
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) que contribuiu com o artigo
"Ensino e aprendizagem de biomoléculas no ensino meédio: extragdo de DNA e estimulo
a experimentagcao”, a Universidade Federal de Alagoas (UFAL) que Desenvolveu o
trabalho "Gamificagdo como estratégia para iniciativas de educacdo em saude sexual e
reprodutiva voltadas para a juventude", o Instituto Federal do Piaui (IFPI) que produziu
o artigo "Circuito online como proposta para o ensino de microbiologia", por fim, a

Universidade Federal do Oeste da Bahia (UFOB) onde se desenvolveu o artigo



34

"Podcasts como ferramenta de transposicdo didatica para temas transversais em
Biologia Celular e Molecular".

Na regido norte, se teve contribuicdo apenas de um trabalho, produzido na
Universidade Federal do Para (UFPA), intitulado “Ensino de genética na educagao
basica baseado nas sessdes tutoriais do método PBL".

Na regido sudeste em Sao Paulo, apenas a Universidade de Sdo Paulo (USP)
apresentou quatro artigos, incluindo "Uso de Software de Realidade Aumentada como
Ferramenta Pedagdgica: Apresentacdo do Aplicativo Virtuali Tee", "O Ensino de
Biologia de Forma Remota e a Desconstrugédo de Fake News em Tempos de Covid-19:
Relato de uma Intervencgao”, "Correlagédo e causalidade em aulas de Biologia baseadas
no ensino por investigagcao". Além do trabalho produzido no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) intitulado "Sequéncia Didatica
sobre Arboviroses Aspirando a Consciéncia Critica na Formagao Integral". No estado
de Minas Gerais tivemos a contribuicao de trés instituicdes diferentes, Instituto Federal
do Triangulo Mineiro (IFTM) com o trabalho “Auxiliando dificuldades de aprendizagem
apontadas por alunos do ensino médio por meio de objetos virtuais de aprendizagem”,
o Instituto Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG), dispondo o trabalho “Biologia em
Rede: Uma Proposta de Ensino Extraclasse por Meio de Ferramentas Digitais Durante
a Pandemia da COVID-19” e por fim a Universidade Federal de Lavras (UFLA), com o
trabalho “Os Microrganismos e os Alimentos: Uma Oficina Tematica Aplicada a
Estudantes do Ensino Fundamental”. Ainda na regido sudeste, no estado do Espirito
Santo, o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES),
dispO6s o trabalho “Sequéncia de Ensino por Investigagdo: Sistema Respiratorio e o
Desenvolvimento de Habilidades Socioemocionais”.

A regido centro-oeste e sul ndo dispés de nenhum trabalho publicado no que se
refere aos parametros excludentes para escolha dos artigos. As informacgdes referente a

distribuicdo geografica dos trabalhos pode ser observada na figura 1.
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Figura 1 - Distribuicdo geografica dos trabalhos selecionados na Revista de

Ensino de Biologia da SBEnBio
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Fonte: Autor proprio, 2024.

Os dados apresentados demonstram que os trabalhos oriundos das regides
sudeste e nordeste sdo predominantes, a USP sendo a instituicdo com o maior nimero
de producdes associadas a tematica em foco. Um fator importante a se apontar € o
papel fundamental das instituicbes publicas no desenvolvimento de artigos onde se tem
a aplicagdo de inovagdes tecnoldgicas para o fomento das atividades pedagdgicas.
Contudo, é importante apontar a auséncia de trabalhos associados a regido sul e
centro-oeste, demonstrando uma possivel caréncia no desenvolvimento de metodologia

que empregéo a utilizagdo das tecnologias da informag¢do e comunicagéo.

5.1.2 Foco tematico dos trabalhos na Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio

Os trabalhos revisados abrangem diversas dimensdes no ensino de Biologia,
com foco em metodologias ativas e tecnologias digitais como alternativas para tornar o
ensino de tépicos como Biomoléculas, Genética, Saude e Microbiologia, entre outros,
mais dinamico e diverso em relagao ao publico estudantil, isso se torna melhor visto no

quatro 2. Cada estudo tenta desenvolver melhores maneiras de envolver os alunos com



36

conceitos-chave usando novas pedagogias, ferramentas tecnolégicas e ensino baseado

em investigacao.

Quadro 2 — Area de conhecimento e publicos-alvo dos trabalhos selecionados na
Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio

Tutoriais do Método PBL

Area de Titulo do artigo Publico-alvo Autores
conhecimento
Genética Ensino e aprendizagem de Ensino médio (1°, 2° e 3° anos) Matta et al.,
biomoléculas no ensino médio: 2020
extracao de DNA e estimulo a
experimentagao
Auxiliando dificuldades de Ensino médio (3° ano) Lemos, 2020
aprendizagem apontadas por
alunos do ensino médio por meio
de objetos virtuais de
aprendizagem
Ensino de Genética na Educagéo Ensino médio (3° ano) Viana; Silva,
Basica Baseado nas Sessdes 2022

Microbiologia

Circuito Online como Proposta
para o Ensino de Microbiologia

Ensino superior (Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas)

Soares, 2021

Os Microrganismos e 0s Ensino fundamental Il (6° ano) Vilela et al.,
Alimentos: Uma Oficina Tematica 2022
Aplicada a Estudantes do Ensino
Fundamental
Correlagéo e Causalidade em Ensino médio (1°, 2° e 3° anos) | Campos et al.,
Aulas de Biologia baseadas no 2023
Ensino por Investigagao
Saude Gamificagdo Como Estratégia Ensino fundamental Il (8° ano) Fernandes,
ambiental Para Iniciativas De Educacédo Em 2021
Saude Sexual E Reprodutiva
Voltadas Para A Juventude
Sequéncia Didatica sobre Ensino médio (3° ano) Araujo; Menin,
Arboviroses Aspirando a 2021
Consciéncia Critica na Formagéao
Integral
O Ensino de Biologia de Forma Ensino médio (1°, 2° e 3° anos) | Santos, 2020
Remota e a Desconstrucao de
Fake News em Tempos de
Covid-19
Biologia Podcasts Como Ferramenta De Ensino superior (Licenciatura Sousa;
Celular e Transposicéo Didatica Para em Ciéncias Biologicas) Figueroa;
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Molecular Temas Transversais Em Biologia Araujo-Santos,
Celular E Molecular 2024
Fisiologia Sequéncia de Ensino por Ensino fundamental Il (6° ao 9° | Decottignies,
Investigacao: Sistema anos) 2022
Respiratério e o Desenvolvimento
de Habilidades Socioemocionais
Anatomia Uso de Software de Realidade Ensino fundamental Il (8° ano) Quinquiolo;
Aumentada como Ferramenta Santos;
Pedagogica: Apresentacéo do Souza, 2020
Aplicativo Virtuali Tee
Epidemiologia | Biologia em Rede: Uma Proposta Ensino médio (1° ano) Binatto et al.,
de Ensino Extraclasse por Meio 2021
de Ferramentas Digitais Durante
a Pandemia da COVID-19
Fonte: Autor préprio, 2024.
Na amostragem geral se teve como resultado os trabalhos, atividades

direcionadas para diferentes segmentos da educagao basica (ensino fundamental, anos
finais e ensino médio) assim como ensino superior.

Direcionado ao ensino fundamental se evidencia trabalhos que abordam o
conteudo de forma dinamica e interativa. Por exemplo, a utilizacdo de Realidade
Aumentada (RA), no de Quinquiolo, Santos e Souza (2020) sobre o aplicativo Virtuali
Tee, pode ser considerado uma ferramenta inovadora para o ensino de sistemas do
corpo humano. Nesse caso, usando RA, os alunos seriam capazes de visualizar
interativamente os sistemas circulatorio, respiratorio e digestivo para um aprendizado
mais imersivo e palpavel. Conforme o estudo de Lima e Carvalho (2015), o uso de RA
no ensino de ciéncias ajuda os alunos a estabelecer relagdes mais profundas com o
conteudo e, portanto, ajuda na compreensao de conceitos abstratos.

Além disso, a aplicagao de gamificagdo, como observado em Fernandes (2021)
por meio do jogo virtual "Herois da Vida Real", € uma maneira divertida de aprender
sobre saude sexual e reprodutiva por meio da gamificagdo. Assim, associar a aplicagéo
de jogos com o conteudo de educagdo em saude, prepara os alunos para aprender
enquanto brincam, desse modo, aumentaria definitivamente o nivel de motivacao e
engajamento. Como Prensky (2001)

propde, a gamificagdo garante que a
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transformacao do aluno de um receptor passivo se torne um agente ativo que explora e
encontra solugdes para problemas em ambientes virtuais.

A sequéncia didatica sobre arbovirus, desenvolvida por Araujo e Menin (2021),
retrata ainda mais como o ensino investigativo pode abordar questdes reais de saude
publica. Uma maneira € por meio da encenacio de situacdes centradas no aluno nas
quais toépicos de doengas, incluindo dengue, zika e febre amarela, serdo discutidos.
Garantir o pensamento critico e a participagao ativa dos alunos em questdes sociais e
de saude certamente fomentara esse tipo de abordagem. Tal perspectiva é necessaria
para promover a sensibilizagdo e o surgimento concomitante de cidadaos capazes de
serem criticos, como aponta Carvalho e Gil-Pérez (2011), especialmente em um
contexto onde o engajamento dos jovens com temas de saude publica € crucial.

No trabalho de Vilela et al. (2022), eles apresentam uma oficina tematica sobre
relagcbes microrganismo-alimentos para o ensino de microbiologia. Os temas combinam
teoria com pratica, lidando com aspectos relacionados a fermentacéo, contaminacgao de
alimentos e a importancia dos microrganismos no processamento da comida. Tal
abordagem ¢é fortemente enraizada na praticidade e no contexto, portanto,
“aprendizagem significativa” de acordo com Chassot (2003), o conhecimento cientifico &
integrado a experiéncia. Isso € comprovado no estudo de Decottignies (2022), no qual
apresenta uma sequéncia didatica de ensino por investigacdo sobre o sistema
respiratorio e o desenvolvimento concomitante de competéncias socioemocionais por
meio do aprendizado de Biologia. O referencial tedrico da teoria historico-cultural de
Vygotsky e o conceito de Aprendizagem Social e Emocional baseado na relagdo entre
conhecimento e afetividade no processo de aprendizagem.

Ja para o ensino médio, por se tratar de um segmento que visa a promogéo dos
saberes de uma forma mais critica para os fendbmenos biolégicos. Por exemplo, o
estudo sobre biomoléculas, particularmente com o trabalho de Matta et al. (2020) sobre
extracdo de DNA, indica claramente como o ensino experimental e investigativo pode
trazer algo benéfico para melhorar a alfabetizagao cientifica dos alunos. A pratica de
extragdo de DNA permite uma abordagem por meio do envolvimento pratico em
fendbmenos bioldgicos, aproximando os alunos do método cientifico e facilitando a

apreensao do papel e da estrutura das biomoléculas. De acordo com Chassot (2003),
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0s experimentos sdo cruciais no ensino de ciéncias porque levam a uma aprendizagem
significativa, onde o aluno desempenha um papel na construgdo do conhecimento. Ja
Santos (2020) construiu uma sequéncia didatica de ensino para desmistificar noticias
falsas relacionadas a saude durante o periodo da COVID-19, retratando informacdes
falsas sobre tratamentos, bem como curas caseiras para a COVID-19, em um formato
de ensino remoto. Conforme afirma Gatti (2014), dentro da educacgao critica dos alunos,
€ necessario formar a analise da informagao com fundamento e ética.

Outro estudo relevante, Lemos (2020), coloca os Objetos Virtuais de
Aprendizagem (OVAs) como alicerces para a superagdo de dificuldades de
aprendizagem em topicos de Genética, Evolugao e Ecologia no ensino médio. Os OVAs
podem ser uma mudancga de paradigma na metodologia de ensino baseada em tépicos,
auxiliando os educadores a abordar topicos dificeis e, a0 mesmo tempo, permitir que os
alunos avancem de forma mais personalizada, adaptando-se livremente as suas
motivagcdes. Conforme mencionado por Almeida e Valente (2020), a incorporagao de
tecnologias digitais pelos professores pode incentivar a independéncia e o
comprometimento dos alunos devido a sua novidade, principalmente em tdpicos
desafiadores como Genética e Evolugao.

Binatto et al. (2021) exploraram as possibilidades e limitagdes de propor um
curso extracurricular para ensinar Biologia em tempos de COVID-19. Eles recorreram
ao uso de ferramentas digitais para continuar ensinando conteudo real e atualizado,
respeitando as condi¢cdes de exigéncia do isolamento social. Segundo Moran (2012), o
uso de tais ferramentas para ensino extracurricular pode apresentar a expansao de
oportunidades de aprendizagem e interagao para a turma, fomentando a independéncia
do aluno, mesmo em condi¢des de distanciamento.

No mesmo contexto, a sequéncia didatica sobre correlacdo e causalidade,
proposta por Campos et al. (2023) oferece uma aplicagdo pratica de ensino por
investigacdo, de como o uso de antibidticos esta relacionado as alteracbes que
acontecem na microbiota humana. Assim, tal estudo reflete a demonstragcdo de
conceitos bioldgicos por meio de maneiras criticas e investigativas, resultando em
processos de alfabetizagdo cientifica qualificada sobre os niveis de impactos sociais e

ambientais derivados do conhecimento adquirido. As abordagens de investigacao
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também desenvolvem a capacidade analitica dos alunos em investigar, questionar e
refletir sobre o conteudo estudado, conforme citado por Moran (2012).

Nos artigos voltados para o ensino superior, a integracao de TICs e metodologias
investigativas também ¢é destacada, com propostas que visam aprimorar a
aprendizagem nas diferentes areas dos saberes em biologia. O trabalho de Sousa,
Figueroa e Araujo-Santos (2024) sobre o uso de podcasts como ferramenta de ensino é
um exemplo da possivel aplicagdo da transposicdo didatica no ensino superior. Pela
capacidade de produzir podcasts, oferece um modo adequado e ludico de transferir
conteudos dificeis como o do metabolismo energético e da genética. Esse tipo de
metodologia contribui para a manutengdo de diversas formas de aprendizagem e
também capturas faceis de tépicos, dificeis de aprender e muito descritivos. Soares
(2021) desenvolve um trabalho sobre o ensino de microbiologia em uma estrutura de
ensino a distancia no Circuito de Microbiologia Online (COM). O movimento buscou
estabelecer um processo de ensino-aprendizagem que desenvolvesse competéncias e
habilidades reais, mesmo em situa¢des de distanciamento social por meio da entrega
remota. O circuito aplicou metodologias ativas e TICs incorporadas com atividades de
interagdo sobre conceitos basicos de microbiologia respeitando crescimento bacteriano,
controle microbioldgico e microbiota humana a serem realizadas pelos alunos.

Além disso, Viana e Silva (2022) defendem que a Genética deve ser ensinada
por meio da Aprendizagem Baseada em Problemas. Essa metodologia pode ser usada
com sessdes tutoriais que visam aprimorar o desenvolvimento de habilidades criticas e
praticas de alunos do ensino superior, incentivando-os a investigar problemas reais e
encontrar solugbes baseadas em evidéncias. O PBL é uma estratégia de ensino eficaz
na preparagao de profissionais capazes de lidar com situacbes complexas e
dinamicamente mutaveis, como Novoa (2016) enfatiza em seu trabalho sobre a
importancia da formacdo de educadores e profissionais com habilidades de
pensamento critico e resolugao de problemas.

A variedade de areas abordadas reflete a dificuldade do ensino de Biologia e a
demanda por novas formas de ensino que preparem adequadamente os alunos para os

desafios do mundo moderno.
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5.1.3 Relacdo entre atividades de ensino por investigacdo e as TICs utilizadas nos

trabalhos analisados da Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio

A analise dos treze artigos publicados mostra uma forte integragédo de atividades
de ensino baseadas em pesquisa com o uso de TIC como pode ser observado no
quadro 3 e melhor descrito ao decorrer do tépico. Tal integragéo foi notada como vital
para promover uma aprendizagem mais ativa, interativa e significativa, que atenda aos
requisitos do ensino de Biologia.

Quadro 3 — Estratégias de ensino e Recurso de TIC dos trabalhos selecionados na
Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio

Titulo e Autores do Artigo

Estratégia de Ensino

Recurso de TIC

Ensino e aprendizagem de
biomoléculas no ensino médio:
extracdo de DNA e estimulo a

experimentacao (Matta et al., 2020)

Sequéncia didatica

Kahoot! (Plataforma de quizzes
interativos)

Auxiliando dificuldades de
aprendizagem apontadas por alunos
do ensino médio por meio de objetos

virtuais de aprendizagem (Lemos,
2020)

Aula pratica digital

BlueGriffon (Software para criar
site em hipertexto), Simulador
Interativo (Selecionando Moscas)

Uso de Software de Realidade
Aumentada como Ferramenta
Pedagodgica: Apresentagéo do
Aplicativo Virtuali Tee (Quinquiolo;
Santos; Souza, 2020)

Aula expositiva e pratica
digital

Virtuali Tee (Aplicativo de RA),
Escala Likert (para avaliagdo da
percepgao dos alunos)

O Ensino de Biologia de Forma
Remota e a Desconstrugéo de Fake
News em Tempos de Covid-19:
Relato de uma Intervencgéo (Santos,
2020)

Sala de aula invertida

Google Classroom (Plataforma de
ensino remoto), Canva (Design
grafico), WhatsApp, Facebook,

Instagram (Redes sociais)

Gamificagdo Como Estratégia Para

Iniciativas De Educacdo Em Saude

Sexual E Reprodutiva Voltadas Para
A Juventude (Fernandes, 2021)

Aula expositiva e
gamificacao

Google Forms (Plataforma de
criacdo de questionarios), Canva
for Education (Criagao de
elementos graficos), Google
Imagens (Fonte de imagens)

Sequéncia Didatica sobre
Arboviroses Aspirando a Consciéncia
Critica na Formacgao Integral (Araujo;

Menin, 2021)

Sequéncia didatica

WhatsApp (Comunicagao e
organizagao)

Biologia em Rede: Uma Proposta de

Sala de aula invertida

WordPress (Plataforma de blog),
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Ensino Extraclasse por Meio de WhatsApp (Discussoes e plantdes
Ferramentas Digitais Durante a de davidas)
Pandemia da COVID-19 (Binatto et
al., 2021)
Circuito Online como Proposta para o | Aula pratica laboratorial | Google Classroom (Plataforma de
Ensino de Microbiologia (Soares, e digital ensino remoto), Kahoot! (Quiz
2021) interativo), Laboratério Virtual de

Microbiologia (Simulagéo pratica),
Videos Didaticos (Recursos
audiovisuais), WhatsApp,
Instagram, Facebook (Redes

sociais)
Ensino de Genética na Educacgao Sala de aula invertida Google Classroom (Distribuicao de
Basica Baseado nas Sessbes materiais e atividades), WhatsApp
Tutoriais do Método PBL (Viana; (Comunicagao entre grupos),
Silva, 2022) Videos Educativos (llustragédo de
conceitos)
Sequéncia de Ensino por Sequéncia didatica Google Meet (Aulas remotas),
Investigagao: Sistema Respiratério e Manual do Mundo (Videos
o Desenvolvimento de Habilidades instrutivos), WhatsApp
Socioemocionais (Decottignies, 2022) (Compartilhamento de
informagdes)

Os Microrganismos e os Alimentos: | Oficinas pratica e tedrica | YouTube (Recursos audiovisuais)
Uma Oficina Tematica Aplicada a
Estudantes do Ensino Fundamental
(Vilela et al., 2022)

Correlagéo e Causalidade em Aulas | Aula expositiva e pratica YouTube (Videoaulas), Google
de Biologia Baseadas no Ensino por digital Meet (Interagdo remota),
Investigagéo (Campos et al., 2023) WhatsApp (Debates assincronos)
Podcasts Como Ferramenta De Aula expositiva e pratica Audacity (Edi¢cao de audio),
Transposicao Didatica Para Temas digital Anchor, Spotify, Google Podcasts,
Transversais em Biologia Celular e YouTube (Plataformas de
Molecular (Sousa; Figueroa; distribuigdo), Instagram
Araujo-Santos, 2024) (Divulgagéo nas redes sociais)

Fonte: Autor proprio, 2024.

No trabalho de Matta et al., (2020), a atividade investigativa consistira em uma
sequéncia didatica, com foco na extracdo de DNA de tomates, estruturada em quatro
etapas principais: aplicagdo prévia de um questionario de conhecimento (QCP),
discussdo teodrica, experimento em laboratério e avaliagdo final por meio de um
questionario de verificagdo de aprendizagem (QVA). A plataforma Kahoot! é perfeita
para diagnosticar o nivel inicial de conhecimento dos alunos e para revisar o conteudo

da forma mais interativa. Com isso, ndo apenas os alunos se tornam mais engajados,
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mas o feedback rapido sobre seu desempenho também ajuda a trabalhar as
dificuldades e permite uma visdo ampla sobre genética e os conceitos de biomoléculas.

Ja Lemos (2020) implementou um site educacional "BioDuvidas" para apoiar
dificuldades de aprendizagem em Genética, Evolugao e Ecologia. Este Objeto de
aprendizagem foi desenvolvido por meio da criagdo de uma "caixa de perguntas”, da
elaboragcdo de conteudo personalizado por meio de literatura académica e
representacdes graficas detalhadas, além da estruturacéo do site feito com BlueGriffon
para que possa ser acessado offline. Além da utilizagdo do Simulador Interativo
(Selecionando Moscas) que tende a trazer a compreensao conceitual sobre selegao
natural e adaptagdo de forma facil e ludica, fomentando uma aprendizagem mais
autdbnoma e personalizada.

Quinquiolo, Santos e Souza (2020) na pesquisa, aplicaram uma atividade
investigativa por meio do aplicativo Virtuali Tee para estudar os sistemas circulatorio,
respiratorio e digestivo. Este consistiu em aulas expositivas, questionarios aplicados
com escala Likert para detecgdo de percepgdes sobre o uso das tecnologias e a
camiseta interativa para visualizacdo dos sistemas em realidade aumentada; por meio
da qual a RA ofereceu uma visualizagdo mais detalhada e imersiva dos sistemas do
corpo humano para facilitar a compreensdo da relacido entre teoria e observacao
pratica. A avaliagdo final, com um segundo questionario, revelou um aumento
significativo na apreensdo de conteudos e na sede por metodologias inovadoras,
comprovando assim a eficiéncia da integragao do ensino por investigacao e TICs. Foi o
caso do artigo produzido por Santos (2020), onde se desenvolveu uma sequéncia
didatica para ensino remoto na desconstrucdo de fake news sobre COVID-19. A
atividade investigativa foi realizada em trés etapas: diagndstico inicial por meio dos
questionarios no Google Classroom, intervengdo educativa em plataformas de
checagem de fatos e pesquisa para criagdo de material visual original e avaliagao final
por questionarios andnimos. As TIC aplicadas, como o Google Classroom para
facilitagdo e coleta de atividades, o Canva para desenvolvimento de materiais visuais e
as redes sociais WhatsApp, Facebook e Instagram para veiculagdo das produgdes dos

alunos, foram fundamentais para dar corpo as ac¢des de alfabetizacdo cientifica e
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apropriagdo critica que envolveram a educagao para poder identificar e repelir as
informacdes falsas.

Fernandes (2021) explorou como a gamificacdo tem sido aproveitada como uma
ferramenta educacional para abordar a saude sexual e reprodutiva das pessoas. Uma
atividade exploratoria exigiu o desenvolvimento, aplicagdo e avaliagdo de um jogo
educacional intitulado "Herois da Vida Real", que se baseia em perguntas relacionadas
a infecgbes sexualmente transmissiveis (ISTs) em contextos reais e globais. As
ferramentas utilizadas foram o Google Forms para a base do jogo, o Canva for
Education para elementos graficos e o Google Images para compor recursos visuais.
Por meio da gamificagdo, o engajamento dos alunos foi estimulado para o pensamento
critico, analise de dados e exercicios de leitura de graficos e porcentagens, garantindo
assim um aprendizado mais eficaz em relacédo a questdes delicadas.

A atividade produzida no trabalho de Araujo e Menin (2021) por meio dos
aspectos das doencgas dengue, zika, febre amarela e chikungunya foi pensada seguindo
uma estratégia educacional para o desenvolvimento da consciéncia critica em alunos e
seu engajamento social com tais problemas. Este trabalho atribuiu capacidades de
diagndstico, bibliografia através do SciELO e Google Académico, pesquisa de campo
dentro das comunidades locais e proposi¢cdoes de intervencido. O aplicativo WhatsApp
auxiliou na comunicagdo e coordenagdo das agdes, uma vez que a troca de
informacdes e a colaboragdo sdo possiveis entre os alunos. Para moldar e conduzir
cada uma de suas fases na pesquisa, as TICs encontraram sua utilidade na
coordenacdo de atividades, fomentando um processo de aprendizagem integral e
contextualizado.

Binatto et al. (2021) implementaram a proposta do site "Biologia em Rede", que
consistiu na criagdo de um ambiente para aprendizagem extracurricular por meio de um
blog no WordPress e grupos no WhatsApp. Uma atividade investigativa demandou a
postagem semanal de material didatico, como resumos, mapas de conceitos, videos e
propostas de experimentos caseiros mediados por discussdes em grupos de WhatsApp.
O sistema de gamificagdo do Ranking "Biologia em Rede" entrou para motivar as
atividades dos alunos de forma proativa. Essas TICs possibilitaram que as aulas fossem

ministradas em condi¢cdes de isolamento social, estimulando a interacao, a reflexdo e a
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adesdao dos alunos em relacdo a assuntos pertinentes da Biologia, por exemplo,
ecologia celular e bioquimica.

Para o artigo de Soares (2021), sdo estabelecidos os seguintes niveis para o
Circuito Online de Microbiologia (CMO) nas Atividades Didaticas Teoricas e Praticas
(ADTP): Microscopia, Coloragéo de Gram e Higiene das M&os. Entre as TICs estavam o
Google Classroom usado para a organizagao e disponibilizagdo de materiais, o0 Kahoot!
para questionarios interativos, um laboratoério virtual para simulagdes praticas e videos
educativos para a compreensao dos conteudos. Da mesma forma que em trabalhos
anteriores, as plataformas de divulgagdo foram o WhatsApp, Instagram e Facebook
para captar o publico e atrai-lo. A incorporacdo dessas tecnologias possibilitou
prosseguir com metodologias ativas no ensino remoto nas atuais condi¢cbes de
pandemia e garantiu uma aprendizagem pratica e significativa em microbiologia.

Viana e Silva (2022) descrevem uma abordagem por meio da qual o método PBL
pode ser utilizado para o ensino de genética. A atividade investigativa foi dividida em
ciclos de aplicacdo do PBL; o Google Classroom e o WhatsApp foram utilizados para
comunicagcdo e distribuicdo de materiais, juntamente com videos educativos e
animagbes para representagdo de conceitos abstratos. Por meio das TICs, a
colaboragéo intergrupal e a transposigao de conteudo tedrico para problemas da vida
real foram possiveis de modo a envolver efetivamente os alunos e desenvolver suas
habilidades criticas e praticas na area de Genética.

Decottignies (2022) desenvolveu uma sequéncia didatica sobre o sistema
respiratério e o desenvolvimento de habilidades socioemocionais. A atividade
investigativa incluiu a construgado de modelos fisicos do sistema respiratério e discussao
em grupo sobre as relagcdes entre respiracdo e emogdes. Também incluiu exercicios
respiratorios e reflexdes sobre a experiéncia emocional. Como requisito nessa situacao
de aprendizagem, todas essas TICs como o Google Meet para aulas a distancia em
tempo real, videos do canal "Manual do Mundo", aplicativos de meditacdo via
WhatsApp foram indispensaveis para dar aos aprendizes a oportunidade de interagir,
compartilhar e integrar as dimensdes cognitiva e socioemocional no processo de

aprendizagem.
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Ja Vilela et al. (2022) realizaram uma oficina tematica sobre microorganismos e
alimentos, articulada em etapas praticas e tedricas. A atividade investigativa
compreendeu introducdo e levantamento prévio dos conhecimentos dos alunos,
apresentagcao tedrica com PowerPoint, exposicdo visual de alimentos em
decomposicdo, experimento pratico de fermentacao, exploracdo de diferentes produtos
alimenticios e aplicacdo de questionarios antes e depois da oficina. As TICs utilizadas,
como materiais audiovisuais pelo YouTube, possibilitaram uma modalidade concreta e
visual dos conceitos que relacionam a teoria ao cotidiano dos alunos e facilitam a
compreensao da relagdo dos microorganismos com os alimentos. Em oposigdo a
Campos et al. (2023) que em seu trabalho dividiu a atividade investigativa em dois
grandes momentos: introdugao e analise de dados, onde os alunos interagiam com as
tabelas sobre microbiota e antibi6ticos e exploragéo e discussao, que remetiam a novas
tabelas para analise e justificativa de afirmacgdes cientificas. Entre as TICs deste estudo
estavam videoaulas no YouTube para apresentagao de conceitos teéricos, Google Meet
para facil interacdo a distdncia e WhatsApp para debates assincronos para
compartilhamento de respostas e suas justificativas. Esta integracdo de tecnologia
contribuiu para o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos, ainda que tenha
revisitado seu desafio em relagao a distingao entre correlacédo e causalidade.

Por fim, Sousa, Figueroa e Araujo-Santos (2024) propuseram o uso de podcasts
como ferramenta didatica em temas transversais em Biologia Celular e Molecular.
Portanto, esta atividade de trabalho consistiu na escolha dos temas, na revisao e na
transposicao didatica do conteudo cientifico para uma linguagem mais acessivel, bem
como na criagao de episédios interativos com recursos sonoros. As TICs que foram
fundamentais para todas essas atividades foram softwares de edicdo de audio, como o
Audacity, distribuicdo em todas as plataformas disponiveis (como Anchor, Spotify,
Google Podcasts) e até mesmo no YouTube e curta divulgagéo por redes sociais como
o Instagram.

A analise dos artigos na Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio demonstra
que integrar atividades de ensino por investigacdo e utilizar TICs para formentar tal
atividade €& uma estratégia comprovadamente apropriada para impulsionar uma

aprendizagem mais interativa e significativa no ensino de Biologia. Por meio de TICs,
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entre outros, simuladores virtuais, realidade aumentada, ferramentas comunicativas e
recursos multimidia, metodologias ativas podem ser colocadas em pratica de modo a
fomentar o pensamento critico, a autonomia, o comprometimento do aluno. No entanto,
alguns dilemas sobre a infraestrutura e a formagdo de professores persistem e,
portanto, fazem um apelo por politicas do publico para promover a inclusdo digital e a

formacao desses docentes.

5.2 Encontro de Ensino de Ciéncias por Investigagao (EnECI)

5.2.1 Caracteristicas gerais dos trabalhos selecionados

A anadlise dos trabalhos publicados no Encontro de Ensino de Ciéncias por
Investigagdo (EnECI) anos de 2020 e 2024, com base nas palavras-chave "educacéo
em saude", "ensino por investigagao", "tecnologia da informagéao e comunicacgao (TICs)"
e "saude", revelou um envolvimento limitado dessas tematicas integradas no ensino de
Biologia. Apesar da relevancia crescente dessas abordagens no contexto educacional,
os dados destacam uma lacuna significativa na produgdo académica que articule de
forma consistente os trés eixos centrais: saude, TICs e ensino por investigagao.

No ano de 2020 foi apresentado um total de 232 trabalhos, apds analise, destes,
foram descartados um total de 210, por ndo estarem associadas a nenhum dos eixos
tematicos selecionados para discussdo, sobrando apenas 22 que abordaram o eixo de
educacado em saude. Apesar da abordagem em temas de educagdo em saude, quando
€ dado foco a aplicagdo das TICs o numero de trabalhos reduz para 3, tornando o

numero amostral diminuto, como pode ser observado percentualmente na figura 2.
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Figura 2 — Distribuigdo percentual dos trabalhos publicados nos anais do EnECI (2020)

EnECI (2020)

90.52% Desconsiderados
8.19% Educacio em Saude
1.29% Educacgé&o em Saude e TICs

Total=232

Fonte: Autor préprio, 2024.

Ja no ano de 2024 foi apresentado um total de 355 trabalhos, apds analise,
destes, foram descartados 329 por ndo estarem associadas a nenhum dos eixos
tematicos selecionados para discussdo, sobrando apenas 26 que abordaram o eixo de
educacdo em saude, quando se foi dado o foco a aplicagdo das TICs o numero foi
reduzido para 10, também tornando o numero amostral diminuto, como pode ser
observado percentualmente na figura 3. Assim como, todos os artigos selecionados

podem ser observados no quadro 4.

Figura 3 — Distribuicdo percentual dos trabalhos publicados nos anais do EnECI (2024)

ENnECI (2024)

92.68% Desconsiderados
4 51% Educagio em Saude
2.82% Educacdo em Saude e TICs

Total=355

Fonte: Autor préprio, 2024.
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A concentragdo de estudos em instituicdes publicas, como universidades

federais e institutos federais de educacao, ciéncia e tecnologia, reforgca o papel dessas

instituicbes como protagonistas na pesquisa e desenvolvimento de praticas inovadoras

no ensino de Biologia.

Quadro 4 — Trabalhos selecionados do EnECI 2020 e 2024.

Ano de Autores Titulo do Trabalho
publicagao

2020 Torres; Lopes Alimentacéo, Digestédo e Nutrigdo: Problematizacao e

Contextualizagédo para uma Aprendizagem Investigativa
Gorges; Pinto A Tecnologia QR Code na Educagédo do Campo como
Ferramenta Pedagdgica Auxiliar no Combate ao Aedes aegypti
Oliveira; Transgénicos: Experiéncia de Ensino e Aprendizagem de
Bucciarelli-Rodriguez Adultos Usando Viés Investigativo e Contextualiza¢do Social
2024 Franco; Watanabe A Importancia dos Fungos em Nossa Vida

Oliveira; Fraiha

Alimentacdo Saudavel e Sustentavel para o Ensino da EJA

Fernandes; Aragao

A Ascaridiase e a Importancia dos Habitos de Higiene e
Saneamento Basico

Souza Casos de Familia: Investigando Variagées de DNA e Doencgas
Genéticas
Sales et al. Explorando Conhecimento: Relato de Experiéncia da
Sequéncia Didatica “Vacinas e o Avanco das Fake News”
Santos et al. Futuro da Ciéncia: Uma Abordagem Investigativa a Clonagem e

Terapia Génica para o 9° Ano

Cunha; Farias

Sequéncia de Ensino por Investigagdo como Forma de
Promover uma Educagao Sexual Critica

Schaukoshi;
Drehmer-Marques;
Pinto

Sob Suspeita: Explorando a Bioquimica e a Genética na
Solugao de Crimes por meio do Ensino por Investigagao

Texeira; Jaba

Explorando o Sistema Digestorio: Uma Atividade Investigativa
sobre Obesidade e Digestdo Humana

Silva; Meirelles; Silva

Uma Proposta de Ensino Investigativo sobre Imunologia através
das Redes Sociais

Fonte: Autor proprio, 2024.
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A andlise dos artigos destaca uma diversidade geografica significativa, assim
como foi observado nos trabalhos publicados na Revista de Ensino de Biologia da
SBENBIO, com produgdes académicas provenientes de diferentes regides do Brasil.

Na regidao Sudeste, destaca-se a producdo da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), que contribuiu com os estudos "Alimentagédo, Digestdo e Nutrigdo:
Problematizagdo e Contextualizagdo para uma Aprendizagem Investigativa" e
"Transgénicos: Experiéncia de Ensino e Aprendizagem de Adultos Usando Viés
Investigativo e Contextualizagdo Social". Na mesma regido, a Universidade Federal de
Juiz de Fora (UFJF) apresentou as pesquisas "A Importancia dos Fungos em Nossa
Vida" e "A Ascaridiase e a Importancia dos Habitos de Higiene e Saneamento Basico".

Ainda na regiao sudeste se apresentou outras contribuigdes relevantes, como os
estudos realizados pela Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG), com o titulo
"Futuro da Ciéncia: Uma Abordagem Investigativa a Clonagem e Terapia Génica para o
9° Ano", e pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), com as pesquisas
"Explorando o Sistema Digestério: Uma Atividade Investigativa sobre Obesidade e
Digestdo Humana" e "Uma Proposta de Ensino Investigativo sobre Imunologia através
das Redes Sociais". E importante destacar do trabalho “Casos de Familia: Investigando
Variacoes de DNA e Doencas Genéticas” produzido na Escola Estadual Armando
Santos.

Na regido Sul, a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) contribuiu com
as produgdes "A Tecnologia QR Code na Educagdo do Campo como Ferramenta
Pedagogica Auxiliar no Combate ao Aedes aegypti" e "Sob Suspeita: Explorando a
Bioquimica e a Genética na Solugao de Crimes por meio do Ensino por Investigagao".

No Norte do pais, a Universidade Federal do Para (UFPA) pesquisadores da
instituicdo desenvolveram os trabalhos "Alimentacdo Saudavel e Sustentavel para o
Ensino da EJA" e na Universidade do Estado do Para (UEPB) foi produzido o trabalho
intitulado, "Sequéncia de Ensino por Investigagdo como Forma de Promover uma
Educacao Sexual Critica".

Ja no Nordeste, destaca-se o unico trabalho produzido por pesquisadores da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) com o relato "Explorando Conhecimento:

Relato de Experiéncia da Sequéncia Didatica ‘Vacinas e o Avango das Fake News™.
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A regido centro-oeste ndo dispds de nenhum trabalho publicado no que se refere
aos parametros excludentes para escolha dos artigos. As informacgbes referente a

distribuicao geografica dos trabalhos pode ser observada na figura 4.

Figura 4 - Distribuicdo geografica dos trabalhos selecionados no EnECI 2020 e 2024.

104 mm Norte

8 mm Nordeste
B Sudeste

6 mm Sul

4 Centro-oeste

9

I}-j - . |

Fonte: Autor proprio, 2024.

A revisédo dos trabalhos confirmou a maior participagado da regidao Sudeste, com
peso mais significativo do Estado de Minas Gerais, que teve contribuicbes de diversas
instituicdbes, como a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), a Universidade
Estadual de Minas Gerais (UEMG) e escolas estaduais. Isso, talvez, possa justificar em
parte devido o fato que o evento académico, tenha ocorrido no estado, o que pode
favorecer a participagcdo de pesquisadores e professores locais, fomentando uma
representatividade mais ampla da regido no debate sobre ensino investigativo e

educagao em saude.

5.2.2 Foco tematico dos trabalhos no Encontro de Ensino de Ciéncias por Investigagao

Os trabalhos revisados abrangem diversas dimensdes no ensino de Biologia,

com foco em metodologias ativas e tecnologias digitais como alternativas para tornar o
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ensino de tépicos como educacdo sexual, infeccbes sexualmente transmissiveis,
imunologia, genética, microbiologia, qualidade da agua, saude alimentar, etc. E notéria
a diversidade de topicos que podem ser abordados em perspectiva a educagédo em
saude, e a série de atividades direcionadas para a promog¢éo de cuidados com a saude
publica. Apesar da abordagem ampla em temas de educagdo em saude, quando é
dado foco a aplicagédo das TICs o numero de artigos reduz, demonstrando uma lacuna
na utilizacdo de tais recursos, quando esse valor € comparado ao total de trabalhos
analisados do evento o numero amostral € pouco relevante.

A analise dos artigos publicados em 2020 e 2024 abrange a ampla gama de
temas abordados no ensino de Biologia; todos se baseiam em uma abordagem
investigativa e no uso de metodologias que promovem a contextualizacdo dos
conteudos. Em seguida, as segbes discutirdo os focos tematicos trabalhados em cada
area, relacionando-os com sua relevancia educacional, considerando o publico-alvo
especifico e utilizando referéncias nacionais para enriquecer a discussado. Tal sessao

pode ser observada brevemente no quadro 5.

Quadro 5 — Area de conhecimento e publicos-alvo dos trabalhos selecionados no
EnECI 2020 e 2024.

Area de Titulo do Artigo Publico-Alvo Autores
Conhecimento
Alimentacédo e Alimentacao, Digestao e Nutrigéo: Ensino médio Torres; Lopes
Saude Problematizagéo e Contextualizagdo para uma (2° ano) (2020)

Aprendizagem Investigativa

Saude Publica A Tecnologia QR Code na Educagao do Campo Ensino médio Gorges; Pinto
e Tecnologia como Ferramenta Pedagdgica Auxiliar no (1°, 2° e 3° ano) (2020)
Combate ao Aedes aegypti

Biologia Transgénicos: Experiéncia de Ensino e Educacéo de Oliveira;
Molecular Aprendizagem de Adultos Usando Viés Jovens e Bucciarelli-Rodrig
Investigativo e Contextualizagédo Social Adultos (EJA) uez (2020)
Microbiologia A Importancia dos Fungos em Nossa Vida Educacao de Franco;

Jovens e Watanabe (2024)
Adultos (EJA)

Alimentacéao Alimentacado Saudavel e Sustentavel para o Educacgao de Oliveira; Fraiha
Sustentavel Ensino da EJA Jovens e (2024)
Adultos (EJA)
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Saude Publica A Ascaridiase e a Importancia dos Habitos de Ensino médio Fernandes;
Higiene e Saneamento Basico (2° ano) Aragao (2024)
Genética Casos de Familia: Investigando Variagbes de Ensino médio Souza (2024)
DNA e Doencgas Genéticas (3° ano)
Saude Explorando Conhecimento: Relato de Licenciandos Sales et al.
Experiéncia da Sequéncia Didatica ‘Vacinas e o em Ciéncias (2024)
Avancgo das Fake News’ Bioldgicas
Biotecnologia e | Futuro da Ciéncia: Uma Abordagem Investigativa Ensino Santos et al.
Etica a Clonagem e Terapia Génica para 0 9° Ano fundamental (2024)
(9° ano)
Educagéo Sequéncia de Ensino por Investigagdo como Ensino Cunha; Farias
Sexual Forma de Promover uma Educacgéao Sexual fundamental (2024)
Critica (8° ano)
Biologia Sob Suspeita: Explorando a Bioquimica e a Ensino médio Schaukoshi;
Forense Genética na Solugao de Crimes por meio do (3° ano) Drehmer-
Ensino por Investigagao Marques; Pinto
(2024)
Saude e Explorando o Sistema Digestorio: Uma Atividade | Ensino médio Texeira; Jaba
Nutricao Investigativa sobre Obesidade e Digestao (2° ano) (2024)
Humana
Imunologia Uma Proposta de Ensino Investigativo sobre Ensino médio Silva; Meirelles;
Imunologia através das Redes Sociais (2° ano) Silva (2024)

Fonte: Autor proprio, 2024.

Os trabalhos que abordam a relagao entre saude e educagao destacam-se pela
relevancia para a sociedade e a ciéncia. No artigo de Torres e Lopes (2020) se
trabalhou os problemas relacionados a alimentagéo, digestdo e nutricdo com alunos do
se discutiu a tematica de forma problematizadora e

ensino meédio (2° ano)

contextualizada para sensibilizagdo dos alunos em relagdo as suas escolhas
alimentares e introducdo de conceitos fisioldgicos. Tal abordagem é especialmente
pertinente aos desafios da educacéo nutricional adequada no Brasil, que sofre com o
surgimento de patologias trazidas pela desnutricdo e ma alimentagdo (Batista et al.,
2021). Da mesma forma, Fernandes e Aragao (2024) trabalharam a ascaridiase como
tema para conscientizar alunos do 2° ano do ensino médio sobre a importancia dos
habitos de higiene e importancia do saneamento basico, apontando na educagao a
chave instrumental para o combate aos problemas de saude publica. Oliveira e Fraiha

(2024) introduziram as praticas de sustentabilidade na Educagao de Jovens e Adultos
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(EJA), com foco em um ensino contextualizado de alimentagdo saudavel e sustentavel.
Esta em linha com a necessidade de promover o consumo consciente, principalmente
em adultos, que tém mais independéncia e, portanto, mais escolha sobre o que comprar
(Ferreira et al., 2020).

No referido aos trabalhos vinculados, as areas de genética, biologia molecular e
bioquimica se € proposto atividades de investigacdo para desproblematizar os
conceitos mais complexos. Matta et al. (2020) em seu trabalho sobre extragao de DNA
de tomates no ensino médio apoia a alfabetizagao cientifica por meio da investigacao
dos alunos. Esse modelo ressalta como o ensino experimental auxilia na compreensao
de temas abstratos ao mesmo tempo, em que fomenta o pensamento critico, bem como
o envolvimento dos alunos (Carvalho; Gil-Pérez, 2019).

No ensino de genética na EJA, Oliveira e Bucciarelli-Rodriguez (2020) trabalham
sobre como a elaboragdo de transgénicos pode promover o debate sobre ciéncia e
tecnologia, integrando temas do cotidiano dos alunos. No trabalho de Souza (2024), a
variagdo do DNA e a doenca genética sdo tratadas de forma mais pratica com
atividades de orientagédo colaborativa a medida que os alunos constroem conhecimento
voltado para a construgao cientifica durante o ensino médio. Essas metodologias se
tornam indispensaveis, principalmente com jovens e adultos, ao permitirem que a
ciéncia seja contextualizada em sua realidade, desenvolvendo uma compreensao
significativa (Novoa, 2016).

Dois trabalhos abordaram especificamente o eixo da educagdao sexual e
questdes de saude reprodutiva. Um, de Fernandes (2021), aplica a gamificacdo ao
tema das infecgbes sexualmente transmissiveis no 8° ano. O outro trabalho, de Cunha
e Farias (2024), discute a educacao sexual critica do mesmo publico. Ambos ressaltam
a importadncia da mentalidade critica para a desmistificagcdo de tabus e o fomento da
autonomia dos jovens na tomada de decisdes sobre saude. A importéncia dessas
proposi¢cdes € claramente demandada no espaco deixado por essas formagdes
escolares de questdes sensiveis, geralmente circunscritas ao ambiente familiar,
reproduzindo preconceitos e imprecisdes (GATTI, 2014).

No ensino médio, os temas s&o majoritariamente aplicados, a exemplo das

grandes areas da microbiologia, imunologia e fisiologia, provocando reflexdes e
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discussbes frequéncias no ambiente de sala. Por exemplo, Araujo e Menin (2021),
apontaram a importancia de trabalhar a tematica das arboviroses para introduzir os
efeitos sociais € ambientais de tais doencas, a exemplo do arbovirus transmitido
através do Aedes aegypti. Silva, Meirelles e Silva (2024) utilizaram das redes sociais
como sugestao para abordagem da tematica imunologia, com foco em destacar alergias
e doencgas autoimunes.

Por outro lado, Schaukoshi, Drehmer-Marques e Pinto (2024) focaram em
abordar o tema da biologia forense com aplicagdes na resolugao de crimes para ensinar
genética e bioquimica. A abordagem é particularmente eficiente no relacionamento com
os alunos, ao relacionar o conteudo da ciéncia com cenarios cotidianos, possibilitando
assim a facilidade de sua aplicacdo e compreensao (Moran; Massetto; Behrens, 2013).

A tematica sustentabilidade e saude ambiental também abordada entre os
trabalhos selecionados também contribuem para o aprimoramento da
interdisciplinaridade no ensino de Biologia. Um exemplo é artigo desenvolvido por
Franco e Watanabe (2024) que pesquisaram fungos e relacionaram sua importancia
nas utilidades diarias a sustentabilidade com alunos da EJA. Vilela et al. (2022)
investigaram a relagdo entre microrganismos e alimentos no 6° ano do ensino
fundamental, possibilitando que realizassem experimentos praticos incentivando-os a
refletir sobre os efeitos dos microrganismos na saude e nutrigéo.

Por fim a abordagem de temas como a clonagem, a terapia genética e noticias
falsas sobre vacinas mostram o impacto das tecnologias cientificas na sociedade.
Santos et al. (2024) trataram a clonagem e a terapia génica com estudantes do 9° grau
para debates éticos e tecnoldgicos. Ja Sales et al. (2024) trabalhou com estudantes de
licenciatura em ciéncias biologias sobre como o debate sobre vacinas e combate as
noticias falsas, sdo importantes no desenvolvimento de individuos criticos, além da
importancia de professores em formagéo conseguirem identificar informagdes falsas e
produzir recursos que as desmistifiquem. Ambos os trabalhos propéem a necessidade
de formar cidadaos criticos e bem informados que interpretem os avangos cientificos
em suas dimensdes éticas e sociais (Prado, 2011).

Os artigos revisados na Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio e EnECI

ressaltam a incorporacdo da abordagem investigativa na Biologia como veiculo
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essencial para transmitir uma aprendizagem significativa, contextualizada e reflexiva. As
questdes consideradas conforme as necessidades sociais e cientificas atuais sao vitais
para o desenvolvimento integral dos alunos, para que eles possam tomar acgdes
conscientes em um cenario de desafio global. A relagdo entre pratica pedagogica,
transversalidade, interdisciplinaridade e temas contextualizados € um passo adiante no
campo do conhecimento cientifico. Para isso € necessario o fomento continuo de tais

praticas pedagdgicas.

5.2.3 Relacdo entre atividades de ensino por investigacdo e as TICs utilizadas nos

trabalhos analisados do Encontro de Ensino de Ciéncias por Investigagao

A combinacao de atividades de ensino baseadas em pesquisa e TICs tem sido
eficaz para alcangar uma aprendizagem mais dindmica, reflexiva e critica com base nas
evidéncias dos artigos revisados. Essa abordagem promove n&do apenas o
engajamento, mas também fomenta a aquisicdo de habilidades de pesquisa e
manuseio de informagdes, bem como a resolucdo de problemas, todos os quais sao
elementos essenciais da educacdo moderna (Moran, 2012; Gatti, 2014). As
contribuicbes e impactos dessa integracdo sao revisados a seguir com base nas

praticas relatadas e podem ser observadas sucintamente no quadro 6.

Quadro 6 — Estratégias de ensino e Recurso de TIC dos trabalhos selecionados no
Encontro de Ensino de Ciéncias por Investigacao

Titulo e Autores do Artigo Estratégia de Ensino Recurso de TIC
Alimentacao, Digestao e Ensino por problematizacao e Videos educativos, programa
Nutricdo: Problematizagéo e aula pratica digital "Visible Body" (visualizagao 3D)

Contextualizagéo para uma
Aprendizagem Investigativa
(Torres; Lopes, 2020)

A Tecnologia QR Code na Sequéncia didatica Site “Prolifere Essa Ideia”, QR
Educagéo do Campo como Codes, galeria de imagens
Ferramenta Pedagdgica Auxiliar digitais

no Combate ao Aedes aegypti
(Gorges; Pinto, 2020)

Transgénicos: Experiéncia de Sequéncia didatica Google Classroom, imagens e
Ensino e Aprendizagem de videos online, editores de video.
Adultos Usando Viés
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Investigativo e Contextualizagéo
Social

(Oliveira; Bucciarelli-Rodriguez,
2020)

A Importancia dos Fungos em
Nossa Vida
(Franco; Watanabe, 2024)

Aula expositiva e pratica digital

Videos educativos do YouTube,
mapas mentais digitais

Alimentacdo Saudavel e
Sustentavel para o Ensino da
EJA
(Oliveira; Fraiha, 2024)

Oficina pratica

Videos do YouTube e recursos
audiovisuais

A Ascaridiase e a Importancia
dos Habitos de Higiene e
Saneamento Basico
(Fernandes; Aragao, 2024)

Aula expositiva e pratica digital

Video educativo no YouTube

Casos de Familia: Investigando
Variagdes de DNA e Doengas
Genéticas
(Souza, 2024)

Aula expositiva e pratica digital

Tabelas digitais

Explorando Conhecimento:
Relato de Experiéncia da
Sequéncia Didatica “Vacinas e o
Avanco das Fake News”
(Sales et al., 2024)

Sequéncia didatica

Padlet, editores graficos, redes
sociais como Instagram e
TikTok.

Futuro da Ciéncia: Uma
Abordagem Investigativa a
Clonagem e Terapia Génica

para o 9° Ano
(Santos et al., 2024)

Aula expositiva, debates e
pratica digital

YouTube (documentarios)

Sequéncia de Ensino por
Investigagdo como Forma de
Promover uma Educacao
Sexual Critica
(Cunha; Farias, 2024)

Sequéncia didatica

WhatsApp, criagcdo de nuvens
de palavras com post-its digitais

Sob Suspeita: Explorando a
Bioquimica e a Genética na
Solugéo de Crimes por meio do
Ensino por Investigagéo
(Schaukoshi; Drehmer-Marques;
Pinto, 2024)

Aula expositiva e pratica digital

QR Codes, Google Drive para
dados genéticos, fotografia e
videos no Youtube

Explorando o Sistema
Digestorio: Uma Atividade
Investigativa sobre Obesidade e
Digestdao Humana
(Texeira; Jaba, 2024)

Aula expositiva e pratica digital

YouTube (videos de Drauzio
Varella)
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Uma Proposta de Ensino Aula expositiva e pratica digital Instagram, posts explicativos.
Investigativo sobre Imunologia
através das Redes Sociais
(Silva; Meirelles; Silva, 2024)

Fonte: Autor préprio, 2024.

A sequéncia didatica sobre o sistema digestivo, proposta por Torres e Lopes
(2020) utilizou o programa Visible Body para visualizagbes 3D interativas e videos
educativos para dar suporte as aulas expositivas. Essas TICs possibilitaram que os
alunos estudassem e revisassem processos fisioldgicos e imunoldgicos de forma facil e
visualmente atraente. Além disso, as discussbes orientadas ao mito alimentar
promoveram o pensamento critico sobre a influéncia da midia e a confiabilidade da
fonte, que séo partes vitais de qualquer processo investigativo. Esse modelo apenas
fortalece o uso de ferramentas digitais na transformacédo de conteudos abstratos em
nogdes concretas relacionadas ao contexto de vida do aluno (Gatti, 2014).

Ja Gorges e Pinto (2020) propuseram a criagdo do site “Prolifere Essa Ideia” e
dos QR Codes que deveriam embasar a abordagem investigativa em saude publica e
prevencdo de doencgas. Essa pratica demonstrou como as TICs podem conectar o
ensino escolar a comunidade, promovendo engajamento social e conscientizagao
cidadd (Prado, 2011). Ela serviria ao propédsito de um repositorio de materiais
educacionais, mapas interativos e ferramentas para relatar criadouros de mosquitos que
apoiassem e estimulassem os alunos a investigar fatores ambientais e sociais
relacionados a proliferagdo do Aedes aegypti. Da mesma forma, Schaukoshi,
Drehmer-Marques e Pinto (2024) implementaram QR Codes e fotografia digitalmente na
analise de um crime ficticio, vinculando os alunos a praticas de bioquimica e genética
forense. As TICs proporcionaram interagdo e protagonismo, que estdo na base do
pensamento investigativo e cientifico.

A comunicagdo virtual também foi a estratégia usada por Oliveira e
Bucciarelli-Rodriguez (2020) onde adotaram o Google Classroom para produzir
colaborativamente minivideos que relacionavam os conceitos moleculares a problemas
da realidade. Essa atividade nao apenas fomentou a reflexdo sobre os impactos sociais
e tecnologicos dos OGMs, mas também sobre a habilidade de comunicagéo digital e a

criacdo de pensamento critico (Moran; Masseto, 2013). Imagens e videos no YouTube
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complementaram o processo investigativo; os alunos foram, portanto, incentivados para
ter protagonismo na constru¢ao do conhecimento.

Em Franco e Watanabe (2024), foi utilizado videos educacionais do YouTube
enriqueceram as discussbes sobre fungos. Para a abordagem investigativa
questionando "Por que a comida estraga?", os alunos foram atraidos a observar
fendmenos cotidianos e puderam relacionar a descoberta as aplicagées de fungos em
alimentos e medicamentos. E mostrado como as TICs podem ajudar a atingir essa
estratégia para melhor envolvimento dos alunos por meio da contextualizagdo do
conteudo cientifico (Valente, 2022). Oliveira e Fraiha (2024) em seu trabalho utilizou de
videos educativos para os temas de reaproveitamento de alimentos e sustentabilidade
na Educacao de Jovens e Adultos. Nesse sentido, os estudantes participaram ora de
momentos de debate, ora de vivéncias praticas, como, por exemplo, a producao de
geleias a partir de cascas de frutas, para expressar os conhecimentos adquiridos.

Fernandes e Aragao (2024) introduziram videos para estimular a formacao de
hipoteses. O potencial das TICs para iniciar o interesse dos alunos na investigagao
também foi apontado por alguns. Pesquisas em sites de credibilidade reconhecida
colocam o papel dos alunos na construgdo do conhecimento para frente,
desenvolvendo a consciéncia sobre saude e higiene elementar, que sdo temas
indispensaveis de uma educacgao critica e socialmente responsavel. Além disso, foi
referente a Santos et al. (2024), que apos fazer seus alunos assistirem a documentarios
no  YouTube para introduzir o assunto da clonagem, concluiram
discussodes-investigacbes sobre seus pros e contras por meio de pesquisas online.
Foram as TICs também que conectaram os alunos a eventos atuais dentro das ciéncias
e outras areas do curriculo para provocar o pensamento reflexivo e debates
contextualizados (PRADO, 2011). Texeira e Jaba (2024) introduziram outro video do
YouTube intitulado “Obesidade/Drauzio Comenta”, que forneceu um trabalho construtivo
relacionado a alimentagao e saude. A construgao de modelos fisicos sobre o sistema
digestivo sintetizou o aprendizado conceitual ao incorporar as conexdes entre ideias
cientificas e a vida cotidiana.

Em relacdo a qual rede social utilizar, Cunha e Farias (2024) optaram pelo

WhatsApp, para discutir e acompanhar uma pesquisa sobre sexualidade. Essa
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ferramenta possibilitou a integracdo com praticas pedagdgicas na rotina dos alunos,
permitindo colaboracdo e reflexdo critica sobre tabus e questdes sociais e
principalmente sexualidade. Somando-se a isso, Silva, Meirelles e Silva (2024)
indicaram o Instagram na pesquisa e compartilhamento de conteudo sobre imunologia.
Essa abordagem integrada vincula os alunos por meio de seu engajamento digital em
ambientes provavelmente familiares para aprimorar as oportunidades de pesquisa e
aprendizado.

No estudo de casos ficticios de doengas genéticas, as TIC e as tabelas digitais
do codigo genético permitiram que Souza (2024) em seu trabalho, utilizasse das
pesquisas em plataformas digitais e, assim, possibilitasse analises mais aprofundadas a
respeito da tematica discutida. Por meio das TICs, os alunos puderam estabelecer
correlagdes entre alteracbes no DNA e disfungbes proteicas, bem como entre
disfungdes proteicas e patologias hereditarias, permitindo, portanto, a transposigéo
tedrica por meio de atividades praticas e colaborativas.

Por fim, a plataforma Padlet, destacada no artigo sobre vacinas e fake news de
Sales et al. (2024), foi outra TIC importante para a organizagao de informacgdes e a
promocgao do aprendizado coletivo. A ferramenta possibilitou que os alunos criassem
painéis colaborativos, compartilhando pesquisas sobre vacinas e discutindo
criticamente a desinformacéo cientifica. A criagcdo de produtos educacionais como
videos, infograficos e minimanuais que posteriormente seria divulgados em redes
sociais como Instagram, reforga a importédncia de aliar o aprendizado investigativo a
pratica. Esse modelo de uso de TICs favorece o protagonismo estudantil e o
desenvolvimento de habilidades digitais relevantes para o século XXI (VALENTE, 2022).

As praticas relatadas nos artigos do EnECI evidenciam que a integragao entre
ensino por investigacdo e TICs pode transformar a aprendizagem em um processo
dindmico e conectado as demandas contemporaneas. Essa abordagem n&o apenas
melhora o engajamento e o desempenho dos estudantes, mas também contribui para

sua formacao critica, ética e cidada.
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5.3 Revista de Investigacao em Ensino de Ciéncias (IENCI)

Foi identificado como um dos principais veiculos desta pesquisa, devido a sua
qualidade intrinseca e ao fato de ser classificado como Qualis A1, a Revista de
Investigagdo em Ensino de Ciéncias (IENCI). Um levantamento bibliografico usando
palavras-chave pertinentes ao foco de interesses em educacdo em saude, ensino
baseado em investigacao e tecnologia e saude, orientou imediatamente a busca.

Inesperadamente, no entanto, ndo foram encontrados artigos que tratassem
diretamente em sua abordagem esses topicos. Para esta perspectiva, uma questéo é a
visibilidade e o espaco reservados para um tema desta natureza particular na literatura
cientifica, no campo da educagao nas ciéncias. Embora seja indiscutivel que o ensino
baseado em investigacdo juntamente com o uso de TIC sejam considerados
implementagbes pedagdgicas inovadoras e a educagdo em saude, seja, sem duvida,
uma area de enorme importancia social, parece que, nos peridédicos de maior impacto,
como o IENCI, os dois ainda nao estao cautelosamente mesclados. Essa situagao
indica a necessidade de mais pesquisas que unifiguem essas dimensdes de
compreensao e ampliem o discurso sobre as TICs e metodologias de pesquisa para

promover a educag¢ao em saude de forma critica, significativa e interdisciplinar.

5.4 Perspectivas futuras para aplicacao do método de ensino por investigacao e

TICs na educacao em saude

Os resultados iniciais destacam a complexidade do campo e sugerem que 0O
estudo do ensino por investigagdo em conjunto com as TICs no contexto da educacao
em saude pode ainda estar se consolidando, ou mesmo a auséncia de profissionais
interessados em desenvolver atividades direcionadas para tal tematica. O fato de que
encontramos mais material relevante em uma revista do que em outra também enfatiza
a diversidade de abordagens e enfoques nesse dominio.

Essa constatagdo da existéncia de artigos relacionados ao ensino por

investigacado no contexto da educagao em saude ressalta a importancia de direcionar o
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olhar educacional para temas tao vitais como a saude. A incorporacao de atividades de
ensino por investigagdo nesse ambito é crucial por diversas razdes.

Primeiramente, o ensino por investigagdo promove uma abordagem ativa e
participativa por parte dos estudantes. Ao envolvé-los em questionamentos,
experimentagdes e reflexdes sobre questdes de saude, essas atividades ndo apenas
incentivam o aprendizado auténtico, mas também cultivam a capacidade de investigar,
analisar evidéncias e tirar conclusbes embasadas (CARVALHO, 2018). Isso é
particularmente relevante no campo da saude, onde o pensamento critico e a
habilidade de avaliar informacdes sao essenciais para tomar decisdes informadas.

Além disso, ao explorar tais temas por meio do ensino por investigagdo, os
alunos séo instigados a explorar suas proprias experiéncias e percepgodes relacionadas
a saude. Isso pode promover uma conscientizagdo mais profunda sobre a importancia
dos cuidados com o bem-estar, incentivando mudancas de comportamento e habitos
saudaveis. Além do que, as TICs oferecem formas inovadoras de transformar a
educacao, fornecer informagdes atualizadas, promover maior interatividade e aumentar
o envolvimento dos alunos. A falta de uma adocado mais ampla destas tecnologias
aponta para uma estagnacdo no desenvolvimento de métodos proativos e modernos
fundamentais para atender as necessidades educacionais e formar profissionais mais
qualificados.

A intersecdo entre ensino por investigacdo e educacdo em saude também
proporciona a oportunidade de abordar tépicos frequentemente negligenciados ou
tratados de forma simplista em contextos educacionais convencionais. Através de
investigacbes e analises mais aprofundadas, os estudantes podem compreender a
complexidade de questdes de saude, considerando fatores sociais, culturais, cientificos
e eticos envolvidos.

Contudo, apesar da crescente relevancia e das inumeras vantagens que o
ensino por investigacado e conjunto a utilizagao das TICs pode oferecer no contexto da
educacao em saude, € importante ressaltar a preocupante escassez de trabalhos
explorando essa abordagem. A auséncia de trabalhos atuais nas revistas e eventos
analisados aponta para uma possivel lacuna significativa na pesquisa e nas praticas

educacionais que merecem atencdo e incentivo para um maior desenvolvimento. O
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campo da educagdao em saude, por sua nhatureza multidisciplinar e crucial para o
bem-estar da sociedade, pode se beneficiar consideravelmente ao adotar abordagens
mais investigativas, além do mais, a integracao eficaz das TICs ndao € apenas uma
opgao, mas uma necessidade para garantir um ensino e uma aprendizagem mais
dinamicos, inclusivos e eficazes, em linha com as expectativas modernas de formagao

de qualidade.
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6 CONCLUSAO

As descobertas deste trabalho estabelecem uma relagdo promissora entre o
ensino baseado em investigacao e o uso de TICs na educagdo em saude, mas também
indicam a existéncia de varias lacunas importantes. Esta area interdisciplinar com
potencial de transformacdo é sub-representada, como evidenciado pelo numero
escasso de estudos realizados sobre o topico em periddicos académicos e eventos
analisados.

Os estudos fornecidos apoiaram que metodologias de ensino baseadas em
investigagcao, como resolugao de problemas, construgdo de conhecimento colaborativo
e atividades praticas, contribuem substancialmente para preencher a lacuna na
educacao por meio de TICs. Algumas das ferramentas mais utilizadas nesse processo
colaborativo foram Google Classroom e Padlet, algumas ferramentas de gamificagdo
como Kahoot!, midias sociais como WhatsApp e Instagram, videos educacionais do
YouTube, bem como aplicativos de realidade aumentada como Virtuali Tee. Essas TICs
aumentaram o envolvimento do aluno e a iniciagdo do pensamento critico, capacidade
de pesquisa e colaboracao, provando, portanto, um impacto construtivo na eficacia das
sequéncias de ensino.

A maioria das estratégias, no entanto, foi identificada em praticamente qualquer
contexto especifico de ensino médio e educacdo de adultos (EJA), para ser mais
especifico, tracando um escopo mais estreito de sua aplicacdo. Além disso, o0 acesso
equitativo relativamente baixo as TICs, bem como lacunas abertas no treinamento de
professores para usar tais ferramentas estendem ou permanecem barreiras
significativas a pratica em uma escala maior.

Portanto, os dados obtidos reforcam a relevancia de fomentar iniciativas que
aumentem e ampliem o uso das TICs na educagdao em saude por meio de uma
abordagem inclusiva para a aprendizagem baseada em investigagdo. A disseminagao
de tais praticas exigiria politicas publicas para formacao continuada de professores,
investimentos em infraestrutura tecnoldgica e inclusao digital nas escolas.

Em pesquisas futuras, o ensino baseado em investigagédo e o uso de TICs devem

ser explorados em outros tépicos de saude, contextos e faixas etarias. Mais variedades
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e novas ferramentas digitais e interativas projetadas para publicos especificos tornarado
0s programas muito mais eficazes. Pesquisas que realizardo uma analise dos efeitos de
longo prazo de tais abordagens na retencdo e aplicagdo de habilidades serdao uma
poténcia baseada em evidéncias para a elaboracdo de decisbes pedagodgicas
apropriadas. Essas s&do algumas das intervengdes necessarias para sustentar um
modelo educacional que atua como um método reafirmador e esclarecedor na medida

em que ajuda as pessoas a se tornarem conscientes e informadas.
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